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VOORWOORD

In het kader van het Project Milieuvriendelijke Oevers (PMO) van Rijkswaterstaat zijn op
vele plaatsen oevers ingericht die meer ruimte bieden aan flora en fauna. Deze
natuurvriendelijke oevers blijken echter niet altijd aan de verwachtingen te voldoen. Ondanks
de bescherming tegen golfslag komen water- en oeverplanten slechts sporadisch voor of
blijven ze geheel afwezig.
In dit rapport is aangegeven welke knelpunten water- en oeverplanten langs grote wateren
ondervinden en in hoeverre beheersmaatregelen deze belemmeringen kunnen opheffen.
Daarnaast zal ook veel aandacht besteed worden aan de verhoging van de diversiteit van
oeverbegroeiingen door middel van beheer.
Speciale dank gaat uit naar dhr. J.W.B. Nienhuis (waterschap 'De Brielse Dijkring') voor
zijn bijdragen aan de inhoudelijke discussies en het opstellen van de begrippenlijst (bijlage
UI). Ook de geraadpleegde personen (zie bijlage n) worden bij deze bedankt voor hun
medewerking.



SAMENVATTING

Dit rapport behandelt het beheer van oevervegetaties van rivieren, deltameren, meren in het
IJsselmeergebied en kanalen. Het begrip beheer in deze handleiding sluit nauw aan bij de de
definitievan 'onderhoud' in het CUR-handboek (1994), namelijk 'het periodiek uitvoeren van
werkzaamheden in het kader van het beheer van de oever. Het zijn vaak kortdurende en
plaatselijke ingrepen, waarbij de technische constructie, het profiel of het ontwerp niet
wezenlijk wordt gewijzigd'.
Hierbij kunnen verschillende doelstellingen een rol spelen. Enerzijds kan gestreefd worden
naar een golfdempende, erosiewerende vegetatie, waarbij de maatregelen doorgaans gericht
zijn op het tegengaan van verlanding en het vasthouden van de vegetatie in een bepaald
successiestadium. Wanneer de verdedigingsconstructie zelf al een golfdempende werking
heeft kunnen door beheer omstandigheden worden geschapen die gunstig zijn voor vestiging
en handhaving van andere soorten zodat een diversere begroeiing ontstaat.
Ongeacht de doelstelling is beheer van een oevervegetatie in veel gevallen onontbeerlijk.
Zonder ingrijpen zal veel van het afgestorven plantemateriaal zich tussen de stengels van de
oeverplanten ophopen. Het materiaal breekt onder water slecht af zodat de oever steeds
ondieper wordt. Wanneer dit proces van 'verlanding' door kan blijven gaan, zal het
organische materiaal zich ook boven de waterlijn ophopen. Door de aanwezigheid van
zuurstof in de buitenlucht breekt het relatief snel af en komen er veel nutriënten vrij,
waardoor ruigtekruiden gaan overheersen. De volgende stap in deze ontwikkeling is de
vorming van struwelen en bossen, in natuurlijke verlandingsreeksen vormt het elzen-
moerasbos veelal het eindstadium van de successie. Er is echter niet altijd sprake van een
volledige verlanding. Fluctuaties van de waterspiegel bepalen in hoeverre deze kan verlopen.
Tijdens hoogwaters sterft een gedeelte van de oeverplanten af en wordt gesedimenteerd
materiaal geerodeerd en afgevoerd.

Door kleine aanpassingen aan een verdedigingsconstructie en ingrepen in de vegetatie is de
natuurlijke successie te vertragen of bij te sturen. De effecten van bepaalde maatregelen
zullen echter niet overal identiek zijn. De ontwikkeling van een vegetatie kan slechts in
beperkte mate door beheer gestuurd worden en hangt voor een groot deel af van beperkingen
die het milieu oplegt. Daarom zal in dit rapport allereerst worden nagegaan welke
beperkingen gelden voor oevervegetaties in verdedigde en onverdedigde oevers. Deze
beperkingen verschillen per watertype en daarom zullen oevervegetaties van rivieren,
deltameren, meren in het IJsselmeergebied en kanalen afzonderlijk aan bod komen. Voor
ieder watertype zal allereerst worden nagegaan hoe het milieu de ontwikkeling van
oevervegetaties beperkt. Daarna zal worden aangegeven hoe gegeven deze beperkingen de
vegetatieontwikkeling gestuurd kan worden.

Bovenrivieren

De vegetatie van het zomerbed van de bovenstroomse gedeelten van de rivieren staat onder
grote invloed van onregelmatige waterpeilfluctuaties en, vaak ook, intensieve begrazing. Het
grootste gedeelte van de uiterwaarden is in gebruik als weiland en vaak zijn de oevers van
de zomerbedding niet afgesloten van de intensief begraasde weilanden. Tabel 4.1 (blz. 42)
geeft een overzicht van de vegetatiezonering op onverdedigde rivieroevers in onbeweide en
in normaal en intensief beweide situaties. Gaande van water naar land is er op natuurlijke,
onbegraasde rivieroevers een zonering van waterplanten, pioniersoorten, soortenarme
rietgrasvegetaties en zachthoutooibossoorten als wilgen en populieren.
De rietgrasvegetaties en jonge opslag van wilgen en populieren zullen onder normale en
intensieve begrazingsdruk plaats maken voor grasland. De hoge dynamiek in de rivierbedding



als gevolg van scheepvaart en stroming maken het milieu voor waterplanten op veel plaatsen
ongeschikt. Alleen in gestuwde riviertrajecten kunnen waterplanten zich handhaven.
Pioniervegetaties zijn typerend voor de zomerbedding van de grote rivieren en bestaan uit
veel verschillende soorten. Behalve pioniersoorten groeien op deze hoogte ook tweejarige en
overblijvende soorten met uitgebreide wortelstelsels (o.a. klein hoefblad en zilverschoon).
De eenjarige pioniersoorten komen voor in het oevergedeelte dat alleen in de zomer droogvalt
en waar door erosie en sedimentatie telkens weer onbegroeid, drooggevallen substraat
beschikbaar komt. Op oevers met zet- of stortsteen ontbreekt een dergelijke bodem en langs
deze trajecten zijn de omstandigheden dan ook ongeschikt voor pioniergemeenschappen. Ook
langs gestuwde riviertrajecten ontbreken de pioniervegetaties meestal. De wisselingen in
waterstanden zijn hier minder extreem dan in ongestuwde trajecten, waardoor erosie en
droogvallende oevers in de zomerperiode minder optreden. Op deze, meer stabiele, oevers
ontstaan echter wel mogelijkheden voor oeverplanten. In tabel 4.2 (blz. 43) is globaal
weergegeven in welke trajecten van het rivierengebied oeverplanten in het zomerbed
voorkomen. Wanneer de waterstanden in het groeiseizoen sterk fluctueren, kunnen de planten
bij lage waterstanden uitdrogen of te lang ondergedompeld staan. Rietgras is wel goed
bestand tegen sterk fluctuerende waterstanden en dit is dan ook meestal de enige oeverplant
die voorkomt langs ongestuwde riviertrajecten.

Wegens de sterke stroming en golfslag waaraan oevers in de bovenstroomse gedeelten van
de Maas en Rijntakken blootstaan zijn maatregelen tegen erosie vaak onontbeerlijk. Veel
oevers in het rivierengebied zijn daarom met zet- en stortsteen tegen afslag beschermd.
Daarnaast zijn ook nog andere vormen van oeververdediging toegepast. Op een aantal
eroderende oevers wordt regelmatig zand gespoten, dat afkomstig is van zandbanken in de
rivierbedding. Hier ontwikkelt de vegetatie zich op nagenoeg dezelfde wijze als op zandige
oevers zonder zandsuppletie.
In enkele kribvakken langs de Waal zijn in 1990 met behulp van stekken wilgen aangeplant.
De wilgen blijken de bodem goed vast te houden en soorten die laag over de grond vertakken
(bijvoorbeeld de bittere wilg), vangen zelfs zand in. Het weren van vee is de belangrijkste
maatregel bij het beheer van wilgenaanplant. Daarnaast is het waarschijnlijk noodzakelijk om
regelmatig, eens in de drie jaar, te snoeien en uit te dunnen.
Vooroeververdedigingen met behulp van schanskorven of stortstenen dammen creëren aan
de eigenlijke oever een luwte, waardoor meer mogelijkheden ontstaan voor water- en
oevervegetaties. De sterk schommelende waterstand blijft echter een bepalende factor voor
de soortensamenstelling. De regelmatig optredende hoogwaters voorkomen verlanding en
zorgen ervoor dat de vegetatie zich niet ontwikkelt, maar vastgehouden wordt in één stadium.
Een actief beheer van de vegetatie heeft in deze gevallen dan ook nauwelijks effect.

Benedenrivierengebied en deïtameren

De meeste wateren in het vroegere mondingsgebied van Maas en Waal zijn door
waterstaatkundige ingrepen afgesloten van de directe invloed van de zee. Een belangrijk
gevolg hiervan was het wegvallen van de getijdebeweging, waardoor golven nog maar op een
smalle oeverzone aangrepen en veel erosie veroorzaakten. Bovendien kwamen veel
buitendijkse gronden permanent droog te liggen. Deze ontzilten langzamerhand omdat ze
gevoed worden door regenwater in plaats van door het zoute oppervlaktewater.
In Haringvliet, Hollandsen Diep en Biesbosch zijn bovendien de biezen-, riet- en
griendculturen verdwenen. Hierdoor is het actieve onderhoud aan gorzen en grienden sterk
verminderd.
Door al deze veranderingen komt de oorspronkelijke zonering van biezen, riet en hogerop
grienden of grasgorzen nog slechts gefragmenteerd voor. Bovendien zijn de afzonderlijke



vegetatiezones smaller geworden. In de voormalige zoute getijdewateren (Krammer-Volkerak,
Zoommeer en Veerse Meer) ontwikkelt zich een geheel nieuwe vegetatie.
Door middel van een vooroeververdediging worden de oevers op veel plaatsen beschermd
tegen verdere afslag, terwijl op sommige oevers gekozen is voor een aanliggende
taludverdediging. De huidige hydrologische situatie blijft echter gehandhaafd. Het is dan ook
niet redelijk te verwachten dat de oorspronkelijke vegetatie geheel zal terugkeren.
In een aantal gevallen ontstaan wel extra mogelijkheden voor een vegetatie van water- en
oeverplanten door de aangebrachte oeververdedigingen. De luwte achter een
vooroeververdediging en de vervanging van zout door zoet water bieden mogelijkheden voor
waterplanten in het deltagebied. Zo hebben zich in het Volkerak-Zoommeer al op veel
plaatsen uitgebreide waterplantenvegetaties ontwikkeld. In het Haringvliet ontbreken deze
echter grotendeels op plekken waar men ze zou verwachten. Het is tot nu toe onduidelijk
waarom er nauwelijks waterplanten voorkomen achter de vooroeververdedigingen. Daarom
is het onmogelijk om aan te geven welke beheersmaatregelen groei van waterplanten achter
vooroeververdedigingen kunnen stimuleren.

Biezen hebben in de zoete Deltawateren vooral te lijden gehad van erosie en zouden dus
kunnen profiteren van de aanleg van vooroeververdedigingen. De meeste bestanden blijken
zich ook achter vooroeververdedigingen niet uit te breiden als gevolg van overmatige vraat
door ganzen en zwanen in Haringvliet en Hollandsen Diep of door verhoging van de
laagwaters in de Oude Maas waardoor de bestanden nauwelijks meer droogvallen.
In het Haringvliet kan een gezonde biezenvegetatie terugkomen door aanplant en bescherming
tegen vraat. Als bescherming kan men gaas om de aangeplante biezen plaatsen en draden
over de planten spannen. Wanneer eenmaal sprake is van een dichte biezenbegroeiing zal er
geen bescherming meer nodig zijn aangezien vogels dan alleen nog aan de randen van de
begroeiing schade kunnen aanbrengen. Het is onduidelijk of biezenbestanden regelmatig
gemaaid moeten worden om veroudering en afsterven te voorkomen. Om hier uitsluitsel over
te geven zouden maaiproeven gedaan moeten worden waarbij groei en ontwikkeling van
gemaaide en ongemaaide biezen over meerdere jaren gevolgd worden.
Door erosie zijn op veel oevers van het voormalig zoetwatergetijdengebied klifrandjes
ontstaan die de uitbreiding van riet richting water verhinderen. Op het droge gedeelte van de
oever is een sterke verruiging van het rietland gaande, met name omdat het niet meer door
telers onderhouden wordt. Waar klifrandjes de uitbreiding van riet belemmeren, lijkt het de
moeite waard deze om te vormen tot een glooiend talud. Hierdoor ontstaat een geleidelijke
gradiënt van nat naar droog, waarin vele andere oeverplanten en natte ruigtesoorten een
optimum kunnen vinden.

Aan de waterzijde is geen actief maaibeheer nodig, aangezien het afgestorven plantemateriaal
zich door regelmatige stijging van de waterspiegel en afvoer via stroming niet zal ophopen.
Staande dode riethalmen bieden bovendien bescherming tegen mechanische beschadiging van
jonge scheuten door flab en drijfvuil en vormen een barrière tegen grazende ganzen. Aan de
landzijde is jaarlijks maaien van de rietruigte in september een geschikte methode om
strooiselophoping te voorkomen. Wanneer dit niet gebeurt, gaan algemene storingssoorten
als akkerdistel, grote brandnetel, haagwinde en harig wilgeroosje hier overheersen.
Het is altijd raadzaam door middel van afrastering het vee uit de riet- en ruigtevegetatie te
weren en zo te voorkomen dat deze begroeiingen door begrazing en vertrapping verloren
gaan. Met name riet herstelt erg langzaam van beschadigingen van wortelstokken door
vertrapping van het vee. Ruigtevegetaties hebben daar minder moeite mee. Bij aanhoudende
begrazing van rietland ontstaat op de drogere delen van de oever grasland met een dominantie
van fioringras. Op de lagergelegen delen van de oever zal meestal een onbegroeide situatie
overblijven.



Riet op aanliggende oeververdedigingen van zink- en kraagstukken (veel toegepast in de
Biesbosch) kan men het beste elk jaar in de winter maaien zodat een stevige rietkraag
behouden blijft. De vegetatie heeft hier namelijk ook een golfdempende functie. Een vitale
rietkraag biedt bovendien de beste garantie voor de invang van slib en organisch materiaal
zodat de bodem op den duur ook geschikt wordt voor andere oeverplanten.
Langs oevers van meren die van oorsprong zout waren, is het zilte karakter van de
waterbodem de belangrijkste belemmering voor riet en ander oeverplanten. Door middel van
vegetatiebeheer is hier weinig aan te doen.

Graslanden zijn veel aanwezig op de drooggevallen gronden langs de Deltameren. De
soortensamenstelling hangt samen met de bodemsamenstelling, hoogteligging en beheer.
Extensieve begrazing lijkt de beste manier om een hoge soortenrijkdom in de graslanden
verkrijgen. Deze beheersvorm biedt op kleibodems ook de beste garanties voor het behoud
van zoutminnende soorten. Waarschijnlijk leidt begrazing wel tot het verdwijnen van
orchideeën, die nu nog op verschillende laaggelegen zandgronden voorkomen. Jaarlijks
maaien in september is beter voor deze bijzondere vegetaties. Wanneer de graslanden niet
regelmatig gemaaid of beweid worden ontstaat een ruigtevegetatie.

Langs het Hollandsen Diep en in de Biesbosch zijn veel grienden door het wegvallen van de
getijdebeweging permanent drooggevallen. Hierdoor breekt veel organisch materiaal af en
komen voedingsstoffen vrij. Vooral snelgroeiende ruigtesoorten doen hier hun voordeel mee.
Op de drooggevallen, hooggelegen grienden is een dichte begroeiing van grote brandnetel
ontstaan, waaronder te weinig licht doordringt voor kieming en ontwikkeling van wilgen.
Hetzelfde geldt voor de nattere grienden, waar opengevallen plekken door riet worden
ingenomen. Spontane verjonging van de grienden is dus onmogelijk.
Grienden zijn nog enigszins te behouden door handhaving van de oorspronkelijke
onderhoudsmethode. Een andere mogelijkheid is grienden die nog in gebruik zijn om te
vormen tot een rivierbegeleidend wilgenbos door het arbeidsintensieve onderhoud geleidelijk
te staken.
Deze maatregelen zijn ontoereikend voor grienden die na het wegvallen van de
getijdebeweging permanent droog zijn gevallen. In aanvulling op de overige
beheersmaatregelen dient de grondwaterspiegel verhoogd worden door bijvoorbeeld op
drooggevallen grienden het regenwater op te vangen en vast te houden.
De hogergelegen delen van de grienden kunnen worden omgevormd tot een natuurlijk
rivierbegeleidend bos met zwarte populier, zwarte els, vogelkers en, op de hoogstgelegen
delen, es, meidoorn en zomereik. Een beperkende factor voor natuurlijke bosontwikkeling
vormen de brandnetels, die zo'n dichte vegetatie vormen dat geen andere zaden kunnen
kiemen. Daarnaast is de aanvoer van voldoende zaad ook een serieuze beperking voor de
spontane ontwikkeling van dergelijke rivierbegeleidende bossen. Aanplant lijkt hierdoor
onvermijdelijk. Als deze beperkende factoren niet kunnen worden opgelost is aanplant de
enige methode om bosontwikkeling te stimuleren.

Het IJselmeergebied

Water- en oeverplanten in het IJsselmeergebied hebben veel te lijden van de hoge belasting
met voedingsstoffen, de kunstmatige overgangen tussen water en land, het onnatuurlijke
verloop van het waterpeil en de hoge recreatiedruk.
De hoge concentraties voedingsstoffen, met name fosfaat en stikstofverbindingen, leiden
vooral in de randmeren regelmatig tot algenbloei, waardoor weinig licht onder water
doordringt en waterplanten in hun groei belemmerd worden. Via een actief vegetatiebeheer



is hier weinig aan te veranderen. Dit probleem kan aangepakt worden door instroom van
voedingsstoffen te verminderen en door manipulatie van de verhouding tussen algen en
algeneters (Actief Biologisch Beheer).

Voor oeverplanten in het IJsselmeergebied de steile, harde oevers en het onnatuurlijke
peilbeheer de belangrijkste beperkingen.
Een groot deel van de oeverlijn van Usselmeer, Markermeer en randmeren aan de polderkant
bestaat uit harde verdedigingsmaterialen als basalt, stortsteen, keien of beton. Tussen deze
materialen kan zich geen echte oevervegetatie ontwikkelen. Als gevolg van het organisch
materiaal dat zich in de kieren en gaten van de oeververdediging ophoopt en snel afbreekt
in de open lucht bestaat de begroeiing hoofdzakelijk uit hoog opschietende ruigtekruiden en -
struwelen.
In het IJsselmeergebied heerst een onnatuurlijk peilbeheer met lage waterstanden in winter
en voorjaar en hoge standen in zomer en najaar. Door het lage winterpeil neemt de kans op
vorstschade en vraat door watervogels toe. Het hoge waterpeil in voorjaar en zomer beperkt
daarentegen de hoeveelheid geschikt substraat waarop zaden van oeverplanten kunnen kiemen
en zich vestigen.
Daarnaast is sinds de afsluiting van de Zuiderzee sedimentatie sterk afgenomen, waardoor
vooral biezenbestanden snel verouderen. Aanplant kan weer nieuwe biezenbestanden
opleveren, maar de spontane verjonging blijft een probleem.
Eutrofiëring heeft, behalve op ondergedoken waterplanten, ook invloed op oevervegetaties.
Rietstengels worden zwakker bij hoge concentraties stikstof in het water en zijn daardoor
gevoeliger voor mechanische belasting door golfslag, drijvende algenmatten en zwerfvuil.
Door aan de waterzijde niet te maaien, kunnen afgestorven riethalmen de jonge fragiele
rietscheuten beschermen tegen golfslag, zwerfvuil en flab.
Door regelmatige peilwisselingen als gevolg van op- en afwaaiing van wind treedt aan de
waterzijde van de rietkraag geen verlanding op. Tijdens hoogwater wordt afgestorven
plantenmateriaal hogerop in de rietkraag gedeponeerd. Op plaatsen waar zich veel strooisel
ophoopt, zal een sterke verruiging optreden. Maaien is hier een vereiste voor het behoud van
de brakke ruigtesoorten moerasmelkdistel en heemst. Vooral heemst is gevoelig voor
strooiselophoping. Door eens per jaar in nazomer of winter te maaien en af te voeren, is
strooiselophoping af te remmen.

De effecten van beheersmaatregelen op vegetatietypen die voorkomen op oevers van
benedenstroomse rivieren, Deltameren en meren van het IJsselmeergebied zyn
weergegeven in de beheersmatrix op bladzyde 70.

Kanalen/Vaarten

Kanalen zijn door de mens gegraven ten behoeve van afwatering of scheepvaart. De meeste
kanalen hebben een oever met een steil talud, een constant peil, weinig of geen stroming en
zijn in het algemeen breder dan 8 meter en variëren in diepte van 1,5 tot 4 a 5 meter. Het
scheepvaartverkeer veroorzaakt behalve golfslag op de oever ook opdwarreling van slib door
turbulentie van het water. Kanalen met veel scheepvaart zijn daarom ongeschikt voor
waterplanten. Het steile talud en de veelal rechte, verticale oeverbeschoenngen van hout,
beton en staal belemmeren de vestiging en groei van oeverplanten. De laatste jaren zijn ook
andere vormen van oeververdediging toegepast die betere mogelijkheden bieden voor
vegetatieontwikkeling op kanaaloevers.
Aanliggende taludverdedigingen met betonblokkenmatten op geotextiel zijn meestal niet
begroeid met waterplanten. Dit is deels te verklaren door de ongunstige
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doorwortelingseigenschappen van de gebruikte materialen en deels door de sterke
waterbewegingen in kanalen. Ook veel oeverplanten zijn niet in staat de raatten te
doorgroeien. Houtige gewassen als els en wilgen kunnen door het geotextiel heen groeien en
zijn dan ook regelmatig aangetroffen op met betonblokkenmatten verdedigde kanaaloevers.
Gebrek aan kennis over dikte van haarwortels van hogere planten en de doorgroeibaarheid
van betonblokkenmatten maakt het moeilijk om exact aan te geven welke planten wel of niet
te verwachten zijn op deze verdedigingsconstructies.
Aanliggende oeververdedigingen van breuksteen, grind, schanskorven en kraagstukken zijn
meestal alleen boven de waterlijn begroeid met voornamelijk hoogopgaande ruigtesoorten,
grassen en verschillende soorten in de ondergroei met lange worteluitlopers.
Piasbermen achter een damwand, stortstenen dam of schanskorf bieden betere mogelijkheden
voor oeverplanten. Het hoogste aantal soorten zal te vinden zijn in piasbennen met brede en
ondiepe, glooiende, oeverzones waar geen riet is aangeplant.
Harde aanliggende taludverdedigingen, die alleen boven de waterlijn begroeid zijn met
ruigtekruiden, hebben in principe geen beheer nodig, aangezien deze vegetatie geen schade
zal toebrengen aan de verdedigingsconstructie. Het is onduidelijk in hoeverre hier met beheer
een hogere soortenrijkdom te bereiken is. Organisch materiaal hoopt zich op tussen de spleten
en kieren van het stortsteen, waardoor een erg voedselrijk milieu ontstaat waarin één of
enkele soorten gaan overheersen.
Omvorming van een ruigtebegroeiing met slechts enkele soorten tot een soortenrij kere
vegetatie vereist een verschralend beheer, waarbij vaker dan eens per jaar gemaaid moet
worden en het maalsel moet worden afgevoerd. Wanneer regelmatig aanvoer van organisch
materiaal of overspoeling met voedselrijk kanaalwater plaatsvindt, hetgeen in veel
Nederlandse situaties het geval is, heeft een verschralend beheer echter weinig effect.
Struiken en bomen, voornamelijk wilgen, komen via aangespoelde takjes of uitlopers van in
de oever verwerkte kraagstukken in de oeverbegroeiing terecht. Tijdens het uitgroeien op
stortstenen oevers kunnen stenen opzij rollen, maar deze schade is door bijstorten makkelijk
te herstellen. Een goede doorworteling van de bodem onder de stortsteen zorgt bovendien
voor een extra versteviging van de verdedigingsconstructie. Door eens in de twee a drie jaar
te maaien wordt het uitgroeien van opgeslagen houtige planten voorkomen.
Op oevers met zetsteen kunnen houtige gewassen wel problemen opleveren omdat ze tijdens
het doorgroeien de zetsteen verschuiven en daardoor de hele constructie vervormen. Als de
golfbelasting niet al te hoog is, kan opslag in zetsteen getolereerd worden. Eventueel kunnen
de gezette stenen rondom de uitlopende bomen en struiken verwijderd worden, zodat de
stammen ruimte hebben om uit te dijen zonder de constructie te vervormen. Gaten die door
verwijdering van zetsteen zijn ontstaan, kunnen worden opgevuld met losse stortsteen.
Op aanliggende taludverdedigingen met geotextiel is opslag van houtige gewassen geen
probleem en kan het de oeververdedigende werking zelfs versterken. Vooral wilgen en zwarte
els kunnen met hun wortels geotextielmatten doorboren en deze daardoor steviger verankeren
aan het onderliggende substraat.

Bij beheer van piasbermen is een belangrijke vraag in hoeverre de natte oeverzone van het
kanaal zelf geïsoleerd moet zijn. Volledige afsluiting betekent dat minder zwerfvuil, maar
ook minder zaad en vegetatief voortplantingsmateriaal van water- en oeverplanten in de
piasberm belandt. Er ontstaat een erg luw milieu aan de oever waarin sterke algenbloei en
flabvorming optreedt. Dit is te voorkomen door uitwisseling van water tussen kanaal en
plasberm toe te laten. Bij een beperkte uitwisseling is ophoping van slib echter groter dan
in volledig geïsoleerde piasbermen. Het slib komt, na opwerveling door het
scheepvaartverkeer, met de hoge golven in de piasberm terecht. Wanneer veel openingen in
de damwand of stortstenen dam aanwezig zijn, kan de sedimentatie van slib in de oeverzone
beperkt blijven. Er is een duidelijk negatief effect van het opgewervelde slib vastgesteld op



de groei van waterplanten, waarschijnlijk omdat dit op de bladeren sedimenteert en zodoende
het licht wegneemt. Het effect van slibopwerveling en de aanwezigheid van een sliblaag op
de groei en ontwikkeling van oeverplanten in de piasbermen is niet bekend.
Bij kwelsituaties verdient het aanbeveling de oever zoveel mogelijk van de hoofdwatergang
af te sluiten. Bij een open verbinding zal de invloed van de afwijkende waterkwaliteit zich
nauwelijks uiten in de oeverbegroeiing aangezien het kwelwater meteen sterk verdund wordt
met kanaalwater.
Om verlanding te voorkomen is het van belang de begroeiing van piasbermen regelmatig te
maaien en het maaisel af te voeren. Door de vegetatie op en boven de waterlijn een open
karakter te geven, ontstaan gunstige omstandigheden voor de Meming en vestiging van
oeverplanten. Vorming van dichte grasmatten en overwoekering van ruigtesoorten is dus
ongunstig in dit verband. Een gradiënt van water naar land, overeenkomend met een gradiënt
van laag-nat-voedselrijk naar hoog-droog-voedselarm biedt de beste mogelijkheden voor een
soortenrijke (oever)begroeiing. Een verschraÜngsbeheer is het meest geschikt om de overgang
tussen deze twee uitersten zo geleidelijk mogelijk te laten verlopen. Daarbij moet inspoeling
van meststoffen vanaf de landzijde vermeden worden.
Eventueel kan de bovenste, voedselrijke bodemlaag door middel van afplaggen, harken of
afschrapen verwijderd worden. Een dergelijke maatregel is overigens veel effectiever en
werkt veel sneller dan bodemverschraling door middel van maaien en afvoeren of begrazen.
Bovendien wordt er op deze manier aan de waterlijn een geschikt kiemingsmilieu gevormd
voor oeverplanten. Het is echter nog onduidelijk of met de bovenste bodemlaag ook de
gehele zaadbank verwijderd wordt. Deze maatregelen zullen dan ook nader onderzocht
moeten worden voordat ze brede toepassing kunnen vinden.

De effecten van beheersmaatregelen op vegetatietypen die voorkomen op kanaaloevers
zijn weergegeven in de beheersmatrix op bladzijde 80.
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Hoofdstuk 1- INLEIDING

IJ- Voorgeschiedenis

Voor beheerders van grote wateren vormt de afslag van oevers vaak een groot probleem.
Vooral door toename van het scheepvaartverkeer op rivieren en kanalen en door ingrepen in
de getijdenbeweging in het Deltagebied dreigt veel land in het water te verdwijnen wanneer
geen extra maatregelen worden getroffen.
In het verleden werd de erosie vaak een halt toegeroepen door harde, steile overgangen
tussen land en water te creeëren. Deze hielden de oever weliswaar op hun plaats, maar
hadden flora en fauna weinig te bieden. Om daar verandering in te brengen, werd in 1985
door Rijkswaterstaat het landelijke Project Milieuvriendelijke Oevers (PMO) gestart. Doel
van het PMO was ecologisch inpasbare verdedigingsconstructies te ontwikkelen.
Inmiddels is reeds veel ervaring opgedaan met aanleg en inrichting van milieuvriendelijke
oevers, kennis hierover is onder andere gebundeld in het CUR-rapport 'Milieuvriendelijke
oevers, voorlopige leidraad voor een integrale benadering van ontwerp, aanleg en beheer van
oevers' (CUR, 1990) en het binnenkort te verschijnen handboek (CUR, 1994).

1,2' Probleemstelling en definities

Aanleg is echter maar een deel van het verhaal. In veel gevallen zal er ook regelmatig
onderhoud gepleegd moeten worden om ongewenste ontwikkelingen tegen te gaan of
gewenste ontwikkelingen op gang te brengen. De Dienst Weg- en Waterbouwkunde (DWW),
Rijkswaterstaat Directie Zuid-Holland en Waterschap De Brielse Dijkring hebben daarom aan
het Nederlands Instituut voor Oecologisch Onderzoek te Heteren (NIOO) gevraagd de
bestaande kennis over beheer van oevervegetaties te ordenen en weer te geven in een
beheershandleiding.
Bij het opstellen van deze handleiding is uitgegaan van de doelstelling dat door het beheer
een zo natuurlijk mogelijke oeverbegroeiing dient te ontstaan, waarin de potentiële
soortsdiversiteit verkregen wordt. Wanneer door verdedigingsconstructies op een oever betere
mogelijkheden voor begroeiing ontstaan, zal het beheer gericht moeten zijn op het zoveel
mogelijk benutten van de mogelijkheden die de abiotische omstandigheden bieden. Het gaat
hierbij met name om oevers die in de natuurlijke situatie zouden eroderen en die dankzij de
constructie voor begroeiing geschikt zijn.
De informatie in dit rapport is beperkt tot milieuvriendelijke oevers langs grote wateren. Met
het begrip 'milieuvriendelijke oevers' wordt in dit verband bedoeld: "alle oevers waarbij
naast de waterkerende functie expliciet rekening gehouden wordt met natuur en landschap in
ontwerp, aanleg, inrichting en beheer. Daarnaast wordt zo mogelijk ook voldaan aan de eisen
die andere functies aan de oever stellen. Hieraan wordt gestalte gegeven door een
natuurvriendelijke oeververdediging wannneer de oever beschermd moet worden, en indien
nodig of wenselijk, door het toepassen van natuurtechnische oeverinrichtings- en
beheersmaatregelen" (Klein Breteler en Verkade, 1992).
Het begrip beheer, zoals dat hier is gehanteerd, komt overeen met de definitie van onderhoud
volgens het nieuwe CUR-handboek. Volgens dit boek is onderhoud: "het periodiek uitvoeren
van werkzaamheden in het kader van het beheer van de oever. Het zijn vaak kortdurende en
plaatselijke ingrepen, waarbij de technische constructie, het profiel of het ontwerp niet
wezenlijk wordt gewijzigd" (CUR, 1994).
Bij het aangeven van beheersmaatregelen voor oevervegetaties ligt het accent op de zone van
het ondiepe water tot en met de vochtige tot natte bodem met een ondiepe grondwaterstand
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tot 40 cm onder het maaiveld. Dit is het gebied dat overeenkomt met zone II t/m IV, volgens
het rapport "Met oevers meer natuur" (Cuperus en Canters, 1992).

1.3- Leeswijzer

Om duidelijk te maken dat beheer slechts een van de vele invloeden is die de samenstelling
en ontwikkeling van een vegetatie bepalen zal eerst in hoofdstuk 2 algemene informatie over
oecologie van oevervegetaties verstrekt worden. Achtergrondinformatie over
beheersmaatregelen is weergegeven in hoofdstuk 3. Daarna volgt een afzonderlijke
behandeling van de oevers van de bovenstroomse gedeelten van de grote rivieren (hoofdstuk
4), het deltagebied (hoofdstuk 5), het Usselmeergebied (hoofdstuk 6) en de kanalen
(hoofdstuk 7).
In ieder hoofdstuk wordt eerst vastgesteld welke milieu-omstandigheden de oevervegetatie
beïnvloeden en welke typen oeverbegroeiing het meest natuurlijk zijn voor het desbetreffende
watertype. Nadat zo een referentiebeeld is opgesteld, zijn de randvoorwaarden, waarbinnen
de ontwikkeling van een oevervegetatie mogelijk is, geordend. Onder deze randvoorwaarden
vallen o.a. waterkwaliteit, regulering van het waterpeil, dynamiek veroorzaakt door
scheepvaart en (snelle) afvoer van water en ijs. De randvoorwaarden zijn in feite de factoren
die niet door beheer te beïnvloeden zijn, maar wel grote invloed op de vegetatie-ontwikkeling
uitoefenen.
Nadat zo duidelijk is binnen welke grenzen een vegetatie zich kan ontwikkelen, is aangegeven
door middel van welke beheersmaatregelen een gewenste type oevervegetatie te bereiken is
vanuit een bepaalde uitgangssituatie of hoe een bepaalde situatie behouden kan blijven. De
voornaamste aandacht gaat hierbij uit naar vegetaties van water- en oeverplanten. Zijdelings
zal ook op het beheer van graslanden worden ingegaan. Het verdient echter aanbeveling om
daar meer gespecialiseerde literatuur over te raadplegen en de te nemen maatregelen niet
alleen op deze rapportage te baseren.
De specifieke beheersinformatie is terug te vinden in de voorlaatste paragraaf van ieder
hoofdstuk (w.b. hoofdstuk 4 t/m 7) en in de beheersmatrixen. De beheersmatrix voor
oevervegetaties van het benedenrivierengebied en de meren van het Uselmeer- en deltagebied
is weergegeven na hoofdstuk 6 (blz. 70). Voor kanaaloevers is een soortgelijk schema te
vinden na hoofdstuk 7 (blz. 80).
De hier weergegeven informatie is verkregen uit de literatuur en door middel van gesprekken
met een aantal deskundigen. Aan het einde van ieder hoofdstuk is de geraadpleegde literatuur
weergegeven, een overzicht van de geraadpleegde personen is terug te vinden in bijlage II.
Bijlage I bevat een lijst van de wetenschappelijke namen van de in dit rapport vermelde
plantensoorten. Nadere uitleg van enige wetenschappelijke begrippen wordt gegeven in
bijlage m .

1.4- Geraadpleegde literatuur

Cuperus, R. en K J . Canters, 1992. Met oevers meer natuur. Op zoek naar
referentiebeelden en maatregelen voor aanleg, inrichting en beheer van natuurvriendelijke
oevers. CML rapport 84 i.o.v. RIZA en DWW.
CUR, 1990. Milieuvriendelijke oevers- voorlopige leidraad voor een integrale benadering van
ontwerp, aanleg en beheer van oevers. Rapport 90-4, PMO rapport nr. 13.
CUR, 1994. Handleiding milieuvriendelijke oevers. In prep.
Klein Breteler, J .T. en G.J. Verkade, 1992. Meer dan alleen verdedigend- hoe noem je
zo'n oever? Waterschapsbelangen 11: 443-447.
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Hoofdstuk 2- OECOLOGIE VAN OEVERVEGETATIES

2.1- Hydrologie en vegetatietypen

Hydrodynamiek
De belangrijkste invloeden die planten in het water en aan de oever ondervinden zijn de
horizontale en verticale waterbewegingen (Gosselink en Turner, 1978). Verticale
waterbewegingen, oftewel schommelingen van het waterpeil, bepalen hoe vaak, hoe lang en
hoe diep de planten onder water komen te staan. De verdeling van soorten en
plantengemeenschappen binnen een oeverzone hangt voornamelijk hiermee samen. Soorten
die intolerant zijn voor overstroming zullen niet lager voorkomen dan het maximale
hoogwater. Soorten die tolerant zijn voor gedeeltelijke onderdompeling, maar die niet bestand
zijn tegen volledige overstroming of droogte zullen gebonden zijn aan oevers van wateren
met een stabiele waterspiegel. Wanneer de waterspiegel sterk schommelt, zoals in de
bovenstroomse gedeelten van de grote rivieren, zal de oever zowel regelmatig droogvallen
als onder water staan. Alleen planten die langdurige overstroming kunnen verdragen en
eenjarige planten die snel groeien en zaad zetten, kunnen op deze oevers voorkomen (Grime,
1979; Breen et al, 1988).
De horizontale waterbewegingen bestaan voornamelijk uit golfslag en stroming. Golfslag
wordt veroorzaakt door wind en/of scheepvaart. Voor de grootte van windgolven is vooral
de windsterkte en de strijklengte, dat wil zeggen de afstand waarover de wind op het
wateroppervlak aangrijpt, van belang. De golven zijn langer en sneller bij hogere
windsnelheden en bij een grotere strijklengte. Oevers die het meest kwetsbaar zijn voor afslag
door windgolven liggen meestal aan de noordoostzijde van meren en andere grote wateren.
De sterkte van scheepvaartgolven hangt af van het vaartuig (afmeting, vorm,
beladingstoestand en vaarsnelheid) en de afmeting en worm van de vaarweg. Golven gaan
vaak gepaard met compenserende onderstromen over de waterbodem. Deze zijn tegengesteld
aan de richting van de golven en kunnen vooral in ondiepe oeverzones veel bodem
opwervelen. Niet alleen door golfslag, maar ook door waterafvoer en hoogteverschillen in
een watersysteem kan stroming ontstaan (Adriaanse, 1986).
De veranderingen in waterpeil, golfslag en stroomsnelheid worden hierna aangeduid met de
term hydrodynamiek, alhoewel ook de waterkwaliteit (de chemische samenstelling van het
water) onder deze term valt (Knaapen en Rademakers, 1990). Golfslag en stroming hebben
niet alleen een directe invloed op planten in het water en aan de oever (zie par. 2.4), maar
zijn ook bepalend voor sedimentatie en erosie en bepalen zodoende de vorm en samenstelling
van de bodem aan de oever.

Mojfodynamiek
Sedimentatie en erosie zorgen ervoor dat het substraat in vorm en samenstelling verandert,
een verschijnsel dat wo^dt aangeduid met het begrip morfodynamiek (Knaapen en
Rademakers, 1990). Figuut 2.1 maakt duidelijk dat de wisselwerking tussen hydrodynamiek
en morfodynamiek bepaalt welk vegetatietype aan de oever voorkomt. Deze figuur is
opgesteld voor rivieroevers, maar de invloed van hydrodynamiek en morfodynamiek op de
vegetatie van oevers van meren, kanalen en vaarten is nagenoeg gelijk.

Pioniervegetaties \
Uit figuur 2.1 blijkt daj plaatsen die niet of nauwelijks droogvallen en waar erosie
overheerst, geen begroeiing hebben. Waar de oever langdurig onder water staat en af en toe
droogvalt komen alleen pi(j)niersoorten voor. Dit zijn planten die in korte tijd kunnen kiemen,
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