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1.

INLEIDING

Het idee om kool machinaal te oogsten is niet nieuw. Reeds in 1908 werd aan-
Albert Ellinwood in Noord—Amerika patent verleend op een kooloogstmachine.

In 1963 startte aan de Cornell Universiteit van de staat New York een pro-
jectgroep met de ontwikkeling van een prototype waaruit tenslotte de "Castle"
kooloogstmachine van Clifford Kunes te Senecacastle is voortgekomen.

Op de RAI in Amsterdam werd in 1968 een ontwerp van Kuijper bhekroond.

In 196G verscheen in Nederland de eerste kooloogstmachine; een prototype van
Dokex W.V./Jamafa in opdracht van conservenfabriek Peter Verburg te Noord-
scharwoude, Naast de technische mogelijkheden en beperkingen werd duidelijk
dat de besparingen bij dit volumineuze produkt sterk afhankelijk zouden zijn
van het transportsysteem naar de fabriek, De machinale cogst is tevens aan-
trekkelijk uit cogpunt. van arbeidsverlichting.

In 1971 werd voor het eerst de "Rustica' kooloogstmachine van de Westduitse
fabrikant Bleienroth te Landringhsusen in Nederland geintroduceerd. De eerste
resultaten waren erg hoopgevend. )

In 1972 beéindigde Dokex-Jamafa de ontwikkeling van de kooloogstmachine.
Vanaf 1973 zijn twee "Rustica" kooloogstmachines van verschillend type in
Nederland in gebruilk en op velé punten aan de omstandigheden aangepast door
gebruikers en machinefabrikant.

In dit rapport wordt een aantal aspecten van de machinale cogst van kool be-
handeld.

In relatie tot de teelt wordt onder meer ingegaan op de kwaliteit van het
werk en de daazruit voortvlceiende eisen te stellen aan het gewas en de juiste
toepassing van de machine.

Arbeidsorganisateorisch wordt de volgtijdelijke organisatie van de handoogst
vergeleken met de gelijktijdelijke orgénisatie van de machinale oogst. Bij
dit laatste dienen de cogst, het transport en de verwerking in de fabriek
goed op elkaar te worden afgestemd. Aandacht is dan ook besteed asan de rela-
tie tussen de te overbruggen afstand en het te kiezen transportsysteem.
Bedrijifseconomisch is nagegaan welke de perspectleven zijn van de machinale

cogst veor zowel het tulnbouw- als het akkerbouwbedrijf.

Bij de uitvoering van het onderzoek is een dankbaar gebruik gemaakt van de
faciliteiten van de landbouwbedrijven van "Peter Verburg Conserven B.V.". De
heer J. de Kraker, sectie Gebruikswaarde-onderzcek van het PAGV, heeft een
aanmerkelljke bijdrage geleverd bij de opzet en uitvoering van de. proeven die

betrekking hadden op de invloed van de rassen op de kwaliteit van het werk,
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OPPERVLAKTE, PRODUKTIE EN VERWERKING VAN SLUITKCOL

Oppervlakte en contractteelt

De groep sluitkool omvat witte en rode kool en gele en groene savooiekool.
Rij al deze soorten wordt onderscheid gemsakt tussen vroege, herfst- en

bewaarkool., Onder de vroege witte kool valt ook de spitskool.

Het areaal sluitkool ligt rond de 3.200 ha (tabel 1). Hiervan is ongeveer
50% witte kool, 33% rode kool en 17% savooiekool. Ongeveer 60% van de totale
oppervlakte is bewaarkool, Ruim 15% van de oppervlakte is contractteelt. Deze

betreft vooral witte en rode kool voor de verwerking.

Tebel 1. Oppervlakte sluitkcol in ha van 1972 tot en met 1976. Tussen haakjes
oppervliakte contractteelt. Verdeling over vroege, herfst- en bewaar-
kool {zie bijlage 1).

Table 1. Total arvea of cabbage in ha from 1972 till 1377. Between the brackets
the number of ha contracted.

1872 1973 197k 1975 1976
rode kool red 1132(128) 1108(131) 1056(182) 1047{173)
vitte kool  white 1598(357) 1661(397) 1570(273) 1564( 3L49)
savooie kool —savoy 530( 13) 511( 20) TOk( &LT) 567( h42)
tot.sluitkool total 3260(498) 3280(5L8) 3330(502) 3015(%7) 3178(56L)}

Produktiegebieden

Ongeveer 80% van alle witte'kool en 60% van de rode kool wordt geteeld in
Noord-Holland. In Groningen en de Noord-Oost Polder wordt vooral herfst-
witte kool geteeld; in de overige provincies is dit voornamelijk vroege
(spits)kool. In Noord-Brabant wordt herfst-rode kool geteeld welke voor een
belangrijk deel bestemd is voor de industrie.

De bewaarkocl in Noord-Holland wordt in hoofdzaak geteeld op het tuinbouwbe-
drijf. De witte en rode kool bestemd voor verwerking wordi gedeeltelijk op
akkerbouwbedrijven geteeld.

De rode kool in Brabant wordt vooral geteeld op skkerbouwbedrijven in combi-
natie met conservengewassen.

De oppervlakte van een bepaalde koolscort per bedrijf is over het algemeen

niet groter dan 1 tot enkele hectares.

Verwerking

De laatste jaren is de totale hoeveelheid verwerkte siuitkool ruim 50 miljcen

kg (tabel 2}. Ongeveer T0% hiervan 1s witte kool. De laatste jaren neemt de



heceveelheild rode kool toe en de witte kool af,.

Tabel 2. Verwerking van sluitkool in miljoen kg vers produkt, van 1972 tot
en met 1975,

Table 2. Processing of cabbage in million kg of fresh produce, from 1872 till
1376.

1972 1973 1974 1975
rode kool red 8,0 10,8 12,2 13,0
witte kool white 4,8 L2,3 39,3 37,6

savooiekool  gavoy 1,1 1,9 1,k 2,4
tot.sluitkool total 45,9 54,0 52,9 53,0

De witte kool werdt in hoofdzaak gebruikt voor de bereiding van zuurkoocl (ge-
zouten); de rode kool wordt verwerkt tot gesteriliseerd produkt en de savooie-

kool tot gedroogd produkt (zie bijlage 2).

De afzet van zuurkool,die voor 80% in het binnenland plaasts vindt, neemt de

lastste jaren iets af (tabel 3).

Tabel 3. Binnenlandse afzet, export en totale produktie aan zuurkool in Neder-
land in tonnen.

Table 3. Sales and total production in tons of sour—crout in the Netherlands.

jaar binnenlandse afzeb export  totale produktie  tonnen verse kool

1971 14,456 3.670 18,126 36.735

1972 15,446 3.700 19.146 38.285

1973 16.155 5.015 21.17C 38.750

197h 14,616 b, 345 18.961 35.020

1975 14,397 2.630 17.027 35.590

year sales in the sales total production  tons fresh
Netherlands  abroad produce

De verwerking van wittehkool tot zuurkool gebeurt in Nederland in dertien
fabrieken (tabel 4).

De meeste () en grootste zuurkoolfabrieken liggen in Noord-Holland. Ongeveer
80 & 85% wvan de zuurkoolproduktie vindt plaats in de periode van half augus-
tus tot begin december.

De kocl bestemd voor zuurkcol word:t in hoofdzaak op contract geteeld,
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Tabel 4. Verdeling van de Nederlandse zuurkcolfabrieken naar aendeel in de
totale produktie van zuurkool.

Table 4. Contribution in the total production of sour-crout of the plants in
the Netherlands.

aantal fabrieken aandeel in de produktie
6 15 & 20%
> 25 & 30%
2 50 & 60%

number of plants share of the production

De verwerking van rode kool vindt in hoofdzaak plaats in enkele fabrieken in
het zuiden van Nederland. De kool hiervoor wordt gecontracteerd in Brabant en
Noord-Eolland.

In Noord-Brabant betreft het alleen directe levering vanaf half oktober. In
Noord-Holland vindt naast de directe levering cok aflevering plasats in Januari

en februari. Ongeveer 50% van de kool wordt direct vanaf het land verwerkt.

Potentiéle oppervlakie om machinasl te oogsten

Bij de huidige uwitvoering van de kooloogstmachine kan alleen de kool bestemd
voor de industrie met de machine goed worden geoogst, voorzover dit directe
levering betreft. Op basis van dit uitgangspunt is een schatting gemaakt van
de oppervlakte van witte, rode en savooiekool die voor machirale oogst in

asnmerking kan komen (tabel 5).

Tabel 5. Potenti&le oppervlakte machinaal te cogsten {uitgaande van gegevens
1975) .

Table 5. Potential surface for mechanical harvest of cabbage in the Nether—
lands (based.on 1975 datal. 7

kool- verwerkte percenta—- machinaal ton machinaal te
scorten hoeveelheid ge na be- te oogsten per oogsten opper-
in tonnen waring in tonnen  ha vlakte in ha
rode red 13.000 50% 6.500 70 90
witte white 37.600 20% 30.080 100 301
savooie saqvoy  2.400 - 2.500 35 69
totaal total 460
sort of tons for % after tons for tons number of ha
cabbage processing  storage mechanical per  for mechantical
harvest ha harvest

Totaal zal er volgens deze schatting maximasl ongeveer 500 ha kool in aanmer-—

king kunnen komen om machinaal te worden geoogst. Bl] volledige benutting van
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de capaciteit zijn hiervoor ongeveer 13 machines ncdig. Hierbi] wordit ervan
uitgegaan dat per machine 50 ha witte kool en 25 ha rode en savoolekool kan
worden gecugst, in verband met de lengte van de verwerkingsperiode. In de
naaste toeckomst zow deze opperviakte door verdere verbetering van de machine
en door toepassing van cen andere bewaartechniek kunnen stijgen tot 700 ha
(de totale opperviakte industriekool},

Toepassing van de machinale ocogst bl bewsarkool veoor de verse markt vergt
neg meer aanpassingen. Technische mogelijkheden 1ijken wel aanwezig, dle om

bedrijfseconomische redenen ncg niet zijn uitgediept.
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ca., 2,3 km per uur met een zodanige stand van de zaag dat er iets meer struik
en blad aan de kool bleef, De kcol is visueel beocordeeld na de val in de mee-
rijdende wagen, Reschadiging door het eropvolgende transportsysteem is niet

in de beocordeling opgenomen.

Criterila

Bij de becordeling van de machinaal geoogste kool 1s een aantal normen gehan-
teerd.

Een kool is als goed aangemerkt als deze onbeschadigd was en afgesneden zoals
bij de handoogst geschiledt.

Een kale kool is ook goed afgesneden en zonder beschadiging. Tijdens het cog-
sten is er al zoveel buitenblad afgegaan, dat contbladeren op de fabriek,
zoals normzal biJ handgeoogste kolen gebeurt, eigenlijk niet meer nodig is.
Doorloopt deze kool echter ook het ontbladerproces, dan geeft dit meer ver-
lies dan nodig is.

In sommige gevallen worden de kolen te kort of te lang afgesneden ., Van de

kolen die te kort zijn afgesneden, zijn aan de onderzijde stukken afgesneden.
Deze plekken kunnen smerig worden en meoeten dan voor het snijden in de fa-
briek met de hand bijgewerkt worden. Dat kost veel arbeid en enig verlies
aan grondstcf, De als te lang afgesneden aangemerkte kolen zijn kolen waar-
van de struik niet dicht bij de kool is afgesneden. Deze langere strulk kan
storingen bi] het boren in de fabriek veroorzaken. Het afstellen van de ma-
chine moet zo zijn dat er weinig te diep en weinig te lang worden afgesneden.
Beschadigde kolen zijn kolen met een diepe kneusplek (enkele bladeren diep)‘
of kolen die gebarsten zijn. De meeste begchadiging wordt vercorzaakt door
de val in de meerijdende wagen. Voor de verwerking tot zuurkool zijn deze nog
wel geschikt.

De combinatie van beschadigde en te kort of te lang afgesneden kool zijn in
de volgende tabellen asngemerkt dls te kort of te lang afgesneden. Voor in-

dustriekoocl 1s te kort of te lang hinderlijker dan beschadigde kool.

Invlced van de cultivar op de kwaliteit van het werk

In tabel T zijn de resultaten weergegeven zcals die bij sen aantal rassen
werden bereikt bij een rijsnelheid van 2,3 km per uur.

Het losse blad beloopt 1 tot 3%, op de wagen gewogen, of 1 tot 5 ton blad
per ha. Het betreft voor een deel akkerblad dat deor de machine niet is ver-
wijderd, maar ook blad dat van de kool afgaat biJ het wallen in de wagen.
Dit is het geval bij de kool die valt en bij de kool die al in de wagen
ligt. Qok bij het verdere transport kunnen nog bladeren loslaten. Zonder

speciale voorziening kan dit de invoer in de fabriek bemceilijken, nog afge-

zlen van het verlies aan kocl.
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Tabel 7. Inviced van het ras op de kwaliteit van de oogst (zle ook bijlage

5).

Table 7. Relation belween variety and quality of the harvest.

kwaliteit van de oogst

ras los blad’ % van het aantal
kg/100 |gew. |goed+ pescha- 5 e e opmerkingen
kolen A kaal [digd kort [lan
1 2 3 b 5 6 7 8 9
Julia 8,6 2,4 75 15 90t T 3 | zeer korte struik
Hijula 7,8 2,3 57 13 TO | 27 3 | zeer korte struik +
sprultvorming + akker—
tlad dicht op kool
Augusta 6,1 1,54 50 39 8| 6 5 | korte struik
Higusta 5,7 1,2 55 26 81 ] 11 8 | korte struik + hoge
koolvorm
Floem v, Enkh, - - 89 10 99 1
Hybride Roem | - - 66 30 96 | L veel omblad
Septa 20,6 3,3 52 Ly 96 | 3 1
Hisepta 16,0 2,8 Ly L 91| 6 3 | zeer harde kool
Randex 13,4 2,2 57 40 97 | 2 1
Nora, 4,5 1,0 83 11 9k | 5 1 | veel koprot
Bnitkolos - - 82 17 99 1 0
pariety q/100 B by  pood+ Hamaged |d+5 |too  |too remarks
eads peight fkale chort [long]
loose leaves % of the number

quality of the harvest

Het percentage goede en kale kool loopt sterk uiteen. Onverwacht hoog is het

percentage bij Roem van Enkhuizen. Deze zachte kool heeft zichtbaar welnig

te lijden van de val in de wagen. Verder scoren Jullia, Nora en Snitkolos

hoog.

Het percentage beschadigde kool kan sanzienlijk zijn {tot bh%). Bovendien

is het cijfer nog aan de lage kant omdat de combinatie met te kort en te

leng aan dit laatste criterium is toegekend.

In kolom 6 wordt sangegeven het percentage dat voor de industrie geschikt

is.

Het percentage goede, kale en beschadigde kool ligt voor de meeste rassen

tussen de 90-99%.

Hijula gaf veel te kort afgesneden kolen., De machine ken niet anders worden

afgesteld omdat dan zeer veel akkerblad met en tussen zijscheuten meekwamen,

Bij Higusta kwam de kool, door de hoge koolvorm scheef op de opvoervijzels

te liggen, waardoor deze schuin werd afgesneden. Hierdoor zijn sommige kolen

te diep en andere te lang. Bij Augusta en Julia wordt een lets minder goed

resultaat verocrzaakt door de korte strulk. Het opnemen van de kool geschiedt
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bij de korte struik niet geleidelijk. Bij het opveeren worden de kolen met
een ruk uit de grond op de vijzels gebracht. Daardoor komen ze soms wat
scheef te liggen wat onvoldcoende wordt gecorrigeerd. Dit effect kan ook
voorkomen wanneer de vijzels niet laag genceg over de grond worden gehouden.
De grotere uniformiteit van de hybriden zou een betere kwalitelt van het
werk kunnen veroorzaken. Dit wordt niet door deze gegevens bevestigd, eerder

het tegendeel.

In die gevallen waar het kon, is bi] dezelfde afstelling van de zaag met een
hogere rijsnelheid gecogst. Bi] de Roem-hybride kon het niet vanwege het
vollopen van de ontblader-vijzel {veel cmblad). BiJ Randex lagen de kolen
vaak te ver uit de rij, terwijl voor de late rassen de toestand van de grond
het niet tceliet. In tabel § en bijlage 6 worden de gevonden waarden gegeven.
Een hogere snelheid geeft meer los blad in de parti]j kool (+ 3,5 kg/100 stuks

of + 0,7T%), een korter afgesneden kool en meer beschadiging.

Tabel 8. Invloed rijsnelheid en afstelling van de zaag op de kwaliteit van
het werk.

Table 8. Effect of ground speed and position of the cutting saw on the
quality of the work.

object kwaliteit van het werk
rijsnel- % van het aantal
heid in |afsnijden lcs blad|goed+|bescha— 4+5 te te
km/uur kg/100 |kaal |digd kort |lang
kolen

1 2 3 Y 5 6 T 8
2,3 praktijk 9,6 57,4 28,1 85,5 9,4 | 5,0
3,3 praktijk 13,1 bW6,1] 36,3 |82,L[13,6 | 4,1
verschil'door rijsnelheid| +3,5 -11,3{ +8,2 123,] +4,0 |-0,9
________ e et 21 o = N R L it T4
2,3 praktijk 13,6 55,3 29,3 (84,6(13,6 | 1,8
2,3 minder diep 10,5 63,9 25,2 |89,1]| S,k | 5,4
verschil door zaagstand | -3,1 +8,6| ~L,1 [+5,5|-8,2 |+3,6

1 2 3 4 5 & 7 8
ground . loose good+|damaged|4+5 [too |too

cutting
speed (stand blade) leaves |kale short | long
km/hr. kg/100
heads
% of number

object quality of the work

Door de hogere snelheid heeft de kool tijdens het richten en opnemen minder
gelegenheld om goed recht op de vijzels te komen. Hierdoor wordt de kool
schuiner afgesneden met de kans dat er cok meer in de kool wordt gesneden

(te diep), terwijl er ook relatief veel struiken te lang blijven. Bovendien
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wordt de kool meer beschadigd door de noodzakeiijk hogere snelheid van de
afvoerband. Betekent dit nu dat de hoge rijsnelheid ontraden moet worden ?
Het betekent in ieder geval dat we bij hogere snelheden de zaag op lets
minder diep snijden moeten afstellen. Hierdoor worden de gesignaleerde ef-
fecten teruggebracht tot enkele procenten meer te lang en te diep afsnijden
en iets meer beschadiging. Dit is voor de kool voor de industrie geen groot

bezwaar.

3.2.4. Invloed van de afstelllng ven de zaag op de kwaliteit van de geoogste kool

De meeste rassen zijn met twee zaaginstellingen bij dezelfde rijsnelheid ge-
cogst en becordeeld. De neiging bestaat om de zaag 26 diep af te stellen dat
er bijna geen te lang alfgesneden kolen meer voorkomen of dat er geen akker-
blad meer aan de geoogste kool zit. In ons geval was dat de diepe instelling
van de zaag zoals die op dat moment in de praktijk werd gebruikt. Ter verge-
1ijking is wat mindér diep afgesneden kool beoordeeld {bijlage L en tabel 8).
In de meeste gevallen betekende dat een verbetering. Minder los blad, minder
beschadigde, minder te diep afgesneden en meer goede kolen.

Opmerkelijk is de gemiddeld lagere hoeveelheid blad, omdat Qe minder diep
afgesneden kool een ruwer aanblik vertoont door het meekomend akkerblad. De
grotere bladhoeveelheid bij de diep afgesneden kool wordt vercorzaakt door
het afbladeren ten gevolge van de val in de wagen, zowel bij kool die valt
als biJ kool die al in de wagen ligt. De buitenbladeren zitten niet meer aan
de struik vast en laten gemekkelijker los. TiJjdens het overstorten in de
vrachtwagen en later bij de febriek herhaalt zich dit.

Het beste kan zcdanig afgesteld worden dat er evenveel te diep als te lang
afgesneden kolen in de partij voorkomen. Circa 20% van de kolen heeft dan
nog een akkerblad. Dit geeft sen niet al te schoon produkt op de machine,
maar beschermt de kool tijdens het transport en overstorten, waardcoor aop de
fabriek zelfs minder los blad tussen de keceol zit en tevens een uniformer
produkt bij de ontbladermachine komt.

De valhoogte in kipwagens is aanzienlijk. Aan het einde van de elevator is
op deze machine slechts esen klein gedeelte in horizontale stand te brengen,
wasrdoor de kool ongeveer 1-1,5m valt. Vé8r in de wagens werd bij de proeven
in 1974 een santal canvasbanden aangebracht om de vel te breken. Van het ras
Higusta hebben we de kolen die op een wagen met en zonder canvasbanden vielen,
afzonderlijk beoordeeld. Zonder "valbrekers" waren er 23% meer beschadigde
kolen en 1 kg per 100 kolen meer los blad dan met valbrekers.

Het is dus zeer aanbevelensweaardig bij de machinale ocogst en de ercpvolgende

transportketen te voorkomen dat kool van grote hoogte vals.
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3.2.5. Bewaring van machinsal gecogste kool

In de Schermer zijn als oriéntering twee rode kool-rassen machinzal geoogst
‘en vervolgens bewsard bij een tomperatuur van 0-1°C en 95% R.V. De teeltge-
gevens worden op bijlage T vermeld. De kcol werd machinaal geocogst, waarbij

de kool vanaf de leesband met de hand in kratten werd gelegd, er van uitgaande
dat kool die bewaard mcet worden nocit een grote val kan doorstaan.

De machinaal geoogste kool is gesplitst in goed afgesneden, te diep afgesne-
den bij herfstrood en te rijpe kool. De kool is in kratten bewaard (drie
herhalingen), waarbij de plaats van de verschillende kratten per object door

loting werd vastgesteld.

Tabel 9. Resultaten na 22 maand bewaring van machinaal geoogste rode kocl
(0-1°C; 90-95 RV).

Table 9. Results after 2% months storage of mechanically harvested red
cabbage (0-1°C; 90-95 RH).

type/ verlies in gew. % schoormaken kocl
oogstob et verdam—- blad rot +otaal santal % kolen met
EERORd ping bladeren een rotte

per kool plek

rode bewaar

hand 3,0 3,5 - 6,5 1,1 0
machinaal, goed 3,8 12,7 - 17,5 3,5 53
machinaal, te kort 5,3 10,3 - 15,7 2,9 39
gemiddeld machinaal 5,0 1,7 - 16,7 3,2 b7

herfst rood

hand 2,8 9,5 3,4 15,7 b,2 2
. machinaal, goed L,7 10,8 1,6 17,2 T 63
machinaal, te kort 6,5 11,2 1,0 18,8 b5 54
machinzal, te rijp 9,9 5,4 3,7 29,0 5,2 82
gemiddeld machinazl 5,8 1,4 1,6 18,8 4,3 57
variety/ evapo— lea— rot  total number of %.heads
obieot ration  ves heads leaves with a
Jes ~ per hettd rotten spot
weight loss in % e leaning

Bij rode bewaar gaf de machinaal geoogste kocl 10% meer verlies dan de hand-
geocogste kool, door 2% meer verdamping en 8% meer afval. Er moest ook meer
arbeid aan het opknappen van de kool besteed worden,

Herfstrood gaf 10% meer verlies {blad + rotte kolen) dan rode bewaar bi] de
handgeoogste kolen. De machinaal gecogste kolen gaven bi) dit type gemiddeld
maar 3% meer verlies dan de handgeoogste. Vooral de weinige te rijpe kolen
gaven veel verlies. Het schoonmzken van de kolen vergde heel wat meer werk

dan bij rode bewsar. Naast een groter aantal bladeren en een groter % kool
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met rotplekken was bovendien het verwljderen van de bladeren moeilijker

omdat deze geheel over elkaar en in elkaar gevouwen zaten.

Het enkele maanden bewaren van machinaal geoogste kool is niet uitgesloten,
maar geeft wel meer verlies en meer werk om de kool weer voor de industrie
geschikt te maken. Het is mogelijk dat bi] bewaring en verwerking van de

kocl in bevroren toestand (-2° ¢) deze nadelen beperkt kunnen worden. Een
ander cntbladerprincipe op de machine dan in ons geval kan daartce misschien
ook een bijdrage leveren. Tenslotte kan het extra handwerk voor het opknappen
van de kool voor de industrie na de ‘bewaring vervangen worden door machinaal
ontbladeren. De verliezen zijn dan wel groter, maar daar tegenover staat een

aanzienlijke arbeidsbesparing.

Gewenste eigenschappen. van het gewas biJj machinsgle oogst

Het gewas heeft een grote invliced op de capaciteit en de kwaliteit van de
machinale ocgst van sluitkool. De machine heef!t een aantal instelmogelijk-
heden om onder verschillende omstandigheden goed te kunnen cogsten. Het is
echter. ook gewenst het gewas zo te verbouwen dat de machine optimaal ingezet
kan worden. Voor een groot deel hangt dit af van de rassenkeuze en voor een
deel hangt dit. samen met teeltmaatregelen. In verband hiermede zijn de volgende

punten van telang.

Koolvorm

In het sortiment komt een azntal koolvormen voor zoals figuur 6 laat zien.
De ideale koolvorm. voor het afstellen van de machine is rond. Een hoge kobl—
vorm geeft een minder stabiele ligging cp de vijzels (topzwaar). Platte
kolen worden minder goed afgesneden.

Naast de vorm is vooral ook de uniformiteit van de vorm erg belangrijk.
Naarmate de uniformiteit groter is, kan ook de afstelling van de machine

nauwkeuriger zijn, waardoor de machine beter werk kan leveren.

Stand van de kool

Het beste is een rechtopstaand gewas met een struiklengte van 8-10 cm. De
vroegste rassen hebben op dit moment meestal een kortere struik. Het opnemen
gebeurt dan abrupt waardoor de kool wat schuin op de vijzels kan komen te
liggen. Bij de late rassen komen ook struiklengtes van gem. 25 cm voor. Bij
de ocogst. liggen de kolen bij een dergelijke struiklengte vaak door elkaar op
de grond. Dit bemeceilijkt .het opzoeken en richten van de kool bovendien 1s

er meer kans op rot.

Bladomvang

Normale hoeveelheid cmblad voor T5 cm rijenafstand is gewenst. Erg veel blad
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Figuur 6. Enkele koolvormen van sluitkool.

Figure 6. Some head shapes of head cabbage.

kan beperking van de capaciteit inhouden. Te weinig blad betekent meestal
lagere koolgewichten. Door nauwere rijenafstand kan de opbrengst per ha dan
wel wat gecompenseerd worden, ﬁaar dit betekent dan een vermindering van de
capaciteit en in bedrijfsverband moeilijkheden met de werkzaamheden door af-
wijkende spoorbreedte. Om de machine goed te laten werken, moet het akker-

plad niet te dicht tegen de kool aanzitten.

3.3.4. Weerstand tegen transportschade

Tijdens het transport moet de kool intact blijven. De kool moet daarom niet
te kaal afgesneden worden. Er zijn echter ook rasverschillen asanwezig. Door

de verschillende groei-omstandigheden vG0r en tijdens de cogst konden in
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deze proef de verschillen niet per ras aangegeven worden. Bij komende rassen—
becordelingen kan de invloed van het transport worden nagebootst door de

kool wvanaf 1,5 m te laten vallen.

Uniformiteit in grootte

In verband met het afstellen van vijzels en zaag is het erg belangrijk dat
de kool uniform van grootte is. Kleine kolen tussen grote kolen worden door
de bovenband onvoldoende op de plaats gehouden en worden dan minder goed
afgesneden. Redelijk uniform plantmateriaal, een regelmetige plantafstand

en een goede aansiag van de planten bevorderen de uniformiteit in grootte.

Rotte of gebarsten kolen

Bij de handoogst wordt in de praktijk een vuistregel gebruikt voor het laat-
ste oogstﬁijdstip, nemelijk dat 5 tot 10% gebarsten kolen mogen voorkomen
alvorens de opbrengst aan leverbaar produkt daalt. De samenhang tussen totale

produktie en leverbaar produkt wordt schematisch weergegeven in figuur T.

gewicht
weight
ton/ha
120 totazl total
_ — — — -
110 1 ~ ~
100 {
90 J bruikvaar usable
d
80 | /7 y
V' 00gstt1jdstip vroeg ras
70 J 7 harvest date early variety
¥
60 . ,
W te groen ocogstrijp
too green ready for
Ja eropping
v L4 B L hd L)
1/8 1/9 1/10 1/11 1/12

groei-oogstperiode
growth-harvestperiod

Figuur 7. Verband tussen totaal gewicht en bruikbaar gewicht
-bij een vroeg ras bij goede (1) en matige {2) "standing
ability".

Figure 7. Relation between total yileld and usable yield with an
early variety with good (1) and poor (2) standing ebility.

Bij de handoogst worden de niet bruikbare exemplaren overgeslagen.
Bij de machinale oogst worden ze echter wel gecogst en moeten dan op de lees-

band verwijderd worden., Dit vraagt 2n man extra op de machine. Gebarsten kolen
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kunnen bovendien in de machine vast blijven zitten, waardoor storing ontstaat
en de capaciteit Teperkt wordt. Voor de machinale oogst is het ideaal wanneer
er op het moment van de maximale opbrengst nog geen gebarsten of rotte kolen
voorkcmen. Cp het ogenblik moet het tijdstip voor machinaal oogsten soms iets

eerder gekozen worden dan biJ de handoogst het geval is.

Groot onkruid

- Onkruid komt tussen vijzel en eerste bevestigingspunt van de vijzel vast te

zitten en moet worden verwijderd. Zo niet, dan komt de kool niet goed op de
vijzel, met als gevolg slecht snijwerk. Dit is ook het geval wanneer de vij-
zels te hoog boven de grond worden gehouden. We krijgen dan eenzelfde effect

als bij te korte struiken.
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L. ORCGANISATIE BIJ DE OCGST EN HET TRANSPORT VAN SLUITKCOL VOOR DE INDUSTRIE

4.1. Handoogst

In de contracten die door de industrie worden afgesloten met de telers,
wordt meestal per periode een bepaald tonnage covereengekomern.,

Per dsg wordt afgesproken op welk tijdstip de wagens worden verwacht.
Het lossen aan de fabriek is verschillend. In het voor de telers meest
ongunstige geval wordt de kool op sen transportband naar de boorders
gelegd. Er 1s dan geen buffering mogelijk, terwijl de lostijd afhanke-
1ijk is van de verwerkingscapaciteit van de fabriek met als gevolg
langere wacht- en/of lostijd.

In andere gevallen wordt wel gebruik gemaskt van een vaste of verplaats-
bare stortbak, waarbij de teler in het gunstige geval de wagens als
buffer op het fabrieksterrein kan laten staan.

Het snijden, laden, transport en lossen geschiedt bij de handoogst
meestal volgtijdelijk. Dat wil zeggen dat er geen gesloten aanvoerke-
ten van &é&n preoducent naar de fabriek is. De werkzaamheden kunnen ach-
ter elkaar plaats vinden. In tabel i0 geven we de berekening en de taak-
tijd weer. Hierbij is aangenomen dat bij het laden en het transport

over het veld met twee man wordt gewerkt. Het kan ook met &&n man, waar-
bij de totale tijd 4,4 m.,u. per ha lager ligt.

In tabel 10 is de informatie zo gegeven, dat de tijd cok berekend kan
worden bij andere uitgangspunten, zoals een grotere transpeortafstand,

meer of minder kolen e.d.

Bij het lossen is uitgegaan van een kleine stortbak. De boorcapaciteit
van 3 boormachines van ieder 1000 kolen per uur bepaalt de wachttijd
voor het leeglopen van de wagen.

Bij een afstand van 5 km is de totale tijd bij een enkele wagen

78,8 + 5 x 3,3 = 95,2 m.u./ha en bij twee gekoppelde wagens 88,5 uur.
Wanneer de afstand naar de fabriek groter is dan 1 km, verdient het

aanbeveling met twee gekoppelde wagens te rijden.
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Tabel 10. Taaktijd voor de cogst en transport van sluitkool in handwerk.

Berekend bij 25.000 stuks en 100 ton per ha. Wageninhoud 4 ton.

Laden en veldtransport geschiedt met 2 man. Aan- en aflooptoeslag

5% over veldwerk.

Table 10. Task time for the harvest and transportation of cabbage. Calcu-
tated 25.000 heads and 100 tons per ha. Trailer contents 4,5 ton.

Loading and field transport with 2 persons.

taaktijd in

bewerking omschrijving mu/ha |my/km
snijden, 3 regels/werkgang 1,49 m.u./1000 39,0
eutting, 3 rows/work width

schoonmaken tijdens snijden 1,26 m.u./1000 st. x 10% van de kolen| 3,3
trimming during cutting

laden met vork 0,7 m.u./1000 stuks 18,2
Loading with fork

verrijden tijdens laden 2,3 u/ha x 2 personen 4,8
transport during loading
transport 250 m over veld, 100

gem. 6 km/uur 0,092 u/wagen x ﬂjg-x 2 personen Iy
transport 1 km over weg, 100 ' 1)

gem. 15 km/uur 0,147 u/wagen Xy s X 1 persocn 3,3
roadtronsport 1 km, 15 km/hr

lossen aan Tabriek 3000 st./uur (boorcapaciteit)e) + 8% 9.,k

storing + 0,4 uur aan- + afloop/dag ’

unloading at factory
totaal, bij transporteenheid over de weg van 4,5 ton 2) 78,8 + 3,3
total; transport unit of 4.5 tons, by noad
totaal, bij transporteenheid over de weg van 2 x 4,5 ton ne) 80,0 + 1,7

total; transport unit of £ x 4.5 toms, by road

operation deseription task time in
manhours per
ha ‘ km
1)
Wanneer met Twee gekoppelde wagens van 4 ton wordt gereden, dan wordt

de tijé + 1,2 u/ha - 1,6 u/km.

2)

Machinale oogst

Capaciteit van de machine

Exclusief wachttijd aan de fabriek.

De capaciteit van de machine wordt vooral bepaald door rijsnelheid en werk-

breedte. De rijenafstand kan voor alle rassen op 75 cm aangehouden worden. Bij

welnig gewasmakende rassen wordt de grond dan niet geheel bedekt. In hoeverre

dit opbrengstverlies meebrengt, is onbekend. Het kiezen van een andere rijen-

afstand geeft i.v.m. de normalisatie biJ andere cultures problemen,




- 19 -

De rijsnelheid kon tussen 1,8 en 3,4 worden gerealiseerd. In sommige si-
tuaties kon de rijsnelheld van 3,4 km per uur niet worden bereikt. Dit
was het geval wanneer erg veel cmblad aanwezig was, waardoor de onthla-
dervijzel vol liep (Roem hybride). Oock bij erg door elkaar liggende ko-
len (Randex, Novema) bleef de rijsnelheid beperkt tot 2,3 km/uur. Ten-
slotte moet men onder zeer slechte condities van de grond in de late
herfst ock rekening houden met eer teperkte rijsnelheid van 2,3 km/uur,
omdat de bestuurbaarheid van de oogstcombinatie sterk vermindert (weg-
glijden van de trekker).

Het werk moet onderbroken worden wanneer de vijzels vollopen door groot
orkruid. Ock kan dit voorkomen wanneer ecen uitgegroeide gebarsten kool
vast komt te zitten in de opneemvijzels. Naast cen opbrengstverlies en
extra tijd voor sorteren, geven gebarsten kolen dus ook kans op opont-
houd.

Rotte kolen geven opbrengstverlies en vragen sorteertijd, maar beinvloce-
den de capaciteit van de machine niet.

Te kleine kolen worden niet opgenomen of vallen tussen de ontblader-
vijzel door op de grond en geven geen capaciteitsbeperking.

Door aanpassing van de bevestiging van de richtvijzels aan de copneem-
vijzels door middel van massief rubber is de capaciteitsbeperking bi]
zeer korte struiken (5-7 cm) ongedaan gemaakt.

Door een veranderde ophanging van de transportvijzel aan de achterszij-
de komt ophoping van los blad {schoonmaken) niet meer voor.

Voor de bepaling van de capaciteit zijn een aantal berekeningen uitge-
voerd met behulp van de IMAG-dataservice. De ingevoerde gegevens wer-
den verkreger uit tijdstudies op 'praktijkpercelen (Bijlage 8).

Het openen van een perceel voor de machine en meerijdende wagen moet
nog.in handwerk geschieden, wanneer het gehele perceel met kool wordt
beteeld.,  Afhankeli)k van perceelsvorm en -grootte bedraagt deze opper-
vlakte 9-17% van het totale perceel.

De inviced van de opbrengst op de oogsttijd op het veld is zeer gering.
Per 40 ton kool wordt de zuivere werktijd 3 a4 I minuten groter of klei-
ner (tasktijd ca. 0,12-0,14). Ook een grotere wageninhoud, 8 ton i.p.v.
i ton, maakt de zuivere werktijd voor het cogsten en laden slechts b
minuten per.ha lager (taaktijd -0,16 manuur/ha). De invloed op de trans-
porttijd is veel groter.

In tabel 11 wordt de tasktijd per ha weergegeven voor het oogsten van
verschillende percelen, zowel voor het openen in handwerk als voor het

machinaal cogsten voor de rest van het perceel.
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Tabel 11. Bencdigde tijd voor de machinale oogst, afhankelijk van rijsnel-
heid en perceelsvorm. en -grootte. Werkbreedte 0,75 m. Transport-
eenheid Y ton. Aantal personen 2. Opbrengst 100 ton/ha.

Table 11. Requived time. for the mechanical harvest, depending on speed and
Field shape and size. Work width 0,75 m. Transport unit 4 ton.
Number of persowns 2. Yield 100 ton/ha.

rijsnelheid perceelsgreotte, . lengte x breedte

in km/uur Tfileld size, length x width

working speed 2 ha 4 ha 8 ha 8 ha

in km/hr 200 m Loc m 800 m 400 m
100 m 100 100 m 200 m

taaktijd handoogst (snijden + laden + transport over perceel) per ha
task time hand harvest (cutting + loading + transportation in the field)
per hectare

17 are 13 are 11 are 9
£l

13,6 10,4 8,8

are
2

>

taaktijd machinale oogst (snijden + laden) per ha
task time mechanical harvest (cutting and loading) per hectare

83 are 87 are 89 are 91 are
1,5 25,9 25,0 2k,5 2h,0
2,0 20,9 19,5 18,8 18,7
2,5 17,8 16,3 15,5 15,5
3,0 15,6 14,0 13,2 13,3
3,5 13,8 12,3 11,5 11,6

Hieruit blijkt dat het openen van een perceel nog veel handwerk vraagt en
het aanbeveling verdient deze stroken zc mogelijk met een ander gewas te
betelen dat vooraf kan worden geoogst.

De capaciteit van de machine wordt weergegeven in tabel 12, Dit is de

werkelijke machinaal te oogsten oppervlakte.

Tabel 12. Capaciteit van de kooloogstmachine in ha per 8 uur afhankelijk
van rijsnelheid, en perceelsgrootte en -vorm.,
Table 12. Capacity of the harvesting machine in ha per 8 hour, depending

on ground speed and field size and -shdpe.

rijsnelheid 2 ha b na 8 ha 8 ha
kméuug 200x100 m  L0Ox100 m  800x100 m  400x200 m
ground speed

in km/hr

1,5 0,51 0,56 0,58 0,61
2,0 0,63 0,72 0,76 0,78
2,5 0,75 0,85 0,92 0,54
3,0 0,85 1,00 1,08 1,10

3,5 0,96 1,13 1,24 1,25
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Onder de meest voorkomende. gevallen 1s de capaciteit 0,7 - 1,0 ha per dag.

In het voorseizoen (aug. —-sept.) kan 1,1 ha per dag gehaald worden.

Qogst, transport en verwerking.op. elkaar afstemmen

Bij gebruik van de kooloogstmachine zullen de oogst, het transport en de
verwerking in de fabriek goed op elkaar afgestemd moeten worden. Hierdoor
ontstaat een corganisatoriseh probleem: hoe kunnen we een ongestcorde pro-
duktstroom verkrijgen met zo weinig mogelijk produktiemiddelen ? Aan de
hand -van een voorbeeld zullen we de problematiek behandelen; in een con-

crete situatie kunnen nadere berekeningen nodig zijn.

De capaciteit van de machine is in vele gevallen te stellen op 0,85 ha
per 8-urige werkdag (of 9,i uur per ha). Bij gelijkblijvende rijsnelheid
kan TO tot 100 ton per dag worden geoogst. De capaciteit van de machine

in tonrien per uur ig dus afhankelijk van de opbrengst per ha.

De cepaciteit van de fabriek wordt vaak bepaald door de boorcapaciteit.

Deze boorcapaciteit wordt voorsl bepaald door het aantal kolen per uur af-

hankelijk van het type boormachine en het aantal machines. De koolgrootte
er lengte van de pit belnvloeden de capaciteit ook nog enigszins. Wanneer
we uitgaan van 3 half-automatische boormachines met 16,6 slagen per minuut,
dan geeft dit een capaciteit van 3.000 kolen per uur. Inclusief 12% toe-
slag voor storing is per ha van 25.000 stuks voor het boren dan 9,33 uur

nodig. Eén kooloogstmachine kan derhalve ongeveer 3 boormachines bijhouden.

De transportcapesciteit hangt af van de grootte van de wagens, de rijsnel-
heid, de afstand en de wijze van overslag. Van een bepaald transportsys-

teem {type wagens en overslag) kunnen we bi] een gegeven snelheid de af-

stand bepalen die maximaal: overbrugd kan worden zeonder dat de aan- of af-
voer stagneert (kritische afstand). Een voorbeeld van deze berekening

wordt in bijlage. 9 uitgewerkt.

In tabel 13 gaan we uit var laden op het veld en direct naar de fabriek
rijden. De capaciteit van de fabriek is bepalend (3000 stuks per uur). We
onderscheiden een -wageninhoud van 4,5 en 8§ ton, terwijl bij 8 ton nog on-
derscheid wordt gemaakt in snelheid over de weg van 15 km/uur (landbouw-
wagen) en 40 km per uur {vrachtwagen). Voor andere variabelen is de kri-
tische afstand gemekkelijk te berekenen met gegevens van de bijlagen 9

t/m 13.
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Tabel 13. Kritische afstand in km bij verschillend aantal transportcombi-
naties {totaal voor laden, transporteren en lossen).
Uitgangspunt: opbrengst 100 ton/ha. Inhoud doseerbak 2 ton vri]
te gtorten. Rijsnelheid op het veld gem. © km/uur.

Table 13. Critical distance with various numbevs of transport units (as
a total for loading, transportation and unloading).

Yield 100 ton/ha, contents bulkhopper 2 tons, speed in the
field 6 km/hr.

wagen—-  wagen—  rijsnelheid aantal transportcombinaties
soort inhoud ©op de weg

in ton  1in km 2 3 b 5 6 T 8§
landb.W. 4,5 15 0 2,6 5,2 7,8 10,4 13,0 15,6
landb.w. 8 15 0,6 5,2 9,8 14,4 19,0 23,6 28,2
vrachtw. 8 4o 1,6 13,7 25,8 37,9 50,0 62,1 T4,2
wagon lorry speed on 2 3 p 5 P 2 P

eapacity the road in
in tons km/hr.

- number of transport combinations

Met de landbouwwagen van 4,5 ton zijn, bij deze uitgangspunten, reeds U
tot 6 transportwagens nodig om een afstand van 5 & 10 km te overbruggen.
De omstandigheden op het veld laten in Nederland het gebruik van vrachtwa-
gens bijna niet toe. Zelfs landbouwwagens van 8 ton kunnen reeds problemen
geven. De in tabel 132 weergegeven afstanden voor 8 tons landbouwwagens
kunnen ook gefnterpreteerd worden als twee gekoppelde ‘wagens van 4 ton.
De uitgangspunten die in tabel 13 gebruikt zijn, zijn te variren (bijla-
gen 9 t/m 13). De kritische afstanden ondergaan dan de volgende verande-
ringen:
. Invloed opbrengst. De kritische afstand neemt af naarmate de opbrengst
toeneemt,
De afname is groter (absoluut) naarmate de transportcapaciteit groter is.
. Invlced wagengrootte. Bij ongehinderd storten (8 ton) geeft een verdub-
beling van de wageninhoud van 4 naar 8 ton zoveel meer transportcapaci-
teit dat de helft van het aantal combinaties nodig is.
Bij gebruik van een stortbak van 2 ton betekent een grotere wageninhoud
eveneens extra transportcapaciteit. De lostijd (wachttijd) wordt dan
echter dermate lang, dat er cover korte afstanden geen besparing aan
transporfcombinatie.uit voortvloeit. Over een afstand kleiner dan 10 km
geeft dit slechts een besparing van &&n combinatie. In zZo'n geval is nog
wel een besparing op het aantal personen mogelijk. BiJ drie combinaties
kunnen bijvoorbeeld twee personen ingeschakeld worden, waarbij &&n trek-

ker + wagen als buffer vddr de stortbak aanwezig blijift.



y,2.L,

- 23 -

- Invloed transportsnelheid. Bij toenemende transportsnelheid wordt de
kritische afstand van de tweede en volgende combinatie evenredig groter.
Voor de eerste combinatie geldt dit niet, omdat hierin de tijd voor het
laden en lossen is opgenomen.

. Invloed rijsnelheid op het veld is gering.

luut gezien gering (2 transportcombinatie). Bij 8 tons landbouwwagens

2/3 combinatie en bij 8 tons vrachtwagens 3/4 ccmbinatie.

Transport van overslagplaats haar fabriek

In Nederland zijn de omstandigheden tijdens de cogst van sluitkool zodanig
dat meestal niet met vrachtwagens op het veld gereden kan worden. Zelfs
met volle landbouwwagens van 4 ton is het moeilijk onder alle weersomstan-
digheden van het veld te komen. Voor het overbruggen van wat grotere af-
standen moet het transport worden gesplitst in transport van het veld naar
de overslagplaats en van overslagplaats naar de fabriek. Hiervoor is een
aantal transportsystemen mogelijk, waarvan de kritische afstanden in de

bijlagen 12 en 13 nader zijn witgewerkt.

In tabel 14 worden enkele systemen weergegeven met dasrbij de kritische
afstand bi] een opbrengst van 100 ton/ha. Hie;gis slechts aangegeven welke
technisch-organisatorische mogelijkheden er zijn; in deze opzet laat het
geen cenclusies toe.. Ook niet wanneer van elkwsysteem afzonderlijk de kos-
ten worden berekend, omdat. dat samenhangt met andere gebruiksmogelijkheden

van het transportsysteem in andere perioden.
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BEDRIJFSECCNOMISCH PERSFECTIEF. VAN DE MACHINALE OOGST

5.1. Capaciteit en oogstkosten

5.2.

De oppervlakte kool per bedrijf is gewoonlijk te klein om een kooloogst-
machine rendabel te maken. De machinale ocgst zou dan kunnen lopen via
loonwerker, fabriek, teeltcommissicnair of via een combinatie van telers.
In alle gevallen is een tariefstelling nocdzakelijk. Voor de berekening
van dit tarief is gewerkt volgens de methode van de BOVAL (Bond van Agra-
rische Loonbedrijven) (zie bijlagen 14 en 15).

Het seizoen voor witte kool loopt marimaal van begin augustus tot begln
december (17 weken). Rekening houdend met 13 oogstweken en een capaciteit
van 0,85 ha per dag is de seizoencapaciteit 55 ha per machine. Bij een
volledige invoering van de machinale oogst, moet ca. 13% per ha met de
hand worden geoogst en met het transportsysteem worden afgevoerd.
Rekening houdend met deze ondervezetting van de machine kost de machinale

oogst f T20,- per ha.

Perspechief voor het tuinbouwbedrijf

Op tuinbouwbedrijven in de omgeving van de zuurkoolfabrieken wordt de in-

dustriekool op dit moment door de telers zelf geoogst en volgtijdelijk

getransporteerd. Hierdoor is het aantal personen en het benodigd transport-

materiaal gering.{1 of 2 combinaties). Bij de machinale oogst moet het
transport gelijktijdig met het oogsten gebeuren. Hiervoor zljn meer men-
sen, trekkers en wagens nodig dan op het bedrijf aanwezig. Dit probleem
kan worden opgelost door semenwerking van enkele bedrijven of door uitbe-
steding van het itransport.

In tabel 15 wordt het saldo per ha weergegeven van handgecogste kool en
van de beide varianten van de machinale ocgst. Tevens staat de arbeidsbe-

hoefte per ha vermeld bij drie transportafstanden naar de fabriek.
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Tabel 15. Saldoberekening van handgecogste en machinsal geoogste industrie-
kcol op het tuinbouwbedrijf. Hel perceel wordi met handocgst en
volgtijdelijk transport geopend (13 are). Wageninhoud 4,5 ton.

Table 15. Calculation of gross margin of cabbage for processing, harvested
by -hand and mechanically on a horticultural farm. The field s
opened in handwork (13 are).

Cmschrijving ocogst en transport

handoogst machinale oogst

transport in transporti in transport in
eigen beheer samenwerking loonwerk

brutc-opbrengst: 100 ton & f 80,- # 8000,- f 8000,- f 8000,-
gross relurn

toegerekende kosten:
variable costs

planien I 720,- 5 T720,- £ 720,-
plants
bemesting - 48k, - - L8h4, - - L8L,-
manuring
bestrijdingsmiddelen - l19,- - L19,- - lh19,-
chemicals
verzekering - 18,- - L8,- - .48,-
insurance
rente - 875' = 875— - 873-
interest
vellingprovisie - 2ho,- - 240,- - »rho,-
delivery
totaal f 1998,— F 1998, - £ 1998,-
total
loonwerk: oogst 87 are F 626,- f 626,-
contractiwork: harvest 87 are
transport 87 are: over 1 km (3 comb) f 957,-
| 5 km (b comb) - 1275,~-
10 km (6 comb) - 1593,-
transportation 87 are
Saldc per ha: bij 1 km afstand f 6002,- f 5376,- f Li19,-
" S km " F 6002,- £ 5376,- F W101,-
"10 km " F 6002,- f 5376,- £ 3L65,-
Gross margin/ha distance

Arbeidsbehoefte per ha voor ocogst en transport bij afstanden:
Labour requirement per ha for harvest and transportation:

afstand: 1 km 81,7 35,1 10,6
5 km . 88,5 bh,2 11,5
10 km 97,0 61,6 12,6

distance '

harvest and transportation

Description hand harvest mechanical harvest

transp. by  transp. co— transp. con—
farmer operation tractwork







