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i DOELSTELLINGEN EN MAATREGELEN KADERRICHTLIIN WATER

HOOFDSTUK

Inleiding

=
=

. AANLEIDING

De Europese Kaderrichtlijn Water (KRW) beoogt het beschermen en verbeteren van alle
oppervlaktewateren en waterafhankelijke landnatuur. Volgens de richtlijn dienen
oppervlaktewateren uiterlijk in 2015 een goede ecologische toestand te bereiken.

Hiervoor dient in 2009 een Stroomgebiedbeheersplan gereed en vastgesteld te zijn. In
Nederland is ervoor gekozen om vanaf 2005 jaarlijks een document op te stellen dat in 2008
tot een concept Stroomgebiedbeheersplan moet leiden. Voor de nota 2006 moeten
ondermeer de ecologische en chemische doelstellingen voor sterk veranderde en
kunstmatige waterlichamen geconcretiseerd worden, en moet een eerste overzicht gemaakt
worden van te nemen maatregelen. Deze maatregelen zijn erop gericht om de ecologische en
chemische doelstellingen te halen. Ze worden ingedeeld in een aantal varianten, elk
bestaande uit een pakket van maatregelen. De kosten van elk pakket worden vervolgens in
beeld gebracht. Dit maakt het mogelijk een bandbreedte van kosten op te stellen.

Waterschap Veluwe heeft ARCADIS gevraagd bovengenoemde aspecten op te stellen voor
de 11 waterlichamen die het waterschap telt, en voor een ‘waterparel’. Voorliggend rapport

. ———
is het verslag daarvan.

. DOEL

Het doel van het project is:

¢ Het opstellen van ecologische en chemische doelstellingen voor de
waterlichamen van het waterschap;

¢ Toetsing van de huidige situatie voor zowel de ecologische als de chemische
doelen;

*  Het formuleren van maatregelen en maatregelenpakketten, die erop gericht
zijn om de ecologische doelen te halen en het inschatten van de (ecologische}
effecten hiervan;

s Inzicht geven in de kosten en de kosteneffectiviteit van maatregelen en
daarmee de bandbreedte van de maatregelenpakketten.

S ~_ RANDVOORWAARDEN

De volgende randvoorwaarden zijn geformuleerd:
e Er wordt uitgegaan van de huidige indeling in waterlichamen;
¢  Er wordt uitgegaan van bestaande meest recente meetgegevens;
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1.4

1.5

DOELSTELLINGEN EN MAATREGELEN KADERRICHTLIIN WATER

1. In het project is een pragmatische methode (Praagse methode —hoofdstuk 3}
gehanteerd. om de ecologische doelstellingen op te stellen;
Het eindproduct dient via een interactief proces tot stand te kome

DE TOTSTANDKOMING VAN HET PRODUCT

Dit door ARCADIS samengestelde rapport is tot stand gekomen in nauwe samenwerking
met een deskundigenteam van het Waterschap Veluwe. Dit team heeft een overzicht
gemaakt van de fysisch-chemische belastingen en van de hydromorfologische ingrepen die
van invloed zijn (geweest) op de ecologische en fysisch-chemische kwaliteit van de
betrokken watergangen. In een interactief proces is samen met het betrokken team van
ARCADIS vastgesteld welke factoren de grootste invloed hebben op een watersysteem en
welke maatregelen kunnen bijdragen aan het wegnemen van de gesignaleerde knelpunten
en het verhogen van de ecologische kwaliteit. Ook de inhoud van dit rapport is heeft vorm
gekregen door een voortdurende positieve interactie tussen beide teams.

Het mogelijk maken en uitvoeren van maatregelen in het kader van de Kaderrichtlijn Water
is niet alleen een verantwoordelijkheid van de waterbeheerder, maar ook van provincies,
gemeenten en andere partijen. In een drietal bijeenkomsten hebben vertegenwoordigers van
de provincie Gelderland, van gemeentes en van een aantal andere belangenorganisaties een
positieve bijdrage geleverd aan de discussie over de te nemen maatregelen. Verslagen van
deze bijeenkomsten zijn bijgevoegd in bijlage 14.

LEESWIIZER

Hoofdstuk 2 bevat een algemene beschrijving van het gebied. Hierin leest u welke
waterlichamen deel uitmaken van het project en tot welke watertypen deze behoren.

Hoofdstuk 3 is de methodebeschrijving. Hierin wordt het stappenplan besproken dat
doorlopen is om de hoogte van de doelstellingen (het Maximaal Ecologisch Potentieel —
MEP en het Goed Ecologisch Potentieel — GEP) te berekenen. Ook worden in dit hoofdstuk
definities gegeven van de begrippen die bij de ontwikkeling van de maatregelenpakketten
gehanteerd worden.

In hoofdstuk 4 wordt per waterlichaam een overzicht gegeven van de huidige situatie en
van de (ecologische effecten van) belastingen en hydromorfologische ingrepen. Verder
wordt hier het resultaat gepresenteerd van het afleiden van het niveau van de ecologische
doelstellingen. De genoemde niveaus zijn gekwantificeerd (op de schaal van 0 tot 1 die ook
in de Kaderrichtlijn Water wordt gebruikt) en er wordt een omschrijving gegeven in termen
van levensgemeenschappen en de inrichting en het beheer van elk waterlichaam.

Hoofdstuk 5 richt zich op de chemische doelstellingen voor de waterlichamen. Deze
doelstellingen bestaan uit een lijst van stoffen en normen die in Europees verband zijn
vastgesteld. Per waterlichaam worden de resultaten van de toetsingen van de gemeten
concentraties aan de normen weergegeven en wordt een overzicht gepresenteerd van de
probleemstoffen. Daarnaast is aangegeven welke de bronnen zijn van de stoffen die de
nomen overschrijden. Tevens wordt de aanpak van deze bronnen geadresseerd, voor zover
deze niet binnen de invloed van het waterschap ligt.

In hoofdstuk 6 zijn de maatregelen die nodig en mogelijk zijn om de doelstellingen te halen,
in beeld gebracht. Van deze maatregelen zijn de ecologische effecten ingeschaten zijn de
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DOELSTELLINGEN EN MAATREGELEN KADERRICHTLIN WATER

kosten geraamd. Op basis hiervan is ook de kosteneffectiviteit aangegeven. Voor het maken
van een (bestuurlijke) keuze voor het al dan niet uitvoeren van maatregelen, zijn

verschitlende beleidsvarianten gedefinieerd.

Hoofdstuk 7 besteedt aandacht aan wateren die niet als waterlichaam in de zin van de
Kaderrichtlijn Water zijn bencemd, maar die wel specifieke ecologische doelstellingen
kennen en waarvoor ock maatregelen zijn gepland. Daarbij gaat het om de wateren die zijn
aangewezen als waterparel. Er wordt ingegaan op de vraag in hoeverre de eerder
geformuleerd doelstellingen en maatregelen passen binnen de systematiek van de
Kaderrichtlijn Water.

Hoofdstuk 8 bevat conclusies en aanbevelingen voor het maken van keuzes tussen de

maatregelenpakketten.
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2.1

DOELSTELLINGEN EN MAATREGELEN KADERRICHTLIN WATER

HOGFDSTUK

Gebiedsbeschrijving

. _HET WATERSYSTEEM VELUWE

In verband met de implementatie van de Kaderrichtlijn Water is Nederland ingedeeld in de
stroomgebieden van de Rijn, Maas, Eems en Schelde. Binnen het stroomgebied van de Rijn
zijn vier deelstroomgebieden onderscheiden, waarvan Rijn-Midden er één is. Het gebied
Rijn-Midden is ingedeeld in vier deelgebieden of watersystemen, waarvan de Veluwe
centraal staat in dit rapport. Het watersysteem Veluwe is ongeveer 137.000 ha groot en
wordt begrensd door de IJssel, de Randmeren en de lijn Putten-Dieren (Bijlage 3). Centraal
hierin ligt het relatief hoog gelegen Veluwse stuwwatlencomplex.

In het hoge deel van de Veluwe zakt het regenwater gemakkelijk weg in de doorlatende
zandgronden en voedt zo het grondwater. Dit grondwater, dat zich in de hoogste gedeelten
tientallen meters onder het bodemoppervlak bevindt, vioeit af naar de lagere randen van het
stuwwallencomplex en treedt daar tevoorschijn in een aantal dalen. Aan de voet van de
hellingen ontstaan hierdoor bronnen die het begin vormen van beekjes en sprengen. Dieper
geinfiltreerd grondwater kwelt op in de lager gelegen gebieden rondom het Veluwemassief,
zoals in de [Jsselvallei en in de polders langs de Randmeren.

Binnen het watersysteem Veluwe zijn 11 oppervlaktewaterlichamen gedefinieerd (Tabel 1;
Bijlage 3). Een oppervlaktewaterlichaam (hierna waterlichaam genoemd) is een
afzonderlijke oppervlakte open water van enige omvang. Voor kanalen en beken geldt als
oppervlaktecriterium een (stroom)gebied van meer dan 10 km’, meren en plassen moeten
groter dan 50 ha zijn. Een waterlichaam is de centrale eenheid waarmee de KRW werkt,
waarvoor doelen en maatregelen worden geformuleerd en waarover aan ‘Brussel’ moet

worden gerapporteerd.

. STATUS EN TYPERING VAN DE WATERLICHAMEN

De Kaderrichtlijn Water onderscheidt naast vier categorieén natuurlijke wateren (rivieren
meren, overgangswater en kustwater) de categorieén kunstmatige en sterk veranderde
wateren (zie verder hoofdstuk 3}. Van de doer het Waterschap Veluwe gedefinieerde
waterlichamen hebben de Hierdense Beek en de Veldbeek de status sterk veranderd gekregen
(Tabel 1). Het Apeldoorns Kanaal, het Toevoerkanaal en de weteringen in de Noordelijke
IJsselvallei, een aantal watergangen in de Polder Oosterwolde, de voormalige zandwinplas
Bussloo, de Grift, de Eerbeekse Beek, de Schuitenbeek en de Veorsterbeek zijn gerekend tot
de kunstmatige waterer (Tabel 1).
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DOELSTELLINGEN EN MAATREGELEN KADERRICHTLIN WATER

De waterlichamenr zijn verder ingedeeld in watertypen {Tabel 1). Deze zijn gedefinieerd op

basis van criteria als vorm, endergrond en stroomsnelheid. De beken behoren tot de

stromende wateren (R-type} en de overige wateren tot de stilstaande wateren (M-type).

Waterlichaam Status Watertype Meest gelijkende
S =sterk veranderd R = stromend natuurlijke
K = kunstmatig M = stilstaand watertype
Veldbeek S R3 n.v.t.
Schuitenbeek K R4 n.v.t.
Hierdense beek S RA/RS n.v.t.
Voorsterbeek K RS n.v.t
Eerbeekse beek K R4 n.v.t
Grift K R5 n.v.t
Apeldoorns Kanaal K Mb R6
Watergangen Qosterwolde | K M3 M1t
Toevoerkanaal K M3 R6
Weteringen in de K M3 RS/ R6
Noordelijke lsselvallei
Bussloo K M20 n.v.t.

Binnen de stromende wateren behcort de Veldbeek tot het watertype droogvallende langzaam

stromende bovenloop op zand (R3). Dergelijke bovenlopen komen voor in bossen of open

landschappen in de zandgebieden. De Schuitenbeek en de bovenloop van de Hierdense

Beek zijn getypeerd als een pernanent langzaam stromende bovenloop op zand {R4), de midden-

en benedenloop van de Hierdense Beek als een langzaam stromende midden-/benedenloop op

zand (R5). Tot dit type zijn ook de Voorster- en Eerbeekse beek. In het algemeen, zijn deze

beektypen te vinden op halfopen tot bosrijke plaatsen met een zwak reliéf op de hogere

zandgronden. Hoewel de Grift oorspronkelijk gegraven is, bevat hij stromend water enis

om die reden ook getypeerd als een langzaam stromende midden-/benedenioop op zand (R5).

Het Apeldoorns Kanaal is getypeerd als grote, ondiepe kanalen (M6). Het Nieuwe Kanaal in

de polder Oosterwolde en het Toevoerkanaal en de weteringen in de Noordelijke I[Jsselvallei

zijn allen getypeerd als gebufferde regionale kanalen (M3). Voor deze types zijn geen

natuurlijke referenties opgesteld aangezien het kunstmatige wateren zijn. Ze worden allen

getoetst aan het meest gelijkende natuurlijke water, ondiepe kleine gebufferde plassen (M11).

Het water van de weteringen in de Noordelijke IJsselvallei stroomt over het algemeen. Om

die reden zijn de weteringen aan de typen langzaam stromende benedeniopen op zand (R5) of als

langzaam stromende riviertjes op zand/klei (R6) getoetst. Recreatieplas Bussloo behoort tot het

watertype matig grote diepe gebufferde meren (M20).
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Afbeelding31

Schema beoordeling toestand

3.2

DOELSTELLINGEN EN MAATREGELEN KADERRICHTLLN WATER

HOOFDSTUK

Methodiek

_INLEIDING

De KRW onderscheidt bij de toestand van een water de chemische en ecologische toestand.
Beiden worden beoordeeld aan de hand van één of meerdere kwaliteitselementen. In
onderstaand schema is dit gevisualiseerd.

Goede toestand
I » opperviakiewater ¢ I
Goede chemische Stoffen waarvoor geen EU- Goade ecologischs
toastand nomen 2ijn en welke getosts > toastand
I worden asn NL-normen t
Biologische
Stoffen die getoelst kwaliteitselammenten
worden san EU-
normen o.a. 1
prioriteire stoffen
Biclogie
ondersteunends
kwaliteitselernenten
Algemene fysisch Hydromorfologische

chemische parametars kwaliteitselementen

In onderstaande paragrafen staat de voorgeschreven methodiek ter bepaling van zowel de
ecologische als de chemische toestand (huidige situatie) als de ecologische als de chemische

doelstellingen beschreven.

_ECOLOGISCHE DOELSTELLINGEN

Zoals in hoofdstuk 2 is geschetst maakt de Kaderrichtlijn Water onderscheid tussen
enerzijds natuurlijke waterlichamen en anderzijds kunstrnatige en sterk veranderde
waterlichamen. Voor natuurlijke waterlichamen geldt de referentiesituatie als doelstelling,
Voor de kunstmatige en sterk veranderde waterlichamen geldt als hoogst haalbare het
Maximaal Ecologisch Potentieel (MEF) en als minimum doelstelling geldt het Goed
Ecologisch Potentieel (GEP). Deze doelstellingen worden afgeleid uit een beschrijving van
de referentiesituatie voor de natuurlijke varianten. Bij die afleiding wordt rekening
gehouden met het ecologisch effect van de onomkeerbare hydromorfologische ingrepen of
omstandigheden. Daarbij geldt wel dat de negatieve ecologische effecten zoveel mogelijk
verzacht worden door het nemen van mitigerende maatregelen.

110305/QF6 OM2/A000138ILE ARCADIS
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DOELSTELLINGEN EN MAATREGELEN KADERRICHTLIUN WATER

In Nederland is een uitgebreide handreiking opgesteld, waarmee in het verlengde van het
bovenstaande het Goed Ecologisch Potentieel kan worden afgeleid. In november 2005, is er
een Europese bijeenkomst in Praag geweest, waarin is afgesproken dat de ecologische
doelstellingen volgens een andere methodiek worden afgeleid. Hierbij wordt niet meer
uitgegaan van de referentiesituatie voor de natuurlijke variant, maar van de huidige situatie
(een bottom-up benadering). Voor het MEP geldt dan de ecologische kwaliteit die wordt
bereikt als alle redelijkerwijs te nemen maatregelen (haalbaar, betaalbaar, zonder
significante schade) worden genomen vanuit de huidige situatie. Als maatregelen met een
lage kosteneffectiviteit (hoge kosten, klein aanvullend ecologisch effect) achterwege worden
gelaten, ontstaat het niveau van het GEP. De afwijking is aan de hand van expert judgement
en overleg met het Waterschap vastgesteld op een afname van 10% van het MEP. Deze
aanpak staat in onderstaande afbeelding gevisualiseerd.

Afbeelding 3.2

Visualisatie Pra{ajgmatische 10 Referentle
methode '
0,9 |ee . Hydro-
EE morfo-
ﬁ 0,8 forerne  fogische " Y 1= - S
S 07 [ .. MOMEPEN -10% ... GEP ...
[
x Mitigerende
=
'g 0,5 [p— - Belas_ rasvirres
¥ 04 tingen Emissie-
§ \ \/ - redictie
2 0.3 b Huldlge situatle
u8J 0,2
0,1
0,0

Door ARCADIS is een aanvullende methodiek ontwikkeld, waarmee het niveau van het
MEP en het GEP getalsmatig kan worden unitgewerkt. Deze methodiek werkt als volgt. De
ecologische kwaliteit van vijf biologische kwaliteitsgroepen wordt volgens de KRW
uitgedrukt in de Ecologische Kwaliteits Ratio (EKR). Dit getal geeft aan in hoeverre de
ecologische kwaliteit lijkit op de Referentie. De Referentie heeft daarom per definitie een
EKR van 1. Een EKR van 0 betekent een zeer lage ecologische kwaliteit (=ecologisch “dood”
water). Op naticnaal niveau is een methodiek ontwikkeld waarmee de huidige ecologische
kwaliteit op basis van meetresultaten kan worden uitgedrukt op de EKR-schaal. De
methediek van ARCADIS maakt daarvan gebruik. De volgende stappen worden volgens

deze methodiek doorlopen (zie Figuur 1).

110305/0F6/QM 2/000138/LE ARCADIS 12



L DOELSTELLINGEN EN MAATREGELEN KADERRICHTLUN WATER

1. Huidige
situatie
{absolute
waarde)
Figuur1
Stappenplan kwantificering 2.Ingrepen en 5. Maximaal te
MEP en GEP belastingen nemen
t.o.v. Referentie maatregelen
! !
3. Ecologische 4. ‘;:2;2:'"9 6. Ecologische
effecten op relatieve en effecien op
relatieve schaal absolute schaal relatieve schaal
' h 4
7. MEP
(absolute
waarde)
8. GEP
(absolute
waarde)
Voor een uitgebreide beschrijving per stap wordt verwezen naar bijlage 4.
3.3 .  CHEMISCHE DOELSTELLINGEN

Naast een ecologische doelstelling geldt voor oppervlaktewateren ook een chemische
doelstelling. Hiervoor is op Europees niveau een lijst met 33 prioritaire stoffen en
bijbehorende normen opgesteld (zie bijlage 11). Als aan deze normen wordt voldaan, is de
Goede Chemische Toestand bereikt. Is dit voor één of meer stoffen niet het geval, dan is
sprake van een Slechte Ecologische Toestand (“one out, all out” principe).

Door de KRW wordt voorgeschreven dat er per stroomgebied gebiedsspecifieke stoffen
kunnen worden vastgesteld. Voor het Rijnstroomgebied zijn een 28-tal Rijn-relevante stoffen
aangewezen, deze stoffen zijn bepalend voor de ecologische toestand en getoetst aan de
opgestelde Nederlandse norm.

T10305/0FLAOM 20001381 E ARCADIS



DOELSTELLINGEN EN MAATREGELEN KADERRICHTLIUN WATER

In tegenstelling tot het verleden vindt geen correctie voor de aanwezigheid van zwevende
stof plaats, het monster wordt direct getoetst aan de norm. Daarbij worden voor metalen de
opgeloste concentraties (na filtratie) getoetst en voor anorganische stoffen de totale
concentraties. Indien voor metalen alleen de totale concentraties gemeten zijn (en vice versa)
kunnen de normen voor opgeloste en totale concentraties in elkaar worden omgerekend
volgens een voorgeschreven methode met behulp van een standaard gehalte zwevende stof.
Er wordt, conform de richtlijnen van de KRW, voor sommige stoffen wel gecorrigeerd voor
de aanwezige achtergrondconcentratie. Momenteel is in deze studie uitgegaan van de
landelijke achtergrondconcentraties van de verschillende stoffen. Er wordt getoetst aan
jaargemiddelde waarden.

Om een keuze te kunnen maken in het uitvoeren van maatregelen, zijn vier varianten
uitgewerkt, elk bestaande uit een pakket van maatregelen. Deze vier varianten zijn:
1. Bestaand beleid: de maatregelen die anno 2006 in de meerjarenbegrotingen van
Waterschap Veluwe, gemeenten e.d. voorkomen en de maatregelen die daarin nog
niet voorkomen, maar die al wel bestuursbesluiten zijn. Hierbij wordt opgemerkt

dat in het bestaande beleid al deels is voorgesorteerd op de KRW (bijvoorbeeld in
WHP3). In het bestaand beleid is een onderscheid gemaakt tussen de periode v6or
en na 2002. Volgens de afspraak in “Rijn-midden” is 2002 het peiljaar voor

2. Beperkt: de extra maatregelen ten behoeve van de KRW die bovenop het
maatregelenpakket van het bestaande beleid komen. Dit zijn kosteneffectieve
maatregelen, die 1) relatief snel tot resultaat leiden, 2) relatief gemakkelijk
uitvoerbaar zijn, en 3) die een groot draagvlak hebben.

3. Fors: de extra maatregelen ten behoeve van de KRW die bovenop het
maatregelenpakket ‘beperkt” komen;

4, Maximaal: de extra maatregelen die bovenop het maatregelenpakket ‘fors’ komen. In
het pakket maximaal zitten de maatregelen met een geringe kosteneffectiviteit en de
maatregelen die moeilijk realiseerbaar zijn zoals het reduceren van de hoeveelheid
meststoffen, functieverandering van landbouw naar natuur, etc.

1. De laatste drie varianten worden gedefinieerd als het nieuwe beleid ten behoeve van de
KRW van het waterschap, gemeenten en derden.

Bij al deze maatregelen zijn de kosten in beeld gebracht. Dit is gedaan door per maatregel
standaardkosten (de kosten per meter, per hectare of per werk) te vermenigvuldigen met de
omvang van de maatregelen (het aantal meters, hectares of werken).

Van de maatregelenpakketten zijn ook de ecologische effecten in beeld gebracht. Tezamen
met de kosten van de maatregelen is op deze manier de kosteneffectiviteit bepaald.

34 MAATREGELENPAKKETTEN
maatregelen voor de KRW;
3.5 MAATREGELEN EN SIGNIFICANTE SCHADE

Waterschap Veluwe bereidt zich voor op de inbreng voor de Nota 2006, waarin voorlopige
keuzes worden vastgelegd betreffende het MEP en GEP per waterlichaam en keuzes voor

wat betreft de maatregelpakketten. Volgens de landelijke handreiking yoor het bepalen van
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DOELSTELLINGEN EN MAATREGELEN KADERRICHTLIN WATER

doelstellingen is daarbij aan de orde, of maatregelen leiden tot g
functies en milieu.
e bt e - Sy,

Hierbij is de volgende vraagstelling relevant:

Zijn er significante effecten fe verwachten van de voorgestelde maatregelen op de relevante functies in
het beheersgelbried van het waterschap Veluwe en op het milieu in brede zin?
»~ ~

Er is sprake van significante schade op relevante functies indien wordt voldaan aan de
volgende voorwaarden;

5. de schade is niet gering, dat wil zeggen dat de schade (statistisch) significant meer is

dan de normale variatie van jaar tot jaar;
6. de schade bedreigt de gebruiksfunctie in zijn voortbestaan.

Zoals uit het bovenstaande valt af te lezen zijn er voor de toets op significante schade geen

harde definities en criteria en moet bestuurlijke besluitvorming uitmaken of schade

significant is of niet.
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Tabel 3.2

Gebruikstuncties en

significante schade

DOELSTELLINGEN EN MAATREGELEN KADERRICHTLIfN WATER

In onderstaande tabel staat globaal vermeld wanneer er sprake is van significante schade
(bron: Handreiking MEP/GEP , bijlage 5, tabel 7).

Gebruiksfunctie Wanneer is effect significant?

Veiligheid Elk negatief effect
Drinkwatervoorziening Elk negatief effect
Hoofdtransportassen scheepvaart Elk negatief effect
Toegankelijkheid zeehavens Elk negatief effect
Wateroveriast stedelijk/industrieel gebied Etk negatief effect
Streekplanreserveringen stedelijk/industrieel gebied | Elk negatief effect
{Hoofd)vaarwegen scheepvaart Gering negatief effect
Kapitaalsintensieve landbouw (glastuinbouw, Gering negatief effect
boom/ruitteelt)

Energievoorziening Gering negatief effect
Niet-kapitaalsintensieve landbouw Matig negatief effect
Waterrecreatie Matiq negatief effect
Natuur In principe nooit (KRW=natuurgericht)
Binnenvisserij Aanzienlijk negatief effect

Bij het formuleren van de mitigerende maatregelen is rekening gehouden met het aspect
significante schade. Maatregelen die vooraf onhaalbaar werden geacht in verband met
schade zijn niet opgenomen. Toch is er een aantal maatregelen, dat mogelijk een significant
effect heeft op de gerelateerde gebruiksfuncties. Het derde Gelders Waterhuishoudingsplan
{(WHP3) onderscheidt de velgende gebruiksfuncties:

Natte natuur;

Landbouw;

Stedelijk gebied;

Zwemwater;

Drinkwater;

Waterkering;

Regionale waterberging;

N e W

Beroepsvaart.

Van enkele van de voorgestelde maatregelen wordt een effect op de landbouw verwacht,

effecten op de overige gebruiksfuncties worden niet verwacht. Het betreft de volgende

maatregeler:

7. Bufferzones

Bufferzones zijn stroken met een breedte van 10 (langs bovenstroomse wateren} of
15 meter (langs HEN wateren, in case de Hierdensebeek en Veldbeek) ter
weerszijden van watergangen. Op deze stroken mogen geen mest en
bestrijdingsmiddelen worden aangewend. Bij grasland leidt dit tot lagere
drogestofopbrengsten, waardoor vervangend ruwvoer (snijmais} moet worden
aangekocht. Voor de akkerbouw moet ervan worden uitgegaan dat er geen
vermarktbaar gewas kan worden geteeld in de bufferstrook. De schade die optreedt,
is sterk afhankelijk van het geteelde gewas. Indien de schade niet wordt
gecompenseerd kan er sprake zijn van significante schade. Dit is onder andere
afhankelijk van het type landbouw en de economische draagkracht, de omvang van
de bufferstroken etc.;
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8.Reductie bodembelastende mesistoffen
Indien deze maatregel een bovenwettelijke inspanning vergt van de landbouwsector
kan, indien daar geen compensatie tegenover wordt gesteld, sprake zijn van
significante schade. Door het reduceren van de hoeveelheid meststoffen neemt de
drogestofproductie per hectare af. Zolang de maatregel niet verder gaat dan de
wettelijke verplichting, is er sprake van autonome ontwikkeling en is er in dit kader
geen sprake van significante schade.

9. Functieverandering landbouw naar natuur
Indien functieverandering naar natuur plaatsvindt, kan er sprake zijn van schade
aan de omringende landbouw. Dit wordt vooral bepaald door de manier waarop de
nieuwe natuur wordt ingericht. Wordt het waterpeil opgezet, welke beplanting gaat
er komen (schaduw, overwaaiend onkruid etc)? Tevens is relevant of er interne of
externe buffering wordt toegepast. De ervaring leert dat veel problemen (en dus
schade) met een goede voorbereiding en communicatie kunnen worden veorkomen
of gemitigeerd;

10. Aanleg inundaticzones
Of bij de aanleg van inundatiezones sprake is van significante schade wordt bepaald
door de inrichting van de inundatiegebieden, de inundatiefrequentie, de peilen, etc.
Tevens is relevant of deze gebieden door het waterschap worden aangekocht of niet.
Bij aankoop is er geen sprake van schade binnen het plangebied, mogelijk zijn er wel
uitstralingseffecten naar de omgeving. Of hierbij sprake is van significante schade
wordt bepaald door de eerder in de tekst genoemde criteria

11. Vasthouden water bovenstrooms via GGOR, stuwen verwijderen en natuurlijker peilbeheer
Deze maatregelen kunnen leiden tot hogere grondwaterstanden. Dit kan betekenen
dat de gewasopbrengst en de oogstbaarheid mogelijk daalt. De mate van
verandering van de grondwaterstand, de uitgangspositie en het grondgebruik
bepalen uiteindelijk of er sprake is van significante schade. Bij deze maatregel kan
een negatief effect ontstaan op de in de gebieden aanwezige berging. Dit kan ertoe
leiden dat vanwege het nitwerkingsniveau van de maatregelen in het kader van
deze studie de mogelijke schade nog niet goed kan worden gekwantificeerd. In een
latere planfase, nadat verdere detaillering van de maatregelen heeft
plaatsgevonden, dient de schade te worden gekwantificeerd en dient het bestuur
een uitspraak te doen over de significantie van de verwachte schade.

Milieu in brede zin omvat, zoals de term al doet vermoeden, een breed scala aan mogelijke
argumenten. Het richtsnoer omschrijft de term als volgt: “De natuurlijke omgeving en de
menselijke omgeving inclusief archeologie, erfgoed, landschap en geomorfologie”. Milieu in brede
zin ormnvat ook bestaande milieuwetgeving van de Europese Unie zoals de Vogel- en
Habitatrichtlijn en de Zwemwaterrichtlijn. Ook voor dit aspect geldt dat er geen harde
definities en criteria gelden en dat bestuurlijke besluitvorming moet uitmaken of het milieu
in brede zin significant geschaad wordt of niet.

Voor de beschouwde waterlichamen worden in beginsel geen negatieve gevolgen in
verband met taakstellende regelgeving verwacht. Uiteraard kunnen door de
inrichtingswerkzaamheden wel negatieve effecten optreden op soorten die ingevolge de
vigerende wet- en regelgeving bescherming genieten. Bij de voorbereiding en de uitvoering
van de inrichtingswerkzaamheden dient hiervoor voldoende aandacht te zijn. Naast de
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Natuurbeschermingswet 1998 (w.c. Vogel- en Habitatrichtlijn} en de Flora- en faunawet zijn
er nog diverse andere wetten van de Europese Unie op het gebied van milieu.

Een van de meer bekende richtlijnen is de Zwemwaterrichtlijn. Van de voorgestelde
maatregelen wordt in beginsel geen negatief, maar eerder een positief effect op deze
regelgeving verwacht.

In zijn algemeenheid kan worden gesteld dat de maatregelen die leiden tot een hogere
grondwaterstand een positief effect hebben op archeologische resten. Docr de hogere
grondwaterstanden wordt verdere oxidatie van archeologische resten verminderd. Alleen
restanten uit de late steentijd, en dan vooral aardewerk, kunnen negatief worden beinvloed
door een hogere grondwaterstand. Of deze resten binnen de invloedsfeer van de
waterlichamen aanwezig zijn is in het kader van deze studie niet bekend. Mogelijke
negatieve effecten ontstaan vooral tijdens de inrichtingswerkzaamheden waarbij verstoring
van de bodem plaatsvindt. Ingevolge de wet- en regelgeving op dit gebied dient tijdens de
voorbereiding van de voorgenomen werkzaamheden nader onderzoek te worden
uitgevoerd naar de effecten op archeologische resten en de te treffen maatregelen (ingevolge
het Verdrag van Malta).

De voorgestelde maatregelen hebben naar verwachting geen negatief effect op de aanwezige
geomorfologische waarden en processen.

Het effect van de maatregelen op het landschap kan tweeledig zijn. Enerzijds kan er sprake
zijn van verstoring van landschappelijke waarden door inrichtingswerkzaamheden,
anderzijds kan door het veranderen van grondwaterstanden de vegetatie veranderen
waardoor de verschijningsvorm van het landschap wijzigt. Bij het concretiseren van de
(inrichtings-) maatregelen dient er voldeende aandacht te zijn voor eventuele
landschappelijke effecten.

RELATIE MET ANDERE BELEIDSVELDEN

Naar aarleiding van de hevige wateroverlast in 1998 is de Comnmissie Waterbeheer 21° eeuw
(WB 21) opgericht. In 2000 werd het rapport Waterbeleid voor de 21° eeuw uitgebracht. De
commissie concludeerde dat er anders moest worden omgegaan met water. De kern van het
advies van de Commissie kan worden samengevat tot “waterproblemen niet afwentelen” .
Een van de maatregelen die wordt voorgesteld is om water zoveel mogelijk vast te houden,
om pas daarna over te gaan tot bergen en afvoeren. De nadruk ligt hierbij veel meer op
anticiperen dan op reageren. In het advies van WB21 is vooral ook gekeken naar belangrijke

veranderingen op lange termijn zoals klimaatsverandering en zeespiegelstijging.

Het gedachtegoed van WB21 is verder uitgewerkt in het Nationaal Bestuursakkoord Water
{INBW). In het kader van het NBW dient water zoveel mogelijk te worden vastgehouden om
te voorkomen dat waterproblemen worden afgewenteld op andere gebieden. Het
vasthouden van water kan plaats vinden in het open watersysteem en in de bodem. Het

merendeel van de berging vindt in de bodem plaats.

Het vasthouden van water bovenstrooms via GGOR, het verwijderen van stuwen en het
hanteren van natuurlijker peilbeheer dragen in algemene zin bij aan het realiseren van de
gestelde doelen. Hierbij moet echter wel een onderscheid worden gemaakt tussen een
gemiddelde jaarlijkse situatie en extreme situaties. In een gemiddelde situatie leid het
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doorvoeren van deze maatregel ertoe dat het water langer wordt vast gehouden en dat er
minder water wordt afgevoerd.

In extreme situaties is er echter sprake van een afname van de bergingscapaciteit in de
bodem. Hierdoor kan (vooral op de zwaardere gronden} eerder wateroverlast optreden,
waardoor de NBW opgave niet wordt gehaald. Het verdient daarom aanbeveling om de
hydrologische effecten van de maatregel “natuurlijker peilbeheer” in extreme situaties nader
te onderzoeken voordat tot doorvoering van de maatregel wordt besloten.
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HOOFDSTUK

Ecologische
doelstellingen per waterlichaam

___INLEIDING

Per waterlichaam zijn de berekeningen uitgevoerd volgens het in paragraaf 3.1 geschetste
stappenplan. In dit hoofdstuk worden de resultaten van deze berekeningen en de hoogte
van de doelstellingen (het Maximaal Ecologisch Potentieel - MEP en het Goed Ecologisch
Potentieel — GEF) besproken. Per paragraaf wordt één waterlichaam behandeld. De opbouw
van een paragraaf is als volgt:

12. Eerst worden de situering en de huidige situatie geschetst.

13. Daarna volgt een beknopte beschrijving van de voornaamste belastingen en
hydromorfologische ingrepen. Deze is afgeleid van het totaaloverzicht opgesteld
door Waterschap Veluwe (zie bijlage 6}. De effecten van de voornaamste belastingen
en ingrepen op de biologische kwaliteitselementen zijn op een relatieve schaal
gekwantificeerd en weergegeven in tabellen (bijlage 7). De beschrijving in de tekst
volgt deze tabellen.

14. Ten derde worden de maximaal haalbare maatregelen beschreven, opgesplitst in
maatregelen gericht op belastingen en op hydromorfologische ingrepen. De
ecologische effecten van deze maatregelen op de biologische kwaliteitselementen
zijn ingeschat en weergegeven in tabellen (bijlage 7). Cok hier volgt de tekst deze
tabellen, Een lijst van mogelijke maatregelen per waterlichaam zijn in tabellen 4.8 en
4.9 opgenomen.

15. Inde vierde plaats worden de waarden van het MEP en het GEF op de schaal van
de EKR (Ecologische Kwaliteits Ratio) gepresenteerd. De berekende waarden zijn in
de bijlagen 8 en 9 opgenomen. De ecologische doelstelling (GEP) wordt beknopt
beschreven.

16. Een paragraaf sluit af met een diagram waarin per biclogisch kwaliteitselement, de
huidige situatie, uitgedrukt op de EKR-maatlat, wordt vergeleken met de waarde
van het GEP.

N.B.

1) De huidige situatie en het MEP/GEP konden voor verschillende biologische
kwaliteitselementen niet worden berekend, omdat er geen of onvoldoende veldgegevens
waren. In dat geval ontbreekt een kwaliteitselement in het diagram.

2) Kiezelwieren (fytobenthos) zijn niet in de diagrammen opgencmen omdat de maatlatten

voor deze kwaliteitsgroep nog in ontwikkeling zijn.

i
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Foto 1

Het Apeldoorns Kanaal bij
Eerbeek

DOELSTELLINGEN EN MAATREGE LEN KADERRICHTLUN WATER

_APELDOORNS KANAAL

Situening

Het ca. 50 km lange Apeldoorns Kanaal loopt van de IJssel bij Dieren via Apeldoorn naar de
IJssel bij Hattern. Het kanaal is door sluizen verdeeld in vijf gestuwde panden met een totale
lengte van 40 km, elk met een vast waterpeil, waarvan het eerste gelegen is tussen Dieren en
Apeldoorn en de overige vier tussen Apeldoorn en Hattem. Het wordt gevoed door

sprengenbeken die op het kanaal afwateren.

Belastingen en hydromorfologische ingrepen

Belastingen

De fysisch-chemische waterkwaliteit voldoet niet aan de normen voor het maximaal
toelaatbaar risico voor koper (2e, 3e, 4e en 5e pand), nikkel (le, 4e en 5e pand) en stikstof (5e
pand). Toetsing van het 5e pand aan de normen van het Fraunhefer Instituut voor
prioritaire stoffen laat overschrijdingen zien voor koper en zink. Lozingen van de
ricolwaterzuiveringsinstatlaties (RWZI's) nabij Heerde (direct), Epe (via de Grift) en
Apeldoorn (incidenteel via de Grift) en ricoloverstorten vormen hiervoor een bron. Op
plaatsen met wegen langs het kanaal vormt de inspoeling van vervuild wegwater een
andere bron. Deze belasting van het water, tezamen met de aanwezigheid van een
gemiddeld 0,5 m dikke sliblaag van zeer slechte chemische kwaliteit (hoge concentraties
zware metalen, PCB’s, PAK's, olie), verklaart een groot deel van de negatieve scores voor
macrofauna en vis.

De Grift, die hoge concentraties stikstof bevat afkomstig uit agrarisch gebied, mendt uit in
het 5e pand. Ook enkele andere watergangen, die op het kanaal uitmonden, voeren veel
stikstof aan. De hoge stikstofconcentratie, tezamen met de nalevering van fosfaat uit de
sliblaag en de relatief lange verblijftijd, bevorderen een sterke groei van fytoplankton
gedurende de zomermaanden en verklaart de negatieve score van dit kwaliteitselement. De
aanwezigheid van veel fytoplankton leidt tot troebel water, waardoor een slecht lichtklimaat
ontstaat voor fytobenthos en ondergedoken macrofyten. Doordat de sliblaag tevens een
ongunstig milieu vormt voor fytobenthos en wortelende macrofyten vallen de negatieve
scores voor deze groepen hoog uit.

Wat betreft de belastingen bestaan er grote verschillen tussen de panden. Het eerste pand
springt er in positieve zin uit doordat er instroom plaatsvindt van schoon, ijzerrijk water via
o.m. de Veldhuizer- en Qosterhuizerspreng, waardoor vrijwel alle fosfaat wordt vastgelegd
in de bodem en doordat er geen effluentlozingen (meer) plaatsvinden.
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Bijzonder is hier het voorkomen van vegetaties van matig voedselrijke omstandigheden met

een aantal bedreigde soorten.

Hydromorfologische ingrepen

De steile, harde en/of beschoeide cevers vormen een belemmering voor de ontwikkeling
van karakteristieke verlandingszones. Daar komt bij dat het vaste kanaalpeil een ongunstig
effect heeft op de kieming en vestiging van moerasplanten, waarvoor een lager peilin de
zomer noodzakelijk is. Deze factoren verklaren de negatieve score voor macrofyten.
Aangezien water- en oeverplanten een belangrijk substraat vormen voor fytobenthos en veel
macrofauna- en vissoorten deze planten gebruiken als voedsel, schuilplaats, paaiplaats
en/of substraat, heeft een slecht ontwikkelde water- en oevervegetatie ook negatieve
gevolgen voor deze kwaliteitselementen. De sluizen vormen verder een migratiebarriére
voor vissen en verklaren mede de negatieve score voor deze groep.

Het maaibeheer van de vevers vindt op dit mornent te rigoureus plaats met negatieve

gevolgen voor flora en fauna.
Maatregelen

Belastingen

De te nemen maatregelen hebben als doel de knelpunten voor de kwaliteitselementen te
beperken of op te heffen. Maatregelen die de belasting van het kanaalwater met metalen
en/of nutriénten wegnemen of verminderen zijn: 1) het saneren van de vervuilde sliblaag,
2) het verbeteren van de ricolwaterzuiveringsinstallaties te Heerde en Epe en Apeldoorn, 3)
het saneren van overstorten en 4} het reduceren van bodembelastende meststoffen in de
landbouw gebieden die indirect of direct afwateren op het kanaal. Deze maatregelen leiden
tot geringere algengroei, tot betere groeimogelijkheden voor waterplanten en tot gezonder

water voor macrofauna en vissen.

Hydromorfologische maatregelen

Belangrijke hydromorfologische maatregelen die bijdragen aan betere habitatmogelijkheden
voor de biologische kwaliteitselementen zijn: 1) het verwijderen van harde
oeverbeschoeiingen en het creéren van geleidelijke overgangen van water naar land, 2) het
instellen van een flexibel peilbeheer met een hoog peil in de winter en het voorjaar en een
laag zomerpeil, waarbij de peilschemmeling maximaal 0,5 m bedraagt, 3) het passeerbaar
maken van de sluizen voor vissen en 4) het instellen van een, op de ecologie afgestemd,
gefaseerd maaibeheer. Door de flauwe oevers neemt het areaal moerasplanten toe. Kieming
van deze planten wordt bevorderd door het verlagen van het zomerpeil. Door uitbreiding
van de moerasplantenzone neemt de habitatkwaliteit van macrofauna en vissen toe.

Beschrijving ecologische doelstelling

Langs het kanaal hebben harde oeverbeschoeiingen zoveel mogelijk plaats gemaakt voor
geleidelijke overgangen van water naar land en zijn sluizen passeerbaar voor vissen. Riet,
moeraszegge, pluimzegge, moerasspirea en grote kattenstaart vormen een natuurlijke
begrenzing van het kanaal, met hier en daar jong bos van els en wilg. Het water, dat een
lage nutriéntenbelasting kent, is helder en de zandige bedem herbergt een gevarieerde
vegetatie met drijvend fonteinkruid en grote waterranonkel. De macrofaunagemeenschap is
soortenrijk en bestaat uit veel scorten die afhankelijk zijn van een goede vegetatiestructuur.
Voorbeelden zijn zoetwaterslakken, vedermuggen en libellenlarven, waarcnder de grote
keizerlibel en de azuurjuffer.
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Het hogere peil in het winterhalfjaar zorgt dat veel oevervegetatie onder water staat,
waardoor geschikte paaiplaatsen voor vissen aanwezig zijn. Door de gevarieerde en
structuurrijke vegetatie is de visgemeenschap soortenrijk, met snoek en zeelt als

doelsoorten.
Figuur 2
Apeldoorns Kanaal 190
De huidige situatie (HS) van de
beschikbare biologische 080 -
kwaliteitsgroepen vergeleken 960 | -
met de GEP waarden l — GEP
0.40
Fytoplankton Macrofyten Macrofauna vissen
4.3 GRIFT
Situering
De Grift werd rond 1370 gegraven om het gebied tussen Apeldoorn en Hattern te
ontwateren. Hij loopt parallel aan het Apeldoorns Kanaal vanaf Apeldoorn tot Heerde, De
Grift wordt gevoed door sprengenbeken. In totaal liggen in Apeldoorn 14 verschillende
beken met een totale lengte van ca. 40 km. Dit is het “brongebied” van de Grift.
Foto 2

De Grift nabi] Vaassen.

Belastingen en hydromorfologische ingrepen

Belastingen

De effluentlozingen van de rioolwaterzuivingsinstallaties van Epe en incidenteel van
Apeldoorn en ricoloverstorten in Apeldoorn, Epe en Vaassen zijn een belangrijke belasting
van het oppervlaktewater met chemische stoffen. De waterkwaliteit voldoet niet aan de
normen voor PAK's, diuron en endosulfan, wat negatief inwerkt op macrofauna en vissen.
Ook de aanwezigheid van een sterk verontreinigde waterbodem en gecreosoteerde
oeverbeschoeiing van ca. 15 km lengte, heeft een negatief effect op deze diergroepen. De
incidentele nutriéntenbelastingen, die deze lozingen met zich meebrengen, komen bovenop
de nutriéntenaanvoer vanuit de landbouwgebieden langs de aanvoerende sprengen. De
hoge nutriéntenbelasting werkt vooral negatief in op de waterplanten.
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Hydromorfologische ingrepen

De Grift is van oorsprong een gegraven systeem, maar heeft door het stromende water wel
het karakter van een beek. In Apeldoorn stroomt het water over grote delen ondergronds
door betonnen buizen, waardoor bij hevige regenval piekafvoeren optreden. Ten noorden
van Apeldoorn is sprake van een rechte, plaatselijk beschoeide stroom met steile oevers die
weinig dynamiek toelaten en amper vestigingsmogelijkheden aan moerasplanten bieden.
Een structuurrijke beekbegeleidende vegetatie met houtsingels is nauwelijks aanwezig, De
vorm en dimensies van de bedding liggen vrijwel vast, en natuurlijke obstakels zoals takken
en zandbanken komen weinig voor. Dit is ongunstig voor karakteristieke beekgebonden
macrofauna- en vissoorten, wat de negatieve score voor deze organismen verklaart. Het
ontbreken van een gevarieerd bodemsubstraat is ook de reden voor de lage score van het
fytobenthos. Nergens is er ruimte voor waterberging en oentwikkeling van inundatiezones
met moerasplanten en paaiplaatsen voor vissen. Voor vissen zijn er migratiebarriéres door
de aanwezigheid van stuwen. Het intensieve beheer, waarbij de gehele beek wordt
leeggehaald, draagt sterk bij aan de negatieve score van de kwaliteitselementen.

Maatregelen

Emissiereducerende maatregelen

De belasting kan worden teruggedrongen door: 1) het aanpassen van de RWZI van Epe en
Apeldoorn, 2} het afkoppelen van verhard oppervlak en sanering van overstorten, 3) het
verwijderen van gecreosoteerde beschoeiingen en 4) het verwijderen van de verontreinigde
waterbodem. Dit zal vooral macrofauna en vissen ten goede komen. Bovenstrooms kan een
reductie van bodembelastende stoffen bewerkstelligd worden door maatregelen in de
landbouw. Dit zal leiden tot een geringere nutriéntenbelasting van het water wat vooral
waterplanten ten goede komt. Momenteel loopt er een proefproject bij vier agrarische
bedrijven, waarbij het accent ligt op een verbeterde nutriéntenbenutting.

Uit de studie “Waterkwaliteitsspoor Grift/ Apeldoorns Kanaal” is gebleken dat het
verplaatsen van de incidentele lozingen van de Grift naar het Apeldoorns Kanaal niet leidt
tot een significante verbetering van de waterkwaliteit van de Grift. Uit het cogpunt van de
waterkwaliteit van het Apeldcorns Kanaal is het verplaatsen van de lozingen naar het
kanaal zelfs niet acceptabel.

Hydromorfologische maatregelen

In Apeldoorn wordt het beeksysteem zoveel als mogelijk bovengronds hersteld. De stroom
krijgt een ondiepe bedding en flauwe cevers. Waar mogelijk wordt de harde beschceiing
verwijderd. Ten noorden van Apeldoorn dragen de volgende maatregelen bij aan
versterking van de ecologische functies: 1) lokale verbreding, waardoor er ruimte ontstaat
voor meandering en het langer vasthouden van water, 2) omvormen van steile oevers tot
flauwe taluds met kansen voor moerasplanten, 3}de aanleg van een tweefasenprofiel dat
bijdraagt aan versterking van het beekkarakter, 4) creéren van kleine overlcopgebieden met
kansen voor water- en moerasplanten en paaimogelijkheden voor vissen, 5) het verwijderen
of passeerbaar maken van stuwen en 6) het terugdringen van het intensieve maaibeheer
{tezamen met overdimensionering). Daarbij kunnen ook beekbegeleidende bosstroken
ontstaan. In een visie van het Waterschap Veluwe is verder het plan uitgesproken om alle
watergangen, die belast zijn met nutriénten en zware metalen, op het Apeldoorns Kanaal te
zetten en de relatief schone beken en sprengen op de Grift. Een bijkomend ecologisch
voordeel van een dergelijke constructie is dat de migratie- en habitatmogelijkheden voor
karakteristieke beekvissen worden vergroot.
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DOELSTELLINGEN EN MAATREGELEN KADERRICHTLIIN WATER

Beschrijving ecologische doelstelling

De Grift is over minimaal de helft van zijn lengte goed te herkennen als de middenloop van
een beek door het voorkomen van meanders, kleine overloopgebieden en beekbegeleidende
houtopstanden van els en eik. Het bodemsubstraat is veel gevarieerder dan nu het geval is,
en bestaat uit een mozaiek van zand- en slibafzettingen. De macrofaunagemeenschap is
divers en bestaat deels uit stromingsminnende soorten, waaronder kokerjuffers,
eendagsvliegen en libellen (bijv. weidebeekjuffer). In snelstromende delen bestaat de
visgemeenschap uit 0.a. bermpje en beekprik, die vrij kunnen migreren,

Karakteristicke waterplanten als grote waterranonkel en sterrenkroos domineren de
beekflora. In verbredingen komen inundatiezones voor met kleine egelskop en pijlkruid, die

paaiplaatsen bieden aan vissen.

Figuur 3
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4.4 BUSSLOO
Situering
Recreatieplas Bussloo, een voormalige zandwinplas met een oppervlakte van ca. 90 ha en
een maximale diepte van 15 meter, heeft de functie van zwemwater. De plas, waarvan
Recreatieschap Veluwe eigenaar is, ligt 3 kilometer ten zuiden van Twello en wordt gevoed
door kwel- en regenwater. De plas is omgeven door een golfbaan, een militair depot,
ligweiden, stranden, visoevers, een barbecueplaats en een restaurant, Natuurlijke oevers
met riet en kleine bosjes komen echter ook voor. De recreatiedruk is groot: jaarlijks wordt de
plas bezocht door ca. 1 miljoen mensen die diverse activiteiten ontplecien.
Foto 3

Overzicht van een natuurlijke
oeverzone langs recreatieplas

Bussloo.
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DOELSTELLINGEN EN MAATREGELEN KADERRICHTLLIN WATER

Belastingen en hydromorfologische ingrepen

Belastingen

Bussloo kent een geringe belasting met nutriénten, afkomstig van atmosferische depositie en
recreanten. In de winter kan het doorzicht 5 meter bedragen, in de zomer bedraagt het
doorzicht soms niet meer dan 1 meter. Dit hangt samen met algengroei en opwerveling van
sediment. Hierdoor komen in de diepe delen van de plas geen waterplanten voor. In de
ondiepe oeverzones daarentegen, is het lichtklimaat voor planten beter, waardoor heel
lokaal kranswieren en fonteinkruiden voorkomen, Deze plantenzones zijn samen met het
aanwezige waterriet een geschikte habitat voor macrofauna en vissen.

Hydromorfologische ingrepen

Als gevolg van de grote diepte zijn plantenrijke oeverzones zijn smat en lokaal ontwikkeld.
Ook worden deze oevers betreden door recreanten.. Ondanks het feit dat de kweldruk in de
plas hoog is, kent het waterpeil een maximum. Dit komt door de aanwezigheid van een
overloopsysteem met een vaste stuw naar de Fliert. Als gevolg van het vaste winterpeil
ontbreken brede inundatiezones. In de zomer zakt het waterpeil door verdamping en de
verminderde invloed van kwel vanuit de [Jssel. De plaatselijk grote diepte, intensieve
recreatieve betreding en een vast waterpeil verklaren de lage score voor macrofyten. Ter
hoogte van de ligweiden is de maai-intensiteit op de oevers hoog, wat de ontwikkeling van
een gevarieerde oeverbegroeiing negatief beinvloedt. De beperkte omvang van deze
begroeiing verklaart ook de negatieve score voor fytobenthos, macrofauna en vissen.
Ondiepe, vegetatierijke oeverzones langs meren vervullen namelijk een belangrijke rol als

substraat voor fytobenthos en als ieef- en voortplantingsgebied voor de aquatische fauna.
Maatregelen

Emissiereducerende maatregelen

De belasting van Bussloo als gevolg van atmosferische depositie dient op rijksniveau te
worden aangepakt. De belasting als gevolg van recreanten zou mogelijk door voorlichting
en zonering teruggedrongen kunnen worden. Voor fytoplankton en macrofyten zijn daarom
op korte termijn geen positieve effecten van emissiereductie te verwachten.

Hydromorfologische maatregelen

Hydromorfologische maatregelen die de ecologische kwaliteit kunnen verhogen zijn:

1) verondieping en aanpassen van de taludvorm, waardoor het areaal waterplanten
toeneemt, 2) stimulering van de ontwikkeling van inundatiezones door het instellen van een
hoog winterpeil (waarvoor ook fysiek ruimte gecreéerd moet worden) en een laag peil in het
late voorjaar en de zomer, 3) het op een goede manier zoneren van recreatie en natuur
waardoor de natuur- en recreatiewaarden toenemen en 4) het extensiveren van het
maaibeheer. Speciale aandacht moet hierbij geschonken worden aan het creéren van een
gradiént in maai-intensiteit en aan functiegericht maaien.

Lokale verondieping zou gerealiseerd kunnen worden in combinatie met lokale verdieping,.
Dit laatste is een namelijk een belangrijke wens van de duikverenigingen die in Bussloo
actief zijn.

Beschrijving ecologische doelstelling

Door verondieping over enkele hectares, zal het areaal waterplanten met onder meer
kranswieren en fonteinkruiden toenemen. Karakteristieke soorten zijn doorgroeid en
gekroest fonteinkruid en breekbaar kransblad. De karakteristieke zonering van
ondergedoken waterplanten via rietzones naar brede inundatiegebieden met hier en daar

wilgen en elzen, zal versterkt worden.
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DOELSTELLINGEN EN MAATREGELEN KADERRICHTLIN WATER

De brede, rijk begroeide oevers bieden talrijke faunasoorten voedsel, een schuilplaats, een
rustplaats en substraat. In de visgemeenschap nemen zeelt en snoek een belangrijke plaats

in.

Figuur 4
Bussloo:
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EERBEEKSE BEEK

Foto 4

Eerbeekse Besk: overzicht van
het opgeleide deel en van de

benedenloop.

Situeting

De Eerbeekse Beek ontspringt ten westen van het dorp Eerbeek. De beek speelde een
belangrijke rol in de ontwikkeling van de papierindustrie. Via het dorp, waar de beek
gedeeltelijk overkluisd is, stroomt hij richting het Huis te Eerbeek en vandaar naar het
Apeldoorns Kanaal, dat via een duiker wordt gepasseerd. Hier begint het KRW-
waterlichaam dat, met een lengte van ca. 18 km, de midden- en benedenloop van de beek
omvat. Het eerste deel hiervan heet nog Eerbeekse Beek, verder stroomafwaarts heet het
Voorstondense Beek. Deze voert langs en door de Oude [Jsselarm en gaat over in de
Hoendernesterbeck. Vanuit deze beek loopt het water via de Lage Leiding in noordelijke
richting naar gemaal Middelbeek, waar de Eerbeekse Beek en Voorsterbeek samenkomen en

vervolgens uitmonden in de IJssel.

Belastingen en hydromorfologische ingrepen

Belastingen

Als gevolg van historische lozingen door de papierindustrie en enkele metaalverwerkende
bedrijven is de bodem van de beek verontreinigd met PCB's, PAK's, endosulfan en zware
metalen. Bovendien is er een grote overstort in Eerbeek, Het KRW-traject is voor een groot
deel opgeleid en stroomt door agrarisch cultuurland.
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DOELSTELLINGEN EN MAATREGELEN KADERRICHTLIJN WATER

Het water wordt belast met meststoffer, De belasting met nutriénten heeft vooral een
negatieve invloed op macrofyten, fytobenthos en macrofauna.

Hydromorfologische ingrepen

In de bovenloop vindt grondwateronttrekking plaats, wat negatief inwerkt op
kwelafhankelijke vegetaties. Vrije meandering is in het opgeleide deel van de beek
uitgesloten, waardoor de middenloop bestaat uit een langzaam tot matig stromende goot en
de Lage Leiding karakter van een smal kanaal heeft. Beekbegeleidend bos is alleen op het
landgoed Voorstonden aanwezig. Een positieve uitzondering is ook de Oude IJsselarm,
waar de beek breed kan uitstromen en waar riet- en zeggenbegroeiingen de oevers
domineren. Plaatselijk komen harde oeverbeschoeiingen, overkluizingen en stuwen voor.
Gencemde ingrepen hebben een negatief effect op alie kwaliteitselementen. Voor
fytobenthos en macrofauna wordt de negatieve score verklaard door de beperkte variatie
aan substraten zoals aangeslibde, rustig stromende plekken, takken, omgevallen
boomstammen en een gevarieerde waterplantenbegroeiing. Macrofyten hebben door de
sinalle beekbedding en steile taluds weinig vestigingsmogelijkheden. De grote mate van
eenvormigheid van de morfologie maakt dat de kwaliteit van het leefgebied voor vissen ook
ongunstig is. Een positieve uitzondering hierop vormt het landgoed Voorstonden, waar
sprake is van beekbegeleidend bos, rijk aan kwelindicerende planten.

Heel plaatselijk is sprake van inundatiezones langs de beek, zoals v66r het Apeldoorns
Kanaal, in de slibgaten nabij de Hallse dijk en waar de beek door de oude IJsselarm stroomt.
Elders in de midden- en benedenloop ontbreken inundatiezones, die belangrijk zijn als
habitat voor water- en moerasplanten en als paaiplaats voor vissen. Door de aanwezigheid
van stuwen kunnen vissen niet vrij migreren tussen bron en IJssel. Het intensieve beheer
draagt bij aan de ongunstige habitatkwaliteit voor water- en ceverplanten en daarmee ook
voor de overige kwaliteitsgroepen, die hiervan afhankelijk zijn.

Maatregelen

Emissiereducerende maatregelen

De volgende maatregelen dragen bij aan reductie van de belasting: 1} een sanering varn de
waterbodems en oevers van de Eerbeekse en Voorstondense Beek, 2} het afkoppelen van
overstorten en 3} veranderingen van functie van aanliggende, intensief beheerde
landbouwpercelen, 4) het aanleggen van bufferstroken . Vooral voor fytobenthos en
macrofyten zullen deze maatregelen positief uitvallen.

Hydromorfologische maatregelen

Hydromorfologische maatregelen, die bijdragen aan het bereiken van ee e ecologische
situatie, zijn: 1) het opnieuw beoordelen van de vergunning voor grmtﬁekking, 2)
het verwijderen/opheffen van harde beschoeiingen en overkluizingen, waardetr ruimte
ontstaat voor oevergebonden planten, 3) de realisatie van een twee-fasen profiel op plaatsen
waar geen meandering mogelijk is, 4) het passeerbaar maken van stuwen en het gemaal
waardoor een vrije vismigratie tussen IJssel en bron gerealiseerd wordt, 5) het uitbreiden
van het areaal inundatiezones, waar macrofyten en vis van profiteren, 6) het extensiveren
van het maaibeheer, en 7) het toelaten van een natuurlijker ceverdynamiek. Lokaal is verder
spontarie ontwikkeling of aanplant van beekbegeleidende bosstroken wenselijk, waardoor
de substraatvariatie (boomwortels, omgevallen stammen, bladeren) voor fytobenthos en
macrofauna toeneemt. Om een goede waterafvoer te garanderen, zal bij extensivering van
het maaibeheer, overdimensionering van de watergang noodzakelijk zijn.

N.B. Een punt van aandacht is het voorkomen van grondwateroverlast in Eerbeek.
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Figuur 5

DOELSTELLINGEN EN MAATREGELEN KADERRICHTLIJN WATER

Beschrifving ecologische doelstelling

Na sanering van de waterbodems en oevers zal de bodem bestaan uit zand, met in de
benedenloop klei. In het landschap zal de Eerbeekse Beek te herkennen zijn als een deels vrij
meanderende loop, die veel structuurrijker is dan thans het geval is. Door het eventueel
stoppen van wateronttrekking en de afname van het areaal landbouwgrond zal de
toestroom van kwelwater toenemen en daarmee ook de mogelijkheid voor kwelafhankelijke
planten zoals bittere veldkers en waterviolier. De beek is gedeeltelijk beschaduwd door
bosstroken met els, es en eik, die extra variatie geven. De macrofaunagemeenschap is divers
en bestaat deels uit stromingsminnende soorten, waaronder kokerjuffers en eendagsvliegen.
In snelstromende delen bestaat de visgemeenschap uit karakteristieke soorten zoals winde,
bermpje en rivierdonderpad, die vrij kunnen migreren. In de benedenloop komen in het
gebied van de oude [Jsselarm uitgestrekte inundatiezones voor met riet- en
zeggenmeoerassen, die een ideaal paaigebied vormen voor vissen.

Eerbeekse Beek:
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HIERDENSE BEEK

Situering

De Hierdense Beek ontspringt in het landbouwgebied rond Uddel-Meerveld ter hoogte van
het Uddelermeer en is één van de meest waardevolle beken in Nederland. Ze wordt
onderweg gevoed met water uit een aantal zijstroompjes en stroomt na 18 ki uit in het
Veluwemeer. Het stroomgebied ligt op een ondoorlatende kleilaag die op een diepte van 20-
25 m ender het maaiveld ligt. De beek reageert snel op regenval. In het Leuvenumse bos
langs de middenloop infiltreert de beek, omdat de kleilaag daar ontbreekt. De sterk
regengevoelige beek krijgt hier de gelegenheid om zoveel mogelijk als een meanderende,
natuurlijke beek te functioneren. Als gevolg van de aanwezigheid van dood hout en andere
structuurelementen kan de beek hier zijn bedding regelmatig verleggen.
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FotoS
Hierdense Beek: de
middenloop met
beekbegeleidende bomen en

struiken.

Belastingen en hydromorfologische ingrepen

Belastingen

De bovenloop van de Hierdense Beek ligt in de Agrarische Enclave Uddel-Elspeet en
ontvangt zijn water van zijstromen en lokale kwel vanuit landbouwgronden op
zandbodems. In het gebied Uddel-Elspeet zijn langs het waterlichaam veel intensieve
veehouderijen (kalvermesterijen} aanwezig. Dit heeft gezorgd voor een hoge
nutriéntenbelasting van zowel het grondwater als het oppervlaktewater. In het bijzonder de
benedenloop ondervindt hiervan nadelige effecten, omdat het water hier langzamer
stroomt. Uiteindelijk vindt ook een aanzienlijke belasting plaats van het Veluwemeer. De
effecten van belasting leiden tot een afname van planten- en macrofaunasoorten van matig
voedselrijke omstandigheden, in zowel de kwelgebieden als in de beek en het Veluwemeer.
Over een lengte van ca. 300 m. is verder nog gecreosoteerde oeverbeschoeiing aanwezig.

Hydromorfologische ingrepen

Op een aantal plekken is de beek gekanaliseerd en in de benedenstroomse
landbouwgebieden ook genormaliseerd. Dit zorgt voor een afname in variatie aan diepte,
bodemsubstraat en stroomsnelheden, waardoor vissen en macrofauna van stromend water
zijn afgenomen. Benedenstrooms zijn de meeste beekbegeleidende bosstroken verdwenen,
wat heeft gezorgd voor een afname van macrofaunascorten die gevoelig zijn voor
temperatuurschommelingen. Hierdoor is er ook geen tot weinig beschutting voor juveniele
vis. Op plekken waar de beek genormaliseerd is, is her en der beschoeiing aangebracht of is
de cever erg steil, met als gevolg geringe vestigingsmogelijkheden voor oeverplanten.
Hoewel in het Leuvenumse bos takken en stammen in de beek blijven liggen, worden deze
op andere locaties bij het schonen van de beek wel verwijderd, wat negatieve gevolgen heeft
voor karakteristieke macrofaunasoorten. Het plaatselijke intensieve maaibeheer heeft ook
negatieve gevolgen voor oeverplanten. De variatie aan kiezelwieren (fytobenthos) is door
gebrek aan natuurlijke structuurelementen zoals dood hout gering. Het verwijderen van
structuurelementen uit de beek, zorgt voor een afname van morfologische veranderingen,
zoals het vormen van meanders. Er zijn verder stuwen aanwezig die voor
migratieproblemen zorgen bij beekoptrekkende vissoorten. De vrije afvoer, tezamen met een
snelle ontwatering van landbouwgebied en één overstort in de Uddelerveentak, zorgen
tijdens stortbuien voor afvoerpieken met zeer hoge stroomsnelheden. Hierdoor spoelen vele
soorten weg. Ondanks dat er langs de beek inundatiezones aanwezig zijn, zijn deze te klein
om de afvoerpieken op te vangen.

110305/0F6/0M2/000138LE ARCADIS 3



Figuur 6

DOELSTELLINGEN EN MAATREGELEN KADERRICHTLIN WATER

Maatregelen

Emissiereducerende maatregelen

De volgende maatregelen dragen bij aan een reductie van de belasting met meststofferu: 1)
een functieverandering van landbouw naar natuur van in het stroomgebied gelegen
landerijen, 2) kalvergier vervoeren naar de kalvergierverwerkingsinstallatie in Elspeet en 3)
de aanleg van bufferstroken. De bijdrage die bufferstroken kunnen leveren aan het
terugdringen van de belasting met nutriénten zal echter gering zijn doordat het hier gaat om

sterk doorlatende zandgronden met ondiepe kwel.

Hydromorfologische maatregelen

Hydromorfologische maatregelen die bijdragen aan een opwaardering van de beek zijn: 1)
het aanbrengen van retentie in de haarvaten van de bovenloop, 2) het laten (her)meanderen
van gekanaliseerde beektrajecten, 3} de verdere aanleg van retentie en inundatiegebieden
langs de hoofdstroom, 4) het saneren van de overstort Uddelerveentak, 5) het verwijderen
van de stuwen, en 5) het extensiveren van het beheer en onderhoud. De mending in het
Veluwemeer vraagt speciale aandacht. Hier zou een brede, zeer langzaam stromende beek
in een moerasvlakte de overgang tussen beek en meer kunnen markeren met 0.a
paaigelegenheden voor vissen.

Beschrijving ecologische doelstelling

De Hierdense beek heeft haar karakter als natuurlijke laaglandbeek vrijwel volledig
herkregen. Ze vertoont een grote variatie in diepte, dwarsprotfiel, stroomsnelheid en
bodemsubstraat en biedt aan veel karakteristieke beeksoorten een habitat. De benedenloop
kan bij hoog water zeer breed uitlopen naar aangrenzende ceverlanden en moerasbos.

De watervegetatie bestaat uit stroomminnende soorten als waterranonkels en
fonteinkruiden. De beek heeft een kenunerkende macrofaunalevensgemeenschap met
kokerjuffers, steenvliegen en haften. Ook komen libellen zoals bosbeekjuffer en
beekrombout voor. Voer vis zijn er voldoende mogelijkheden om te paaien in de vlakke
oevers of oeverlanden, beschutting is te vinden tussen de vegetatie of in beschaduwde delen
van de beek en de diepe plekken in de buitenbochten. Bovendien is vrije migratie mogelijk
van randmeer tot bron. Karakteristieke soorten zijn de beekprik, het bermpje, de
rivierdonderpad en de winde.

Hierdense Beek:

De huidige situatie (HS) van de
beschikbare biolegische
kwealiteitsgroepen vergeleken

met de GEP waarden

1,00
0,80 - —
0,60
0,40 B
0,20
0,00 -
Macrofyten Macrofauna vissen

110305/0F6/0M2/000138/LE ARCADMNS

32



Querzicht van een watergang

in polder Qosterwolde

DOELSTELLINGEN EN MAATREGELEN KADERRICHTLIIN WATER

WATERGANGEN IN POLDER OOSTERWOLDE

Situering
Polder Oosterwolde is een laaggelegen veenweidegebied (0.5m -NAP) ten noorden van
Elburg, grenzend aan het Drontermeer. Het KRW-waterlichaam omvat diverse weteringen,

de Gelderse Gracht en het Nieuwe Kanaal met een gezamenlijke lengte van 24 km.

Belastingen en hydromorfologische ingrepen

Belastingen

In het oppervlaktewater voldoen lood en koper, PAK's en endosulfan niet aan de normen
De belangrijkste belasting met voedingsstoffen van het systeem is afkemstig van de inlaat
van water uit het Drontermeer en van aangrenzende landbouwpercelen. Dit bevordert de
groei van vrij zwevende {draad)algen waardoor het water troebel wordt. Hierdoor wordt de
groei van ondergedoken waterplanten en van fytobenthos belemmerd. Ook komen met het
inlaatwater blauwalgen het systeem binnen. Het water uit het Drontermeer is bovendien
veel harder en mineralenrijker dan het water in de polder. Hierdoor maken relatief kritische
waterplanten plaats voor minder gevoelige (hardwater)soorten. Ook in de
macrofaunagemeenschap treden hierdoor verschuivingen in de soortensamenstelling op die
als negatief beoordeeld moet worden. Verder stimuleert hard (bicarbonaatrijk) water in
veenbodems de afbraak van organisch materiaal, waardoor een extra belasting van het

systeem op kan treden.

Hydremorfologische ingrepen

De steile oeverinrichting, het intensieve maai- en opschoningsbeheer en het peilbeheer
vormen de voornaamste hydromorfologische knelpunten voor de water- en veverplanten.
Ook zijn er negatieve effecten van onderhoudsbaggeren. Door de steile oeverinrichting is de
moerasplantenzone erg smal. Bovendien is het waterpeil in de zomer te hoog voor kieming
en vestiging van deze groep van planten. Daardoor is er voor fytobenthos een matige
substraatvariatie. Negatieve effecten zijn er hierdoor ook veor macrofauna en vis, vanwege
het ontbreken van schuilplaatsen, substraat, voedsel en paaiplaatsen. Voor vissen is er door
de aanwezigheid van een gemaal en stuwen geen vrije migratie binnen het systeem

mogelijk.
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