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Voorwoord 

Voor boer en tuinder was 1 983 een bijzonderjaar: grote vertragingen met 
de voorjaarswerkzaamheden door de extreme weersomstandigheden en 
grote variaties in opbrengsten en prijzen voor de geteelde Produkten. De 
aanvankelijk sombere verwachtingen zijn gelukkig niet over de gehele linie 
uitgekomen. 

Ook voor het Proefstation was 1983 een bijzonder jaar. De medewerkers 
werden - net als de praktijk-geconfronteerd met de effecten van de 
extreme weersomstandigheden ; enerzijds bij de uitvoering van het 
onderzoek, anderzijds door de vele vragen uit de praktijk en de voor
lichting om oplossingen voor de zeer afwijkende teeltomstandigheden. 

In het afgelopen jaar is er ook hard gewerkt aan de toekomst van het 
Proefstation. Tussen het Ministerie van Landbouw en Visserij en het 
Landbouwschap vond er intensief overleg plaats over de financiering van 
het praktijkonderzoek. Er wordt gestreefd naar een structurele mede
financiering door het bedrijfsleven. Gelijktijdig is de interne organisatie 
van het Proefstation aangepast aan de toekomstige behoeften. Ook werd 
het principebesluit genomen om bij het Proefstation een consulentschap 
in algemene dienst voor de akkerbouw en de groenteteelt in de volle-
grond in te stellen. In 1984 zullen deze voornemens in de personele sfeer 
gerealiseerd moeten worden. 

In het kader van de fusie PA/PGV is vele jaren gewerkt aan bouwplannen 
voor een concentratie van de landelijke proefstationstaken in Lelystad. 
Het afgelopen jaar werden in samenwerking met de Rijksgebouwen
dienst en de Technisch-Fysische Dienst voor de Landbouw de nodige 
voorbereidingen getroffen voor concretisering van deze plannen. In 
november 1 983 werd reeds een aanvang gemaakt met de bouw van de 
kas en naar verwachting zullen in het voorjaar van 1 984 de uitbreidingen 
van bedrijfs- en kantooraccommodatie aanbesteed worden. Met de 
nieuwe accommodatie zal het mogelijk zijn de fusie PA/PGV in 1 985 ook 
wat betreft de centrale vestiging van de medewerkers en van de onder-
zoekaccommodatie te Lelystad af te ronden. 

Bovengenoemde ontwikkelingen en de enthousiaste inzet van de mede
werkers vormen de basis voor een verdere uitbouw van de proefstations
activiteiten in de toekomst. 

De Directeur, 

dr ir J.H.J. Spiertz 



Bestuur 

Het bestuur heeft zich in 1983 intensief bezig gehouden met de wijzigingen in de structuur van het 
Proefstation. Veel aandacht werd besteed aan het concept beleidsvoornemen ten aanzien van: 
— splitsing van de Afdeling Teeltonderzoek in twee afdelingen, te weten: een Afdeling Teeltonder-
zoek Akkerbouw en een Afdeling Teeltonderzoek Groenten; 
— opheffen van de Afdeling Onderzoek in de Regio's en plaatsing van de medewerk(st)ers bij de 
beide Afdelingen Teeltonderzoek en bij een in te stellen Stafgroep Coördinatie Onderzoek; 
— instelling van een Consulentschap in Algemene Dienst voor de Akkerbouw en de Groenteteelt 
inde Vollegrond. 
Verwacht wordt, dat het beleidsvoornemen in 1984 zal worden gerealiseerd. 

Verder werd onder meer uitvoerig aandacht besteed aan de volgende onderwerpen: 
— 50/50 financiering van het Proefstation; 
— voortgang van de bouw voor de centrale huisvesting van het PAGV te Lelystad; 
— beleid ten aanzien van vacaturevervulling inde onderzoeksafdelingen en de afdeling Proefbedrijf; 
— ontwikkeling en toepassing van computerprogramma's voor teelt- en bedrijfsbegeleiding. 

Het bestuur kwam in 1983 drie keer bijeen, het dagelijks bestuur vergaderde vijf maal. 
In het bestuur deden zich de volgende mutaties voor: 
De heer W. Robben bedankte als lid van het bestuur. Hij werd opgevolgd door de heer M. van de 
Velden te Helmond. 
Voorts bedankte de heer ir W. Westhoff als lid van het bestuur. In deze vacature werd voorzien door 
de benoeming van de heer J.J. Kemmeren te Slootdorp. 
Verder heeft de heer drs W. Oosterhuis bedankt als bestuurslid van het PAGV; voor deze vacature 
is de heer ir Schuring, secretariaat Landbouwschap, voorgedragen. 

Samenstelling Bestuur 

Per 1 januari 1984 was het bestuur als volgt samengesteld: 

Voorzitter: 
J.D. Leeuwma* - Proefboerderij Ebelsheerd en Proefboerderij Feddemaheerd 

Vice-voorzitter: 
M.H. Dekker* - Landbouwschap 

Secretaris: 
P.J. Beers* - Proeftuin Wieringerwerf 

Leden: 
Ch. Backbier - Proefboerderij Wijnandsrade en Proefboerderij Vredepeel 
J. Glotzbach - Hoofdproduktschap voor Akkerbouwprodukten 
ir P. Hijma - Hoofdproduktschap voor Akkerbouwprodukten 
H. Hoogvliet - Proeftuin Vierpolders 
H.S. Houtsma - Regio Noord- en Noordoost-Nederland 
ir K. Meinders - Stichting voor de Akkerbouwproefboerderijen op zand- en dalgrond in 

Midden- en Noordoost-Nederland 
ir M. Miedema - Ministerie van Landbouw en Visserij, Directie Akkerbouw en Tuinbouw 
vacature* - Landbouwschap 
S.J. de Regt - Proefboerderij Westmaas en Proefboerderij Rusthoeve 
ir A.J. Riemens* - Ministerie van Landbouw en Visserij, Directie Akkerbouw en Tuinbouw 

* leden dagelijks bestuur 



M. van de Velden - Proeftuin Breda 
ir J.Th. van Vught - Produktschap voor Groenten en Fruit 
M. Weys - Proeftuin Meterikseveld 
J.J. Kemmeren - Proefboerderij De Kandelaar en Proefboerderij Prof. Dr. J.M. van 

Bemmelenhoeve 

Adviserende leden: 
prof. ir L.J.P. Kupers - Landbouwhogeschool 
ir G. Wansink - Nationale Raad TNO 



Personele-, Materiële en Financiële Zaken 

Huisvesting van de dienst 

Het jaar 1983 stond in het teken van de voorbereiding voor de bouw van de Centrale Huisvesting van 
het PAGV te Lelystad. 
Op 28 februari 1983 werd door de heer ir W.F.S. Duffhues, directeur van de Directie Akker- en 
Tuinbouw van het Ministerie van Landbouw en Visserij, een Bouwproject Commissie voor de bouw 
bij het PAGV geïnstalleerd. Deze Commissie, waarin alle bij de bouw betrokken instanties zijn 
vertegenwoordigd, heeft de opdracht op korte termijn een uitbreiding van de onderzoekoutillage en 
de huisvesting te Lelystad te realiseren in verband met de afronding van de fusie PA/PGV per 1 
januari 1985. 
De commissie, die in 1983 zes maal bijeen kwam, stelde voorde bouw de volgende prioriteiten vast: 
A. Kas. De kas zal bestaan uit een opkweek- en onderzoekgedeelte. In verband met het ontbreken 
van kasaccommodatie te Lelystad en het optreden van technische mankementen bij de kas te 
Alkmaar heeft de bouw van de kas de hoogste prioriteit. 
In oktober 1983 is aan de firma Perdok Kassenbouw B.V. te Loppersum een opdracht verstrekt voor 
de bouwvan 1.126 m2 kasruimte. De kas moet in het voorjaar van 1984 zijn opgeleverd. 

B. Onderzoek- en Bedrijfsruimten. In verband met de voortgang van het vollegrondsgroenteteel-
tonderzoek wordt er naar gestreefd deze gebouwen in 1984 te realiseren. Daarbij zal de witlofforcee-
rinstallatie te Alkmaar worden gedemonteerd en in de nieuwe bedrijfsgebouwen te Lelystad worden 
ingebouwd. 

C. Kantooraccommodatie. Voor de kantooraccommodatie zal worden overgegaan tot het bouwen 
van een nieuw kantoorgedeelte in twee bouwlagen. 

D. Overige bedrijfsvoorzieningen. Dit betreft ondermeer de bouw van een opslag voor bestrij
dingsmiddelen, een poterbewaarplaats en werktuigenberging. 

Omdat er niet voldoende geldmiddelen ter beschikking staan om het gehele programma van eisen 
in één keer te realiseren, zal een gedeelte van het programma naar een tweede bouwfase worden 
verschoven. 

Het architectenbureau De Jong en Van Olphen te Maarssen heeft inmiddels van de Rijksgebouwen
dienst te Arnhem opdracht gekregen tot het gereedmaken van bestek en bouwtekeningen. 
Verwacht wordt dat de aanbesteding in het voorjaar van 1984 kan plaatsvinden. 

Personeel 

In 1983 verlieten zes medewerk(st)ers het PAGV, te weten: 
- ir M.A. van der Beek, hoofd van de afdeling Onderzoek in de Regio's 
- G.J. Bom, regionaal onderzoeker (Rusthoeve) 
- A.J.J. de Feijter, bedrijfsleider sector Exploitatie Proefbedrijf 
— ir M. Heuver, algemeen directeur 
— C. Mulder, regionaal onderzoeker (Prof. Dr. J.M. van Bemmelenhoeve) 
— J.B. Peusens, regionaal onderzoeker (Wijnandsrade, Vredepeel) 

Bij het PAGV traden in 1983 zes medewerk(st)ers in dienst, te weten: 
- ing. A.R. Biesheuvel als technisch onderzoeker bij de afdeling Teeltonderzoek 
- M.J.M. Derks als medewerker bij de afdeling Proefbedrijf 
— ing. P.M.T.M. Geelen als regionaal onderzoeker (Wijnandsrade, Vredepeel) 
— ir C.F.G. Kramer als wetenschappelijk onderzoeker bij de afdeling Bedrijfssynthese 



— dr ir J.H.J. Spiertz als directeur 
- G.J. Zwart als medewerker bij de afdeling Proefbedrijf. 

De opvolgers van de heren Bom en Mulder, resp. de heren ing. J.G.N. Wanderen ing. N.H.J.N. v.d. 
Eynden, werden niet bij het PAGV aangesteld, maar bij de betreffende regionale onderzoekcentra. 
De detachering van ing. R.D. Timmer door het Nederlands Graancentrum werd ook in 1983 
voortgezet. 
Tijdens de seizoendrukte hebben in 1983 nog zes tijdelijke arbeidskrachten meegewerkt op de 
proefbedrijven en drie tijdelijke medewerkers ten behoeve van de projecten "Afvalwarmte" en 
"Epipré". 
Voorts waren in 1983 bij het PAGV 24 studenten van HBO en LH als stagiair(e) werkzaam, met een 
gemiddelde stageduur van ruim vier maanden. Het totaal van 8V2 mensjaren is ten opzichte van 1982 
gelijk gebleven. 
Ter vervanging van langdurig zieken werden gedurende 1983 vijf medewerksters aangesteld voor 
in totaal ruim een mensjaar. 
De heer drs J. Kamminga was in december 1983 25 jaar in overheidsdienst werkzaam. 
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Automatisering van bedrijfseconomische begeleidingssystemen 

Inleiding 

Een begeleidingssysteem is een hulpmiddel dat beoogt, mede via bewerking van gegevens van het 
individuele bedrijf, de ondernemer informatie te verschaffen ten behoeve van de bedrijfsontwikke
ling en de bedrijfsvoering. De ontwikkeling van geautomatiseerde systemen vertoont tot dusverre 
een logische samenhang met de technologische ontwikkeling van de hardware in de afgelopen 
jaren. Zo zijn in de afgelopen periode achtereenvolgens op de markt verschenen de maxicomputer, 
ook wel aangeduid als main frame computer, de mini- en de microcomputer. Deze technologische 
ontwikkeling speelt in op de behoefte bij een sterk toenemend aantal gebruikers, om apparatuur en 
bijbehorende programmatuur zo dicht mogelijk bij de gebruiker te plaatsen. Hierin wordt voorzien 
door de produktie van computers met een kleine capaciteit. 
Omstreeks 1975 is begonnen met de ontwikkeling van een geavanceerd systeem van bedrijfsbe-
groting voor akkerbouwbedrijven, gebruik makend van een maxicomputer van het LH-rekencen-
trum. In 1980 is hierbij een minicomputer op het PAGV ingeschakeld, voor invoer van gegevens en 
uitvoer van resultaten. Het afgelopen jaar is de ontwikkeling ter hand genomen van een programma
pakket voor een microcomputer, om hiermee de gegevensregistratie en -verwerking te automatise
ren op de akkerbouw- en vollegrondsgroenteteeltbedrijven zelf. 

De systemen en hun onderlinge samenhang 

De onderscheiden automatiseringsmogelijkheden zijn in twee afbeeldingen aangeduid. Er is 
daarbij onderscheid gemaakt naar systeem en plaats van verwerking van de gegevens. Tevens is 
vermeld of de verwerking handmatig en/of computermatig is. Bij computermatige verwerking is, 
zeer globaal, de computercapaciteit aangegeven (micro/mini/maxi). De centrale verwerking kan bij 

Afb. 1 . Automatiseringsmogelijkheden met betrekking tot de ontwikkeling van bedrijfsecono
mische begeleidingssystemen. 

systeem verwerking 

bedrijfsregistratie 

(3 aansluitend op 2) 

eenvoudige 
bedrijfsbegroting (zonder 
optimalisatietechnieken) 

op bedrijf 

handmatig 
micro 

micro 
handmatig 

centraal 

micro/mini 

mini 

(4 afgeleid van 5) 

geavanceerde 
bedrijfsbegroting (met 
optimalisatietechnieken) 

handmatig mini/maxi 



diverse instanties plaatsvinden, bijvoorbeeld bij boekhoudbureaus, bij de voorlichtingsdienst of bij 
het PAGV. Verder kan de verwerking landelijk georganiseerd zijn of regionaal. 
Aan de hand van afbeelding 1 worden de bed rijfsregistratie, de eenvoudige bedrijfsbegroting en het 
systeem van geavanceerde bedrijfsbegroting kort toegelicht. 

Bedrijfsregistratie 

De bedrijfsregistratiesystemen ten behoeve van akkerbouw- en vollegrondsgroenteteeltbedrijven 
zijn globaal in te delen in twee hoofdgroepen. De eerste hoofdgroep van teelt(technische) bedrijfsre
gistratie omvat onder meer de systemen, waarbij tamelijk gedetailleerd gegevens'worden geregi
streerd die betrekking hebben op achtereenvolgens uit te voeren teelthandelingen. De hoofddoel
stelling van deze systemen is veelal om - door externe vergelijking van de gegevens van meerdere 
bedrijven — te trachten zo goed mogelijk de verschillen in fysieke opbrengst te verklaren, om zo 
aanwijzingen te verkrijgen voor een verdere teeltoptimalisatie. 
Bij de tweede hoofdgroep zijn de systemen onder te brengen, waarbij het accent ligt op de 
opbrengsten- en kostenregistratie. De hoofddoelstelling is om hiermee het inzicht in de financiële 
ontwikkeling van het bedrijf te vergroten, en zo op basis van tijdig beschikbare informatie, een meer 
gefundeerd bedrijfsbeleid te kunnen voeren. 
Het systeem kan worden gebruikt als signaleringstechniek, dat wil zeggen ten behoeve van voor-
en nacalculatie, bij een op te stellen resp. opgestelde rendabiliteitsbegroting.Twee realiseringsmo-
gelijkheden zijn hier aangeduid, namelijk: 1. De ondernemer verzamelt de gegevens op formulieren 
(handmatig), waarbij deze gegevens centraal verwerkt worden door bijvoorbeeld een boekhoudbu-
reau; 2. De gegevens worden rechtstreeks in een op het bedrijf geïnstalleerde microcomputer 
gebracht en verwerkt. 
Op initiatief van de ZLM-accountantsunie en het NCB-boekhoudbureau is gestart met studieprojec
ten in de akkerbouw resp. de groenteteelt in de vollegrond. Twee proefgroepen van ca. 15 
deelnemers registreren handmatig opbrengsten en kosten zowel voor de gewassen (opbrengsten 
en variabele kosten) als voor het gehele bedrijf (vaste kosten). De boekhoudbureaus zorgen voor 
de verwerking. De formulieren voor de dataverzameling en de overzichten voor presentatie van 
gegevens heeft het PAGV hiervoor ontwikkeld. 
Het systeem geeft voor ieder gewas een gespecificeerde saldoberekening, eventueel nog uitge
splitst naar perceel. Op deze wijze kunnen de gewassen onderling vergeleken worden; vergelijking 
met normen is ook mogelijk. 
Als nevendoelstelling kan gedacht worden aan externe vergelijking van een deel van deze 
gegevens. Door registratie van de vaste kosten wordt het eveneens mogelijk om het ondernemerso
verschot en het ondernemersinkomen te bepalen. 
Met het in de afgelopen jaren beschikbaar komen van geschikte microcomputers, is het mogelijk 
geworden om bedrijfseconomische registratiesystemen te ontwikkelen voor akkerbouw- en volle-
grondsgroenteteeltbedrijven, waarbij zowel de gegevensregistratie als de verwerking geautomati
seerd worden. In nauw overleg met een software-bureau is hierbij een programmapakket ontwikkeld 
voor akkerbouwbedrijven. Het voornemen bestaat om dit programma uit te breiden, zodat het ook 
door vollegrondsgroenteteeltbedrijven gebruikt kan worden. Speciale aandacht vraagt hier nog de 
datacommunicatie in verband met het overnemen van opbrengstgegevens van veilingencompu-
ters. 
Aanvullend hierop kan een programma ontwikkeld worden voor het registreren van ontvangsten en 
uitgaven. 

Eenvoudige bedrijfsbegroting 

Als logisch vervolg op een systeem van bedrijfsregistratie, is een aanzet gemaakt tot het ontwikke
len van een eenvoudig begrotingssysteem. Voor relatief kleine veranderingen in de bedrijfsopzet 
kan een begrotingsprogramma ontwikkeld worden dat geschikt is voor microcomputers en direct 
bruikbaar voor de bedrijven zelf (3). Indien de ondernemer nog niet beschikt overeen microcompu
ter, is het denkbaar dat deze bedrijfsbegrotingzonderoptimalisatietechniekwordttoegepast op een 
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minicomputer (4). Een dergelijk systeem is relatief snel te ontwikkelen, door het af te leiden van de 
ontwikkelde systemen voor geavanceerde bedrijfsbegroting. Dit laatste is mogelijk door enerzijds 
de gehanteerde modellen te verkleinen en anderzijds nu gehanteerde randvoorwaarden te verande
ren in signaleringsregels (rekenregels). Systeem (4) zou vooral toegepast kunnen worden door 
voorlichtingsdiensten. 

Geavanceerde bedrijfsbegroting 

Operationeel is het systeem van geavanceerde bedrijfsbegroting van individuele akkerbouwbedrij
ven met behulp van twee computermodellen (standaardmatrices), nl. een klei/zavel- en een 
zand/veenkoloniaal-model (5). Hierbij worden bouwplan, arbeid, mechanisatie en de verdere 
bedrijfsuitrusting simultaan geoptimaliseerd. Het systeem wordt sinds begin 1982 gebruikt in de 
praktijk. Het wordt aanbevolen voor akkerbouwbedrijven van 25-150 ha die een ingrijpende 
verandering in de bedrijfsorganisatie overwegen. Te noemen zijn een ingrijpende verandering in het 
bouwplan, een vergroting van de bedrijfsoppervlakte of een heroriëntatie van de bedrijfsopzet bij 
bedrijfsovername. De modellen zijn ook toepasbaar voor onderzoeksdoeleinden en voor het 
beantwoorden van beleidsvragen. 
Bij de advisering van individuele bedrijven is er een nauwe samenwerking met de regionale 
voorlichtingsdiensten. Na een geleidelijke introductie van het systeem verzorgt de voorlichting 
hierbij de formulering van de probleemstelling, de opname van de bedrijfsgegevens en de 
advisering. Het PAGV neemt de verwerking en het jaarlijks aanpassen van de modellen voor zijn 
rekening. 
De ontwikkeling van een vergelijkbaar systeem van bedrijfseconomische advisering ten behoeve 
van bedrijven met overwegend groenteteelt is in 1983 afgerond. De bedrijfsoppervlakte kan hierbij 
variëren van 8-25 ha. In december is een begin gemaakt met het uittesten en introduceren van het 
systeem op een aantal praktijkbedrijven met medewerking van de regionale voorlichtingsdiensten. 
Het eindrapport bij deze vorm van advisering omvat een berekening van de huidige situatie en, 
afhankelijk van de probleemstelling van het bedrijf, maximaal vijf alternatieve bedrijfsplannen. Per 
alternatief wordt een overzicht gegeven van o.a. de bouwplansamenstelling, het afzetpatroon, de 
benodigde arbeid, de bijbehorende mechanisatie en de benutting van de trekkracht, de werkzaam
heden waarvoor de loonwerker wordt ingeschakeld en een gespecificeerd overzicht van de 
bedrijfseconomische resultaten. 
Momenteel vinden in- en uitvoer van gegevens plaats via de minicomputer van het PAGV, terwijl de 
optimalisatieberekeningen worden uitgevoerd op de computers van de LH en het ENR te Petten. In 
de komende jaren lijkt het mogelijk om de optimalisatieprogramma's ook op minicomputers te 
installeren, zodat alle bewerkingen op een minicomputer kunnen worden uitgevoerd. 

Overige automatiseringsmogelijkheden 

In afbeelding 2 worden een aantal overige automatiseringsmogelijkheden genoemd. 

Bedrijfseconomische databank 

Bij de genoemde begrotingssystemen (3,4 en 5) wordt gebruik gemaakt van de jaarlijks uitgebrach
te "Kwantitatieve informatie voor de Akkerbouw en de Groenteteelt in de Vollegrond". Door de opzet 
van een geautomatiseerde bedrijfseconomische databank (6) kan bereikt worden, dat de jaarlijkse 
actualisering van de gebruikte adviseringsmodellen gemakkelijker kan worden doorgevoerd. 
Tevens kan er een stimulerende werking van uitgaan bij de opzet en de toepassing van eenvoudige 
begrotingssystemen door de praktijk en de voorlichtingsdiensten. Ook zou de databank normdata 
kunnen leveren voor de toetsing van de bedrijfseconomische data die op de bedrijven geregistreerd 
zijn. Tot slot kan een geautomatiseerde databank het uniforme gebruik van gegevens bevorderen. 
Om na te gaan of de opzet van een databank op korte termijn te realiseren is, zijn besprekingen 
gestart met externe automatiseringsdeskundigen van de directie Organisatie en Efficiency in het 
kader van te initiëren speerpuntprojecten bij proefstations. 
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Afb. 2. Automatiseringsmogelijkheden met betrekking tot de ontwikkeling van bedrijfsecono
mische begeleidingssystemen. 

systeem verwerking 

op bedrijf centraal 

bedrijfseconomische 
data-bank 

micro mini 

6 gecombineerd met 3, 4, 5 

representatieve 
bedrijfsopzetten 
akkerbouw 

mini 

programma voor oplossing 
van deelvraagstukken 

micro 

Representatieve bedrijfsopzetten akkerbouw 

De regionale voorlichtingsdiensten kunnen voorzien worden van basismateriaal, dat te gebruiken 
is bij de bedrijfseconomische voorlichting, op basis van samen te stellen representatieve bedrijf
sopzetten (7) voor de belangrijke akkerbouwgebieden en met behulp van de reeds ontwikkelde 
adviseringsmodellen (5). Hiermee wordt het mogelijk van jaar tot jaar snel informatie te krijgen over 
de effecten van EG-prijsbesluiten en kostenwijzigingen; tevens kan aangegeven worden in welke 
richting bedrijfsopzetten verder zijn te optimaliseren. 
Voor het zuidwestelijke kleigebied zijn deze bedrijfsopzetten reeds gemaakt, tevens zal worden 
begonnen met een beperkt aantal representatieve bedrijfsopzetten in andere akkerbouwgebieden. 

Programma's voor deelvraagstukken 

Indien akkerbouwers en vollegrondsgroentetelers de beschikking krijgen overeen microcomputer, 
dan kunnen voor hen ook, met relatief weinig inspanning, programma's ontwikkeld worden, als 
hulpmiddel om deelvraagstukken op te lossen (8). 
Als voorbeelden kunnen genoemd worden : het bepalen van het optimale oogsttijdstip van suiker
bieten, door combinatie van de volgende gegevens: wortelgewicht, suikergehalte, tarrapercentage 
en -kosten en de opbrengstprijs per periode; een keuze van de werkuitvoering op basis van 
loonwerk-, werktuig- en trekkerkosten ; bepaling afzetmoment, bijvoorbeeld voor consumptie-aard-
appelen, zaaiuien en knolselderij, door gebruik te maken van de volgende gegevens over meerdere 
jaren: prijzen per maand, indroging en uitvalpercentages, rentekosten, kosten voor kiemremming 
(consumptie-aardappelen), energie- en bewaarkosten. 

Tot slot 

De ontwikkeling, introductie en eerste toepassingen van begeleidingssystemen zullen nog veel 
inzet vragen. Een aantal voorwaarden waaraan voldaan moet worden bij de ontwikkeling van 
begeleidingssystemen om deze ingang te doen vinden, zijn: 
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- ontwikkeling van systemen door overleg tussen onderzoek, voorlichting en praktijk 
- de systemen moeten sneller informatie leveren dan de gangbare methoden 
- er moet betere informatie geleverd worden, door bundeling van kennis 
- op basis van deze informatie moet een bijdrage geleverd worden aan een efficiënter besluitvor
ming. 

Spruitkool bewaren aan de stam: economisch bekeken 

Het veldgewas spruitkool heeft in de wintermaanden vaak te lijden van het slechte weer. Een 
gedeelte van de spruiten gaat hierdoor verloren en de kwaliteit kan minder goed worden, met als 
gevolg een lagere geldelijke opbrengst. Onderzoek van Snoek, Van Schaik en Schouten (1 ) heeft 
aangetoond dat het bewaren van spruitkool aan de stam in een mechanisch gekoelde ruimte een 
mogelijkheid is om het bovengenoemde probleem tegen te gaan. De langste bewaarduur met 
behoud van de kwaliteit is mogelijk bij -1° C (produkttemperatuur) en regelmatig bevochtigen, 
waardoor een ijslaagje ontstaat. Nagegaan is of deze bewaarmethode ook financiële voordelen 
biedt. 
In eerste instantie zijn saldoberekeningen gemaakt van spruiten bewaard aan de stam en van 
veldspruiten. Vervolgens zijn binnen het bedrijfsverband van het akkerbouwbedrijf de gevolgen van 
beide methoden nagegaan voor het financiële resultaat. 

Saldoberekeningen 

Voor de berekening van de saldi van spruitkool moest worden uitgegaan van opbrengstschattingen 
van telers en teeltdeskundigen, omdat er geen gegevens over een reeks van jaren bekend zijn. 
Het risico van bevriezen van de spruiten op het veld is verrekend, uitgaande van een gemiddeld 
vorstrisico van 15% voor het Zuid-Westen en 221/2% voor de rest van Nederland. Dit risico neemt 
in de loop van de winter toe, omdat de spruiten voor de oogst in februari ook het risico lopen in 
december en januari verloren te gaan. De spruiten voor december lopen alleen het vorstrisico van 
december. 
Voor de prijzen van veldspruiten is het gewogen gemiddelde van 1975 t/m 1982 aangehouden, met 
uitzondering van de winter van 1979, toen bijna alle spruiten verloren gingen. Ondanks de hogere 
prijs in de loop van de winter dalen toch de saldi per ha, met uitzondering van de tweede helft van 
maart (tabel 1). Door de lagere opbrengst en het grotere vorstrisico zijn de saldi in de rest van 
Nederland lager. Na januari zijn de saldi zo laag, dat het weinig zinvol is om nog spruiten te telen. 

Tabel 1. Saldi per ha (x f 1000,-) van spruitkool. 

omschrijving 

sept. 
2 

veldspruiten 
Zuid-Westen 15,2 
rest van 
Nederland 12,9 

okt. 
nov. 

10,5 

8,9 

dec. 
1 

11,5 

10,1 

spruiten bewaard aan de stam 
Zuid-Westen 
rest van Nederland 

dec. 
2 

11,5 

10,1 

afleverperiode 

jan. 
1 

11,7 

8,9 

11,1 
9,2 

jan. 
2 

9,8 

6,3 

11,1 
9,2 

febr. 
1 

8,1 

4,6 

11,1 
9,2 

febr. 
2 

8,9 

4,4 

14,2 
11,9 

mrt. 
1 

8,8 

4,2 

14,2 
11,9 

mrt. 
2 

11,0 

5,6 

17,7 
15,0 
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Voor de saldi van spruitkool bewaard aan de stam is uitgegaan van een kwalitatief goede opbrengst 
van ongetopte planten in de tweede helft van december, verminderd met een gewichtsverlies van 
1% per week. 
Bij de prijzen moest rekening worden gehouden met de betere kwaliteit, met de hogere capaciteit 
gedurende lichte vorstperioden (andere weging) en met perioden waarbij de spruiten op het veld 
verloren gaan. De in tabel 1 weergegeven saldi gelden wanneer in de wintermaanden continu uit de 
bewaring zou worden afgeleverd. Daarin zijn de bewaarkosten à ƒ 7900,- per ha van een eigen 
koelhuis alleen toegerekend aan spruitkool. 
Een andere mogelijkheid is het afleveren van bewaarde spruiten gedurende januari en februari te 
beperken tot perioden met hoge prijzen door vorst. Het blijkt dat dit voordeel zeer beperkt is, omdat 
een hoge kans op het voorkomen van vorst maar voor enkele dagen geldt. 

Afb. 3. Het laden van spruitkoolplanten in box-pallets. 

Vergelijking in bedrijfsverband 

De saldi van aan de stam bewaarde spruiten zijn vooral aan het einde van het seizoen hoger. Het 
binnenbrengen van de planten kost gemiddeld echter circa 100 mensuren extra. 
Tijdens de pluk hangt het nogal af van de bedrijfssituatie hoeveel meer tijd er nodig is. Gemiddeld 
is een pluktijd aangehouden van 57 uur/ha, ten opzichte van 49 uur op het veld. Omdat geen 
rekening hoeft te worden gehouden met onwerkbare tijd, is de capaciteit per halve maand toch 1,4 
ha ten opzichte van 1 ha veldspruiten (uitgaande van een getrokken machine). 
Om het uiteindelijke resultaatte bepalen voorverschillende bedrijfssituaties, is gebruik gemaakt van 
het computerprogramma PAKLEI. Bij deze begrotingsmethode wordt, uitgaande van een aantal ter 
keuze staande arbeids- en werkorganisaties, binnen de gestelde vruchtwisselingseisen, de 
bouwplansamenstelling geoptimaliseerd door het netto overschot te maximaliseren. 
Nu worden spruiten niet alleen op akkerbouwbedrijven geteeld. De situatie op andere bedrijven is 
vergelijkbaar in die zin, dat de spruiten in de herfst in concurrentie staan met andere gewassen en 
dat na half maart de voorjaarswerkzaamheden weer beginnen, terwijl in de winterperiode veelal 
ruimte is voor de teelt van spruitkool. 

In tabel 2 worden de resultaten weergegeven van de vergelijking tussen veldspruiten en het 
bewaren aan de stam. 
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Tabel 2. Vergelijking in bedrijfsverband van spruitkool bewaren aan de stam, en veldspruiten bij 
variërende bedrijfsoppervlakte en oogstsystemen (netto overschot in gld. per bedrijf op pacht-
basis). 

bedrijfsopp. 

oogstsysteem1' 1 

24 ha 

2 3 1 

36 ha 

2 3 1 

48 ha 

3 

veldspruiten 
Zuid-Westen 3.790 -3.720 1.417 29.613 8.620 29.324 32.560 32.123 
rest van 
Nederland -6.158 -9.748 -9.015 12.609 8.457 10.800 

veldspruiten + bewaard aan de stam 
Zuid-Westen 9.037 2.484 6.280 34.471 12.348 33.053 37.723 36.725 
rest van 
Nederland -3.166 -4.608 -6.469 18.417 12.202 15.953 

verschil = effect van bewaren aan de stam van spruitkool 
Zuid-Westen 5.247 6.204 4.863 4.858 3.728 3.779 5.163 4.632 
rest van 
Nederland 2.992 5.140 2.546 5.808 3.745 5.153 

1' 1 = Getrokken eenrijige bunker machine en niet door de plukker sorteren 
2 = Idem wel door plukker zelf sorteren 
3 = Eenrijige opbouwmachine en niet door de plukker sorteren. ( De investering, jaarkosten en 

capaciteit van de eenrijige opbouwmachine zijn voor grote bedrijven of samenwerkings
vormen vergelijkbaar met een meerrijige zelfrijdende plukmachine. 

In alle berekende gevallen geeft het aan de stam bewaren van spruitkool, in een omvang van 1,5 ha 
- 3 ha, een positief effect op het bedrijfsresultaat, variërend van ƒ 2500,- tot ƒ 6200,- per bedrijf. De 
afzet van deze spruiten vindt vooral plaats aan het einde van het seizoen (februari en maart). Daarbij 
is wel aangenomen dat het binnenhalen mede door losse arbeidskrachten kan geschieden, zodat 
de afzet van decemberspruiten niet geheel achterwege blijft. 
Het positieve effect kan nog worden vergroot, wanneer de jaarkosten van het koelhuis niet alleen op 
de spruitkool drukken. Ook huren kan soms voordeliger zijn, waarbij de transportkosten naar en van 
het koelhuis uiteraard in acht genomen moeten worden. Zelf investeren in een koelhuis legt voor 
lange tijd vermogen vast. Mocht door veranderde omstandigheden in de toekomst deze methode 
niet meer aantrekkelijk blijken, dan moeten alternatieve aanwendingsmogelijkheden in principe 
aanwezig zijn. De berekende voordelen vallen grotendeels weg, wanneer de aftrek van WIR-premie 
zou komen te vervallen. 

Intensiteit van het grondgebruik 

Tot 1975 is de intensiteit van het grondgebruik in ons land toegenomen. De vraag is of de 
rooivruchten meerop kleinere bedrijven dan op grotere terecht zijn gekomen. Verwacht mag immers 
worden dat juist op kleinere bedrijven de noodzaak tot intensivering het grootst is. Nagegaan is of 
er thans een duidelijk verschil is in de intensiteit van het grondgebruik tussen verschillende 
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bedrijfsoppervlakte-klassen in de verschillende teeltgebieden. Alvorens hier nader op in te gaan, 
is in tabel 3 een overzicht gegeven van de ontwikkeling van het grondgebruik in Nederland. 

Tabel 3. Ontwikkeling van de oppervlakte gewassen in Nederland (x 1000 ha). 

omschrijving 

akkerbouwgewassen 
vollegrondsgroenten1' 
overige vruchtwisselingsgewassen2 

blijvend grasland 
fruitteelt en ov. tuinbouw 

totaal cultuurgrond 
in % 

1965 

794 
53 

» 61 
1288 

60 

2256 
100 

1970 

693 
55 
61 

1285 
49 

2143 
95 

1975 

675 
56 
58 

1241 
52 

2082 
92 

1980 

705 
57 
52 

1160 
46 

2020 
90 

1981 

703 
61 
50 

1152 
45 

2011 
89 

1982 

702 
66 
49 

1143 
45 

2005 
89 

1983 

706 
61 
53 

1143 
46 

2009 
89 

11 inclusief zaaiuien en tuinbouwzaden 
2) tijdelijk grasland en bloembollen en -knollen 

Uit deze tabel blijkt, dat de oppervlakte akkerbouwgewassen met ca 700.000 ha vrij stabiel blijft. 
De oppervlakte vollegrondsgroenten, inclusief zaaiuien en tuinbouwzaden, laat een vrij regelmatige 
uitbreiding zien. Deze uitbreiding vindt vooral plaats bij groen te oogsten erwten, stamsperziebo-
nen, spruitkool en witlof- wortelen. 
De vermindering van de oppervlakte overige vruchtwisselingsgewassen heeft vooral betrekking op 
een kleinere oppervlakte tijdelijk grasland. De oppervlakte bloembollen en -knollen bedraagt ca 
14.000 ha. 
De vermindering van de oppervlakte cultuurgrond is sinds 1980 vrij gering. 
In afbeelding 4 is de ontwikkeling van de oppervlakte vruchtwisselingsgewassen weergegeven. 
Onder vruchtwisselingsgewassen zijn begrepen akkerbouwgewassen, vollegrondsgroenten, zaai
uien, bloembollen en -knollen en tijdelijk grasland. 

oppervlakte 
vruchtwisselingsgewassen 
in ha{x1000) ; cumulatief 

ooo -

900 -

700 -

600 -

500 -

400 -1 

300 -

200 -

100 -

0 _ 

overige g anen 

overige gewassen 

tarwe en gerst 

bieten 

aardappelen 

snijmaïs 

~~ " 

n 1 1 1 1 1 1 1 1——1 1 1 -
61 '63 '65 '67 69 '71 '73 '75 '77 '79 '81 '83 jaren 

Afb. 4 . Ontwikkeling van de oppervlakte vruchtwisselingsgewassen in Nederland. 
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De oppervlakte aardappelen, suikerbieten, tarwe en gerst is sinds 1975 ongeveer gelijk gebleven 
en beslaat een oppervlakte van ca 500.000 ha (afbeelding 4). 
De overige granen zijn in de loop van de jaren voor een groot gedeelte vervangen door snijmaïs. De 
overige granen bestonden in 1969 uit ca 60.000 ha rogge, 80.000 ha haver en 6000 ha mengsels van 
granen. 

Tabel 4. Bedrijfsoppervlakte en areaal rooivruchten in % van de oppervlakte vruchtwisselings-
gewassen (1981). 

omschrijving 

het Bildt en Weide- en bouwstreek 
w.v. pootaardappelen 

consumptie-aardappelen 
suikerbieten 
zaaiuien 

Wieringermeer en Amsteldieppolders 
w.v. pootaardappelen 

consumptie-aardappelen 
suikerbieten 
bloembollen en -knollen 

Noordoostelijke polder 
w.v. pootaardappelen 

consumptie-aardappelen 
suikerbieten 
zaaiuien 
bloembollen en -knollen 
rooivruchten vollegrondsgroenten 

Zuidelijke IJsselmeerpolders 
w.v. pootaardappelen 

consumptie-aardappelen 
suikerbieten 
zaaiuien 

Zuidhollandse eilanden 
w.v. poot- en consumptie-aardappelen 

suikerbieten 
zaaiuien 
rooivruchten vollegrondsgroenten 

Veenkoloniën 
w.v. fabrieks- e.a. aardappelen 

suikerbieten 

bedrijfsoppervlakte 

2 0 -
<30 

65 
26 

6 
28 

3 

70 
22 

9 
26 

9 

79 
18 
13 
27 
11 
4 
6 

71 
8 

24 
31 

6 

52 
25 
19 
3 
3 

73 
49 
24 

3 0 -
<40 

64 
29 

3 
28 

3 

59 
15 
12 
25 

5 

73 
16 
15 
26 

9 
2 
5 

64 
6 

22 
28 

6 

53 
25 
22 

2 
3 

68 
48 
20 

in ha 

4 0 -
<50 

63 
31 

2 
27 

3 

55 
18 
10 
23 

3 

68 
15 
14 
27 

8 
1 
3 

62 
5 

23 
28 

4 

51 
25 
22 

2 
1 

65 
46 
18 

5 0 -
<75 

62 
29 

3 
27 

2 

53 
14 
11 
23 

2 

71 
16 
14 
24 

8 
2 
7 

62 
4 

25 
28 

3 

52 
24 
22 

2 
3 

67 
49 
18 
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Om nu het mogelijke verschil in intensiteit tussen grotere en kleinere bedrijven zichtbaar te maken, 
is aan het CBS verzocht op basis van de meitelling het aantal bedrijven met vruchtwisselingsgewas-
sen en de oppervlaktes te berekenen. Hierbij zijn alleen bedrijven meegenomen met: 
- 20 ha cultuurgrond of meer 
- 90 sbe en meer 
- 60% of meer van het totaal aantal sbe per bedrijf moet afkomstig zijn van vruchtwisselingsgewas-
sen. 
In tabe1 4 is het resultaat weergegeven voor de gebieden met 50% of meer rooivruchten in het 
bouwplan. Uit deze tabel blijkt dat, met uitzondering van de Zuidhollandse eilanden, in alle 
onderscheiden gebieden de bedrijfsgrootteklasse 20-30 ha het hoogste aandeel rooivruchten 
heeft. Hierbij valt het verschil in het centrale kleigebied het meest op. Dit verschil wordt voornamelijk 
veroorzaakt door een groter aandeel pootaardappelen en bloembollen en -knollen. 
In de Veenkoloniën wordt het verschil in intensiteit tussen de kleinere bedrijven van 20-30 ha en de 
grotere vooral veroorzaakt door een groter aandeel suikerbieten op de kleinere bedrijven. 

Het natte voorjaar in 1983 

Door het extreem natte voorjaar werd vooral op de kleigronden het zaaien en poten veelal sterk 
verlaat, of moest tussen de buien door, onder vaak niet optimale omstandigheden worden 
uitgevoerd. Eind mei moest op veel percelen nog worden begonnen, zoals in tabel 5 globaal is 
weergegeven. 

Tabel 5. Nog te'zaaien/poten areaal (% per gewas) rond eind mei. 

Oldambt 
Hogeland/ 
Noord-Friesland 
Polders/ 
Noord-Holland 
Zuidw. kleigebied 

Rivierkleigebied 
Veenkoloniën 
Midden-Drenthe 
Zuidelijk zandgebied 

suiker
bieten 

10 

85 

50 
40 

40 
5 

30 
10 

aard
appelen 

85 

80 
75 

70 
5 

30 
15 

uien 

40 

40 
35 

10 
-
-
-

erwten 

40 

25 
20 

-
-
-

10 

maïs 

60 

-
70 

60 
25 
30 
15 

overige 
gewassen 

40 (veldbonen) 

25 (blauw-
maanzaad) 
15 (vlas) 

In de loop van mei kwamen er uiteraard vragen vanuit de praktijk en de voorlichting hoe op deze 
uitzonderlijke situatie moest worden ingespeeld. Om zo goed mogelijk te reageren op de vele 
vragen die leefden, heeft het PAGV eind mei een notitie opgesteld, waarin is ingegaan op de te 
verwachten opbrengstmogelijkheden van de nog te zaaien/poten gewassen en de eventueel 
gewenste teeltaanpassingen. Hierbij ging het ook om de conditionering van het poot- en plantgoed, 
de onkruidbestrijding op de nog te zaaien percelen, de stikstofbemesting in verband met de 
verwachte stikstofuitspoeling, etc. Deze notitie voorzag duidelijk in een behoefte. Wel lijkt in zo'n 
uitzonderlijke situatie een snelle informatieweg - bijvoorbeeld via de regionale omroep -
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gewenst, aangezien vandaag geschreven informatie overmorgen achterhaald kan zijn als het weer 
omslaat. 
Ook is op de bedrijfstakdeskundigen-bijeenkomsten veel aandacht besteed aan de mogelijke 
consequenties van deze uitzonderlijk late zaai- en poottijd. Daarbij is afgesproken om per consu
lentschap van alle relevante gewassen de ervaringen bij deze late zaai voor een aantal percelen te 
volgen, op basis van een door het PAGV opgesteld algemeen waarnemingsformulier. De resultaten 
hiervan zijn begin 1984 in een verslag samengevat, dat in de consulentschappen is verspreid. 
Vooral door de gunstige zomer waren de opbrengsten van de laat gezaaide/gepote gewassen 
veelal hoger dan aanvankelijk verwacht werd. Alleen de zomergranen lieten het meer afweten. Ook 
de uien, waarover twijfel bestond of nog wel bolvorming zou optreden, gaven ondanks meer 
dikhalzen nog een redelijke opbrengst. Omdat de prijs van de produkten veel goed maakte, kan in 
vele gevallen achteraf toch niet van een slecht jaar worden gesproken. Overigens geldt dit niet voor 
de veenkoloniale boer, voor wie door de droogte de opbrengst van de aardappelen vaak sterk 
achterbleef. Ook in de vollegrondsgroenteteelt werden lagere opbrengsten veelal meer dan 
gecompenseerd door hogere prijzen. 
Achteraf viel het allemaal dus mee. Dit mag evenwel niet leiden tot de gedachte dat het effect van 
laat zaaien en poten wel meevalt. Door de gunstige weersomstandigheden in de zomer is de 
opbrengst van de laat gezaaide/gepote gewassen duidelijk hoger geweest dan bij normale 
weersomstandigheden te verwachten is. Het jaar 1983 geeft dan ook een vertekend beeld van de 
mogelijkheden van laat zaaien en poten. Wel bevestigen de ervaringen in 1983 dat het veelal beter 
is later te zaaien onder gunstige omstandigheden, dan eerder bij ongunstige bodemomstandighe-
den te "knoeien". 

Opbrengstverhoging van zomergerst 

De opbrengststijging bij granen die de laatste 10-15 jaar door een intensivering van de teelttechniek 
tot stand is gekomen, is voor de diverse graansoorten niet gelijk geweest. Bij de wintergranen was 
deze stijging duidelijk groter dan bij de zomergranen, en hierdoor is een toenemend verschil in 
opbrengstniveau ontstaan tussen wintertarwe en zomergerst. Ook de oogstzekerheid van zomer
gerst (een maat hiervoor is de variatie in de gemiddelde opbrengst van jaar tot jaar) was in deze 
periode aanzienlijk kleiner. Dientengevolge is het aandeel zomergerst binnen het graanareaal sterk 
afgenomen en werd het gewas steeds vaker als de sluitpost in het bouwplan beschouwd. Op de 
zandgronden werd zomergerst grotendeels vervangen door snijmaïs en in de kleigebieden door 
wintertarwe. De geringe aandacht die het gewas bij het landbouwkundig onderzoek kreeg, was 
mede een oorzaak van de teruglopende (financiële) perspectieven. 
Omdat ook bij zomergerst aanzienlijk hogere opbrengsten mogelijkzijn, en het uit vruchtwisselings-
overwegingen van groot belang is zomergerst als rendabel gewas in het bouwplan te behouden, 
heeft het Nederlands Graancentrum sinds 1982 een financiële ondersteuning gegeven, waardoor 
op SVP, CABO en PAGV het gerstonderzoek kon worden geïntensiveerd. Het PAGV heeft in dit 
kader verschillende activiteiten ontwikkeld, met het doel de oorzaken op te sporen van de grote 
opbrengstverschillen in de praktijk en na te gaan hoe deze beperkende factoren bij de opbrengst
vorming kunnen worden opgeheven. Een inventarisatie en evaluatie van proefveldresultaten van de 
laatste 15-20 jaar was een van de eerste activiteiten en had betrekking op regioproeven en proeven 
van RIJP, IB en PAGV. Ook gegevens uit het buitenland werden hierbij betrokken. De interpretatie 
van dit cijfermateriaal was erg moeilijk, vanwege onvoldoende informatie omtrent de opbrengstvor-
mende componenten. 
Om de mogelijkheden tot verhoging van de korrelopbrengst te kennen, is meer inzicht in de 
opbrengstvorming van zomergerst een eerste vereiste. Vraagpunten daarbij zijn: 
1. Binnen welke grenzen bewegen de opbrengstcomponenten (aren/m2, korrels/aar en duizend-
korrelgewicht) zich? 
2. Hoe zijn de opbrengstcomponenten te beïnvloeden? 
3. Hoe beïnvloeden de opbrengstcomponenten elkaar? 
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Een beter inzicht in het produktiepatroon van een hoogproduktief zomergerstgewas werd in de 
afgelopen twee jaar verkregen door gewaswaarnemingen en opbrengstanalyses, uitgevoerd aan 
gewasmonsters afkomstig van RIVRO-rassenproeven, teeltoptimalisatieproeven, standdicht-
heidsproeven en praktijkpercelen uit de verschillende regio's. 
De korrelopbrengst van zomergerst is het produkt van het aantal geproduceerde korrels en het 
korrelgewicht. Zowel in 1982 als in 1983 bleek dat het korrelgewicht nauwelijks een samenhang met 
de opbrengst vertoonde (r2 = 0,36). Het aantal korrels/m2 vertoonde een sterk verband (r2 = 0,87) 
met het opbrengstniveau (zie afb. 5). Het aantal korrels/m2 wordt bepaald door het aantal aren/m2 

en het aantal korrels/aar. Van deze beide componenten bleek het aantal aren/m2 veruit de 
belangrijkste plaats in te nemen (r2 = 0,74. Opbrengstverschillen, zowel in praktijkpercelen als in 
proefvelden, konden in grote mate toegeschreven worden aan verschillen in aantal korrels/ m2, 
voornamelijk veroorzaakt door een verschil in aantal aren/m2. Het aantal korrels/aar (r2 = 0,50) bleek 
onder variërende groeiomstandigheden slechts weinig variatie te vertonen. Uitgaande van een 
goede teeltwijze zijn het aantal korrels/aar en het duizendkorrelgewicht nauwelijks te beïnvloeden. 
Het aantal aren/m2 is de component die het sterkst door teeltmaatregelen kan worden beïnvloed. 
Met name de hoeveelheid zaaizaad en de hoogte van de stikstofbemesting spelen daarbij een 
belangrijke rol. De invloed van teeltmaatregelen op de korrelopbrengst van zomergerst wordt sinds 
1978 in de zgn. "teeltoptimalisatieproeven" door het PAGV onderzocht. Enkele resultaten hiervan 
zijn samengevat in tabel 6. 

Tabel 6. Korrelopbrengsten in teeltoptimalisatieproeven 1978 t/m 1983 (relatieve cijfers). 

proefplaats proefjaren advies N-gift extra N-gift ( + 30 kg N/ha) 

geen 
zie kte-
bestr. 

+ geen 
ziekte- ziekte-
bestr. bestr. 

+ 
ziekt e-
bestr. 

Colijnsplaat (RH) 
Wijnandsrade (WR) 
Vredepeel (VP) 
Lelystad (PAGV) 

'78 t/m '82 100 (=6000 kg/ha) 106 104 111 (-)* 
'80,'81,'82 100 (=5500 kg/ha) 106 95 107(108) 
'80, '82, '83 1 00 (=5900 kg/ha) 1 04 97 103 (1 02) 
'81,'82,'83 100 (=6600 kg/ha) 103 96 102(111) 

+ groeiregulator (Terpal/Cerone) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 

aantal korrels/m2 

Afb. 5. Verband tussen het aantal korrels/m2 en het opbrengstniveau (kg/ha). 

17 



Het effect van een ziektebestrijding was in sterke mate afhankelijk van de ziektedruk en kon variëren 
van 0-20% (gem. ±5%). Ook het effect van een hogere stikstofgift varieerde sterk afhankelijk van 
proefplaats en jaar (van -9 tot +10%). Een ziektebestrijding gecombineerd met extra stikstof gaf 
gemiddeld een iets hogere opbrengst dan alleen een ziektebestrijding. Uit de afzonderlijke proeven 
blijkt echter wel, dat door ziektebestrijding, optimale bemesting en het vermijden van legering vaak 
duidelijk hogere opbrengsten mogelijk zijn. 
Een factor die een belangrijke rol speelt bij het vaststellen van de stikstofbemesting, is de kans op 
het optreden van legering. Legering kan, zeker bij vroegtijdig en/of ernstig optreden, een aanzienlij
ke afname van de korrelopbrengst en -kwaliteit tot gevolg hebben, zoals ook uit de optimalisatie-
proeven is gebleken. Daarom is er ter versteviging van de halm gezocht haar groeiregulatoren. De 
thans beschikbare middelen (Terpal/Cerone) gaven in de optimalisatieproeven wisselende resulta
ten. Ze bleken de stevigheid van een gerstgewas door halmverkorting wel te verbeteren, echter 
legering kon niet altijd worden voorkomen. Bovendien trad in enkele gevallen in ernstige mate 
doorwas op. Het effect van een groeiregulator op de korrelopbrengst vertoonde dan ook grote 
variaties, van -2% (Vredepeel, 1980 en 1982) tot + 11% (PAGV 1982). 
Via veredeling wordt ook aan het tegengaan van de legeringsgevoeligheid gewerkt. Nieuwe rassen 
moeten beschikken over een goede strostevigheid en -veerkracht om produktieve en dichte 
gewasbestanden overeind te kunnen houden. 
Gegevens van proeven van de afgelopen twee jaar hebben het inzicht in het produktiepatroon van 
zomergerst duidelijk verdiept. Dit kan een goede basis vormen voor het praktijkgerichte onderzoek 
naar de juiste teeltwijze van een goed groeiend en hoog produktiefzomergerstgewas. Hiertoe zullen 
in 1984 op enkele plaatsen optimalisatieproeven worden uitgevoerd, waarin factoren als plantgetal, 
stikstofvoeding, ziektebestrijding en groeiregulatie zullen worden onderzocht. 
Behalve dit praktijkgerichte onderzoek is meerfundamentele informatie nodig over de aspecten die 
een belangrijke rol spelen bij de opbrengstvorming, zoals uitstoeling, aarvorming, spruitproduktivi-
teit, korrelzetting en korrelvulling. Hieraan is op het PAGV in 1983 via een modelproef, waarbij de 
afzonderlijke spruiten gemerkt werden, al veel aandacht besteed. Dit zal uiteindelijk het inzicht in de 
optimale teelttechniek verhogen. Anderzijds vraagt een optimale teelttechniek meer aandacht van 
de teler voor het gewas. 
Het zomergerst-onderzoek, dat uitgevoerd wordt in werkgroepverband met NGC, SVP, CABO en 
LH, zal ook in 1984 met financiële steun van het NGC worden voortgezet. De bedoeling is begin 1985 
de ervaringen in een Themadag Zomergerst uit te dragen. 

Optimalisatie van de koolzaadteelt 

In 1968 heeft de EG een stelsel van richt- en interventieprijzen voor koolzaad opgezet, met het doel 
de zeer geringe zelfvoorzieningsgraad van de gemeenschap voor spijsoliën te verhogen. Pas eind 
zeventiger jaren heeft dat geleid tot een spectaculaire uitbreiding van het koolzaadareaal in met 
name Frankrijk, Engeland en West-Duitsland. Die produktie-uitbreiding is in belangrijke mate het 
gevolg geweest van de regelmatige prijsverhogingen, waardoor koolzaad in een gunstige situatie 
ten opzichte van de granen kwam te verkeren. 
Maar ook de ontwikkeling van nieuwe rassen heeft aan die doorbraak bijgedragen. De EG-prijsrege-
lingen gelden voor koolzaad waarvan de olie een laag gehalte aan erucazuur bevat, waardoor deze 
meer geschikt geacht wordt voor menselijke consumptie. Vanaf 1979 zijn erucazuur-arme rassen 
beschikbaar, die bovendien redelijk resistent zijn tegen Phoma Ungarn, de schimmelziekte die tot 
dat jaar beduidende opbrengstverliezen veroorzaakte. Het gevolg is geweest, dat de gemiddelde 
opbrengsten sindsdien op een hoger niveau terecht gekomen zijn. Als gevolg van de gunstige 
prijsontwikkeling en het hogere opbrengstniveau is koolzaad een aantrekkelijk gewas geworden 
voor veel akkerbouwbedrijven in de ons omringende landen. 
In Nederland is de uitbreiding beperkt gebleven. Uitbreiding zou vooral ten koste van granen plaats 
moeten vinden, maar het aandeel granen in het bouwplan van de meeste Nederlandse akkerbouw-
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bedrijven is al eerder verminderd. Omdat het saldo van bieten tot nu toe vaak gunstiger is, is er op 
veel bedrijven geen ruimte voor koolzaad. Koolzaad is waardplant voor bietecysteaaltjes en past niet 
nââst bieten in een nauwe rotatie. De uitbreiding is vooral gerealiseerd op bedrijven met een hoog 
aandeel granen in het bouwplan en op grondsoorten waar bietenteelt problemen of grotere risico's 
geeft. 

Knelpunten 

Met de introductie van het ras Jet Neuf (en daarop volgende resistente rassen) is het phoma-pro-
bleem grotendeels opgelost. Voor de bestrijding van twee andere belangrijke schimmelziekten, te 
weten rattekeutelziekte (Sclerotinia sclerotiorum) en spikkelziekte (Alternaria sp), zijn goede 
fungiciden beschikbaar. Van die twee vormt Sclerotinia het lastigste probleem. Niet alleen omdat de 
schade groot kan zijn, maar ook omdat tot nu toe een bestrijding voorbehoedend uitgevoerd moet 
worden. De ziekte treedt echter zeker niet elk jaar op grote schaal en op alle percelen zodanig op, 
dat een bestrijding altijd rendabel is. Bij koolzaad en bij andere gewassen is de schimmel goed 
onderzocht. Op grond van die kennis wordt getracht te komen tot een gerichte bestrijding door 
waarnemingen aan de ontwikkeling van de schimmel, van het gewas en het weer. Dit onderzoek 
wordt uitgevoerd in samenwerking tussen PAGV, IPO, RIJP en regionale proefboerderijen in 
Groningen en de Veenkoloniën. 
Met de komst van phoma-resistente rassen zijn de verschillen in opbrengst tussen de jaren kleiner 
geworden. De overgebleven verschillen en ook de verschillen in opbrengst tussen percelen zijn 
vaak niet goed te verklaren met de huidige kennis. 

Welke opbrengst is haalbaar 

In de literatuur is gesuggereerd dat opbrengstverschillen vooral samenhangen met de zaadzetting 
en het aantal zaden dat per hauw geoogst wordt. Langdurige en sterke beperking van de assimila-
tenproduktie, door een grote massa gele bloemblaadjes en door de bovenste laag houwen, zou 
negatief kunnen zijn voor de zaadzetting. Omdat via teeltmaatregelen wel enige invloed is uit te 
oefenen op de gewasstructuur, is in samenwerking met de Landbouwhogeschool en de Rijksdienst 
voor de IJsselmeerPolders een onderzoek gestart naar het verband tussen gewasstructuur en 
opbrengst. Daarbij wordt tevens getracht de nodige gegevens te verzamelen, om via een voorlopig 
eenvoudig model de potentiële produktie te berekenen. 
Koolzaad bevat ruim 40% olie en meer dan 20% eiwit. Voor biosynthese van eiwitten en vooral van 
vetten zijn aanzienlijk meer primaire assimilaten nodig dan voor koolhydraten. Uit 1000 gram 
assimilaten kan koolzaad 430 gram zaad produceren tegen tarwe 700 gram. De produktiemogelijk-
heden van koolzaad worden verder beperkt doordat de gele bloemblaadjes de groene delen 
gedurende vele weken voor een deel afschermen en doordat een belangrijk deel van het zaadvullen
de apparaat, de hauwen, nog na de bloei gevormd worden. Globaal berekend betekent dit, dat bij 
koolzaad in kilogrammen ruim 50% van de produktie van tarwe mogelijk zou moeten zijn. De 
gemiddelde praktijkopbrengsten van 1980 -1983 waren 3250 kg per ha. Dat is minder dan de helft 
van de gemiddelde tarwe-opbrengsten in die jaren in de betreffende gebieden. Daaruit zou afgeleid 
kunnen worden dat het niveau waarop de koolzaadteelt bedreven wordt, nog niet helemaal 
vergelijkbaar is met dat van wintertarwe. Uit resultaten van recent stikstofonderzoek op proefboerde-
rij Ebelsheerd blijkt, dat deling van de stikstofgift niet tot hogere opbrengst leidt. De optimale 
stikstofgift bleek in die beperkte serie proeven ongeveer 200 kg minus N-mineraal in de grond te zijn. 
Of die hoeveelheid ook voldoende is bij opbrengsten van 4000 kg of meer per ha is niet zeker. Wel 
is zeker, dat naarmate de stikstofgiften hoger zijn, de risico's van ziekte- en oogstproblemen 
toenemen. 
In 1982 en 1983 is in samenwerking met de proefboerderijen Ebelsheerd, Feddemaheerd en Geert 
Veenhuizenhoeve onderzoek uitgevoerd, om vast te stellen of via intensivering van de teeltwijze 
belangrijk hogere opbrengsten haalbaar zijn. In deze proeven zijn de effecten bestudeerd ten 
opzichte van de gangbare teeltwijze van a) een extra hoge stikstofgift, b) een zeer intensieve 
gewasbescherming tegen insekten en schimmels, en c) de combinatie van die beide intensive-
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ringen. De gemiddelde opbrengsten na twee zaaitijden in twee proeven in 1982 en drie proeven in 
1983 worden in tabel 7 gegeven. 

Tabel 7. De gemiddelde opbrengsten bij vier systemen van koolzaadteelt in vijf proeven met 
twee zaaitijden in 1982 en 1983. 

teeltwijze/proef EH FH EH FH GV gemiddeld 
82 82 83 83 83 

gangbaar 100 100 100 100 100 100 

extra hoge stik
stofgift 118 101 110 102 103 107 

intensieve gewas
bescherming 116 99 124 108 103 110 

extra stikstof + 
intensieve gewas
bescherming ___ 121 _ _103_ _12_0 _ _ 107 _ _ 1_0_7 _ 1_12 

100= kg/ha 2800 4590 3455 3310 3480 

Intensivering van de teeltwijze heeft gemiddeld over de reeks van vijf proeven geleid tot een hogere 
opbrengst. Welke mate van intensivering voor de praktijk rendabel is, zal uit volgend onderzoek 
moeten blijken. Het is niet duidelijk waardoor die hogere opbrengst tot stand gekomen is. In de 
proeven zijn wel aantastingen door insekten waargenomen, maar nauwelijks schimmelziekten. De 
effecten van de verhoogde stikstofgift en de intensieve gewasbescherming waren mogelijk enigs
zins additief. In het vervolg van dit onderzoek worden twee verklaringen getoetst: 
a) én door de verhoogde stikstofgift én door de intensievere gewasbescherming is mogelijk de 
produktieve levensduur van het gewas wat verlengd; 
b) bij de gangbare gewasbescherming veroorzaken mogelijk insekten toch regelmatig schade. 
Gedacht wordt vooral aan de koolzaadaardvlo en de glanskever. 

Oogstplanning van bloemkool 

Op de Nederlandse veilingen komen jaarlijks gedurende het seizoen grote fluctuaties in de aanvoer 
van bloemkool voor. Op de afzonderlijke bedrijven komen soortgelijke variaties in produktie voor, 
hetgeen zijn gevolgen heeft voor de benodigde arbeid. In 1980 is daarom onderzoek gestart naar 
de oorzaken van deze variatie en het zoeken naar een oplossing. 
Het probleem van de oogstplanning bij bloemkool is te herleiden tot een niet voorspelbaar 
oogsttijdstip op het moment van planten. Dit kan betekenen, dat op bedrijven die niet continu 
bloemkool telen, de bloemkool niet op het gewenste tijdstip oogstbaar is, of dat op een bedrijf waar 
continu bloemkool wordt geteeld, de afzonderlijke teelten elkaar in een onregelmatig tempo 
opvolgen. 
In 1981 is op een aantal praktijkbedrijven in het Grootslag, die gedurende het gehele seizoen 
bloemkool verbouwen, nagegaan wanneer de verschillende zetsels werden geplant en op welk 
moment deze werden geoogst. De winterbloemkool en de vroege bloemkool werden buiten 
beschouwing gelaten. In tabel 8 zijn het plantschema en de rassenkeuze van een bedrijf weergege-
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ven en in afbeelding 6 de oogstperiodes van de betreffende teelten. Ondanks een vrij regelmatig 
planten in de tijd, was de opeenvolging van de respectievelijke oogstperiodes aanzienlijk minder 
regelmatig. Deze onregelmatige opeenvolging van de oogstperiodes resulteerde in sterke fluctua
ties in het totale aantal te oogsten kolen per dag (afb. 6). Deze opeenvolging van "pieken en dalen" 
op de afzonderlijke bedrijven kwam overeen met die in de veilingaanvoer. 

26/7 24/9 14/10 3/11 23/11 datum (1981) 

Afb.6. Het aantal geoogste kolen per oogstdag (boven) bij een continuteelt bloemkool (uitgaande 
van 100 planten per teelt) waarbij het oogstpatroon van de afzonderlijke teelten eveneens is 
weergegeven (onder). De nummering van de teelten komt overeen met die in tabel 8. De verschillen
de rassen zijn hierin te onderscheiden, t.w. Delira (-—); Elgon (- - ); Cervina ( -.- ) en White Rock (....). 

De vraag was nu, waardoor de variatie in lengte van de periode van het planten tot het oogstrijp zijn 
(groeiduur) van de afzonderlijke teelten werd veroorzaakt. Om dit nader te onderzoeken, werd er in 
1982 op het PAGV-proefbedrijf te Lelystad een continuteelt bloemkool uitgevoerd, die in opzet 
overeen kwam met het bedrijf zoals dat is weergegeven in tabel 8, met dit verschil dat er slechts één 
keer per week werd geplant. Behalve het registreren van het tijdstip waarop werd geplant en 
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Tabel 8. Het teeltplan van een bedrijf, waarbij de plantdatum en het ras zijn weergegeven. 

teelt-
nummer 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 

plant
datum 

6-5 
11-5 
15-5 
19-5 
23-5 
26-5 
29-5 

2-6 
5-6 
9-6 

13-6 
17-6 
22-6 

ras 

Delira 
Delira 
Delira 
Delira 
Delira 
Delira 
Delira 
Delira 
Delira 
Delira 
Delira 
Delira 
Delira 

teelt-
nummer 

14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

plant
datum 

25-6 
25-6 

2-7 
6-7 

10-7 
12-7 
16-7 
17-7 
22-7 
25-7 
27-7 
28-7 

ras 

Delira 
Elgon 
Elgon 
Elgon 
Elgon 
Elgon 
Elgon 
Elgon 
Cervina 
Elgon 
White Rock 
White Rock 

geoogst, werd er vastgelegd wanneer de aanleg van de kool plaats vond. Dit werd uitgevoerd door 
op een aantal tijdstippen gedurende de ontwikkeling planten te oogsten en te ontleden, zodat 
vastgesteld kon worden welk aandeel van de planten was overgegaan van het vegetatieve naar het 
generatieve stadium. In tabel 9 wordt van een aantal teelten van het ras Delira de lengte van de 
verschillende periodes weergegeven. De variatie in de lengte van de totale groeiperiode kwam in 
belangrijke mate overeen met de variatie in de lengte van de periode van het planten tot de 
koolaanleg. 

Tabel 9. Het aantal dagen na het planten totdat 50% van de planten een kool had aangelegd, het 
aantal dagen van 50% planten met een aangelegde kool totdat 50% van de planten was 
afgeoogst en het aantal dagen van planten totdat 50% van de planten was afgeoogst. 
Het betreft het ras Delira. 

plantdatum 

12-5 
18-5 
26-5 

1-6 
8-6 

15-6 
22-6 
13-7 

aantal dagen 
van het planten 
tot 50% kool
aanleg 

34 
29 
25 
28 
26 
36 
35 
35 

aantal dagen 
van 50% koolaan
leg tot 50% 
afgeoogst 

41 
42 
40 
41 
39 
47 
44 
49 

aantal dagen 
van het planten 
tot 50% afgeoogst 

75 
71 
65 
69 
65 
83 
79 
84 
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De variatie in lengte van de groeiperiode kon voor een belangrijk deel verklaard worden met de 
gemiddelde temperatuur in de periode van ongeveer 15 dagen na het planten tot 30 dagen na het 
planten. Deze relatie was zodanig, dat naarmate de temperatuur gedurende deze periode hoger 
was, de groeiduur langer was. Deze temperatuurgevoelige fase kwam overeen met de periode 
waarin de koolaanleg plaats vond. Naarmate de gemiddelde temperatuur hoger was, vond de 
koolaanleg dus later plaats, hetgeen resulteerde in een latere oogstperiode. 
De weg om te komen tot een geringere variatie in lengte van de groeiduur lijkt dus te moeten gaan 
via een beheersing van het tijdstip van koolaanleg. 
In eerste instantie is getracht de koolaanleg te reguleren door middel van een koudebehandeling 
(twee weken 5° C) van het plantmateriaal voor het uitplanten. Dit leidde evenwel niettot het gewenste 
resultaat.nl. bij een vroeg ras trad na een behandeling veelvuldig het verschijnsel van "voorbloeiers" 
op. Deze "voorbloeiers" waren het gevolg van een te vroege aanleg van de kool in relatie tot de 
vegetatieve groei, waardoor de planten niet in staat waren een kool van voldoende gewicht te 
leveren. Bij een laat ras had deze koudebehandeling in het geheel geen effect (ook niet negatief). 
Bij aanvang van de behandeling (vier weken na het zaaien) waren de planten waarschijnlijk nog in 
de ongevoelige (juveniele) fase. Ook bij een vroeg ras had de behandeling geen effect indien bij 
aanvang van de behandeling de plant fysiologisch te jong was (weinig afgesplitste bladeren). 
Een regulatie van de koolaanleg zal dus te velde moeten gebeuren, op het moment dat de plant 
daarvoor gevoelig is. De enige mogelijkheid daartoe lijkt via een chemisch middel. Hiertoe werden 
zes groeiregulatoren op hun bruikbaarheid getoetst, door deze in vier concentraties op zes 
verschillende tijdstippen toe te dienen. GA 4/7 kwam hieruit als bruikbaar te voorschijn. Het effect 
was evenwel afhankelijk van de plantleeftijd op het moment van de bespuiting en van de tempera
tuur. Er was alleen een zichtbaar effect als de plant een zekere leeftijd had bereikt (einde juveniele 
fase) en de temperaturen vanaf dat moment zodanig hoog waren dat de koolaanleg werd vertraagd. 

Behalve variatie in groeiduur van de afzonderlijke teelten is er een variatie in de lengte van de 
oogstperiode (afb. 6), hetgeen eveneens haar gevolgen heeft voor het totale aantal te oogsten kolen 
per tijdseenheid per bedrijf. 
De lengte van de oogstperiode wordt bepaald door de variatie binnen het gewas in het tijdstip 
waarop de kolen oogstrijp zijn. Naarmate deze variatie groter is, moet men vaker door het gewas om 
te dekken en te oogsten. 
Deze variatie in tijdstip van oogstrijp zijn binnen een gewas, hangt in sterke mate samen met de 
variatie in het tijdstip waarop de afzonderlijke planten een kool aanleggen. De verschillen in het 
tijdstip van koolaanleg binnen een populatie worden bepaald door verschillen in het tijdstip waarop 
de plant een zeker aantal bladeren heeft afgesplitst. De conclusie lijkt dan ook gerechtvaardigd dat 
de verschillen in het tijdstip waarop de kool wordt aangelegd, gedeeltelijk worden veroorzaakt door 
verschillen in het tijdstip waarop de juveniele fase van de afzonderlijke planten wordt beëindigd. Dit 
is waarschijnlijk dan ook de reden dat zowel een koudebehandeling als een bespuiting met GA 4/7 
geen effect had op de lengte van de oogstperiode. 
De variabiliteit binnen het gewas ontstaat hoofdzakelijk in de periode tussen het planten en de 
werkelijke koolaanleg. Uniformering van het plantmateriaal door uit te gaan van gefractioneerd zaad 
en precisiezaai had een gering effect. Ook het gebruik van plantopkweeksystemen (containerplan
ten), waarbij de "shock" van het uitplanten in vergelijking met de traditionele losse plant gering is, 
resulteerde niet in een verkorting van de oogstperiode. 
Verschillen in lengte van de oogstperioden van de diverse teelten (afb. 6) lijken hoofdzakelijk 
bepaald te worden door de temperaturen in de periode na het beëindigen van de juveniele fase en 
gedurende de periode van aanleg. De wijze waarop dit gebeurt is nog niet geheel duidelijk. 
In de nabije toekomst zal het onderzoek zich vooral richten op de regulering van de groeiduur met 
behulp van GA 4/7 en de gevolgen daarvan voor het totale oogstpatroon in een continuteelt. 
Daarnaast zal getracht worden het effect van temperatuur (en eventueel andere omgevingsfactoren) 
op de groeiduur en de lengte van de oogstperiode, nauwkeuriger vast te stellen. 
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Late zaai van doperwten 

Doperwten worden in de praktijk gezaaid van begin maart tot ongeveer 10 mei. Door middel van 
rassenkeuze, teeltgebieden, grondsoorten en de spreiding in zaaidatum wordt een oogstcampag-
ne gerealiseerd die ± 20 juni start in de zuidelijke provincies en doorloopt tot begin augustus in de 
Flevopolders en de noordelijke provincies. Een gedeelte van deerwten wordt tijdelijk ingevroren om 
later samen met waspeen te worden verwerkt als gemengde groente. Een aantal conservenfabrie-
ken is geïnteresseerd in verlenging van de oogstcampagne van doperwten, zodat zij de doperwten 
vers kunnen verwerken met waspeen. 
Op basis van vroeger onderzoek bestaat de opvatting dat doperwten een late zaai minder goed 
verdragen. De in Nederland geteelde rassen zijn weliswaar nagenoeg daglengte-neutraal, maar 
door de gemiddeld hoge temperatuur bij late zaai gaat de ontwikkeling veel sneller, waardoor de 
planten onvoldoende massa zouden kunnen vormen om tot goede opbrengsten te komen. In 1982 
en 1983 is op het PAGV in Lelystad een zaaitijdenproef uitgevoerd, om meer informatie te verkrijgen 
over de mogelijkheid van een langere zaaicampagne. In 1982 is het middenvroege ras Barette en 
het late ras Minarette op zes tijdstippen gezaaid, variërend van 15 april t/m 29 juni. In 1983 is dit met 
beide rassen herhaald met vijf zaaitijden variërend van 21 april t/m 17 juni. In tabel 10 zijn de 
opbrengsten weergegeven, gecorrigeerd naar de opbrengst bij Tm 120. 

Tabel 10. Opbrengst doperwten in kg/are bij Tm 120 ; PAGV Lelystad. 

jaar ras zaaidatum 

± 18 april ± 15 mei ± 29 mei ± 6 juni 1 7 juni 29 juni 

1982 
1982 
1983 
1983 

Barette 
Minarette 
Barette 
Minarette 

42 
70 
68 
52 

54 
62 
45 
52 

65 
72 
36 
58 

68 
60 
43 
55 

42 
36 
38 
31 

35 
4 
-
-

gemiddeld 58 53 58 57 37 

Uit de resultaten vermeld in tabel 10 blijkt, dat bij Barette grote schommelingen in opbrengst 
bestaan. In 1982 werd de hoogste opbrengst gehaald bij de zaai van ± 6 juni en in 1983 bij die van 
±18 april. De opbrengsten van Minarettewaren beide jaren tot en met de zaai van ± 6 juni redelijk 
constant. De zaai van 17 juni had gemiddeld voor beide rassen een relatieve opbrengst van 65% van 
die van de voorgaande zaaidata. De zaai van 29 juni in 1982 mislukte bij Minarette geheel door een 
zware aantasting van echte meeldauw en door virusziekten. Een voorlopige conclusie is dat 
verlenging van de zaaicampagne tot 1 juni mogelijk lijkt. 

Late zaai in 1983 in de praktijk 

In het najaar van 1983 is een enquête gehouden bij een aantal fabrieken en teeltcommissionairs, om 
informatie te verkrijgen over het opbrengstniveau van de noodgedwongen late zaai in 1983. De 
laatste percelen werden pas 10 juni gezaaid. In tabel 11 zijn de resultaten weergegeven van in totaal 
642 percelen uit geheel Nederland. Deze percelen hadden een gezamenlijke oppervlakte van 3800 
ha: 50% van het Nederlandse areaal. De opbrengst van ieder perceel is gecorrigeerd naar die bij Tm 
130. De percelen zijn verdeeld in vier vierwekelijkse perioden. Tevens is een onderscheid gemaakt 
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naar drie afzonderlijke gebieden en is de landelijke gemiddelde opbrengst vermeld. 
Gemiddeld over alle percelen was de gerealiseerde opbrengst in 1983 4980 kg/ha en gecorrigeerd 
naar de opbrengst bij Tm 130 was dit 5120 kg/ha. De spreiding in opbrengst tussen de percelen was 
erg groot. De dertig slechtste percelen hadden een gemiddelde opbrengst van 2 ton/ha en de dertig 
beste percelen van gemiddeld 8 ton/ha. Uit tabel 11 blijkt, dat landelijk gezien de gemiddelde 
opbrengst van de drie eerste perioden aan elkaar gelijk was; de opbrengst van de laatste periode 
was gemiddeld 600 kg/ha lager. De terugval in opbrengst was in 1983 in Zuidoost Nederland het 
grootst. 
De resultaten van 1983 in de praktijk stemmen goed overeen met de proefveldresultaten. 

Tabel 11. Opbrengst in kg/ha bij Tm 130 van 642 praktijkpercelen doperwten in 1983. 

gebied 

Zuidwest-
Nederland 
Flevopolders 
Zuidoost-
Nederland 

Nederland 
tot. kg/ha 
Nederland totaa 
aantal percelen 

21/2-20/3 

5120 
5530 

5420 

5240 
I 

234 

zaaiperiode 

21/3-17/4 

5220 
6450 

4850 

5250 

76 

18/4-15/5 

5500 
6060 

4480 

5290 

182 

16/5-1 2/6 

4560 
5260 

2680 

4660 

150 

totaal 

kg/ha 

5070 
5710 

5030 

5120 

-

percelen 

304 
180 

79 

-

642 

Winterspitskool 

Na een oriëntatie in Engeland en Duitsland is het PAGV in het seizoen 1978/79 middels enkele 
proeven gaan bekijken of de teelt van winterspitskool voor Nederland perspectieven biedt. 
Beproefd zijn toen enkele Engelse en Nederlandse rassen bij diverse zaai- en planttijden. Het eerste 
resultaat was teleurstellend. Door de strenge winter ging de gehele teelt verloren. Omdat de kans 
op dergelijke strenge winters in Nederland gering is, is de proef in het seizoen 1979/'80 herhaald. 
De overwintering verliep toen zonder uitval. 
De resultaten waren positief voor het Nederlandse ras Prospéra bij een zaaitijd rond 15 augustus en 
een planttijd nabij begin oktober. De Engelse rassen bleken weliswaar iets minder schietgevoelig, 
maar de uniformiteit en de koolkwaliteit waren beslist onvoldoende. 
In het seizoen 1980/'81 is de beproeving voortgezet met een zaaitijdenproef, een plantafstanden-
proef en een N-overbemestingsproef. Plaatsen van handeling waren Alkmaar en Wieringerwerf. De 
resultaten waren weer bijzonder hoopgevend. Ruim voor de vroegste voorjaarsplanting kan in mei 
bijzonder mooie spitskool worden geoogst. Opvallend was bovendien, dat een behoorlijke vorstpe
riode zonder uitval was overleefd. De conclusie aangaande zaai- en planttijd werd bevestigd, met 
dien verstande dat tijdig planten nog noodzakelijker leek dan tijdig zaaien. Gebruik van jonge 
planten bood perspectief. De beste plantafstand bleek 40x40 cm; op intensieve bedrijven zou het 
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