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INLEIDING

Algemeen

De graszaadteelt heeft de laatste jaren in
Nederland een omvang die schommelt
tussen 20.000 en 27.000 ha. Dit is onge-
veer 3 % van het akkerbouwareaal in Ne-
derland. Het belang van de teelt wordt
echter duidelijker als we kijken naar het
areaal grasland dat in Nederland elk jaar
wordt ingezaaid. Dit bedraagt naar schat-
ting 150.000 ha. De graszaadteelt concen-
treert zich vooral in Zeeland (33 %), weste-
lijk Noord-Brabant (17 %), Zuid- en Noord-
Holland (20 %) en Groningen (8 %) (Ano-
nymus 1993}

Ondanks het relatiet beperkie areaal is
graszaad in Nederland een belangrijk ge-
was. Door het gunstige klimaat en de goe-
de teelttechniek zijn hoge opbrengsten
mogelijk. Ook is het gunstig graszaad in
het bouwplan op te nemen, omdat het
gewas kan helpen de bodemgebonden,
aan tweezaadiobbigen gekoppelde, ziekten
en plagen te verminderen {bouwplanverrui-
ming). Verder verrijkt het de bouwvoor met
organische stof en verbetert het de struc-
tuur van de grond.

Er ziin vele grassoorten. De belangrijkste
soorten die in Nederland voar zaadproduk-
tie geteeld worden, zijn Engels raaigras (50
%), roodzwenkgras (20 %), veldbeemdgras
(15 %) en italiaans raaigras (5 %).

Graszaad kan op twee manieren worden
uitgezaaid; onder dekvrucht of in open
land. De langzaam groeiende soorten zoals
veldbeemd- en roodzwenkgras worden
voornamelijk onder dekvrucht (zoals wintar-
tarwe, vlas en erwien) uitgezaaid. Na de
oogst van de dekvrucht in de nazomer,
blijft het gras staan. De graszaadoagst
vindt dan in het daaropvolgende jaar
plaats. Vaak blijven veldbeemd- en roocd-

zwenkgras na de serste oogst staan, zodat
het jaar daarna nogmaais geoogst kan
worden. Met name bij veldbeemdgras zijn
derde- en latere oogsten niet ongebruike-
lijk. :

De sneller groeiende soorten, zoals En-
gels- en Hafiaans raaigras, kunnen in het
najaar in open land uitgezaaid worden. De
oogst valt ook in het jaar daarna. Cok
Engels raaigras kan dan blijven staan om
het daarop volgende jaar nogmaals ge-
oogst te worden. Dit is echter minder ge-
bruikelijk dan bij veldbeernd- en rooad-
zwenkgras.

De onkruidbestrijding is een van de belang-
rijkste teeltmaatregelen in de graszaadteel.
Verontreiniging van het graszaad met on-
kruiden betekent immers kwaliteitsverlies.
Kwaliteit is het belangrijkste afzetargument
van in Nederland geteeld graszaad. Om de
afzetpositie van de Nederlandse graszaad-
teelt te behouden of verder uit te bouwen,
is een goede onkruidbestrijding noodzake-
lijk.

Zoals dat bij de meeste akkerbouwgewas-
sen het geval is, staat de prijs van gras-
zaad onder druk. Dat maakt het belangrijk
ook op de kosten van teeltmaatregelen,
zoals onkruidbestrijding, te letten.

Onkruidbestrijding

Onkruiden kunnen in gewassen veel scha-
de doen, vooeral door concurrentie, oogst-
problemen (bijvoorbeeld hogere vochtigheid
van tarwekorrels) en kwaliteitsvermindering.
Bij de teelt van graszaad zijn alle drie de
aspecten belangrijk:
- Door concurrentie kan de opbrengst ver-
laagd worden. Een voorbeeld hiervan is
tarwe-opslag. Proeven hebben aange-



Tabel 1. Mogelijkheden voor uitschoning van diverse onkruidgrassen in vier graszaadsoorten {De Visser 1985,

bewerkt).
onkiuidgras graszaadsoort
Eng. raai It. raai roodzw. veldb.

duist - - * +
kweek + * * +
raaigras - - + +
ruw beemdgras + + + -
straalgras + * * -
windhalm - - + +
zwenkgrassen + + - +

+ : goed uitschoonbaar
+ : moeilijk uitschocnbaar
- : niet vitschoonbaar

toond dat twee tarweplanten per m? een

opbrengstderving van veldbeemd van 10 %

kunnen geven (Sijtsma 1883).

- Graanopslag en groenblijvende onkrui-
den kunnen het dorsen behoorlijk be-
moeilijken. Bovendien vertragen ze de
afrijping en droging van het zaad in het
veld. Gok kunnen ze het vochtgehalte
van het geoogste produkt aanzienlijk
verhogen, wat lgidt tot hogere droog- en
schoningskosten.

- Vreemde zaden in het produkt verlagen
de kwaliteit (en daarmee de uitbetalings-
prijs) in hoge mate. Het geoogste pro-
dukt wordt immers elders uitgezaaid (uit-
gangsmateriaal} en mag dus geen
vreemde zaden bevatten. Deze vreemde
zaden zouden op het nieuw ingezaaide
perceel kunnen !eiden iot de inzet van
extra herbiciden. Dit is zowel uit financi-
ele als uit milieutechnische overwegingen
ongewenst. Vanuit het meerjarenplan
gewasbescharming (MJPG) (Anonymus
1990} wordt het belang van goed uit-
gangsmateriaal dan ook onderstreept.

De mate waarin onkruidzaden in het gras-

zaad vdorkomen, is mede bepalend voor

de uitbetaling. De schadelijkheid van on-
kruiden hangt af van voor verschillende
scornten geldende normen van certificering.

Bij deze normen worden ook de mogelijk-

heden van uitschening betrokken. Deze is

vooral voor onkruidgrassen klein (zie tabel

1)

Uit 1abel 1 blijkt dat voor de raaigrassen
vooral andere raaigrassen, duist en wind-
halm belangrijk zijn om te bestrjden. In
veldbeemdgras zijn met name ruw beemd-
gras en straatgras moeilijk uitschoonbaar.

Opbouw van deze publikatie

Vanzelfsprekend verdient het aanbeveling
problemen met onkruid in graszaad te
voorkémen. Daarom wordt in hoofdstuk
'‘preventie van onkruid' een overzicht gege-
ven van maatregelen die hiertoe kunnen
bijdragen.

De mogslijkheden om onkruid in graszaad
te bestrijden, kunnen onderverdeeld war-
den in mechanische- en chemische metho-
den. De mechanische mageliikheden zullen
in hoofdstuk 'mechanische onkruidbestrij-
ding’ aan de orde komen.

De chemische onkruidbestrijding wordt in
hoofdstuk 'chemische onkruidbestrijding'
behandeld. De chemische methoden om
gras-achtigen te bestrijden, zijn in 'chemi-
sche bestrijding van onkruidgrassen’ per
graszaadsoort (Engels raaigras, veldbeemd
en roodzwenk) opgenomen. |n ‘chemische
bestrijding breedbladige onkruiden’ komt de
chemische bestrijding van breedbladige
onkruiden in alle grassoorten aan de orde.
In hoofdstuk 'geintegreerde strategieén’
tenslotte, worden handvatten aangereikt



voor geintegreerde teeltstrategieén van
veidbeemdgras onder wintertarwe en En-
gels raaigras bij open land zaai. In dit
hoofdstuk zijn de voorgaande hoofdstukken
eigenlijk kort samengevat.

In bijlagen zijn de kenmerken van midde-
len, zoals toepassingstijdstip en omstandig-
heden, werking op onkruidsoorten etc.

opgencmen. De middelen zijn alfabetisch
op werkzame stof gerangschikt. Wellicht
ten overvioede: Alleen toegelaten {oktober
1894) toepassingen staan vermeld. Lees
voor het gebruik van een middel altijd het
stiket. Het is verstandig om een eventuele
bespuiting in overleg te doen met uw teelt-
adviseur,




PREVENTIE VAN ONKRUID

Perceelskeuze

Omdat onkruid in een graszaadgewas bij-
zonder schadelijk en vrij moeilijk te bestrij-
den is, is het belangrijk om onkruid in het
gewas te voorkomen. Men dient een per-
ceel te kiezen waar weinig onkruid wordt
verwacht (kleine zaadbank). Verder dienen
de perceelsranden goed in de gaten te
worden gehouden, zodat ongewenste plan-
ten zich niet in het produktieveld kunnen
vestigen. Dit is ook van belang in verband
met belending (zie hiervoor ook de teelt-
handieiding graszaad van het PAGV (Vree-
ke 1988). Cogst nooit dubieuze kantzwa-
den (slootkanten) mee. Dit zaad kan de
kwaliteit van de hele partij degraderen.

Open-land zaai van Engels en lali-
aans raaigras

Engels- en ltaliaans raaigras worden tegen-
woordig in het algemeen in september in
open land gezaaid. Het grootste voordeel
daarvan is dat geen problemen met op-
slagplanten van dekvruchten kunnen ont-
staan.

Als graan als voorvrucht voor in open land
gezaaid Engels raaigras gekozen wordt, is
het erg belangrijk dat aandacht wordt be-
steed aan het voorkémen van graanopslag.
De opslagplanten zijn erg moeilijk te bestrij-
den. Als toch een graan als voorvrucht
gekozen wordt, kan het beste een ras met
een goede resistentie tegen korreluitval
worden gekozen (zie rassenlijst en para-
graaf 'zaai onder dekvrucht van veld-
beemd- en roodzwenkgras’). Door tijdig en
goed te oogsten (afstelling van de com-
bine), kunnen de oogst- en uvitvalverliezen
verder beperkt worden.

Voor het ploegen kan de grond een heetje

los gemaakt worden, bijvoorbeeld met een
rotorkopeg. De graankorrels kunnen hier-
door bij vochtig weer viot kiemen. Als de
meeste korrels gekiemd zijn, kan geploegd
worden met voorscharen, zodat de (al dan
niet gekiemde) zaden onder in de bouw-
voor terecht komen en geen opslagproble-
men meer kunnen veroorzaken.

Koolzaad, bloembollen, plantuien en poot-
aardappelen zijn goede voorvruchten, om-
dat ze geen (in graszaad) moeilijk te be-
strijden opslagprablemen veroorzaken en
vrogg het veld ruimen. Na de oogst van
voorvrucht pootaardappelen of koolzaad,
kan men de grond beter niet ploegen. Een
bewerking met de vastetand-cultivator is op
dat moment beter, omdat het (vooral op
zware grond) dan eenvoudiger is een goed
Zaaibed te maken. Bovendien blijven de
aardappeiknollen dan boven in de bouw-
voor, waardoar ze kapot kunnen vriezen.
Verder ontstaan door deze werkwijze min-
der schuilmogelijkheden voor slakken, die
in een jong graszaadperceel veel schade
kunnen doen.

In wielsporen, die bij een bespuiting of bij
kunstmeststrooien ontstaan, kiemen vaak
nieuwe onkruiden, zoals straatgras. Het is
belangrijk wielsporen zovesl mogelijk te
voorkomen, door het perceel onder goede
omstandigheden of over de vorst te berij-
den.

Zaai onder dekvrucht van veld-
beemd- en roodzwenkgras

Wintertarwe, vlas, erwten, veldbonen en
blauwmaanzaad zijn voor veldbeemd- en
roodzwenkgras geschikie dekvruchten.
Vlas, erwten, veldbonen en blauwmaan-



Afbeelding 1. Straatgras in een wielspoor.

zaad veroorzaken geen opslagproblemen
in het gras. Helaas is de afzetmarkt kiein
en zijn de saldi van deze gewassen laag,
zodat de praktik vaak voor het grotere
gewas wintertarwe als dekvrucht kiest.
Voor en tijdens de oogst van dekvrucht
tarwe kunnen korrelvertiezen optreden
waaruit tarwe-opslag kan ontstaan. Het is
belangrijk een tarweras te kiezen met een
goede geschiktheid als dekvrucht én een
goede resistentie tegen korreluitval (Baltus
1993). In de Rassenlijst voor Landbouwge-
wassen (Anonymus 1994) staat een waar-
dering van de tarwerassen voor hun ge-
schiktheid als dekvrucht en resistantie
tegen korreluitval.

Ook tijdens de oogst treden verliezen op.
Op eerstejaars graszaadpercelen kan men
vaak precies de kafbanen terugvinden,
omdat hier meer tarweplanten staan {zie
afbeelding 2). Dit toont aan dat de oogst-
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verliezen behoorlijk groot kunnen zijn.

Het verdient aanbeveling tarwepercelen
waar veldbeemd onder gezaaid is, voor-
rang te geven bij de cogst. Dit om korreluit-
val te voorkomen. Verder is het goed om
legering van de tarwe te voorkémen, door
de stikstofgift aan te passen en eventuesl
een halmvarkorter te spuiten.

ledere kilogram tarwekorrels die op een
hectare achterblijft, kan tot twee tarweplan-
ten per m? Ieiden. Uit onderzoek is geble-
ken dat deze twee planten in veldbeemd-
gras een opbrengstderving van 10 % kun-
nen geven. De afstelling van de maaidorser
is van groot belang voor het voorkomen
van tarweopslag.

Tijdens de oogst zijn drie soorten verliezen
te onderscheiden (Uppenkamp 1991):



Afbeelding 2. Kafbanen in gen veldbeemdgewas.

1) Dorsverliezen: De korrels die na het

dorsen nog in de aren achtergebleven
zijn, zijn de dorsverliezen. Door tijdens
het dorsen regelmatig te controleren
hoeveel korrels in de aren achterblijven
en aan de hand hiervan de machine zo
goed mogelijk af te stellen, kunnen de
varliezen beperkt worden. De dorsverlie-
zen kunnen worden vastgesteid door 3
keer 50 aren uit het zwad te nemen, de
korrels uit de aren te wrijven en te tel-
len. Als te veel korrels in de aren ach-
terblijven (meer dan 3 & 4 korrels per
150 aren), moet de dorstrommel anders
afgesteld worden. Pas er voor op de
trommel te intensief te laten werken,
omdat de geoogste tarwekorrels dan te
veel beschadigd worden. Een goede
afstelling is dus de balans tussen dors-
verlies an korrelbrauk.

2) Zeefverliezen: De tarwekorrels die over

de zeven naar buiten worden gevoerd
(onder in de uitvoer), zijn de zeefverlie-
zen. De verliezen zijn te verkleinen door
de zeven verder open te zetten en nist
te veel lucht te geven. Een indicatie van
de zeefverliezen kunt u krijgen door met
een visnetje aan een lange stok (denk
om de veiligheid!) het afval achter de
zeven op te vangen.

3) Schudderverliezen: De korrels dig met

het stro over de schudders naar buiten
komen (boven in de uitvoer), worden tot
de schudderverliezen gerekend. Een
grote hoeveelheid stre in de combine
geeft meer verliezen. De strohoeveel-
heid kan verlaagd werden door het
maaibord nigt te laag af te stellen en
door niet te hard te rijden. Het maaibord
mag niet té hoog afgesteld worden,



Tabel 2. Aantal tarwekorrels per 0,25 m? zwad (DKG farwe 50), bij verschillende maai- en dorskanaalbreedtes en
opbrengsten {Bron: Rademacher 1990 (bewerki)).

breedte van maaibreedte opbrengst

het zwad {m) (m) 7 tha 9 tha

1,05 2.5 8 11
3.0 10 13
3,5 12 15

1,30 35 9 12
4,0 11 14
44 12 18

1,55 45 10 13
5,0 1 15
6,0 14 17

omdat anders te lange stoppels overblijven.
Deze zouden bij bloten nog een flinke
massa stro op het gras veroorzaken, het-
geen de ontwikkeling van de ondervrucht
negatief kan beinviceden.

De zeef- en schudderverliezen zijn vast te
stellen door een schaal van 50 bij 50 cm
voor de combine diep in het gewas (vast

aandrukken) te leggen. Eventueel kan de

schaal ook onder de comhbine gegooid
worden terwijl deze rijdt (denk om de veilig-
heid!). Als het zwad op de schaal ligt, kan
met de hand het stro voorzichtig uitge-
schud worden. De korrels die nog in de
aren zitien dienen ook op de schaal gelegd
te worden. Vervolgens kunnen de korrels
op de schaal geteld worden.

Tabel 2 geeft aan hoeveel korrels op de
plaat aanwezig zijn bij een dorsverlies van
0,1 % {7-10 kg tarwe). Dit verlies wordt als
acceptabel beschouwd. Als ander goede
omstandigheden met een goede afstelling
gedorst wordt, kunnen de verliezen nog
lager liggen.

Door te weten waar in de maaidorser de
meeste verliezen optreden, kan de maai-
dorser zo goed mogelijk afgesteld worden.
De optimale afstelling van de maaidorser
varieert per perceel. Vooral het weer, het
type maaidorser en het gewas (bijvoor-
beeld ras, vochtpercentage) hebben ean

10

belangrijke invioed op de afstelling. Van-
daar dat een regelmatige controle van de
verliezen en eventueel bijstellen van de
maaidorser noodzakelijk is om opslagpro-
blemen te voorkomen.

Het is belangrijk dat sen tarweperceel met
als ondervrucht graszaad geoogst wordt
met een schone maaidorser. Onkruidzaden
of zaden van vreemde grassen die in een
vuile maaidorser aanwezig zijn, leiden in
het graszaadgewas onherroepelijk tot pro--
blemen, zoals afkeuring van het geoogste
produkt.

Vanzelfsprekend dient de maaidorser bij
het oogsten van het graszaad ook goed
schoon te zijn, om vermenging van het
geoogste produkt met ongewenste zaden
te voorkémen. Als het graszaadpercee!
blijft liggen voor een volgende oogst kan
een vuile maaidorser ook het perceel en
dus het volgend te ocogsten produkt ernstig
vervuilen.

Stro kan nog een aanzienlijke hoeveelheid
tarwekorrels bevatten, die tot tarwe-opsiag
kunnen leiden. Het is belangrijk het stro zo
snel en zo nauwkeurig mogelijk af te voe-
ran. Afbeelding 3 geeft aan hoeveel tarwe-
korrals in het stro aanwezig kunnen zijn,



o N

Afbeelding 3. Uit tarwestro grosiende tarweplanten.

Tarwe-opslag is in roodzwenkgras che- echter {nog) geen middel toegelaten om

misch te bestrijden (zie paragraat 'bestrij-  tarwe-opslag te bestrijden. Dit geeft het be-
ding grasachtige onkruiden in rood- lang van een goede oogstmethode nog
zwenkgras'). In de andere grassoorten is eens extra aan.

11



MECHANISCHE ONKRUIDBESTRIJDING

Inleiding

Tot op heden zijn de ervaringen mset me-
chanische onkruidbestrijding in graszaad
(nog) beperkt. Op het moment wordt an-
derzoek gedaan naar mechanische on-
kruidbestrijding in Engels- en Westerwolds
raaigras. De eerste ervaringen zijn positief.
In dit hoofdstuk worden handvatien aange-
roikt die berusten op de eerste onder-
zoekservaringen in de graszaadteeft en op
de daardoor verkregen inzichten en op
kennis uit andere gewassen.

Als de mechanische onkruidbestrijding niet
geslaagd is en de onkruiddruk dus te hoog
is, is het meestal mogelijk een corrigerende
bespuiting met een herbicide uit te voeren.
Dit verkieint het risico van mechanische
onkruidbestrijding.

Algemeen

Er zijn verschillende methoden om onkrui-
den in gewassen mechanisch te bestrijden.
Deze zijn te verdelen in volvelds- {bijvoor-
beeld eggen) en strokenbehandelingen
(bijvoorbeeld schoffelen, rijenfrezen en
rijenborsteten). Strokenbehandelingen zijn
alleen mogelijk bij een ruime rijenatstand
(25 centimeter of meer). Da mechanische

mogelijkheden in de verschillende gras-
spornten staan samengevat in tabel 3.

In jong veldbeemd- en uitlopervormend
roodzwenkgras zijn dus weinig mogelijkhe-
den om onkruid te bestrijden door te schof-
felen, te frezen of intensief te borstelen. In
deze soorten kan een intensieve bewerking
veel spruiten beschadigen of doden, waar-
door in minder ontwikkelde gewassen niet
genoeg bipeihalmen ontstaan. In de andere
vermelde grassoorten zijn wél mogelijk-
heden voor strokenbehandelingen.

Eggen is een aantrekkelijke manier van
onkruid bestrijden. Door de relatisf hoge
rijsnelheid, de grote werkbreedie (tot 24
meter} en de goede bodemaanpassing,
kunnen met de onkruideg onksuiden snel
en efficiént bestreden worden. Verder
werkt de onkruideg ook in de rijen. De
afsteling van de eg dient een compromis
te zijn tussen schade aan het gewas en
effectiviteit van de bewerking op het on-
kruid.

De onkruiden kunnen zowel door uittrekken
als door bedekken gedood worden. in het
najaar verdient een bewerking waarbij het
onkruid volledig met grond bedekt wordt de

Tabel 3. Mogelijkheden om volvelds of in stroken mechanisch onkruid te bestrijden in verschillende eerste jaars

grassoorten,

grassoon volveldshehand. (eggen) strokenbehand.
Engels raai ++ .
laliaans raai ++ -+
veldoeemd (1° jaars) +
veidbeemd (2° - 3 jaars) -+ .
roodzwenk

- gewoon + +

- uitlopervormend +

+4+ goeds bestriidingsmogelijkheden
+ redaiijke bastrijdingsmogelijkheden
- weinig mogelijkheden

12



veorkeur. Het onkruid heeft dan de minste
kans om weer aan te slaan. Zodra het
gewas en de grond het toslaten kan het
onkruid ook in het voorjaar mechanisch
bestreden worden. Bijkomend voordeel! van
een mechanische bewerking is het losma-
ken van de bovenlaag, waardoor de grond
sneller op kan warmen en een betere be-
luchting plaats kan vinden. Op sfemp- en
stuifgevoelige gronden is het losmaken van
de bovenlaag in sommige gevallen een
nadeel.

Kleine onkruiden zijn gevoeliger voor eg-
gen dan grotere. Daarom is het belangrijk
om vroeg met aggen te beginnen. Kiem-
planten van gevoelige onkruidsoorten,
zoals herderstasje, worden door een een-
malige eghewerking op losse grond voor
ongeveer 90 % bestraden. De effectiviteit
neemt af tot 75 % als de onkruiden 4
biaadjes hebben en tot 50 % als ze 6 tot 8
blaadjes hebben. Voor ongevoelige soor-
ten, zoals wilde haver (te vergelijken met
graanopslagptanten), ligt het bestrijdings-
percentage rond 13 % (Diercks en Heite-
fuss 1990).

Volgens PAGV-onderzoek in andere ge-
wassen (Timmer en Van der Weide 1992),
zijn er goede mogelijkheden jong straatgras
met de eg te bestrijden. Nader onderzoek
zal dit voor graszaad moeten bevestigen.
Sommige onkruidsoorten zijn zeer gevoelig
voor eggen, terwijl andere ongevoelig zijn.
De gevoeligheid hangt vooral samen met
de kiemingsdiepte en met de zaadgrootte.
Tabel 4 geeft een averzicht van de gevoe-
ligheid voor eggen van een aantal onkruid-
sooren.

Als de onkruiden te groot zijn om met de
eg te doden, is het in een aantal soorten
mogelijk om te schoffelen, borstelen of fre-
zen (zie tabel 1). Het verdient aanbeveling
om niet dieper te werken dan nodig is, om
de waortels van het gras niet te beschadi-
gen en geen nieuwe onkruidzaden boven
te halen.

Vooral op kieigronden is het effect van me-
chanische bewerkingen afhankelijk van de
bodemomstandigheden. Onder natte om-
standigheden kan wveel schade optreden
aan het gewas en aan de structuur van de
grond. In dat geval is het beter de bewer-
king uit te stellen of te kiezen voor een
chemische bestrijding van de onkruiden.
Mechanische onkruidbestrijding in het na-
jaar is lang niet ieder jaar mogelijk. Ook
drogen bij vochtig weer {dauw) de- onkrui-
den niet snel uit, zodat ze na een regenbui
weer aan kunnen slaan. Dit geldt in' minde-
re mate als de onkruiden door grond be-
dekt worden.

Voor meer algemene informatie over me-
chanische onkruidbestrijding wordt verwe-
zen naar PAGV-themaboekie 15; thema-
dag duurzame onkruidbestrijding. [n dit
boekje wordt voor een aantal gewassen
een duurzame onkruidbestrijdingsstrategie
gegeven, aangevuld met een bedrijffseco-
nomische beoordeling van die strategieén.

Ervaringen in veldbeemdgras

Veldbeemdgras (en roodzwenkgras) wor-
den meestal onder dekvrucht wintertarwe
gezaaid. Hierdoor kan in deze soorten
tarwe-opslag voorkomen {zie ook hoofdstuk
‘preventie van onkruid’). De bestrijding hier-
van vindt plaats in het najaar. Uitstel van
de bestrijding tot het voorjaar (half mei)
Isidde in proeven tot duidelijke opbrengst-
dervingen van 22 tot 35 % (Sijtsma 1983).
Op het PAGY is onderzoek gedaan naar
mechanische bestrijding van tarws-opslag
in veldbeemd, omdat de opslagproblemen
in deze grassoart het grootst zijn en niet
meer chemisch apgelost kunnen worden.

In het najaar zijn op verschillende tijdstip-
pen machinas ingezet, zoals verschillende
typen borstels, eggen, schoffels en on-
kruidbranders. De resultaten hiervan waren
sterk wisselend.
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Tabel 4. Zaadgrootte, gemiddelde kiemingsdiepte en gevoeligheid van een aantal eenjarige onkruidsoorten vaor

eggen (Bran: Van der Weide en Wijnands 1993).

onkruidsaort  gevoeligheid voor eggen

kiemingsdiepte {cm)

zaadgrootte {mm)

herderstasje
kamille
akkerviooltje
straatgras
ruwe melkdistet
muur

witte krodde
melganzevoet
duist

herik

grote ereprijs
hoenderbeet
perzikkruid
varkensgras
zwaluwiong
hennepnetel
kleefkruid v
wiida haver ongevoelig

gevoelig

1,0 c9
0.5 0,7
0,5 1,5
0,5 1,0
0,5 30
1,5 1,1
1,0 1.8
3.0 1,1
3,0 6,0
1,6 1,2
1,0 25
1,0 3,0
2,0 23
30 3,0
20 45
30 2,5
30 5,0
3,0 17,0

Schoffeten bestreed tarwe-opslag tussen
de rijen goed, maar doodde veel uitlopers
van veldbeemd (zie ook tabel 3}. In de
proeven gaf dit bij een rijenatstand van 25
cm echter geen opbrengstderving. Vergro-
ting van de rijenatstand naar 50 cm leidde
tot opbrengstreductie. In de rij werd tarwe-
opslag niet bestreden. De tarweplanten
stoelden flink uit en zorgden voor een hoog
bedekkingspercentage aan het eind van
het seizoen.

Hoewel de onkruid-eg vaak een goede
bestrijding van eenjarige onkruiden geeft,
viel de werking op tarwe-opslag tegen. Wal
bieek dat eggen stimulerend kan zijn voor
de uitstoeling van het gras. Bij de geégde
objecten was het spruitaantal hoger dan bij
de onbehandelde objecten.

Branden bestreed zeer kigine tarwe bij een
lage rijsnelheid goed, maar de bewerking is
zeer arbeidsintensief en kost veel gas.
Bovendien moet de bewerking een aantal
keren herhaald worden ormdat niet alle
tarwekorrels tegelijk kiemen. De bewerking
is daarmee economisch niet verantwoord.
De borstel ({type straatveger, met een hori-
zontale as) gat wisselende resultaten, voor-
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al afhankelijk van het stadium van de op-
slag en het weer. Na alle bewerkingen
dient het enige tijd droog te blijven om de
tarweplanten uit te drogen. In het najaar
lukt dit lang niet altijd.

Ervaringen in Engels- en Wester-
wolds raaigras

In de niet uitlopervormende grassoorten
bestaan tussen de rijen meerdere moge-
likheden om onkruid mechanisch te be-
strijden. In proeven zijn goede resullaten
geboekt met schoffels, triltandschoffels,
rijenborsteis en rijenfrezen. De uitgewerkte
resultaten van deze proeven zijn op het
moment van schrijven nog niet beschik-
baar. De keuze van het werktuig hangt
voaral samen met de grondsoort.

Op het PAGV wordt onder andere onder-
zoek gedaan naar schoffelen en eggen in
Engels- en Westerwolds raaigras, bij ver-
schillende rijenafstanden. De eerste erva-
ringan hiermee zijn positief {(afbeelding 4.)
in de proeven zijn verschillende rijenafstan-
den {12,5; 25; 37,5 en 50 cm) opgenomen.



Afbeelding 4. Mechanische onkruidbestrijding in Engels raaigras in het najaar van 1993.

De opbrengstresultaten van het vergroten
van de rijenafstand zijn nog niet van alle
proefjaren beschikbaar.

Het lijkt er op dat vergreting van de rijen-
afstand in Engels raaigras naar 50 cm in
bepaalde jaren kan leiden tot enige op-
brengstreductie. Gemiddeld cver 3 jaar lag
deze opbrengstderving rond 7 % (ten op-
zichte van een rijenafstand van 25 cm).
Het lijkt wé) mogelijk Engels raai op rijenat-
standen van 25 of 37,5 ¢m te telen, zonder
opbrengstreductie. De concurrentiekracht
van het gewas ten opzichte van het on-
kruid is aan het begin van het seizoen bij
de nauwere rijenafstanden groter. Hierdoor
is naar verwachting de onkruidbestrijding
bij 25 cm beter.

Waesterwolds raaigras lijkt ook goed te telen
met een rijenafstand van 25 of 37,5 cm,
zonder opbrengstveriiezen. Ook in deze

grassoort loopt het onderzoek nog.

In beide raaigrassoerten bleek dat eggen
kan worden uitgevoerd tot een gewaslengte
van 25-30 cm, met name bij ruimere rijen-
afstanden {25 - 50 c¢m). Het gewas is dan
aan het strekken, en aren zijn nog niet
zichtbaar. De eggetanden, waarvan het
hart eigenlijk boven de rij lag, gingen naast
de rijen lopen en deden geen zichtbare
schade aan het gewas. Bij de rijenafstand
van 12,5 cm, konden de eggetanden niet
naast de rijen gaan lopen, omdat de rijen
minder duidelijk waren. Het is nog niet
bekend of dit ten koste gaat van de op-
brengst.

Schoffelen ging in beide gewassen pro-
bleemloos. Als het gras groot genoeg is, is
het mogelijk om aanaardend te schoffelen,
zodat kleine onkruiden in de rijen bedekt
worden met grond.
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CHEMISCHE ONKRUIDBESTRIJDING

Inleiding

Alle graszaad in Nederland wordt op con-
tract geteeld. Teeitadviseurs van graszaad-
firma 's kennen zaken als grondsoort, ras-
eigenschappen, teeltopvolging en eigen-
schappen van de middelen goed. Het is
daarom verstandig om terdege rekening te
houden met de adviezen van de teeltad-
viseur.

Lees voordat u een middel gebruikt altijd
het etiket. Op het etiket staat ook een ge-
bruiksaanwijzing, die u vanzeltsprekend op
moet voigen. In de bijlagen van deze publi-
katie staat per toegelaten middel weerge-
geven hoe u het middel het beste toe kunt
passen. Verder zijn per middel gevoelig-
heidtabellen opgenomen, die de effectiviteit
van de middelen op een aantal veel voor-

komende onkruiden weergeven. Sommige .

bespuitingen kunnen leiden tot opbrengst-
derving. In sommige gevallen kunnen deze
goedgemaakt worden door een betere
kwaliteit (en dus uitbetalingsprijs) van het
geoogste graszaad.

In alle grassoorten kunnen pleksgewijze
bestrijdingen worden uitgevoerd met niet-
selectieve herbiciden, zoals glufosinaat-
ammenium, paraquat en glyfosaat. Deze
middelen sparen het gewas dus niet! Om
te voorkémen dat zich op de open plekken
straatgras vestigt, kan methabenzthiazuron
aan de spuitvioeistof toegevoegd worden.
Het weer kan een grote invioed hebben op
de werking van herbiciden. Voor wat de
toepassing betreft zijn de herbiciden in te
delen in twee groepen: de bodemherbici-
den en de bladherbiciden.
Bodemherbiciden dienen op een vochtige
grond toegepast te worden. Viak na toe-
passing dient het een korte periode droog
te blijven, zodat de middelen op kunnen
lossen in het bodemvecht. Na deze korte
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periode is enige neerslag nodig om het
middel in de grand te laten dringen.

Voor de bladherbiciden is het niet mogelijk
om in algemene zin aan te geven wat de
beste toepassingsomstandigheden zijn. De
aard van de formulering van het middel is
hiervoor van groot belang. In de bijlagen
staat daarom per middel aangegeven wat
het effect is van het weer op de werking.
Voor meer informatie over dit onderwerp
wordt verwezen naar PAGV- verslag 166;
de inviced van het weer op de toepassing
van gewasbeschermingsmiddelen.
Volveldsbespuitingen zijn duur, belasten
het milieu en kunnen de opbrengst scha-
den. Soms kan het verstandiger zijn de
onkruiden mechanisch, eventueel in combi-
natie mat rijenbespuitingen, pleksgewijs
met de hand of pleksgewijs chemisch te
bestrijden.

In het onderstaande is per graszaadsoort
de chemische bastrijding van onkruidgras-
sen uitgewerkt. In paragraaf 'chemische
bestrijding van breedbladige onkruiden’ is
de bestrijding van breedbladige onkruiden
in alle grassoorten uitgewerkt.

Alle genoemde doseringen van werkzame
stoffen betreffen de doseringen per hectare
van het handelsprodukt waarin het herbici-
de voorkomt.

Chemische bestrijding van onkruid-
grassen

Bestrijding van onkruidgrassen in veld-
beemdgras

In de praktiik wordt momenteel in het na-
jaar meestal methabenzthiazuron toege-
past. Dit middel heeft een brede werking



Afbeelding 5. Tarwe-opslag in veldbeemdgras.

op de meeste genoemde onkruidgrassen.
Het midde! heeft een nevenwerking op een
aantal breedbladige onkruiden {zie gevoe-
ligheidstabellen). Veldbeemdrassen ver-
schillen sterk in gevoeligheid voor metha-
benzthiazuron. Raadpleeg hiervoor uw
teeltadviseur.

* Tarwe-opslag

In het najaar zijn tegen tarwe-opslag in
veldbeemd (nog) geen middelen toege-
laten. In het voorjaar kan bij voldoende
hoogteverschil van gras en tarwe een on-
kruidbestrijker met glyfosaat worden inge-
zet. Vaak is dan echter a! concurrentie-
schade opgetreden door de tarwe-opslag
(Sijtsma, 1983). Het bestrijdingsresultaat
van de behandeling valt soms tegen. Op
het moment lopen op het PAGY, ROC
"Rusthoeve" en ROC "Prof. J.M. van Bem-
melenhoeve" proeven naar chemische

bestrijding van tarwe-opsiag in veldbeemd.
De eerste resultaten zijn hoopgevend. Ge-
zien het tot nu toe beperkte aantal uitge-
voerde en uitgewerkte proeven is het nog
te vroeg om met de resultaten naar buiten
te komen. Naar verwachting kunnen de
eerste resultaten van vier progven in de
tweede helft van 1995 gepubliceerd wor-
den.

* Gerst-opslag

Zomergerstopslagplanten vriezen in de
winter sams dood. Gerstopslag kan tot een
lengte van 10 cm worden bestreden met 4
| endathal natrium + 1 | uitvioejer. Eventu-
ael kan nog 3 tot 4 kg methabenzthiazuron
toegevoegd worden. Er bestaat kans op
schade en opbrengstderving, met name als
na half januari gespoten wordt {De Visser
1985).
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* Straatgras

Straatgras kan tot half oktober bestreden
warden met 3 tot 4 kg methabenzthiazuron.
De weersomstandigheden op het moment
van spuiten zijn zeer belangrijk (zie bijla-
ge). Hierdoor kan het aanbeveliing verdie-
nen iets eerder te spuiten (temperatuur).
Met name in tweede-jaars percelen is dit
goed mogelijk. Sommige veldbeemdrassen
zijn gevoelig voor methabenzthiazuron
({raadpleeg uw teeltadviseur). Gok kan 1,5
tot 2 kg diuron ingezet worden, met kans
op schade. Diuron werkt ook goed op wilde
haver en opslag van Engels raaigras, maar
kan schade geven. Als noodmaatregel kan
in december & tot 7 liter endothal natrium
ingezet worden, bij voorkeur op een berijpt
gewas. Droog en schraal weer na de be-
spuiting komt de werking ten goedse. Er
bestaat grote kans op gewasschade. In de
praktijk zijn opbrengstdervingen van meer
dan 40 % waargenomen.

Een eventuele straatgrashestrijding dient bij
voorkeur in hetl najaar uilgevoerd e wor-
den. In het voorjaar kan 3 tot 4 kg metha-
benzthiazuron ingezet worden. Sommige
rassen zijn gevoelig. Er bestaat kans op
schade, vooral als in het najaar reeds me-
thabenzthiazuron toegepast is.

* Raaigrassen

Als onkruid fungerende planten van raai-
grassen kunnen in een jong stadium (eer-
ste heift oktober) met 1,5 kg diuron bestre-
den worden. Veldbeemdgras moet duideiijk
zichtbare uitlopers hebben, Niet toepassen
na half oktober. Kans op groasiremming.

* Ruw heemdgras

Ruw beemdgras is lastig te bestrijden.
Methabenzthiazuron heeft een behoorlijke
werking op ruw beemdgras, vooral als het
in het vroege voarjaar {eind maart} gespo-
ten wordt. Het resultaat is echter sterk
weersgebonden. Felle zon kan de werking
van methabenzthiazuron versterken. Dit
kan gunstig zijn voor de ruw beemdbestrij-
ding, maar kan veel schade geven aan de
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veldbeemd, met name bij de gevoelige
rassen.

* Duist en windhalm

Deze grassen zijn van de tweede helft van
september tot half oktaber te bestrijden
met 3 tot 4 kg methabenzthiazuron. In de
tweede helft van november kan 3,5 |
chloorprofam worden gebruikt. In december
- januari kan 5 tot 6 liter endothal natrium
worden ingezet. Vooral chloorprofam en
endothal natrium kunnen schade geven.

In het voorjaar is het niet mogetijk genoem-
de grasachiigen chemisch te bestrijden in
veldbeemdgras.

Bestrijding onkruidgrassen in Engels en
ltaliaans raaigras

In Engels en [taliaans raaigras wordt in het
najaar vaak ethofumesaat als bodemherbi-
cide ingezet. Dit middel heeft een brede
werking op de meeste onkruidgrassen.
Raaigrassen zijn toleranter voor ethofume-
saat dan voor methabenzthiazuron. Veel
tweede-jaars percelen worden in augustus
reeds met 3-4 kg/ha methabenzthiazuron
gespotan. Onkruidbestrijding met een bo-
demherbicide {(zoals etholumesaat en me-
thabenzthiazuron) in het najaar verhoogt
de kans op uitwintering van het raaigras.

* Tarwe opslag

Voormaaien heeft in Haliaans raaigras een
bestrijdend effect van de opslagplanten.
Tarwe- opslag is in Engels raaigras moeilijk
volvelds te bestrijden. In proeven van het
PAGY is enig resultaat gevonden met het
herhaaid (3x) spuiten van een verlaagde
dosering (2,5 1) ethofumesaat op net ge-
kiemde tarwe. In andere proeven heeft
ethofumesaat niet gewerkt tegen tarwe-
opslag. Tussen de bespuitingen zat een
interval van één week (Baltus en Zweep
1993, Baltus 1994, Zweep 1992).

in Engels raaigras kan tarwe-opslag in het
voorjaar goed met een onkruidbestrijker
met glyfosaat worden bestreden. Uit onder-



Afbeelding 6. Duist in Engels raaigras.

zoek is gebleken datl de concurrentie tot en
met april meevalt. Deze leidde tot onge-
veer 8 % opbrengstderving. Als tarwe-op-
slag niet bestreden werd, ontstond in deze
proeven een opbrengstreductie van 32 %
{Sijtsma 1983).

* Gerst-opslag

Zomergerst-opslag vriest ‘s winters soms
dood. Wintergerstopslag in raaigras kan tot
een lengte van 10 cm bestreden worden
met 4 | endothal natrium + 1 | uitviosier.
Eventueel kan 3 kg methabenzthiazuron
toegevoegd worden. Er bestaat kans cp
schade (praktijkwaarneming).

* Straatgras

In eerste-jaars gewassen kan in een gewas
dat voor half september gezaaid is, tot half
november 7,5 | ethofumesaat gespoten

waorden. Bij later gezaaid Engels raai moet
de dosering verlaagd worden tot 5 kg.
Engels raai dient zich minstens in het twee-
spruitstadium te bevinden. In de praktijx en
in ean proef van het PAGV zijn positieve
resultaten gevonden van het spuiten van
een verlaagde dosering ethofumesaat (4 a
5 Vha) viak na zaai, vooral op gronden
waar veel straatgras en of duist verwacht
wordt. De kans op uitwintering wordt door
de bespuiting vergroot. Van half november
tot eind januari, kan 5 tot 6 | endothal natri-
um gespoten worden, met kans op schade.
In het voorjaar (15 maart tot 15 april} kan
gen bespuiting met 3-4 kg methabenzthia-
zuron worden uitgevoerd. Het resuitaat valt
soms tegen en er bestaat kans op schade,
met name door een verhoogde kans op
vitwintering.
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* Ruw beemdgras

Ruw beemdgras is lastig met de op het
moment toegelaten middeien te bestrijden.
Methabenzthiazuron en sthofumesaat heb-
ben enige werking op ruw beemdgras,
vooral als ze in het voorjaar gespoten wor-
den. Het resultaat kan tegenvallen en is
sterk weersgebonden. Felle zon kan de
werking van methabenzthiazuron verster-
ken. Dit kan gunstig zijn voor de ruw
beemdbestrijding, maar kan veel schade
geven aan het Engels raaigras.

* Duist en windhaim

In het najaar kan op goed ontwikkeld En-
gels en [taliaans raaigras (15 cm bewor-
telingsdiepte, 2 spruiten) 5 tot 7,5 | ethofu-
mesaat of 3 - 4 kg methabenzthiazuron
ingezet worden. Door deze bespuitingen
wordt het gewas gevoeliger voor uitwinte-
ring. Als geen bespuiting in het najaar is
vitgevoerd, kan in december/januari ais
noodmaatregel 5-6 | endothal natrium ge-
spoten worden. Er bestaat kans op schade.
In de praktiik en in een proef van het
PAGV zijn positieve resultaten gevonden
van het spuiten van een verlaagde dose-
ring ethofumesaat (4 a 5 i/ha) viak na zaai,
vooral op gronden waar veel straatgras en/
of duist verwacht wordt.

In het voorjaar kan in Engels raaigras 4 - 5
kg methabenzthiazuron gespoten warden,
met kans op schade. Het resultaat valt erg
vaak tegen. Momenteel loopt op het PAGV
onderzoek naar chemische duistbestrijding
in Engels raaigras in het voorjaar. Hiermee
zijn in proeven goede resultaten geboekt.
De verwachting is dat voor deze toepas-
sing in de toekomst een toelating komt
(Baltus 1994, Baltus en Zweep 1993,
Zweep 1992). Voor ltaliaans raaigras zijn in
het voorjaar geen chemische middelen be-
schikbaar, maar voormaaien kan de bloai
van duist ondsrdrukken. Voormaaien dient
vdér 1 mei te gebeuren, omdat anders
kans op opbrengstschade van ltaliaans
raaigras bestaat (Vreeke 1988). In de prak-
tijlk wordt ltaliaans raaigras op vochthou-
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dende duistpercelen tet eind mei gemaaid.
De ervaringen daarmee zijn pasitief; goede
duistbestrijding en geen opbrengstderving
{Geluk, pers. comm.).

Bestrijding gras-achtige onkruiden in rood-
zwenkgras

In roodzwenkgras is de bestrijding van
grasachtigen veel minder problematisch
dan in de andere grassoorten, omdat rood-
zwenkgras een aantal typische grasdoders
{graminiciden) kan verdragen. Alle hierna
genoemde middelen kunnen het beste
afhankelijk van de ontwikkeling van de on-
kruidgrassen gespoten worden.

* Tarwe- en gerstopslag

Tarwe- en gerstopslag in roodzwenkgras is
in het najaar goed e bestrijden met 3 liter
cycloxydim of 1,25 liter haloxyfop. De tar-
weplantjes dienen minimaal 3 blaadjes te
hebben.

* Straatgras

Straatgras is in roodzwenkgras te bestrij-
den met 2 tot 3 liter haloxyfop. Tarwe- en
gerstopslag worden ook meegenomen. Bij
deze dosering kan schade optreden. Deze
schade kan met name bij vroege types
rood- en hardzwenkgras groot zijn. Op
klein straatgras (in het najaar in een eer-
ste-jaars gewas) de laagste dosering aan-
houden. In Deens onderzoek heeft men
met 2 liter/ha in ean eerste jaars gewas in
seplember goede resultaten geboekt. Op
grote straatgraspollen kan de werking van
haloxyfop tegenvallen (praktijkwaarneming).
Momentesl loopt op het PAGV onderzoek
naar de bestrijding van straatgras in rood-
zwenk. Hierbij wordt onder andere aan-
dacht besteed aan toevoegingen en ge-
splitste toediening. De eerste resultaten
van dit onderzoek komen waarschijniijk in
het voorjaar van 1985 beschikbaar.

Van half september tot half oktober kan 3
kg methabenzthiazuron gebruikt worden,
met kans op opbrengstderving. In een



Tabel 5. Dosering in #/ha van vijf herbiciden op verschillende onkruidgrassen in rcodzwenkgras.

- matige werking, - : geen werking.

onkruid:  tarwe straatgr. kweekgr. raaigr. duistwingh. ruwbeemd
midde)
haloxyfop 1,25 2-3 2-2,5 2 1,25 1,5
sethoxydim+ 1,52 - - 1-1,25 1,5-2 -
cycloxydim 3 [ 3 3 2-3
fluazifop+ 1,5 2.5-3 - 1,25-1.5
quizalofop+ 1,5 - 3 1-1,5 -
Verklaring:
haloxyfop . haloxyfop-ethoxyethyl
sethoxydim + : sethoxydim + 3-5 | minerale olie, bij kweekgrasbestrijding 5-10 | minerale olie toevoegen
cycloxydim  © cycloxydim
fluazifop +  : fluazifop-p-butyl + 2 liter Agrat LN
guizaiofop + : quizalofop-p-ethyl + 1,5 liter Moxiline.

tweede- en derdejaarsgewas kan de dose-
ring iets verhoogd worden. Vanaf half no-
vember tot eind januari kan 5 -7 liter en-
dothal natrium gebruikt worden, met kans
op schade. In de tweede helft van maart
kan de methabenzthiazuron bespuiting
eventueel herhaald worden, maar met
grote kans op schade. Het is dan veiliger
om voor haloxyfop te kiezen,

* Ruw beemdgras

Tegen ruw beemdgras kan 2 tot 3 liter
cycloxydim ingezet worden. Het ruw
beemdgras dient 2 tot 5 bladeren te heb-
ben. Bij groeizaam weer en tot begin uit-
stoeling zijn de laagste doseringen vol-
doende.

* Duist en windhatm

Als de duist- of windhalmplanten 2 tot 4
bladeren hebben, kan een bespuiting met
verschillende middelen worden uitgevoerd
{zie tabel 5).

* Kweekgras

Kweekgras kan in roodzwenkgras worden
besireden met een aantal herbiciden {tabel
5). Sethoxydim is minder geschikt om
kweek te bestrijden dan de andere midde-
len. Voor geen goede opname van de mid-
delen dient het kweekgras 15-25 cm hoog
te zijn.

* Raaigrassen

Raaigrassen kunnen in roodzwenkgras
bestreden worden met de in tabel 5 ge-
noemde middelen. Fluazifop-p-butyl en
quizalofop-p-ethyt zijn minder geschikt voor
de raaigrasbestrijding. De grassen dienen
2-5 bladeren te hebben.

De werking van de middelen op grasachti-
ge onkruiden staat samengevat in tabel 5.

Chemische bestrijding van breedbla-
dige onkruiden

In de graszaadteslt zijn vele combinatie-
middelen toegelaten om hreedbladigen te
bestrijden. De meeste middelen bavatten
&én of meerdere groeistoffen. Voordat een
hespuiting wordt uitgevoerd is het belang-
rijk vast te stellen welke soorten bestreden
moeten worden. Alleen dan kan het juiste
middel gekozen worden. De gevoeligheids-
fabellen geven van alle op het moment
(voorjaar 1994) toegelaten middelen de
werking op onkruiden aan. In het onder-
staande wordt voor een aantal vaak voor-
komende en lastig te bestrijden onkruiden
het sterkste middel aangegeven. De op-
komst-tijdstippen van de onkruidsoarten
zZijn onileend aan Van den Brand {1986).
Gedetaillserde informatie is per middel
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