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VOORWOORD 

Het Bestuur van de Stichting Mechanisatie-Centrum besloot in haar vergadering 
van 21 juni 1968 tot het instellen van een werkgroep, die de opdracht zou krijgen 
een studie te maken van de ontwikkeling van de landbouwmechanisatie in Neder­
land over de periode 1965-1980. De wens tot een dergelijke studie vloeide vooral 

[ voort uit de behoeften, gevoeld in het bedrijfsleven. 
/ j Vooral bij de handel dient men ter bepaling van te verwachten omzetten en 

y daarop gebaseerde marktstructuren een inzicht te hebben in verwachte afzetmoge­
lijkheden per machinetype. 

Ook voor de landbouw is een dergelijke studie wenselijk, vooral met betrekking 
; tot investerings- en financieringsvraagstukken. Bij het vorderen der studie is ge-
: bleken, dat een dergelijke activiteit ook een nuttig inzicht kan geven in de 

• j ontwikkeling van de bedrijfsgrootte-structuren. Een belangrijke reden is o.m. dat 
de bedrijfsomvang een zeer nauwe relatie vertoont met de vergroting van de capa­
citeit van de technische hulpmiddelen. 

Het in cijfers uitdrukken van verwachtingen ten aanzien van de ontwikkelingen 
in de landbouw kan de indruk doen ontstaan dat de toekomst van de Nederlandse 
agrarische wereld vrij precies te berekenen zou zijn. 

Uiteraard — en in sommige opzichten jammer genoeg — is dit niet het geval. 
Een zinvolle berekening is alleen dan uit te voeren als men er van uitgaat dat 

aan bepaalde, vooraf gestelde, voorwaarden wordt voldaan. Zo'n voorwaarde zal 
bijv. zijn dat de ontwikkelingen zich geleidelijk en niet sprongsgewijze zullen 
voltrekken. 

Maar het is duidelijk dat nu nog niet voorziene, economische, technische en 
structurele omstandigheden zich zullen voordoen in de periode en op het terrein 
waarop de hier achter staande prognose zich beweegt. 

De uitkomsten van deze prognose worden door dergelijke ontwikkelingen be­
trekkelijk, maar de waarde van de methodieken die aan de uitkomsten ten grond­
slag hebben gelegen gaat echter niet verloren en kan de basis vormen van een her­
ziene prognose. 

De omvang van het werk verbonden aan de voorspelling van de landbouw-
produktie van grondgebonden bedrijven tot en met 1980 is er oorzaak van dat de 
tuinbouwproduktie en de produktie in de veredelingssector in deze publikatie buiten 
beschouwing zijn gebleven. 

Met betrekking tot het nut van deze studie voor de handelssector zij opgemerkt 
dat dit rapport als basismateriaal kan worden gezien voor een hierop aansluitend 
onderzoek, gericht op de structuur van deze toeleveringsbedrijven. In de genoemde 
vergadering op 21 juni 1968 is deze wenselijkheid besproken; inmiddels zijn stap­
pen genomen om ook deze tweede studie te realiseren. Het maken van een 
prognose is niet alleen een zaak van het doen van een aantal veronderstellingen 
maar ook van het zorgen — wil het materiaal zo waardevol mogelijk blijven — 
voor een constante aanpassing van deze veronderstellingen. Het verwerkings­
systeem van de gegevens is er dan ook op gebaseerd dat de studie op gezette 
tijden bijgestuurd en gelijktijdig getoetst kan worden aan de statistische gegevens 
van de werkelijk plaats hebbende ontwikkelingen. 
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1. SAMENVATTING 

Deze studie heeft tot doel een prognose te geven van de ontwikkelingen in de 
mechanisatie van de Nederlandse landbouw tot 1980. Hierbij is onder mechanisatie 
verstaan: de vervanging van menselijke arbeid door werktuigen. 

De technische ontwikkeling op de landbouwbedrijven wordt door verschillende 
factoren beïnvloed, zoals: 
— De economische ontwikkeling. De algemene verwachting is dat de huidige ten-

denzen zich in de komende jaren in eenzelfde tempo zullen voortzetten. De 
sterkere stijging van de lonen ten opzichte van de prijsstijging van de produktie-
middelen en produkten zal zich eveneens continueren. Ook in de landbouw zal 
voor de komende jaren de stijging van de arbeidslonen ten opzichte van de 
prijzen van produktiemiddelen en eindprodukten aanmerkelijk sterker zijn dan 
de reële loonstijging. Deze verandering zal aanpassing van de bedrijfsorganisatie 
door vervanging van arbeid door werktuigen noodzakelijk maken. 

— De technische ontwikkeling die door de veranderde economische verhoudingen 
steeds nieuwe mogelijkheden opent om arbeid te vervangen door technische 
hulpmiddelen. Een aantal werkmethoden variërende van weinig tot sterk 
gemechaniseerd, zijn schematisch vastgelegd. 
Als gevolg van de technische ontwikkeling zal de arbeidsproduktiviteit in de 
landbouw toenemen (tabel 6). In feite zal de stijging van de arbeidsproduktivi­
teit sterker zijn dan in tabel 6 is weergegeven door andere factoren dan de 
mechanisatie, zoals bijv. de hoger wordende opbrengsten per ha. 
In tabel 1 is de afname van de gemiddelde arbeidsbehoefte voor de jaren 1965-
1980 voor de belangrijkste gewassen en de rundveehouderij in Nederland weer­
gegeven. In deze tabel is te zien dat de gemiddelde arbeidsbehoefte van 1965 
tot 1980 met ca. 40 % afneemt. 
De stijging van de arbeidsproduktiviteit blijft echter sterk achter bij het niveau 
dat technisch mogelijk is. De vertraagde toepassing van de moderne technische 

TABEL 1 De afname van de arbeidsbehoefte. 

Nederlandse landbouw 
granen 

aardappelen 

suikerbieten 

overige gewassen 

Totaal gewassen 

rundveehouderij 

mu/ha 
index 
mu/ha 
index 
mu/ha 
index 
mu/ha 
index 
mu/ha 
index 

mu/gve 
index 

1965 

90 
100 
244 
100 
170 
100 
165 
100 
132 
100 

155 
100 

1970 

73 
81 

203 
83 

140 
82 

134 
81 

115 
87 

122 
79 

1975 

59 
66 

165 
68 

125 
74 

110 
67 
98 
74 

101 
65 

1980 

47 
52 

132 
54 
92 
54 
84 
51 
81 
61 

85 
55 



apparatuur is voor een belangrijk deel afhankelijk van de trage aanpassing van 
de bedrijfsstructuur aan de eisen van de economische en technische ontwik­
keling. 

— De structurele ontwikkeling van de landbouwbedrijven. De structurele ontwik­
keling hangt nauw samen met de economische en technische vooruitgang in de 
landbouw. 
De starheid van de bestaande bedrijfsstructuren en de weerstand die deze 
biedt aan de krachten van de economische ontwikkeling en de technische 
vooruitgang, is door de binding aan de grond in de akkerbouw en grond­
gebonden rundveehouderij sterker dan in de tuinbouw en de niet aan grond­
gebonden dierlijke produktie. Een sterkere structurele ontwikkeling dan in de 
prognose is aangegeven zal gepaard gaan met een snellere modernisering van 
de toegepaste werktuigen en verhoging van de arbeidsproduktiviteit. 
De verdere afname van de agrarische beroepsbevolking zal voor een aan­
merkelijk deel moeten komen uit de afname van het aantal zelfstandige 
bedrijfshoofden en bedrijfsopvolgers. Het effect hiervan is tot dusverre echter 
relatief gering geweest. 

De hier genoemde uitgangspunten hebben een grote invloed gehad op de uit­
komsten van de prognose. 

Voor de prognose is een indeling gemaakt in vier groepen te weten: 
— akkerbouwbedrijven op de zeekleigebieden; 
— weidebedrijven in de weidestreken; 
— gemengde bedrijven op de zandgronden; 
— de gezamenlijke bedrijven in Nederland. 

Als uitgangspunt voor de verschillende prognoses werd uitgegaan van de C.B.S.-
telling 1965. 

In tabel 2 zijn enige kenmerkende gegevens vermeld over de hierboven aan­
gegeven gebieden. 

Het arbeidsaanbod werd vastgesteld op basis van de omvang van de arbeids-
bezetting in de desbetreffende sector van de landbouw en het aantal gewerkte uren 
per man. 

De opschuiving naar verder gemechaniseerde werkmethoden werd geschat, 
rekening houdend met ontwikkelingen in het bedrijfsgroottepatroon en het te 
verwachten tempo van de technische vooruitgang. Als voorwaarde werd hierbij 
gesteld dat de uit de toegepaste werkmethoden berekende totale arbeidsbehoefte 
overeenstemde met het onafhankelijk daarvan geschatte arbeidsaanbod. 

Op grond van de aldus verkregen prognoses over de ontwikkeling in werk­
methoden is tenslotte een schatting gemaakt van de te verwachten samenstelling 
en omvang van de werktuigeninventaris en de hieruit voortvloeiende vijfjaarlijkse 
omzetten voor de verschillende categorieën werktuigen. 

In tabel 3 is de ontwikkeling gegeven van de totale investering in landbouw-
werktuigen tegen prijzen van 1965 en tegen lopende prijzen. 



TABEL 2 Enkele kenmerkende gegevens. 

cultuurgrond (1000 ha) 
bedrijven (X 100) 
gem. bedrijfsgr. (ha) 
manjaren (X 100) 
manjaren/bedrijf 
ha/manjaar 
gve/manjaar 
gve/ha 

Nederland: 

Zee­
klei 

478 
212 
22,6 
445 
2,1 

10,8 
— 
— 

1965 

Wei-
destr. 

383 
287 
13,3 
401 
1,4 
9,5 

16,6 
1,74 

Zand­
grond 

848 
777 
10,9 
1294 

1,7 
6,6 

16,4 
2,21 

Zee­
klei 

459 
181 

25,4 
362 
2,0 

12,7 
— 
— 

1965 

1970 

Wei-
destr. 

375 
231 
16,3 
359 
1,6 

10,5 
19,9 
1,90 

Zand­ Zee-
grond klei 

810 
636 
12,7 
1000 

1,6 
8,1 

20,7 
2.20 

1970 

420 
150 

28,1 
284 
1,9 

14,8 
— 
— 

1975 

Wei-
destr. 

368 
183 

20,1 
318 
1,7 

11,6 
23,7 
2,05 

Zand­
grond 

770 
529 
14,5 
794 
1,5 
9,7 

25,4 
2,20 

1975 

Zee­
klei 

394 
129 
30,6 
231 
1,8 

17,0 
— 
— 

1980 

Wei-
destr. 

361 
159 

22,7 
285 
1,8 

12,6 
27,8 
2,20 

1980 

Zand­
grond 

730 
440 
16,6 
629 
1,4 

11,6 
30,0 
2,20 

cultuurgrond (x 1000 ha) 
bedrijven (x 100) 
gem. bedrijfsgr. (ha) 
manjaren (x 100) 
manjaren/bedrijf 
ha/manjaar 
gve/manjaar 
gve/ha 

1974 
1444 
13,7 

2499 
1,73 
7,90 
16,5 
2,03 

1948 
1356 
14,4 

2038 
1,50 
9,56 
20,7 
2,12 

1919 
1245 
15,4 
1686 
1,35 

11,38 
21,9 
2,16 

1867 
1152 
16,2 
1399 
1,21 

13,35 
29,5 
2,20 

Zowel de investeringen, uitgedrukt in het prijspeil 1965, als tegen lopende 
prijzen nemen in de komende jaren toe. Dat de investeringen tegen prijspeil 1965 
toenemen is een gevolg van de toename van werktuigen met grotere capaciteiten, 
beter comfort, veiligere constructies e.d. 

TABEL 3 De ontwikkeling van het totale geïnvesteerde bedrag aan landbouwwerktuigen (X 106 gld). 

totaal (prijspeil 1965) 
totaal (lopende prijzen) 

Nederland1) 

Zee­
klei 

1004 
1 004 

totaal (prijspeil 1965) 
totaal (lopende prijzen) 

1965 

Wei-
destr. 

457 
457 

Zand- Zee-
grond klei 

1 320 1 091 
1 320 1 200 

1965 

3 648 
3 648 

1970 

Wei-
destr. 

575 
633 

Zand­
grond 

1501 
1651 

1970 

4 308 
4 739 

Zee­
klei 

1 135 
1373 

1975 

Wei- Zand-
destr. grond 

698 1 590 
845 1 924 

1975 

4 873 
5 896 

Zee­
klei 

1 176 
1 564 

1980 

Wei-
destr. 

874 
1 162 

1980 

5 490 
7 302 

Zand­
grond 

1736 
2 309 

') incl. installaties in bedrijfsgebouwen. 



In tabel 4 zijn de bedragen vermeld van de investeringen die in perioden van 
vijf jaar zullen worden gedaan in nieuwe werktuigen. Ook in deze tabel is een 
indeling gemaakt naar de vijfjaarlijkse investeringen tegen prijspeil 1965 en tegen 
lopende prijzen. 

TABEL 4 De bedragen (X 106 gld) die per vijf jaar in aan te schaffen werktuigen zullen 
worden geïnvesteerd. 

totaal 
(prijspeil 1965) 
totaal 
(lopende prijzen) 

Nederland1) 

Zee­
klei 

443 

487 

totaal (prijspeil 1965) 
totaal (lopende prijzen) 

1965 t/m 1970 

Weide- Zand-
streken grond 

268 623 

295 685 

1965 t/m 1970 

1862 
2 048 

Zee­
klei 

461 

558 

1970 t/m 1975 

Weide- Zand-
streken grond 

326 661 

394 800 

1970 t/m 1975 

2141 
2 591 

Zee­
klei 

461 

613 

1975 t/m 1980 

Weide- Zand-
streken grond 

392 709 

521 943 

1975 t/m 1980 

2 220 
2 953 

*) incl. installaties in bedrijfsgebouwen. 

In tabel 4 is te zien dat de investeringsbedragen tegen prijspeil 1965 in de loop 
van de jaren behalve in de zeekleigebieden en Nederland progressief toenemen. 
Tegen lopende prijzen nemen de investeringsbedragen per vijf jaren toe. 



SUMMARY 

The purpose of this study is to give a prognosis of the developments in the 
mechanization of Dutch agriculture until 1980. By mechanization is understood: 
the exchange of human labour by machines. 

The technical development on farms is influenced by various factors such as: 
— the economic development. The general expectation is that the present tenden­

cies shall continue at the same tempo in the coming years. The strong increase 
of wages with respect to the price increase of the production means and 
products shall also continue. In agriculture, for the coming years, the incresase 
in wages, with respect to the prices of production means and end products, 
shall be considerably greater than the real wage increase. This change shall 
make necessary the replacement by the farm organizations of labour for 
machines. 

— the technical development which, through the changed economic relations, 
opens up steadily more possibilities to replace labour by technical auxiliaries. 
A number of work methods varying from slightly to highly mechanized, have 
been stated. 
As a result of the technical development the labour productivity shall increase. 
In fact, the increase of labour productivity shall be sharper than is given in 
table 6 and this is reflected by other factors than mechanization, for example, 
higher production/hectare. 
In table 1, the decrease of the averaged labour requirement, for the years 
1965-1980, of the most important crops and cattle farms in the Netherlands, is 
reflected. In this table it can be seen that the averaged labour requirement from 
1965-1980 decreases by about 40%. 
The increase of the labour productivity remains well below the level that is 
technically possible. The delayed application of modern technical apparatus 

TABLE 1 The decrease of the labour requirement. 

1965 1970 1975 1980 

Dutch agriculture 
grain man hours/hectare 90 73 59 47 

index 100 81 66 52 
potatoes man hours/hectare 244 203 165 132 

index 100 83 68 54 
sugar beet man hours/hectare 170 140 125 92 

index 100 82 74 54 
other crops man hours/hectare 165 134 110 84 

index 100 81 67 51 
Total crops man hours/hectare 132 115 98 81 

index 100 87 74 61 

dairy farms man hours/hectare 155 122 101 85 
index 100 79 65 55 



depends to a great extent on the slow adaption of the farm structures to the 
claims of the economic and technical development. 

— the structural development of farms. The structural development is closely 
connected to the economic and technical progress in agriculture. The rigidity 
of the existing farm structures and the resistance they offer to the forces of 
economic development and technical progress, is stronger in the land dependent 
arable and dairy farms than in horticulture and the non-land dependent 
animal enterprises. A stronger structural development than given in the 
prognosis will go together with a faster modernization of the applied machines 
and increase of the labour productivity. 
The further decrease of the agrarian population shall have to come to a 
considerable extent from the decrease in the number of independent heads of 
farms and farm successors. The effect of this has up to now been relatively 
small. 

The above mentioned points have had a great influence on the out-come of 
the prognosis. 

For the prognosis a division into four groups has been made: 
— arable farms on the sea clay areas; 
— dairy farms in grassland areas; 
— mixed farms on sandy soils; 
— the collected farms of the Netherlands. 

The starting point for the various prognoses was the C.B.S. census in 1965. 

In table 2 are some remarks about the above mentioned groups. » 
The labour supply was fixed on the basis of the range of the labour occupations 

in the relevant sector of agriculture and the number of hours worked per man. 
The movement towards more mechanized work methods was estimated, taking 

into consideration the development of the farm size pattern and expected tempo 
of technical improvements. As a condition of this it is stated that the total labour 
requirement, calculated by the applied work method, agrees with the independently 
estimated labour supply. 

Finally, on the basis of the prognoses obtained over the developments in work 
methods, an estimate was made of the expected composition and range of the 
machinery inventory and the resulting five yearly turn over for the various 
categories of implements. 

In table 3 is given the development of the total investment in agricultural 
machinery against the prices of 1965 and against current prices. 
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TABLE 2 Remarks and data. 

cultivated land 
(1000 hectares) 
farms (X 100) 
average farmsize (ha) 
man years (X 100) 
man years/farm 
hectares/man year 
animal units/man year 
animal units/hectare 

Netherlands 

Sea 
clay 

478 
212 
22.6 
445 
2.1 

10.8 
— 
— 

1965 

Past. 
land 

383 
287 
13.3 
401 
1.4 
9.5 

16.6 
1.74 

Sand' 
soils 

848 
777 
10.9 
1294 

1.7 
6.6 

16.4 
2.21 

/ Sea 
clay 

459 
181 
25.4 
362 
2.0 

12.7 
— 
— 

1965 

1970 

Past. 
land 

375 
231 
16.3 
359 
1.6 

10.5 
19.9 
1.90 

Sandy Sea 
soils 

810 
636 
12.7 
1000 

1.6 
8.1 

20.7 
2.20 

1970 

clay 

420 
150 

28.1 
284 
1.9 

14.8 
— 
— 

1975 

Past. 
land 

368 
183 

20.1 
318 
1.7 

11.6 
23,7 
2.05 

Sandy Sea 
soils 

770 
529 
14.5 
794 
1.5 
9.7 

25.4 
2.20 

1975 

clay 

394 
129 
30.6 
231 
1.8 

17.0 
— 
— 

1980 

Past. 
land 

361 
159 

22.7 
285 
1.8 

12.6 
27.8 
2.20 

1980 

Sandy 
soils 

730 
440 
\6.6 
629 
1.4 

11.6 
30.0 
2.20 

cultivated land (1000 hectares) 
farms (X 100) 
average farmsize (ha) 
man years (X 100) 
man years/farm 
hectares/man year 
animal units/man year 
animal units/hectare 

1974 
1444 
13.7 

2499 
1.73 
7.90 
16.5 
2.03 

1948 
1356 
14.4 

2038 
1.50 
9.56 
20.7 
2.12 

1919 
1245 
15.4 
1686 
1.35 

11.38 
21.9 
2.16 

1867 
1152 
16.2 
1399 
1.21 

13.35 
29.5 
2.20 

The investments, expressed in the 1965 price level as against current prices 
shall increase in the future. 

That the investment against the 1965 price level increases, is a result of the 
increase of machines with greater capacity, more comfort, safer construction and 
such like. 

TABLE 3 The development of the total amount invested in agricultural machinery (X 106 gld). 

1965 1970 1975 1980 

Sea Past. Sandy Sea Past. Sandy Sea Past. Sandy Sea Past. Sandy 
clay land soils clay land soils clay land soils clay land soils 

total (price level 1965) 1004 457 1320 1091 575 1501 1135 698 
total (current price level) 1 004 457 1 320 1 200 633 1 651 1 373 845 

1 590 1 176 874 1 736 
1 924 1 564 1 162 2 309 

Netherlands1) 

1965 1970 1975 1980 

total (price level 1965) 
total (current price level) 

3 648 
3 648 

4 308 
4 739 

4 873 
5 896 

5 490 
7 302 

*) including installations in farm buildings. 
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In table 4 are shown the amounts of the investments in five year periods, which 
will be made in new machines. 

In this table a division has also been made between the five yearly investments 
against the 1965 price level and against the current price levels. 

TABLE 4 The amounts (x 10° gld) which will be invested per five years to obtain machinery. 

total 
(1965 price level) 
total (current 
price level) 

Netherlands*) 

Sea 
clay 

443 

487 

1965 up to and 
including 1970 

Past. Sandy 
land soils 

268 623 

295 685 

1965 up to and 
including 1970 

total (1965 
price level) 1 862 
total (current 
price level) 2 048 

') including installations in farm buildings. 

Sea 
clay 

461 

558 

1970 up to and 
including 1975 

Past. Sandy 
land soils 

326 661 

394 800 

1970 up to and 
including 1975 

2 141 

2 591 

Sea 
clay 

461 

613 

1975 up to and 
including 1980 

Past. Sandy 
land soils 

392 709 

521 943 

1975 up to and 
including 1980 

2 220 

2 953 

In table 4 it can be seen that the amount invested against the 1965 price level 
increases progressively during the course of the years except on the sea clay areas 
and the Netherlands. 

Against current price levels the amounts invested per five years increase. 
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2. METHODEN EN UITGANGSPUNTEN 

2.1. Inleiding 

Deze studie is gericht op een prognose van de ontwikkeling van de mechanisatie 
van de Nederlandse landbouw. Onder mechanisatie wordt verstaan de vervanging 
van menselijke arbeid door werktuigen. Dit betekent, dat niet wordt gestreefd 
naar een volledig beeld van bedrijfsorganisatie en technische uitvoering. De ont­
wikkelingen in o.a. de toepassing van chemische middelen voor onkruidbestrijding, 
in de vorm en samenstelling van de meststoffen en in de constructie van bedrijfs­
gebouwen, die ook van belang zijn voor de arbeidsaanwending, worden niet uit­
drukkelijk aan de orde gesteld. Het doel van de studie is een beeld te geven van 
het te verwachten verloop, de omvang en de samenstelling van de werktuigen­
inventaris en de outillage van de bedrijfsgebouwen. 

De toepassing van werktuigen kan echter niet los worden gezien van het geheel 
van de bedrijfsvoering. 

Het bleek dan ook noodzakelijk een meer omvattend beeld van de ontwikke­
lingen in werkmethoden en teelttechnieken op te bouwen als achtergrond voor de 
ontwikkelingen in de landbouwmechanisatie. 

De feitelijke technische ontwikkeling op de landbouwbedrijven wordt door veel 
verschillende factoren beïnvloed. 

In de eerste plaats speelt de algemene economische ontwikkeling een belangrijke 
rol. De hieruit voortvloeiende wijzigingen in vraag en aanbodsverhoudingen en de 
daaraan gekoppelde veranderingen in de prijsverhoudingen, inkomensverhoudingen 
en sociale verhoudingen, in het bijzonder de relatieve stijging van de arbeidskosten, 
zullen noodzaken tot aanpassing van de bedrijfsorganisatie. 

Deze aanpassing is in belangrijke mate te typeren als arbeidsbesparing via ver­
vanging van arbeid door werktuigen. 

Een tweede complex van factoren wordt gevormd door de ontwikkelingen van de 
techniek die mede onder de spanning van veranderende economische verhoudingen 
steeds nieuwe mogelijkheden opent tot arbeidsbesparing door ontwikkeling van 
nieuwe werkmethoden en nieuwe technische hulpmiddelen. 

Het streven naar de verbetering van de arbeidsomstandigheden zal voor wat de 
werktuigen betreft een verhogend effect op de investeringen hebben, zonder dat 
hiermee produktiviteitsverhogingen gepaard gaan. 

Ook ontwikkelingen in de teelttechniek, gericht op opbrengstverhoging en 
kwaliteitsverbetering, zullen hun weerslag hebben op de toegepaste werktuigen. 

In dit door de economische groei en de ontwikkeling van de techniek gevormde 
krachtenveld moet het landbouwbedrijf zijn weg zoeken naar een zo goed mogelijke 
aanpassing aan de zich wijzigende verhoudingen. Het tempo waarin en de wijze 
waarop deze aanpassingen zich zullen voltrekken worden echter mede bepaald 
door het structurele kader, waarbinnen elke afzonderlijke onderneming zich kan 
bewegen. Deels vloeien deze structurele beperkingen voort uit onveranderlijke 
produktie-omstandigheden, die bepaald worden door grondsoort, klimaat, regionale 
ligging, enz. Deels zijn ze ook zelf voor verandering vatbaar onder invloed van 
de economische ontwikkeling en technische vooruitgang. Deze veranderingen vol­
trekken zich echter traag en geleidelijk. In het bijzonder de bedrijfsomvang en de 
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ondernemingsstructuur zijn bepalende factoren in het aanpassingsproces, dat zich 
binnen de landbouw voltrekt. Het tempo van modernisering van de werktuigen­
inventaris, de ontwikkeling in de capaciteit van de gebruikte werktuigen en in de 
effectieve benutting van deze capaciteit, alsmede de exploitatievorm van de werk­
tuigen (loonwerk, onderlinge samenwerking) zijn hiervan sterk afhankelijk. De 
structurele ontwikkeling van de landbouwbedrijven vormt, ofschoon deze nauw 
samenhangt met de economische ontwikkeling en de technische vooruitgang, dan 
ook een derde complex van factoren, waarmee bij de opstelling van de prognose 
rekening moest worden gehouden. 

Deze studie is beperkt tot de te verwachten ontwikkeling in de akkerbouw en 
in de grondgebonden veehouderij. De ontwikkelingen in de niet grondgebonden 
dierlijke veredeling en de diverse takken van tuinbouw zijn nog buiten beschouwing 
gebleven en zullen in volgende publikaties worden behandeld. 

De starheid van de bestaande bedrijfsstructuren en de weerstand die deze biedt 
aan de krachten van de economische ontwikkeling en technische vooruitgang, is 
door de binding aan de grond in akkerbouw en grondgebonden rundveehouderij 
sterker dan in tuinbouw en niet aan grondgebonden dierlijke produktie. De aan­
gehouden uitgangspunten betreffende het tempo van de structurele ontwikkeling 
in de landbouw vormen daardoor een belangrijke bouwsteen in de opzet van deze 
prognose en zijn voor een belangrijk deel bepalend voor de uitkomsten. Bij een 
aanmerkelijke versnelling van deze structurele ontwikkeling zal ook de ontwik­
keling van de mechanisatie in vele opzichten een ander beeld vertonen dan in deze 
prognose is voorzien. Het zal gepaard gaan met een snellere modernisering, een 
snellere capaciteitsvergroting van de toegepaste werktuigen en een betere benutting 
van de capaciteit. Zowel de samenstelling als de omvang van de werktuigen­
inventaris zullen hierdoor worden beïnvloed, hetgeen ook verder zal doorwerken 
op de omzet van de handel in landbouwwerktuigen. 

2.2. De economische ontwikkeling 

De economische ontwikkeling in de achterliggende jaren is gekenmerkt door een 
sterke economische groei. Het reële inkomen per hoofd van de bevolking nam toe 
in een tempo van 3 à 3 ^ % per jaar en het totale nationale produkt met ± 
4H % Per jaar. 

De algemene verwachting is dat deze ontwikkeling zich in de komende jaren in 
ongeveer gelijk tempo zal voortzetten. Daarmee gepaard gaat een stijging van de 
arbeidslonen, die ongeveer gelijk is aan de stijging van het reële inkomen per hoofd 
van de bevolking. In de achter ons liggende tien jaren stegen de arbeidslonen in 
de landbouw met ± 125 % bij een algemene prijsstijging van ± 50 %. Dit be­
tekent een reële loonstijging van ± 50 %. De economische ontwikkeling heeft 
echter verdergaande gevolgen voor de prijsverhoudingen, waarmee de landbouw­
bedrijven werken. De sterke inflatoire prijsstijging maskeert dat ook, afgezien van 
de reeds genoemde loonstijgingen, veranderingen optreden in de prijsverhoudingen. 

Tegen de achtergrond van de prijzen van de produktiemiddelen en van de eind-
produkten was de loonstijging aanmerkelijk sterker. 

Ook dit kan worden gezien als een symptoom van de economische groei en als 
een ontwikkeling, die zich in de komende jaren verder voort zal zetten. 

Bij de verdere economische groei zullen de prijzen gaan uiteenlopen, doordat 
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de mogelijkheden van produktiviteitsverhoging en vervanging van de duurder wor­
dende produktiemiddelen (arbeid) door relatief goedkoper wordende produktie-
middelen (werktuigen) van sector tot sector verschillen. Er zijn sectoren waar deze 
mogelijkheden vrijwel ontbreken (bijv. vele dienstensectoren) en waar de prijs­
stijging vrijwel onverminderd in de opbrengstprijzen moet worden doorgecalculeerd. 

In de andere sectoren is het mogelijk door produktiviteitsverhoging en aan­
passing van de kwantitatieve verhoudingen deze prijsverhogingen geheel of gedeel­
telijk te compenseren. Dit is o.a. het geval in enkele belangrijke toeleverende 
bedrijfstakken van de landbouw, zoals de meststoffenindustrie, de landbouwwerk-
tuigenindustrie en de loonwerkbedrijven. Dit betekent dat de prijzen van deze 
produktiemiddelen achterblijven ten opzichte van het algemeen prijsniveau. Ook 
in de landbouw zelf zijn relatief grote mogelijkheden tot produktiviteitsverbetering. 

Dit leidt er toe dat we ook voor de komende jaren er op moeten rekenen dat 
in de landbouw de stijging van de arbeidslonen ten opzichte van de prijzen van 
produktiemiddelen en eindprodukten aanmerkelijk sterker zal zijn dan de reële 
loonstijging, dwz. de stijging van de lonen ten opzichte van het algemeen prijs­
niveau. 

2.3. De technische ontwikkeling 

De veranderingen in de prijsverhoudingen leveren uiteraard krachtige impulsen 
tot aanpassing van de bedrijfsvoering op de agrarische bedrijven. Ze stimuleren 
bovendien het technisch onderzoek en de landbouwwerktuigenindustrie om zich te 
richten op technische ontwikkelingen, die de weg openen voor bij de veranderende 
prijsverhouding aantrekkelijk wordende vervanging van arbeid door kapitaal. Er 
ontstaat daardoor een voortdurende stroom van nieuwe technische mogelijkheden. 
Hoe de techniek zich in de komende tien jaren zal ontwikkelen, is uiteraard niet 
tot in details te voorspellen. Op grond van wat thans reeds in ontwikkeling is en 
onderzocht wordt, kunnen echter wel enkele lijnen worden getrokken. In een aantal 
methoden zijn deze onwikkelingslijnen, lopende van de weinig gemechaniseerde, 
veel handenarbeid vereisende methoden tot sterk gemechaniseerde weinig arbeid 
vragende werkwijzen, schematisch vastgelegd. Bij de meest gemechaniseerde 
methoden is daarbij uitgegaan van werkmethoden en uitrustingen die nog slechts 
in het begin van toepassing verkeren en deels zelfs nog in ontwikkeling zijn. 

Voor de belangrijkste akkerbouwgewassen en de melkveehouderij is een over­
zicht (tabel 5) gegeven. Tevens is voor een aantal peiljaren de gemiddelde arbeids-
behoefte vermeld, die op grond van de toegepaste methoden werd berekend voor 
resp. de zeekleigebieden (akkerbouw) en de weidegebieden (melkveehouderij). 

Uit dit overzicht komt een indrukwekkend beeld naar voren van de arbeids­
besparing, die in de landbouw via de mechanisatie is bereikt en kan worden 
bereikt. 

De minst gemechaniseerde methode vraagt 8 à 15 maal zoveel arbeid als de 
meest gemechaniseerde (IX of X) (tabel 9). 

In de periode 1950-1965 is door invoering van sterker gemechaniseerde werk­
methoden de directe arbeidsbehoefte per ha granen en suikerbieten en per groot-
vee-eenheid in de melkveehouderij ongeveer gehalveerd en per ha aardappelen met 
eenderde deel afgenomen volgens de aan deze prognose ten grondslag liggende 
schattingen. 

15 



Voor de periode 1965-1980 wordt over het geheel genomen een afname verwacht 
van ongeveer 40 %. Daarbij zij opgemerkt dat de berekende arbeidsbehoefte 
betrekking heeft op de directe arbeidsuren. De beschikbare arbeidstijd kan in 
verband met onwerkbaar weer niet volledig worden benut. In de prognose is er 
van uitgegaan dat door de technische ontwikkeling de effectieve benutting van 
de beschikbare uren kan toenemen, waardoor de produktie-omvang per man 
sterker zal zijn dan overeenkomt met de daling van de arbeidsbehoefte volgens 
tabel 5. 

TABEL 5 De arbeidsbehoefte per ha gewas c.q. per dier bij voortschrijdende mechanisatie-
technieken en de arbeidsbehoefte in de jaren 1950/1980 per ha c.q. per gve in man­
uren en in indexcijfers (1965 = 100) voor de belangrijkste akkerbouwgewassen in de 
zeekleigebieden en voor de veehouderij op de weidebedrijven in de weidestreken. 

TABLE 5 The labour requirement per hectare of crop and per animal at progressing mechaniza­
tion techniques and the labour requirement in the years 195011980 per hectare and 
animal unit in man hours and in index figures (1965 = 100) for the most important 
agricultural crops in the sea-clay areas and for dairy farms in on grassland areas 
lands. 

Produktie 
methode 

Akkerbouwbedrijven 

Granen 
mu/ha 

Aardap­
pelen 
mu/ha 

Arbeidsbehoefte per methode 
I 

II 
III 
IV 
V 

VI 
VII 

VIII 
IX 
X 

XI 
XII 

192 
164 
143 
131 
81 
52 
31 
24 
18 

600 
592 
563 
392 
312 
287 
185 
151 
93 
78 

Suiker­
bieten 
mu/ha 

337 
314 
299 
184 
139 
85 
45 
25 
23 

Weide-
bedrijven 

Rundvee­
houderij 
mu/gve 

325 
217 
173 
134 
121 
93 
56 
40 
32 
20 

Granen 
mu/ha 

205 
158 
139 
123 
81 
50 
34 
24 
18 

Gemengde bedrijve 

Aardap­
pelen 
mu/ha 

469 
455 
426 
407 
198 
176 
65 
48 
41 
31 

Suiker­
bieten 
mu/ha 

445 
401 
373 
260 
230 
131 
109 
53 
37 

:n 

Rundvee­
houderij 
mu/gve 

371 
325 
217 
200 
173 
134 
121 
93 
56 
40 
32 
20 

Arbeidsbehoefte per jaar 

Jaar 

1950 
1960 
1965 
1970 
1975 
1980 

Granen 

mu/ha 

132 
94 
68 
56 
48 
44 

index 

194 
138 
100 
82 
71 
65 

Aardappelen 

mu/ha index 

397 
318 
267 
217 
175 
150 

149 
119 
100 
81 
66 
56 

Suikerbieten 

mu/ha 

196 
156 
112 
91 
83 
71 

index 

175 
139 
100 
81 
74 
63 

Melkveehouderij 

mu/gve index 

314 204 
179 116 
154 100 
127 82 
fQfr- 8 ' 69 
&{ bl 5 8 
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TABEL 6 Gemiddelde jaarlijkse groei van de arbeidsproduktiviteit in % per gebied en totaal, 
excl. tuinbouw (gemeten in sfandaarduren per arbeidsuur). 

TABLE 6 Averaged yearly growth of the labour productivity in percentages per area and the 
total, excluding horticulture, measured in standard hours per work hour. 

1955/62 1965/70 1970/75 1975/80 

akkerbouwbedrijven 4,5 3,5 3,25 3 
weidebedrijven 5 4 3,75 3,5 
gemengde bedrijven 5 4,5 4 3,75 

totaal Nederland 5 4,2 3,8 3,5 

Als gevolg van deze technische ontwikkeling zal de arbeidsproduktiviteit in de 
landbouw toenemen. 

In tabel 6 is de gemiddelde jaarlijkse groei van de arbeidsproduktiviteit in % 
per gebied en voor totaal Nederland (excl. tuinbouw) weergegeven. 

Voor de gehele Nederlandse economie wordt de produktiviteitsstijging per man­
jaar voor de periode 1965-2000 geschat op 2,5 % (afnemend van 3 tot 2 %). 
In de industrie is dit percentage 3,5 % à 4 %, in de dienstensector 1,5 %. 

Als gevolg van verhoging van opbrengstniveaus is de stijging van de arbeids­
produktiviteit in feite sterker dan in bovenstaande cijfers is aangegeven. 

De stijging van de arbeidsproduktiviteit blijft echter sterk achter bij het niveau 
dat technisch mogelijk is, zoals uit tabel 5 blijkt. 

De volgens deze prognose voor 1980 geschatte arbeidsbehoefte zou bij algemene 
toepassing van de meest moderne methoden bij granen nog met ± 60%, bij 
aardappelen met ± 50 %, bij suikerbieten met 60 % en in de melkveehouderij 
met 78 % kunnen worden teruggebracht. 

Er is dus alleen al op basis van de thans reeds beschikbare of binnen afzienbare 
tijd ter beschikking komende technische mogelijkheden nog een aanzienlijke 
ruimte voor verdere arbeidsbesparing door mechanisatie en automatisering. Los 
van de historisch gegroeide bedrijfsstructuren en bedrijfsopzet moet de toepassing 
van de meest moderne methoden — zeker in 1980 — economisch gezien ook als 
rationeel worden beoordeeld. De vertraagde toepassing is deels een gevolg van de 
lange technische gebruiksduur van de mechanische uitrusting en voor een nog 
belangrijker deel van de trage aanpassing van de bedrijfsstructuur aan de eisen 
van de economische en technische ontwikkeling. 

TABEL 7 Uit tabel 6 is af te leiden dat de indexcijfers (1965 = 100) van de arbeidsprodukti­
viteit op de landbouwbedrijven voor de jaren 1965-1980 als volgt zouden kunnen 
verlopen. 

TABLE 7 From table 
productivity 

akkerbouwbedrijven 
weidebedrijven 
gemengde bedrijven 

totaal Nederland 

6 
on 

it can 
: farms 

be seen that 
for the years 

1965 

100 
100 
100 

100 

the index figures (1965 = 
1965-1980 are as follows. 

1970 

118 
120 
123 

121 

1975 

137 
143 
147 

144 

100) of the labour 

1980 

157 
167 
175 

169 
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2.4. De structurele ontwikkeling 

In het voorgaande is reeds meermalen de aandacht gevestigd op de sleutel­
positie, die de structurele ontwikkeling op de landbouwbedrijven in de prognose 
inneemt. 

De geleidelijke aanpassing van het bed rijf sgroottepatroon en het daarmee verbon­
den trage verloop van de afvloeiing van arbeidskrachten uit de landbouw nemen 
daarbij een centrale plaats in. Deze vormen een ernstige belemmering voor de 
opvoering van de produktiviteit en voor een volledig en doelmatig gebruik van 
de mogelijkheden, die de technische vooruitgang biedt en de economische ontwik­
keling vereist. 

Indien in de Nederlandse landbouw gemiddeld de produktie-omvang per man 
van de grootste bedrijven (5 % van de bedrijven met ca. 15 % van de totale 
produktie-omvang) zou worden gerealiseerd, zou de arbeidsproduktiviteit in de 
Nederlandse landbouw ca. 80 % hoger liggen. Dit betekent dat dezelfde produktie 
zou kunnen worden verkregen met 55 % van de huidige arbeidsbezetting. 

Dit maakt duidelijk dat de bedrijfsgrootte een belangrijke factor is voor de 
feitelijke technische ontwikkeling en voor de ontwikkeling van de arbeidsproduk­
tiviteit. 

In de toekomst zullen steeds verdergaande eisen worden gesteld aan de schaal­
vergroting op de Nederlandse landbouwbedrijven. Ter illustratie hiervan zij ver­
meld dat bij de verst gemechaniseerde methoden, die volgens deze prognose in 1980 
zullen worden toegepast, per manjaar een netto toegevoegde waarde kan worden 
gerealiseerd van ƒ 50 000 à ƒ 70 000. Dit betekent dat bij deze mechanisatiegraad 
95 % van de huidige bedrijven te klein zijn om één man werk te verschaffen. 
Daarbij moet bovendien nog worden overwogen dat een doelmatige en volledige 
benutting van de voor de toepassing van deze methoden vereiste uitrusting in het 
kader van eenmansbedrijven niet of moeilijk denkbaar is. 

Welke ontwikkeling in het bedrijfsgroottepatroon is er nu te verwachten? 
Gezien de geringe expansiemogelijkheden van de landbouw moet een toeneming 

van de bedrijfsomvang hoofdzakelijk tot stand komen door opheffing van be­
drijven. Dit geldt in het bijzonder voor de grondgebonden veehouderij en de akker­
bouw, die gebonden zijn aan het beschikbaar areaal. Ook de toeneming van de 
arbeidsproduktiviteit is sterk afhankelijk van de vermindering van het aantal 
bedrijven. De teruggang van de manlijke agrarische beroepsbevolking van 1947 
t/m 1965 met 200 000 man was voor bijna de helft een gevolg van de vermindering 
van de betaalde arbeidskrachten, die met bijna 70 % afnamen. Ongeveer 25 % 
werd veroorzaakt door de vermindering van het aantal medewerkende gezinsleden, 
die met bijna 55 % afnamen. De resterende 25 % van de totale afvloeiing in de 
periode 1947 t/m 1965 was een gevolg van de vermindering van het aantal zelf­
standige ondernemers, dat met ongeveer 25 % terugliep. 

De verdere teruggang van de agrarische beroepsbevolking zal voor een aan­
merkelijk groter deel moeten komen uit de afneming van het aantal zelfstandige 
bedrijfshoofden, dwz. door opheffing van bedrijven. 

Dit is echter een traag verlopend proces. De afneming komt tot nu toe hoofd­
zakelijk tot stand via beroepsbeëindiging van oudere ondernemers zonder opvolger. 
Deze opheffing van bedrijven door bedrijfsbeëindiging wegens ouderdom, sterfte 
of invaliditeit verloopt traag. Hoewel de animo voor bedrijfsopvolging bij de 
boerenzoons sterk is getaand, staat nog steeds op een belangrijk deel van deze 
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bedrijven een opvolger klaar. Een versnelde opheffing van bedrijven zal voor een 
belangrijk deel moeten komen uit tussentijdse beëindiging door ondernemers, die 
van beroep veranderen, of secundaire afvloeiing van boerenzoons, die alsnog 
afzien van opvolging op het ouderlijk bedrijf. Hoewel hierin enige groei is te 
constateren, is het effect hiervan tot dusverre relatief gering. 

De uit de combinatie van de te verwachten ontwikkelingen van gewassenarealen 
en veebezetting met de omvang van de arbeidsbezetting te berekenen ontwikkeling 
van de gemiddelde produktie-omvang per man is daarbij als uitgangspunt genomen 
voor de schatting van de ontwikkeling in de toegepaste werkmethoden. 

Het zij nogmaals opgemerkt dat een aanmerkelijk snellere structurele ontwik­
keling ook zal leiden tot een snellere opschuiving naar sterker gemechaniseerde 
werkmethoden en tot een betere benutting van de capaciteit van de werktuigen. 
De uitgangspunten betreffende de structurele ontwikkeling zijn in belangrijke mate 
bepalend voor de uitkomsten van de prognose. 

Tenslotte dient de aandacht er op te worden gericht dat de feitelijke technische 
ontwikkeling niet alleen bepaald wordt door de bedrijfsgrootte. In vele gebieden 
zullen ook cultuurtechnische maatregelen nodig zijn om ten aanzien van ontslui­
ting, verkaveling en ontwatering de noodzakelijke voorwaarden voor een moderne 
bedrijfsvoering te scheppen. 

2.5. De opzet van de prognose 

In het voorgaande is al hier en daar ingegaan op de opzet van deze prognose. 
In het kort kan deze echter worden gekarakteriseerd als een combinatie van twee 
elementen, nl. de ontwikkeling in de toegepaste werkmethoden voor de diverse 
teelten en onderdelen van de rundveehouderij enerzijds en de ontwikkelingen in 
totale produktie-omvang, bedrijfsgroottestructuur en arbeidsbezetting anderzijds. 

De aaneensluiting tussen beide elementen ligt in de confrontatie van de arbeids-
behoefte en het arbeidsaanbod. 

Een indeling is gemaakt in vier groepen, t.w.: 
— akkerbouwbedrijven op de zeekleigebieden; 
— weidebedrijven in de weidestreken; 
— gemengde bedrijven op de zandgronden; 
— de gezamenlijke bedrijven in Nederland. 

De drie eerstgenoemde gebieden hebben aan cultuurgrond voor bedrijfshoofden 
met hoofdberoep landbouwer ongeveer 80-85 % van de overeenkomstige cultuur­
grond van Nederland. 

Bij de prognose voor Nederland zijn de Veenkoloniën behandeld als akkerbouw­
bedrijven op de zeekleigebieden, daar de gemiddelde bedrijfsgrootte hiermee een 
grote overeenkomst vertoonde. De rivierkleigebieden en de tuinbouwgebieden had­
den wat de bedrijfsgrootte betreft veel overeenkomst met die van de gemengde 
bedrijven en zijn als zodanig berekend. 

Uitgaande van de werkmethoden en de daaruit resulterende arbeidsbehoefte per 
ha en per dier is de totale arbeidsbehoefte berekend op grond van het totale areaal 
en de totale veestapel. 

Het arbeidsaanbod is vastgesteld op grond van de omvang van de totale arbeids­
bezetting en het aantal gewerkte uren. 

Voor het bepalen van de ontwikkeling in de werkmethoden zijn voor de belang-
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TABEL 8a De arbeidsbehoefte van de produktiemethoden van akkerbouwgewassen, geteeld 
op resp. de akkerbouwbedrijven in de zeekleigebieden en de gemengde bedrijven 
op de zandgronden met voortschrijdende mechanisatietechnieken. 

TABLE 8a The labour requirement of production methods of arable crops on respectively 
arable farms in the sea-clay area and the mixed farms on sandy soils, with 
improving mechanization techniques. 

Methode 
no. Enkele kenmerken 

Arbeidsbehoefte mu/ha 

zeeklei-
bedrijven 

gemengde 
bedrijven 

Granen 
I 

II 
III 
IV 
V 

VI 
VII 

VIII 
IX 

Aardappelen 
I 

I I 
III 
IV 
V 

VI 
VII 

VIII 
IX 
X 

Suikerbieten 
I 

II 
III 
IV 
V 

VI 
VII 

VIII 
IX 

paardewerkt, aflegapparaat, inschuren, loondorsen 
paarde-/trekkerwerkt., zelfb., inschuren, loondorsen 
trekkerwerkt., zelfbinder, inschuren, loondorsen 
trekkerwerkt. (meer), zelfbinder, inschuren, loondorsen 131 
middelzw. trekker, maaidorser (3 m) met opzakinr. 
bredere werkt., maaidorser (3 m) met graantank 
zwaardere trekker, maaidorser (3,60 m) met graantank 
zware trekker, maaidorser (4,20 m) met graantank 
zeer zware trekker, maaidorser (4,80 m) met graantank 

paardewerkt., lichter, bewaren in kuil 
paardewerkt., spuit met trekker, lichter, bew. in kuil 
lichte trekker + werkt., voorraadrooier, bew. in kuil 
lichte trekker + werkt., voorraadrooier, bew. in cel1) 
lichte trekker + werkt., rooien in zakken, bew. in cel1) 
middelzw. trekker + bredere werkt., rooien in zak1) 
middelzw. trekker + bredere werkt., rooien in bak1) 
zwaardere trekker + brede werkt., 2-r. rooier m. bak1) 
zware trekker + brede werkt., 2-rijige rooier1) 
zeer zw. trekker + br. (w.o. zelfr.) werkt., 4-r. wagenr.1) 

paardewerkt., rooien met kopschoffel en tang 
lichte trekker, rooien met kopschoffel en tang 
lichte trekker + br. werkt., rooien met kopsch. en tang 
middelzware trekker, rooien op langszwad 
middelzware trekker, rooien op dwarszwad 
zwaardere trekker, precisiezaaimach., verzamelrooier 
zware trekker, precisiezaaimachine, verzamelrooier 
idem, rijendunner, verzamelrooier 
zeer zware trekker, brede werkt., elektr. dunner, 6-r. 

rooier met bak 

192 
164 
143 
131 
81 
52 
31 
24 
18 

600 
592 
563 
392 
312 
287 
185 
151 
93 
78 

337 
314 
299 
184 
139 
85 
45 
25 

205 
158 
139 
123 
81 
50 
34 
24 
18 

469 
455 
426 
407 
198 
176 
65 
48 
41 
31 

445 
401 
373 
260 
230 
131 
109 
53 

23 37 

*) zeekleibedrijven: bewaren in cel; gemengde bedrijven: bewaren in kuil. 

rijkste akkerbouwgewassen en de melkveehouderij een reeks methoden bepaald met 
oplopende mechanisatiegraad en afnemende arbeidsbehoefte. Elke methode heeft 
betrekking op alle werkzaamheden, die aan een gewas of een veesoort zijn ver­
bonden. Voor de granen omvat deze bijv. grondbewerking, zaaiklaarmaken, 
zaaien, verzorging, oogst, stoppelbewerking en algemeen werk. Binnen een methode 
is voor elk van de werkzaamheden van een vergelijkbare mechanisatiegraad 
uitgegaan. 

Bij de eerste methode zijn alle bewerkingen gebaseerd op gebruik van eenvoudige 
werktuigen, eventueel met paardetractie, waarbij relatief veel handwerk is vereist, 
zoals deze in het begin van de prognoseperiode 1950 nog kon worden aangetroffen. 
Bij elke volgende methode is uitgegaan van een verdergaande mechanisatiegraad, 
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TABEL 8b De arbeidsbehoefte van de melkproduktiemethoden op de weidebedrijven in de weide-
streken en op de gemengde bedrijven op de zandgronden, verdeeld in mu/gve/j en in 
mu/bedrijfsveestapel/jr voorzover het de arbeidsbehoefte betreft, die onafhankelijk is van 
de individuele behoefte per koe. 

TABLE 8b The labour requirement of milk production methods on pasture farms in the grassland 
areas and on the mixed farms on sandy soils divided into man hourslanimal unit/year 
and in man hourslfarm herd/year, as far as the labour requirement independent of the 
idividual requirement per cow is concerned. 

Methode 
no. 

Arbeidsbehoefte 

Enkele kenmerken mu/gve/jr 

371 
325 
217 
200 
173 
134 
121 
93 
56 
40 
32 
20 

mu/stal/jr 

389 
389 
444 
444 
462 
430 
426 
660 
360 
120 
48 
48 

I1) 
I 

II 
II1) 

III 
IV 
V 

VI 
VII 

VIII 
IX 
X 

(3 
C3 < 

o 
o 
a 
e 

handm., paard, omweid., stoppelkn., hooien in handw. 
idem, kuil i.p.v. stoppelkn., hooien m. paardewerkt. 
methode PlAl, lichte trekker, hooi, kuil + pulp 
idem, bieten + stoppelknollen, i.p.v. kuil en pulp 
methode P1A2, lichte trekker 
methode P1A2, machinaal namelken 
methode P1A2, doorloopmelkstal 
methode P1A3, doorloopmelkstal 
methode PI A4, visgraatmelkstal, melkleiding, melktank 
vijfstands visgraatmelkstal, melkleiding, -tank, stalvoed. 
vijfstands visgraatmelkstal, melkleiding, -tank, stalvoed. 

„ vijfstands visgraatmelkst., melkleiding, -tank, geen grasl. 

*) alleen voor de gemengde bedrijven op de zandgronden. 

met de daaraan verbonden geringere arbeidsbehoefte per ha of per dier. 
De meest vergaande methode is tenslotte gebaseerd op werkmethoden en een 

technische uitrusting, die thans nog in een beginstadium verkeren of nog in 
ontwikkeling zijn, maar waarvan de geleidelijke invoering in de komende tien jaren 
wordt verwacht. Op deze wijze zijn voor elk gewas en voor de melkveehouderij 
9-12 methoden ontworpen. 

De meest ver ontwikkelde produktiemethode voor de rundveehouderij is die, 
waarbij de rundveehouderij niet aan de grond is gebonden, maar waarbij het voer 
wordt toegeleverd. 

Het conglomeraat van methoden dat in een bepaald jaar per gewas of in de 
melkveehouderij wordt toegepast kan men een methodenketen noemen. 

Voor een aantal peiljaren is vervolgens een schatting gemaakt van de procen­
tuele verdeling van de oppervlakten per gewas en de aantallen dieren, die met elke 
methodenketen zijn bewerkt. Daarbij werd uiteraard uitgegaan van een geleidelijke 
opschuiving naar meer gemechaniseerde methoden. 

De minst gemechaniseerde methode (I) vraagt bij verschillende produktie-
methoden 8 à 19 maal zoveel arbeid als de meest gemechaniseerde. 

Voor het individuele bedrijf kan het aantal mu/ha c.q. mu/gve lager zijn dan 
in bovenomschreven methoden is aangegeven. Een betere verkaveling, grotere per­
celen, enz. kunnen leiden tot minder mu/ha c.q. mu/gve. Voor de overige akker­
bouwgewassen in de zeekleigebieden en de zandgronden is het gemiddelde aantal 
mu/ha berekend als zijnde de halve som van het aantal mu/ha voor granen en 
aardappelen, daar hierbij gewassen zijn waarvan de teeltmethode veel overeen­
komst vertoont met granen en andere met aardappelen. Voor de periode 1965-1980 
wordt over het geheel genomen een afname verwacht van het aantal mu/ha c.q. 
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mu/gve van ongeveer 40-50 %. Daarbij zij opgemerkt dat de berekende arbeids-
behoefte betrekking heeft op de directe arbeidsuren. De beschikbare arbeidstijd 
kan in verband met onwerkbaar weer en andere omstandigheden niet volledig 
worden benut. 

In de prognose is er vanuit gegaan dat door de technische ontwikkeling de 
effectieve benutting van de beschikbare uren kan toenemen, waardoor de produk-
tie-omvang per man sterker zal zijn dan overeenkomt met de daling van de 
arbeidsbehoefte volgens tabel 8. 

Voor de akkerbouw op zeekleigebieden, rundveehouderij in de weidestreken en 
het gemengde bedrijf op de zandgronden zijn de methoden zodanig berekend dat 
de arbeidsproduktiviteit per man (ha/manjaar c.q. gve/manjaar) overeenkwam met 
de arbeidsproduktiviteit, zoals werd gegeven in tabel 7. 

Een wijziging in de arbeidsproduktiviteit als gevolg van externe omstandigheden 
e.d. zal zijn consequenties hebben voor de verdeling van de toe te passen methoden. 
Verhoging van de arbeidsproduktiviteit zal leiden tot toepassing van verder ge­
mechaniseerde en uiteindelijk van geautomatiseerde methoden. 

Aan de hand van een voorbeeld is uitgewerkt hoe de veranderingen zouden zijn 
wanneer ten gevolge van externe omstandigheden de arbeidsproduktiviteit zou 
stijgen (tabel 9). 

TABEL 9 De consequenties van een drietal alternatieven voor de index van de produktivi-
teitsstijging (of omgekeerd de consequenties van veranderingen in het aantal man­
jaren en bedrijven op de produktiviteitsindex). 

TABLE 9 The consequences of three alternatives for the index of production increase (or in 
other words, the consequences of changes in the number of man years and farms 
on the productivity index). 

index 
ha/mj. 

opp. cultuurgrond 
aantal mj. 

mj./bedrijf 
aantal bedrijven 

') zie tabel 22. 
!) in tabel 22 verondersteld. 

1965 «) 

100 
7,90 

1 973 904 
249 891 

1,73 
144 368 

A2) 

169 
13,35 

139 866 

115180 

1980 (alternatieven) 

B 

200 
15,80 

1 867 205 
118 178 

1,21 
97 668 

C 

250 
19,75 

94 542 

78 134 

D 

300 
23,70 

78 785 

65 112 

Om het aantal manjaren in de landbouw en het aantal landbouwbedrijven te 
verlagen, kan tevens een hoeveelheid landbouwgrond uit de produktie worden 
genomen. Om bijvoorbeeld bij een produktiviteit van 13,35 ha per manjaar het 
aantal manjaren te verminderen tot 94 542, zal er ongeveer 600 000 ha uit de 
produktie moeten worden genomen. 

Voor de verstreken jaren werd de procentuele verdeling van de toegepaste 
methoden geschat met behulp van statistische gegevens omtrent de werktuigen­
inventaris van de bedrijven en de beschikbare kennis van de toegepaste werk­
methoden. Met behulp hiervan werd vervolgens de totale arbeidsbehoefte geschat, 
die daarna werd vergeleken met het beschikbare arbeidsaanbod. 
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Het arbeidsaanbod werd vastgesteld op basis van de omvang van de arbeids-
bezetting in de desbetreffende sector van de landbouw en het aantal gewerkte uren 
per man. De arbeidsbehoefte en het arbeidsaanbod, op deze wijze berekend, bleken 
goed overeen te stemmen. 

Voor de komende jaren werd dezelfde aanpak gevolgd. De opschuiving naar 
verder gemechaniseerde werkmethoden werd geschat, rekening houdende met 
ontwikkelingen in het bedrijfsgroottepatroon en het te verwachten tempo van de 
technische vooruitgang. Daarbij werd als voorwaarde gesteld dat de uit de toe­
gepaste werkmethoden berekende totale arbeidsbehoefte overeenstemde met het 
onafhankelijk daarvan geschatte arbeidsaanbod. Voor de bepaling van het arbeids­
aanbod werd uitgegaan van de bestaande prognoses omtrent de ontwikkeling van 
het aantal bedrijven en het aantal arbeidskrachten, die door het L.E.I. zijn op­
gesteld. 

Op grond van de aldus verkregen prognoses over de ontwikkeling in werk­
methoden is tenslotte een schatting gemaakt van de te verwachten samenstelling 
en omvang van de werktuigeninventaris en de hieruit voortvloeiende jaarlijkse 
omzetten voor de verschillende categorieën van werktuigen. 

Als uitgangspunt werd in het algemeen de C.B.S.-telling (dec. 1965) gebruikt. 
In de inleiding zijn drie factoren genoemd, die een belangrijke invloed hebben 

op de feitelijke technische ontwikkeling, ni. de economische groei, de economische 
vooruitgang en de structurele ontwikkeling. 

Van deze drie factoren komen alleen de beide laatste expliciet in de opbouw 
van de prognose naar voren. De uitgangspunten ten aanzien van de ontwikkeling 
van de technische mogelijkheden zijn neergelegd in de hiervoor beschreven serie 
methoden, met name in die met de hoogste mechanisatiegraad. De uitgangspunten 
betreffende de structurele ontwikkeling liggen in hoofdzaak besloten in de ge­
bruikte prognose betreffende ontwikkelingen in bedrijfsgroottepatroon en arbeids-
bezetting. 

De invloed van de economische ontwikkeling, die in hoofdzaak tot uiting komt 
in veranderingen in de prijsverhoudingen, is niet expliciet in de opbouw van de 
prognose verwerkt. Bij alle veronderstellingen en schattingen is er echter van uit­
gegaan dat deze een voortdurende druk uitoefent op de overgang tot sterker 
gemechaniseeerde werkmethoden en het gebruik van de meest moderne werk­
methoden. Aangenomen mag worden dat bij een volkomen nieuwe bedrijfsopzet 
— indien zonder beperkingen een optimale combinatie van arbeid, grond en 
kapitaal kan worden nagestreefd — de keuze zal vallen op de verst gemechani­
seerde methoden, die bij de stand van de techniek kan worden gerealiseerd. 

De praktische invoering op de bestaande bedrijven zal echter slechts geleidelijk 
en met aanmerkelijke verhoging van kosten plaatsvinden. Overgang op een vol­
gende methode vereist immers het in exploitatie nemen van nieuwe uitrusting en 
het buiten gebruik stellen van oude uitrusting. Deze overgang zal pas plaatsvinden 
indien de voordelen van de invoering van nieuwe werkmethoden met de daaraan 
verbonden investeringen in nieuwe uitrusting opwegen tegen de nadelen van het 
buiten gebruik stellen van de oude uitrusting, die technisch gezien nog bruikbaar is 
en vaak een relatief lage directe opbrengstwaarde vertegenwoordigt. 
. Bovendien zal de invoering van nieuwe methoden slechts rendabel zijn als de 
voorwaarden voor een doelmatige benutting van de hiervoor benodigde uitrusting 
kan worden geschapen en de hierdoor mogelijke arbeidsbesparing ook feitelijk kan 
worden gerealiseerd door vermindering van de arbeidsbezetting. 
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In verband met de grotere capaciteit van modernere werktuigen zal hiervoor 
veelal een aanmerkelijke vergroting nodig zijn van de organisatorische eenheden, 
waarbinnen arbeid, grond en werktuigen tot samenwerking worden gebracht. Van 
de bestaande bedrijven is op grond van de bedrijfsomvang slechts een kleine 
minderheid in staat binnen het eigen bedrijf een rendabele exploitatie van een 
moderne bedrijfsuitrusting te verwezenlijken. Gedeeltelijk kan dit worden opge­
vangen door bedrijfsoverkoepelende organisatievormen, zoals loonwerk of onder­
linge samenwerking. Dit geeft echter slechts beperkte mogelijkheden. Uiteindelijk 
zullen de voordelen in de vorm van arbeidsbesparing toch tot stand moeten komen 
door vermindering van de arbeidsbezetting op de bedrijven. Op vele bedrijven 
ontbreken daartoe de verdere mogelijkheden of stuit dit op grote weerstand. 
Bovendien geeft dit slechts een oplossing voor de veldwerkzaamheden. Voor 
dagelijks terugkerende en aan het bedrijfsgebouw gebonden werkzaamheden is een 
veel verdergaande samenwerking tussen bedrijven noodzakelijk, die in de praktische 
uitwerking weinig zal kunnen verschillen van een volledige samensmelting van de 
samenwerkende bedrijven. 

Zeker voor de komende tien jaren zal de feitelijke technische ontwikkeling dan 
ook sterk worden bepaald door de structurele ontwikkeling van de bedrijven. 
Dit geldt met name voor de akkerbouw en de rundveehouderij, waartoe deze 
prognose zich beperkt. Voor niet of minder sterk aan de grond gebonden agrarische 
bedrijfstakken zal de weerstand van de bestaande bedrijfsstructuren tegen de 
krachten van de economische en technische ontwikkeling minder sterk zijn. 

Dit betekent ook dat de gekozen uitgangspunten van de structurele ontwikkeling 
van grote invloed zijn op de uitkomsten van de gegeven prognose. 

Een versnelling van de structurele ontwikkeling zal van invloed zijn op het 
tempo van de modernisering van de mechanische uitrusting, de capaciteit van de 
aangewende werktuigen en de effectieve benutting van deze capaciteit. Het is 
duidelijk dat dit gevolgen moet hebben voor zowel de samenstelling en omvang 
van de totale werktuigeninventaris als de jaarlijkse omzet van landbouwwerk-
tuigen. 
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3. UITKOMSTEN VAN DE PROGNOSES 

3.1. Akkerbouwbedrijven op de zeekleigebieden 
Arable farms on the sea clay areas 

Uit de prognose van de oppervlakte cultuurgrond, het aantal manjaren per 
bedrijf en de genoemde arbeidsproduktiviteit is het totaal aantal manjaren en het 
aantal bedrijven te berekenen, waarbij een verdeling wordt gemaakt naar grootte­
klasse. In tabel 10 is voor de akkerbouwbedrijven op de zeekleigebieden een 
prognose met berekening opgezet voor het aantal manjaren en de bedrijfsgrootte-
structuur. 

Voor de werktuigen zijn voor 1965 de aantallen afkomstig van de C.B.S.-
telling december 1965. Bij de berekening voor de aantallen voor de jaren tot 1980 
is rekening gehouden met de bedrijfsgroottestructuur, het aantal bedrijven, het 
aantal arbeidskrachten en de te verwachten gewassenoppervlakten. 

De investeringen zijn gebaseerd op de gemiddelde prijzen van de werktuigen in 
1965. Voor de zeventiger jaren zijn de veranderingen en de gemiddelde prijzen 
een gevolg van kwalitatieve verbeteringen van het werktuigenbestand, zoals bijv. 
gemiddeld hogere capaciteiten, grotere laadvermogens, verbeterde techniek, een 
groter motorisch vermogen en een betere en/of veiligere aanpassing van de werk­
tuigen voor de gebruiker. Ook de werktuigen die thans pas in een ontwikkelings­
stadium zijn, maar waarvan mag worden verwacht dat deze in 1980 reeds op 
praktische schaal worden ingezet, zijn in de gemiddelde prijzen opgenomen. 

Hoewel in deze publikatie niet op de resultaten zal worden ingegaan, is er ook 
een prognose opgesteld voor enkele belangrijke oogstmachines, waarbij is uitgegaan 
van een hogere benutting per machine per jaar, waardoor de totale investeringen 
lager zullen zijn. Bij een optimale benutting van alle werktuigen zou de totale 
investering aanzienlijk lager kunnen zijn dan hier is gegeven. 

Een betere benutting van de werktuigen kan worden verkregen door: 
— inschakeling van loonbedrijven (over het algemeen een betere benutting van de 

werktuigen); 
— toename van de bedrijfsgrootte; 
— gezamenlijk gebruik van werktuigen. 

Door een betere benutting van de werktuigen tengevolge van een gewijzigde 
bedrijfsstructuur (meer ha/bedrijf) zullen de werktuigkosten per ha dalen. Anders 
ligt het voor de werktuigen die slechts voor die gewassen gebruikt kunnen worden, 
waarvan de teelt sterk terugloopt (vlastrekkers) of waarbij geheel andere werk­
tuigen worden gebruikt (graanmaaier-zelfbinders worden vervangen door maai­
dorsers). 

In tabel 11 zijn de aantallen werktuigen met de prijzen per stuk vermeld en is 
het totale investeringsbedrag berekend naar de prijzen van 1965. 

Om te komen tot de investering in het jaar van aanschaf is een prijsindex 
gebruikt. 

In het totaal is rekening gehouden met eventuele werktuigen en gereedschappen 
die in december 1965 niet door het C.B.S. zijn geteld, maar die toch tot de 
werktuigeninventaris gerekend dienen te worden. Uit het verloop van de in tabel 11 
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TABEL 11 De ontwikkeling van de aantallen werktuigen en de investeringen in de zeekleigebieden. 
TABLE 11 The development of the numbers of machines and the investment in the sea-clay areas. 

Grondbewerkingswerktuigen 
ploegen 
cultivatoren 
rij enfrezen 
frezen 
spitmachines 
schijveneggen 

Zaai-, plant-, poot- en 
verzorgingsmachines 

zaaimachines 
kunstmeststrooiers 
landbouwspuiten 
aardappelpootmachines 
precisiezaaimachines 
rijendunners 
bloembollenpootmachines 
plantmachines 

Oogstmachines 
opraappersen 
maaidorsers 
aardappelrooimachines 
bietenrooimachines 
graanmaaier-zelfbinders 
zwadmaaiers 
stoppelknollentrekkers 
bloembollenr ooimachines 
vlastrekkers 
uienrooimachines 

Transport 
wagens 
stalmeststrooiers 
transporteurs 

Algemeen 
trekkers 
landbouwkranen 
rupstrekkers 

Subtotaal fx ƒ 10*>) 
Niet getelde werktuigen 20 % 

1965 

aantal f/stuk 

28 628 x 1 505 
18 230 x 848 

373 x 4 000 
1 238 x 3 000 

240 x 6 000 
256 x 2 000 

11 792 x 2 268 
17 220 x 910 
3 129 x 4 243 
4 910x 1573 
1 139 x 3 000 

401 x 2 000 
252 x 4 000 
352 x 2 400 

2 687x10 000 
3 368 x 23 904 
5 097x 7 232 
2 445x10 776 
2 579x 2 000 
1 131 x 8 000 

52 x 1 300 
310 x 7 000 
750x12 000 
145 x 4 500 

50 504 x 3 200 
1 997 x 3 800 
9 517x 1600 

30 202 x 9 889 
421 x 12 500 
630 x 26 687 

837 
167 

1970 

aantal 

24 080 x 
17015x 

537 x 
1200x 

200 x 
200 x 

10 172 x 
14 981 x 
2 781 x 
4 387x 
1 134 x 

446 x 
300 x 
300 x 

2 881 x 
3 896x 
5 317x 
3 102x 
1 094 x 
1 100 x 

50 x 
400 x 
600 x 
200 x 

46 006 x 
2 500x 
9 000x 

28 368 x 
450 x 
600 x 

909 
182 

f/stuk 

1 679 
925 

4 196 
3 000 
6 000 
2 000 

2100 
855 

5 723 
1755 
3 048 
2123 
4 000 
2 400 

10132 
25 742 
9610 

15 988 
2 000 
8 000 
1 300 
7 000 

12 000 
4 500 

3 600 
4 200 
1600 

11 106 
12 500 
30 000 

) 

1975 

aantal f/stuk 

22 003 x 1 806 
16 415 x 992 

711 x 4 333 
1 200 x 3 000 

150 x 6 000 
300 x 2 000 

8 949x 2 095 
14 163 x 899 
2 539x 6 256 
3 630x 2 091 
1 174 x 3 138 

469 x 2 480 
400 x 4 000 
200 x 2 400 

2 927x10 189 
3 852 x 27 652 
5 122x12 273 
2 927x17 035 

486 x 2 000 
1 100 x 8 000 

30 x 1 300 
500 x 7 000 
400x12 000 
225 x 4 500 

43 410 x 3 900 
3 000x 4 500 
9 000 x 1 600 

26 663x12 346 
525x12 500 
550 x 35 000 

946 
189 

1980 

aantal f/stuk 

20 754 x 1 896 
16 003 x 1035 

827 x 4 562 
1 200 x 3 000 

100 x 6 000 
500 x 2 000 

8 601 x 2084 
13 649 x 1 034 
2415x 6710 
3 116x 2 547 
1210x 3 357 

496 x 3 250 
500 x 4 000 
100 x 2 400 

2 915x10 103 
3 682 x 29 057 
4 796x15 537 
2 700x19 078 

275 x 2 000 
1 100 x 8 000 

10x 1 300 
600 x 7 000 
200x12 000 
250 x 4 500 

41 587 x 4 200 
3 500x 4 700 
9 000 x 1 600 

25 620x13 290 
610x12 500 
500 x 40 000 

980 
196 

Totale investering (x ƒ 106) 
prqspeil 1965 

Index prijsverloop landbouw-
werktuigen 

Totale investering (x ƒ 106) 
lopende prijzen 

1004 

100 

1004 

1091 

110 

1200 

1135 

121 

1373 

1176 

133 

1564 
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TABEL 12 De ontwikkeling van de investeringen in nieuwe werktuigen in de zeekleigebieden per periode 
van vijf jaar. 

TABLE 12 The development of the investments in new machines in the sea-clay areas per jive year period. 

1965 tot 1970 

% aantal f/stuk 

1970 tot 1975 

% aantal f/stuk 

1975 tot 1980 

% aantal f/stuk 

Grondbewerkingswerktuigen 
ploegen 
cultivatoren 
rijenfrezen 
frezen 
spitmachines 
schijveneggen 

Zaai-, plant-, poot- en 
verzorgingsmachines 

zaaimachines 
kunstmeststrooiers 
landbouwspuiten 
aardappelpootmachines 
precisiezaaimachines 
rijendunners 
bloembollenpootmachines 
plantmachines 

Oogstmachines 
opraappersen 
maaidorsers 
aardappelrooimachines 
bietenr ooimachines 
graanmaaier-zelfbinders 
zwadmaaiers 
stoppelknollentrekkers 
bloembollenrooimachines 
vlastrekkers 
uienrooimachines 

Transport 
wagens 
stalmeststrooiers 
transporteurs 

Algemeen 
trekkers 
landbouwkranen 
rupstrekkers 

Subtotaal (x ƒ /O6) 
Niet getelde werktuigen 20 % 

Totale investering (x ƒ 106) 
prijspeil 1965 

Index prijsverloop landbouw-
werktuigen 

Totale investering (x ƒ 106) 
prijspeil 1965 

25 7 157x 1679 
25 4 558 x 925 
50 351 x 4196 
50 619 x 3 000 
50 120 x 6 000 
30 77 x 2 000 

25 2 948x 2 100 
30 5 166 x 855 
30 939 x 5 723 
30 1473x 1755 
40 456 x 3 048 
40 205 x 2 123 
50 174 x 4 000 
25 88 x 2 400 

40 1269x10123 
45 2 044 x 25 742 
50 2 769x 9 610 
50 1 880 x 15 988 
0 — 

30 339 x 8 000 
25 13x 1 300 
50 245 x 7 000 
30 225x12 000 
40 113 x 4 500 

25 12 626 x 3 600 
50 1502x 4 200 
25 2 379 x 1 600 

40 
40 
30 

12 081x11 106 
191x12 500 
189x30 000 

30 7 224x 1806 
30 5 105 x 992 
50 433 x 4 333 
50 600 x 3 000 
50 100 x 6 000 
40 80 x 2 000 

30 3 052x 2 095 
40 5 993 x 899 
40 1 112 x 6 256 
40 1755x 2 091 
50 607 x 3 138 
50 246 x 2 480 
50 250 x 4 000 
35 105 x 2 400 

40 1152x10189 
40 1 558 x 27 652 
50 2 659x12 273 
50 1551x17 035 

30 6 601x 1 896 
30 4 925x 1035 
50 356 x 4 562 
50 600 x 3 000 
50 75 x 6 000 
50 150 x 2 000 

30 2 685x 2 084 
50 7 082x 1034 
50 1270x 6 710 
40 1452x 2 547 
50 587 x 3 357 
50 235 x 3 250 
50 300 x 4 000 
45 90 x 2 400 

40 1171x10103 
40 1 541 x 29 057 
50 2 561x15 537 
50 1464x19 078 

30 
25 
50 
20 
50 

330 x 8 000 
13 x 1 300 

300 x 7 000 
120x12 000 
125 x 4 500 

30 
25 
50 
10 
50 

330 x 8 000 
8 x 1 300 

350 x 7 000 
40x12 000 

138 x 4 500 

30 13 802 x 3 900 
50 1 750 x 4 500 
25 2 250x 1600 

40 11347x12 346 
40 230x12 500 
30 180x35 000 

30 13 023 x 4 200 
50 2 000 x 4 700 
25 2 250x 1600 

35 
40 
30 

9 332x13 290 
303x12 500 
165x40 000 

369 
74 

384 
77 

384 
77 

443 

110 

487 

461 

121 

558 

461 

133 

613 

29 



verkregen aantallen werktuigen is nagegaan hoeveel werktuigen in perioden van 
vijf jaar zullen worden aangeschaft. 

De percentages in tabel 12 geven aan hoeveel procent van het aantal dat in het 
eerste jaar van de periode aanwezig was, door een nieuw werktuig zal worden 
vervangen. Bij een toename van het aantal werktuigen is deze toename geteld bij 
het deel dat werd vervangen. Door vermenigvuldiging van het aantal werktuigen 
met de daarbij behorende gemiddelde nieuwwaarde en sommering hiervan, kan 
het bedrag aan vijfjaarlijkse investeringen voor de akkerbouwbedrijven op de zee-
kleigebieden worden verkregen. Met behulp van een prijsindex voor nieuwwaarden 
van werktuigen is de investering van de vijfjaarlijkse aankopen tegen lopende 
prijzen berekend. Deze investeringsbedragen zijn inclusief de kwalitatieve verbete­
ringen aan de vervangende werktuigen. 

Bij de berekeningen van de investeringen in werktuigen zijn de werktuigen van 
de particuliere en coöperatieve loonbedrijven bij die van de landbouwers geteld, 
zodat de investeringen het totaal vormen wat aan werktuigen in de zeekleigebieden 
is geïnvesteerd. 

In tabel 12 is bij stijgende percentages verondersteld dat vervanging niet alleen 
een gevolg is van een technische, maar eveneens van een economische veroudering 
van het werktuig. 

Bij gelijke en dalende vervangingspercentages heeft in hoofdzaak de technische 
levensduur een rol gespeeld. Dalende percentages zijn een gevolg van een gemid­
deld minder gebruik van het betreffende werktuig (bijv. bij het aanhouden van 
een oude trekker). In de tabel is te zien dat de vijfjaarlijkse investeringen vanaf 
1965 tot 1980 met ruim 4 % stijgen op basis van prijzen in 1965. Bij lopende 
prijzen neemt het bedrag aan vijfjaarlijkse investeringen toe met ruim 25 %. 

3.2. Weidebedrijven in de weidestreken 
Dairy farms in grassland areas 

Bij de weidebedrijven is behalve de prognose van de oppervlakte grasland ook 
de veebezetting per ha van belang. 

In tabel 13 is de ontwikkeling gegeven van de oppervlakte grasland in de 
weidestreken en het aantal gve/ha. 

TABEL 13 De ontwikkeling van de oppervlakte grasland en het aantal gve. 

TABLE 13 The development of the area of grassland and the number of animal units. 

1965 1970 1975 1980 

aantal ha grasland 383 054 375 393 367 894 360 537 
aantal gve/ha 1,74 1,90 2,05 2,20 

x x x x— • 
aantal gve 667 339 713 247 754183 793 181 

Ondanks een afname van de oppervlakte grasland door planologische oorzaken 
als wegenaanleg, aanleg van industrieterreinen, recreatiegebieden, woongebieden, 
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