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VOORWOORD 

Sinds het voorjaar van 1989 is op de proeftuin Zwaagdijk het 
projekt produktverbreding in de vollegrondsgroenteteelt in 
uitvoering. 
In dit verslag is het zesde jaar onderzoek naar produktverbre
ding op proeftuin Zwaagdijk gebundeld. 
Deze produktverbreding richt zich voornamelijk op kansrijke 
"kleine" gewassen in de provincie Noord-holland. 

De belangstelling voor produktverbreding in Noord-holland is 
nog duidelijk aanwezig, de gewassen binnen de produktverbre
ding zijn in de onderzoeksjaren wel uitgekristalliseerd tot de 
kansrijke gewassen. 

Door op de proeftuin Zwaagdijk onderzoek te doen naar nieuwe 
ontwikkelingen binnen de tuinbouw worden tuinders hierin 
gesteund. 
In 1994 is er een samenwerking geweest met verschillende 
groepen van de Nederlandse Tuinbouw Studieclub. 

In 1995 zal, uitgaande van de ervaringen in de afgelopen 
jaren, weer en zo goed mogelijke invulling aan het projekt 
worden gegeven. 

Allen die hun medewerking hebben gegeven aan het afgelopen 
verslagjaar bij deze hartelijk dank. Speciaal woord van dank 
aan de financiers van dit projekt, de Provincie Noord-Holland 
en de Provinciale Veiling Organisatie Noord-Holland. 
Het bestuur hoopt dat er ook in 1995 voldoende belangstelling 
voor het projekt zal zijn. 

In dit verslag zijn verder opgenomen de gewassen die anders in 
een apart verslag "fijne gewassen" en aardbei zou worden 
gebundeld. 

Het bestuur van proeftuin Zwaagdijk. 

Voorzitter :J.Groot de Wit. 
Direkteur cluster :Ir. A.P.M, van Dongen. 
Auteur tenzij anders vermeld:J.Ligthart, 

Ir. R. van den Broek. 



INLEIDING 

Het projekt heeft van oorsprong een demonstratief karakter. 
Na in de eerste jaren veel gewassen te hebben getoetst op hun 
mogelijkheden vindt er de laatste jaren met minder gewassen 
gerichter onderzoek plaats. Daarnaast is er ruimte om in te 
spelen op de nieuwe ontwikkelingen. 

In 1994 is een nieuw onderzoek van start gegaan naar de moge
lijkheden van CA-bewaring bij groenselderij en spitskool. 
Dit in samenwerking met veiling WFO. 
Verder zijn nieuw opgestart: teeltverlating bij asperge, teelt 
van Frilicce en knoflook. 

Het proefplan heeft brede steun binnen de tuinbouw van Noord
holland. Met de veiling organisatie en de verschillende N.T.S. 
groepen worden de proefplannen goedgekeurd. 

In 1995 wordt het projekt voortgezet met een proefplan welke 
in dit verslag vermeld is. 
Voor reakties omtrent dit verslag en proefplan kan kontakt 
worden opgenomen met de proeftuin, projektleider 
Johan Ligthart. 

Voor reaktie op de "fijne gewassen": kropsla, spinazie en de 
proef knolvenkel, bestrijding bruine randjes, kan kontakt 
worden opgenomen met Rob van den Broek. 



AARDBEI 

Gebruikswaarde-onderzoek voor de teelt van doordragers in 
1994. 

Doel 

Er zijn veel teeltwijzen van aardbeien. In Noord-Holland is de 
teelt van doordragers belangrijk. Het meest geteelde ras is 
Rapella. 
Het kweekwerk van nieuwe aardbeirassen vindt in Nederland 
plaats door het CPRO ( Centrum voor Plantenveredeling en 
Reproduktie Onderzoek), het voormalige IVT (Instituut voor 
Veredeling van Tuinbouwgewassen) te Wageningen. In 1994 is 1 
CPRO-selectie en drie buitenlandse rassen vergeleken met het 
standaardras Rapella. In 1994 is deze proef ook uitgevoerd in 
Breda en Wilhelminadorp. 

Proefopzet 

Proefgegevens; Proefplaats 
Rassen 

Voorvrucht 
Veldoppervlak 
Bemesting 
Herhalingen 
Oppotdatum 
Afharden 
Plantdatum 
Trosverwij der 
Stro plaatsen 
Oogstperiode 
Plantafstand 

Proeftuin Zwaagdijk. 
nr.1036, Mrak, Calypso, Evita, 
Rapella. 
gras. 
175 x 480 cm. 
35 g Agrobien Bruin per plant. 
3. 
half februari. 
5-4 t/m 22-4-1993. 
22-4-1994. 
tot 24-5-1994. 
31-5-1994. 
30-6 t/m 9-11-1994. 
2 rijen op 55 cm, een pad van 

95 cm en een afstand in de 
rij 60cm (driehoeksverband). 

Het plantmateriaal is opgepot rond half februari in potgrond 
en geplaatst in de kas van de Proeftuin Zwaagdijk. Ongeveer 
2.5 week voor het uitplanten is het gewas buiten gezet om af 
te harden. Voor het planten in de vollegrond is 35 gram, 
Agroblen Bruin (15% N, 9% P205, 11% K20 en 3% MgO) in het 
plantgat gestrooid. De groei verliep voorspoedig, zodat niet 
meer is bijgemest. Tijdens de teelt bleek dat de planten en de 
vruchten van het ras Selva, niet van dit ras kunnen zijn. De 
gegevens van dit, niet meer te achterhalen ras, zijn in deze 
proef buiten beschouwing gelaten. 
Vanaf 30 juni is wekelijks geoogst tot 11 november. Op 30 
augustus zijn over alle veldjes plastic tunnels geplaatst. 
Totaal is respectievelijk 22 keer geoogst (7 keer meer dan in 
1993). Na de oogst zijn de vruchten gesorteerd in: 
- kwaliteit I; 
- kwaliteit II (kleiner dan 18 mm); 
- afwijkende vruchten; 
- rotte en aangevreten vruchten. 



Van kwaliteit I is bij iedere oogst, groter dan 700 g, het 
aantal vruchten geteld, van de andere sorteringen zijn steeds 
alle vruchten geteld. Voorts zijn van alle vruchten kwaliteit 
I en II gewogen. Bij elke oogst is het aantal verwijderde 
vruchttrossen geteld. 
Voor alle rassen is het moment bepaald waarop 50% van de 
totale produktie (in kg) bereikt wordt. Dit wordt de midden-
oogstdatum genoemd. 
Op 21 juli is een uitgebreide smaaktest gehouden onder 10 
personen. De smaak is beoordeeld als goed (5), redelijk (4), 
matig (3), slecht (2) of zeer slecht (1). 
De kwaliteit van de vruchten (plukbaarheid met en zonder dop, 
in- en uitwendige kleur, vorm, grootte uniformiteit, sappig
heid en het aroma) zijn bepaald op 21 juli en 27 oktober. De 
gewasbeoordeling heeft plaatsgevonden op 2 tijdstippen, op 19 
juli en 13 oktober. 
De legenda voor de eigenschappen die beoordeeld zijn luidt als 
volgt: 

Eigenschappen 
Beoordeling 

Smaak 
Gewasgroei 
Gewastype 
Bladgrootte 
Aant.vruchttrossen 
Algemene indruk 

Eigenschappen 

Stevigheid 
Plukbaarheid z dop 
Vruchtkleur inwen 
Vruchtkleur uitwen 
Vruchtvorm 
Uniformiteit 
Sappigheid 
Algemene indruk 

Resultaten 

slecht 
zwak 
open 
klein 
weinig 
slecht 

Beoordeling 
1 

minste 
moeilijk 
bleek 
bleek 
slecht 
heterogeen 
slecht 
slecht 

goed 
sterk 
bossig 
groot 
veel 
goed 

9 

meeste 
eenvoudig 
donker rood 
donker rood 
goed 
homogeen 
goed 
goed 

Tijdens het oppotten, het afharden en het uitplanten is geen 
noemenswaardige uitval opgetreden. De groei van de planten 
verliep zeer voorspoedig. Bij het berekenen van de resultaten 
is gecorrigeerd voor de planten die op het veld afsterven 
tijdens de teelt. In grafiek 1 is de totale opbrengst in de 
loop van het seizoen voor 5 rassen weergegeven. De belangrijk
ste opbrengst waarnemingen zijn weergegeven in de tabellen 1 
t/m 3. De resultaten van de waarnemingen aan gewas en vruchten 
zijn weergegeven in de tabellen 4 t/m 6. 



Grafiek 1. Aardbei: rassen doordragers; totale produktie per 
plant voor 5 rassen. 
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Tabel 1. Aardbei: rassen doordragers; totale produktie. 

Ras 

datum 

Calypso 

Evita 

Mrak 

Nr.1036 

Rapella 

Gem. 

Opbren 

20-8 

0.161 

0.138 

0.128 

0.077 

0.103 

0.121 

gst tot 

5-9 

0.659 

0.968 

0.518 

0.430 

0.675 

0.650 

• (kg/p 

10-10 

1.002 

1.277 

0.789 

0.617 

1.068 

0.950 

lant) 

9-11 

1.301 

1.534 

1.118 

0.736 

1.429 

1.223 

Vru 

20-8 

21 

30 

24 

24 

24 

24.6 

chtgewi 

5-9 

17 

20 

24 

17 

19 

19.4 

.cht ( gi 

10-10 

17 

19 

25 

17 

19 

19.4 

-am) 

9-11 

16 

18 

24 

14 

17 

17.8 



Tabel 2. Aardbei: rassen doordragers; aantal vruchten per plant. 

R a s / s e 
l e c t i e 

C a l yp so 

E v i t a 

Mrak 

Nr . 1036 

R a p e l l a 

Gem. 

Kwal 

I 

7 3 . 0 

7 9 . 3 

4 3 . 4 

4 4 . 5 

7 7 . 0 

6 3 . 4 

i t e i t 

I I 

0 . 52 

0 . 40 

0 . 04 

0 . 34 

0 . 17 

0 . 29 

Afwij -
kend 

0 . 44 

0 . 48 

0 . 56 

0 . 6 1 

0 . 30 

0 . 48 

Rot en 
v r a a t 

6 . 7 

6 . 9 

3 . 9 

8 . 2 

9 . 2 

7 

T o t a a l 

8 0 . 7 

8 7 . 0 

4 7 . 9 

5 3 . 7 

8 6 . 7 

7 1 . 2 

Verw. 
v r u c h t -
t r o s s e n 

1 3 . 6 

1 5 . 2 

6 . 0 

7 . 0 

1 3 . 7 

1 1 . 1 

Tabel 3. Aardbei: rassen doordragers; produktiewaarnemingen. 

R a s / 
s e l e c t i e 

C a l yp so 

E v i t a 

Mrak 

Nr . 1036 

R a p e l l a 

Gem. 

Midden-
o o g s t 
da tum 

05 -9 

2 9 -8 

10 -9 

2 9 - 8 

08 -9 

04 -9 

P r o d u k t i e 
i n kg p e r 
a r e 
kg % 

2 88 . 8 

3 3 7 . 5 

246 

163 . 4 

3 17 . 2 

2 70 . 6 

91 

106 

78 

52 

100 

85 

A a n t a l 
v r u c h t e n 
p e r kg 
a a n t a l % 

61 . 4 

5 6 . 7 

4 2 . 5 

7 2 . 6 

6 0 . 8 

5 8 . 8 

102 

94 

71 

1 21 

1 01 

97 

Bij de produktie per are is uitgegaan van 2,22 planten per m2 

Van het ras Rapella is de produktie per are van 317.2 kg op 
100 gesteld. Dit is ook gedaan bij het aantal vruchten per kg. 

Tabel 4. Aardbei: rassen doordragers; gewasbeoordeling. Beoor
deeld is op een schaal van 1 t/m 5. 

K a s / s e 
l e c t i e 

Ca lypso 

E v i t a 

Mrak 

Nr. 1036 

R a p e l l a 

Gem. 

Gewas 
g r o e i 

4 . 0 

5 . 0 

3 . 0 

2 . 3 

3 . 3 

3 . 5 

Be 

Gewas 
t y p e 

4 . 0 

4 . 0 

3 . 3 

1 . 7 

4 . 3 

3 . 5 

o o r d e e l d o] 

B lad 
g r o o t t e 

3 . 3 

3 . 3 

4 . 0 

2 . 3 

3 . 0 

3 . 2 

> 1 9 -7 

a a n t . 
b loem-
t r o s s e n 

3 . 7 

4 . 0 

2 . 3 

2 . 3 

4 . 3 

4 

A l g e 
mene 
indruk 

4 . 3 

5 . 0 

3 . 3 

2 . 7 

4 . 0 

3 . 9 

Gewas 
g r o e i 

3 . 7 

3 . 7 

4 . 0 

4 . 0 

3 . 3 

4 . 7 

Be 

Gewas 
t y p e 

3 . 7 

2 . 0 

4 . 7 

4 . 0 

3 . 7 

3 . 6 

Dordeeld op 

B lad 
g r o o t t e 

3 . 0 

2 . 3 

3 . 3 

3 . 0 

3 . 0 

2 . 9 

1 3 - 1 0 

Aan t . 
b l o em-
t r o s s e n 

4 . 0 

4 . 0 

3 . 0 

4 . 3 

4 . 0 

3 . 9 

A l g e 
mene 
indruk 

3 . 7 

2 . 7 

4 . 0 

3 . 7 

3 . 0 

3 . 4 



Tabel 5. Aardbei: rassen doordragers; smaak. Beoordeeld is op 
een schaal van 1 t/m 5. 

R a s / s e 
l e c t i e 

C a l yp so 

E v i t a 

Mrak 

Nr . 1036 

R a p e l l a 

g em idde l d 

Beoo] 

2 1 -7 

2 . 6 5 

3 . 1 5 

3 . 1 0 

3 . 3 0 

2 . 9 0 

3 . 0 2 

r d e l i n g smaak op 

31-8* 9 -11* 

2 

4 

2 

3 

2 

2 . 6 

4 

2 

3 

1 

2 

2 . 4 

*: Beoordeling is een rangnummer. Op 31-8 met 10 man bepaald, 
op 9-11 met 2 man bepaald. 

Tabel 6. Aardbei: rassen doordragers; vruchteigenschappen 
beoordeeld op 21-7 en 27-10. 

R a s / s e 
l e c t i e 

Ca lypso 

E v i t a 

Mrak 

Nr. 1036 

R a p e l l a 

Gem. 

K leur 
u i t w . 

7 . 2 

7 . 5 

8 . 0 

5 . 5 

6 . 5 

6 . 9 

Kleur 
inw. 

6 . 0 

6 . 4 

6 . 6 

5 . 1 

4 . 9 

5 . 8 

S t e v i g 
h e i d 

7 . 0 

6 . 7 

7 . 0 

7 . 0 

7 . 0 

6 . 9 

Pluk 
z dop 

6 . 0 

5 . 3 

5 . 0 

5 . 0 

5 . 7 

5 . 4 

Sap 
h o e 
v e e l 
h e i d 

6 . 6 

7 . 4 

5 . 4 

6 . 9 

7 . 0 

6 . 7 

Vorm 
v ruch t 

5 . 8 

7 . 0 

7 . 1 

7 . 9 

6 . 1 

6 . 8 

Uni f. 
v ruch t 

5 . 3 

5 . 7 

6 . 7 

7 . 7 

5 . 7 

6 . 2 

A . i . 
v r u c h t 

5 . 3 

5 . 7 

6 . 5 

6 . 3 

5 . 7 

5 . 9 

Samenvatting 

In het gebruikswaarde-onderzoek bij de teelt van doordragers 
is 1 CPRO-selecties en 3 buitenlandse rassen vergeleken met 
het ras Rapella. Uit het onderzoek komt naar voren dat het 
Engelse ras Evita de concurrentie met Rapella aan kan. 
Hieronder worden de eigenschappen van de rassen/selecties op 
Proeftuin Zwaagdijk beschreven: 

Calypso: de produktie is goed met 1.30 kg per plant en is te 
vergelijken met Rapella 1,43 kg per plant. De vruchten zijn 
over het verloop van de jaren gemiddeld iets kleiner dan 
Rapella. De vruchten zijn stevig. De gewasgroei is goed. Het 
gewastype wordt aan het einde van het seizoen wat opener. De 
smaak van de vruchten wordt in het begin als zeer matig beoor
deeld, aan het einde van het seizoen scoort de smaak beter. De 
uitwendige en inwendige kleur van de vruchten is goed. Echter 
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op een aantal vruchten verloopt de rijping niet egaal waardoor 
een "witte neus" kan ontstaan. De vorm van de vrucht is matig 
evenals de uniformiteit waardoor ook de algemene indruk van de 
vrucht als onvoldoende beoordeeld wordt. 

Evita: is een engels ras dat in 1993 ter oriëntatie is opgeno
men. In 1994 is dit ras uitgebreider beproefd. De produktie 
ligt evenals in 1993 op 1.53 kg per plant en heeft daarmee de 
hoogte produktie. De produktie komt in het begin van het 
seizoen snel op gang en blijft goed. De indruk is dat de oogst 
in "vluchten" komt (periode met veel vruchten afgewisseld met 
een periode met wat minder vruchten) maar dit komt niet uit de 
cijfers naar voren. De middenoogstdatum is met 29 augustus 
vroeg. Aan het einde van het seizoen nam de kwaliteit van de 
planten op Zwaagdijk af, wat de totale produktie mogelijk 
nadelig heeft beïnvloed. Het gewas toont soms wat rommelig en 
de kleur is lichtgroen. De vruchtgrootte is te vergelijken met 
die van Rapella. Gemiddeld moeten er 57 vruchten geplukt 
worden voor 1 kg. De gewasgroei is in het begin goed en neemt 
later wat af. De bladeren hebben een lichtgroene kleur. Het 
gewastype is open. 
De smaak is in 1994 beter beoordeeld dan in 1993 en was in 
1994 in het begin van het seizoen beter dan Rapella. De in- en 
uitwendige kleur van de vruchten is donker. Ook de andere 
vruchteigenschappen zijn voldoende beoordeeld. Met name de 
beoordeling van de saphoeveelheid. De vruchten zijn kegelvor
mig. 

Mrak: is in 1994 voor het eerst op Proeftuin Zwaagdijk be
proefd. De totale produktie blijft duidelijk achter bij 
Rapella. Gemiddeld produceert 1 plant 1.12 kg, Rapella 1.43 
kg. De vruchten zijn wel duidelijk groter. Voor 1 kg hoeven 
slechts 43 vruchten geplukt te worden. Gemiddeld 18 minder dan 
bij het standaard ras Rapella. In het begin van de teelt is de 
gewasgroei en de algemene indruk van het gewas matig, alleen 
nr. 1036 scoort minder. Later in het seizoen wordt dit beter. 
De smaak van de vruchten is redelijk en de hoeveelheid sap in 
de vruchten is matig. De uitwendige en inwendige kleur van de 
vruchten is donker rood. De vorm, de uniformiteit en de alge
mene indruk van de vrucht is goed. 

Nr.1036: de produktie is evenals voorgaande jaren erg laag en 
lag afgelopen 3 jaren onder het gemiddelde. De vruchtgrootte 
is te vergelijken met Rapella alleen in 1994 waren de vruchten 
duidelijk kleiner dan Rapella. Het is jammer dat de produktie 
wat achterblijft, want de vruchtvorm is erg mooi en de vruch
ten zijn zeer uniform. De middenoogstdatum is met 29 augustus 
vrij vroeg. 
De gewasgroei is zeer matig. Het gewastype is open. De smaak 
van de vruchten is goed. Aan het einde van het seizoen neemt 
deze duidelijk af. De uitwendige kleur en de inwendige kleur 
is als matig beoordeeld. De andere vruchteigenschappen zijn 
voldoende. Door de geringe produktie wordt het onderzoek niet 
meer voortgezet. 



Rapella: ook dit jaar was de produktie goed. Gemiddeld 1.43 kg 
per plant. De produktie is ongeveer gelijk aan 1993, 1992 en 
1991 toen deze op respectievelijk 1.46, 1.49 en 1.45 kg per 
plant uitkwam. De vruchtgrootte ligt iets onder het gemiddel
de. Gemiddeld moesten er 61 vruchten geplukt worden voor 1 kg 
(in 1993 en 1992 54 vruchten per kg). 
De gewasgroei ligt op het gemiddelde en er ontstaat een wat 
bossig planttype. De algemene indruk van het gewas was gedu
rende het hele seizoen goed. De smaak van de vruchten is als 
matig beoordeeld en ligt iets onder het gemiddelde. De in- en 
uitwendige kleur van de vrucht is als goed en zeer matig 
beoordeeld. De vorm, uniformiteit en de algemene indruk van de 
vruchten is als net voldoende of als net onvoldoende beoor
deeld. 

10 



GROENE ASPERGE 

Groene asperge kan meerdere jaren achtereen op het land blij
ven staan. Om de proefveldgegevens goed te gebruiken moet 
daarom ook meerdere jaren onderzoek gedaan worden. 
De teelt van groene asperge lijkt zich in Noord Holland te 
stabiliseren. 
Nieuw in het onderzoek van 1994 is een teeltproef met oogst
verlating, met het doel een verschuiving te krijgen in de 
aanvoerperiode. Dit onderzoek wordt in samenwerking gedaan met 
het PAGV te Lelystad. 

Het groene asperge proefplan omvat de volgende proeven: 
-Nachtvorstbestrij ding 
-Onkruidbestrijding middels afdekking. 
-Rassenproef. 
-Teeltverlating door middel van stro bedekking. 

TOELICHTING BIJ DE PROEVEN 

Nachtvorstbestrij ding. 

Bij het optreden van nachtvorst moet een regeninstallatie met 
een fijne verneveling de oogstbare stengels bescherming geven. 
Nachtvorst in de periode van oogst kan tot een niet oogstbare 
periode leiden van 10 tot 14 dagen. 

Onkruidbestrijding middels afdekking: 

In 1993 is een proef uitgevoerd waarbij diverse grondbedekkin-
gen onkruidgroei moest tegengaan zonder chemische bestrij
dingsmiddelen. In 1994 is geoogst om na te gaan welke invloed 
de bedekking heeft gehad op de oogst in een vervolgjaar. 

Rassenproef: 

In 1991 is een rassenproef aangelegd waarbij als uitgangsmate
riaal perspotplantjes zijn gebruikt. Twaalf rassen zijn aange
plant. De standaard rassen zijn Boonlim en Gijnlim. 
De eerste resultaten van deze proef kunnen waarschijnlijk na 
het derde oogstjaar in 1995 gepubliceerd worden. 

Teelt/oogst verlating: 

Teeltverlating (oogstverlating) is een nieuw onderzoek. 
De oogstverlating is gebaseerd op een bedekking met stro. 
Zeven Objekten moeten duidelijkheid geven of het gewas deze 
teelthandeling aankan. 
In principe zal deze proef meerdere jaren uitgevoerd moeten 
worden. 

TEELTMAATREGELEN 

Teeltmaatregelen, in het algemeen, tijdens de teelt van groene 
asperge hebben betrekking op bemesting, grondbewerking, on
kruidbestrijding en ziektebestrijding. 

11 



Bemesting: 
-N: na de oogst is aangevuld tot 100 kg N-min. per ha. 
-P: in de winter is 150 kg P205 bemest. 
-K: in de winter is 250 kg K20 bemest. 

Grondbewerking en rugopbouw konden plaats vinden in maart. 
Rug opbouw van de rassenproef vond plaats direkt na de oogst 
eind juni De eerste oogst vond plaats op 28 april met het ras 
Gijnlim. 

Onkruidbestrijding: voor de oogst zijn de percelen gespoten 
met 3 liter glufosinaat-ammonium (Roundup) en 1 liter Diuron 
per ha. 
Na de oogst is nogmaals een liter Diuron gebruikt op jong 
onkruid. 

Ziekte bestrijding: na de oogst zijn vijf bespuitingen uitge
voerd ter bestrijding van Botrytis. Er is vanaf begin augustus 
tot eind september in totaal vijfmaal gespoten. 
Afwisselend met mancozeb 4,5 kg/ha., Rovral 1,5 l/ha en met 
Ronilan 1,5 l/ha. 
Voor de bespuiting is een trekkerspuit met "zakpijpen" ge
bruikt waardoor een betere bestrijding mogelijk is geweest. 

NACHTVORSTBESTRIJDING. 

PROEFOPZET 

Op een perceel groene asperge is beregening aangelegd. 
De waterpomp is hierbij aangesloten op een nachtvorstmelder 
welke is ingesteld op +1 °C. 
Het systeem is door uitblijven van nachtvorst niet in werking 
getreden. 

OOGST-RESULTATEN 

Het perceel van de "nachtvorstbestrijding" is geoogst. Op dit 
perceel staan drie rassen. Deze zijn geplant ter oriëntatie 
van de asperge teelt in 1989, het ras Gijnlim als eenjarige 
plant en in 1990 Thielim en Horlim als perspotplant. 
Deze rassen zijn niet met elkaar te vergelijken door hun 
verschil in planttijd en uitgangsmateriaal. 

In tabel 1 wordt een sorteerverhouding van deze rassen weerge
geven. De oogstperiode was van 29 april tot 18 juni 1994. 
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Tabel 1. Gemiddeld stengelgewicht, totale sorteerverhouding 
en sorteerverhouding van klasse I naar diameter stengel. 

Ras 

Gijnlim 

Horlim 

Thielim 

stengel 
gew. 

21 

25 

23.7 

% 1 

68.6 

79.7 

80.5 

% II 

3 . 6 

5 . 6 

4 . 2 

% 
dun 
<8mm 

28.8 

16.3 

17 

Kwal. 1 diam. sortering % 

8-10 

11.9 

10.2 

11.9 

10-12 

25.7 

20.3 

24.1 

12-16 

29.3 

41.1 

36.3 

16-20 

1 .7 

8 . 1 

8 . 1 

>20 

0 

0 

0 . 1 

Van het veel geteelde ras Gijnlim is dit jaar op het perceel 
4350 kg klasse I geoogst. Dit is 3350 kilo minder dan de 
berekende opbrengst van het jaar 1993. Deze veel lagere op
brengst kan verschillende oorzaken hebben: 

*Het gewas van dit perceel is in het vijfde oogstjaar. De 
produktie kan afnemen in de loop der jaren. 

*Het groeijaar 1994 is in z'n geheel een totaal andere dan het 
groeijaar 1993. Het is een nat voorjaar geweest, met een 
lagere bodemtemperatuur. 

Alle drie de rassen gaven in 1994 een hoger percentage dunne 
stengels. Vooral Gijnlim 27,5%. Het percentage kwaliteit I 
daalde daardoor. 
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ASPERGE BODEMBEDEKKING. 

PROEFOPZET 

Bodembedekking kan een middel zijn tegen onkruidgroei. 
Onkruidgroei is een probleem in de teelt van groene asperge, 
vooral op de zware grond. Op lichte zandgrond kan er tijdens 
de teeltperiode makkelijker een mechanische onkruidbestrijding 
plaatsvinden door de grond op te "ploegen". 

Zeven Objekten zijn in 1993 in deze proef met elkaar verge
leken: 

A: Onbedekt (onkruidbestrijding mechanisch). 
B: Antiworteldoek + stro bedekking. 
C: Na de oogst papier + stro bedekking. Voor opkomst van de 

asperge dit objekt behandeld met 1 l/ha Diurion. 
D: Papier + stro bedekking. 
E: Enkel stro bedekking. 
F: Na de oogst stro bedekking. Voor opkomst van de asperge, is 

dit objekt behandeld met 1 l/ha Diurion. 
G: Onbedekt. Objekt met chemische onkruidbestrijding, voor en 

na de oogst een bespuiting met 1 l/ha Diuron 

In 1994 is de proef niet meer "ingericht". Er heeft wel een 
opbrengst bepaling plaats gehad met een oogstperiode van 6 tot 
26 mei. Daarnaast zijn op 19 juli en 30 november 1994 de 
stengels geteld van het ter velde staande gewas. 

OOGST 

Tabel 1: opbrengst omgerekend per ha., gemiddeld aantal sten-
gels, per plant, geteld op 19 juli en 30 november. 

Objekt 

A 

B 

C 

D 

E 

F 

G 

kgfia 

1625 

753 

500 

514 

325 

575 

1110 

Aant. stengels 19-7 

6.1 

5.6 

5.2 

4.5 

4.6 

5.5 

6.5 

Aant. stengels 30-11 

11.2 

9.1 

10.1 

9 

8.8 

10.6 

11.4 

RESULTATEN 

Alle afdekkingen met stro en de combinatie/afdekking in 1993 
hebben in 1994 de oogst negatief beinvloed. 
De opbrengstcijfers geven voor de Objekten A en G, welke geen stro 
bedekking hebben gehad, een duidelijke meer opbrengst. 
De telling van het aantal stengels, later in het seizoen geven 
geen grote verschillen te zien. Welke invloed het aantal stengels 
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op het vervolgseizoen heeft is niet in te schatten. Wel geven de 
onbedekte ob j ekten A en G ook hier de hoogste ci j fers. 

KONKLUSIE 

De stro bedekking uit 1993 heeft een duidelijke uitwerking op de 
oogst in het vervolgjaar 1994. 
Deze cijfers bevestigen de konklusie uit 1993, dat onkruidbe-
strijding met stro, papier en anti-worteldoek een nadelig effekt 
heeft op de opbrengst. De behandelde Objekten geven een duidelijke 
oogstverlating. 
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TEELTVERLATING 

Teeltverlating (oogstverlating) is nieuw onderzoek binnen de teelt 
van asperge, zowel bij de groene als bij de witte teelt. 
Voor de groene teelt zou het een groot voordeel zijn om de oogst 
te verschuiven. In de maand mei vindt de grootste oogst plaats met 
daarbij de laagste prijs. 
De prijs staat in die periode onder druk door de import van 
asperge uit Spanje en Griekenland. Een oogstverschuiving naar de 
maand juni zou een betere prijsvorming met zich meebrengen. 

In een proef met strobedekking uit 1993 werd duidelijk dat door 
een stro bedekking; de oogst werd verlaat. 
Met deze en andere ervaring is in 1994 een proef aangelegd om 
middels stro bedekking de oogst te verlaten. 
Hiervoor is een aspergeperceel gebruikt welke in 1992 is aange
plant. 

PROEFOPZET /OBJEKTEN. 

A: Onbedekt. 
B: Onbedekt met in de paden stro bedekking. 
C: Gehele veld met stro bedekt. Dit verwijderen als stengels bij 

objekt B zichtbaar zijn. 
D: Gehele veld met stro bedekt. Dit verwijderen een week later als 

bij objekt C. 
E: Gehele veld met stro bedekt. Dit verwijderen twee weken later 

als bij objekt C. 
F: Gehele veld met stro bedekt. Dit verwijderen drie weken later 

als bij objekt C. 
G: Gehele veld met stro bedekt. Dit verwijderen drie weken later 

als bij objekt C, hierna plaatsen van plastic tunnel om de 
bodem extra snel op te warmen. 

RESULTATEN 

Door het aanbrengen van stro is er bij de meeste Objekten verla
ting ontstaan. 
In onderstaande tabel worden de belangrijkste gegevens weergege
ven. 

Obj. 

A 

B 

C 

D 

E 

F 

G 

Oogst-
trajekt 

4-30 mei 

4-30 mei 

12 mei/8 juni 

17 mei/17 Juni 

24 mei/24 juni 

27 mei/30 juni 

27 mei/30 juni 

Stro verwij
derd 

---

12 mei 

19 mei 

27 mei 

2 juni 

2 juni 

Opbrengst 
kg\ha. 

715 

595 

710 

890 

1175 

1330 

1625 

Gem. stengel 
gewicht 

25.4 

25.6 

25.7 

23.6 

22.4 

22.2 

22.1 

% kwal. 1 

87 

87.7 

84.8 

77.4 

79.5 

75.5 

74.2 

De datum van begin oogst is de datum waarop een redelijke oogst 
tot stand kwam. 
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Bij objekt G zijn na het verwijderen van het stro tunnels ge
plaatst, om de grond extra snel op te warmen, tot de laatste 
oogstdatum van 30 juni. 

Er zijn grote verschillen ontstaan in opbrengst bij ongeveer 
dezelfde oogstduur. 
Het gemiddeld stengel gewicht neemt af naarmate het stro langer 
het veld bedekt heeft. Het percentage kwaliteit I neemt af bij een 
langere bedekking. 

VOORLOPIGE KONKLUSIE NA EEN JAAR ONDERZOEK. 

Deze proef geeft globaal aan dat er bij eenzelfde oogstperiode in 
de maand juni meer geoogst wordt. 
De strobedekking een lager stengelgewicht geeft en er een lager 
percentage kwaliteit I geoogst wordt naarmate het stro de bodem 
langer bedekt. 

Stro bedekking geeft iets schade aan de te oogsten asperge. Deze 
schade lijkt op roest, welke anders niet voorkomt in de teelt bij 
groene asperge. 
Meerdere jaren onderzoek zullen nodig zijn om advies te kunnen 
geven voor een teeltmethode met stro bedekking om zo oogstver-
lating te krijgen. 
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CA-BEWARING 1994-95 

Inleiding 

In september 1994 zijn plannen afgerond om binnen het projekt 
"produktverbreding" onderzoek te verrichten naar de mogelijkheden 
van bewaring van produkten onder CA-condities (Controlled Atmosp
here ). 

Dit onderzoek is mogelijk door de financiële steun van de Provin
cie Noord Holland en de veiling WFO te Zwaagdijk. 

In het bewaarseizoen 1994-95 is gewerkt met twee gewassen: spits
kool en groenselderij. 
Met het gewas spitskool is in de praktijk enkele jaren ervaring, 
met het gewas groenselderij is in Nederland weinig of geen erva
ring bij CA-bewaring. 
De waarde van de luchtsamenstelling (CA) heeft vooral betrekking 
op een hoger C02 gehalte en een lager 02 gehalte. 
Daarnaast zijn variabele ingebracht als herkomst produkt en 
wel/niet omwikkelen van het produkt met folie, dit om uitdroging 
tegen te gaan. 

Proefopzet 

Produkten nodig voor het onderzoek zijn betrokken van diverse 
bedrijven. 

De bewaring is uitgevoerd op de veiling WFO. Daar heeft men 9 
units met verschillende CA-condities samengesteld. 
Deze units zijn gemaakt van zeildoek met een vloeroppervlakte van 
vier pallets. 
Een juiste afsluiting van de hoezen wordt verkregen door gebruik 
te maken van een waterslot. 
In de koelcel is de temperatuur +0°C gehandhaafd. Het produkt is 
vooraf ingekoeld. 

De bewaarcondities welke bij het onderzoek zijn aangehouden: 
C02 - 02 

a. 0% 21% 
b. 5% 1.5% 
c. 5% 0.5% 
d. 2.5% 1.5% 
e. 2.5% 0.5% 

Objekt a. staat in enkelvoud, de Objekten b t/m e in tweevoud. 
Hiervoor zijn in totaal negen units nodig. Iedere unit heeft vier 
pallets waarop ieder veertig poolbakken met produkt zijn ge
plaatst. 

Bij de groenselderij is een variabele ingebracht door de helft van 
het produkt per pallet in te pakken in anticondensfolie. 
Bij de spitskool is een variabele ingebracht, van drie herkomsten. 
De inbreng van het produkt heeft plaats gehad in de eerste week 
van oktober. De uitslag van het produkt is verschillend. 
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Voor groenselderij is dit 

Voor spitskool is dit 

5 januari (12 weken). 
2 februari (16 weken) 

2 februari (16 weken) 
2 maart (20 weken). 

SCHEMA (Opstelling in de koelcel). 

E 2.5« C02 
0.5« 02 

Spitskool 
15 maart. 

Spitskool 
2 febr. 

D 2.5« C02 
0.5* 02 

Spitskool 
15maart. 

Spitskool 
12 febr. 

C 5« C02 
0,5* 02 

Spitskool 
15 maart. 

Spitskool 
2 febr. 

Groenselderij 
2 febr. 

Groenselderij 
5 jan. 

Groenselderij 
2 febr. 

Groenselderij 
5 jan. 

Groenselderij 
2 febr. 

Groenselderij 
5 jan. 

B 5« C02 
1.5* 02 

Spitskool 
15 maart. 

Spitskool 
2 febr. 

A 0* C02 
21 * 02 

Spitskool 
15 maart. 

Spitskool 
2 febr. 

C 5* C02 
0,5« 02 

Spitskool 
15 maart. 

Spitskool 
2 febr. 

Groenselderij 
2 febr. 

Groenselderij 

5 jan. 

Groenselderij 
2 febr. 

Groenselderij 
5 jan. 

Groenselderij 
2 febr. 

Groenselderij 
5 jan. 

D 2.5* C02 
0.5% 02 

Groenselderij 
2 febr. 

Groenselderij 
5 jan. 

B 5« C02 
1.5« 02 

Groenselderij 
2 febr. 

Groenselderij 
5 jan. 

E 2,5* C02 
0,5* 02 

Groenselderij 
2 febr. 

Groenselderij 
5 jan. 

Spitskool 
15 maart. 

Spitskool 
2 febr. 

Spitskool 
15 maart. 

Spitskool 
2 febr. 

Spitskool 
15 maart. 

Spitskool 
2 febr. 

Waarnemingen: 

De nettoproef bestaat uit 10 kisten produkt. 
Netto gewicht en aantal stuks is bepaald voor inslag en bij 
uitslag. 

Op de veiling worden metingen verricht aan temperatuur en gehalte 
van de luchtsamenstelling. 

RESULTATEN 1994-95 

Op 5 jan. 1995. is van iedere unit een pallet groenselderij 
uitgehaald. 

De groenselderij stond met de spitskool samen in een unit. 
Bij uitslag bleek dat de groenselderij vorst schade vertoonde. 
Deze vorstschade liet kleine ingezonken plekken zien, vooral op de 
bladstelen. Deze plekken waren invalspoorten voor rot. 
Ondanks de "slechte" visuele conditie van het produkt bij uitslag 
heeft een schoning van het produkt plaatsgehad. 
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In tabel 1 worden de schoningscijfers weergegeven. 

Tabel 1. CA-bewaaronderzoek groenselderij 1994/1995, 

Zonder plastic. 

Code 

AEonbehandeld 

B=l,5* 02. 5* C02 

C=0.5* 02, 5* C02 

D=1.5* 02, 2,5* C02 

E+0.5* 02, 2,5* C02 

»kwal I 

63.3 

57.2 

XXX 

45.8 

47 

* rot 

19 

31.3 

XXX 

41.7 

46.4 

* hartrot 

17.7 

11.5 

XXX 

12.6 

6.5 

Met plastic. 

Code 

A 

B 

C 

D 

E 

fekwal I 

61.3 

64.7 

XXX 

53.8 

59.1 

* rot 

28.8 

20.7 

XXX 

31.3 

30.2 

* hartrot 

10 

14.5 

XXX 

15 

10.7 

Het Objekt C is buiten beschouwing gelaten omdat deze over beide 
pallets teveel vorstschade vertoonde. 
In de tabel zijn de cijfers gemiddeld, van de proef die in twee
voud is uitgevoerd. 
De bewaring met of zonder plastic is van geen invloed geweest op 
de uitdroging van het produkt. Deze uitdroging beperkte zich tot 
maximaal 3.6% van het inslaggewicht. 
Het produkt voelde daardoor nog stevig aan en vertoonde geen 
slapheid van stelen of blad. 
Objekt A scoort goed in vergelijking met de andere Objekten. De 
kleur van het onbehandelde objekt was daarintegen sterk afwijkend. 
De kleur van objekt A was geel, van de andere was deze goed groen. 

K0NKLUSIE GROENSELDERIJ 1994-'95 

Het eerste onderzoeksseizoen 1994-'95, op de veiling WF0, heeft in 
het begin te maken gehad met duidelijke start problemen. 
Verschillen tussen de CA-waarde zijn moeilijk aan te tonen. Uit de 
tabel lijkt objekt B met 1,5% 02 en 5% C02 nog het best te scoor-
en. 
Het produkt is 12 weken bewaard. 
Bij een normale geconditioneerde bewaring zijn er mogelijkheden om 
groenselderij 6 weken te bewaren. 
Literatuur onderzoek, uit Amerika, gaf aan dat groenselderij onder 
CA omstandigheden 12 weken te bewaren was. 

De resultaten van de tweede uithaal datum zijn in z'n geheel niet 
bruikbaar gebleken. Rot had het produkt teveel aangetast. 
In het seizoen 1995/1996 zal deze proef herhaald worden. 
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SPITSKOOL RESULTATEN 

De eerste uithaaldatum van de spitskool was 2 februari 1995. 
Na de uitslag zijn de kolen geschoond en beoordeeld op kleur, 
kwaliteit en rot. 

De bewaarcondities welke bij het onderzoek worden aangehouden: 
C02 - 02 

a. 0% 21% 
b. 5% 1.5% 
c. 5% 0.5% 
d. 2.5% 1.5% 
e. 2.5% 0.5% 

Er is gewerkt met 3 partijen spitskool afkomstig van praktijk-
bedrijven. 
Objekt a. staat in enkelvoud, de Objekten b t/m e in tweevoud. 

Van de uithaaldatum 2 februari, 16 weken na inslag, worden de 
resultaten in tabel 2 weergegeven. 

Tabel 2: Spitskool CA-bewaring gemiddeld kleurcijfer, afval, in-
droging, kwaliteit I en II, rot percentage en gemiddeld gewicht 
van de kolen. Uitslag 2 febr. 1995. 16 wkn. bewaard. 

Code 

A=onbehandeld 

B=l,5 02. 5* C02 

C=0.5* 02, 5* C02 

D=1.5* 02. 2.5* C02 

E=0.5* 02. 2.5* C02 

fcafval 

15.8 

19.1 

15.9 

18 

17.9 

Indr-
oglng 

3.6 

2 

3.5 

2.4 

2.5 

Skwal I 

27.1 

67.5 

74.8 

63.9 

70 

Skwal II 

25.3 

3.6 

4.3 

4.1 

3 

* Rot 

28.2 

7.8 

1.5 

11.6 

6.6 

kleur 

2.7 

6.6 

6.7 

6.4 

5.6 

gem. 
gewicht. 

0.8 

0.8 

0.9 

0.9 

0.9 

De cijfers van deze proef zijn statistisch getoetst. Getoetst is 
op verschil in luchtsamenstelling en in afkomst van partij. 

De toets voor het afval geeft aan dat een van de drie partijen 
betrouwbaar meer afval heeft gegeven. 
Een partij geeft bij het objekt zuurstof gehalte van 21% betrouw
baar meer afval dan de andere twee partijen. 

De toets bij klasse I geeft een betrouwbaar effekt in partij en in 
het zuurstof gehalte. 
Een partij geeft betrouwbaar meer klasse I dan de andere partijen. 
Het onbehandelde objekt met 21% zuurstof geeft betrouwbaar minder 
klasse I dan de 1,5% en 0,5% zuurstof. 

De toets bij klasse II geeft aan dat het objekt met 21% zuurstof 
betrouwbaar meer klasse II geeft dan de andere gehaltes. 

De toets bij percentage rot geeft een betrouwbaar verschil aan 
tussen de partijen en de zuurstof gehaltes. 
Een partij geeft betrouwbaar minder rot dan de andere partijen. 
Het objekt met 21% zuurstof geeft betrouwbaar meer rot dan de 
andere gehaltes. 
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Voor de kleur zit er betrouwbaar verschil in percentage zuurstof. 
Alle CA behandelingen geven een betere kleur dan onbehandeld. 

Nabewaring: 

Nabewaring heeft plaatsgehad door het produkt een week na schoning 
te bewaren bij een temperatuur van 12°C en een RV van 90%. 
Na een week is beoordeeld op kleur en versheid. 

Objekt. 

A: 

B: 

C: 

D: 

E: 

Kleur. 

4 

7 

5.5 

6 

6.8 

Versheid 

3 

7 

5.1 

6 

6.7 

De kleur en versheid staan nauw met elkaar in verband bij deze 
nabewaring. Objekt A scoort volgens verwachting niet goed. De 
andere Objekten op Objekt C na scooren voldoende. Een monster met 
ingeseald produkt gaf in deze nabewaring een beter resultaat te 
zien. Dit vooral voor de kleur. 

TWEEDE UITSLAG DATUM 2 MAART '95 

De tweede uitslag datum voor de spitskool is 16 weken na inslag 
geweest. 
Resultaten hierbij zijn weergegeven in tabel 3. 

Tabel 3: Spitskool CA-bewaring gemiddeld kleurcijfer, afval, in-
droging, kwaliteit I en II, rot percentage en gemiddeld gewicht 
van de kolen. Uitslag 2 maart 1995. 20 wkn. bewaard. 

Code 

A=onbehandeld 

B«1.5 02. 5* C02 

C=0.5* 02, 5% C02 

D=1.5% 02. 2,5* C02 

E-0,5* 02, 2.5* C02 

Safval 

XXX 

13.9 

14 

10.3 

12 

Indr-
oglng 

6.2 

3 

3.4 

3.6 

3.4 

*kwal 
I 

XXX 

41.2 

54.1 

29.2 

46.8 

«kwal 
II 

XXX 

8.2 

9.8 

14.6 

11.5 

* 
Rot 

XXX 

36.6 

22.2 

45.9 

29.6 

kleur 

XXX 

4.8 

5.3 

3.2 

4.2 

gem. 
gew. 

XXX 

0.9 

0.8 

0.8 

0.8 

afval + 
rot 

XXX 

50.5 

36.2 

56.2 

41.6 

Bij deze uitslag is veel meer rot geconstateerd dan bij de eerste 
uitslag. De afname van afval is hier aan gekoppeld. Rotte kolen 
worden niet opgeknapt en geven zo ook geen afval. 
In deze tabel komt naar voren, net als bij de eerste uitslag, dat 
de Objekten met een zuurstof gehalte van 0,5% het beste scooren. 
Dit voor het klasse I percentage en het totaal aan afval en rot. 
De kwaliteit van de partij is van gelijke invloed geweest als bij 
de eerste uitslag van 2 februari. 
Gemiddeld geven de verschillende Objekten een toename aan afval en 
rot van ruim 20 %. 
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Nabewaring: 

Nabewaring heeft plaatsgehad door het produkt een week na schoning 
te bewaren bij een temperatuur van 12°C en een RV van 90%. 
Na een week is beoordeeld op kleur en versheid. 

Obj ekt. 

A: 

B: 

C: 

D: 

E: 

KONKLUSIE 

Kleur. 

5.5 

5.3 

5.4 

6.5 

Ver 

5.5 

5 

5 

7 

Eerste uitslag van twee februari: 
Verschillen bij deze bewaarproef laten zich zien tussen kwaliteit 
van partijen en gebruik van verschillende zuurstofgehaltes. 
De verschillende koolzuur gehaltes hebben geen invloed gehad op de 
bewaring. 
Objekt E, 0,5% 02 en 2,5% C02, scoort bij beide uithaaldata beter 
dan de andere Objekten. 
Belangrijkste verschillen tussen de partijen treden op bij: % 
afval, % klasse I en rot. 

In het handelskanaal, na afzet, kan snelle achteruitgang optreden 
voor kleur en versheid. Insealen van het produkt kan hierbij een 
positieve bijdrage leveren. 

Tweede uitslag 2 maart: 

Bij deze uitslag is objekt A niet meegenomen in de gegevens na de 
oogst. De bewaring van 20 weken is te lang om onder normale 
omstandigheden bruikbare spitskool uit te halen. 
Ook hier heeft C02 gehalte geen effekt gehad op de bewaring en is 
bij deze tweede uitslag ook geen effekt gevonden tussen de gehal
tes zuurstof. 

ALGEMEEN 

Het grootste probleem welke zich voor deed bij deze proef met 
verschillende bewaarcondities was het beheersen van de luchtsamen-
stelling. 
In eerste instantie was het uitgangspunt dat de oplopende waarde 
C02 (geproduceerd door het gewas) verdrongen kon worden. Dit door 
het inspuiten van stikstof. 

Door het oplopen van de gehalte en het niet constant beheersbaar 
houden van de luchtsamenstelling is drie weken na inzet besloten 
om de units op een koolstof-scrubber aan te sluiten. 
Deze aanpassingen waren 22 november bedrijfs klaar. 
Tot deze datum hebben het produkt groenselderij en spitskool 
met wisselende waarde te maken gehad. 
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Produkt bewaren onder CA kondities vereist dat het bewaarde 
produkt van goede kwaliteit is en een constante kwaliteit bezit. 
Het produkt groenselderij steld voor deze bewaarmethode hoge 
eisen, en is in de bewaring kwetsbaarder dan het produkt spits
kool. 

De proef zal in het bewaarseizoen 1995-'96 herhaald worden. 
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CROWN-BROCCOLI 

Plantafstanden bij de teelt van crown-broccoli in 1994. 

Doel 

De belangstelling voor de teelt van crown broccoli is afgelopen 
jaren sterk toegenomen. Naast de normale "spear" broccoli werd op 
veiling WFO in 1993 en 1994 ook grote partijen crown's aangevoerd 
en de verwachting is dat dit in de toekomst toeneemt. 
Het geoogste produkt bevat een kleine steel en een groot scherm. 
Het CBT vindt een scherm met een diameter tussen de 14-18 cm met 
een gewicht tussen de 400 en 500 gram optimaal. 
In 1994 is vervolg onderzoek gedaan, van het proefjaar 1993, bij 
welke plantafstand de hoogste produktie en kwaliteit gehaald kan 
worden. 

Proefopzet 

Proefgegevens;Proefplaats 
Ras 
Voorvrucht 
Plantdatum 
Oogstperiode 
Plantafstand 
Bemesting 
Onkruidbestr. 

Proeftuin Zwaagdijk. 
Marathon 
Rabarber. 
13- 7-1994. 
29- 9 t/m 14-10-1994. 
Variabel. 
150 kg N in de vorm van KAS. 
15-7 met 2 l/ha Butisan S. 

De verschillende plantafstanden zijn: 
A - 50 x 40 cm (50.000 planten/ha); 
B - 50 x 
C - 50 x 
D - 75 x 
E - 75 x 
F - 75 x 

50 cm (40.000 planten/ha); 
60 cm (33.000 planten/ha); 
40 cm (33.000 planten/ha); 
50 cm (27.000 planten/ha); 
60 cm (22.000 planten/ha). 

De groei is goed verlopen. En is vergelijkbaar geweest met een 
praktij kperceel. 
Tijdens de oogst is doorgeoogst. Bij de oogst is bepaald het 
aantal en gewicht van: 

- kwaliteit I schermen met een diameter 12-14 cm; 
- kwaliteit I schermen met een diameter 14-16 cm; 
- kwaliteit I schermen met een diameter 16-18 cm; 
- kwaliteit I schermen met een diameter groter dan 18 cm; 
- kwaliteit II schermen; 
- kwaliteit III schermen. 

Daarnaast zijn het aantal niet toegekomen planten en open 
plaatsen geteld, en zijn de schermen bij de oogst op een 
aantal eigenschappen beoordeeld. 
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Eigenschap 
Vastheid 
Doorwas 
Kleur 

Beoordeling 
los/vast 
veel/weinig 
slecht/mooi 

Resultaten 

De resultaten staan samengevat in tabel 1 en 2. In grafiek 1 
staat de totale opbrengst en de opbrengst aan kwaliteit 1 in 
tonnen per ha weergegeven bij de verschillende plantafstanden. 
In grafiek 2 is de kwaliteitssortering bij de verschillende 
plantafstanden te zien. 

Tabel 1. Crown broccoli: plantafstanden 1994 Zwaagdijk; op
brengst, kwaliteit en beoordelingscijfers 

Plantafstand (cm) 

50 x 40 (50000 pl/ha) 

50 x 50 (40000 pl/ha) 

50 x 60 (33000 pl/ha) 

75 x 40 (33000 pl/ha) 

75 x 50 (27000 pl/ha) 

75 x 60 (22000 pl/ha) 

Opbrengst t 

totaal 

10.7 

11.7 

10.9 

11.6 

10.6 

8.9 

on/ha 

kwal 1 

10 

11.3 

10.6 

11.1 

10.1 

8.8 

Percentage 

schermrot 

9.6 

9.4 

3.4 

3.3 

4.6 

2.3 

Beoordeling 

vastheid 

6.1 

6.6 

6.1 

6 

5.3 

5.3 

doorwas 

7.5 

8 

8 

7.4 

6 

6 

kleur 

7.2 

7.3 

7.3 

6.7 

5.4 

5.4 

Tabel 2. Crown broccoli: plantafstanden 1994 Zwaagdijk; percentage 
naar sortering klasse I, II, en III. 

Obj ekt 

50 x 40 

50 x 50 

50 x 60 

75 x 40 

75 x 50 

75 x 60 

12-14 cm 

21.7 

24.7 

3.7 

10.4 

1.1 

2.9 

14-16 cm 

54.7 

49.3 

58.8 

53.7 

36.1 

30.3 

16-18 cm 

15.4 

18.1 

29.3 

24.8 

49.9 

50.1 

18 cm op 

1.6 

4.6 

5.7 

6.6 

8.6 

16 

Klasse II 

6.3 

3.5 

2.6 

4.4 

3.8 

0.7 

Klasse III 

0.5 

0 

0 

0 

0.3 

0 
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Grafiek 1. Crown broccoli: plantafstanden; opbrengst in tonnen 
per ha. 
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Grafiek 2. Crown broccoli: plantafstanden; kwaliteitssortering. 
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Bespreking resultaten 

Opbrengst 
De opbrengst staat weergegeven in tabel 1 en in grafiek 1 en 2. De 
sorteerverhouding in de verschillende klasse in tabel 2 en grafiek 
2. 
De curve in grafiek 1 laat een optimum zien. 
De plantgetallen 33 en 40.000 pl/ha. geven in 1994 een hogere op
brengst . 
De opbrengst neemt toe wanneer de plantafstand kleiner wordt. De 
plantafstanden kleiner dan 75 x 60 cm geven allen een hogere 
opbrengst met kleine verschillen onderling. 

Afwijkend is objekt 75 x 60 cm (22.000 pl/ha) met een totaal 
opbrengst van 8.9 ton/ha. tegenover 11.7 ton/ha bij objekt 50 x 50 
cm. Bij de totale opbrengst in ton/ha is geen statistisch verschil 
waargenomen (P= 0,065), bij een toets van 95% betrouwbaarheid. 

Er is geen betrouwbaar verschil tussen de Objekten voor klasse I, 
wel bij de verschillende sorteringen en niet toe gekomen planten. 
Bij hoge plantdichtheid met 40-50000 pl/ha zijn meer schermen van 
12-14 cm geoogst (P=0.009). 
In de sortering 14-16 cm. schermdiameter geeft de plantafstand 27-
22000 pl/ha. minder schermen in deze sortering. Het statistisch 
verschil is (P=0.004). Deze plantafstand geeft wel statistisch 
meer schermen in de sortering 16-18 cm. (P=0.001) 
Bij de sortering 18 cm op, geeft objekt F met 22000 pl/ha. de 
meeste schermen (P= 0.003). Objekt A met 50000 pl/ha. is hierbij 
slechter dan de Objekten E en F met respectievelijk 27 en 22000 
pl/ha. 

Kwaliteit scherm en stronk. 

Deze gegevens staan weergegeven in tabel 1. Afgelopen j aar werd 
het optreden van schermrot duidelijk beïnvloed door de plant
afstand. De beoordeling van de vastheid, doorwas en kleur werd ook 
beïnvloed door de plantafstand. Ruimer geplant gaf lagere cijfer 
voor vastheid, doorwas en kleur. 
Er is statistisch een aantoonbaar verschil tussen de Objekten voor 
wat betreft de niet toe gekomen planten. De dichtste plantdicht
heid met 50000 pl/ha geeft de meeste niet toe gekomen planten, 
(P=0.004). 

Konklusies 

In 1994 heeft een herhaling plaatsgehad van de plantafstandenproef 
uit 1993 met de teelt van crown broccoli. 
Gebleken is dat 1994 een lagere opbrengst heeft gegeven dan 1993, 
gemiddeld over de plantafstanden heen is dit 0.7 ton per ha. 
In tegenstelling met 1993 geeft de proef in 1994 aan dat de op
brengsten dicht bij elkaar liggen. Alleen de ruimste plantafstand 
van 75 x 60 cm. blijft achter in opbrengst. 
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Door ruimer te planten neemt de kwaliteit van het scherm af. Er 
worden meer schermen geoogst met mindere kwaliteit voor vastheid, 
doorwas en kleur. 

Is een schermdiameter tussen de 14 en 18 cm het meest gewenst dan 
geeft onderzoek in 1993 en 1994 aan dat de plantdichtheid rond de 
33.000 planten per ha, bij een plantafstand van 50 x 60 of 75 x 40 
cm. het best naar voren komt. 
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KNOFLOOK STIKSTOF BEMESTING 

Knoflook staat de laatste jaren meer in de belangstelling. De 
vraag om in Noord Holland aandacht te besteden aan de teelt van 
knoflook is afkomstig van de NTS gewas groep knoflook. 

Het weinige onderzoek in Nederland brengt met zich mee dat er de 
laatste jaren, met een groeiende belangstelling, veel vragen zijn 
over de teelt van knoflook. 

De vragen naar onderzoek zijn hierdoor zeer divers. Enkele knel
punten zijn o.a. rassenkeuze, bemesting, tijdstip van planten, 
plantmethode en handelingen na de oogst, o.a. bewaring. 

Gewasbeschermingsmiddelen zijn niet toegestaan binnen de teelt van 
knoflook. De huidige problematiek rond gewasbeschermingsmiddelen 
zal op korte termijn er niet toebijdragen dat binnen de teelt 
middelen gebruikt mogen worden. 

Het onderzoek beperkte zich tot één proef. Binnen deze proef staat 
de stikstof bemesting centraal. 
Enige ervaring op de proeftuin, met het gewas knoflook, dateerde 
van 1982-1983. In dat groeiseizoen is i.s.m. de SNUIF(St. Ned. 
Uien Federatie) een rassenoriëntatie gehouden. 

PROEFOPZET 1993-94. 

Voor de proef is plantgoed beschikbaar gesteld door twee 
telers. Na de sortering van het plantgoed in drie maten zijn de 
teentjes geplant. 

De teelt van knoflook is nauw verwant aan de teelt van uien, 
verder worden er vergelijkingen getrokken met de teelt van bollen, 
met name die van irissen. 
De proef is aangelegd als herfstplanting in het seizoen 1994-1995. 

Rassen 

Plantdatum 
Voorvrucht 
Bemesting 

Plantafstand 

Planthoeveelheid: 

Cristo (kweker Fa. Wenker). 
v. Kruiswijk (kweker v.Kruiswijk). 
11 november 1994. 
IJssla 1993, Rabarber 1992. 
november 1994: 
150 kg/ha P205 als tripelsuperfosfaat. 
300 kg/ha k20 als kali 60. 
na het planten: 
30 kg/ha N, als kalkammonsalpeter. 
ruggenteelt op 75 cm. 

: Cristo + 1200 kg/ha. 
v.Kruiswijk + 1500 kg/ha. 

Plantafstand : variabel: grof ...22 teenjes per meter. 
middel..35 ,, ,, ,, 
fijn .60 , , , , ,, 

Veldoppervlakte: bruto 2.5m x 3m. 
netto 2m x 1.5m. 

30 



OBJEKTEN 

Binnen de proef is gekozen voor onderzoek naar verschillende 
bemestingstijdstippen en niveau's. 

Er zijn vier Objekten: 

A: in febr. aanvullen tot 120 kg/ha. N-min. 
B: in febr. aanvullen tot 100 kg/ha. N-min. 
C: in febr. 50 kg/ha en in mei aanvullen tot 120 kg/ha. N-min. 
D: in febr. 50 kg/ha en in mei aanvullen tot 100 kg/ha. N-min. 

Twee Objekten A en C krijgen een totaal gift van 120 kg stikstof 
per ha. De Objekten B en D een totaal van 100 kg stikstof per ha. 

Voor de stikstof bemesting in het voorjaar is Magnesamon gebruikt. 
Monstername bepaalde de hoeveelheid stikstof die aangevuld diende 
te worden. 

RESULTATEN 

Voor het planten van de knoflook zijn de teentjes gesorteerd. De 
beide partijen zijn verdeeld in grof en fijn plantgoed. 
De partij Cristo had een gemiddeld teen gewicht van de fijne 
sortering van gem 2,4 gr en de grove maat van 4 gram. 
De partij van v.Kruiswijk had een gemiddelde van de fijne maat van 
1,8 gram en de grove maat 3 gram. 

Stikstofmonsters zijn onderzocht met de nitracheck methode, in 
februari 1994, mei, juni en op het einde van de teelt. 
In nov 1993 is een basis bemesting gegeven van 30 kg stikstof. 
In februari gaf het stikstofmonster een waarde van 20 kg N/ha, aan 
de hand van dit monster zijn de giften gegeven volgens schema. 
Bij monstername op 13 mei werden de volgende waarde gemeten: 
Objekt A: 46 kg N/ha. 

B: 50 kg N/ha. 
C: 62 kg N/ha. 
D: 64 kg N/ha. 

Aan de hand van deze cijfers zijn de Objekten C en D, op datum als 
in de proefopzet, aangevuld tot respectievelijk 120 en 100 kg N 
per ha. 

Op 17 juni gaf monstername de volgende cijfers: 
Objekt A: 30 kg/N ha. 

B: 30 kg/N ha. 
C: 45 kg/N ha. 
D: 35 kg/N ha. 

Op het einde van de teelt werden de volgende cijfers gemeten: 
Objekt A: laagdikte 0-30 cm 52 kg, 30-60 cm 22,3 kg/N ha. 

B: ,, ,, 44 kg, ,, 22,4 kg/N ha. 
C: ,, ,, 40 kg, ,, 24,5 kg/N ha. 
D: ,, ,, 43 kg, 24 kg/N ha. 
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OPBRENGSTBEPALING 

Na de oogst is de opbrengst geschoond en gesorteerd in mm. door
snee. In tabel 1 wordt de sorteerverhouding per objekt gegeven en 
de opbrengst. 

Tabel 1: sorteerverhouding in procenten en opbrengst in kg/ha. van 
knoflook stikstofproef 1993-1994 proeftuin Zwaagdijk. 

Objekt 

A 

B 

C 

D 

<30 mm 

7.3 

7.1 

6.8 

6.2 

30-50mm 

71.3 

71.9 

69.6 

74.4 

50-70mm 

20.2 

21 

23 

16.7 

>70mm 

1.2 

--

0.6 

2.7 

kg/ha. 

6160 

5940 

6250 

6190 

In het cijfermateriaal zijn geen grote verschillen waargenomen 
tussen de verschillende Objekten. 
Bij de samenstelling van deze cijfers zijn de gebruikte rassen en 
plantmaten per objekt gebundeld. 
De verschillen, van ras en plantmaat, laten in een aparte verge
lijking geen grote verschillen zien. 
Er heeft beperkte wegval plaatsgehad van planten, van gemiddeld 
4,3 %. Deze planten gaven rot, dit kwam over de gehele proef 
gelijkmatig voor. 

KONKLUSIE 

Het ontbreken van een specifiek bemestings advies, bij de teelt 
van knoflook, was aanleiding om een oriënterend onderzoek op te 
starten naar bemestingsniveau's en het tijdstip van toedienen van 
de bemesting. 

De opbrengst in kg/ha. is niet groot, een normale oogst in Neder
land ligt tussen 12,5 en 15 ton per ha. Gemiddeld had het ras 
Cristo een opbrengst van 7 tot 8 ton per ha., en het ras van 
Kruiswijk 4 tot 5,5 ton per ha. 
Het planttijdstip van 11 november was laat. Praktijkpercelen zijn 
in het najaar van 1993 nog later geplant vanwege de slechte/natte 
toestand van de grond. 

De ontwikkeling van het gewas in het voorjaar verliep traag. Dit 
werd veroorzaakt door het koude voorjaar van 1994. De juni en juli 
maand droog waardoor beregenen noodzakelijk was. 

Er zijn geen groote verschillen waargenomen tussen de Objekten. 
Een gedeelde gift verdient waarschijnlijk de voorkeur boven een 
gift ineens. Dit vooral uit oogpunt van veranderingen binnen de 
milieu regelgeving. 
In het seizoen 1994-1995 zal deze proef herhaald worden. 
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KNOLVENKEL 

Gebruikswaarde-onderzoek: vroege bedekte teelt 1994. 
zomerteelt 1994 
herfstteelt 1994. 

INLEIDING 

Knolvenkel is een groente die behoort tot de familie der 
schermbloêmige. De "knol" is een verdikking van bladstelen en zou 
eigenlijk als "bol" moeten worden aangeduid. 

Knolvenkel behoort tot de groep gewassen die bij het PAGV ca. om 
de vijf jaar wordt mee genomen in het rassenonderzoek. 
Vanwege het sterk gewijzigde rassenaanbod is, mede op verzoek van 
de regio's, het rassenonderzoek vervroegd naar 1994. 
Het laatste rassen onderzoek vond plaats in 1989 en 1990 en rich
tte zich alleen op de zomerteelt. 

Het areaal knolvenkel stabiliseert zich de laatste jaren op ca. 
200-250 hectare. De teelt vindt verspreid over Nederland plaats. 
Het onderzoek is uitgevoerd in samenwerking met H.Hylkema van het 
PAGV te Lelystad. 

PROEFVELDGEGEVENS 

In het onderzoek is standaart toegevoegd: Zefa Fina (rascode A ) . 

Proefgegevens 

Proefplaats 

Grondsoort 

Voorvrucht 1993 

Stikstof voorraad 

Stikstofgift 

Plant/zaaidat. 

Plantafstand 

Veldgrootte 

Aantal planten 

Herhalingen 

Oogstdata 

Beoordelingsdata cie 

Vroege teelt 

Zwaagdijk 

Zavel 

chinese kool 

30 kg/N 

90 kg/N als MAS 

12 april geplant 

50 x 20 cm 

6 x 3.4 m. 

204 

3 

15-6, 20-6 en 23-6 

21 Juni 

Zomerteelt 

idem 

idem 

witte kool 

40 kg/N 

90 kg/N als MAS 

29 april ter pi. zaai 

idem 

3 x 6.5 m 

variabel 

3 

29-7, 2 en 4 aug. 

4 aug. 

herfstteelt. 

idem 

idem 

bloemkool 

60 kg/N 

70 kg/N als MAS 

6 juli ter pi. zaai 

idem 

3 x 8.75 m 

variabel 

3 

30-9, 4-10 okt. 

5 okt. 

OOGST 

De veldjes zijn in 3 blokken geoogst. De eerste oogst heeft 
plaatsgevonden bij een gemiddelde doorsnee van 80 mm, de tweede 
oogst bij 100 mm en de derde oogst bij 120 mm. 
Het geoogste produkt is na de oogst gesorteerd volgens de veiling
normen . 
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Vlak na de tweede oogst is de beoordelingscommissie, uitgenodigd 
de knolvenkel per veldje te beoordelen. 
Bij deze beoordeling is gekeken naar de volgende eigenschappen: 
*vroegheid *uniformiteit 
*bolvorm *bruine randjes 
*kleur knol *gebruikswaarde. 

Na een bewaarperiode van 10 dagen bij 12°C en 90% RV. is de 
knolvenkel weer beoordeeld. Deze periode wordt het uitstalleven 
genoemd en is bedoeld de kwaliteit van het produkt te volgen in 
het handelskanaal. 
Bij deze beoordeling is gekeken naar de volgende eigenschappen: 

*gevoeligheid voor bruine randjes. 
*rot. 
*kleur knol en snijvlak. 
*indroging en 
*algemene indruk. 

RESULTATEN VROEGE TEELT ONDER AGRYL 

Tabel 1: resultaten vroege teelt knolvenkel 1994 op proeftuin 
Zwaagdijk. Algemene beoordeling van de nabewaring en gemiddelde 
opbrengst over de drie oogsten in kg/ha. 

Rasnaam/ 
inzender. 

A Zefa Fino, Mauser Samen 

D Selma, Mauser Samen 

F Bejo 1615. Bejo Zaden 

G Argo, Rijk Zwaan 

J Heracles, Nickerson-Zwaan 

C Elegange, Royal Sluis 

B Atos, S&G Seeds 

E Rudy, Bejo Zaden 

H Pollux, Rijk Zwaan 

Gemiddelde 

Vroeg
heid. 

6.2 

6.7 

5.8 

6.6 

7 

6.5 

5.6 

6.9 

5.4 

6.3 

Bol-
vor
ming 

5.4 

6.0 

5.3 

5.8 

7.1 

6.3 

5.4 

6.8 

5.1 

5.9 

Kleur 
knol 

5.9 

7 

5.5 

6.3 

6.2 

6.1 

5.5 

6.3 

5.5 

6.0 

Uni
for
miteit 

4.8 

6.1 

5 

5.4 

7 

5.7 

5.1 

6.7 

5.7 

5.7 

Alg. 
Indruk 
teelt. 

4.8 

6 

4.7 

5.4 

6.4 

5.5 

4.7 

6.4 

4.6 

5.4 

Alg. 
Indruk 
nabew. 

5.9 

4.3 

5.5 

5 

4.8 

4.8 

5.3 

3.7 

3.7 

4.7 

Gem. 
opbr. 
ha. 

21.1 

20.5 

19.8 

24.4 

23.6 

20.7 

22.1 

21.3 

22.9 

21.8 

De opbrengstcijfers lagen vrijwel gelijk over de drie oogsten. Het 
ras Argo (Rijk Zwaan) geeft de meeste opbrengst met gemiddeld 24,4 
ton/ha. De opbrengstcijfers, gemiddeld per oogst, worden weergege
ven in grafiek 1. 
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Grafiek 1: gemiddelde opbrengst vroege teelt knolvenkel proeftuin 
Zwaagdijk 1994. Per oogsttijdstip en ras in tonnen per ha. 
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RESULTATEN 

ZOMERTEELT 

Tabel 2: resultaten rassenproef zomer teelt knolvenkel proeftuin 
Zwaagdijk 1994. Resultaten nabewaring en gemiddelde opbrengst per 
ha. 

Rasnaam/ 
inzender. 

A Zefa Fino. Mauser Samen 

B Atos. S&G Seeds 

C Elegance. Royal Sluis 

D Selma, Mauser Samen 

E Rudy. Bejo Zaden 

F Bejo 1615. Bejo Zaden 

G Argo. Rijk Zwaan 

H Pollux. Rijk Zwaan 

J Heracles, Nickerson 

Gemiddelde 

Vroeg
heid. 

7 

6.3 

6.9 

7.7 

6.8 

6.5 

6.8 

7 

6.7 

6.9 

Bol-
vor
ming 

5.2 

5.5 

7.1 

6.2 

6.3 

6 

5.7 

7 

7 

6.2 

Kleur 
knol 

6 

4.7 

6.7 

6.3 

5.8 

5.7 

5.5 

6 

6.7 

5.9 

Uni
for
miteit 

5.8 

5.5 

6.9 

5.8 

6.5 

6.3 

6.3 

6.7 

7 

6.3 

Alg. 
Indruk 
teelt. 

5 

4.3 

6.3 

5.7 

5.7 

6 

4.8 

6.7 

6.7 

5.7 

Alg. 
Indruk 
nabew. 

6 

5.7 

5 

4 

4.3 

5.7 

5 

4.7 

5 

5 

Gem. 
opbr. 
ha. 

29.3 

24 

23 

26.3 

26.8 

28.4 

28.7 

26.7 

26.8 

26.6 

De gemiddelde opbrengstcijfers over de drie oogsten liggen dicht 
bij elkaar. Objekt B en C wijken af naar beneden. Objekt A, F en G 
zijn beter dan het gemiddelde. 
In grafiek 2 staat de verhouding per oogst weergegeven. 
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