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Voorwoord

Deze publikatie bevat een beknopte weergave van de resultaten van drie meerjarige veldproe-
ven op de proefooerderij Aver-Heino, de proefboerderij Cranendonck en de Waiboerhoeve.
In de proeven werd onderzocht welke invlioed grote giften drijffmest hebben op de groei en
opbrengstvan sniymais, op de bodemyruchtbaarheid en op de kwaiiteit van het bodemwater.
Het onderzoek werd van 1972 1ot 1982 vitgevoerd door een samenwerkingsverband van het
Proefstation voor de Rundveehouderij, de Schapenhcuderij en de Paardenhouderij (FR) e
Lelystad, het Instituut voor Bodemvruchtbaarheid (1B) te Haren {Gr), het Proefstation voor de
Akkerbouw en de Greenteteglt in de Vollegrond (PAGY) te Lelystad, het Instituut voor
Cultuurtechniek en Waterhuishouding {(ICW) te Wageningen en de Regionale Onderzoek
Centra Aver-Heinc en Cranendonck.

De publikatie is samengesteld door ir J. Schrider (PAGY) in samenwerking met:

G. Krist (PR},

ir L.C.N. de la Lande Cremer (1B},

ir B.A. ten Hag (PAGV),

ing. H.P. Oosterom (ICW),

ing. HW. Lammers (CAD Bodem, Water en Bemesting in de Veehouderij).

Aan het onderzoek werkten verder mee:

H. Everts ening. J. Dapper {FR),
ing. H.M.G. van der Werf (PAGV),
ir J.H.A.M. Steenvoorden {ICW).

De resuitaten van dit onderzoek zijn tot stand gekomen door de zorg die de Regionale
Onderzoek Gentra droegen voor de uitvoering van de proeven en door de samenwerking
tussen bovengenocemde instellingen en personen.

Wellicht kan deze publikatie bijdragen aan de normstelling en het beleid met betrekking tot
organische bemesting in akkerbouwgewassen.

Directeur PAGYV,
drirJ.H.J. Spiertz



Samenvatting

In drie meerjarige proeven werd het effect van grote giften runderdrijfmest onderzocht op de
groei, opbrengst en samenstelling van snijmais en op de hodemvruchtbaarheid. In én van
de proeven (Maarheeze} werd bovendien de samenstelling van het bovenste grondwater
onderzocht. Twee van deze proeven lagen op zandgrond en ontvingen gedurende 9 jaar
drijimest; één proef lag op kleigrond waarbij gedurende 5 jaar drijffmeast werd toegediend. De
hoogste drijffmestgift in alle proeven was 300 ton runderdrijfmest per ha per jzar.

Snijmais reageerde bijzonder positiet op drijffmest. De hoogste opbrengsten werden bij
200-300 ton runderdrijffmest per ha bereikt. Met combinaties van driffmest en kunstmest-N
waren steeds hcgere opbrengsten te verwezenlijken dan met kunstmest-N alleen. Dit
resteffect van organische bemesting was bescheiden op kleigrond (0,5 ton ds/ha), maar van
grotere omvang op zandgrond {meer dan 1,5 ton ds/ha). Zelfs bij giften van 100-200 ton
driffmest per ha was een aanvullende N-gift zinvol.

Drogestotpercentage envoederwaarde daalden enigszins bij hogere drijfmestgifien. Eiwit- en
nitraatgehalten stegen. Praktische consequenties hadden deze wijzigingen niet.

Bij de hogere drijffmestgitten overtrof het mineralenaanbod de ontirekking sterk. Het minerale
N-overschot heopte zich niet op in de loop der jaren, maar ging goeddeels verloren. Deze
verliezen traden zowel in de winter als in de zomer op. Uit de proef in Maarheeze bleek dat
uitspoeling van nitraat een belangrijke verliespost was gedurende de winter. Het nitraatgehal-
te van het bovenste grondwater kwam hiermee boven de voor drinkwater aanvaardbare norm.
Dit was het geval bij giften vanal 50 ten runderdrijffmest/ha. In relatieve zin was de uitspoeling
bij 300 ton runderdriffmast/ha geringer. Dit kan het gevolg zijn van een sterke toename van
denitrificatieverliezen.

Het K,0-overschot leidde sterk tot verrijking van de diepere lagen van het profiel en tot een
verrijking van het bovenste grondwater. Om op zandgrond de kali-toestand van de bouwvoor
te handhaven {eek een zekeroverschot echter nocdzakelijk. Ditzeltde leek te gelden voor CaO
en MgQ.

Het P,O:-overschot leidde eveneens (ot verrijking van diepere lagen. Bij de proef cp de
kleigrond bleef deze verrijking nog beperkt tot de laag 0-40 cm; bij de proeven op zandgrond
vond reeds verrijking beneden 40 ¢cm diepte plaats.

De bezwaren van hoge drijfmestgiften richten zich niet op de opbrengst en samenstelling van
snijmais, maar temeer op de milieukundige gevolgen.



Inleiding

Door de intensivering van de veehouderij wordt op veel bedrijven meer organische mest
geproduceerd dan uit oogpunt van bemeasting zinvol kan worden aangewend. Mais kan vrij
grote hoeveelheden organische mest verdragen, wat in de praktijk soms het gevolg heeft dat
mais fungaert als een "dumpgewas”.

In dit kader ontstond de wens om na te gaan in hoeverre grote giften drijffmest de groei, op-
brengst en kwaliteit van snijmais beinviceden, Daarnaast diende onderzocht te worden in
welke mate grote drijffmestgiften bijdragen aan de ophoping en verplaatsing van mineralen
in het bodemprofiel, en in verband hiermee op de (grondjwaterverontreiniging.
Bovengenoemde aspecten werden nader bestudeerd in een drietal veldproeven te Heino
(1972-1982), Maarheeze (1874-1982) en Lelystad (1976-1980). Uitgebreide verslagen ver-
gschenen onlangs (Schréder, 1985). Dit verslag heeft tot doel de resultaten hiervan samen te
vatten en te vergelijken.

Uitgebreide verslagen per proef verschenen onlangs:

Schréder, J., 1985. De invioed van grote giften runderdrijfmest op de groei, opbrengst en
kwaliteit van snijmais en op de bodemvruchtbaarheid; Heino (zandgrond) 1972-1982, PAGY-
verslag nr 30, Lelystad 151 pp.

Schréder, J., 1985. De invioed van grote giften runderdrijffmest op de groei, opbrengst en
kwaliteit van snijmais en op de bodemvruchtoaarheid en waterverontreiniging; Maarheeze
(zandgrond) 1974-1982, PAGV-verslag nr 31, Lelystad, 101 pp.

Schrader, J., 1985. De invioed van grote giften runderdriffmest op de groei, opbrengst en
kwaliteit van snijmais en op de bodemvruchtbaarheid; Lelystad (kieigrond) 1976-1980,
PAGV-verslag nr 32, Lelystad, 101 pp.



Proefopzet

Ce proef te Heino vond plaats op een enkeerdgrond met een humuspercentage van 4,2%in
de bouwvoor {0-20 cm-mv). De bewortelingsdiepte bedroeg ca 70 cm. Telkens werden drie
achtereenvolgende jaren sniimals (1972-1974, 1976-1978, 1980-1982) gevolgd door een
grasjaar {1975, 1979, 1983) waarin de nawerking van grote drijfmestgiiten op de opbrengst en
sarmenstelling van gras werd onderzocht. De resultaten van deze grasjaren zijn elders
beschreven (Luten en Krist, 1882).

De proef te Maarheeze vond plaats op een enkeerdgrond met een humuspercentage van
2.9% in de bouwvoor (0-20 cm-mv). De bewortelingsdiepte bedroag ca 60 cm. In deze proef
werd tussen 1879 en 1982 continu snijmais verbouwd. Vanal 1983 ligt dit perceel in gras en
wordt de nawerking van drijfmest hiercp bestudeerd.

De proef op de Waiboerhoeve te Lelystad vond plaats op een jonge zeekleigrond met een
afslichaarheid van 38%. Het profie! is diep bewortelbaar, waarbij de zomeargrondwaterstand
zich tussen 120 en 150 cm-mv bevindt. In deze proef werd tussen 1976 en 1380 continy
snijmais verbouwd. Tussen 1977 en 1981 werd jaarlijks een deel van het proefveld in gras
gelegd cm ook hier de nawerking van grote drijffmestgiften op gras te kunnen bestuderen. De
resultaten van dit aspect zijn elders beschreven {Luten en Krist, 1982).

De behandelingen in deze proeven bestonden cnder meer uit opklimmende hoeveelheden
runderdrijffmest (RDM) (tabel 1) welke volgens vaste schema's werden uitgereden (tabellen 2
en 3). Na het uvitrijden van de mest werd deze zo snel mogelijk ingewerkt. In sommige jaren
verstreken hierbij enige dagen. De drijffmestbehandelingen lagen jaarlijxs cp dezelfde plaats.

Tabe! 1. Jaarlijks toegediende hoeveelheden runderdrijfmest.

ton RDM/ha 0 50 100 150 200 250 300
Heino 1972-74. '76-78.'80-'82 +* + + + + + +
Maarheze 1974-1982 + + + + + +
Lelystad 1976-1880 + + +
*yanaf 1976

Tabe! 2. Schema bij het uitrijden van de runderdrijfmest: Heinc en Maarheeze

ton RDM/ha  seizoen:

totaal nov-dec. jan-tebr.  mrl-april
50 0 0 50
100 0 50 50
150 0 100 50
200 50 100 50
250 100 100 50
300 150 100 50

Tabel 3. Schema bij het uitrijden van de runderdrijimest: Lelystad

ton ROM/ha  seizoen:

totaal nov. jan-febr.
150 100 50
300 200 100




In Heine werd vanaf 1876 eveneens een object aangelegd dat geen drijfmest ontving. Vanaf
dat jaar werden bovendien op de stroken die 0, 100, 200 en 300 ton drijfmest/ha ontvingen,
N-trappen aangelegd (0, 75, 150 en 225 kg N/ha). Ook deze N-trappen lagen jaarlijks op
dezelide plaats. De stikstof werd voor het zaaien gegeven.

Bij 0 ton drijimest werd jaarlijks een aanvullende bemesting met 120 kg P,Og/ha en 240 kg
K,O/ha gegeven. Bij 50 ton drijfmest/ha werd jaarlijks (1ot en met 1977) 20-50 kg P,Oy/ha
gegeven en bovendien (1ot en met 1978) 100 kg N/ha.

In het voorjaar van 1981 werd het gehele proefveld bekalkt met 2500 kg dolokal per ha. In 1981
en 1982 werd binnen de N-trappen een vergelijking gemaakt tussen snijmais zonder rijenbe-
mesting en snijmais die een NP-rijenbemesting (30 kg N, 50 kg P,Os/ha} ontving. De met een
dergelijke rijenbemesting gegeven stikstof (30 kg N/haj werd hierbij op de breedwerpig
gegeven stikstof (75, 150, 225 kg N/ha) in mindering gebracht.

In Maarheeze werd bij 50 ton drifmest/ha jaarlijks (tot en met 1979) 80-100 kg N/haen 20 kg
P,O5/ha gegeven.

In Lelystad werden alle driffmesthoeveelheden {0, 15C en 300 ton/ha) gecombineerd met
N-trappen aangelegd {0, 75, 150 en 225 kg N/ha). Deze N-trappen Jagen jaarliks op een
andere plaats. Inde jaren veorafgaand aan de proef werden ep dit perceel grote giften drijfmest
uitgereden.

Bij O ton driffmest werd jaarliiks 100 kg P,O:/haverstrekt. Bovendien werd in dat geval 180 kg
N/ha gegeven op dat deel waar geen N-trappen aangelegd werden. In alle proeven werd
jaarlijks rond eind april gezaaid. Gestreefd werd naar een plantdichtheid van ca 100.000
planten/ha. Hetras was in alle proeven LG 11 metuitzondering van de pericde 1972-1974 toen
in Heingo het ras Capelia werd gezaaid.

In alle proeven werden de samenstelling van de mest, opbrengst en samenstelling van de
snijmais en de bodemvruchtbaarheid jaarlijks bepaald. In de proefie Maarheezeis bovendien
vanaf 1977 de samenstelling van het bovenste grongwater gevolgd. Voor een uitvoeriger
beschrijving van de proefopzet en de gehanteerde methodieken zij verwezen naar de
oorspronkelijke verslagen {Schréder, 1985).



Resultaten

Samensteiling en bemestingswaarde van de runderdrijimest

De gemiddelde samenstelling van de in de proeven gebruikte runderdriffmest wordt vermeld
intabel 4. De gehalten verschillen soms aanmerkelijk, niet alleen per jaar maar ook per tijdstip
van aanwending. Betrckken op alle monsters uit deze proeven bedroegen de variatiecoéffi-
ciénten metbetrekkingtotde gehalten aan N, P,Og en K0 respectievelik 16,28en 21 procent.
De aangetroffen gehalten lijken iets hoger dan wat als gangbaar wordt beschouwd (Lammers,
1983).

Tabel 4. Gemiddelde samenstelling van de runderdrijffmest (Haino, Maarheeze, Lelystad)

droge- org. gehalten in het materiaal in % in ma/kg
stof (%) stof (%) N P,0; K,0 Ca0 Mg0 Na,O Ci Cu B
Heino 94 6,9 050 0,19 085 021 011 G111 - 36 38
Maarheeze 114 85 051 022 056 021 012 012 049 50 37
Lelystad 8.6 8,5 040 018 056 020 033 008 - 37 38

gewogen ge-
middelde 10,0 74 048 020 060 021 012 011 019 42 37

gangbaar* 95 6,0 44 018 055 020 030 010 030 42 32
* Lammers, 1983

in tabel 5 wordt aangegeven van welke omvang de aangevoerde hoeveelheden organische
stof en mineralen zijn bij de prceven in Heino en Maarheeze. Ditzelfde wordtin tabel 6 voor de
proct in Lelystad gedaart.

Tabel 5. Gemiddelde jaarlijkse hoeveelheden organische stof en mineralen met de runderdrijf
mest toegediend (kg/ha) (Heino, Maarheeze),

ton org. stof mineralen
RMD/ha N-totaal F,05 KO Ca0 MgO Na,O Cu B

50 3893 256 102 292 118 59 62 024 022
100 8108 515 203 613 225 117 121 045 038
150 12322 777 306 931 336 175 179 066 054
200 12910 1031 421 1240 440 235 233 088 072
250 18497 1283 536 1548 544 284 286 111 090
300 23084 1537 650 1856 648 353 340 133 109

Tabel 6. Gemiddelde jaarlijkse hoeveelheden grganische stof en mineralen met de runderdriji-
mesttoegediend (kg/ha) (Lelystad)

ton org. stof mineralen
RDM/ha N-lotaal PF,0p K;0 CaG MgC Na,C Cu B

150 9470 589 263 859 308 191 114  0B0 057
300 18940 1178 526 1718 616 382 228 120 1,14




Van de toegediende hoeveelheid N-1ctaal is slechts een deel voor de plant beschikbaar. De
omvang van deze beschikbaarheid {de werkingscoéfficienty wordt voornamelijk bepaald door
het tijdstip en de wijze van toediening. Van de wateroplosbare, minerale N-fractie in de mest
{ca 50% van N-1otaal bij runderdrijfmest) kan namelijk ean belangrijk deel verloren gaan door
uitspoeling. Van de organisch gebonden N-fractie wordt een deel moeilijk afgebroken 1ot
wateroplosbare (= plantopneembare) stikstof en het gemakkelijk afbreekbare deel komt
slechts ten dele vrij in de periode dat er van gewasontirekking sprake is. Daarnazst kan de
hoeveelheid voor de plant beschikbare stikstof nog negatief worden beinvioed door verviuch-
tigings- en denitrificatievertiezen (Lammers, 1983). Cp grond van de takellen 2 en 3 werden
gemiddelde werkingscoéfliciénten en plantopneembare hoeveelheden stikstof geschat (te-
bel 7).

Tabel 7. Gemtddelde geschatte werkingscoétticiént (%) en de plantopneembare hoevesiheaid
stikstof (kg N/ha),

Heinc en Maarheeze Lelystad
ton werkings-  beschik- werkings-  beschik-
RDM/ha coéfficiént bare N coéfficient bare N
{%) {kg N/ha) %) (kg N/ha)
50 57 146 - -
100 51 263 - -
150 49 381 32 190
200 43 443 - -
250 40 513 - -
300 37 569 32 380

Van de totale hoeveelheid met drijffmest toegediende P,Oq is in het jaar van toediening
eveneens slechts een deel voor de plant beschikbaar. De werkingscoéfficiént bedraagt voor
RDM ca 60% (Prummel en Sissingh, 1983).

Plantdichtheid, stand en aantastingen van de mais

In de proeven bleek dat de hogveelheid toegediende drijimest geen invloed had op het aantal
maisplanten dat zich vestigde. Cpvallend was wel dat de stand van het gewas begin juni
steeds beter was naarmate meer drijffmest was toegediend. Op grond van deze proeven kon
niet geconcludeerd worden dat de agntasting door fusarium of fritvlieg afhankelijk was van de
hoogte van de drijfmestgift. Wet bleken vooral de hogere drijfmestgiften een enderdrukkend
effect uit te oefenen op de pepulatie vrijlevende plantparasitaire aaltjes (m.n. Pratylenchus
spp. en Tylenchorrhynchus spp.). Omgekeerd namen bij toenemende drijffmestgiften de
aantallen saprofage, van dood materiaal levende, aaltjes toe (tabel 8).

Tabel 8. Aantallen vrijlevende plantparasitaire en saprotage aalties per 100 ml grond : Heino
Maarheeze, voorjaar 1981 ; Lelystad, voorjaar 1979,

ton Pratylenchus spp. Tylenchorrhyrnchus spp. Saprofage spp.
RDM/ha Heino Maarheeze Lelystad Heino Maarheeze Lelystad Heino Maarhegze Lelystad
0 1045 - 765 705 - 135 1545 - 580
50 965 868 - 898 337 - 1678 1743 -
100 968 568 - 928 237 - 1827 2397 -
150 - - 135 - - 125 - - 805
200 623 370 - 453 17 - 1910 1815 -
300 207 85 105 217 33 45 3113 4395 16680




Snijmaisopbrengst

De inviced van drijfmest op de drogestofopbrengst

Met name bij de proeven op zandgrond (Hsino, Maarheeze) wisselde het opbrengsiniveau
van jaar tot jaar sterk. Hetis aannemelijk dat de vechtvoaorziening hierbij een grote rol speelde.
Jaarlijkse schommelingen waren het sterkst in Maarheeze; de bewortelingsdiepte en het
hurmuspercentage waren daar geringer dan in Heino. Voor de proef op kleigrond (Lelystad)
met een goede vochtvoorziening, leek vooral de temperatuur sterk opbrengstbepalend. Als
gevolg hiervan werden in de droge en warme zomer van 1376 lage opbrengsten verkregen op
de zandgronden en hoge opbrengsten op de kleigrond.

In tabel 9 wordt de inviced van driffmest op de drogestofopbrengst weergegeven.

Tabel 9. De inviced van de driffmest op de drogestofopbrengst van snijmals.

Heino Maarheeze Lelystad
1872-1874  1976-1978 1980-1982 1974-1976 1977-1979 1980-1982 1976 1977-1980
ton ton  rel fon  rel ton  rel ton rel ton el ton  rel tan el ton  rel
BDM/ha  ds/ha ds/ha ds/ha ds/ha ds/ha ds/ha ds/ha ds/ha
o - &) 16 (B 101 (8% - 5] - ) - 8] 181 {96 98 (79
50 125 93y 125 (88 115 (74 123 @0y 105 (B1) 113 (76) -} - (S
100 130 (97} 133 (82) 128 (81 125 (92} 111 (868) 132 (89 - - - )
150 130 (97) 142 (88) 140 (90 130 (85 122 [94) 145 (88} 168 (100 120 {90
200 134 (100 145 (100) 146 (94 133 @7 128 (9% 147 (99 J - )
250 130 97 144 (@9 143 (99) 137 (100) 129 100y 148 (100) - Q] S
{

300 126 (94) 142 (88 155 (100) 133 @7 127 (98 147 (99 161 (980 124 (100}
* 50 ton-object ontving in Heino t/m 1878 een aanvullende N-gift van 100 kg N/ha

50 ton-cbject ontving in Maarheeze Ym 1979 een aanvullende N-gift van 80-100 kg N/ha

Uitde proeven in Heino bleek dat de opbrengst bij 0, 50 en 100 ton runderdrijfmest/hain latere
jaren steeds verder onderdeed voor die bijhogere drijimesthoaveelheden. Dit laat zich bij het
0-object goed verklaren doordat de nawerking van in eerdere jaren gegeven drijfmest
(1972-1974: 50 ton RDM/ha) steeds kleiner verondersteld mag worden. Bij het 50 ton-object
kan de daling mede verklaard worden vanuit het feit dat na 1978 geen aanvullende N-gift meer
werd verstrekt.

Dat ook het 100 ton-cbject in productiviteit leek te dalen, ondanks het feit dat bij dergelijke
giften meer dan voldoende N-mineraal voor de plant beschikbaar was, houdt mogelijk
verband met het feit dat andere factoren dan N zich op een subgoptimaal niveau bevonaen.
Hierbij valt te denken aan de pH en de kalitoestand van de bodem.

De drijfmestgift waarbi] de hoogste opbrengstwerd bereikt, steegin de loop der jaren van 200
naar 300 ton/na.

Uit proeven te Maarheeze bleek het verschil tussen de behandelingen eveneens metdejaren
toe te nemen. Qok hiar lijkt de oorzaak mede gezocht te moeten worden in teruglopende
opbrengsten bij het 50 ton-object. Dit zal samenhangen met het niet langer versirekken van
een aanvullende N-bemesting vanaf 1979. Bovendien profiteerde het 50 ton-object in de
eerste jaren misschien cok nog van de nawerking van de gescheurde kunstweide. Mogelijk
wordt daarnaast met 50 ton driffmest per ha nog onvoldoende gecompenseerd voor het
jaarlijkse verlies aan mineralen {onttrekking, uitspoeling, vastlegging) of voor bepaalde
effecten van continuteelt (vgl. Maenhout, 1984).

Uit de proeven in Lelystad bleek dat hoge en onregelmatig verdeelde drijffmestgiften in de
jaren voorafgaand aan de preef, een storende invioed hadden op de resultatenin 1376. Alleen
in dat jaar werd bij het 150 ton-object de hoogste opbrengst bereikt. De hoeveelheden
minerale N lagen in het voorjaar van 1978 ook hoger bij 150 dan bi} 300 ton drijfmest/ha. In alle
andere jaren was dat niet het geval en werden de hoogste drogestofopbrengsten bereikt bij
300 ton runderdrijfmest/ha.



De invloed van een aanvullende N-gift op de drogestofophbrengst

Inde proefte Heino verschilde de reactie op een aanvullende N-qift sterk van jaartot jaar (tabel

10).
Tabel 10. De invloea van drijffmest en aanvullende N-gift op de relatieve drogestofopbrengsten,
Heino 1976-1982.

RDM N-gift  jaar: gemiddeld
ton/ha  kg/sha 1976 1577 1978 1980 1931 1982 1976-1982
0 C 94 83 85 77 77 86 84

75 29 96 98 a4 92 91 35

150 100 97 101 26 94 97 a7

225 95 24 100 99 102 98 98

100 0 100 100 100 100 100 100 100

75 103 102 102 109 102 107 104

150 103 101 106 112 106 105 106

225 103 26 105 112 113 111 107

200 0 115 106 105 112 119 115 112

75 110 106 106 117 123 117 113

150 128 104 110 118 132 128 120

225 121 94 110 122 114 122 114

300 0 109 104 106 121 123 125 115

75 11 102 109 122 124 118 114

150 g5 102 112 124 122 114 112

225 106 9% 105 122 132 124 115

ds-cpbrengst

100 = 114 143 143 129 128 121 13,0 ton/ha

Op niet met drijffmest bemeste veldjes werd deze reactie met de jaren sterker omdat de
nawerking van in eerdere jaren gegeven driffmest kleiner werd. Dit bleek ook duidelijk uit de
hoeveelheden minerale N (0-60 cm-mv) die bij geheel onbemeste veldjes terugliepen van 105
kg N/ha in het voorjaar van 1976 tot 54 kg N/ha in het voorjaar van 1982. In dat geval bestond
er een redelifk verband tussen de relatieve opbrengst en het totale N-aanbod (N-mineraal in
bodern, voorjaar, 0-60 crm-mv + N-kunstmest). De optimale N-gift bedroeg dan ca 200 kg N
minus de bodemvoorraad (0-60 cm-mv} {figuur 1).
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Figuur 1. Het verband tussen de relatieve opbrengst van snijmals en het totale N-aanbod {Nmipn-
bodem, voorjaar, 0-60 cm-mv + N-kunstmest) bij niet met drijimest bemeste objecten ; Heino 1976-
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Op de wel met drijffmest bemeste objecten verschilde de reactie op een aanvullende N-gift
eveneens van jaar tot jaar. Dit hangt samen met het N-mineraalaanbod in het voorjaar dat,
athankelijk van de neerslag gedurende de winter en de in het vroege voorjaar optredende
mineralisatie, kan verschillen. Daarnaast speclt de netto-mineralisatie gedurende het groei-
seizoeneenrol Een derde factorwordt gevormd door het produktieniveau, omdatin semmige
jaren bijvoorbeeld de vochtvoorziening meer dan de N-voorziening, beperkingen aan de
opbrengst oplegl. Zo was de reactie cp een aanvuliende N-gift laag in 1976 (vrij veel
N-mineraal in vocrjaar, hoge netto-mineralisatie, laag produktigniveau), hoog in 1978 (weinig
N-mineraal in voorjaar, hoog produktieniveau), hoog in 1980 (lage netto-mineralisatie door
natte zomer), hoog in 1981 (lage netto-mineralisatie, hoog produktie-niveau) en laag in 1982
(laag produktieniveau).

Van veldjes waar behalve N-kunstmest ook drijffmest werd gebruikt, laten de proefgegevens
met betrekking tot de bodemvoorraad van N-mineraal, aanvullende N-gift en opbrengst, zich
niet bewerken tot een uitspraak over de optimale aanvullende N-gift cp grond van de
bodemvocrraad. Dit in tegenstelling tot de situatie waarin slechts kunstmest werd gebruikt.
Kort na het gebruik van drijffmest (tot ca 6 weken) geeft de bodemvoorraad in het voorjaar
vermoedelijik een zeer onvolkomen beeld van de toekemstige behoefien van het gewas naar
een aanvullende N-gift. Dit wordt geillustreerd met de jaarlijkse spreiding van de hoeveelhe-
den N-mineraal bij gebruik van drijfmest (tabel 11).

Tabel 11. Hoeveelheid N-mineraal (kg N/ha, voorjaar, 0-60 cm-mv) gemiddeld en spreiding
voor perioden 1976-1978 en 1980-1982 {Heino).

ton
RDM/ha 0 50 100 200 300
gemiddeld 76 113 209 289 438

spreiding (b4-105) (58-193) (118-384) (161-431) (333-660}

Vanwege de grote stappen tussen de verschillende N-trappen in deze proeven {75 kg N/ha),
kan onvoldoende worden vastgesteld op welk niveau de optimale N-gift zich precies bevindt.
De hoogte van de economisch optimale N-gift hangt mede at van de prijsverhouding tussen
cpbrengst en kunstmest. Uitgaande van een cpbrengstprijs van f 300 - per ton drogestofen
een kunstmestprijs van f 1,60 per kg N, zou 1 kg N ongeveer 6 kg drogestof moeten
voortbrengen.

Deresultatenvande proefin Heino wijzen er op dat de optimale N-gift zich de eerste jarenrond
75 kg N/habevond als geen drijimestwerd gebruikt. Inlatere jaren bevond de optimale gift zich
rand 225 kg N/ha.

Bij 100 en 200 ton drijffmest was een N-gift van 75 kg N in de eerste jaren niet rendabei. Een
lagere startgift zou dit mogelijk wel zijn. In latere jaren leek een gift van ca 75 kg N/ha rendabel.
Bij 200 ton driffmest gaf een verhoging van de aanvullende N-gift van 150 naar 225 kg N in het
algemeen zelfs een opbrengstdaling.

Bi} gebruik van 300 ton drijfrmest was de reactie op een aanvullende N-gift negatief of nihil.
Figuur 2 illustreert dit voor de pericce van 1976-1978; figuur 3 voor de periode van 1980-1982.
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Figuur 2. De invloed van een aanvullende N-gift op de opbrengst van snijmars, in relatie tot de
drijffmestgift ; Heino 1976-1978.
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Figuur 3. De invloed van een aanvullende N-gift op de cpbrengst van snijmais, in refatie tot de
drijffmesigift ; Heino 1980-1982.



Uit deze figuren blijkt verder dat tot en met giften van 200 ton driffmest/ha, opbrengstenwerden
verkregen welke niet konden worden verwezenlijkt met een combinatie van minder drijfmest
en kunstmest-N of kunstmest-N alleen. Op grond hiervan kan een duidelijk resteffect van
organische mest onderkend worden. Bij een vergelijking van het alleen met kunstmest-N
bemeste object en het cbject dat naast kunstmest-N cok 200 ton drijfmast ontving, bleek dit
resteffect ca 3 ton drogestof/ha te bedragen. Vergelijkt men het 200 ten-object niet met het
kunstmest-okject, maar met het 100 ton-object, dan nog bedraagt het verschil ca 1,5 ton
drogestof per ha.

In de proef te Maarheeze ontbraken N-trappen, waardoor een resteffect van organische mest
zich slecht liet scheiden van het pure voedingsaspsct. Omdat de opbrengst echter {ook met
driffmestgiften waarmee de nutrigntenvocrziening ruimschoots gewaarborgd mocht worden
geachl) bieef stijgen tot aan 250 ton drijfmest/ha, leek cok hier sprake van een resteffect.
inde proef e Lelystad waren wel N-trappen opgenomen. De reactie op een aanvullende N-gift
was het sterkst daar waar geen driffmest werd gegeven. Ook hier namen de effecten toe in
omvang naarmate de nawerking van eerder gegeven drijfmest kleiner verondersteld maent
worden {tabel 12).

Tabel 12, De inviced van drijimest- en aanvullende N-gift op de relatieve drogestofopbrengsten,
Lelystad 1876-1u80.

ROM N-gift  jaar: gemiddeld
ton/ha  kg/ha 1976 1977 1978 1979 1980 1977-1982
0 0 36 89 90 78 83 82
75 98 96 100 86 a0 93
150 100 98 108 100 102 102
225 100 99 104 100 99 101
150 0 100 19C 100 100 100 100
75 103 a8 107 103 108 104
150 100 100 106 106 104 104
225 101 11 112 111 108 109
300 0 95 85 106 106 108 103
75 23 99 112 108 105 107
150 100 101 111 106 110 108
225 97 103 107 107 105 107

ds-opbrengst
100 = 168 133 11,7 122 111 12,0 ton/ha

In deze proef bleek de hogveeiheid minerale Nin de bodemivoorjaar, 0-80 cm-mv) bij niet met
drijfmest bemeste veldjes, terug te lopen van ca 90 kg N/ha in het voorjaar van 1976 tot ca 55
kg N/ha in het voorjaar van 1980,

Op de wel met drijfmest bemeste veldjes blijkt de reactie op een aanvuilende N-gift van jaar
tot jaar te verschillen. Deze verschillen lieten zich in verband brengen met de bodemvoorraad
aan minerale N in het vooriaar en de netto-mineralisatie gedurende het groeiseizoen. Wat
grolere effeclen van een aanvullende N-gift werden aangetroffenin 1978 {kcele zomer)en 1979
{wat minder N-mineraal in vocrjaar, kcele en vrij natte zomer). Wat geringere effecten van een
aanvuilende N-qift traden op in 1976 (droge, warme zamer), in 1977 en 1980 (veel N-mineraal
in voorjaar).

De optimale aanvullende N-gift lag {met uitzondering van 1976 toen met 75 kg N/ha kon
worden voistaan)voor veldjes zonder driffmest bij ca 150 kg N/ha. Bij 150 ton drijffmest/hawas
een aanvulling met 75 kg N/ha nog soms rendabel. Mogelijk zou met een lagere startgift
kunnen worden volstaan. Bij 300 ton drijfmest was een aanvulling met 75 kg N/ha, gemiddeld
gesproken, niel rendabel. Een lagere, beperkte starigift zou mogelijk wel zinvol zijn. Figuur 4
illustreen dit voor de periode 1977-1980.
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Uitdeze figuur blijkt dat met combinaties van drijimest en kunstmest hogere opbrengsten{ca
500 kg drogestof/ha) kunnen worden verwezenlijkt dan met alleen kunstmest-N. Hoewal in
mindere mate dan op zandgrond, was ook hier sprake van een resteflect van organische
bemesting.
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Figuur 4. De invloed van een aanvullende N-gift op de opbrengst van snijmais, in relatie tot de
drijfmestgift; Lelystad 1977-1880.

In tegenstelling tot de proeven te Heino, waar slaechts weinig tijd verstreek tussen de laatste
driffmestgift en de profielbemonstering, verstreek er in de proef te Lelystad steeds enige 1jd
tussen het uitbrengen van drijfmest en de profielbemaonstering. Er bestond hier ook voor
situgties met drijfmest een redelijk verband tussen de relatisve opbrengst enerzijds en de
som van de hoeveelhaid minerzle N in de bodem (voorjaar, 0-60 cm-mv) en kunstmest-N
anderzijds. De optimale N-gift bedroeg ca 225 kg N minus de bodemvoorraad (0-60 cm-mv)
(figuur 5).
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Figuur 5. Het verband tussen de reiatieve opbrengst van snijmais en het totale N-aanbod {Nyyq
bodem, voorjaar, 0-60 cm-myv + N-kunstmest) ; Lelystad 1976-1980.
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De invioed van een NP-rijenbemesting op de drogestofopbrengst

In tabel 13 wordt het effect van een NP-rijenbemesting weergegeven.

Takel 13. De gemiddelde invloed van een NF-rijenbemesting op de drogestofopbrengst (ton
ds/ha), Heino 1981-13882.

N-gift* RDM
t/ha
0 100 200 300
rijenbemesling : ** - + - + - + - +
0 101 115 125 137 146 156 154 150
75 114 122 131 140 151 147 151 151
150 120 132 132 13,7 162 160 14,7 142
225 125 135 140 145 147 156 159 157

* bij objecten met rijenbemesting (+) werd (bij 75, 150, 225 kg N/hg) 30 kg N/ha in mindering ge -
pracht op de N-gift
** - geen NP-riignbemasting, + . wel NP-rijenbemesting (30 kg N, 50 kg P,0-/ha)

Een dergelijke rijenbemesting werkt in het algemeen zeer positief. Bij 0,100 en 200 ton
drijfmest bleek een NP-rijenbemesting {30 kg N, 50 kg P,Os/ha) een grotere opbrengstverho-
ging te geven dan een breedwerpige N-gift van 75 kg N/ha.

Lopende proeven zullen pas duidelijk kunnen maken of, bij gebruik van driffmest, met een als
rijenbemesting gegeven N-gift kan worden volstaan. Bij 200 ton drijffmest/ha leek deze
mogelijkheid overigens te bestaan. Bij 300 ton drijfmest/ha werkte een NP-rijenbemesting
negatief op de opbrengst.

Samenstelling van de snijmais
Drogestofpercentage, voederwaarde en minerale samenstelling worden weergegeven in
tabel 14, 15,16 en 17.

Tabe! 14. Gemiddelde kolfaandeel in de drogestof, drogestel-2, voederwaarde en minerale
samenstelling van verse snijmars, Heino 1972-1974.

RDM % kolf ds%  gehalten in zandvrije drogestof (%) ma/Kg

ha inds fzand- re rc as VEM wre K,0 Na,0O CaO MgO P;05 NO; Cu
vrij)
bO*+ 508 281 89 2271 44 953 60 166 002 030 021 080 019 238
100 523 273 87 235 48 931 58 189 002 026 020 084 027 25
150 81,1 263 92 234 51 928 62 212 002 Q25 020 068 036 25
200 494 284 94 225 51 933 65 224 002 025 020 068 043 22
250 473 261 85 221 58 935 65 231 002 Q24 020 070 049 28
300 486 255 96 229 58 822 67 245 002 023 018 074 0584 20

* in 1972 niet bepaald
** 50 ton-object ontving tot en met 1978 een aanvullende N-gift van 100 kg N/ha

14



Tabel 15. Gemiddelde kolfaandeel in de drogestof, drogestotot, voedernvaarde en minerale
samenstelling van verse snijmais, Heino 1976-1982,

ROM  N-gift % koll ds-%  gehallen in zandvrije drogestof (%) mg/kg
tYha  kg/ha inds* (zand- re rc as  VEM wre K,0 Nay,O Ca0 MgO P,05 NOy Cu
vrifh *%
0 0 524 312 72221 31 97t 4D 188 002 032 019 039 003 27

75 529 329 80216 31 976 47 186 001 031 020 045 011 24
150 540 328 87218 35 969 54 1,70 002 034 021 051 023 23
225 S08 327 92 214 36 973 59 1,72 001 035 020 054 028 23

50 10070 331 86223 40 957 53 161 002 033 019 046 0258 23

100 0 501 307 87 223 42 955 55 220 002 029 021 054 054 20
75 511 311 30214 39 967 57 - - - - - - -
150 50.f 312 95219 42 957 63 -
225 516 310 28 218 42 959 65 -

150 o] - 313 94 215 44 959 52 -

200 0 519 305 98 214 48 954 B4 229 001 024 020 0563 083 18
75 510 310 99 214 49 955 686 - - - - - - -
150 505 309 97211 46 960 65 -
225 5089 305 100217 49 949 @88 -

250 0 30,7 96 210 468 962 B4 - - -

300 0 488 303 97 218 48 948 64 266 002 024 020 072 072 20
75 524 304 97216 48 954 65 - - - - - - -
150 491 308 101 216 48 953 69 - - - - -
225 4982 3141 103 221 49 844 70 - - - - -

*in 1980, 1981 en 1982 niat bepaald
" in 1876 niet bepaald. muy. NOg
=* 50 ton-abject ontving tot en met 1978 een aanvullende N-gift van 100 kg N/ha

Tabel 16. Gemiddeld drogestof-%, voederwzarde en minerale

snijmais, Maarheeze, 1874-1382,

samenstelling van verse

RDM ds-%  gehallen in zandvrije drogastof (%) ma/kg
tha {zand- re rc as  VEM wvre K,0 Na0O Cad MgO P,05 NO5 Cu
vrij)
50 3441 81 202 35 988 48 168 001 031 022 038 020 42
100 3341 85 193 36 995 51 181 001 027 021 041 030 36
150 3223 86 190 39 994 53 2,10 001 027 022 045 039 38
200 315 92 192 42 987 59 220 001 028 022 048 047 36
250 315 90 193 48 €80 58 231 001 028 023 051 053 37
300 313 94 207 49 961 62 254 001 030 024 058 087 483

* 50 ton-cbject ontving tot en met 1979 een aanvullende N-bemesting van 80-100 kg N/ha
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Tabel 17. Gemiddelde kolfaandee! in de drogestof, drogeslol-%, voederwaarde en minerale
samenslelling van verse snijmais. Lelystad 1976-1980.

object “% koll ds-%% gehalten in zandynje drogestof (%) mg/kg
inds re rcas  VEM wvre K,0® Na,0* Ca0* MgO® F,0.% NOy  Cumr
ol ON 5186 297 76 199 37 988 47 167 003 039 023 057 002 42
ROM 76N 506 296 81 200 38 985 52 150 002 037 022 050 006 45
150 N 505 302 85 206 39 878 56 182 002 041 023 052 016 48
225N 500 296 BB5 204 38 6879 56 175 003 038 021 048 018 51
150t ON 512 288 84 129 41 481 54 198 002 039 023 058 008 54
RDOM 75N 499 297 84 208 40 973 54 197 003 038 022 054 018 51
150N 505 292 88 202 40 879 57 192 002 035 022 054 023 47
225N 517 301 80 200 41 280 59 201 003 03% 023 055 028 53
300t ON 520 285 87 198 43 978 57 191 003 034 022 057 015 48
RDM 75N 510 297 S0 197 43 880 60 205 003 034 (023 059 018 48

150 N 513 302 81 200 42 977 60 180 002 032 021 086 026 47
226N 508 295 92 197 43 983 62 208 003 036 022 058 030 49
* in 1976 niet bepaald in 75 N- en 225 N-objecten
**in 1876 niet bepaald

Het kolfaandeel in de drogestof en ook het drogestol-% daalde enigszins naarmate de
drijfmestgift hoger was (tabel 14,15, 16). Dit gold overigens niet voor de proef op de kleigrond
(tabel 17).

Ruw eiwit-, voedernorm ruw eiwit- en nitraatgehalte stegen naarmate de driffmestgift hoger
was (tabel 14, 15, 16). Qok hier was dit in veel mindere mate het geval hij de preef op de
kleigrond (tabel 17). Het nitraatgehalte leek in geen der jaren problemen bij de vervoedering
op te leveren. Met de drijffmestgilt stegen ook de gehalten aan K, O en P,0O4. Deze reactie was
opnieuw het sterkst op zandgrond.

Het MgO-gehalte reageerde betrekkelik weinig, terwijl het CaG-gehalte enigszins daalde met
toenemende giften. Vooral op de zandgronden steeg het as-gehalte en daalde daarmee het
VEM-gehalte met tocenemende drijfmestgiften. Deze daling van de voederwaarde was echter
niet van een zodanige omvang dat de optimale drijffmestgift zich (vanuit het cogpunt van
voederwaarde-opbrengst) op een lager niveau bevond.

De onttrekking van voedingsstoffen en overschotten op de mineralenbalans

Met toenemende drijffmestgiften stegen de drogestofopbrengsten en ook de gehaltenvan een
gantal elementen. Tengavolge hiervan was de onttrekking dikwijls hoger naarmate meer
drijfmest werd toegediend (tabel 18, 19, 20 en 21).

Takel 18. Gemiddelde jaarlijkse cnitrekking door sniima’s (kg/hal, Heino 1972-1974.

RDM  N-gift  mineralen:

t7ha kg/ha NP0, K,C Cad MgO Cu

50 100 183 75 209 38 26 0,034
100 0 188 83 248 35 27 0,032
200 0 215 92 304 34 27 0,029
300 0 209 94 312 30 25 0024
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Tabel 19. Gemiddelde jaarlijkse ontirekking door sniimais (kg/ha), Heino 1976-1982.

ROM  N-gift  mineraten:

t/ha kgsha N P05 K,O Calb MgO Cu
*

0 0 124 42 184 34 21 0,030

225 186 71 227 46 26 0,031

50 100/0 1865 58 200 41 24 0,031

100 0 182 72 295 38 28 0,027
225 215 - - - - -

200 0 223 94 339 35 30 6,027
225 235 - - - - -

300 0 228 110 4p7 37 31 0,031
225 242 - - - - -

* in 1976 niet bepaald
** 50 ton-object ontving tot en met 1978 gen aanvullende N-gift van 100 kg N/ha

Tabel 20. Gemiddelde jaarlijkse onttrekking door snijmais (kg/ha), Maarheeze 1974-1982.

RDM  N-gift  mineralen:

yra  kg/ha N P0; KO Cad MgO  Cu

50%  100/0 147 44 192 36 25 0048
100 0 185 51 236 33 26 0044
200 0 199 65 287 38 30 0048
300 0 201 80 340 39 33 0057

* 50 ton-object ontving /m 1979 een aanvuliende N-gift van 80-100 kg N/ha

Tabel 21. Gemiddelde jaarlijkse onttrekking door snijmais (kg/hal, Lelystad 1976-1980.

RDM  N-gift  mineralen:

Vha  kg/ha N P,0; K,0 ©€a0 Mg0  Cu*

& 0 134 60 187 42 25 0042
225 181 58 214 47 26 00862

150 0 174 74 257 50 29 0065
225 198 71 263 50 30 0089

300 e 184 74 251 45 29 0,057
225 188 74 265 46 28 0,062

* in 1276 niel bepaald
**in 1976 niet bepaald in 225 N-objecten
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Ondeanks de verhoogde cntirekking bij hogere drijffmestgiften, overschreed het aanbod de
onttrekking in hoge mate (tabel 22, 23, 24}, Aanvullende bemestingen (N, P,O;) droegen extra
bij aan dit cverschot op de mineralenbalans.

Tabel 22. Gemiddeld jaarlijks overschot van mineralen (kg/ha) die met drijfmest werden aange-
baden, Heino 1972-1982.

RDM  N-gift  mineralen:

tha  kg/ha N P05 KO CaC MgO Cu
50 100/0* 86 35 118 78 30 020
100 0 339 130 387 192 83 038
200 0 826 318 1030 418 194 074
300 0 1328 495 1667 637 302 111

* 50 ton-object onlving tot en met 1978 een aanvullende N-gift van 100 kg N/ha

Tabel 23. Gemiddeld jaarlilks overschot van mineralen (kg/ha) die met driffrmest werden aange~
boden, Maarheesze 1974-1982,

RDM  N-gift  mineralen :'

tha  kgrha N PO KO Cad MgO Cu
50 100/C* 105 57 82 79 37 020
100 0 340 148 325 188 a6 045
200 0 814 367 836 383 218 094
300 0] 1321 621 1333 586 341 1,45

* 50 ton-object ontving ¥/m 1979 een aanvullende N-gift van 80-100 kg N/ha

Tahel 24. Gemiddeld jaarlijks overschot van mineralen (kg/ha) die met drijfmest werden aange -
boden, Lelystad 1976-1980,

RDM  N-gift  mineralen:

t/ha kg/ha N P,0O; K,0 Cal MgO Cu
150 0 415 189 602 258 162 054
300 0 994 452 1467 571 353 114

Stikstofoverschot en stikstothuishouding

Het geconstateerde stikstofoverschot is deels aanwezig als wateroplosbare (minerale)

stikstof en deels als {niet-cpneembare) organisch gebonden stikstof. Hierbij wordt het

aandeel van de moeilijk afbreekbare fractie op 20 a 30% van het aangevoerde N-totaal

geschat. In de loop van jaren kan ook deze stikstof geleidelijk worden afgebroken tot

wateroplosbare {minerale) stikstof.

Het wateroplosbare deel van het stikstofoverschot kan:

— verloren raken doar ammortiakverviuchtiging bij et uutruden van de mest,

— verloren raken docer denitrificatie,

— verloren raken door nitraatuitspoeting,

— tijdelijk worden vastgelegd in micre-leven {immobilisatie),

— indeloop derjaren bijdragen aan eenverhoging van het N-totaal enhet N-mineraal-gehalte
van de bodem.

Het bodemprofiel pleek in de loop der jaren niet rijker te zijn geworden wat betreft de

N-mineraalgehalten. Zelfs bij 30C ton driffmestwas dit niet of nauwelijks het geval. Dit betekent

datoverschottenvoor het merendee! zijn zoekgeraakt. Zeer sterk bleek dit 0ok bij aanvullende

N-giften. Hecewel aanvullende N-giften zinvol waren uit oogpunt van drogestofopbrengst,

moet vastgesteld worden dat ze nauwelijks leidden tot een grotere N-gnttrekking (tabel 18 en

21) en daardoor de herfstvcorraad aan N-mineraal sterk verhcogden. In de preef te Heino
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{zandgrond) waren N-trappen na de winter niet meer te herkennen in het profiel, zodat
aangencmen mag worden dathetextraN-overschotverlorenis gegaan. Inde proefte Lelystad
{(kleigrond) waren voormalige N-trappen na de winter nog wel zwak terug te vinden.

De gesommeerde verliezen gedurende de winter laten zich berekenen met behulp van een
winterbalans:

Nin-bodem, herfst + N in driffimest?—N_, -bodem, vacrjaar® = N.-verlies,

1) na snijmaisoogst
2) bi] runderdrijfmest geschat op 50% van aangeveerde N-totaal
3) na lzatste drijffmestgift, voor aanleg kunstmestirappen.

Hetis nietmet zekerheid uitte sluiten dat een deel van het berekende verlies wordt veroorzaakt
door tijdelijke immaobilisatie van minerale stikstof. Evenmin kan worden aangegeven in welke
mate verliezen moeten worden toegeschreven aan NHz-verviuchtiging, denitrificatie of uit-
spoeling.

Ce omvang van de berekende verliezen hangt af van:

— de hoeveelheid minerale stikstof waarmee het profiel de winter ingaat;

— de hoeveelneid minerale stikstof die met de mest wordt aangevoerd;

— de mate van NHs-vervluchtiging die aan het inwerken voorafgaat;

— denitrificatie en uitspoeling;

— mineralisatie die nog optreedt tussen najaars- en voorjaarsbemonstering.

Het gemiddelde jaarlijkse winterverlies wordt weergegeven in tabel 24a, 25 en 26.

Tabel 244, Jaarlijkse verliezen van minerale stikstof (kg N/ha) gedurende de winter, Heino 1975/
1976- 1981/82.

ton RCM/ha 0 50 100 200 300
kg N/ha 0 225 100/.0* 0 0 0

laag 0-60 cm-mv -27 24 100 142 336 429
0-100 cm-mv -28 58 121 162 363 454

* 50 ton-object ontving ¥Ym 1978 een aanvullende N-gift van 100 kg N/ha

Tabel 25. Jaarlijkse verliezen van minerale stikstof (kg N/ha) gedurende de winter, Maarheeze
1975/76- 1981/82.

ton RDM/ha - 50 100 200 300
kg N/ha - 100/0* 0 0 0]
laag C-8C cm-mv - 84 150 384 61%&

0-100 cm-mv - 82 165 433 693

* 50 ton-object ontving t/m 1979 een aanvullende N-gift van 80-100 kg N/ha

Tabel 26. Jaarlijkse verliezen van minerale stikstof (kg N/ha) gedurende de winter, Lelystad
1976/77- 1879/80.

ton RDM/ha 0 150 300
kg N/ha 0 225 0 225 0 225

laag 0-60 cm-mv -11 64 222 323 496 577
0-100 cm-mv -2 49 222 305 490 556

De berekende verliezen namen toe met de hoogte van de driffmestgift en waren op de
zandgrenden van eenzelfde grootte-orde als op de kleigrond. Van de twee zandgronden
vertoonde die te Heino de geringste verliezen. Dit lijkt voornamelijk samen ie hangen met het
feit dat in het gemiddelde verlies te Heino, twee winters betrokken zijn die op een grasjaar
volgden. In de herfst van deze grasjaren werd steeds een bijzonder lage hoeveelheid
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N-mineraal aangetroffen, zodat hierdoor cok de verliezen op de winterbalans beperkt bleven.
Op de Kieigrond vond in de laag 60-100 cm-mv een kleine verriking plaats gedurende de
winter, terwijl deze laag op de zandgronden verarmde gedurende de winter. Op onbemeaste
veldjes trad gedurende de winter per saidc een lichte verriiking op{mineraiisatie, precipitatie).
Veronderstelt men dat deze verrijking ook op bemeste veldjes is opgetreden, dan zijn de
herekende tekorten feitelijk nog geflatteerd. Betrokken op de aangevoerde hoeveelheid
N-totaal raakte ca 40% van de stikstof zoek gedurende de winter. De berekende verliezen bi]
H0ton drijfmest/ha werden deels veroorzaakt door de aanvullende N-giften die in dat geval tot
1978 resp. 1979 werden gegeven.

Dat van het berskende verlies in ieder geval een deel aan uitsposling moet worden toege-
schreven, valt af te leiden uit de bepaling van het nitraatgehaite in het bovenste grondwater in
de proef te Maarheeze (tabel 27),

Tabel 27. Gemiddeld nitragtgehalte (mg NO3-N/1} in het bovenste grondwater (100 cm-muy).
Maarheeze 1877/78 tot en met 1981782,

ton RDM/ha  50* 100 160 200 25C 300
kg N/ha 100/0 0 0 0 0 0
mg NO3-N/I 47 49 75 104 132 141

* 50 ton-object ontving t/m 1979 een aanvullende N-gift van 80-100 kg N/ha

Door deze gehalten te vermenigvuldigen met de grondwatervoeding, kan de hoeveelheid
stikstof berekend worden die jaarlijks uitspoelt. Deze gemiddelde uitspoelingswaarden
worden weergegeven intabel 28 in combinatie met het berekende gemiddelde winterverlies
voor diezelfde periode.

Tabel 28. Gemiddelde jaarlijkse N-uitspoeling (kg N/ha) en het gemiddelde wintarverlies (0-100
cm-mv), Maarheeze 1977/78-1981/82.

ton ROM/ha 50 100 150 200 250 300
kg N/ha 100/0* 0 0 0 0 0
kg N-uitspeeling/ha 145 150 230 216 406 430
kg N-verlies/ha 52 131 262 397 498 862

* 50 lon-object ontving t/m 19732 een aanvullende N-gift van 80-100 kg N/ha

De uitspoeling bij &0 ton drijffmest/hakan niet volledig aan de driffmestworden toegeschreven
omdat dit object tot en met 1879 een aanvullende N-gift ontving. Overigens geldt dat de
uitspoeling goed verband houdt met het berekende winterverlies. Bij de hoogste drijffmestgif-
ten achter is de uitsposling relatief Jager. Misschien moet bij dergelijke giften een groter
aandeel van het verlies worden toegeschreven aan NH,-verviuchtiging en denitrificatis.

Bij lagere drijfmestgiften is de gemeten uitspoeling groter dan het berekende verlies. Dit is
alleen mogelilk als tegenover uitspoeling een aanmerkelijke mineralisatie gedurende de
winter (d.w.z. tussen de bemonstearingsdata) bestaat.

Ook bij hogere giften kan het winterverlies voor een groot deel worden toegeschreven aan de
gemeten uitspoeling. Omdat het wintertekort ook door NHs-verviuchtiging en denitrificatie
wordt veroorzaakt, moet ook hier kij hoge giften sprake ziinvan door mineralisatie geflatteerde
winterverliezen.

Naast een winterbalans kan ook een zomerbalans worden cpgesteld. De sluitpost van deze
balans vormt de zomermineralisatie die feitelijk bestaat uit de brutcmineratisatie waarop de
uitspoeling, denitrificatie en immobilisatie in mindering zijn gebracht. Deze deelposten
kunnen niet afzenderlijk worden gekwantificeerd.

De zomerbalans heeft de volgende vorm:

N-zomermineralisatie = (N;,-herfst + N-gewas + N-stoppel)—
(Nin-voorjaar + N-kunstmast + N-neerslag, biologische binding}
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met N-zomermineralisatie = N-bruto mineralisatie— (N-uitspoeling + N-denitrificatie +
N-immobilisatie).

Voor N-stoppel en N-neerslag, biologische binding zijn waarden aangenomenvan 5 resp. 15
kg N/ha.
De gemiddelde jaarlijkse zomermineralisatic wordt weergegeven in tabet 29, 30 en 31.

Tabel 29. Jaarlikse zomermineralisatie (kg N/ha), Heino 1976-1982.

ton RDM/ha 0 50 100 200 300
kg N/ha 0 225 100/0* 0 0 0

laag 0-6C cm-mv 90 13 103 111 147 24
0-100 cm-mv 87 55 128 148 209 88

* 50 ton-object ontving t/m 1978 een aanvullende N-gift van 100 kg N/ha/jaar

Tabel 30. Jaarlijkse zomermineralisatie (kg N/ha), Maarheeze 1976-1982,

ton RDM/ha 50 100 200 300
kg N/ha 100/0* o 0 0
laag 0-60 cm-mv 19 a5 79 42

0-100 cm-mv 16 60 128 117

* 50 ton-object ontving t/m 1979 een aanvullende N-gift van 80-100 kg N/ha/jaar

Tabel 31. Jaarlijkse zomermineralisatie (kg N/ha), Lelystad 1977-1980.

ton RDM/ha 0 150 300

kg N/ha 0 225 0 225 0 225

laag 0-60 cm-mv 53 -34 87 19 113 -17
0-100 em-mv 26 -44 84 26 103 -18

De berekende zomermineralisatie neemt niet rechtevenredig toe met de drijffmest-gift, mede
omdat de drijfmest bij hoge giften deels vroeger in het seizoen werd uitgebracht (tabel 2) en
daarmee blootstond aan verliezen gedurende de winter. Voor de proef in Lelystad gold
evenwel dat de drijfmest bij zowel 150 als 300 ton gelijkelijk over beide uitrijdata uitgebracht
werd (tabel 3), zodat daar bij een tweemaal zo hoge drijfmestgift in principe een twee maal zo
hoge zomermineratisatie verwacht zou worden.

De gegevens van alle proeven wijzen er echter op dat de zomermineralisatie bij de hoogste
driffmestgiften sterk daalt. Onduidelijk blijft of bij hoge giften de brutomineralisatie geremd
wordt of dat de verliezen meer dan evenredig toenemen. Hierbij kan met name aan een
verhoogde denitrificatie gedacht worden vanwege het zuurstolverbruik van de verterende
mest.

Een aanvuilende kunstmestgift werd slechts voor een deel in het gewas of de hoeveelheid
N-mineraal in de herfst teruggevonden. Daarom mag worden aangenomen dat ook van
aanvullende N-giften een deel gedurende de zomer verloren gaat.

Kaliumoverschot

Blikens tabel 22, 23 en 24 gold bij alle drijfmestgiften dat het aanbod van K,C hoger was dan
de onttrekking. Wat de gevolgen hiervan waren voor de gehalien in de bodem blijkt uit de
figuren 8, 7 en 8.
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Figuur 8. De invloed van driffmestgifien op K»O-gehalten van de bodemna4 ennail jaar{1875 en

1978 grasjaren zonder drijfmestgiften}, Heino; 1972-1982.
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Figuur 7. De invioed van driiffmestgiften op KoO-gehalten van de bodem na 2 en na @ jaar.
Maarheeze 1974-1982.

mg KzG/100 g

mg K;0/100 g

mg Kx0/100 g

50

40

30

20

60

40

30

20

a0

40

30

20

0-20 cm-mv herfst 1982 (na 8 jaan

herfst 1875 (na 2 jaar)

S~

L N 1 L n
50 100 150 200 250 300
ton RDM/ha

20-80 crn-mv

herfst 1982 {na 9 jaan

/ herfst 1975 (na 2 jaan

—_ A

50 100 180 200 250 300
ton RDM/ha

60-100 cm-my

herfst 1982 (na @ jaan

herfst 1875 {na 2 jaan

L L L L L o

50 100 150 200 250 300
ton RDM/ha

23



Figuur 8. De invloed van drijfmestgiften op KoO-gehalten van de bedem na & jaar; Lelystad 1976~
1980.
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In de proef te Heing (figuur 6) gold dat bij 0 ton driffmest (jaarlijkse kunstmestgift van 240 kg
K,O/ha, gemiddeld overschot 56 kg K,O/ha}en 50 ton driffmest (gemiddeld overschot 118kg
K.O/hayhandhavingvan de kalitoestand van de bouwvoor sterk onder druk stond, Dituitte zich
mei name na grasjaren waarin het genoemde overschot kennelifk niet voldoende kon
compenseren voor enerzijds de jaarlijkse uitspoeling, anderzijds de onttrekking door 4 a5
sneden gras. Zelfs bij giften van 10 ton drijffmest (gemiddeld overschot 387 kg K,O/ha} leek
handhaving van de kalitocestand niet steeds even zeker.

Bij gitten van meer dan 100 ton drijfmest/ha, was sprake van een verrijking van de lagen 0-20
cm en 20-60 cm-my. Bij giften van ¢a 200 ton/ha en meer, leek ook een verriking van de laag
60-100 cm-mv te onistaan.

In de proefte Maarheeze (figuur 7) bleek een drijfmestgift van 50 ton/ha(gemiddeld overschot
82 kg K,O/nal nauwelijks in staat de kalitoestand van de bouwvoor op peil te houden. Bij giften
van 100 ton drijfmest/ha en meer, was handhaving ruimschoots gewaarborgd en trad ock een
duidelijke verrijking van diepere lagen op.

Dat ook K,O gevoelig voor uitspeeling is, valt af te leiden uit bepalingen in het bovenste
grondwater van de proefl te Maarheeze (tabel 32},

Tabel 32. Gemnidcelde jaarlijkse Ky0-uitspoeling en -overschot (kg K,O/ha), Maarheeze.

ton RDM/ha 50 100 200 300

kg K,O-uitspoeling/ha 47 200 410 711
kg K,0 overschol/ha 82 325 836 1333

In de proef te Lelystad {figuur 8} blijkt de bodem tot op een diepte van ca 60 cm-mv te zijn
verrijkt bij aanwending van 150 en 300 ton drijfimest/ha. Beneden deze diepte bleef de
kalitoestand, althans na 5 proefjaren, min of meer ongewijzigd.

Fosfaatoverschot

De gevolgen van het fosfaatoverschot voor de fosfaattoestand van de bodem blijkt uit de
figuren 9,10 en 11.
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Figuur 9. De invlioed van driffmestgiften op Pw-cijffer nad en 11 jaar (1975 en 1979 grasjaren zonder

driffmestgiften) ; Heing 1972-1982.
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Figuur 10. De invloed van drijfmestgiften op Pw-ciiffers na 2 en 9 jaar; Maarheeze 1974-1982.
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Figuur 11.
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De inviced van drijfmestgiften op Pw-cijfers na 5 jaar; Lelystad 1978-1980.
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Inde proefte Heino (figuur 8) bieek dat de Pw-cijffers van de laag 0-20 cm-mv eerst vanal giften
van ¢a 100 ton drijffmest na 3 x 3 jaarlijkse driffmestgifter: (in grasjaren geen bemesting) zijn
gestegen. Een gift van 50 ton driffmest leek {mede dankzi| de aanvulling met 20-50 kg P,Os/ha
die tot en met 1977 in maisjaren werd verstrekt) in staat een daling van de Pw-ciifers te
voorkomen. Een jaarlijkse kunstmestgift van 120 kg P,O/ha bij het 0-object (dat van 1972 tot
en met 1974 50 ton driffmest/ha ontving) leek eveneens voldoende cm te compenseren voor
onttrekking, vastlegging en eventusle uitspoeling. Hierbij zi] er op gewezen dat in grasjaren
wel anttrekking, maar geen bemesting plaatsvond.

Met name vanaf giften van 100 ton/ha bleek een verrijking van de lagen dieper dan 20 cm-my
op te treden. Bij giften van 200 ton/ha en meer leek 00k, na 3 x 3 jaarlijkse driffmestgiften, een
aanzet tot verrijking te ontstaan van de lagen dieper dan 40 cm-mv.

in de proef te Maarheeze {figuur 10) bleek dat de Pw-cijfers van de laag 0-20 cm-mv bij aile
objecten stegen. Bij 50 ton drijfmest/ha is dit mede een gevolg van de aanvullende POy
-bemesting van 20 kg/ha/jaar die tot en met 1979 werd gegeven. Ook in de laag 20-60 cm-my
trad bij alle objecten verrijking op. Na het gedurende @ jaar toedienen van 300 ton drijfmest/ha
leek ook in de lagen dieper dan 60 cm een aanzet tot verrijking op te treden.

In de proef te Lelystad (figuur 11) bleven wijzigingen van de Pw-cijfers onder invioed van de
drijffmestgiften nog beperkt tot de bovenste 40 cm van de bodem. Na 5 proetjaren vonden
beneden deze diepte vooralsnog geen wijzigingen plaats.

Overige wijzigingen in de bodemvruchtbaarheid

De waarnemingen inde proefte Maarheeze maken hetmogelijk te becordeleninhoeverre een
overschot op de mineralenbalans (tabel 23} voldoende compenseert voor uitspeeling. Intabel
33 wordt dit nagegaan voor MgO en CaO.

Tabel 33. Gemiddelde jaarlijkse uitspceling en overschot van MgQ en CaC (kg/ha), Maarheeze,

ton RDM/ha 50 100 200 300

kg MgO-uitspoeling/ha 78 93 169 196
kg MgQ-overschot/ha 37 96 216 341

kg CaC-uitspoeling/ha 325 329 558 5863
kg CaQ-overschot/ha 79 188 388 586

Wat betreft MgO bleek dat de gemeten uitspoeling het overschet bij lage drijfmestgiften
overtrof. Desondanks tleef de magnesiumtoestand van de bodem gedurende de proefperio-
de op een voldoende niveau.

Wat betreft Ca0 gold nog sterker dan bij MgQ, dat de gemeten uitspoeling het overschot
overtrof. {De relatief hoge uitspoeling bij 50 ton driffmest/ha is vermoedelijk mede toe te
schrijven aan het feit dat de vulstofvan de, bij dat object toten met 1979, gebruikte kunstmest,
uit kalk bestaat.}

Uit de resultaten van de proef te Heino en Maarheeze bleek verder dat het organische
stofgehalte steeg onder invioed van het gebruik van driffmest. De globale stijging (absoluut)
nahet, gedurande 9jaar, uitbrengen van 300 ton drijffmest/ha(d.i. 23000 kg organische stot/ha)
bedroeg in beide proeven ca 0,8% voor de laag 0-20 en 0,5% voor de laag 20-60 cm-mv. Bij
lagere drijfmestgiften was de slijging van het organische stofgehalte navenant lager.
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Discussie

Werkingscoéfficiént van runderdrijfmest

Van de totale hoeveelheid N in organische mest komt slechts een deel voor de plant
beschikbaar. Deze beschikbaarheid kan worden geschat (Lammers, 1983).
Definiéren we de beschikbare hoeveelheid N in deze preef als de som van de, in het voorjaar
aangetroffen N in de bodem en de hoeveelheid N die bij de zomermineralisatie vrijkomt, dan
kan op deze wijze wordan beoordesld in hoeverre de geschatte en de aangetroffen werkings-

cogfficiént overéénkomen Dit is gedaan in tabel 34.

Tabel 34. Vergelijking van de geschatte (Lammers.1 383) en de aangetrotfen werkingscogfficiénten

van de runderdrijfmest,

ton RDM/ha 50 100 150 200 300
Heino, 1976-1982

N-totaal (kg N/ha) 260 525 - 1048 1551
geschatte* werkingscoeéfficiént (%) 57 51 - 44 38
geschalle hoeveelheid plantbeschikbare N (kg N/ha) 143 264 - 449 577

I incl. de jaren volgend op grasjaren :

N i-bodemvoorraad (voorjaar, 0-680 cm-mv) (kg N/ha) 113 209 - 289 438
zomermineralisatie (0-60 cm-mv) (kg N/ha) 103+ 111+ - 147+ 24+
totale hoeveelheid plantbeschikbare N (kg N/ha) 216 320 - 436 462
aangetroften werkingscoéfficiént (%) 83 61 - 42 30
Il excl de jaren volgend op grasjaren

N --bodemvoorraad (voorjaar, 0-60 cm-mv) (kg N/ha) 83 168 - 272 404
zomermineralisatie (0-60 cm-my) (kg N/ha) 98+ 139+ - 164+ 58+
totale hoeveelheid plantbeschikbare N (kg N/ha) 181 307 - 436 462
aangetroffen werkingscoéfficient (%) 70 58 42 30
Maarheeze, 1874-1982

N-totaal (kg N/ha) 252 505 1013 1522
geschatte® werkingscoéfficiént (%) 57 50 42 36
geschatte hoeveelheid plantbeschikbare N (kg N/ha) 143 248 - 415 544
N in-D0demvoorraad (voorjaar, 0-60 cm-mv) (kg N/ha} 155 229 326 441
zomermineralisatie (0-60 ¢cm-mvi (kg N/ha) 19+ 45+ 79+ 42+
totale hoeveelheid plantbeschikbare N (kg N/ha) 174 274 - 405 483
aangetroffen werkingscoéfticiént (%) 69 54 - 40 32
Lelystad, 1977-1982

N-totaal (kg N/ha) - 589 - 1178
geschatte* werkingscoéfficient (%) - 32 32
geschatle hoeveelheid plantbeschikbare N (kg N/haj - 190 380
N in-bodemvoacrraad {(voorjaar, 0-60 cm-mv) (kg N/ha) 131 - 216
zomermineratisatie (0-60 cm-mv) (kg N/ha) 87+ 113+
totale hoeveelheid plantbeschikbare N tkg N/ha) - 218 - 329
aangetroffen werkingscoéfficiant (%) - - 37 - 28

*(Lammers. 1983)
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Uitderesultaien blijkt dat de aangetroffen werkingscoéfficiént bij lagere drijffmestgiften steeds
hoger is dan de geschatte werkingscoéfiiciént. Mogelijk zijin de verliezen oij het uitrijden in
werkalikheid wat kleiner dan geschat (10% van N-totaal bi) RDM; Lammers, 1983). Bovendien
is het mogelijk dat de moailijk afbreekbare organische N-fractie (25% van N-totaal bij RDM:;
Lammers, 1983} in de loop der jaren een belangrijker bijdrage aan de beschikbare hoeveel-
heid N gaat leveren dan werd aangenomen. In Heino werden de werkingscoéfficiénten
wellicht ook opgevijzeld als gevolg van de grasjaren: uit de gescheurde zoden kunnen
aanmerkelitke hoeveelheden N vrijkomen. Sluit men de maisjaren die op grasjaren volgden
uit, dan dalen de werkingscoéfficiénten (tabel 34). Een niet onbelangrijke verklaring voor het
verschil tussen de aangetroffen en de geschalle werkingscoéfficiént kan vermoedelijk
worden gevonden in het feit dat de geschatte N-beschikbaarheid zich beperkt tot de periode
daterwerkelik sprakeis van opname door de plant, terwijl bij de aangetroffen N-beschikbaar-
heid tevens de mineralisatie na die pericde etrokken is.

Omgekeerd gold dat de aangetroffen werkingscoéfficiénten bij hogere drijfmesthoeveelhe-
den steeds wat lager waren dan de schatting. Mogelijk stijgen de NH4- en denitrificatieverlie-
zen meer dan evenredig bij hogere giften. Er waren sterke aanwijzingen dat de mineralisatie
gedurende de zomer bij hogere giften vertraagd verliep dan wel dat de verliezen, ook
gedurende de zomer, in dat geval meer dan evenredig stegen.

Snijmaisopbrengst

Snijmais reageerde bijzonder positief op drijfmest. Be hoogste opbrengsten werden verkre-
gen bij giften van 200-300 ton runderdriffmest/ha. in alle proeven bleek sprake te zijn van een
resteffect van organische bemesting: in combinatie met drijfmest zijn hegere dregestofop-
brengsten te verwezenlijken dan met kunstmest-N allegn. Dit resteffect was bescheiden ap
de kleigrond {05 ton ds/ha), maar van grotere omvang (meer dan 1,5 ton ds/ha) op de
zandgrond.

Verklaringen voor dit resteffect zijn:

— een beters vochtvoorziening door verhoging van het organische stofgehalte;

— een betere veorziening met sporenelementen;

— een batere voorziening met andere hoofdelementen dan N;

— een geleidelijk vrijkomen van nutriénten;

— het onderdrukken van de aaltjespopulatie;

— het onderdrukken van schimmelaantasting van de wortels.

{Lammers e.a., 1984, Maennhout, 1884).

Een aanvullende N-gift bleek zelfs bij giften van 100-200 ton drijfmest/hazinvol te zijn, ondanks
het feit dat bij dergelijke giften voldoende minerale N beschikbaar geacht mocht worden.
Misschien kan dit verklaard worden door het feit dat de mest is ondergewerk! en het zaaibed
zelf vrij arm is aan minerale N. Een dergelijke aanvullende N-gift leek bij 200 ton drijffmest/ha
als NP-rijenbemesting te kunnen worden gegeven. Lopende proeven zullen moeten uitwijzen
of dit ook bij lagere mesthoeveelheden het geval is. Het was opvallend dat de opbrengsten
van geheeal onbemeste veldjes slechts langzaam daalden. Kennelijk kunnen bodems en
vocral enkeerdgronden die voordien ruim bemest zijn, gedurende vele jaren N na blijven
leveren. Met dit verschijnsel dient rekening te worden gehouden bij het schatten van
opbrengstdervingen bij een rastrictief bemestingsbeleid.

Verder bleek dat de bodemvoorraad van minerale N alleen dan (beperkie) aanwijzingen kan
geven omtrent de gewenste aanvulling met kunstmest-N, ais geruime tijd (8 wekenj is
verstreken tussen de laatste drijffmestgift en de profielbemenstering.
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Samenstelling snijmais

De samenstelling van de snijmais ondervindt vooral in de proeven ¢p zandgrond inviced van
de drijffmest. Drogestofpercentage, kolfaandeel en voederwaarde daalden een weinig naar-
mate de driffmestgilt hoger was. Eiwit- en nitraatgehalie stegen omgekeerd. Foslaat- en
kaliumgehalte stegen opvallend met toenemende drijfmestgift, terwijl het calciumgehalte
enigszins daalde en het magnesiumgehalte min of meer constant bleef. Genoemde wijzigin-
gen hadden geen praktische consequenties.

Bodemvruchtbaarheid

Het mingralenoverschot waarvan bij grotere giften sprake was, leidde wat betreft stikstof niet
tot ophoping van minerale N in de bodem. Dit betekent dat het stikstofoverschot, voor zover
niet organisch gebonden, verloren raakte.

Betrckken op de hoeveelheid N-tolaal, raakle bij alle drijfmestgiften ca 40% gedurends de
winter zoek. Ook gedurende de zomer kunnen verliezen optreden die niet alleen in absolute
zin maar ook relatief groter leken te zijn bij de hogere drijffmestgiften. Niet voiledig duidelijk
werd in welke mate de verliezen moeten worden toegeschreven aan NHs-verviuchtiging,
denitrificatie, NOs-uitspoeling of immobilisatie.

Dat uitspoeling een befangrijke rol speelt bij verliezen gedurende de winter, bleek uit
metingen in de proef te Maarheeze. Bij alle objecten kwam het nitraatgehalte van het bovenste
grondwater hiermee boven de voor drinkwater aanvaardbare norm (11 mg NO,-N/I). De
eventuele geschiktheid voor drinkwaterwinning hangt overigens mede af van de denitrificatie
die nog op grotere diepte kan plaatsvinden. De gevonden uitspoeling bij 50 ton driifmest/ha
kan ten dele veroorzaakt zijn door de aanvullende N-gift die in de eerste jaren van de proef
werd verstrekt.

Relatief gering was de uitspoeling bij de hoogste drijffmestgiften, terwijl een deel van deze
giften juist vroeg in de winter werd uitgereden en daarmee blootstond aan uitspoeiingsrisi-
co's. Misschien moet bij dergelijke giften een grotere betekenis worden toegekend aan de
verliesposten denitrificatie en NHs-verviuchtiging. De gemeten uitspoeling overtrof het bere-
kende verlies veelal.

Dit laat zich slechts verklaren dcor aan te nemen dat deze berekende verliezen ongemerkt
geflatteerd zijn door mineralisatie van organische stof.

De verplaatsing van K,O en P,0O; bleef op kleigrond (duur van de proef 5 jaar) nog beperk! tot
de bovenste 40 cm van de bodem. Op zandgrond {duur van de proef 9 jaar) trad, afhankelijk
van de drijfmestgift, ook een verrijking van diepere lagen op. De adsorptiecapaciteit van de
bodem bleek duidelijk aan grenzen gebonden.

Voor met name K,O gold evenwel dat pas bij een zeker overschot op de mineralenbalans
sprake was van handhaving van de kalitoestand van de bouwvoor. Een gift van 50 ton
runderdriffmest/ha {K,O-overschot ca 100 kg/ha) leek wat dat betreft minimaal vereist.
Uitde metingen in het bovenste grondwater bijde proefin Maarheeze bleek overigens datook
wat betreft CaQ en MgQ, de uitspoeling het overschot te overtreffen. Bij een restrictief
bemestingsbeleid dient voldoende aandacht te worden geschonken aan de voorziening van
deze voedingsstoffen.

De bezwaren van hoge driffmeastgifien lijken zich vooralsnog niet te richten op de opbrengst
en kwaliteit van snijmais. Hierbij dient bedachi te worden dat de beschreven proeven
betrekking hadden cp één ras en één scort drijfmest.

Berwaariijk zijn wel de overschotten op de mineralenbalans die, bij hogere drijimestgiften,
spoedig ontstaan. De aandacht richt zich thans met name op stikstof en fosfaat. Op langere
termijn en bij andere mestsoorten, kan aandacht voor zware metalen echter ook gerechtvaar-
digd zijn.

Inmiddels zijn met ingang van 1983 proeven gestart die tot doel hebben de bemes-
tingswaarde an het resteffect van drijfmest zoveel mogelijk te behouden. De verliezen dienen
hierbij zoveel mogelijk te worden beperkt,
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