Ontwerpend onderzoek als plannings-
methode voor ‘meerlaagsveiligheid’
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ruimtelijke ontwikkeling
en waterveiligheid
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Huidige waterveiligheidssysteem Rijnmond Drechsteden gebied

regionaal

ontzien Lek

dijkringniveau

wegpompen water polder

lokaal

ophogen buitendijks

kering / dijk omleggen

gebouwniveau

bouwen op verhogingen

flood proof bouwen
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Meerlaagsveiligheid: maatregelen in 3 lagen
- laag 1: preventieve maatregelen
- laag 2: gevolgenbeperkinde maatregelen in de ruimtelijke ordening

- laag 3: rampenbeheersing / herstel
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flood proof gebouwen
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Terpen / flood proof
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lokale schaal

ophogen gebieden
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voorlandkering

Ophogen buitendijks
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Hoekpunten Deltaprogramma

huidige systeem

flexibele keringen
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Ruimtelijke verbeelding hoekpunten/scenario’s Deltaprogramma

beeld: studio Marco Vermeulen
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Afsluitvariant 1 - dijkring 14 langs Oude Maas

<> Kering Buitendijks beschermd gebied sy Nieuwe waterweqg

11l Dijkring 14 Bedrijven bereikbaar voor scheepvaart Matuur/recreatie binnen de kering
Nieuwe dijken in buitendijksgebied Kansen herontwikkeling Matuurfrecreatie buiten de kering

— = Watersnelweg

Gesloten Rijnmond
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Kopenhagen: water als openbare ruimte
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Londen Olympische spelen
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beeld: De Urbanisten

Open Rijnmond: Delta dijken
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Japanse Superdijken



Hamburg Hafencity Flood proof deuren
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Hamburg Hafencity Getrapte openbare ruimte
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Hamburg Hafencity Evacuatiewegen
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Hoogtetekort dijken

-Door zetting van de dijken (in tijd)

-Door de klimaatopgave (>waterpeil in tijd)
-Door een eventuele hogere normering (besluit)
-Door onvoldoende stabiliteit (nog niet in beeld)

stijging toename hogere Zetting
zeespiegel rivierafvoer normering dijk + polder
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14
16 (1 1000 |
issennorm of 2e referentie) €400 13.100

2 € 8.400

Kaart Deltaprogramma AL Nillesen, DEFACTO & DE URBANISTEN

Referentiesituatie: opgave dijken 2100 (W+)
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Kaart Deltaprogramma AL Nillesen

Maximale overstromingsdiepte, minimale aankomsttijd

B zeer diep en meteen
M diep en meteen
M zeer diep en snel
W diep en snel
ondiep en snel

maximale waterdiepte
ondiep = <0,5m

diep = 0,5 >< 2m
zeer diep = > 2m

minimale aankomsttijd
meteen = binnen 6 uur
snel = tussen 6 en 24 uur
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Ontwerpend onderzoek deel 1: rek huidige systeem
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2050

2100

Hoogtetekort dijken (tov huidige norm) door zetting + klimaat

Lek Merwede

DE LEK RS e - 7om

HOOGTETEKORT DK

KILOMETERS W s S oo o Sz s s 9w om ST g6 95 ow s oo o on s 965 967 966 965964 %63 92 961 960959 958 957 955 955 954 953 952 951 950 949 945 947 946 945944 943 o6 975 o4 o o2 o0 90 %9 ses 957 Ses 965 S64 963 92 91 96099 9% 957 o5 955 o5 35084 om om 9 %0 99 w8 o7
i 1 i I I 1 [ [ t 1 1 T I I

DUKVAKKEN 50 51 52 53 54 43 44 45 46 47 48 49 72 60 62 63 64 65 55 56 57 58159

Figuur 3 Hoogtetekort dijken Lek, Merwede en Noord door zetting en klimaatverandering in 2050 (vd Kraan, 2012)
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Figuur 4 Hoogtetekort dijken Lek, Merwede en Noord door zetting en klimaatverandering in 2100 (vd Kraan, 2012)
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Lek bebouwing achter dijk 10 km 5-10 miljoen per km

2050 +0,1m

2100 +0,5m
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2100 +0,5m

2050 +0,1m
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Ontwerpoptimalisatie Lekdijk
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Karakteristiek Merwede
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Merwede dijklint 6,5 km 25-40 miljoen per km

2050 +0,5m

2100 +1,2m
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Merwede Dorpslint 15 km 10-25 miljoen per km 2100 +0,5 m
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LEKVERDER ONTZIEN TEN LASTE VAN DE WAA

. beschermingsniveau = huidige overstromingskans (tussennorm of 22 referentie]
. optimaliseren Europoortkering: verkleinen faalkans naar 1:1000
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LOKALE WATERSTANDSVERLAGENDE MAATREGELEN

. beschermingsniveau = huldige overstromingskans (tussennorm of 2e referentie)
. optimaliseren Europoortkering: verkleinen faalkans naar 1:1000
. xtra ruimte voor de rivier op de Merwedes

. exlra water bergen op de Grevelingen
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OPTIMALISEREN HUIDIGE STRATEGIE

. beschermingsniveaus overeenkomstlg MEBA
. optimaliseren Europocrtkering: verkleinen faalkans naar 1:1000
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reductie schade / slachtoffers Alblasserwaard zon 80%

RISK =

FPROBABILITY

X CONCEQUENCE

the River”

{Le, to it's economic optimum)

Kennisconferentie Deltaprogramma, 23 april 2013

schematic representation of a dikering
with a freed safety normm. This norm ls
maintained by reinforcing (parts of)
the dike or creating mare *Raam for

When fatality risk 5 found to be in
excess, the dikering's norm is increased

1 dikring characteristics™
2400 victims such as fatality risk and
10 mE€ damage potential damage

when risk levels ane in
eucess, these are reduced
by probabdlity reduction
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Breslocaties en overstromingsverloop dijkring 16 Alblasserwaard-Vijfheerenlanden

Bron Data:
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breach location A breachlocation B breach location C breach location D breach location E

thie acoumulation of the effacts of all
breach locations gives the amrval time
and Inundation dapth for all areas
within the dike ring

“*r\ D

breach location F - breach location G breach kecatlon H

ECONOMIC CAMMAGE VICTIMS WITAL FURCTIOMNS
In relation to the kecallty of economic value In redation to the kecality of Inhabitants vital Infrastructure and amenities within the area
RISK = PROBABILITY X CONCEQUENCE




808 117.137 4.261

Bijdrage dijkvak aan schaderisico 1068 1770 8% ﬁ ﬁ ) 362 164779 7891
the

4

886 133.368 7.942

1.392 136.133 9.431 ﬁ “ C\\

i ﬂ ®
the

ir. Anne Loes Nillesen, TU Delft

e

557 113.933 4.083

519 95.001 3.435 ‘
()

7, / 2.876 185.670
@ @/ 14105

3.358 167.866 12.168 2584 182.750 14.259

Kennisconferentie Deltaprogramma, 23 april 2013



| Dijken versterken waar grote bijdrage risico goed inpasbaar (kans doorbraak verkleinen)

B Dijken versterken waar grote bijdrage risico (kans doorbraak verkleinen) Deltadijk goed inpasbare delen hoge bijdrage schade:

reductie schade:-50% slachtoffers: -60%
L] Buitendijks gebied gebruiken om dijk te versterken

( Te onderzoeken: overlaat

== 1€ Onderzoeken: afstemmen dijkverhoging met HWBP2
>< Te onderzoeken: opheffen compartiment: verwijderen boezemkade

=== Te onderzoeken: ruimte voor de rivier
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Deltadijk Merwede:
reductie schade:-60% slachtoffers:=79%

Referentie MKBA
reductie schade:-81% slachtoffers: -81%

Expertjudgement schadereductie: Deltares
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LIR gebieden: hoog risico op overlijden

Dichtheid inwoners: potentiele slachtoffers

Hoeveelheid
slachtoffers
per km2

Bron Data: Deltares
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Regionale kering creeert ‘badkuip’

Bres Lek 985,5
Nieuw Lekkerland

(Dkr 16 dp A171; t=0 op 92 uur)

Bron: HKV, mei 2008, Maasmond: NAP + 2.97

m, Rijnafvoer: 10000 m3/s, Maeslantkering:
Gesloten. Schade- en slachtoffers berekend met
HIS-SSM versie 2.5 dataset SSM100NL2006

1,5dag

9dgn

0.0

0.02

0.1

0.2

0.3

| 0.4
B o5
o.s
I 1 0
|
| RE
B
2 o
B s
- -
[ ER
| EE
- o
-
[ B
s
| g
I = 0
o

Bron Data: Lizard HKV lijn in water
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Ofwel dijk versterken (lastig inpasbaar?)
Mogelijke ingrepen 2e en 3e laag

aangepast bouwen

gebieden verhogen



amfibisch

Voorbeelden aangepast bouwen
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Vluchtplekken openbare ruimte
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Ontwerpend onderzoek als plannings-
methode voor ‘meerlaagsveiligheid’
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