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Inleiding 

De tuinbouwtechniek bevindt zich, evenals het geheel 

van menselijke activiteiten, in een periode van 

stormachtige ontwikkeling, zodanig zelfs dat prof. ir. 

J. J. Broeze sprak van een explosie. De omvang van 

deze activiteiten kan globaal worden afgelezen van 

het nog steeds toenemende wereldenergieverbruik. 

De energie die door mens zelf wordt geleverd, maakt 

maar een zeer gering deel uit van het totale 'energie

pakket'. Voor iemand die werkt, bedraagt dit per 

jaar maar ca. 150 000 k. calorieën, hetgeen overeen

komt met de energie van ca. 15 kg stookolie. Alleen 

al voor de verwarming van hun kassen gebruiken 

vele tuinders jaarlijks meer energie dan door enige 

duizenden mensen per jaar kan worden opgebracht. 

Dit voorbeeld maakt het wel bijzonder duidelijk dat 

met de menselijke energie zorgvuldig, dat wil zeggen 

spaarzaam, moet worden omgegaan. Het is goed om 

dit nog eens te stellen. 

Het transport vormt op een tuinbouwbedrijf feitelijk 

de binding tussen vele activiteiten. Het is van het 

grootste belang dat we tot een meer harmonisch 

transportsysteem komen, waarbij verspilling van 

menselijke energie tot het uiterste wordt beperkt. 

Ik hoop dat de hierna volgende artikelen over dit 

onderwerp hiertoe zullen bijdragen. Het zijn versla

gen van lezingen, die in november op de Ontwikke-

lingsdag voor Tuinbouwtechniek te Wageningen zijn 

uitgesproken. 
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De keuze van het transportmiddel 

Voordat men voor een bepaald bedrijf een doel
bewuste keuze kan doen uit de grote verscheidenheid 
van transportmiddelen, zal men over een aantal 
gegevens moeten beschikken omtrent de wijze 
waarop het intern transport op het betrokken bedrijf 
wordt verzorgd. 
Men zal moeten weten: 

• hoeveel en over welke afstand er per rit wordt 
getransporteerd ; 

• hoe vaak een produkt wordt gelost en geladen; 

• hoelang en hoe vaak een wagentje als opslagplaats 
wordt gebruikt; 

• hoeveel mensen bij het transport zijn ingeschakeld; 

• welke de punten zijn waartussen en de frequentie 
waarmee het transport plaatsvindt. 

Een uitstekend hulpmiddel om deze gegevens over
zichtelijk te verzamelen is het zogenaamde proces
analyseblad, dat bij de arbeidsstudie wordt gebruikt; 
dergelijke bladen kunnen door de kweker zelf 
worden ingevuld. 
Daarnaast moeten bijzonderheden worden genoteerd 
over transporttijden, vloeren, deur-openingen en 
drempels. Pas nadat men met behulp van het proces
analyseblad het transport kritisch heeft beoordeeld, 
kan een keuze worden gedaan uit de verschillende 
transportmiddelen. Hierbij dient men dan onder 
andere nog te denken aan: 

• het totale transport op het bedrijf (niet bijvoor
beeld alle aandacht richten op het laden van een 
vrachtwagen) ; 

• een zoveel mogelijk veelzijdig gebruik van de 
transportmiddelen ; 

• bestaande transportmiddelen, die reeds hun 
deugdzaamheid hebben bewezen (zelf experimen
teren is niet altijd doelmatig). 

Heeft men een dergelijke gedetailleerde kennis van 
de wijze, waarop het transport op het eigen bedrijf 
plaatsvindt, dan zullen handelaars en fabrikanten 
meer nog dan vroeger behulpzaam kunnen zijn bij de 
juiste keuze van een transportmiddel. Het is ver
heugend dat de leverenciers van transportmiddelen 
meer aandacht gaan besteden aan een deskundige 
voorlichting. 

Wagens 

Bij de transportwagens vormen het draagorgaan (het 
laadvlak) en het rijorgaan (de wielen) een eenheid. 
De duurste onderdelen van deze wagens zijn de 
wielen. Vandaar dat deze transportwagens alleen 
doelmatig zijn, als de wielen voortdurend worden 
gebruikt. Moet men vele malen laden en lossen en/of 
wordt de wagen gebruikt voor de opslag van Pro
dukten, dan functioneren de wielen gedurende be
trekkelijk lange tijd niet. In dat geval zal men moeten 
omzien naar een wagen waarvan draagorgaan en 
rijorgaan kunnen worden gescheiden. 
Als tussenoplossing kunnen rijborden in aanmerking 
komen. Een rijbord (niet te verwarren met het veel 
goedkopere laad- of stapelbord), is een laadvlak met 
twee wielen en twee steunen. Een rijbord is — en 
daar schuilt ook het belangrijke voordeel in — veel 
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Rijborden beperken het op- en afladen en geven gelegenheid tot kort durende opslag 
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goedkoper dan een vierwielige wagen. Voor de prijs 
van een transportwagen kan men enige rij borden 
kopen. Bij het rijbord behoort een steekboom, 
waarmede het aan de voorzijde kan worden op
getild en verplaatst. Op het rijbord kunnen de 
Produkten gedurende enige tijd worden opgeslagen. 
Speciale voorzieningen behoeft men niet te treffen. 
Om een grotere transporteenheid te krijgen, kunnen 
rijborden aan elkaar worden gekoppeld. Het grote 
voordeel van het rijbord is dat veel op- en afladen 
wordt voorkomen; per rijbord kan 400 à 500 kg 
worden vervoerd. 
Voor opslag gedurende langere tijd zijn rijborden te 
duur ten opzichte van laadborden. 

Hefwagen met laadborden 

Voor een kweker met een zich uitbreidend bedrijf 
komt er een moment waarop hij zal gaan denken 
over de aanschaf van een hefwagen. Bij zijn bereke
ningen moet hij in aanmerking nemen dat de hogere 
prijs van de hefwagen minstens meet worden gecom
penseerd door de lagere aanschaffingskosten van de 
bijbehorende laadborden. De prijs van hefwagens + 
laadborden moet dus beneden het bedrag blijven dat 
men kwijt zou zijn bij aanschaf van bijvoorbeeld 
transportwagens en/of rijborden. Bewust wordt hier 
gesproken over 'minstens', omdat esn laadbord-
systeem verschillende consequenties heeft voor het 
bedrijf. Er worden onder andere hogere eisen gesteld 
aan de vloer. Met de kosten die de vereiste verande
ringen kunnen meebrengen, moet men bij de bepaling 
van de doelmatigheid van een nieuw transportmiddel 
terdege rekening houden. In de praktijk wordt dit 
nog wel eens vergeten. 

Laadborden zijn in het algemeen gesproken laad-
vlakken die voorzien zijn van steunen. In laadborden 
bestaat een grote verscheidenheid. Zowel eenvoudige 
klossen, waarop kisten kunnen worden geplaatst, als 
laadvlakken met opstaande wanden vallen onder de 
categorie laadborden. 

De praktijk bewijst dat een kist of krat met gereed 
Produkt die in de schuur op de grond is gezet, veelal 
op dezelfde plaats blijft staan totdat het tijdstip voor 
transport naar buiten het bedrijf is aangebroken. 
Het behoeft nauwelijks betoog dat dit een efficiënte 
gang van zaken niet bevordert. 
Het moest verboden zijn een produkt of kist zonder 
meer op de grond te zetten. Voor degenen, die een 
dergelijk verbod trouw zouden willen naleven is het 
laadbord een belangrijk hulpmiddel. Een laadbord 
biedt het voordeel, dat het produkt dat er op staat, 
steeds gereed is voor transport. Een tweede voordeel 
van een laadbord is, dat het efficiënt werken be
vordert. Als een produkt op laadborden staat, kan 
het terstond naar buiten worden gebracht. Men kan 
dus snel ruimte maken. Voor sommige bedrijven, 
bijvoorbeeld boomkwekerijbedrijven, kan dit van 
groot belang zijn. Op een laadbord kan, in combi
natie met een handhefwagen, 700 à 850 kg worden 
vervoerd. 

De bovengenoemde drie systemen — transport met 
wagens, transport met rijborden en transport met 
hefwagen en laadborden — komen het meest in de 
tuinbouw voor. In de toekomst zal, om de transport
kosten te verlagen, vooral het accent gelegd moeten 
worden op de twee laatstgenoemde systemen. Zij 
vergen geen belangrijke investeringen en zullen voor 
vele bedrijven van groot nut kunnen zijn. 
Laadborden nemen veel vloeroppervlak in beslag. 
Als men veel volums gedurende langere tijd moet 
opslaan, dient er te worden gestreefd naar een meer 
intensieve benutting van de ruimte. In andere sec
toren van het bedrijfsleven maakt men hiertoe reeds 
op grote schaal gebruik van stapelborden, ook wel 
pallets genaamd. Dit zijn laadvlakken, die gesteund 
worden door twee of drie balken van 10 tot 15 cm 
dikte. 

Heftruck met stapelborden 

Stapelborden zijn goedkoper dan laadborden, maar 
vereisen een aanzienlijk duurdere hefapparatuur. 
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1. Met een eenvoudig raam kan ook de kruiwagen voor ver
scheidene doeleinden geschikt gemaakt worden 

2. Met stapelborden kan het produkt tijdelijk worden neergezet 
op elke gewenste plaats waar het minder in de weg staat 

3. Laadbruggen maken het laden en lossen van vrachtwagens 
tot een gemakkelijk karwei 

De invoering van het systeem grijpt diep in in de 
organisatie en de structuur van het bedrijf. 
De aanzienlijk grotere investering moet kunnen 
worden terugverdiend door een meer intensieve be
nutting van de beschikbare ruimte. De arbeids
besparing die dit transportsysteem oplevert ten 
opzichte van de andere reeds besproken systemen, 
kan in belangrijke mate tot dat terugverdienen 
bijdragen. 
Voor de kweker die zijn produkt maar korte tijd op 
het bedrijf houdt en mede als gevolg daarvan maar 
kleine hoeveelheden produkt behoeft op te slaan (en 
die kwekers zijn in de meerderheid) is de aanschaf 
van een heftruck met stapelborden niet verantwoord, 
althans wanneer hij dit transportmateriaal indivi
dueel wil aanschaffen. De uitschakeling van de hef
truck als transportmiddel voor het grootste deel der 
bedrijven, betekent echter niet dat het stapelborden-
systeem in het algemeen moet worden afgewezen. 
Een relatief groot aantal trekkers bezit een inrichting 
waarmee het werk van de heftruck kan worden over
genomen. De kwekers die over een dergelijke trekker 
beschikken, kunnen invoering van het stapelborden-
systeem op hun bedrijf overwegen. 
Gezien de vele teleurstellingen met stapelborden 

adviseren wij er niet op eigen houtje mee te experi
menteren; een gefundeerde voorlichting op dit gebied 
staat ter beschikking van de kwekers. 

Verticaal transport 

Hieronder moet worden verstaan het laden en lossen 
van vrachtwagens en het stapelen van kisten in 
bewaarruimten. Ook voor het kleine bedrijf zijn 
voor grotere verticale transportafstanden technische 
hulpmiddelen op de markt, als: kistenheffers, 
stapelaars, hakenbanen en laadbruggen. Vooral bij 
de laad- en losapparatuur zal men speciaal moeten 
letten op de veelzijdigheid van de hulpmiddelen. 
Laadbruggen verdienen voor het laden van een 
vrachtwagen de voorkeur boven kistenheffers en 
stapelaars. Daarbij moet men echter niet vergeten 
dat de eerstgenoemde apparatuur slechts een een
zijdige toepassing kan vinden op het bedrijf. Laad
bruggen verdienen ernstige overweging wanneer op 
één dag vele vrachtwagens moeten worden geladen 
en gelost. Voor kleine bedrijven zal het vaak meer 
doelmatig zijn voor dit werk kistenheffers en 
stapelaars te gebruiken, indien men deze hulp
middelen reeds bezit. 
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Laadperrons zijn, als men geen gebruik kan maken 
van natuurlijke hoogteverschillen, in het algemeen 
niet aan te raden. Het voordeel van laadperrons is 
namelijk dat een aantal wagens tegelijkertijd kan 
worden gelost of geladen. Voor een gemiddeld 
bedrijf in de tuinbouw komt dit maar betrekkelijk 
weinig voor. 
Naast de bovengenoemde hulpmiddelen kan men 
nog kiezen uit verschillende typen hijswerktuigen 
(lieren, takels en kranen), transporteurs, loopkatten 
voor het horizontale vervoer door de lucht, vloer- en 
hangbanen. Takels en kranen die in de tuinbouw 
voorkomen, dienen voor het verticale transport. Zij 
komen in aanmerking waar met zware lasten wordt 
gewerkt (bijvoorbeeld in de boomkwekerij) en waar 
heftrucks (bijvoorbeeld bij het laden en lossen van 
schuiten) niet kunnen worden gebruikt. 
Takels worden dan vaak gebruikt in combinatie met 
loopkatten, waardoor de last ook horizontaal kan 
worden verplaatst. Deze combinatie komt speciaal 
voor in die gevallen waar de vloer ongeschikt is 
voor transport. 

Smalspoor 

Vloerbanen (smalspoor) komen nog veel in de tuin

bouw voor. Een nadeel is dat zij verstarrend kunnen 
werken op de organisatie van de arbeid en op de 
indeling van de bedrijfsruimte. 
Er zijn dan ook tuinders bij wie dit nadeel zo zwaar 
weegt, dat zij op andere transportmiddelen zijn 
overgegaan. Zonder afbreuk te doen aan het nut 
van smalspoor voor sommige bedrijven, zullen 
nieuwe bedrijven toch ook de mogelijkheden van 
andere transportmiddelen dienen na te gaan. 
Gedacht kan worden aan rijborden en laadborden. 
Bij de indeling van de schuur krijgt men hierdoor 
meer vrijheid. 

Transporteurs 

Hieronder kan men rangschikken de vele typen 
rollenbanen en transporteurs. Zij komen vooral in 
aanmerking wanneer het gaat om een min of meer 
continu transport tussen vaste punten (bijvoorbeeld 
voor transport van gesorteerd fruit van de sorteer -
machine naar de weegschaal). Voor het laden en 
lossen van vrachtwagens passen zij (voorzover het 
niet het transport van massagoederen betreft) niet 
meer in de ontwikkeling naar grotere transport-
eenheden. Er zijn minstens twee man nodig; aan 
iedere kant één. Eigenlijk voldoen de transporteurs 
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nog het best voor het contact tussen elkaar op
volgende werkzaamheden. 

Instructie 

Wanneer men uit de vele transportmiddelen tenslotte 
de juiste keuze heeft gedaan, is dit nog geen garantie 
voor een doelmatig werkend transport op het bedrijf; 
men heeft slechts de voorwaarden geschapen voor een 
doelmatig transport. Als men mensen in dienst heeft, 
zal men hen het nieuwe transportsysteem moeten 
uitleggen. Men zal hen moeten instrueren omtrent 
de wijze waarop zij met de transportmiddelen moeten 
werken en men zal er op moeten toezien dat zij zich 
aan de instructies houden. Als dit wordt nagelaten, 
worden de besparingen die een nieuw transport
middel zou kunnen opleveren niet of maar ten dele 
bereikt. Teleurstellingen zijn bij een goede instructie 
en bij controle op het gebruik stellig te voorkomen. 

Samenvatting 

Voor een verantwoorde keuze uit de grote variatie 
van transportmiddelen is het nodig de situatie op het 
bedrijf vast te leggen. Men kan daarbij gebruik 
maken van speciale analysebladen. Pas daarna kan 
men met de handelaar contact opnemen over de 
aankoop van een transportmiddel. 
In het intern transport op de bedrijven valt een 
snelle ontwikkeling te bespeuren. Steeds meer gaat 
men van het transport met wagens over op het 
laadborden- of stapelbordensysteem. Deze laatste 
twee systemen kunnen een belangrijke arbeids
besparing opleveren. Zij bieden tevens grote voor
delen voor wat betreft een efficiënt gebruik van de 
beschikbare opslagruimte. Voor de invoering van het 
laadborden- of stapelbordensysteem is een goede 
vloer een eerste vereiste. Bij de kostenberekening 
wordt dit nog wel eens vergeten. 
Om de berekende besparingen ook inderdaad te 
kunnen realiseren, zal men, ongeacht het transport
middel waarop de keuze tenslotte is gevallen, 
moeten zorgdragen voor een goede instructie van 
hen die met het transportmiddel moeten werken. 
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J. A. Veerman, Instituut voor Tuinbouwtechniek 

Wagens en laadborden 

Door het beschikbaar komen van mechanische en 
zeer efficiënt te gebruiken trekkracht in de vorm van 
trekkers is het aantal wagens in de tuinbouw de 
laatste jaren sterk toegenomen. De noodzaak om per 
man méér te presteren, heeft ertoe geleid dat naast de 
wagens voor algemeen gebruik, ook speciaal ge
bouwde wagens voor bepaalde werkzaamheden in 
gebruik zijn genomen. Het werk geschiedt hiermee 
vlugger en vaak ook prettiger. 
Een wagen is een transportwerktuig met één of meer 
wielen, bestemd voor verplaatsing van goederen in 
horizontale richting. De wagen heeft een dragende 
en een rijdende functie. Wordt de wagen voor lang
durige opslag gebruikt, dan kunnen de dure wielen 
beter door poten vervangen worden. Afhankelijk van 
bovengenoemde feiten kan voor horizontaal tran
sport worden gekozen uit transportwagens, rijborden 
met steekbomen en laadborden met hefwagens. De 
wagens moeten soliede gebouwd zijn; vooral de 
wagens die met de hand worden voortbewogen, 
moeten tevens zo licht mogelijk gemaakt zijn. 
De wielen moeten zo weinig mogelijk weerstand 
ondervinden. De gesteldheid van paden en vloeren 
waarover de wagen moet rijden en het gewicht van 
de last bepalen welk type wiel het beste is. 
Wagens die in de tuin niet steeds op verharde paden 
rijden, kunnen het best van wielen met lage druk 
luchtbanden worden voorzien. Deze soepele banden 
met een geringe spanning hebben door de vering en 

1. Buiskruiwagen voor het vervoer van riet e.d. 

2. Steekwagen met pedaal, voor het verplaatsen van 
stapels kisten 
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het grote draagvlak minder rijweerstand dan hoge-
drukbanden. Voor vervoer over verharde wegen 
vragen de hogedrukbanden minder trekkracht dan 
de banden van het lagedruk-type. 
Voor het transport in de bedrijfsgebouwen worden 
wagens met kleine wielen gebruikt. Indien harde, 
vlakke vloeren aanwezig zijn, geven stalen wielen de 
minste weerstand. Het bezwaar hiervan is dat zij de 
vloer beschadigen. Massieve rubber banden zijn in 
dit opzicht beter. Zij vragen echter bij een last van 
500 kg — 1000 kg 5 — 7 kg meer trekkracht dan 
stalen wielen. Als de vloeren ongelijk zijn of wanneer 
vloer of pad nog onverhard zijn, rijden luchtbanden 
het gemakkelijkst. 
Over korte afstanden kunnen wagens het best met 
mankracht worden getrokken. Als het om lange 
afstanden gaat, is motorisch vervoer, waarbij even
tueel meer wagens achter elkaar worden gekoppeld, 
goedkoper. 
Op gronden met een gering draagvermogen is het 
beter kleine wagens te gebruiken die volbelast zijn, 
dan grote wagens met een kleine last. 

Eenwielige wagens 

De kruiwagen heeft tegenwoordig vaak een stalen 
buis-frame; daarop kan een laadvloer of kipbak 
worden geplaatst. Het wiel is soms verplaatsbaar. 
De kruiwagen heeft maar een kleine wendplaats en 
een smalle rijweg nodig. Als rijweg is bijvoorbeeld 
een rij tegels of planken voldoende. De last wordt 
gedeeltelijk door de bestuurder gedragen. 

Tweewielige wagens 

Tot de tweewielige wagens die met mankracht 
worden voortbewogen, behoren de vanouds bekende 
handkar, de steekwagen, de klemsteekwagen, de 

3. Dompwagen als etagewagentje in gebruik in de bloemisterij 

83 



wat minder bekende tomatenplukwagen en de kipkar. 
De handkar die tegenwoordig veelal is voorzien van 
luchtbanden, is hier alleen ter wille van de volledig
heid vermeld. 
Steekwagens worden in het algemeen gebruikt voor 
transport van zakken en kisten in schuren en opslag
ruimten. Vooral als het ongewenst is dat er ruimte 
blijft tussen de stapels kisten, bijvoorbeeld op een 
vrachtauto, kan een steekwagen goede diensten 
bewijzen. Op fruitteeltbedrijven maakt men voor het 
vervoer van stapels kisten dikwijls gebruik van de 
zogenaamde klemsteekwagens. 
De tomatenplukwagens komen er steeds meer in. 
Op deze wagen wordt tijdens het plukken de mand 
met tomaten vervoerd. 
Voor het vlugger lossen kan men gebruik maken van 
een kipwagen. Ook in dit soort wagens bestaat een 
grote variatie. Er zijn kipwagens in de handel die 
voorzien zijn van een inrichting waarmee de last 
wordt afgeschoven in plaats van gestort. Speciaal 
voor de tuinbouw is een naar de zijkanten lossend 
type ontworpen. Deze wagen kan met de hand 
worden bediend en is geschikt voor het vervoer van 
grond, mest en blad. 
Fruitwagens zijn voor speciale omstandigheden ge
bouwd. Ze zijn één kist breed, laaggebouwd, zonder 
veren en voorzien van lagedruk banden. Acht tot 
twaalf stapels kisten van 5 — 7 m hoog, kunnen 
hiermede worden vervoerd. Twee wagens achter 
elkaar gekoppeld, kunnen in hetzelfde spoor lopen 
als het koppelpunt midden tussen de twee assen ligt. 
Bij wagens met een speciaal geconstrueerde lage as, 
zogenaamde doorgezakte as, komt het laadvlak 
30 — 35 cm boven de grond, zodat ze gemakkelijk 
met de steekwagen kunnen worden gelost. 
In het algemeen kan worden gesteld dat wagens, die 
Produkten van de tuin halen, laag gebouwd moeten 
zijn. Dit bevordert het snel laden en lossen. 
Bij tweewielige wagens die met mankracht worden 
voortbewogen, ligt het zwaartepunt van de last 
boven de wielen. Een omstandigheid, waarmee men 
rekening moet houden als de wagens door een trekker 

worden getrokken is dat er meer druk op de wielen 
van de trekker wordt uitgeoefend naarmate de as 
van de tweewielige wagen meer naar achteren is 
geplaatst. 

Driewielige wagens 

De bakfiets wordt soms gebruikt voor het transport 
van af te leveren produkten. Op enkele bedrijven 
zien we ook wel ventwagens voor vervoer van 
produkten uit de kas naar de sorteerplaats. 

Vierwielige wagens 

Deze dienen in het algemeen voor het vervoer naar 
de veiling. Ze kunnen gemakkelijk worden geladen; 
verplaatsen zonder trekker is mogelijk. 
Voor het transport over de vaak smalle rijpaden in 
gebouwen en kassen zijn er speciale wagens. Deze 
wagens hebben veelal een buis-frame en zijn voorzien 
van betrekkelijk kleine wielen. Een vlakke vloer is 
daarom wel gewenst. Meestal hebben de wagens aan 
één zijde een vaste as met twee wielen. Aan de andere 
zijde zijn de stuurwielen gemontesrd. De wagens met 
schamel en trekboom zijn ook geschikt voor zware 
lasten. 
Wagens met twee zwenkwielen kunnen gemakkelijk 
scherpe bochten maken, ze zijn zeer stabiel. 
Wagens met vier zwenkwielen zijn naar alle kanten 
verrijdbaar. Ze zijn vooral voor lichte vrachten ge
schikt; de besturing is moeilijk. 
De dompwagen heeft twee wielen aan een as midden 
onder de wagen en aan de voor- en achterzijde een 
kleiner zwenkwiel. Deze wagen heeft een grote wend
baarheid. Voor het vervoer van produkten, die niet 
op elkaar mogen worden gestapeld, bijvoorbeeld 
planten in bakjes, worden de wagens voorzien van 
een vast of los rek. 
Wagens zijn ook als werkstelling te gebruiken 
bijvoorbeeld in de bloemisterij, in champignon-
huizen en als pluktrap in de fruitteelt. 
Hoewel smalspoor weinig plaats inneemt, vindt het 
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toch steeds minder toepassing. De reden hiervan is 
dat het verstarrend werkt op de bedrijfsvoering, 
omdat het teveel aan een vaste rijbaan is gebonden. 

Ir. J. A. Stender, Instituut voor Tuinbouwtechniek te Wagening 

Laadborden 

Laadborden worden gebruikt om het aantal keren 
dat transport over dezelfde afstand plaatsvindt te 
beperken en om de op- en afiaadtijd van goederen 
te verminderen. Het zijn eigenlijk verplaatsbare 
stukken vloer, waarop, om de opslagkosten zo laag 
mogelijk te houden, zo veel mogelijk produkt wordt 
geplaatst. 
Een transportmiddel dat het midden houdt tussen 
een stapelbord en een wagen is het rijbord. Het 
bestaat uit een laadvlak met aan één zijde een as met 
twee wielen en aan de andere zijde twee poten. Met 
behulp van een steekboom met wielen wordt het 
rijbord opgelicht en verplaatst. Het wordt in de 
bloemisterij en in de boomkwekerij gebruikt. 
Laadborden worden verplaatst met een hefwagen. 
De afmetingen van de laadborden zijn aangepast aan 
de fustmaten, die op het bedrijf gangbaar zijn. In 
bedrijven waar laadborden worden gebruikt staan 
geen Produkten en goederen meer op de grond. Dit 
bespaart veel tijd en arbeid. Steeds meer bedrijven 
gaan daarom tot het gebruik van laadborden over. 

Samenvatting 

Wagens, laadborden en rijborden worden in toe
nemende mate bij het intern transport in de tuinbouw 
gebruikt. Het beschikbaar komen van meer mecha
nische trekkracht (trekkers) enerzijds en de eis tot 
hogere arbeidsprestatie anderzijds hebben mede tot 
deze uitbreiding aanleiding gegeven. 

Rollenbanen en transpo 

Rollenbanen en transporteurs hebben een belang
rijk kenmerk gemeen, namelijk dat bij een in wer
king zijnd apparaat de mogelijkheid van transport 
voortdurend aanwezig is. Zodra het te vervoeren 
goed op de rollenbaan of transporteur is geplaatst, 
begint het transport. 
Hetgeen in deze definitie is gezegd omtrent de 
voortdurende mogelijkheid tot transport houdt niet 
in, dat het ook noodzakelijk is om steeds te trans
porteren, om steeds van de volledige capaciteit ge
bruik te maken. In de praktijk kan het wel eens zo 
uitpakken, dat een transporteur met een grote ca
paciteit goedkoper uitkomt dan die met een precies 
berekende lagere capaciteit. Dit zou bijvoorbeeld 
het geval kunnen zijn, wanneer de kleinere capa
citeit moet worden verkregen door een lage band
snelheid, die gepaard gaat met een zeer dure trans
missie. 

Aan de transporteurs kan men een draagorgaan en 
een trekorgaan onderscheiden. 
De volgende indeling is te maken: 

Transport met behulp van de zwaartekracht 

De bewegingsrichting van de goederen is hier uiter
aard steeds naar omlaag. Het aantrekkelijke is, dat 
deze transportmethode geen energie vraagt, hoe
wel de kosten van energie vaak slechts een onder
geschikte rol spelen. Aanschaf, onderhoud en de 
bouwkundige voorzieningen om het benodigde 
hoogteverschil te creëren, kunnen vaak wel door
slaggevend zijn. De glijgoten en rollenbanen horen 
in deze rubriek thuis. 
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eurs 

Transport met behulp van een band 

Het kenmerkende hiervan is, dat de band tegelijk 
trek- en draagorgaan is. Ten opzichte van de band 
staat het transportgoed stil. 
Men onderscheidt deze transporteurs naar het ma
teriaal waarvan de band is vervaardigd in rubber-
bandtransporteurs, gaasbandtransporteurs enz. 
Door de eenvoudige contructie heeft de band
transporteur een lange gebruiksduur. 

Transport met behulp van een ketting 

Meestal zijn kettingtransporteurs voorzien van 
aparte draagorganen. Het draagorgaan van dit 
soort transporteurs kan zowel met het transport 
meelopen (geen relatieve beweging en weinig slij
tage) als stilstaan, waarbij het transportgoed er 
overheen beweegt (wel relatieve beweging en slij
tage). 
Tot de eerste groep behoort de lattentransporteur, 
tot de tweede de sleepkettingtransporteur. 
De constructie van de ketting en de constructie van 
de draagorganen kunnen in hoge mate worden aan
gepast aan bestaande eisen. In de groep van ket
tingtransporteurs kan een zeer grote verscheiden
heid van werktuigen worden ondergebracht. 

Transport met behulp van een kabel 

Bij deze werktuigen wordt niet met kettingen, doch 
met kabels gewerkt. Op het eerste gezicht lijkt dit 
aantrekkelijk, omdat een kabel dikwijls goedkoper 
is dan een ketting. Het gebruik ervan heeft echter 

verschillende nadelen, waarvan de belangrijkste 
wellicht is, dat een kabel veel meer rekt dan een 
ketting. Zelfs kabels van gelijke dikte en sterkte 
kunnen onder dezelfde bedrijfsomstandigheden ver
schillend rekken. Dit kan leiden tot moeilijkheden 
bij die typen transporteurs, waarbij twee kabels 
onderling op zekere afstanden met elkaar verbon
den moeten worden (lattentransporteurs). Verder 
vereist een kabel in het algemeen een grotere aan-
drijfkracht en is zij minder 'buigzaam' dan een 
ketting. Tenslotte is een gebroken kabel veel 
moeilijker te repareren dan een ketting. Transport 
door een kabel zal dus slechts in aanmerking ko
men bij grote transportlengten, waar de kosten van 
een duurdere en zwaardere aandrijving kunnen 
worden gecompenseerd door de goedkope en lichte 
kabel. 

Transport met behulp van vijzels 

De bekendste vertegenwoordiger van deze groep 
is de schroeftransporteur, die het transportgoed 
door een stilstaande goot voortschroeft (kolen-
transport, graantransport). 

Transport met behulp van lucht of vloeistof 

Men spreekt van pneumatisch of hydraulisch 
transport, al naar gelang het transportgoed door 
een luchtstroom of een waterstroom wordt ver
plaatst. In de landbouw zijn de hooiblazers alge
meen bekend. Het laden van wagens met bijvoor
beeld gemaaide lucerne door middel van een lucht
stroom vindt steeds meer toepassing (maaikneu-
zer). Ook spinazie voor de fabriek wordt wel in 
de wagen geblazen. 

Transport door trillende beweging 

Dit is een aparte groep, waarbij men feitelijk niet 
van een 'trekorgaan' kan spreken. Het te transpor
teren goed ondergaat een trillende beweging, waar-
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1. Schudtransport op een sorteermachine 

door het in de transportrichting wordt verplaatst. 
We onderscheiden stoot-, schud-, tril- en vibreer-
goten, al naar gelang van de frequentie en de 
grootte van de trillingen. 

Constructie en toepassing van enkele typen 
transporteurs 

Glijgoten 

Deze zijn constructief zo eenvoudig, dat het haast 
overdreven schijnt om nog van werktuigen te spre
ken. De helling, de vorm van de dwarsdoorsnede 
en de geaardheid van het oppervlak zijn de belang
rijkste punten. De bruikbaarheid van een glijgoot 
moet vrijwel geheel aan de praktijk getoetst wor
den. Hierbij maakt men onderscheid tussen 'be
ginnen te glijden' en 'blijven glijden'. Gevulde jute
zakken op een houten glijgoot kunnen bij zonnig 
droog weer reeds glijden bij een helling van 10°, 
terwijl ze op dezelfde glijgoot bij mistig weer bij een 
helling van 30° nog tot stilstand komen. Wanneer 
langs de goot opstaande randen nodig zijn, mag 
de dwarsdoorsnede niet rechthoekig zijn. De zij
wanden moeten dan geleidelijk in de vloer van de 
goot overgaan. Hoe gladder de vloer van de goot, 
hoe beter het transportgoed naar beneden zal glij

den. Afvoergoten aan sorteermachines zijn een 
voorbeeld van toepassing. 

Rollenbanen 

De rollenbaan bestaat uit een aantal achter elkaar 
geplaatste rollen, die in een frame zijn gemonteerd. 
Meestal worden de rollen niet aangedreven. De 
goederen bewegen zich voort doordat ze worden 
geduwd of omdat de rollenbaan onder een helling 
staat. De rollen zijn vervaardigd van gladde stalen 
buis. De laatste jaren wordt hiervoor ook alumi
nium of kunststof gebruikt. Aan de uiteinden 
van de buis zijn lagers (meestal kogellagers) ge
monteerd, zodat de rol om een stilstaande, in het 
frame gemonteerde as kan draaien. De meest voor
komende rollenbaanbreedte is 40-60 cm. In het 
algemeen kan worden volstaan met dunwandige 
buis. Bij scherpkantige colli, zoals melkbussen, zijn 
grotere wanddikten nodig (bijvoorbeeld 3 mm) . 
Voor de lichte typen rollenbanen gebruikt men 
rollen met een diameter van 42 mm, voor de mid
delzware is dat 50 mm. 
Omdat de rollenbaan in het algemeen niet wordt 
aangedreven, kan men de baan willekeurig verlen
gen of inkorten. Vandaar dat de rollenbaan zeer 
bruikbaar is voor transportwegen, die nogal eens 
verplaatst moeten worden. Rollenbanen worden 
verhandeld in secties van gewoonlijk 2 meter leng
te, die aan elkaar kunnen worden gehaakt. Hier
mede kan een redelijke flexibiliteit worden verkre
gen. Een licht gewicht van de rollenbaansecties is 
uiteraard belangrijk wanneer ze regelmatig ver
plaatst worden. 
Het aantal rollen per strekkende meter is genorma
liseerd op 3, 4, 5, 6, 8, 12i en 16. Welke men moet 
kiezen hangt af van de grootte van de te vervoeren 
eenheden; elke collo moet steeds op tenminste 2 
roüen rusten. 
Over de lagering van de rollen en de afdichting van 
deze lageringen tegen binnendringend vuil en vocht 
kan in het bestek van dit artikel niet diep worden 
ingegaan. Technisch gezien verdient een goede la-
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gering de voorkeur. De inwendige wrijving van een 
kogellager kan men echter niet geheel verwaar
lozen. Bij het vervoer van zware colli speelt deze 
inwendige wrijving nauwelijks een rol, maar voor 
zeer lichte voorwerpen, bijvoorbeeld lege karton
nen dozen, kan deze wel eens te groot zijn. Men 
geeft dan de voorkeur aan kogellagers met grote 
speling, die met olie of in het geheel niet gesmeerd 
worden. Een andere mogelijkheid is de rollen te 
voorzien van meedraaiende assen, die gelegerd wor
den op in het frame gemonteerde kunstharsblok
jes. Rollenbanen kunnen ook worden aangedreven. 
De rollen zijn dan aan één zijde voorzien van 
kettingwieltjes, waarover een ketting loopt, die alle 
rollen met dezelfde snelheid doet draaien. De be
nodigde helling van de rollenbanen is van een aan
tal factoren afhankelijk, namelijk van de wrijving 
van de rollen over hun assen, van de vormveran
dering, die aan de onderzijde van de colli kunnen 
optreden (zakken!) en van het al of niet in bewe
ging moeten brengen van de rollen (een aaneen
gesloten stroom kisten beweegt beter dan een af
zonderlijke kist). Meestal zal bij een helling tussen 
1 en 3 % het collo vanzelf in beweging komen en 
met redelijke snelheid blijven lopen. 
Een voordeel van de rollenbanen ten opzichte van 
de meeste andere transporteurs is, dat men in het 
horizontale vlak bochten kan maken door de rol
len straalsgewijs te monteren. 
De bocht met cilindrische rollen is goedkoper en 
gemakkelijker te repareren dan die met conische 
rollen, maar de wrijving is groter en de colli ko
men enigszins gedraaid uit de bocht. 
In dit verband moet ook de zogenaamde kogel-
tafel worden genoemd. Deze is zeer geschikt als 
wissel op punten waar goederen moeten worden 
gecontroleerd, gestempeld enz. en daarna via ver
schillende routes hun weg moeten vervolgen. 

2. Weegschaal, opgenomen in rollenbaan 

3. Bandtransporteur 


