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1. INLEIDING

In het zuidwestelijke zeekleigebied, waar veel aardappelen worden . .
verbouwd, wordt dit gewas de laatste jaren ook wel beregend. De ras-
sen. Elgenhe1mer en ‘Bintje komen- et meest voor. E1genhe1mer is een
ras miet een nitstekKende kookkwalitéit; maar'dit ras is zeer gevoelig '
voor dobrwas en wanneér ey even eel stagnane in de groei voorkomt,
heeft dit'ten gevolge dat veel misvormde-en soms ook glaz1ge knollen -
ontstaan. In de jaren'}957 en’ 1959 was 'de schade zéer groot. '

; Bovendlen is de droogtescha:de toege‘nomen door de volgende factoren:

1. Door de ver doorgevoerde mechamsatle komen er meer en zwaardere :
Werktulgen op het land dan yoorhegn.. ,De stryctuur van.de bouwvoor
_gaat daardoor achteruit en de ondergrond wordt ‘vaster. Hierdoor
wordt.de beworteling in-de, diepere: grondlagen geringer en kunnen de .
gewassen over minder: water. beschikken... : Lo :

2. In verband et de mechamsaﬂ:ﬂar van de oogst worden de aardappelen s
ondiep gepoot en daarna’ herhaaldehjk aangeaard De aardappelen '
"groeleh élaardoor in losse grOnd dle droOg is of althans ‘snél droog
n wordt :

Als gevolg van deze schadeveroorzakende factoren is. er, meer behoefte
aan kunstmatige watervoorziening ontStad,n. Deze is mogehgk door bere-*.;-
gening. De consequenties daarvan veor grond.en gewas wazxen niet bekend
en er ontstond behoefte aan nader onderzoek -Daarom werd in 1961 op de
proéfhoerderij ''Mariénhof' te Westmaas een onderzoek begonnen om de
invleoed van de beregen:mg van.aardappelen te bestuderen.. De proef werd
genomen met de rassen Bintje en Eigenheimer en.werd ultgevoerd door .
het. Proefstation voor de Akker- en Weidebouw te Wageningen in samens., -
werking met de Rijkslandbouwvoorlichtingsdienst en de Stlchtlng Proef-, .
boerderij Zuid - Hollandse Eilanden. Een verslag van:de resultaten in,
1961 i 1s)reeds gepubliceerd in "Onderzoek en Voorlichting,: Jaarverslag
1961"%/, Ook de gegevens van 1961 zullen, met de resultaten in 1962 en
1963, in dit verslag worden besproken,

In het zuidwestelijke zeekleigebied is, vooral in droge zomers, een
groot gedeelte van het open water brak en ongeschikt voor beregening
evenals-het diepere grondwater. Eerst na de voltopiing van de Deltawer-
ken zal verbetering van de zoetwatervoorziening op grote schaal mogelijk
worden. Op het moment bestaat behoefte aan gegevens over het toelaatbare
zoutgehalte van het sproeiwater voor aardappelen. Daarom werd in 1963
ook begonnen met dit cnderzoek, De eerste resultaten daarvan zijn in dit
verslag opgenomen.

1) Uitgave van Aardappelonderzoekcentrum, Centrum voor Rationele Bedrijfsvoering,
proefboerderij Zuid-Hecllandse Eilanden en Rijkslandbouwvoorlichtingsdienst.



2. OQPZET EN UITVOERING VAN HET ONDERZOEK

‘Om na te gaan wat de optimale vochttoestand van de grond moet zijn.
om een zo hoog mogelijke opbrengst en tevens een zo hoog mogelijke :
kwaliteit te verkrijgen en hoe groot de sproeiwatergift per keer kan zijn,
werden verschillende vochttrappen in de proef opgenomen. Deze vocht-
trappen werden gekozen aan de hand van de maximale hoeveelheid op-.
neembaar water in de doorwortelde grondlaag (0-35 cm).

Als voor een object de vastgestelde uitdrogingsgraad was bereikt, werd
de grond weer op veldcapaciteit gebracht. De regenintensiteit bedroeg
hierbij 10 mm per uur. De beregening werd uitgevoerd met behulp van
Mannesmann MR - lagedrukspr‘oelers mét een doorlaatopening van 4 rnim.
Deze sproeiers waren getest op regeriintensiteit en -~verdeling. Daarbij
was gebleken dat de regenverdeling het gunﬁtzgst was bij een druk van
1,5 atmosfeer. De uniformiteitscoefficiént™” was bij deze druk en b1_] de
te besProelen opperviakte van 3,75 x 6, 27 meter 83-85.

De 5proe1ers werden gemonteerd in speciaal voor deze proef ontwo:--»
pen sproeiwagens, voorzien van windschermen zodat de juiste oppervlakte
besproeid kon worden en er ook onder mmder gunstlge weersamstand1ghe-
den (wind) ¥Xon worden beregend,

Het langs het scherm afdruipende water werd opgevangen en afgevoerd

De proef werd in eén zgn. split-plot schema aangelegd. . :

Om een indruk te knjgen van de reactie van het' gewas op de berege-
ning tijdens het groeiseizoen werden er z6veel veldjes genomen dat er
8 tussentlgdse proefrooiingen kohden worden uitgevoerd. De proefroociingen
waren in 4-voud, de eindrooiing-in 16-voud. Totaal omvatte de proef 192"
veldjes per ras. De netto-veldjes bestonden uit 24 planten. Het plantver=-:
band was 75 x 33 cm, Het vochtgehalte van de grond werd regelma.tlg be-
paald door droging met behulp van'droogstraallampen. :

In tabel 1 zijn de objecten en de behandeling daarvan opgenomen. -

Tabel 1.l0bjeaten-en behandeling van beregeningsproef te Westmaas,

Maximale vochtonttrekking asan de grondlasg 0-35 em in bm

objeot L 961 962 1963
beregenen mét: v : L i . o
D 1 . . ) e : . : JREEH P
20 mm/keer 20 ’ 20 ' 20
30 mm/keer - - , 30
40 mm/keer 40 40 40
60 mm/keer 60 - -
niet beregend | niet beregend niet beregend niet beregend
—

1) Christiansens Uniformiteitscoéfficiént: Cu = 100 (1,0 -(Ef h]

waarin: x = de afwijking in neerslag per waarnemingspunt van de gemiddelde neerslag
n = aantal wearnemingspunten



- — - -

Bij het in 1963 aangevangen.onderzoek naar het toelaatbare zoutge— ‘
halte van het s yroeiwater werden twee vochttrappen genomen nl. van 20
en van 40 mm/keer. Deze objecten werden met resp. 20 en 40 mm bere-,r
gend wanneer deze hoeveelheden aan de doorwortelde grondlaag (0-35 cm)
waren onttrokken. Bijj elke vochttrap werden vier zouttrappen opgenomen
met de volgende hoeveelheden chloor per liter sproeiwater:

Zouttrap 1 = 0,5 gram Cl per liter sproeiwater
Zouttrap 2 = 1,0 gram Cl per liter sproeivater
Zouttrap 3 = 2,0 gram Cl per liter sproeiwater
Zouttrap 4 = 4,0 gram Cl per liter sproeiwater

De objecten 20 en 40 mm per keer uit de vochtirappenproef konden .
hier dienen ter vergelijking,

De proef werd genomen mét het ras Bintjé en in 4-voud aangelegd.”
Totaal bevatte deze proef 32 veldjes. De netto-veldjes omvatten hier 51
planten bij een plantverband van 75 x 33 cm. :




3. GRONDGESTELDHEID

De proeven werden uitgevoerd op tamelijk zware zeek1e1gronden. De
analysecufers van het grondonderzoek voor de proefpercelen zijn in ta-

bel 2 opgenomen,

Tabel 2. Analysecijfers grondonderzoek

1963

1961 1962
pH-KC1 7,3 74 741
Humus X% 2,6 2,4 2,5
caCO3 ¥ 8,1 743 639
P-AL-getal voldoende 41,0 38,0
KHC1 | voldoende 23,0 - 23,
Afslibbaar % 36,0 38,0 38,0

De bemesting vond plaats vlak v66r het poten, in de vorm van een
mengmeststof. Bovendien is er in 1961 op 3 mei, vlak voor de opkomst
van de aardappelen, nog 500 kg kalksalpeter per ha gestrooid, De toege~
diende hoeveelheden stikstof, fosforzuur en kali zijn in tabel 3 vermeld.

Tabel 3, Bemasting van de proefvelden in kg/ha

N P,0, | | K,0
1961 197 100 200
1962 161 161 161
1963 68 108 216

Er is geen organische bemesting toegepast, alleen voor 1962 is een
gewas hopperupsklaver ondergeploegd als groenbemesting. Deze hoppe-
rupsklaver was als stoppelgewas geteeld na vlas, De voorvrucht voor
196) was erwten en voor 1963 VWesierwolds raaigras.

Elk jaar werden in de herfst monsters genomen voor de bepaling van
de vochtkarakteristiek. Deze vochtkarakteristieken zijn in de figuren 1
t/m 3 weergegeven.

Hieruit blijkt dat deze gronden een matig vochthoudend vermogen hebben
en dat de bouwvoor alsmede de diepere grondlaag tot 35 cm tussen een
vochtspanning van pF 2,2 (veldcapaciteit) en pF 4,2 (verwelkingspunt),
maximaal 16-18 volumeprocenten opneembaar water kunnen bevatten, Bij
een bewortelingsdiepte van 35 cm kan deze laag maximaal 56-63 mm op-
neembaar water vasthouden,

In de figuren 4 tot en met 9, waarin o.a. het vochtgehalteverloop van
de grond is weergegeven, is echter gerekend met een groter vochthoudend
verrmogen van de grond, nl. gemiddeld 66 mm. Dit cijfer is gebaseerd op
de hoogste en laagste vochigehalten van de grond die tijdens het groeisei-
zoen werden bepaald en verder op een bepaling van het verwelkingspunt met
behulp van een zonnebloemplant. Dat de vochtkarakteristiek die door het Be-
drijfslaboratorium werd bepaald daarmede niet geheel overeenstemt, kan een
gevolg zijn van het feit dat de monsters daarvoor steeds na een natte periode
in de herfst zijn genomen toen de structuur van de grond slechter was dan tij-



Fig T WVochthorokter stighen von de grond vaon net progfveld n 192871
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dens het groeiseizoen. De vochtkarakterlstleken in de flguren l t/m 3 geven
de toestand van de grond tijdens het groe1se1zoen dus Waarsch13n113k ‘niet
exact weer, maar ze gev‘en toch €en indruk van het grondtype waarmee wé
te doen hebben. i

Het“pbriénvolume van de- grond is niet hoog én bedraagt gemlddeld 41
volumeprocenten. Het vochtgehalte bij pF 2,2" (de veldcapaciteit van deze
grond bij:een. grondwaterstand van 1,75. meter) is gemiddeld 34 volumepro-
centen. Hierbij zijn dus gemiddeld 7 volumeprocenten lucht in de grond
aanwezig., Door dit lage percentage kan de luchthuishouding in deze grond
gemakkelijk in gevaar worden gebracht.

Uit de vochtkarakteristieken is verder af te leiden dat bij stijging van
de grondwaterstand de toestand nog veel ongunstiger wordt. Bij een grond-
waterstand van 1 meter beneden maaiveld komt de veldcapaciteit overeen
met pF = 2,0 en is het vochthoudend vermogen gemlddeld 37 volumeprocen-
ten., Er zijn dan nog slechts 4 volumeprocenten lucht in de grond aanwezig.

De verticale doorlatendheid van het profiel werd in het veld, bij onge-
roerde grond, bepaald om een indruk te verkrijgen ~an de toelaatbare re-
genintensiteit. Deze doorlatendheid bedroeg ongeveer 18 mm per uur,
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4. WEERSOMSTANDIGHEDEN

De drie proef_]aren waren n1et szzonder droog, maar. toch zun er
elk jaar.wel perioden; voorgekomen met een geringe regenyal., De neer-:
slag per maand te Westmaas is in tabel 4 opgenomen. Tevens is daarbij
vermeld.de-gemiddelde neerslag per maand over 1931 t/m 1960 -van de
K. N, M,I. -stations NaaldW13k en Oudenbosch.. : :

Tabei 4, Neerslag in me per maand te Uestmaas in 1961 t/m 1965 en te Naaldwxak en
' Oudenbosch gemlddeld over 30 Jaar ’ .

R - oy g o S

C ~{Veeljarig éemid-.
Westmaas delde Naaldwijk
. o . ——— en Oudenbosch-
. 98 - 1962 - - 1963 . 1931/1960; v
dui o s 0 as 0 e, s
juli - Do BG . 86 - . TSP SRR
augs o -0 ebe : B3 Do aws o a3 g

Uit tabel 4 blijkt dat er in mei, juni en augustus 1961, in juni en
augustus 1962 en in juli 1963 minder regen is gevallen dan normaal. In
augustus 1963 is er erg veel regen gevallen en ook in mei en juni was
het nogal nat. Belangrijk zijn in dit geval de droge perioden in mei en
juni 1961, in juni 1962 en in juli 1963.

Naast de neerslag heeft ook de verdamping een belangrijke invloed
op de vochtvoorziening van het gewas. De verdamping in deze drie jaren
is alleen in juni 1962 hoger geweest dan normaal. In mei 1962 en 1963
was de verdamping zelfs belangrijk lager dan normaal. In tabel 5 zijn
de neerslagtekorten resp. neerslagoverschotten (neerslag - gewasver-
damping) berekend gemiddeld voor Naaldwijk en Oudenbosch. De gewas-
verdamping is gesteld op 0,9 maal de verdamping van open water (Eo).

Tabel 5., Neerslagtekort resp. neerslagoverschot {(neerslag - 0,9 Eo) gemiddeld te
Naaldwijk en Oudenbosch in mm per maand

1961 1962 1963 Gem. 1931/1960
mei - 80 - %8 - 2% - 54
Juni - 61 ~106 - 45 - 65
Juli - M - 7 - 62 - 42
BUgs + 1 - 20 + 65 - 11

Hoewel de verdamping van het gewas, vooral in mei en augustus niet
steeds 0,9 maal de verdamping van open water zal zijn geweest en er waar-
schijnlijk soms ook capillair water in de wortelzone zal zijn opgestegen,
geeft tabel 5 toch een aardig beeld van de opgetreden droogteperioden. De
neerslagtekorten in mei en juni 1961, juni 1962 en juli 1963 kunnen, bij de-
ze gronden met een maximale hoeveelheid opneembaar water in de wortel-
zone van gemiddeld 66 mm, van invloed zijn geweest op de ontwikkeling
van het gewas en op het effect van een eventuele beregening.

De neerslag en de verdamping van open water (Eo% zijn per dag aangege-
ven in de figuren 4 tot en met 9. Hierin zijn ook de kortere droogteperioden,
die in tabel 5 niet naar voren komen, te onderkennen. De verdamping tijdens
zo'n periode is op zichzelf al belangrijk voor de groei van het gewas. Hierop
wordt in het volgende hoofdstuk nog nader ingegaan.



Fig & Verloop van vardcmping, regenvali besproenng, vochtgehalte ven de wortelzone en knoigros: van Bintie n 1967
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Fig § Yericop ven verdampmng. rvganval besproenng vochtgéhaite von de wortelzone r knolgreai van Eigenheimer in 1961
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Fig.6 Yerlicop van verdomping.regenval besproziing vochigehalte van de wortelzone en wnolgroer von Bintje 1n 1982
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Fig 7 Verlaap van verdemping, rogesvol, besproeiing, vechtgeholte vam de wortelIone en Wnolgroel vor Exgenhawrer 1n 1952
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Fig.8 Verloop von verdomping ragenvol besproming. vochtgehalte van de wortelzone en knalgrosi von Bintje in 1963
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Fig.9 Verloop vaon verdamping . regenval. besproeang vechtgehotte von de waortelzone en knolgroer van Eigenheimer n
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5. DE RESULTATEN VAN HET ONDERZOEK MET ZOET WATER

- e ey L iy e e e e e e e M A A A M AR e R e e a el e e e W

Het vochtgehalte van de grond werd geregeld bepaald. In de figuren
4 tot en met 9 is het resultaat hiervan weergegeven. In deze figuren is
tevens de natuurlijke en kunstmatige neerslag en de verdamping van open
water (Eo} per dag aangegeven. Hieruit blijkt dat het vochtgehalte van de
wortelzone van het niet-beregende object alleen eind juni en begin juli 1961
en 1962 zeer laag is geweest. In 1963 werden geen lage waarden bereikt.
Op grond van het vochtgehalteverloop van de wortelzone zouden we in 1961
en 1962 eenzelfde effect van de beregening mogen verwachten. Er is ech-
ter een geheel verschillende gewassenreactie vastgesteld. In 1961 was het
effect van de beregening belangrijk groter dan in 1962. Dit is 0. a. veroor-
zaakt door de lage atmosferische verdamping eind juni en begin juli 1962
ten opzichte van dezelfde periode in 1961. Dit blijkt duidelijk als we de
verdamping per decade bekijken in de figuren 4 tot en met 7. Bij een lage-
atmosferische verdamping is het vochtgehalte van de grond van geringe
invlioed op de verdamping van het gewas. Bij hoge atmosferische verdam--
ping daarentegen,wordt de verdamping en daardoor ook de groei van het
gewas, sterk beinvloed door het vochtgehalte van de grond. De verdamping
van het gewas is lager naarmate de grond droger is. Uit de figuren 4 tot
en met 7 blijkt bovendien dat in 1961 de droogte optrad in een periode van
snelle knolgroei. Tijdens de droogte in 1962 was daarentegen de knolgroei
nog in het beginstadium. De indruk werd verkregen dat bij de beregening
meer gelet moet worden op het ontwikkelingsstadium van de knollen dan .
op de bloei. o ‘ o S

Uit de figuren 4 tot en met 9 kan worden afgeleid dat Bintje meer water
aan dé grond heeft onttrokken dan Eigenheimer. De totale sproeiwaterhoe-

veelheden zijn in tabel 6 vermeld.

Tabel &. Sproeiwaterhoeveelheden in.mm per msand en totasl voor Bintje en Eiggnhgihér

. - 161 | 1962 i 1963
ovject! 20 mm/ 1 40 mm/ 60-mm/ 20 mm/ ‘Lo mm/ | 26 wm/ | 30 mm/ QGth{;
‘maand keer . | keer . | keer keer keer keer keer _keer
mei” ] 720 - T - - ‘ :_ _ ‘ f:-
guni’ w0 g0 cPTBo ko bl 20 - -
juii i ‘40_‘ e “6_‘(_')‘ o - Lo ok 20 4
auge . .20 S 20 - ] 20 | - -
Totaal | 120 o | 10 | 60 ke | 80 .30 40

In 1962 was de grond tijdens en direct na het poten zeer droog. Er is
toen op 4 mei (9 dagen na het poten) op object 20 mm/keer een sproeiwa-
tergift toegediend van 10 mm, Aangezien er direct hierna en tot eind mei
ongeveer elke dag regen viel, heeft deze beregening geen effect gehad op
de opkomst van het gewas. In tabel 6 is ook een sproeiwatergift van 20
mm op 3 en 4 september 1962 op object 20 mm/keer buiten beschouwing
gebleven daar deze gift op het einde van het groeiseizoen geen effect meer
heeft gehad omdat op 7 september 30 mm regen viel. Qok de in tabel 6 op-
genomen sproeiwatergiften van 20 mm op object 20 mm/keer op 11 juli
1961 en op 12 juni en 2 augustus 1963 zullen weinig effect hebben gehad
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daar er spoedig na de beregening overvloedige natuurlijke neerslag is
gevallen

Er is niet op alle objecten evenveel beregend. Dit komt doordat er
vaak weer regen viel voordat de grond op een droger object aan de maxi-~
maal toegestane uitdrogingsgrens toe was.

In de figuren 4 tot en met 9 is ook het verloop van de knolgroei weer - _
gegeven, Hieruit blijkt dat er in alle 3 jaren tot eind augustus een vrij .
constante knolgroei voorkwam. .

De opkomst van de aardappelen in 1961 t/m 1963 begon resp op 9,

17 en 22 mei. Bij de rooidatum van hv. 12 juli blijkt dat bij beide rassen de
opbrengst van object 20 mm/keer in 1961 bijna 3 keer zo groot was als
gemiddeld in de beide andere jaren.. De eindopbrengst van Bmtje was in
1961 praktisch gelijk aan die in 1962, ‘Bij Eigenheimer werd in 1961 wel
een hogere emdopbrengst verkregen dan in 1962. De groelperlode was in
deze beide jaren ongeveer even lang. In 1963 moest de groelperlode WOr -
den verkort. Op 31 augustus werd het gewas doodgespoten in verband met
fytofthora-aantasting. Hoewel ter voorkommg van deze ziekte elk. jaar
zeer intensief werd gespoten, kon in 1963 een aantasting niet worden voor-
komen. :De groeiperiode in 1963 was slechts driekwart van die in de beide
andere Jaren De eindopbrengst was dan ook belangrijk lager dan in de
voorgaande jaren.

De hogere opbrengst in 1962 ten 0pz1chte van d1e in 1963 zowel van
Bintje als Eigenheimer is bijna geheel na 31 augustus verkregen en is
veroorzaakt door het feit dat de aardappelen in 1962 langer zijn blijven
doorgroeien. In 1962 zijn er nl. na 31 augustus op object 20 mm/keer
nog ongeveer 5 ton Bintjes en 4 ton Eigenheimers per ha bijgegroeid.
Hieruit blijkt dat, zolang er nog groen blad aan de aardappelplant voor-—
komt, de knollen nog groeien.

Uit de figuren 4 tot en met 9 blijkt ook dat er alleen in 1961 tijdens
de knolgroei een opbrengstverschil van betekenis is opgetreden tussen
de verschillende objecten, In 1962 en 1963 waren de verschillen niet sig-
nificant. In 1961 kwamen er bij de proefrooiingen wel significante ver-
schillen voor. In tabel 7 is het resultaat van de wiskundige bewerking
weergegeven. De aanduiding 20, 30 enz. betekent 20 mm per keer, 0
mm- per keer enz. De objecten die een significante opbrengstverhoging
opleverden, zijn in de kolommen vermeld. Zo waren er b.v, bij de
proefrooiing bij Bintje op 20/6 geen significante verschillen tussen de
objecten. Op 4/7 was er geen significant verschil tussen de objecten 20
mm/keer en 40 mm/keer maar object 20 mm/keer leverde betrouwbaar
meer op dan object 60 mm/keer.
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Tabel 7. Resultaten van de wiskundige bewerking van de proefrooiingen in 1961 (ulgnlfloante
verschzllen op de 5 %~grens)

| Tt .
Bintje Eigenheimer B
i T 1 T I E . i_ T —

Datum I i Datum | |

van de| 20 20 20 40 Lo 60 van dej 20 20 20 40 &0 60
proef-jt.o.ve. t.o.v.! teOevVal Te0eve ta0sVe] La0ov.| proef=|t.o.ve L0V teteve La0Ve a0V tao.v.
roci- |40 60 : 0 60 o] 0 rooiw | 40 o0 0 60 0 0
ing ing

20/6 - - - - - - 1 19/6 - - - - - -

Lf7 - 20 20 40 4o - 3/7 - - - - - -
13/7 -] =20 20 4o ko 60 | 12/7 - - 20 - - -
26/7 - a0 20 - Lo - 26/7 - - - - ! -

L/8 - 20 20 40 40 60 h/8 - - 20 - 40 60
10/8 - - 20 - Lo 60 44 /8 - - - - - -
17/8 - - 20 - 40 - a2/8 - 20 20 4o 4o -
2u/8 - 20 20 - - - | 49 | - 20 20 ko | HO -

Het is opvallend dat tussen de objecten 20 mm/keer en 40 mm /keer in
geen enkel geval een s1gn1£1cant verschil voorkomt.

Uit het verloop van de groeicurven van 1961 (figuren 4 en 5) is te zien

dat de reactie van de beide rassen op de beregening geheel verschillend

is, Bintje reageert snel op de beregening en naarmate de grond vochtiger

wordt gehouden, is de¢ knolbijgroei ook groter. Wanneer er later weer

voldoende regen valt, groeit het onberegende gewas langer door dan het =

beregende en haalt daardoor de achterstand gedeeltelijk weer in.

' Eigenheimer reageert aanvankelijk , wat knolgroei betreft, minder
opvallend op de beregening en het is dan ook van weinig invlced of men
de grond meer of minder ver laat uitdrogen., Eerst in een later groei-
stadium nemen de verschillen tussen de obJecten toe, ondanks het feit
“dat de natuurlijke neerslag dan voldoende is. Het onberegende gewas

blijft ook bij dit ras langer doorgroeien dan het beregende, waardoor de

achterstand gedeeltelijk weer wordt ingehaald.

“Bij beide rassen houdt het object 60 mm/keer het eerst met de groel
op en bréngt daardoor uiteindelijk minder op dan het onberegende gewas. .
Deze grote hoeveelheid sproeiwater per keer heeft waarschijnlijk struc-.

‘tuurbeéederf en een slechtere agratie van de grond tot gevolg gehad. Bij .

langer aanhoudende droogte kan echter ook van een sproeiwatergift van 60
“mm per keer een redelijk effect worden verwacht, maar het zal lager z1Jn

dan van giften van 20 en 40 mm per keer.

Uit het verloop van de groeicurven van 1962 en 1963 (flguren 6 t/m 9
blijkt dat er over het geheel weinig verschil was in knolgroei tussen de ..

verschillende objecten. Ondanks het feit dat het eind juni en begin juli

1962 zeer droog was, zijn er evenals in 1963 geen significante verschillen

opgetreden. De verdamping was in deze periode echter belangrijk lager

en de knolontwikkeling was minder ver gevorderd dan in de overeenkomsti-

ge periode in 1961. Toen werd bij een volkomen gelijk verloop van het

vochtgehalte van de grond wel een bevredigende opbrengstverhoging ver-

kregen. Hierop is in de vorige paragraaf reeds gewezen.
In 1963 had de beregening van Bintje ook weinig effect, daar toen de
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droogte eind juli/begin augustus optrad en het gewas in deze tijd al min-
der gevoelig is voor beregening, Bij Eigenheimer was er in 1962 en 1963
wel enige invlced van de beregening merkbaar. Het effect van de berege-
ning van Eigenheimer kwam in een later stadium van de knolgroei tot
stand. In 1961 werd reeds de indruk verkregen dat Eigenheimer in de
tweede helft van de knolgroei het meest gevoelig is voor een goede vocht-
voorziening. Bij Bintje bleek een goede vochtvoorziening in de eerste

- helft van -de knolgroei van groot belang te zijn.

In tabel 8 zijn de opbrer ~sten van de aardappelen van de elndroonng
vermeld voor de jaren 1961 iot en met 1963. Hieruit blijkt dat er in 1961
~een gunstig effect van de beregening is verkregen. Het object 20 mm/keer
bracht bij beide rassen ongeveer 3 000 kg aardappelen per hameer op dan
het object niet beregend. Bij de aardappelen boven de 40 mm was dit ver-
schil bij Bintje 3730 kg per ha en bij Eigenheimer 4920 kg per ha ten
gunste van het object 20 mm/keer.

In 1962 heeft de beregening geen significante verschillen opgeleverd.
Bij Eigenheimer bedroeg de opbrengstverhoging van het object 20 mm/
keer ten opzichte van het object niet beregend slechts 380 kg per ha. De
sortering is hier echter ongunstig beinvloed, want bij de aardappelen bo-~
ven de 40 mm was het effect negatief.

In 1963 waren er alleen bij Eigenheimer significante verschillen, Het
object 20 mm/keer bracht 2 430 kg per ha meer op dan het niet beregende
object. De sortering werd door de beregening gunstig beinviced, Dat in
1963 het effect van de beregenmg bij Eigenheimer groter was dan in 1962
was een gevolg van het feit dat in 1963 het gewas werd doodgespoten en
dus niet kon uitgroeien. Uit de groeicurve in figuur 7 blijkt dat irgeval
in 1962 het gewas op 31 augustus ook was doodgespoten z/als op de prak-
tl_]kpercelen het geval was, er een ongeveer gelijk effect van de beregenmg
zou zijn geweest als in 1963.

In tabel 8 zien we verder dat sproeiwatergiften groter dan 20 mm per
keer meestal minder effect opleveren dan giften van 20 mm per keér. Gif-
ten van 60 mm per keer hebben in 1961 zelfs een negatief effect gehad. De-
ze grote hoeveelheid sproeiwater per keer kan structuurbederf en een
slechte luchthuishouding van de grond vercorzaakt hebben. Deze veronder-
stelling is gebaseerd op het feit dat bij toedlenmg van giften van 40 mm en
60 mm per keer de verticale doorlatendheid van de grond geleldeh_]k afnam,
Bij het begin van de beregening nam de grond het sproeiwater 'goed op,
maar tegen het einde daarvan was dit niet meer het geval en stond er water
in de voren. Het is op deze gronden van belang om, ook bij de kleinere -
spr0e1waterglften per keer, sproeiers te gebruiken met een’ geringe’ regen-
intensiteit zodat zo min mogelijk structuurbederf van de grond optreedt.

In 1961 is gebleken dat giften van 60 mm water per keer, vooral bij
E:genhezmer, de sortering ongunst:g hebben beinvloed,
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Tabel 8, De opbrengsfeﬁAVQn'de aardappelen van
~water in 1961 t/m 1963 in kg per ha

de eindrooiing bij. beregening-met. zoet

. Ce e
R

Atotais

niet beregend
.

beneden 40 mm toven 40 mm totael i -
e oo | e e | e |, Emivarer-
o : el LB eift dn mn |
Bintje 1961 - PR TE I -i =7t“,,W‘. .‘_n.: )
20 mm/keer | 7 84O [TS 730 | 43 650 |+ 3 730 | 514907 s 3 000 80
4 mm/keer 7050 | - 1520 | 4hol0 |+4090 | 51060 |1+ 2 570 70
60 mm/keer 8. LoD w o tA70 | 37 980 1= 1 94O 46 380 -2 10 ao
nigt beregend ‘ 8 570 39 920 -} 48 4g0 Lol
Bintie 1962 o , _
20 mm/keer 5000 | + 1000 | 43 9k0 | =2 440 | 48 940 {1 =1 4o 4
40 mn/keer 4560 | + 560 | 45330 [- 10500 [ 49890 | [ - 490 20
niet beregend 4 000 46 380 C ol s0me0 L Tl ;
Bintje 1963 , N
20 mm/keer 6 010 + 550 | 35 160 |= 60
30 mm/keer 5 350 - M0 | 36320 |+ 1100
40 wm/keer . | 5 950 + h4go ! 33 W00 ‘.7.52611;
niet beregend .| 5 460 35 220
Eigenheimer 1961;. - RV N S T
20 mm/keer  .u.{127220 | = 1 770 | 3b 570+ 4 920 .| 46 790 | | k3 150 80
40 mm/keer '1H1970 |- 2 020 | 33 800 |+ 1507 | Th5 P70, w2 130 70
60 mm/keer 15700 | + 4 70 | 27 270 |- 2380 | K3 9% [ |- 670 90 -
niet beregend 13 990 29 650 43 640 | -
Eigenheimer 1962
20 mm/keer 6 460 + 860 | 33610 - L8O 4o 070 | + 380 40
40 mn/keor 563 | + 30 | 3380 - 230 | 39490 || - 200 30
niet beregend 5 600 34 090 39 690 j -
Bigenheimer 1963
20 mm/keer B 410 | - 1690 | 28 360 |+ k120 | 36 770 | | + 2 k30 40
30 mm/keer 8560 | = 4560 ¢ 27200 i+ 2960 | 35 740 | + 1 k0O 30
40 mm/keer 9 020 - 1080 | 25 370 {+ 1 130 34 290 l + 50 30
10 100 24 240 34 340 ; -

De totaalopbrengsten welke gezamenlijk van een

schillen niet significant op de 5 Zegrens.

verticaal streepje zijn voorzien, ver-




-16-

- - e B e e eE TS Em e B GW ME e G A be Gm W Em Gw ey ER BT W Ee G SR M e ke M Em s B e ey o S e W ew e

Bij de aardappelen groter dan 40 mm werd het percentage aardappe-
len geschikt voor kleinverpakking nagegaan. De sortering hiervoor ge-
schiedde zoals dat in de praktijk gebruikelijk is. Alle misvormde,
schurftige en zieke knollen werden uitgesorteerd. Bij deze kleinverpak-
king werd bij Bintje het percentage aardappelen groter dan 60 mm, ge-
schikt voor patates frites nagegaan. Bij Eigenheimer werd tevens het
percentage misvormde knollen bepaald. De resultaten van dit onderzoek
zijn in tabel 9 vermeld, _ -

De geschiktheid van de aardappelen voor kleinverpakking werd door
de beregening gunstig beinvloed. Deze invloed bleek bij Eigenheimer ge-
middeld groter te zijn dan bij Bintje. N

De geschiktheid voor kleinverpakking blijkt in de verschillende jaren
ondanks de beregening, vooral bij Eigenheimer sterk uiteen te lopen. In
dit opzicht was 1962 een slecht jaar. -

De geschiktheid voor patates frites heeft in 1962 en 1963 een ongun-
stige invloed van de beregening ondervonden, in tegenstelling tot 1961,
toen er een duidelijk gunstige invloed aanwezig was. Het blijkt dus dat,
ingeval er met de beregening een belangrijke opbrengstverhoging wordt
verkregen ook het percentage aardappelen dat geschikt is voor patates
frites toeneemt. Wanneer het effect van de beregening op de opbrengst
gering of negatief is, dan neemt dit percentage af. :

Door het.doodspuiten van het gewas op 31 augustus 1963 zijn de aard-
appelen niet uitgegroeid. Dit blijkt duidelijk uit tabel 9, daar het percen-
tage aardappelen geschikt voor patates frites in 1963 belangrijk lager was
dan in 1962,

Het percentage misvormde knollen bij Eigenheimer is in 1962 en 1963
door de beregening niet zo sterk beinviced als.in 1961. Dit was een gevolg
van het feit dat het in 1961 tijdens de maximale knolgroei aanmerkelijk
droger was dan in 1962 en 1963. '



17~

Tabei 9. Resultaten van het onderzcek naar de geschiktheid van de aardappelen voor klein-

verpakking e
i __EBigenheimer Bintje i
Ob'e;t opbrengst | geschikt misvormde | opbrengst |geschikt geschikt
L-h] kg/ha voor klein- ! kg /ha lvoor klein-|voor patates
> 40 mm verpakking [ knollen =40 mm iverpakking [frites
% 4 2
1967
20 mn/keer 34 570 86 4 43 650 8 28
40 mm/keer 33 800 a7 5 44 010 8L 28
60 mm/keer 27 270 86 7 37 980 a3 2
niet beregend 29 650 80 15 39 920 82 19
1962
20 mm/keer 33 610 52 8 43 940 75 25
40 mm/keer 33 860 46 14 45 330 74 31
niet veregend 34 090 40 14 46 380 73 34
1963
20 mn/keer 28 360 74 5 35 160 79 11
20 gm/keer 27 200 76 6 36 320 83 12
40 mm/keer 25 370 75 é 33 700 78 1
niet beregend 24 240 o % 35 220 76 L3
I .
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Bij elke rooiing is ook het onderwatergewicht (owg) en het droge-stof-
gehalte van de aardappelen bepaald. Het resultaat hiervan is in de figuren
10 en 11 weergegeven. In 1961 was het owg van de objecten 60 mm /keer
en niet beregend in het begin van de knolgroei, belangrijk hoger dan van
de objecten 20 en 40 mm/keer. Na beregening daalde het owg van het ob-
ject 60 mm/keer zeer snel tot het niveau van de objecten 20 en 40 mm/
keer. Dit was een opmerkelijke reactie op de beregening, die zich bij de
objecten 20 en 40 mm/keer niet voordeed.

In 1962 en 1963 was het verloop van het owg zeer gelijkmatig, zonder
bijzondere verschillen tussen de objecten. Wel was het owg van het niet
beregende object over het algemeen steeds iets hoger dan van de beregende

ohjecten.

Het maximale owg werd in 1961 in de tweede decade van augustus be-
reikt, in 1962 pas in de eerste decade van september en in 1963 bij het
begin van de tweede decade van augustus. Het owg bij de eindrooiing is in
tabel 10 vermeld en blijkt in de verschillende jaren sterk uiteen te lopen.

Tabel 10, Onderwatergewicht in g van de sardappelen van de eimirooiing in 1961 t/m 1663

object Bintje Eigenheimer
Jaay 20 om/| 30 mm/ | 40 mm/ {60 mm/ | niet 20 mm/ {30 mm/ | 40 mm/ | 60 mm/| niet
keer |keer keer keer [beregend|keer keer keer keer beregend
1961 382 - 385 386 9% L - Lhg bh Lby
1962 268 - 386 - 397 L4iz - Lo - 451
1963 405 k12 416 - 419 460 468 hes - 471

In 1961 en 1962 lag het owg ongeveer op een gelijk niveau, doch in 1963
werd een belangrijk hoger owg verkregen. Op é&n uitzondering na, werd
het owg door de beregening verlaagd.

Bij de becordeling van de kookkwaliteit van de aardappelen werden geen
verschillen gevonden tussen de diverse objecten, Het resultaat van dit on-
derzoek wordt in tabel 11 weergegeven, De aangegeven waardering geldt
voor alle objecten.

Tabel 11. De kookkwaliteit van de aardappelen in 1962 en 1963

Bintje Eigenheimer
1962 1963 1962 1963
Gebruikstype 2 B B c C
Waardering 8 8 8 g
4) B = aardappel voor verschillende gerechten geschikt

c

]

pelige aardappel
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Fig 16 VYerioop wvon het onderwotergewicht en van het droge'-stolgeholh van Bintje tijdens het groeiteizoen in 1961 t/m 1963
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In 1961 werd de kiemrust en de blauwgevoehghezd van de aardappe-
len van de verschillende objecten beoordeeld. Bij de bepalmg van de
kiemrust kwamen geen verschillen tussen de obJecten voor. Het onder-
zoek naar de blauwgevoeligheid leverde het in tabel 12 vermelde resul-
taat op voor de aardappelen van de eindrooiing.

Tabel 12, De blauwgevoeligheid van de aardappelen in 1961

Object Blauwgetal " L
Bintje Eigenheimer
20 mm/keer 0,38 2,71
40 mm/keer 0,88 5,08
60 mm/keer 1,01 5,02
niet beregend 0,89 3,09

De aardappelen werden met de hand gerooid en daarna gewassen,

Uit tabel 12 blijkt dat het blauwgetal op de met 40 en 60 mm per
keer beregende objecten ongeveer gelijk was aan dat van het niet be-
regende object. Op het object 20 mm/keer was het blauwgetal echter
belangrijk lager dan op het niet beregende object. Verder valt op dat
Eigenheimer aanmerkelijk blauwgevoeliger is dan Bintje.

In 1962 en 1963 werd het onderzoek naar blauwgevoeligheid niet
voortgezet. In de toekomst zal hier toch verder aandacht aan worden be-
steed. : ~

h. Het aantall knollen

In tabel 13 wordt een overzicht gegeven van het aantal knollen per
object van de eindrooiingen. In deze tabel is tevens de significantie’
aangegeven. De cijfers welke gezamenlijk zijn onderstreept verschil-
len niet significant op de 5 % -grens. Voor de Eigenheimer in 1963 kon
de 81gn1f1cant1e echter niet op deze manijer worden aangegeven. Hiervoor:
is in een voetnoot een toelichting gegeven. '

2 .
Tabel 13. Aantal knollen per m  in 1961 t/m 1363

\\\\\\Object Bintje Eigenheimer
Jaa;\\‘x 20 mm/|3C me/ | 40 mm/ | 60 mm/| niet 20 mm/ | 30 mm/ | 40 mm/| 60 mm/|niet
\\\7 keer keer keer I keer beregend| keer keer keer keer beregend
1961 6% - 1 &3 I T T R R &5
1962 50 - 47 | 3 54 - k8 - hs
1963 52 {.b9 k7 1 = b8 | 60 59 s6 | - | 59"

1) Bigenheimer 196%: Het object 40 mm/keer verschilt significant van alle cverige objecten.
Verder geen significante verschillen

Het effect van de beregening op het aantal knollen bh_]kt elk jaar ver- ..
schillend te zijn. In 1961 was het effect negatief, doch in 1962 en 1963 posi-
tief, In 1962 en 1963 was het aantal knollen groter naarmate de toegedlende
hoeveelheid water per keer kleiner was.
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i. De loofontwikkelin_g .

B e A A e v e o= oo

Gedurende de groei van de aardappelen werd enkele keren de hoe-
veelheid loof bepaald. Het resultaat hiervan is in tabel 14 wvemneid. De
beregening had ‘een opvallend grote inviced op de loofontwikkeling van de
aardappelen. Zelfs in 1962, toen de beregening slechts een geringe in-
vloed had op de knolopbrengst, zien we een groot verschil in loofhoeveel-
heid tussen het beregende en het niet beregende gewas. In 1963 trad aan-
vankelijk echter een negatief verschil op wat veroorzaakt werd door het
feit dat pas beregend werd toen het loof al volledig tot ontwikkeling was
gekomen. Bij beregening in het begin van de groei zoals in 1961 en 1962
wordt de loofgroei direct sterk bevorderd. Het loof van het niet beregende
gewas begint later en langzamer af te sterven.

In 1963 is er belangrijk minder loof gevormd dan in 1962. Ook de
maximale hoeveelheid loof werd eerder bereikt. Eigenheimer produceerde
meer loof dan Bintje en ook de invlced van de beregening op de loofont-
wikkeling was bij Eigenheimer over het algemeen groter dan bij Bintje.

Ter illustratie wordt in figuur 12 een grafische voorstelling gegeven
van de loofontwikkeling tijdens het groeiseizoen voor de verschillende
objecten van Eigenheimer in 1962, Duidelijk blijkt hieruit het verschil
in loofgroei van de diverse 6bjectén. Het is opvallend hoe ‘snel de hoe-
veelheid loof afneemt nadat de maximale hoeveelheid is bereiki. Voor
het object 20 mm/keer b.v. daalde de hoeveelheid loof van 37 880 kg per
ha op 9 augustus tot 18 520 kg per ha op 28 augustus. De knolgroei {figuur
7) ging in deze periode nog onverminderd door, : ' -

Het droge-stofgehalte van het loof neemt in het algemeen tijdens de-
groei geleidelijk toe. Wanneer de hoeveelheid vers loof het maximum
heeft bereikt en daarna afneemt, stijgt het droge-stofgehalte aanmerke-
lijk, maar de totale hoeveelheid droge stof neemt af, o

Tabel 14, Hoeyeelheid vers loof in kg per ha in 1961 t/m 1963

' Bintje. B AR A C Eigenheimer
20 mm/ {30 mm/| Lo hi/ 60 mm/. ﬁiet ‘ 20 mn/| 30 am/| 40 mm/{ 60 gm/ nieﬁ‘
keer keer keer keer |beregend keer keer keer keer beregepd
1961 20/6 |21 190 18 580 (14 690 |13 300
3/7 33 790 29 960 {19 210 | 16 060
4/7 127 250 25 020 {18 720 |15 320 '
1962 12/7 (33 6?6 30 300 24 410 |37 040 30 300 26 090
26/7 39 560 37 oho 30 300
30/7 |34 510 . 31 150 28 620
a/8 |31 990 31 150 27 780 |37 880 26 200 32 830
28/8 (21 210 2% 740 21 040 |18 520 17 850 18 350
14 /9 115 490 20 370 14 480 12 790 17 850 16 670
963" 4/ 126091 . | |- 125 880 |28 200 - 31 140
e T SR R SO ' x4 300
: 17/7 126 090 b |27 9% (31 ko _
30/7 {2b 470 [ 25 670| 24 410 |22 100 [26 940 | 23 9%
16/8 121 040 | 20 62018 730 19 150 {21 460 |21 460 |20 620 19 150
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). Het aantal stengels

R . L T N

In 1962 en 1963 werd het aantal stengels nagegaan van het beregende en
van het niet beregende gewas. ‘De uitkomsten hiervan zijn in tabel 15 weer-
gegeven. .

Tabel 15, Aantal stengels per z® in 1962 en 1963

r<T
\Object _ Bintje Eigenheimer
Jaar 20 mm/keer niet beregend 20 mm/keer niet beregend
1662 23 23 33 32
1963 26 26 28 : 39

In 1962 is het object 20 mm /keer 9 dagen na het poten met 10 mam bere-
gend om na te gaan of het vochtig houden van de grond tot aan de opkomst
van invloed zou zijn o.a. op het aantal stengels. Aangezien er direct na
deze beregening en tot eind' mei bijna elke dag regen viel, heeft de berege-
ning geen effect gehad.

In beide jaren was'pas in de 2% decade van juniberegening nodig en op
dat tijdstip kon moeilijk meer een invloed van de beregening.op het aantal
'stengels worden verwacht. Eigenheimer leverde belangrijk meer stengels
op dan Bintje en in 1963 werden, bij beide rassen, meer stengels verkre-
gen dan in 1962,

k. De wortelontwikkeling van de aardappelen

e e S v AR e v et v e e e A e e e W o - -

Op 13 juli 1961 werd door dr. J. Schuurman van het Instituut voor
Bodemvruchtbaarheid te Groningen een onderzoek ingesteld naar de wor-
telontwikkeling van de verschillende objecten bij Eigenheimer. Object
20 mm/keer was toen 5 keer met 20 mm beregend,-object 40 mm /keer
1 keer met 30 mm en 1 keer met 40 mm en object 60 mm/keer was 1 keer
met 50 mm en 1 keer met 60 mm beregend. Uit dit onderzoek is gebleken
dat de intensieve beworteling niet dieper dan 25 cm ging. Er kwamen ech-
ter tot €en diepte van bijna 60 cm nog wortels voor. De wortels drongen
slechts pleksgewijze tot deze diepte door en waarschijnlijk zijn dit plaatsen
met een gunstig milieu voor de beworteling. ' _'

In tabel 16 wordt een overzicht gegeven van de bewortelingstoestand op de
verschillende objecten, , :

Tabel 161). De toestand van de beworteling van Eigenheimer in 1961
Object Relatieve aantal wortels in de laag
o:ﬁ_e_o" om 20 - 60 cm Totaal
20 mm/keer - 100 100 100
L0 mm/keer 87 - . 90 88
60. mm /Keer 90 - €5 80
niet beregend a3 70 78

1) Ontleend ssn: "Onderzoek naar de beworteling van eardappelen op het proefbedrijf
Westmeas" door §.J. Schuurman, 22 november 191, Instituut voor
Bodemvruchtbaarheid te Groningen . ‘

Uit dit onderzoek is gebleken dat door de beregening de beworteling
zowel in de bouwvoor als in de ondergrond toenam. De toename van de
beworteling in de ondergrondwas groter dan in de bouwvoor . De totale
beworteling nam duidelijk toe met het vergroten vande frequentie van bere-
genen.
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6. DE RESULTATEN VAN HET ONDERZOEK MET ZOUT WATER

‘De opbrengsten van de proef met zout water in 1963 zijn in tabel 17
vermeld. Het blijkt dat het beregenen met zout water, zelfs bij een con-
centratie van slechts 0,5 gram Cl per liter sproeiwater een opbrengstde-
pressie geeft. Naarmate het zoutgehalte van het sproeiwater hoger is,
daalt de opbrengst. Bij het object 20 mm /keer is deze daling bij de hogere
concentraties groter dan bij het object 40 mm/keer. Bij de lagere concen-
traties is de daling het grootst bij het object 40 mm/keer. In figuur 13 ko-
men deze resultaten nog eens duidelijk naar voren.

Ock het onderwatergewicht werd door het beregenen met zout water
verlaagd; bij de hoge vochttrap meer dan bij de lage.

Hoewel de beregening tijdens zonnig weer plaatsvond, werd geen blad-
verbranding waargenomen]: Ook chloorbeschadiging werd in deze jaren
niet geconstateerd. In 1963 werd vastgesteld dat bij beregening in een
vroeg ontwikkelingsstadium het blad een licht groene tint krijgt. In een
later stadium werd deze kleurverandering niet waargenomen. .

De structuur van de grond werd zeer ongunstig beinvlced. Naarmate
er meer zout was toegediend, werd de structuur slechter. Uit het verloop
van het vochtgehalte van de grond (figuur 14) blijkt dat na de beregening
met 40 mm de grond niet sterk meer uitdroogde. De grotere schade van
40 'mm per keer is dus geen gevolg geweest van een hogere zoutconcentra-
tie van het bodemvocht doch van de schadelijke invlced van grote giften per
keer.

Tabel 17. De opbrengsten van de Bintje.aardappelen'in 1963, beregend met zout'water, in

- kg per ha
Tot?al toe- Beneden 40 mm Boven 40 mm | Totaal Onderwater
' gediende op=- meerop- - meerop- - meerop- |gewicht in
Object [hoeveelheid P p=jop eerop= | ob op= |8
. brengst | brengst |[brengst | brengst | brengst [bremgst o8
chloor in
kg ha : :
20 mm/keer |(3 kesr met 20 mm beregend)
Zouttrap 02 ) 6 010 1 '35 160 44 170 405
1 200 4 670 - 1 340 35 820 | + 660 40 490 |- 680 Lok
2 600 4 620 - ‘1 390 36 020 |+ 860 Lo 640 |- 530 379
3 | 1200 50%0 |- 980 | 32 420 [ = 2 740 | 37 450 |~ 3 720 375
4 2 koo 5 160 - 850 30 400 | - 4 760 25 560 |~ 5 610 285
40 mm/keer ”(1 keer met 40 mm beregend)
Zouttrap ¢ o 5 950 33 700 39 650 k16
1 200 4920 [=- 1030 | 32610 ;= 1090 | 37 530 |- 2 120 395
2 L00 4 970 - 980 32 7110 | - 990 37 680 |~ 1 970 407
3 800 5 270 - 680 | 30 010 |~ 3 690 35 280 |= 4 370 406
b 1600 5100 |- 850 | 29 580 |- 4 120 | 3k 680 |- 4 970 402

1) Opgemerkt moet worden dat in 1964 bij een chloorgehalte van 2 g per liter wel blad=-
_verbranding voorkwam, L

2)"Zputtrap O = O gram chloor per liter sproeiwater
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Bij een chloorgehalte van 4 gram per liter sproeiwater was het op-
brengstverschil tussen de beide vochttrappen klein, als gevolg van het
feit dat bij de hoge vochttrap (20 mm/keer) de toegediende hoeveelheid
chloor zeer groot was.

Vastgesteld werd dat het gewas vroeger afstierf naarmate er meer
zout was toegediend. Ook dit is een aanw1_12mg dat structuurbederf leidt
tot vroeger afsterven van het gewas.

Er kon geen invloed van het beregenen met zout water op de kookkwa-
liteit van de aardappelen worden vastgesteld.

In figuur 14 is het verloop van het vochtgehalte van de grond, de verdam-
ping, de neerslag en de beregening weergegeven,



7. DE RENTABILITEIT VAN DE BEREGENING VAN AARDAPPELEN

De vraag waar het uiteindelijk om gaat is: hoe staat het met de ren-
tabiliteit van de beregening van aardappelen in het zuidwestelijke zeeklei-
gebied? Voor het opstellen van een rentabiliteitsbegroting is het o.a. no-
dig dat de gemiddelde opbrengstverhoging, die met beregening is te ver-
krijgen, bekend is. Deze gemiddelde opbrengstverhoging kan berekend
worden uit het voor het gebied geldende gemiddelde neerslagtekort en
het effect van de beregening per mm neerslagtekort. Het gemiddelde
neerslagtekort is uit de voorhanden zijnde meteorologische gegevens
(verdamping en neerslag) nauwkeurig te berekenen, Over het verband
tussen het effect van de beregening en het neerslagtekort zijn we ech-
ter nog onvoldoende ingelicht, Significante opbrengstverschillen werden
alleen verkregen bij Eigenheimer en Bintje in 1961 en bij Eigenheimer in
1963. Deze gegevens zijn onvoldoende om het effect van de beregening be-
trouwbaar vast te stellen. Het onderzoek zal daarom nog moeten worden
voortgezet totdat meer gegevens van wat drogere jaren verkregen zijn.

Om een indruk te geven van de opbrengstverhoging die noodzakelijk
is om de kosten van de beregening te dekken,is in tabel 18 deze opbrengst-
verhoging vermeld voor verschillende aardappelprijzen en investerings-
niveaus. Bij de berekening van de kosten van de beregening is uitgegaan
van een afschrijvingsperiode van 10 jaar, een rente van 5 % per jaar en
een sproeiwatergift van gemiddeld 30 x 20 mm per jaar. De energiekos-
ten (trekkerkosten) zijn gesteld op f 3,25 per uur en de arbeidskosten
op f 3,25 per uur. Er is uitgegaan van een arbeidsbehoefte van 8 man-
uren en 6 trekkeruren per ha per keer beregenen.

Tabel 18. Opbrengstverhogingen in kg per ha die nodig zijn om de exploitatiekosten van
de beregening te dekken

Investerings— Nodige opbrengstverhoging bij een sardappelprijs van
kosten in gld/ha 7 0,10/kg 7 0,125/kg 7 0,15/kg

400 1 960 1 570 1 310

500 2 110 1 690 1 410

600 2 260 1 810 1 510

700 2 410 1 930 1 610

800 2 560 2 050 1 710

300 2 710 2 170 1 810

1 000 2 860 2 290 1 910

Bij bovenstaande berekeningen is geen rekening gehouden met het feit dat
door de beregening een intensievere fitofthorabestrijding noodzakelijk is.
Er kan wel worden gesteld dat er gemiddeld 2 extra bespuitingen moeten
worden uitgevoerd.
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8. SAMENVATTING

In 1961 t/m 1963 werd op tamelijk zware zeekleigrond te Westmaas
een onderzoek ingesteld naar de invloed van beregenmg van aarda.ppelen
en de consequenties daarvan voor grond en gewas.

Er werden een aantal proefrooiingen uitgevoerd, zodat ook de in-
vloed van de beregening tijdens het groeiseizpen kon worden nagegaan, ..

De met beregening te verkrijgen resultaten hangen ten nauwste sa-
men met de weersgesteldheid.  Wanneer we het weer karakteriseren aan.
de hand van de neerslagtekorten in het groeiseizoen moeten we consta- -
teren dat de neerslagtekorten in de onderzoekjaren beneden normaal zijn
gebleven. Toch zijn er wel kortere of-langere droogteperioden voorgeko-
men die van invioced zijn geweest op de ontwikkeling van het gewas. Zo is
het neerslagtekort in mei 1961, juni 1962 en juli 1963 groter geweest dan
normaal. Er is dan ook elk jaar, in.meerdere of mindere mate, behoefte
geweest aan beregening. Het object waarbij slechts 20 mm water aan de
doorwortelde grondlaag mocht worden onttrokken, heeft in 1961 t/m 1963
resp. 120, 60 en 80 mm sproeiwater ontvangen.

Bintje reageerde snel op de beregening en naarmate de grond vochti-
ger werd gehouden, nam de knolgroei toe. Eigenheimer reageerde wat
langzamer op de beregening en was er in het begin van de knolgroei wei-
nig gevoelig voor of men de grond meer of minder ver liet uitdrogen. On-
danks het feit dat er later voldoende neerslagviel, namen de opbrengst-
verschillen toch geleidelijk toe.

Het niet beregende gewas bleef over het algemeen langer doorgroeien
dan het beregende en daardoor werd een deel van de achterstand weer in-
gehaald.

Bintje bleek in de eerste helft van de knolgroei het meest gevoelig te
zijn voor een goede vochtvoorziening. Bij Eigenheimer was dit vooral in
de tweede helft van de knolgroei het geval. De uiteindelijk verkregen sig-
nificante opbrengstverhogingen van het object dat het meest frequent werd
beregend (20 mm per keer) waren, in kg per ha, als volgt:

1961 1962 1963
Bintje 3000 - -
Eigenheimer 3 150 - 2 430

De sortering werd door de beregening verbeterd. Bij sproeiwatergif-
ten van 60 mm per keer werd de opbrengst en de sortering ongunstig bein-
vlced. Het beregende gewas was vroeger rijp en het stierf vroeger af naar-
mate de sproeiwatergift per keer groter was. Waarschijnlijk was dit een
gevolg van structuurbederf van de grond en een slechtere aératie. Om op
deze gronden structuurbederf door beregening tegen te gaan, zal er naast
een kleine sproeiwatergift per keer ook een geringe regenintensiteit moe-
ten worden toegepast. De beregening bleek een gunstige invloed te hebben
op de knolvorm en dus ook op de geschiktheid van de aardappelen voor
kleinverpakking.

Het onderwatergewicht van de aardappelen werd door de beregening wat
lager,.

Er kon geen invloed van de beregening op de kookkwaliteit van de aard-
appelen worden vastgesteld. Wel werd door frequente beregening de blauw-
gevoeligheid van de aardappelen verminderd.
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Er kon niet worden aangetoond dat de beregening van invloed is ge-
weest op het aantal stengels. De invloed op het aantal knollen was niet
duidelijk.

De loofontwikkeling werd door de beregening sterk bevorderd. De
beregening bleek de wortelontwikkeling, vooral in de laag beneden de
bouwvoor, te stimuleren.

. Naast proeven met zoet water werd in 1963 een onderzoek verricht
naar het effect van beregening van aardappelen met zout water.

Hieruit is gebleken dat, reeds bij een concentratie van 0,5 gram
chloor per liter sproeiwater een opbrengstdepressie optrad. Bij een
chloorgehalte van 2 en 4 gram per liter was de opbrengstdaling groot.

De structuur van de grond werd door het beregenen met zout water
erg verslet:hterd' Het gewas stierf daardoor vroeger af.

" Aan de hand van de in de jaren 1961 t/m 1963 verkregen resulta.ten
kan nog geen ultspraak worden gedaan over de rentabiliteit van de berege-
lmng van aardappelen in het zu1dwe8telljke zeekleigebied. Hiervoor z1_]n
gegevens over een groter aantal Jaren nodig. S s
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3. CONCLUSIES

1. Bintje is in de eerste helft van de knolgroei het meest gevoelig voor
een goede vochtvoorziening en reageert snel op de beregening. Naar-
mate de grond vochtiger wordt gehouden, neemt de knolgroei toe.

2. Eigenheimer reageert langzaam op de beregening en is er aanvanke-
lijk weinig gevoelig voor of men de grond meer of minder ver laat
uitdrogen. Ondanks het feit dat er later voldoende neerslag valt, ne-
men de opbrengstverschillen toch geleidelijk toe. Eigenheimer is
vooral in de tweede helft van de knolgroei het gevoeligst voor een
goede vochtvoorziening,

3. Het niet beregende gewas blijft over het algemeen langer doorgroeien
dan het beregende en daardoor wordt de achterstand gedeeltelijk weer
ingehaald.

4. De sortering wordt door de beregening met giften van 20 en 40 mm
gunstig beinvloed.

5. Bij grote sproeiwatergiften van b.v. 60 mm per keer wordt de op-
brengst en de sortering ongunstig beinvloed. Ook de structuur van de
grond wordt dan slechter. Bij deze sproeiwatergiften per keer is de
remedie meestal erger dan de kwaal.

6. Naast een kleine sproeiwatergift per keer (ca. 20 mm) moet ook een
geringe regenintensiteit (6 mm per uur of minder) worden toegepast.

7. De beregening heeft een gunstige invloed op de knolvorm en op de ge-
schiktheid van de aardappelen voor kleinverpakking.

8. Het onderwatergewicht wordt door de beregening in de regel iets lager.
9. De beregening heeft geen invioed op de kookkwaliteit van de aardappelen.

10. Door ifrequente beregening wordt de blauwgevoeligheid van de aardappe-
len verminderd,

11, De loofontwikkeling wordt door de beregening voor de bloei sterk be-
vorderd.

12. De wortelontwikkeling ondervindt een gunstige invloed van de beregening.

13. Beregenen met zout water heeft, reeds bij een concentratie van 0,5 gram
chloor per liter sproeiwater, een verlaging van de opbrengst tot gevolg.
Wanneer echter maar kleine giften van 20 mm per keer worden toegediend,
is de schade niet groot, zelfs niet bij een zoutconcentratie van 1 gram
chloor per liter. Bij 2 gram chloor per liter is de schade zelfs zeer groot.
Dient men giften van 40 mm per keer toe, dan levert een chloorconcentra-
tie van 0,5 g per liter al grote schade op.

14. De periode van onderzoek is nog te kort geweest om iets over de renta-
biliteit van de beregening van aardappelen in het zuidwestelijke zeeklei-
gebied te kunnen zeggen.
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