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Bijlage 2;

p.11:

p.l14:

p.15:

p-l16:

p-20;

p.27:

aanvullend: In het schema is de ligging var de doorgerekende invoervarianten op de
ruimtelijke gradiént aangegeven. Aan de hand daarvan zijn berekeningen uitgevoerd met
de ICHORS-versies 3.0 en 3.2.

aanvullend: In het schema is de ligging van de doorgerekende invoervarianten op de
ruimtelijke gradi€nt aangegeven. Aan de hand hiervan zijn berekeningen gemaakt met
de ICHORS-versie 2.0.

aanvullend: In het schema is de ligging van de doorgerekende invoervarianten op de
ruimielijke gradiént aangegeven. Aan de hand daarvan zijn berekeningen uitgevoerd met
de ICHORS-versies 3.0 en 3.2.

aanvullend: In het schema is de ligging van de doorgerckende invoervarianten op de
ruimtelijke gradiént aangegeven. Aan de hand hiervan zijn berekeningen gemaakt met
de ICHORS-versic 2.0.

aanvullend: Bl: matig door inlaatwater beinvioed. infiltratiemilieu
B2: licht door inlaatwater beinvioed, infiltratiemilieu

In plaats van de weergegeven tabel "ICHORS 3.0 gebied 101" Overscheensche Polder”
dient vervangen te worden door de volgende tabel:

ICHORS 1.9 gebied 103 Laegieskaap
sLr.w,
nrsl. | matig matig { 100%
water [nrsl. nrsl. | suppl. | 160y
bein. | bein. bein. | Hilv. grondw.
ver- verdr. | ver- Reent-
dr. dr. water
ink. inf. kwel inf. kwel
Caltha palustris’ LB1 .05 .05 .06 .06
Carex acuta ! _44 .27 .27 .12 .12
Carex disticha .03 .08 -06 .02 .02
Cicuts virosa .85 .90 .72 .92 .77
Elodes canad. ' .07 .09 J24 .09 .28
Eguisetus fluv. * -39 .41 .65 .31 .57
Hottonis palust. .00 .00 .01 .03 .12
Hydre, morsus-r.' .80 .69 .69 .63 .63
Lysimachia thyr, .0% .19 .15 .15 .15
Menyanthes trif.: =03 .03 .10 .02 .08
Nuphar lutea k] 31 W31 .15 .61
Nymphaea alba .12 .61 .61 T4 .74
Pot. compr. £t .39 L24 .24 .09 .09
Pot, lucens .01 .09 .09 .11 .13
Pot, natans ' .09 .22 .22 .25 .25
Pot. obtusif. ! N} .02 .03 . 08 .08
Pot. trichcoides .06 L0l .07 .00 .01
Potentilla paf. ' -0l .03 -91 .11 .06
Sagittarid sag. .87 .19 .79 .10 .10
Stratiotes aloid. -01 .07 .07 .36 .35
Vercnica beccab. .00 . 00 .03 .01 .15
Chara vulgaris .00 .00 .00 .0¢ .04

' = wvoor een asntal soarten die kanmerkend zijn voor sloctmi-
lieus is een breedte van het water aangehouden van 2
aeter in plaacs van 20 meter



p.50: In de onderste tabel zijn de responsies weergegeven zoals berekend met ICHORS 3.0
(in plaats van 3.2).

p.51: In de onderste tabel moet de afkorting van de grondsoort zijn: z/vv (in plaats van z/zz).

p.60: aapvuliend: bij 'Toepassing ICHORS’: De berekeningen voor de variant met regionale
kwel gaan uit van de aanwezigheid van zand of veen ia de cever.

p.60-63: aanvullend: deelgebied 802 hoort nog bij deze berekeningen.

p.63: In de onderste tabel zijn de responsies weergegeven zoals berekend met ICHORS 3.0

(in plaats van 3.2).

kaart 4.1A - kaart 4.2B: legenda: in plaats van ’geen waarneming’ moet er staan 'geen berekening met
ICHORS 3.0/3.2".

De bijgevoegde kaart geeft de ligging van de deelgebieden met hun nummers aan.
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- Totaalscere natuur:
De hoofdgebieden zijn ingedeeld in een viertal categorieén (A tm D), die
een toenemende mate aan natuurwaarden vertegenwoordigen. In eerste in-
stantie wordt de gemiddelde score per categerie hoofdgebied berekend.
Omdat aan ce vier categorieén weer verschillende gewichten zijn toegekend
kunnen de gemiddelde scores per categorie hoofdgebied vervolgens gewo-
gen worden gemiddeld tot een totaalscore voor de natuur.

Op deze wijze is een zeer bruikbare methode onistaan, met overzichtelijke re-
sultaten, voor het beoordelen van de effecten op de (grond)waterafhankelijke
natuurwaarden. De voordelen van deze ecologische beoordelings-systematiek
komen vooral tot uiting bij de evalutie van complexe beleidsscenario's die be-
trekking hebben op een groot en gevarieerd studiegebied.

Haterise Vennen, Foto provincie Gelderfand



1

Inleiding

1.1 Aanleiding en doelstelling

1.2 Omvang en aard van het
te onderzoeken gebied

In het voorjaar van 1989 is op initiatief van Flevoland in bestuurlijk overleg met
de afzonderlijke Colleges van gedeputeerde staten van Noord-Holland, Utrecht
en Gelderland de wens uitgesproken, om gezien de te verwachten problemen
van de openbare drinkwatervoorziening gezamenlijk onderzoek te verrichten.

Qp 10 oktober 1989 hebben de afzonderlijke Colleges van Gedeputeerde Sta-
ten van de 4 provincies besloten te starten met het onderzoek Grondwaterbe-
heer Midden Nederland met als doelstelling:

"Het optimaliseren van het grondwatersysteem waarhij mogelijkheden en voor-
waarden ten aanzien van het gebruik van zowel opperviakte- als grondwater
voor de diverse gebruikers in beeld worden gebracht. Daarbij zai de drinkwater-
voorziening het uitgangspunt ziin en veel waarde worden gehecht aan de be-
langen van de natuur"”.

Tevens werd hesloten de resultaten en aanbevelingen van het onderzoek te
vertalen in gezamenlijk beleid.

De studie GMN wordt uitgevoerd door de vier provincies Noord-Holland,
Utrecht, Gelderland, Flevoland, de VEWIN en de vijf in het studiegebied voorko-
mende drinkwaterbedrijven.

Voor een uniforme beschrijving van de (grond)waterafhankelijke natuurwaarden
in het studiegebied, voor het ontwikkelen van een beoordelingssystematiek en
de beschrijving dan wel het bepalen van effecten op de natuur als gevolg van
veranderingen in het gemeenschappelijke watersysteem, is de werkgroep eco-
logie opgericht.

De grenzen van het te ocnderzoeken gebied worden in principe bepaald door de
grenzen van het samenhangende grondwatersysteem. Daarbij wordt onder-
scheid gemaakt in medelgebied, studiegebied en voorzieningsgebied (zie
figuur 1.1}).

Het studiegebied wordt gevormd door het samenhangende grondwatersysteem,
dat zich uitstrekt over de vier provincies. Dit is het gebied waar in eerste instan-
tie de problemen worden geinventariseerd en waar in deze studie naar oplos-
singen wordt gezocht. De noordgrens wordt gevormd door de geschematiseer-
de scheiding van zoet/zout grondwater in Flevoland, de oost- en westgrens
door de grondwaterscheiding op de Veluwe en Utrechtse Heuvelrug en de zuid-
grens door de rivier de Rijn.



Door diverse geclogische en klimatologische processen is in Midden-Nederland
een gebied ontstaan waarin de hoger gelegen stuwwalien van 't Gooi, de
Utrechtse Heuvelrug en de Veluwe domineren. Deze gestuwde gebieden heb-
ben tot op grote diepte een zandige samenstelling. In de omliggende lager gele-
gen gebieden zoals het Vechtplassengebied, Kromme-Rijngebied, de Betuwe,
de Gelderse Vallei, de IJsselvallei en Flevoland wordt een afwisseling van
zandpakketten en kleilagen aangetroffen.

Zandpakketten hebben een lage en kleilagen een hoge weerstand voor grond-
waterstreming. Als gevolg van de zandige samenstelling zijn de gestuwde ge-
bieden redelijk goed doorlatend voor grondwaterstroming.

In het Eemgebied en onder Zuidelijk Flevoland wordt een goed ontwikkelde
kleiafzetting van veelal meerdere tientallen meters dikte aangetroffen. Door de
dikte en samenstelling heeft deze een zeer hoge weerstand voor grondwater-
stroming.

In Nedertand valt gemiddeld ongeveer 750 mm neerslag per jaar. Een gedeelte
van deze neerslag verdampt en een gedeelte van deze neerslag infiltreert in de
bodem. Het geinfiltreerde regenwater bereikt het grondwater. Dit grondwater
stroomt via de weg van de minste weerstand van hoger gelegen gebieden naar
lager gelegen gebieden waar het als kwel dagzoomt. Uiteindelijk komt het in het
opperviaktewater terecht en wordt het afgevoerd naar zee.

De stroming van grondwater gaat zeer langzaam in vergelijking met de stro-
ming van opperviaktewater.

in de hoger gelegen gestuwde gebieden wordt een diepe grondwaterstand, tot
tientallen meters beneden maaiveld, aangetroffen. De natuurlijke fluctuaties in
deze grondwaterstand worden met name bepaald door langjarige meteorolo-
gische en seizoensfluctuaties. Als gevolg hiervan kan een fluctuatie van enkele
meters in de grondwaterstand over meerdere jaren worden waargenomen.

in de omliggende lager gelegen gebieden wordt de grondwaterstand in hoge
mate beinvioed door het daar gehanteerde opperviaktewaterpeil. Fluctuaties in
de grondwaterstand treden hier met name op als gevolg van peilbeheersing en
in mindere mate van neerslag.

In het studiegebied infiltreert regenwater regionaal gezien in 't Gooi, de Utrecht-
se Heuvelrug en de Veluwe en bereikt via het grondwater de lager gelegen om-
liggende gebieden en Flevoland, waar het als kwel dagzoomt en afgevoerd
wordt via het opperviaktewatersteisel.

De natuurlijke samenstelling van het grondwater wordt beinviced door de sa-
menstelling van het regenwater en door de samenstelling van de ondergrond.
Naar gelang de verblijftiid in de ondergrond ondergaat de samenstelting van het
grondwater veranderingen. Voor de natuur is een gradiént in de samenstelling
van het grondwater als gevelg van kerter of langer verblijf in de ondergrond van
groot belang voor de diversiteit in de plantesoorten; bij de verschillende grond-
watertypen komen verschillende plantesoorten voor.

Veranderingen in het watersysteem als gevolg van menselijk ingrijpen heeft zo-
wel invloed op de grondwaterstand als de grondwaterstroming (kwel} en daar-
mee op de omvang van de kwelgebieden en ock op de grondwatersamenstel-
ling.

Uiteindelijk zal het grondwater dus in de lager gelegen gebieden het opperviak-
tewater bereiken. Afhankelijk van de bergingsmogelijkheden in de bodem rea-
geert het opperviaktewaterpeil en de afvoer meer of minder snel op de neer-
slag.

in gebieden met een licht hellend maaiveldverioop vindt vrije afwatering plaats.
Dit soort gebieden treft men aan op de flanken van de stuwwallen en in delen
van de Gelderse Vallei en lJsselvallei. Ontwatering vindt plaats door middel van
greppels, sloten en beken. In de meeste gevallen treft men in de vrij afwateren-
de gebieden stuwen aan om te snelle afvoer van het water te voorkomen.

tn de poldergebieden worden peilen gehandhaafd door middel van bemaling. in
de zomer worden andere peilen als in de winter ingesteld.
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1.3 Fasering van het onderzoek

1.4 Inventarisatie natuurwaarden

Het water wordt via greppels en sloten naar het boezemwater gemaien en uit
de polder geslagen.

Veranderingen in het watersysteem hebben voor zowel beheerste gebieden als
vrij afwaterende gebieden inviced op de waterkwaliteit. Door menselijke ingre-
pen in het watersysteem kan de hoeveelheid kwelwater, dat naar een bepaald
gebied stroomt, veranderen. Door deze verandering wordt de samenstelling van
het opperviaktewater beinvioed.

In de vrij afwaterende gebieden hebben veranderingen in het watersysteem
tevens invioed op de watervoerendheid van de watergangen.

De grondwaterwinningen gelegen binnen het studiegebied zijn onderzocht op
hun invioeden op het grondwatersysteem. De invloeden van de winningen
buiten het studiegebied zijn niet onderzocht.

Het gebied waarvoor een hydrologisch model is ontwikkeld is groter omdat bij
het uitvoeren van de berekeningen geen beinvioeding van de modelranden
mag optreden. Het modelgebied wordt begrensd deor grote wateren, zoals in
het westen door het Amsterdam-Rijnkanaal en het Merwedekanaali, in het zui-
den door de rivier de Linge en in het costen door de rivier de IJssel. In het noor-
den ligt de grens om Flevoland in het lJsselmeer.

Het voorzieningsgebied is het gebied dat van drinkwater dient te worden voor-
zien. Dit gebied is groter dan het studiegebied.

De studie is opgesplitst in drie fasen, te weten:

Fase 1: deinventarisatie;

Fase 2: de hydrelogische modellering en de landschapsecologische systeem-
analyse;

Fase 3: de effectbepaling en beleidsanalyse.

In fase 1 zijn onder andere de ligging en aard van het natuurbelang geinventari-
seerd en is het watersysteem beschreven. De resultaten zijn weergegeven in
de rapporten “Inventarisatie natuurwaarden” en "Beschrijving watersysteem".

In par. 1.4 wordt een korte uiteenzetting gegeven over de werkwijze en resul-
taten van de inventarisatie van de natuurwaarden.

Naast de ontwikkeling van een grondwaterstromingsmodel {rapport "Modelle-
ring Watersysteem") is in fase 2 de in fase 1 opgedane kennis over de aard en
ligging van natuurwaarden gerelateerd aan kennis over het hydrologisch sys-
teem. De verkregen inzichten zijn gebruikt bij de ijking van het hydrologisch mo-
del. Met deze landschapsecologische systeemanalyse (rapport LESA) is ook de
basis gelegd voor de effectenbeschrijving in fase 3.

In par. 1.5 wordt een korte uiteenzetting gegeven over de inhoud van de land-
schapsecologische systeemanalyse en de daarbij gebruikte gegevens.

In fase 3 vindt de beleidsanalyse plaats. Daarbij wordt veel waarde toegekend
aan de consequenties van de beleidsscenario's voor de natuur. De werkgroep
ecologie heeft een systematiek opgezet ter beoordeling van de effecten voor de
natuur als gevolg van veranderingen in het watersysteem waarvan in voorlig-
gende rapportage verslag wordt gedaan. Met behulp van deze ecologische be-
cordelingssystematiek zijn de diverse door de projectgroep GMN opgestelde
beleidsscenario's beoordeeld voor de effecten op de natuur.

1.4.1 Methodiek
De basis voor het overzicht wordt gevormd door floragegevens die ontleend zijn

aan provinciale inventarisaties. Om vergeliking van gebieden in verschillende
provincies mogelijk te maken zijn alle gegevens geaggregeerd tot soortenlijsten
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per kilometerhok. Vegetatie-opnamen (van de provincie Gelderland} zijn door
het steekproefkarakter wat minder geschikt voor aggregatie naar kilometerhok,
zodat de afbeeldingen soms een wat versnipperd beeld geven in delen van Gel-
derland. Bij het trekken van conclusies is hier rekening mee gehouden. Omdat
van sommige gebieden, met name Flevoland, nauwelijks gegevens beschik-
baar waren is aanvullend veldwerk verricht.

Het flora-overzicht wordt aangevuld met overzichten van weidevogels en hydro-
biologische gegevens, omdat deze gegevensgroepen informatie kunnen ople-
veren over waterafhankelijke natuurwaarden in gebieden met een mogelijk min-
der waardevolle flora.

1.4.2 Flora

In het rapport "Inventarisatie Natuurwaarden" wordt door middel van kaarten
aangegeven dat de waardevolle (grond)waterafthankelijke flora een zeer ruime
verspreiding heeft in het studiegebied. Deze conclusie is vooral gebaseerd op
de gewogen zeldzaamheid en de diversiteit van de voorkomende freatofyten.
De kaarten dragen wel de sporen van de geringe waarnemingsdichtheid in de-
len van Gelderland en Flevoland.

Figuur 1.2 geeft een beeld van het gewogen aantal freatofyten per kilometer-
hok, namelijk door voor elke voorkomende soort punten toe te kennen naar ge-
lang de landelijke zeldzaamheid van de soort. De landelijke zeldzaamheid
wordt uitgedrukt in een negendelige schaal, lopend van 1 - uiterst zeldzaam, tot
9- zeer algemeen. De puntentoekenning maakt deel uit van de Gelderse metho-
de voor beoordeling van vegetatie-opnamen. in onderstaande tabel is het
aantal punten per zeldzaamheidsklasse aangegeven.

zeldzaamheidsklasse aantal uurhokken aantal punten
(25 km2) in Ned.
9 1211 -1677 i
8 711 1210 2
7 411 - 710 4
6 190 - 410 8
5 B0 - 189 16
4 30- 79 32
3 11- 29 64
2 4- 10 128
1 1- 3 256

In figuur 1.3 is het aantal kritische freatofyten per kilometerhok weergegeven.
Hierdoor wordt een beeld verkregen van de diversiteit van de {grond)wateraf-
hankelijke flora in de diverse regio's. Voor een lijst met de in het studiegebied
voorkomende kritische freatofyten wordt verwezen naar bijlage 1.

Een zeer waardevolle flora komt voor in het Vechtplassengebied, langs de flan-
ken van de Utrechtse Heuvelrug en 't Gooi, in natuurgebieden in de Gelderse
Valiei, langs de flanken van de Veluwe, in het dal van de Hierdense Beek enin
de zuidelijke lJsselvallei. In de verschillende gebiedsdelen gaat het daarbij om
verschillende typen vegetaties.

Gezien het voorkomen van indicatorsoorten biijkt regionale en/of lokale kwel
van belang in vrijwel alle gebieden met een waterafthankelijke natuur. Op een
gedetailleerder schaaliniveau zijn kleinere natte infiltratiegebieden te onder-
scheiden, zoals de natte heideterreinen in de Gelderse Vailei en op de stuwwal-
flanken.

1.4.3 Weidevogels

Ook het voorkomen van weidevogels wordt mede bepaald door een hoog
grondwaterpeil. Daarom zijn in het kader van de GMN-studie de weidevogel-
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gegevens als aanvulling op de floragegevens gebruikt. Dit is het geval langs de
randmeerkust, tussen Harderwijk en Elburg.

In veel weidevogelgebieden is het peil te reguleren door het vasthouden en in-

laten van water. De randmeerkust tussen Harderwijk en Elburg is wat dit betreft
een afwijkend gebied. Dit gebied is hellend en vrij afwaterend. Het behoud van

de weidevogelpopulatie, door hoge voorjaarsgrondwaterstanden, is hier afhan-
kelijk van een continue toestroom van grondwater.

1.4.4 Hydrobiologie

De macrofauna- en planktoninformatie wijst erop dat in het studiegebied met
name de kwelmilieus en de contactmilieus tussen regenwater- en kwelmilieus
een bijzondere hydrobiologische waarde hebben. Deze situaties worden aan-
getroffen aan beide zijden van de Utrechtse Heuvelrug en 't Gooi, en ten noor-
den, oosten en zuiden van de Veluwe.

Waar het gaat om informatie die een bijzondere aanvulling is op de flora-infor-
matie zijn vooral de macrofauna-levensgemeenschappen van de Qost- en Zuid-
Veluwse beken van belang.

1.4.5 Qverige gebiedskennis

Een gebied waarvan geen vegetatiegegevens beschikbaar waren voor syste-
matische bewerking, maar dat in deze studie wordt gencemd vanwege de on-
betwiste avifaunistische waarde, is de Costvaardersplassen.

1.4.6 Aanvuilend veldwerk

Voor Gelderland, Flevoland en Utrecht is in het kader van de GMN-studie aan-
vullend veldwerl uitgevoerd. Dit veldwerk had een tweeledig doel. Enerziids
dienden voor de inventarisatie van de natuurwaarden de gebieden waarvan
weinig gegevens bekend waren nader onderzocht te worden. Anderzijds was
aanvullend veldwerk nodig ten behoeve van de toepassing van het mode!
ICHORS. De atkorting {CHORS staat voor: inviced van Chemische en Hydrolo-
gische factoren Op de Responsie van Scorten. De Rijksuniversiteit Utrecht,
vakgroep Milieukunde, heeft de afgelopen jaren dit model ontwikkeld in op-
dracht van en in samenwerking met de provincies Noord-Holland en Utrecht.
Omdat met behulp van dit model een voorspelling kan worden gedaan over de
invloed van wijzigingen in de waterhuishouding op water- en moerasvegetaties
kan het model fungeren als hulpmiddel bij de effectbepaling voor de natuur bij
het bereiken van hydrologische streefwaarden.

Het model-concept gaat ervan uit dat het voorkomen van plantesoorien op een
bepaalde manier afhankelijk is van abiotische factoren. Deze relatie kan per
abiotische factor worden beschreven als een optimumcurve met een specifieke
hoogte en breedte. Na bepaling van een groot aantal abiotische factoren in het
veld kan door statistische analyse deze optimumcurve voor de waargenomen
plantesoorten per factor hepaald worden. Het ICHORS-model is in principe gel-
dig voor de gebieden waaruit de opnamen stammen.

Van het ICHORS-model zijn versies opgesteld voor Noord-Holland en het
grootste deel van Utrecht. Tijdens het veldwerk zijn daarom, naast gegevens
over vegetatie, doar de Rijksuniversiteit Utrecht cok gegevens over abiotische
factoren verzameld. Het accent is hierbij gelegd cop de cosfrand van Eemland,
de Randmeerkust, de laagst gelegen delen van de Gelderse Vallei en Flevo-
land.

Na het veldwerk is het model ICHORS getoetst op correcte voorspelling van de
aangetroffen plantesoorten. De gemeten abiotische factoren fungeerden hierbij
als input. Voor de bevindingen bij de toepassing van het model wordt verwezen
naar par. 3.3 en bijlage 2.
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1.5 Landschapsecologische
systeemanalyse (LESA)

1.4.7 Conclusie

Met behulp van de vegetatiegegevens kan een representatief beeld gegeven
worden van de waarde en kwetsbaarheid van de actueel aanwezige natuur in
relatie tot de hydrologische omstandigheden. Aanvulling op dit beeld leveren de
weidevogels in het gebied Harderwijk-Elburg, de macrofauna in de beken op de
oost- en zuid-Veluwe, en de avifauna van de Qostvaardersplassen.

Potentiéle natuurwaarden zijn bij de inventarisatie slechts zijdelings aan de or-
de gekomen.

1.5.1 Inleiding

In fase twee van het onderzoek is de in de eerste fase opgedane kennis over
de aard en ligging van natuurwaarden gerelateerd aan kennis over het hydrolo-
gisch systeem. Er zijn relaties gelegd tussen enerzijds de ligging van
{grond}waterafhankelijke natuurgebieden {kwelgebieden en infiltratiegebieden),
alsmede de verspreiding van indicatieve plantesoorten en anderzijds
grondwaterstanden, kwelstromen, waterkwaliteit en hiermee samenhangend de
herkomst van het water. Er dient in principe overeenstemming te zijn tussen de
gesignaleerde natuurwaarden en de resultaten vit het (geo)hydrologisch model.
Op deze manier is meer inzicht verkregen in het hydrologisch systeem van het
modelgebied. De verkregen inzichten zijn gebruikt bij de ijking van het hydrolo-
gisch model.

In de derde fase vindt de beleidsanalyse plaats. Daarbij wordt veel waarde toe-
gekend aan de consequenties van de beleidsscenario's voor de natuur. Een
goede kennis van het (grond)watersysteem en de relaties van dit systeem met
de ecosystemen is dan een vereiste. Van belang is dat de diverse vakdiscipli-
naire ingangen (geologisch, morfologisch, hydrologisch en ecologisch) met hun
eigen schaalniveau's op elkaar aansluiten.

Door de ecologische informatie tezamen met de hydrologische informatie te
verwerken in een landschapsecologische systeemanalyse kan de basis gelegd
worden voor fase drie van het onderzoek. Uitgangspunt bij de in deze derde fa-
se te formuleren beleidsscenario’s zijn de streefbeelden voor de diverse natuur-
gebieden. Door middef van inzicht verkregen door LESA kunnen deze streef-
beelden voor de verschillende gebieden in hydrologische termen worden
gegeven.

Voor een uitgebreide rapportage wordt verwezen naar het rapport "Land-
schapsecologische Systeemanalyse" van de werkgroep LESA,

1.5.2 Gebiedskeuze

Gezien de gebiedsgrootte en de beschikbare tijd kan niet voor het gehele ge-
bied vlakdekkend een landschapsecolegische systeemanalyse uitgevoerd wor-
den. Daarom is een aantal gebieden geselecteerd waarvoor de systeemanalyse
op het juiste schaalniveau uitgevoerd kan worden. De selectie van deze gebie-
den heeft plaats gevonden aan de hand van de volgende criteria;

- beschikbaarheid van gegevens;

- aanwezigheid van belangrijke waterathankelijke natuurwaarden;

- representativiteit voor een deelsysteem (resultaten extrapoleerbaar naar an-
dere gebieden);

- kans op beinvigeding door toekomstige (potentiéle) winningen, ofwel bein-
vioeding door actuele winningen;

- goede regionale verspreiding, dat wit zeggen dat er inzicht verkregen moet
worden in de diverse deelsystemen die in het totale studiegebied aangetrof-
fen worden.,

De geselecteerde gebieden zijn aan de hand van transekten beschreven. In

een verticale dwarsdoorsnede, zo mogelijk van brongebied naar kwelgebied,

worden de relaties tussen hiotiek en abiotiek beschreven.
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1.5.3 Werkwijze

Via het grond- en opperviaktewatersysteem worden relaties gevormd tussen de
verschillende onderdelen van het landschap. Alle abiotische factoren samen, in-
clusief aspecten van grond- en opperviaktewater, zorgen ervoor dat zich in de
verschillende onderdelen van het landschap een karakteristiek samenspel voor-
doet van patronen en processen. De levensgemeenschappen, met name flora
en vegetatie, ziin in veel gevallen een directe resultante van deze abiotische
patronen en processen zoals die zich aan het opperviak van het landschap, de
standplaats van de levensgemeenschap, voordoen.

Bij de analyse van het landschap (inclusief de ondergrond) is van grof naar fijn
gewerkt, en dus van regionaal naar fokaal niveau. Hierbij zijn de volgende fac-
toren onderzocht:

- de {geo)morfologische opbouw van het landschap en de positie van de ver-
schillende landschapselementen daarin (hoog gelegen stuwwallen, flanken
van de stuwwallen, beekdalen, zanderijen, valleien, polders, laagveenplas-
sen, randmeren, diepe droogmakerijen, enz.};

- het grondgebruik in het heden en indien relevant het historisch grond-
gebruik;

- de bodemkundige opbouw van de verschillende landschapstypen;

- de geologische en gechydrologische opbouw van de ondergrond (aard en
verbreiding van de geoclogische pakketten en de samenhang ervan met
watervoerende en slecht doorlatende lagen);

- de grondwaterkwantiteitsaspecten (grondwaterstanden ten opzichte van het
maaiveld, grondwaterstijghoogten van de verschillende watervoerende pak-
ketten, horizontale, verticale of laterale grondwaterstromingen, herkomst-,
infiltratie- en kwelgebieden, regionale en lokale stromingen, enz.);

- de grondwaterkwaliteitsaspecten (trofie, macro-ionen, fysisch-chemisch
watertype, relaties met herkomstgebied, doorstroomde pakketten of grond-
gebruik);

- de opperviaktewaterhuishouding (morfologie van de verschillende wateren,
afwateringssysteem, polderpeilen, vrije afwatering, aanvoer van water in
droge perioden, enz.);

- de opperviaktewaterkwaliteit {trofie, macro-ionen, fysisch-chemisch water-
type, relaties met herkomstgebied of grondgebruik).

Al deze factoren worden niet alleen afzonderlijk beocrdeeld, maar juist ook in
hun onderlinge samenhang, waardcor de aard en werking van het systeem dui-
delijk{er) wordt.

De volgende stap bestaat uit het bestuderen van de samenhang tussen de ver-
spreiding en de samenstelling van de levensgemeenschappen enerzijds en de
hiervoor genoemde abictische patronen en processen anderzijds. Het gebruik
van milieu-indikatiewaarden, die eerder in een bepaalde regio zijn vastgesteld
door middel van onderzoek van de abiotische factoren van de standplaats van
de betreffende soorten, is veelal een belangrijk hulpmiddel bij de landschapse-
cologische systeemanalyse. Naast actuele verspreidingsgegevens van de le-
vensgemeenschappen kunnen ook historische gegevens soms een belangrijke
bren van informatie vormen om inzicht te krijgen in de aard en potenties van het
onderzochte systeem. De samenhang tussen de abiotische en biotische facto-
ren wordt in eerste instantie op regionaal niveau bestudeerd. In veel gevallen
blijken de levensgemeenschappen duidelijk gerangschikt langs een hydrologi-
sche gradiént. Voorbeelden ziin de verspreidingspatronen van grondwateraf-
hankelijke plantesoorten en vegetatietypen, kwelindicerende plantesoorten, en
plantesoorten die karakteristiek zijn voor een bepaalde waterkwaliteit.

Het regionale hydrologische systeem is vervolgens ook de "drager” van vaak

meerdere lokale systemen, die als het ware in het regionale systeem 'genes-
teld” ziin. Plaatselijke hoogteverschillen in het landschap kunnen bijvoorbeeld
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lokale grondwaterstromingen doen ontstaan waarbij de waterkwaliteit afwijkend
is van <lie van het regionale systeem. Qok deze lokale systemen hebben vaak
een duidelijke invioed op de aard en verspreiding van de levensgemeenschap-
pen.

Het onderzoek naar alle relaties tussen gencemde factoren maakt het mogelifk
de ontstane inzichten tot slot te presenteren in een ruimtelijk model op de
schaal van het onderzochte landschap.

Hierdense Beek, Foto provincie Gelderland
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Waardering meest waardevolle
natuurgebieden

2.1 Hoofdgebieden

2.2 Waardering hoofdgebieden

Bij de inventarisatie van de (grond)waterafhankelijke natuurwaarden, zoals be-
schreven in het rapport "inventarisatie natuurwaarden®, bieek al snel dat een ef-
fectbepaling voor de natuur als gevolg van veranderingen in het watersysteem
niet viakdekkend uitgevoerd kon worden gezien de beschikbare tijd en midde-
len. Daarom is ervoor gekozen de bepaling van de effecten gebiedsgewijs uit te
voeren.

in eerste instantie is een lijst gemaakt met de meest belangrijke (grond)wateraf-
hankelijke natuurgebieden. Dit heeft geresulteerd in 31 hoofdgebieden (zie fi-
guur 2.1). Voor de selectie van deze gebieden is het invicedsgebied bepaald
van de actuele winningen gelegen in het studiegebied. Hierbij is gebruik ge-
maakt van de resultaten van een modelberekening waarbij alle winningen, gele-
gen in het studiegebied zijn uitgezet. De resultaten van deze herekening wer-
den vergeleken met de stand van zaken in 1985 (model ijkjaar). Hieruit bleek
dat naast de effecten binnen het studiegebied zelf er ook effecten in het Vecht-
plassengehbied optraden. Geen of weinig effecten traden op in het Kromme-
Rijngebied, het Rivierengebied en op de vostflank van de Veluwe. Op grond
hiervan wordt de effectbeschrijving geconcentreerd op de gebieden binnen het
studiegebied en in het Vechtplassengebied.

De verschillende hocfdgebieden ziin afgegrensd op grond van het regionale
systeem. De flanken van de stuwwallen met overwegend laterale kwel zijn
daarbij gescheiden van de (polder)gebieden met meer regionale kwel, maar
ook van de natte infiltratiegebieden op de stuwwallen.

Binnen de hoofdgebieden is ter nuancering een rangorde vastgesteid. Uit-
gangspunt is een verdeling over vier klassen, te weten A, B, C en D, waarbij
een hoofdgebied uit klasse D de hoogste waarde vertegenwoordigt, uitgaande
van de grondwaterafhankelijke natuur. Het gaat hierbij reeds om de meest
waardevolle natuurgebieden in het studiegebied en deze waardering dient dan
ook reiatief beschouwd te worden.

Moeilijk in te passen in deze systematiek is het Oostvaardersplassengebied.
Dit van internationaal belang zijnde natuurgebied scoort relatief laag gezien de
toegepaste systematiek, waarbij immers de grondwaterafthankelijke natuur als
ditgangspunt is genomen.

De waarderingsklassen van gebieden met (grond)waterafhankelijke natuur-

waarden kunnen als volgt omschreven worden;

A: Verspreide natuurwaarden aanwezig met hoge potenties.

B: Zeldzame natuurwaarden verspreid aanwezig.

C. Zeldzame tot zeer zeldzame natuurwaarden in grotere gebieden en/of con-
centraties aanwezig, gebieden groter dan bij "A" en "B".

D: Zeer zeldzame natuurwaarden aanwezig in een groot aaneengesloten
gebied.

Criteria voor indeling in A, B, C of D gebieden.

Hoofdcriterium:

- actuele (en potentiéle) waarden m.b.t. grondwaterathankelijke vegetaties,
soms ook m.b.t. weidevogels en hydrobiologische waarden.

Hierbij zijn onderstaande facetten van belang:

- zeldzaamheid {regionaal, nationaal, internationaal);

- omvang van het gebied;
diversiteit.
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2.3 Deelgebieden

2.4 Waardering deelgebieden

2.5 Gebiedsbeschrijving

Aanvullende criteria:
- mate waarin een terrein nog gaaf is of bedreigd waordt;
- beleidsmatige potenties; o.a.

* ligging in ecologische hoofdstructuur;

* speerpuntaanduiding in beleidsplannen (Waterhuishoudingsplan, Be-

leidsplan Natuur en Landschap}.

Voaor een beeld van de regicnale en naticnale zeldzaamheid wordt verwezen
naar paragraaf 1.4.2. Voor de internationale waarde is gebruik gemaakt van het
rapport "De internationale betekenis van de Nederlandse natuur” (Wollf, 1989),
een achtergronddocument van het Natuurbeleidsplan.
Gezien het aantal verschillende facetten dat bij deze waardering een rol speelt
en de regionale verscheidenheid van diverse typen grondwaterafhankelijke eco-
systemen heeft men niet de pretentie gehad een eenduidig systeem van beslis-
regels op te stellen. Bij de onderlinge afweging tussen de verschillende gebie-
den met waardevolle natuurwaarden heeft daarom ook het 'best professional
judgement een rol gespeeld.
Gelet op zeldzaamheid, verscheidenheid en omvang blijkt dat binnen het stu-
diegebied de grondwaterafhankelijke natuur van het Vechtplassengebied en
cok het Noorderpark niet geévenaard wordt, reden waarom alleen deze gebie-
den geclassificeerd zijn als D-gebieden. Vervolgens zijn de overige gebieden
ingedeeld in de A-,B- of C-categorie met het bovenstaande als leidraad.

Voaor het verkrijgen van een nadere differentiatie en nuancering zijn de 31 on-
derscheiden hocfdgebieden onderverdeeld in deelgebieden, afhankelijk van on-
der meer de omvang van de hoofdgebieden en de variatie aan natuurwaarden
binnen de hoofdgebieden. Op deze manier zijn 140 deelgebieden ontstaan.
Onderstaande tabel geeft hiervan een overzicht.

Categorie Aant. hoofdgeb. Aant. deelgeb.
A 4 10
B 10 40
C 15 67
D 2 23

De binnen één hoofdgebied onderscheiden deelgebieden zijn niet alten even
waardevol of kritisch. Om dit verschil tot uitdrukking te brengen zijn aan de
deelgebieden gewichten toegekend. Naarmate meer belang aan een deelge-
bied wordt toegekend, krijgt het deelgebied een groter gewicht. Deze gewichts-
verdeling is later van belang bij de bepaling van de score voor de natuur bij de
diverse beleidsscenario's.

Hoofdgebied 1. Westflank Gooi (Gebiedswaarde C), Noord Hollana/(Utrecht).

Deelgebieden: Gewichtsverdeling:
- 101 Overscheensche polder 0.03 {Noord Holland)
- 102 Gooikust 0.05 { " )
- 103 Laegieskamp 0.22 { " )
104 Hilversumse Meent oost 0.05 ( " )
- 105 Hilversumse Meent west 0.03 { " )
- 106 Bussumse Meent 010 { "
- 107 Stichtsch Ankeveen oost 0.10 (" )
- 108 Kortenhoefse polder oost 0.10 C " )
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- 109 Gravelandse polder west 0.10 ( " )

- 110 Gravelandse polder oost 0.10 ( " )
- 111 Ster-oost .12 {Utrecht)
Gebiedsbeschrijving

Dit hoofdgebied is gelegen tegen de westflank van de Gooise stuwwallen. De
lagere delen van het hoofdgebied bestaan uit polders.

De Binnendijksche Overscheensche Berger- en Meent-polder en Keverdijksche
QOverscheensche Polder (101) bestaan uit graslanden en langs de
iJsselmeerkust bossages (Naardense bos).

De Gooikust {102) is een overgangsgebied van 't Gooi naar de voormalige
Zuiderzee. De hogere delen bestaan uit een stuwwal en reliéfarme duinen.
Daaromheen zijn lager gelegen gebieden aanwezig als de graslanden ten wes-
ten van Valkeveen en de zandafgravingen en oeverlanden van het Gooimeer.
Het Laegieskamp (103), aan de oostkant van Bussum op de flank van de stuw-
wal, kent een drietal plassen alsmede (blauw)graslanden.

De deelgebieden 104 t/m 110 zijn allen grotendeels poldergebied en bestaan
vooral uit grasland en sloten. In het westelijke deel van de Gravelandse polder
(109), op de overgang van de Gooische Stuwwal en het Vechtplassengebied,
bevinden zich daarnaast nog landgoederen. In het poldergebied van Ster-oost
{111) bevinden zich enkele petgaten.

Delen van de Hilversumse Meent cost (104) en de Bussumse Meent {106) zijn
aangewezen ais natuurontwikketingsgebied. Van alle overige deelgebieden,
voorzover niet reeds natuurreservaat, zijn delen aangewezen als relatienota-
gebied.

Waterhuishouding

De Cverscheensche polder (101) staat voor een deel onder invioed van regio-
nale kwe!, afkomstig uit 't Gooi. Water wordt zonodig ingelaten vanuit de Naar-
dertrekvaart.

De lager gelegen delen van de Gooikust (102), de zanderijvaarten en de Valke-
veense graslanden, staan onder invioed van zoete, relatief voedsei-arme kwel
uit de hoger gelegen gronden van 't Gooi. De rest van het gebied bestaat uit in-
fittratiemilieu. Het opperviaktewater in het gebied staat in cpen verbinding met
de Naardentrekvaart.

Ook het Laegieskamp (103) staat onder invloed van kwel uit 't Gooi. In het wes-
telijk deel ziigt het water weg naar het Naardermeer. Iniaat van Karnemelksloot-
water is onlangs gestaakt. Door de grondwaterwinningen op 't Gooi, door een
toename van het bebouwde opperviak in het infiltratiegebied, en door peilverla-
gingen in nabijgelegen sloten en polders is de toevoer van kwelwater naar het
Laegieskamp sterk verminderd.

De oostelijke Hilversumse Meent (104) wordt wederom (lokaal) gevoed door re-
gionale kwel, afkomstig uit 't Gooi. Er wordt door inlaten, vanuit de Karnemelk-
sloot, en uitmalen van water een constant polderpeil gehandhaafd. Het meest
oostelijke deel bestaat uit een vrij afwaterend gebied.

Het westelijke deel van de Hilversumse meent (105) bestaat vrijwel volledig uit
kwelmilieu en wordt gevoed door lokale kwel uit het Naardermeer en tevens
door de regionale grondwaterstroom uit 't Gooi. Water kan worden ingelaten
vanuit de 's-Gravelandsche Vaart.

De Bussumse Meent (106} stond van oudsher onder inviced van de uit 't Gooi
afkomstige grondwaterstroom, maar door de grondwateronttrekking is het ge-
bied nu echter een volledig infiltratiemilieu. Het gebied staat in open verbinding
met het Luije Gat.

Het oostelijke deel van de Stichtsch Ankeveensche polder (107) staat weer on-
der invioed van regionale kwel afkomstig uit 't Gooi. Daarnaast is er ook een
sterke lokale kwel van gebiedsvreemd water aanwezig vanuit de 's-Graveland-
sche Polder. De kern van het regionale kwelmilieu is nog weinig beinvioed door
gebiedsvreemd water. Via deelgebied 206 en 207 wordt vanuit de Spiegeipol-
der water ingelaten. Daarnaast vindt er ook rechtstreeks inlaat van water plaats
vanuit de 's-Gravelandsche Vaart.
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Bovenstaande geldt cok voor de Kortenhoefsche Polder oost (108) met dat ver-
schil dat water kan worden ingelaten via het Hilversumsche Kanaal uit de Vecht
maar 0ok vanuit de 's-Gravelandsche Vaart.

Het grondwater in het westelijk deel van de 's Gravelandsche Polder west (109)
ziigt weg naar de lager gelegen Kortenhoefsche polder. Mede ook door de
grondwaterwinningen in 't Gooi bestaat de polder nu vrijwel volledig uit infiitra-
tiemilieu. Dit laatste geldt ook voor het oostelijke deel van de 's-Gravelandsche
Polder oost (110). Dit deelgebied is verder sterk beinvioed door het inlaten van
Vechtwater via de Hilversumsche Vaart en een effluentlozing van een ricolwa-
terzuiveringsinstallatie.

In het oostelijke Stergebied (111) is sprake van laterale kwel met jong grond-
water. Qok hier wordt 's zomers gebiedsvreemd water opgepompt, vanuit de
Vecht via de Loosdrechtse plassen en vanuit het Amsterdam-Rijnkanaal.

Vegetatie en flora

- In de Overscheensche polder (101} komt een aantal kwelindicerende plante-
soorten voor (Pijlkruid {Sagittaria sagittifolia), Kleine Egelskop (Sparganium
emersum), Lidsteng (Hippuris vulgaris)}. Ook is er plaatselijk een kritische frea-
tofyt als Padderus (Juncus subnodulosus) aanwezig.

Aan de Gooikust (102) komt in de graslanden en sioten een aantal kwelindice-
rende plantesoorten voor {Holpijp (Equiseturn fluviatile), Drijvend fonteinkruid
(Potamogeton natans), Stomp fonteinkruid (Potamogeton obtusifolius), Beek-
punge (Veronica beccabunga)). Qok kritische freatofyten (Padderus (Juncus
subnodulosus), Veldrus (Juncus acutiflorus)) komen hier voor.

In het Laegieskamp (103) komt nog blauwgrasland voor met kenmerkende
soorten als Blauwe zegge (Carex panicea) en Spaanse ruiter (Cirsium dis-
sectum). Daarnaast komen kritische freatofyten voor als Geeigroene zegge
(Carex oederi ssp. oedocarpa) en Rietorchis (Dactylorhiza majalis ssp. praeter-
missa). Door de verdroging zijn verschillende eutrofiéringsgevoelige freatofyten
in aantal achteruitgegaan.

In de costelijke Hilversumse Meent (104) zijn in en rond de sloten kwelindice-
rende plantesoorten aanwezig (Holpijp (Equisetum fluviatile), Stomp fontein-
kruid (Potamogeton obtusifolius), Waterviolier (Hottonia palustris)). Daarnaast
komen er ook enkele min of meer eutrofiérings-gevoelige freatofyten voor
{Egelboterbloem (Ranunculus flammula}). Uit een vergelijking van vegetatiege-
gevens van 1964 en 1981 blijkt dat er een verschuiving heeft plaatsgevonden
van soorten van schoon voedselrijk naar meer eutrofe omstandigheden; Groot
blaasjeskruid (Utricularia vulgaris), Spits fonteinkruid {(Potamogeton acutifolius)
en Kleine Egelskop {Sparganium emersum) zijn verdwenen.

Ook in de westelijke Hilversumse Meent (105) komen in en rond de sloten kwel-
indicerende plantesoorten voor als Waterviolier (Hottonia palustris) en Brede
waterpest {Elodea canadensis). Daarnaast komen er in de oevers ock kritische
of eutrofiéringsgevoelige freatofyten voor als Naaldwaterbies (Eleocharis acicu-
laris) en Egelboterbloem (Ranunculus flammula). Uit een vergelijking van vege-
tatiegegevens uit 1964 en 1981 blijkt dat Zwanebloem (Butomus umbellatus) is
toegenomen en Brede waterpest (Elodea canadensis) is afgenomen, wat weer
duidt op eutrofiéring.

In de Bussumse Meent (108) is er geen sprake meer van een karakteristieke
flora. Door vermindering van de afstraming van kwelwater en het intensieve
landgebruik is de vegetatie sterk achteruitgegaan.

In de oostelijke Stichtsch Ankeveense polder {107) is sprake van een goed ont-

wikkelde watervegetatie met kwelindicerende plantesoorten (Haarfonteinkruid
{Potamogeton trichoides), Puntig fonteinkruid(Potamogeton mucronatus)). De
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graslanden zijn soortenarm. Ook hier is Zwanebloem (Butomus umbellatus)
toegenomen.

In de oostelijke Kortenhoefsche polder (108) komt eveneens een aantal kwelin-
dicerende plantesoorten voor als Waterviolier (Hottonia palustris), Holpijp
(Equisetum fluviatite), Puntig fonteinkruid (Potamogeton mucronatus}, Piflkruid
(Sagittaria sagittifolia) en Lidsteng (Hippuris vulgaris).

In de Gravelandsche polder (109 en 110} is de watervegetatie sterk genivel-
leerd en arm aan soorten. De cevervegetatie is over het algemeen ruderaal en
ruig. Soorten als Tenger fonteinkruid (Patamogeton pusillus), Schedefontein-
kruid (Potamogeton pectinatus), Kleine egelskop (Sparganium erectum), Pijl-
kruid (Sagittaria sagittifolia), Krabbescheer (Stratiotes aloides) en Puntig fon-
teinkruid (Potamogeton mucronatus) zijn sterk in aantal achteruitgegaan of zeifs
verdwenen. Vermindering van de toevoer van kwelwater en inlaat van eutroof
water zijn hiervan de oorzaak.

In de Ster-oost {111} zijn vooral de sioot- en oevervegetaties van belang.
Enkele voorkomende soorten zijn Koekoeksbloem (Lychnis flos-cuculi), Grote
ratelaar (Rhinantus angustifolius), Kaimoes (Acorus calamus), Krabbescheer
(Stratiotes aloides), Wilde gagel (Myrica gale) en Waterviolier {Hottonia palus-
tris).

Hoofdgebied 2. Vechtplassen (Gebiedswaarde D), Noord Holland/(Utrecht).

Deelgebieden: Gewichtsverdeling:

- 201 Naardermeer west 0.07 (Noord Holland)

- 202 Naardermeer oost 0.22 ( " )
203 Hollandsch Ankeveensche plassen west 0.01 «( " )

- 204 Hollandsch Ankeveensche plassen midden 0.04 « " )

- 205 Hollandsch Ankeveensche plassen oost 0.18 ( " )

- 206 Stichtsch Ankeveensche plassen west 0.03 ( " )

- 207 Stichtsch Ankeveensche plassen midden 0.07 t " )

- 208 Randzene Horstermeer 0.01 (" )

- 209 Kortenhoefsche plassen west 0.04 ( " )

- 210 Koertenhoefsche polder midden/cost 0.14 { " )

- 211 Kortenhoefsche polder midden/west 0.04 { " )

- 212 Wijde Blik 0.01 { ")

- 213 Vuntus-Ster west 0.14 {Utrecht)

Beschrijving gebied

Het Vechtplassengebied bestaat uit laaggelegen poldergebieden tussen de
Giooise westflank en de Vecht.

Het Naardermeer (201 en 202) is opgebouwd uit natuurlijke laagveenplassen
omgeven door moerasvegetaties en graslanden.

De Hollandsch Ankeveensche plassen (203 t/m 205) en de Stichtsch Anke-
veense plassen (206, 207) bestaan uit door vervening ontstane meren met res-
tanten van petgaten en legakkers, veenmosrietlanden, grastanden en sloten.
De Horstermeerpolder is een zeer diepe droogmakerij (2,0 tot 3,0 m -NAP}. In
de zuidoosthoek hiervan ligt een moerasgebied; het overige deel van de poider
is in gebruik als weidegebied. Deze diepe polder beinvioedt het regionale hy-
drologische systeem sterk.

De Kortenhoefsche plassen (209 t/m 211), de Wijde Blik (212} en Vuntus Ster
west (213) bestaan weer uit een complex van graslanden met sloten en door
vervening ontstane plassen, petgaten en legakkers met uitgebreide moerase-
cosystemen met rietlanden, drijftillen, trilvenen en broekbossen. In de oostelijke
Kortenhoefsche plassen (210) is een woonwijk aanwezig. De Wijde Blik (212)
bestaat voor het greotste deel uit een plas.
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Delen van de randzone van de Horstermeer (208) zijn aangewezen als natuur-
ontwikkelingsgebied. In alle overige deelgebieden, voor zover niet reeds groten-
deels reservaatsgebied, zijn relatienctagebieden aangewezen.

Waterhuishouding

Het water uit het westelijk deel van het Naardermeer (201) zijgt weg naar de
omliggende polders met een veel fager polderpeil. Vanouds wordt via het op-
pervlaktewater schoon {(kwel)water aangevoerd vanuit het costelijk deel van het
Naardermeer (202). Door een vergrote wegzijging onder invioed van polder-
peilverlagingen in de omringende iandbouwgebieden en een geringere hoeveel-
heid toestromend (kwel-)water als gevolg van de grondwaterwinning in 't Gooi is
het inlaten van gebiedsvreemd (gedefostateerd) |Umeerwater noodzakelijk
geworden om de opgetreden watertekorten in de zomer te compenseren.

Het water van de Hollandsch Ankeveensche plassen west (203) en midden
{204) zijgt weg (infiltratie) naar de nabijgelegen Horstermeerpolder. Kwelmilieus
zZijn vrijwel verdwenen. Hierdoor ontstaat er in de zomer een watertekort dat
vroeger werd aangevuid door het inlaten van Vechtwater via de 's-Graveland-
sche vaart, tegenwoordig wordt hiervoor lJmeerwater gebruikt.

Het oostelijk deel van de Hollandsch Ankeveensche plassen (205) staat onder
invioed van regionale kwel afkemstig uit 't Gooi. Het deelgebied bestaat voor
ongeveer de helft uit kwelmilieu. Water wordt zonodig via de Hollandsch Anke-
veense plassen midden (204) ingelaten vanuit de 's-Gravelandsche Vaart.

QOok in de westelijke Stichtsch Ankeveense plassen (206) zijgt het grondwater
weg naar de Horstermeer. Het gebied bestaat volledig uit infiltratiemitieu. Door
deze wegzijging en een vermindering van het via het opperviaktewater toestro-
mende kwelwater uit de midden en oostelijke Stichtsch Ankeveensche plassen
ontstaat er in de zomer een watertekort. Dit watertekort wordt aangevuld door
het inlaten van (gebiedsvreemd) water vanuit de Spiegelpolder.

Het middendeei van de Stichtsch Ankeveensche polder (207} ligt op de over-
gang van het westwaarts daarvan gelegen infiltratiemilieu en het oostwaarts
daarvan gelegen kwelmilieu. Inlaatwater bereikt het gebied via de westelijke
Stichtsch Ankeveensche piassen (gebied 2086).

De Horstermeer {208) bestaat volledig uit kwelmilieu en wordt door bemaling op
een vastgesteld polderpeil gehouden. De kwel is 0.a. afkomstig uit de nabijgele-
gen Vechtplassen (gebied 203, 204, 206, 207, 209, 211). Het polderpeil in de
polder is 1.5 tot 2.5 m. lager dan dat in de omringende polders {Schot 1989).
De drainerende werking van deze polder heetft in de omliggende polders een
deel van kwelgebieden in inzijgingsgebieden veranderd.

In de westelijke Kortenhoefsche plassen (209) zijgt het grondwater dus weg
naar de nabijgelegen Horstermeer en bestaat dan ock volledig uit infiltratie-
milieu. Mede hierdoor en door de vermindering van het via het opperviakte-
water toestromen van kwelwater ontstaat er in de zomer een watertekort. Dit te-
kort wordt opgeheven door het inlaten van Vechtwater via het Hilversumsche
Kanaal.

De Kontenhoefsche polder midden-oost (210) vormt de overgangszone tussen
het ten westen ervan gelegen infiltratiemilieu en de ten oosten ervan aanwezige
regionale kweizone. Door de meer verwijderde positie ten opzicht van inlaat-
punten bij het Hilversumsch Kanaal is het gebied minder beinvioed door ge-
biedsvreemd water.

Het zuidelijk deel van de Kortenhoefsche polder midden-west (211) staat ge-

deeltelijk onder inviped van lokalte kwel vanuit de nabijgelegen Vuntus. QOp re-
gionale schaal maakt het gebied deel uit van een infiltratiegebied. Door de vrij
geisoleerde ligging van het Hol in de Kortenhoefsche polder en de aanwezig-
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heid van lokale kwel is dit gebied nog slechts weinig beinvioed door het inlaten
van gebiedsvreemd water.

Het (grond)water in de Wijde Blik (212} zijgt weg naar de nabiigelegen
Horstermeer. Het gebied bestaat dan ock volledig uit infiltratiemilieu. Inlaten of
uitmalen vindt plaats nabij de schutsluizen in het Hilversumsch Kanaal.

in het gebied Vuntus-Ster west (213} is grotendeels infiltratiemilieu met plaatse-
lijk aan de oostkant een vrij constante voeding met regionale kwel. Grote delen
van dit gebied staan onder invioed van voedselrijk suppletiewater (tot voor kort
Vechtwater via de Loosdrechtse plassen, inmiddets gedefosfateerd
Amsterdam-Rijnkanaalwater).

Vegetatie en flora

Het westelijke deel van het Naardermeer (201) kent een goed ontwikkelde wa-
tervegetatie met veel kranswieren en Groot nimfkruid (Najas marina) naast
moerasvegetaties uit verschillende verlandings-stadia. Kritische, zeldzame en
eutrofiéringsgevoelige freatofyten (Veenpluis (Eriophorum angustifolium),
Moerasviooltje (Viola palustris), Waterkruiskruid (Senecio aquaticus), Grote
boterbloem (Ranunculus lingua)) zijin relatief goed vertegenwoordigd. Daar-
naast is ook een enkele soort kenmerkend voor trilveen (Moeraskartelblad
{Pedicularis palustris)) en natte heide (Ronde Zonnedauw (Drosera rotundifo-
lia}). Door (interne) eutrofiéring als gevolg van verdroging zijn hiervoor gevoeli-
ge plantesoorten sterk achteruitgegaan. Kransvederkruid {Myriophyllum verticil-
latum) en Stijve moerasweegbree (Echinodorus ranunculoides} zijn zelfs uit het
gebied verdwenen. Doar het inlaten van gedefosfateerd |Jmeerwater is er geen
sprake meer van een watertekort. Wat betreft de watervegetatie lijkt er sinds-
dien sprake te zijn van een herstel. Het inlaatwater is echter gebiedsvreemd
van karakter, hetgeen een negatief gevolg kan hebben voor de verdere ontwik-
keling van de aanwezige vegetatie. :

Het costelijke deel van het Naardermeer {202) kent van cudsher een goed ont-
wikkelde watervegetatie met kwelindicerende plantesoorten (Stomp fonteinkruid
{(Potamogeton obtusifolius), Holpiip {Equisetum fluviatile) en Waterviolier (Hot-
tonia palustris)). Daarnaast kemt moerasvegetaties voor in verschillende verlan-
dingsstadia met een groot aantal zeldzame en kritische en eutrofiéringsgevoeli-
ge freatofyten (Veenpluis {Eriophorum angustifolium), Ronde zonnedauw
{Drosera rotundifolia), Draadzegge (Carex lasiocarpa) en Moeraskartelblad
{Pedicularis palustris)). De laatste twee soorten zijn eveneens kenmerkend voor
trilveenvegetaties. Ook hier droeg echter in de periode van verdroging minera-
lisatie van het veenpakket bij aan eutrofiéring en daarmee tot het verdwijnen en
achteruitgaan van gevoelige plantesoorten (PWS NH, 1986). Sinds 1945 is er
een aantal (kritische) freatofyten uit het gebied verdwenen (Groenknolorchis
(Liparis loeselii}, Moeraswespenorchis (Epipactis palustris), Vieeskleurige
orchis (Dactylorhiza incarnata)).

In de Hollandsch Ankeveensche plassen west (203) komt nog een gering aantal
kritische freatofyten voor als Moerasvaren {Thelypteris palustris). De van ouds-
her voorkomende kwelindicerende plantesoorten zijn verdwenen of achteruitge-
gaan (Waterviolier {Hottcnia palustris), Stomp fonteinkruid {Potamogeton
obtusifolius)). Eutrofiéringsgevoelige plantesoorten als Groot Nimfkruid {Najas
marina) zijn eveneens in aantal en verspreiding achteruitgegaan.

Cok in de Hollandsch Ankeveensche plassen midden (204) komt een aantal
kritische en/of eutrofiéringsgevoelige freatofyten voor zoals Snavelzegge
(Carex rostrata). De van oudsher goed ontwikkeide, eutrofiéringsgevoelige en
deels kwelindicerende watervegetatie (0.a. Groot nimfkruid {Najas marina),
Stomp fonteinkruid (Potamogeton obtusifolius) en Waterviolier {Hottonia palus-
tris)} is sterk achteruitgegaan.
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Qok in de oostelijke Hollandsch Ankeveensche plassen (205) komen weer kri-
tische freatofyten en/of eutrofiéringsgevoelige plantesoorten veor (Grote boter-
bloem {Ranunculus lingua}, Waterkruiskruid (Senecio aquatica), Moeraskartel-
blad {Pedicularis palustris), Waterdrieblad {Menyanthes trifoliata)).

Daarnaast is een groot aantal kwelindicerende plantesoorten aanwezig {(Water-
violier (Hottonia palustris), Brede waterpest (Elodea canadensis), Rossig fon-
teinkruid (Potamogeton alpinus), Drijvend fonteinkruid (Potamogeton natans) en
Stomp fontijnkruid (Potamogeton obtusifolius)). In de petgaten worden waarde-
volle verlandingsvegetaties aangetroffen.

In het westelijke deel van de Stichtsch Ankeveensche plassen (206) komt een
goed ontwikkelde en vrij eutrofiéringsgevoelige watervegetatie voor (Groot
Nimfkruid (Najas maritima}, Groot blaasjeskruid (Utricularia vulgaris), Glanzig
fonteinkruid (Potamogeton lucens)). Daarnaast ziin in de verschillende verlan-
dingsstadia de kritische freatofyten redelijk veriegenwoordigd (Grote boter-
bloem (Ranunculus lingua), Moerasvaren (Thelypteris palustris)). Kwelindice-
rende plantesoorten ontbreken. Eutrofiéringsgevoelige soorten als Klein
blaasjeskruid (Utricularia minor) en Kransvederkruid (Myriophyllum verticilla-
tum} zijn vit het gebied verdwenen.

De legakkers en petgaten in het middendeel van de Stichtsch Ankeveensche
plassen (207) zijn meestal in een ver gevorderd stadium van verlanding {elzen-
broekbos). Het gebied kent een aantal (kritische en sutrofiéringsgevoelige) frea-
tofyten, zoals Moerasvaren (Thelypteris palustris).

De Horstermeerpolder (208} kent eveneens een aantal kritische freatofyten
(Rieterchis (Dactylorhiza majalis ssp. prastermissa), Dotterbloem (Caltha pa-
lustris), Pluimzegge (Carex paniculata)). In en rond de sloten komt een vrij goed
ontwikkelde kwelvegetatie voor met Beekpunge (Veronica beccabunga),
Drijvend fonteinkruid (Potamogeton natans), Puntig fonteinkruid (Potamogeton
mucronatus). Oock het eutrofiéringsgevoelige Groot blaasjeskruid (Utricularia
vulgaris) komt hier vaaor.

In de westelijk Kortenhoefsche plassen (209) komen in de veenmos-rietianden
en broekbossen kritische freatofyten voor als Moerasvaren (Thelypteris palus-
tris) en Wilde Gagel (Myrica gale). Veel rietlanden en een aantal broekbossen
hebben echter een min of meer voedselrijk karakter. Hetzeifde geldt voor de
watervegetaties. Op een enkele plaats komt nog het eutrofiéringsgevoelige
Groot blaasjeskruid (Utricutaria vulgaris) voor. Door het inlaten van eutroof en
gebiedsvreemd Vechtwater en het suppleren van het effluent van de rioolwater-
zuiveringsinstallatie van de Horstermeer zijn de watervegetaties van een me-
sotroof milieu, trilveenvegetaties en blauwgraslanden zeer sterk achteruitge-
gaan. Kritische freatofyten als Moeraswespenorchis (Epipactis palustris),
Veenmosorchis (Hammarbya paludosa), Groenknolorchis (Liparis loeselii),
Draadzegge (Carex lasiocarpa), Ronde zegge (Carex diandra) en Kleine valeri-
aan (Valeriana dioica) zijn uit het gebied verdwenen.

De broekbossen van het midden-oostelijke deel van de Kortenhoefsche polder
(210) kennen enkele kritische fraetofyten als Elzenzegge (Carex elengata) en
Moerasvaren (Thelypteris palustris). De rieflanden zijn over het algemeen vrijj
voedselrijk van karakter. In de sloten komt op een aantal plaatsen verlanding
voor met kritische freatofyten als Slangewaortel (Calla palustris) en Waterdrie-
blad {(Menyanthes trifoliata). Op andere plaatsen kennen de sloten een voedsel-
rijk karakter. In het gebied vindt een achteruitgang van min of meer eutrofié-
ringsgevoelige water- en cevervegetaties plaats. Soorten als Klein blaasjes-
kruid (Utricutaria minor) en Grote boterbloem (Ranunculus lingua) zijn uit dit ge-
bied verdwenen. De blauwgraslanden zijh nagenoeg verdwenen en de trilveen-
vegetaties zijn eveneens sterk achteruitgegaan. Een aantal bijbehorende kriti-
sche freatofyten is daarbij uit het gebied verdwenen (Veenmosorchis
(Hammarbya paludosa), Groenknolorchis (Liparis loeselii}, Spaanse ruiter
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(Cirsium dissectum), Moeraswespenorchis (Epipactis palustris), Kleine valeri-
aan {Valeriana dioica) en Ronde zegge (Carex diandra)).

Het midden-westelijke deel van de Kortenhoefsche plassen (211) kent een rijke
schakering aan verlandingsstadia met een groot aantal kritische freatofyten, die
voor een deel kenmerkend zijn voor trilvenen {Moeraskartelblad (Pedicularis
palustris), Draadzegge (Carex tasiocarpa) en Klein blaasjeskruid (Utricularia mi-
nor). In het centrum van het gebied is een blauwgrasland aanwezig met ken-
merkende soorten als Blauwe knoop (Succisa pratensis) en Blauwe zegge
(Carex panicea). In de sloten komt in het Hol de kwelindicator Waterviolier (Hot-
tonia palustris) voor. De afname van (regionale) kwel heeft geleid tot een groter
wordende invioed van gebiedsvreemd inlaatwater. De trilvenen en blauwgras-
landen zijn achteruitgegaan. Een soort als Slank wollegras (Eriophorum gracile)
is al uit het gebied verdwenen.

In de grote plas van de Wijde Blik (212} ontbreekt een watervegetatie. Langs de
cevers komen plaatselijk kritische freaotofyten als Galigaan (Cladium mariscus)
en Wilde gagel (Myrica gale) voor.

Van de oorspronkelifke natuurwaarden van Vuntus-ster west (213) zijn de afge-
lopen decennia veel elementen verloren gegaan. Er is sprake van een toename
van ruigtekruidenvegetaties en veenmosrietlanden. Plaatselijk zijn nog schraal-
land-relicten aanwezig alsmede ftrilveenvegetaties (0.a. Draadzegge (Carex
lasiocarpa)}, Ronde zegge (Carex diandra), Grote boterbloem {Ranunculus lin-
gua), Moeraskartelblad {Pedicularis palustris), Wilde gagel (Myrica gale),
Rietorchis (Dactylorhiza majalis ssp. prastermissa), Blauwe zegge (Carex pani-
cea), Blauwe knoop {Succisa pratensis) en Sterzegge (Carex echinata)). Plaat-
selijk zijn nog gevarieerde graslanden en slootranden met Koekoeksbloem
(Lychnis flos-cuculi), Grote ratelaar (Rhinanthus angustifolius), Kalmoes
{Acorus calamus) en Zeggesoorten (Carex) te vinden.

AR ) tET

De Ster van Loosdrecht, Foto provincie Utrecht
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Hoofdgebied 3. Noorderpark (Gebiedswaarde D), Utrecht/(Noord Holland).

Deelgebieden: Gewichtsverdeling:

- 301 Egelshoek 0.12 (Nrd.-Holiand)
302 Tienhoven 0.20 (Utrecht)

- 303 Westbroek 0.20 (")

- 304 Gagelpolder 0.01 { ")

- 305 Achttienhoven 0.10 { ")
306 Ruigenhoek 0.05 { ")

- 307 Groenekan-Hollandse Rading zuid 0.08 { ")

- 308 Groenekan-Hollandse Rading midden 0.08 (")

- 309 Groenekan-Hollandse Rading noord 0.08 (")

- 310 Bilthoven/Lage Vuursche 0.08 { ")

Beschrijving gebied

Het Noorderpark omvat de flankzone van de heuvelrug en 't Gooi en het polder-
gebied ten noorden van de stad Utrecht. Aan de westkant van het gebied ligt de
diepe Bethunepolder, die het hydrologische systeem sterk beinvioedt.

De Egelshoek (301) ligt in het overgangsgebied van de Gooische stuwwal naar
de lager gelegen veenplassen en bestaat uit graslanden en sloten.

Het poldergebied Tienhoven (302) bestaat uit graslanden, (veen)plassen en
maoeras.

De polders Westhroek (303) en de Gagelpolder (304) zijn eveneens in gebruik
als grasland waarbij ook veel moeras en moerasbos aanwezig is.

Achttienhoven {305} en Ruigenhoek (306) bestaan weer voornamelijk uit gras-
land met een fijnmazig slotenpatroon.

De overgangszone ten oosten van de weg Groenekan-Hollandse Rading (307
t/m 309) is een agrarisch gebied met graslanden en sloten, afgewisseld met
boselementen.

Het overgangsgebied van de stuwwal naar het lager gelegen gebied tussen
Bilthoven en Lage Vuursche {310} is een bosgebied met enkele graslanden en
sloten. In het Noorderpark zijn zowel natuurontwikkelingsgebieden als relatieno-
tagebieden aangewezen.

Waterhuishouding

De Egeishoek (301) staat grotendeels onder invioed staat van opkwellend jong
grondwater, afkomstig van het nabijgelegen Gooi. Het deelgebied heeft een
vrije afwatering.

De hydrologische situatie in Tienhoven (302) wordt beinviced door de aangren-
zende, laag gelegen Bethunepolder waardoor het grondwater versneld af-
stroomt via de Tienhovense plassen. In het noordelijk deel vindt nog steeds
kwel plaats gedurende het gehele jaar. Inlaat van gebiedsvreemd water in de
zomermaanden vindt bijna niet plaats. Alleen in droge zomers wordt water
vanuit de Loosdrechtse plassen ingelaten.

Het ncorden van Westbroek (303) staat onder invioed van kwel, in het zuidwes-
ten vindt wegzijging plaats. 's Zomers wordt Vechtwater ingelaten.

In de Gagelpolder (304) is overwegend sprake van een wegzijgingssituatie. De

watersamenstelling wordt sterk bepaald door de inlaat van gebiedsvreemd
water vanuit de Vecht.
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De hydrologische situatie in de polders van Achttienhoven (305) wordt geken-
merkt door een afwisseling van kwel- en wegzijgingsgebieden. Door de getrap-
te peilen van de verschillende polders is de westzijde per polder overwegend
een wegzijgingsgebied terwijl de costzijde vanuit de aangrenzende palder kwel-
water ontvangt. In delen van het gebied wordt in de zomerperiode weer Vecht-
water ingelaten.

In het gebied Ruigenhoek (306) wordt eveneens een vast polderpeil gehand-
haafd. Hier is overwegend sprake van infiltratie, mede door de invioed van
grondwaterwinning, doch plaatselijk van (laterale) kwel.

In de zone ten oosten van de weg Groenekan-Hollandse Rading (307 t/m 309)
is sprake van kwelaanvoer. In droge perioden wordt vanuit de stadsgrachten
van Utrecht voor het gebied rond Maartensdijk Kromme Rijn-water ingelaten.

Qok in het gebied Bilthoven/Lage Vuursche {310) is plaatselijk sprake van kwel.

Vegetatie en flora

In de Egelshoek (301) bevinden zich waardevolle sloot- en oevervegetaties,
kenmerkend voor zoete en relatief voedselarme milieus onder invioed van op-
kwellend jong grendwater. Hier komen soorten voor als Duizendknoopfontein-
kruid {Potamogeton polygonifolius) en Viottende bies (Scirpus fluitans). Daar-
naast komen er ook kwelindicerende ptantesoorten voor als Waterviolier
(Hottonia palustris), Pijlkruid {Sagittaria sagittifolia), Snavelzegge (Carex rost-
rata}, Drijvend fonteinkruid (Potamogeton natans) en Puntig fonteinkruid
{Potamogeton mucronatus). Qok kritische en/of eutrofiéringsgevoelige freato-
fyten komen hier voor: Koningsvaren (Osmunda regalis), Schildereprijs (Vero-
nica scutellata), Waterdrieblad (Menyanthes trifoliata), Grote boterbloem
{Ranunculus lingua).

In het deelgebied Tienhoven (302) zijn vegetaties van moeras, trilveen, broek-
bos, rietland en blauwgrasiand aanwezig met soorten als Blonde zegge {Carex
hostiana}, Lage zegge (Carex tumidicarpa), Blauwe knoop {Succisa pratensis),
Rietorchis (Dactylorhiza majalis ssp. praetermissa), Vleeskleurige orchis
{Dactylorhiza incarnata) en Moerasviooltje {Vicla pafustris). In het noorden be-
vinden zich bovendien vegetaties van kwel- en schoonwatermilieus.

De Polder Westbroek (303) bevat waardevolle en deels kwelafthankelijke moe-
rasecosystemen. In de trilveenvegetaties komen kritische freatofyten voor als
Slank wollegras (Eriocphorum gracile), Ronde zegge {Carex diandra), Carex
rostrata {snavelzegge), Draadzegge (Carex lasiocarpa) en Padderus (Juncus
subnodulosus).

tn de Gagelpolder (304) is sprake van de aanwezigheid van trilveenvegetaties,
blauwgrastand, gagelstruweel en moerasbos. Enkele voorkomende soorten zijn
Blauwe zegge (Carex panicea), Blonde zegge (Carex hostiana), Sterzegge
{Carex echinata) en Spaanse ruiter (Cirsium dissectum).

De natuurwaarden in het deelgebied Achttienhoven (305) hebben betrekking op
sloot- en oevervegetaties. In de kwelgebieden komen veel kenmerkende soor-
ten voor ails Waterviolier {Hottonia palustris), Krabbescheer (Stratiotes aloides),
Dotterbloem {Caltha paiustris) en Brede waterpest (Elodea canadensis) alsme-
de diverse kleine Fonteinkruidsoorten.

In het gebied Ruigenhoek (306} zijn eveneens plaatselijk kwelindicerende vege-
taties aanwezig met Waterviolier {(Hottenia palustris) en Dotterbloem (Caltha
palustris).

Ock in de zone ten oosten van de weg Groenekan-Hollandse Rading (307 t/m
309) bevinden zich kwelafhankelijke sloot- en cevervegetaties met soorten als
Waterviolier (Hottonia palustris), al dan niet gecombineerd met Duizendknoop-
fonteinkruid (Potamogeton polygonifolius).
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In het overgangsgebied van de stuwwal naar het lager gelegen gebied tussen
Bilthoven en Lage Vuursche (310} duidt eveneens de aanwezigheid van een
soort als Duizendknoopfonteinkruid (Potamogeton polygonofolius) op een kwel-
stroom van jong, ongerijpt kwelwater.

Hoofdgebied 4. Heuvelrug, zuidflank (Gebiedswaarde B), Utrecht.

Deelgebieden: Gewichtsverdeling:
- 401 Groenraven 0.18
- 402 Oud Wulverbroek 0.18
- 403 Kromme Rijn 0.18
- 404 Kromme Rijn flank 0.20
- 405 Koliand 0.08
- 406 Amerongse Bovenpolder 0.08

Beschrijving gebied
Het deelgebied Groenraven (401) toont een afwisseling van tootbossen (land-
goederen) grienden en graslanden.

Oud Wulverbroek (402) is een vochtig gebied in komgrond met graslanden,
bossen en grienden.

De deelgebieden 403 en 404 bevatten de overgangszone tussen de Heuvelrug
en de Kromme Rijn ook weer met grastand en lootbos.

Het deelgebied Kolland (405) betreft een landgoederengebied welk gekenmerkt
wordt door een afwisseling van vochtige loofboscomplexen, essenhakhout,
graslanden en sloten.

De Amerongse Bovenpolder {406} bestaat uit brede uiterwaarden tussen de
stuwwal bij Amerongen en de Nederrijn. Het gebied heeft een vrij open karak-
ter. Plaatselijk worden de graslanden afgewisseld door beplantingsetementen
zoals meidoornhagen.

In het oostelijk deel van de Amerongse Bovenpolder bevinden zich op de over-
gang tussen de stuwwal en de uiterwaarden belangrijke hellingboscompiexen.
In de uviterwaarden liggen moerasecosystemen.

In Groenraven (401) en het Kromme-Rijngebied (403) zijn natuurontwikkelings-
gebieden aangewezen. In het laatste staan bovendien deien op de nominatie
om aangewezen te worden als relatienctagebied.

Waterhuishouding

In het deelgebied Groenraven {401) is onder invioed van de grondwaterwinning
{Groenekan, Beerschoten) de kwel afgenomen. Ook waterlopen als de Bilise
Grift en de Kromme Rijn beinvioeden de grondwaterstroming van het gebied.
Verder wordt in de zomerperiode vanuit deze waterlopen water ingelaten met
gen gebiedsvreemd karakter.

In Qudwulverbroek (402) is sprake van een kwelgebied. Qok hier wardt 's zo-
mers gebiedsvreemd water ingelaten.

In het Kromme-Rijngebied {403 en 404) heeft als gevolg van o.a. de grond-
waterwinningen een daling van de grondwaterstand en een afname van de kwel
vanuit de heuvelrug plaatsgevonden. De vele landbouwkundige beregenings-
installaties hebben dit proces versterkt. Ten behoeve van de landbouw vindt op
grote schaal aanvoer plaats van gebiedsvreemd water. Ook andere ingrepen
zoals het graven van het Amsterdam-Rijnkanaal en het plaatsen van stuwen in
de Rijn/Lek hebben grote invioed gehad op de waterhuishoudkundige situatie.
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Het deelgebied Kolland (40%) wordt gevoed met kwel vanuit de stuwwal en
vanuit de Nederrijn.

Ce Amerongse Bovenpolder (406) wordt gevoed door kwef vanuit de stuwwal.
In het noordelijk deel gaat het om een zone met laterale kwel van jong grond-
water en een zone van regionale kwel van meer gerijpt grondwater. Nabij de
rivier is een zone aanwezig welke gevoed wordt met kwel vanuit de rivier.

Vegetatie en flora

De natuurwaarden van Groenraven (401) zijn vooral gerelateerd aan {(kwel-)
sloot- en oevermilieus (Dotterverbond) en aan vochtige loofbossen (Elzen-
Vogelkersverbond) en grienden ter plaatse van de diverse landgoederen.

in Qudwulverbroek bestaan (402) de natuurwaarden bestaan uit vochtige loof-
bossen, grienden, vochtige graslanden en {geisoleerde) schoonwater- en kwel-
sloten. Voorkomende plantesoorten zijn 0.a. Waterviolier (Hottonia palustris)
(kwel), Krabbescheer (Stratiotes aloides), Dotterbloem (Caltha palustris) en
Egelboterbloem (Ranunculus flammula).

In het Kromme-Rijngebied (403 en 404) komen soortenrijke (kwel)sloot- en
oevervegetaties voor, 0.a. beharende tot het Dotterverbond en het Verbond der
grote zeggen. In het gebied tussen de Kromme Rijn en de Lek zijn soortenrijke
slootvegetaties aanwezig als gevolg van (rivier)kwel en isolatie van polderwa-
ter. Verder zijn in het gebied op grote schaal soortenrijke vochtige loofbossen
aanwezig, behorende tot het iepenrijke essen-eikentype, het elzenbroek- en
elzen-vogelkerstype. Op de randen van de Heuvelrug bevinden zich plaatselijk
sprengen, welke voor een deel niet meer functioneren.

De bossen in Kolland {405) horen tot het Elzen-Vogelkersverbond {Alno-
Padion) en bestaan grotendeels uit vochtige essenhakhoutcomplexen. Kenmer-
kende plantesoorten zijn Heksenkruid (Circaea lutetiana), lJle zegge (Carex re-
mota), Bosandoorn (Stachys sylvatica), Ruwe smele (Deschampsia cespitosa),
Kale jonker (Cirsium palustre). In de sloten komt plaatselijk Waterviolier (Hot-
tonia palustris) voor, hetgeen op kwel duidt.

In de Amercngse Bovenpolder waren onder invioed van de corspronkelijk aan-
wezige gradiéntsituatie soortenrijke grondwaterafthankelijke vegetaties aanwe-
zig. Kenmerkende kwel- en/of schoonwater-afhankeliike soorten zijn Watervio-
lier (Hottonia palustris), Paarbladig fonteinkruid (Greenlandia densa), Kranswier
(Chara spec.}, Brede waterpest (Elodea canadensis), Drijvend fonteinkruid
{Potamogeton natans) en Gewoon blaasjeskruid (Utricularia vulgaris). Water-
violier en Gewoon blaasjeskruid zijn in aantal afgenomen, terwijl soorten als
Lidsteng (Hippuris vulgaris) en Boshies (Scirpus sylvestris) verdwenen zijn, het-
geen wijst op verminderde invioed van grondwater. Verspreid in het gebied ko-
men nog moerasvegetaties voor met soorten als Dotterbloem (Caltha palustris).

Hoofdgebied 5. Blauwe Kamer (Gebiedswaarde A, Utrecht.

Deelgebied: Gewichtsverdeling:
- 501 Blauwe Kamer 1

Beschrijving gebied

De Blauwe Kamer is een uiterwaard aan de voet van de Grebbeberg. Hier be-
vinden zich enkele plassen, ontstaan door ontgronding, moerassruigten, stru-
welen en weilanden. Verder bevindt zich hier nog een aantal restanten van forti-
ficaties van de Grebhelinie.

Er is zeer recent een natuurontwikkelingsproject uitgevoerd.
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Bodem en waterhuishouding

De ligging aan de voet van de Grebbeberg betekent dat het gebied onder in-
vioed staat van kwel. De kwelaanvoer werdt overigens verminderd door de aan-
wezigheid van het Pompstation Rhenen. Ook de Grift, gelegen tussen de
Grebbeberg en de uiterwaard, zal een deel van de kwelaanvoer afvangen.

Vegetatie en flora

De meeste water- en moerasvegetaties in deze uiterwaard zijn gemeenschap-
pen die, onder invloed van de rivier, typerend zijn voor een voedselrijk dyna-
misch milieu. Op enkele plaatsen worden toch ook soorten van weinig dyna-
mische natte plaatsen aangetroffen, zoals Echte koekoeksbloem (Lychnis
flos-cuculi) en Zeegroene muur (Stellaria palustris).

Hoewel uit waterkwaliteitsmetingen kwelinvloed in de Blauwe Kamer is aanget-
cond, komt dit in de vegetatie niet duidelijk tot uiting.

Hoofdgebied 6. Zuidelijke Vallei (Gebiedswaarde C), Utrecht/Gelderland).

Deelgebieden: Gewichtsverdeling:
- 601 Blauwe Hel 0.14 (Utrecht)

- 602 Hel 0.14 (")

- 603 Achterbergse Hooilanden oost 0.09 (")

- 604 Achterbergse Hooilanden west 0.09 ("

- 605 Velderbroek 0.06 (")

- 606 De Kampen 0.06 ("}

- 607 Achterberg flank 0.03 (")

- 608 De Meent 0.03 (")

- 609 Bennekomse Meent c.14 (Gelderland)
- 610 Rand Bennekomse Meent 0.1 (" )

- 611 Wageningse Hooilanden oost 6.05 " )

- 612 Wageningse Hooilanden west 0.05 { " )

Blauwe Hel, Foto provincie

Beschrijving gebied

Dit hoofdgebied is gelegen in de zuidelijke Vallei. Het is een open gebied met
natte graslanden en sloten afgewisseld met moerasachtige elementen {rietland)
alsmede open water. Het vormt een belangrijke gradiénisituatie tussen stuw-
wallen {Utrechtse heuveirug en Veluwe) en de laagst gelegen delen van de
Vallei. Binnen het gebied zijn zowei natuurcontwikkelingsgebieden als relatie-
notagebieden aangewezen.

36



Waterhuishouding

Langs de heuvelrug komt infiltratie en ptaatselijk laterale kwel voor. Het Pomp-
station Rhenen heeft invioed op deze hoger gelegen deelgebieden (607 en
608). In het middengehied is sprake van lichte kwel en in de laagste gebiedsde-
ien nabij het Valleikanaal is een sterke aanvoer van regionale kwel. Hier ont-
moeten de grondwaterstromen afkomstig van de Heuvelrug en het Veluwemas-
sief elkaar. Het lage peil van het Valieikanaat (drainage) heeft een sterk
negatieve inviced op de kwelaanvoer binnen deze deelgebieden.

Een deel van het gebied ligt binnen de invloedssfeer van Pompstation Veenen-
daal en de industriéle winningen in Veenendaal.

Binnen deze gebieden wordt geen water ingelaten.

Vegetatie en flora

De hoogste natuurwaarden zijn gelegen in de laagst gelegen deelgebieden De
Hel {602) en Blauwe Hel {(601) en in de Bennekomse Meent (609). Hier komen
trilveenvegetaties voor, met soorten als Ronde zegge {Carex diandra), Draad-
zegge {Carex lasiocarpa), Waterdrieblad (Menyanthes trifoliata) en Moeras-
kartelblad (Pedicularis palustris), alsmede blauwgrasland (Cirsio-Molinietum)
met 0.a. Spaanse ruiter (Cirsium dissectum), Blauwe zegge (Carex panicea) en
Blauwe knoop {Succisa pratensis). Andere belangrijke natuurwaarden verte-
genwoordigen de (kwel}sloot- en oevervegetaties (Dotterverbondy.

Hoofdgebied 7. Beken bij Renkum (Gebiedswaarde B), Gelderland.

Deeigebieden: Gewichtsverdeling:
- 701 Renkumse Beek bovenloop 0.25
- 702 Renkumse Beek benedenloop 0.25
- 703 Heelsumse Beek bovenloop 0.25
- 704 Heelsumse Beek benedenlcop 0.25

Beschrijving gebied

De Renkumse (701,702) en de Heelsumse beken (703,704) ontspringen op de
zuidfiank van het Veluwemassief tussen Wageningen en Oosterbeek en mon-
den uit in de Rijn. De beekdalen bestaan voornamelijk uit grasland en zijn om-
geven door bos.

De gehele beekdalen zijn ofwel reeds natuurgebied, ofwel begrensd als
Reiatienotagebied.

Waterhuishouding

De beken worden gevoed door opkwellend grondwater. Momenteel is echter de
watervoerendheid een groot probleem. De beeklopen vallen droog of hebben
de neiging droog te vallen. De oorzaak is de aanwezigheid van grote grond-
waterwinningen in Ede-Wageningen en bij Arnhem zowel ten behoeve van
drinkwater als de industrie.

Vegetatie en flora

Naast de vegetatie (en fauna) van de beken zelf is het gebied tevens van be-
lang door de aanwezigheid van vochtige hooi- en graslanden in de beekdalen.
Aangetroffen deels kwelafhankelijke plantesoorten zijn o.a. Pluimzegge (Carex
paniculata), Beekpunge (Veronica beccabunga), Bronkruid {Montia fontana),
Moerasvioolije (Viola palustris), Veenmos (Sphagnum sp.).

Hoofdgebied 8. Heuvelrug-oost, infiltratiegebied {(Gebiedswaarde C), Utrecht.

Deelgebieden: Gewichtsverdeling:
- B01 Hazewater 0.20
- 802 Ingeborg 0.25
- 803 Treekerplas 0.25
- 804 Leersumse Plas 0.15
- 805 Egelmeer e.o. 0.15
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Beschrijving gebied

Alle deelgebieden liggen op de oostrand van de Utrechtse Heuvelrug tussen
Amersfoort en Veenendaal en zijn veor een deel gesitueerd in lager gelegen,
door de wind uitgeblazen, gebieden. In alle deelgebieden bevinden zich natte
heidevelden meestal omgeven door bos. In de deelgebieden Treekerplas (803)
en Leersumse plas (804) bevindt zich tevens open water {vennen).

Delen van het gebied zijn aangewezen als relatienotagebied.

Waterhuishouding
Het gehele hoofdgebied kan gekarakteriseerd worden als infiltratiegebied.

Van de deelgebieden Hazewater (801}, Ingeborg (802) en de Treekerplas (803)
is de aanwezigheid van slecht doorlatende leemlaagjes bekend. Hierdoor kan
neerslagwater stagneren. In alle deelgebieden is tevens sprake van lateraal
toestromend grondwater met een sterk regenwaterkarakter. Periodiek komt het
grondwater dicht onder het maaiveld; deze hoge grondwaterstanden zijn echter
van zeer korte duur.

Bij het Hazewater (BO1) en de Treekerplas {803) zijn stuwtjes geplaatst om af-
stroming te voorkomen.

De Leersumse plassen {804) zijn ontstaan door veenontginning in de 19e eeuw
waarbij waarschijnlijk een slecht doorlatende laag is doorbroken. Cok de bebos-
sing en de landbouwkundige ontwatering spelen hier een rol in de verdroging.

Veenontginning en ontwatering heeft ook piaats gevonden in en hij het Egel-
meer (805). Bovendien speelt hier de invioed van de grondwateronttrekkingen
in Veenendaal.

In het noordelijk deel van het hoofdgebied is vooral pompstation Soestduinen
van invloed, daarnaast spelen cok de pompstations bij Amersfoort een rol.

Vegetatie en flora

De vegetatie van het Hazewater (801) behoort tot de Dopheide-associatie
(Ericetum tetralicis). Voorkomende soorten zijn 0.a. Beenbreek {(Narthecium
ossifragum), Veelstengelige waterbies (Eleocharis multicaulis}, Veenbies
(Scirpus cespitosus), Veenpluis (Eriophorum angustifolium), Witte snavelbies
{Rhynchospora alba), Bruine snavelbies {(Rhynchospora fusca), Blauwe zegge
{Carex panicea), Moeraswolfsklauw (Lycopadium inundatum), Braadzegge
{Carex lasiocarpa) en Klokjesgentiaan (Gentiana pneumonanthe). Heidekartel-
blad {Pedicularis sylvestris) is verdwenen.

De vegetatie van de natte heideterreintjes Ingeborg (802) behoort merendeels
tot de dopheide-associatie (Ericetumn tetralicis) met soorten als Ronde zonne-
dauw (Drosera rotundifoiia), Vieenbies (Scirpus cespitosus), Bruine snavelbies
(Rhynchospora fusca). Het voorkomen van Beenbreek (Narthetium ossifragum}
wijst op de aanwezigheid van laterale kwel. Hier ligt cok een weilandje dat na
ontginning weer is opgegeven waar o.a, Waternavel (Hydrocotyle vulgaris) en
Veldrus {(Juncus acutifiorus) voorkomen. Tot aan 1960 was op enkele plekken
nog een blauwgraslandvegetatie (Cirsio-Molinietum) te vinden, met 0.a. Geviek-
te orchis {Dactylorhiza maculata), Spaanse ruiter (Cirsium dissectum) en
Blauwe knoop (Succisa pratensis).

De natte heidevegetatie van de Treekerplas (803) behoort tot de Dopheide-
associatie en Dopheide-hoogveenassociatie (Erico-Sphagnetum magellanici).
De vegetatie van de plas zelf behoort tot het Snavetbiesverbond (Rhynchospo-
rion albae).

In het ven- en natte heidemilieu van de Leersumse plassen (804) zijn veel soor-
ten inmiddels verdwenen (Kleine veenbes (Oxycoccus palustris), Geviekte or-
chis {Dactylorhiza maculata), Moerasviooltje {Vicla palustris), Lavendelheide
{Andromeda polifolia), Beenbreek (Narthecium ossifragum), Grote wolisklauw
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(Lycopodium clavaturm), Kieine zonnedauw (Drosera intermedia}, Veelstenge-
lige waterbies {Eleocharis multicaulis)). Voorbeelden van nu nog wel voorko-
mende soorten zijn Klokjesgentiaan (Gentiana pneumonanthe), Veenpluis
(Eriophorum angustifolius), Draadzegge {Carex iasiocarpa) en Snavelzegge
(Carex rostrata).

De natte heide van het Egelmeer (805) en langs de naburige Slaperdijk is sterk
vergrast en soorten als Heidekartelblad (Pedicularis sylvaticus) zijn verdwenen.
Een aantal kenmerkende socorten zoals Klokjesgentiaan {(Gentiana pneumo-
nanthe) en Kleine zonnedauw (Drosera intermedia) komt nog wel voor.

Hoofdgebied 9. Heuvelrug-oost, kwelzone (Gebiedswaarde C), Utrecht.

Deelgebieden: Gewichtsverdeling:
- 901 Heetveld 0.25

- 802 Geerestein 0.10

- 803 Heygraaf 0.25

- 904 Sloten Maarsbergen 0.25

- 905 Qverberg 0.15
Beschrijving gebied

Deze deelgebieden liggen in de lager gelegen zone ten costen van de Utrecht-
se Heuvelrug tussen Amersfoort en Veenendaal. Het gebied wordt vooral ge-
kenmerkt door graslanden en sloten welke afgewisseld worden door boscom-
plexen {landgoederen).

Waterhuishouding

Door de ligging ten opzichte van de stuwwal op de overgang naar de Vallei
staat dit gebied grotendeels onder inviced van zowel regicnale als lokale kwel.
Ter plaatse van landgoed Rumelaar in het deelgebied 904 is afwisselend spra-
ke van kwel en infiltratie als gevolg van de aanwezigheid van dekzandruggen.
Het Heetveld (301) staat onder sterke invioed van grondwaterwinningen en
landbouwkundige ontwatering waardoor sprake is van periodiek droogvallende
sloten in de zomerperiode.

Het gebied wordt in zijn geheel gekenmerkt door een vrije afstroming, waterin-
laat wordt niet toegepast.

Vegetatie en flora

In het Heetveld (301) zijn vooral van belang de soortenrijke kwelsloten (Dotter-
verbond), natte moerasbosjes met 0.a. Wilde Gagel (Myrica gale) en perceeis-
randen van de graslanden.

Op het landgoed Geerenstein {902) bevindt zich goed ontwikkeld vochtig loof-
bos met 0.a. Bosanemoon (Anemone nemorosa), Bosveldkers (Cardamine
flexuosa), Boszegge (Carex sylvatica), Groot heksenkruid (Circaea lutetiana),
Bospaardestaart (Equisetum sylvaticum) en Koningsvaren (Osmunda regalis).
In en langs de vijvers bevinden zich socrtenrijke kwelvegetaties met veel Bos-
bies (Scirpus sylvaticus).

In de waardevolle (kwel)slootmilieus van Heygraaf (903) komen soortenrijke ve-
getaties met o.a. Waterviolier (Hottonia palustris), diverse Zeggesoorten
{Carex), Grote boterbioem {Ranunculus lingua), Veldrus (Juncus acutiflorus) en
kleine Fonteinkruidsoorten {Potamogeton).

De aanwezigheid van Wilde gagel (Myrica gale} en Duizendknoopfonteinkruid
(Potamogeton polygonifolius) bij de spocrsloten bij Maarsbergen (904) duidt op
een kwelstroom van jong, ongerijpt grondwater. Op het aangrenzende landgoed
Rumelaar bevinden zich vochtige elzenbossen met Eizenzegge (Carex elon-
gata).
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In het deelgebied Overberg (905) zijn in de sloten kwelindicerende plantesoor-
ten aanwezig zoals Waterviolier {Hottonia palustris) en diverse Fonteinkruiden
(Potamogetony}. In het vochtig hakhoutbos worden soorten als Gevlekte orchis
(Dactylorhiza maculata), Grote Keverorchis (Listera ovata) en Bosanemoon
{Anemone nemaorosa) aangetroffen.

Hoofdgebied 10. Centrale Vallei, Kampjes (Gebiedswaarde C),
Gelderland/Utrecht.

Deelgebieden: Gewichtsverdeling:
- 1001 Meeuwenkampije 0.35 {Utrecht)

- 1002 Rand Meeuwenkampje 0.15 ¢ ")

- 1003 Allemanskampje 0.35 {Gelderiand)
- 1004 Rand Allemanskampje 0.15 ( " )

Beschrijving gebied

Het betreft hier een tweetal geisoleerd gelegen reservaatgebieden midden in de
centrale Vallei.

Het Meeuwenkampje (1001) heeft een kern van natte heide en blauwgrastand.
De zone rondom het reservaat betreft een graslandengebied met enkele vochti-
ge bosjes. Ook het Allemanskamp (1003) bevat blauwgrasland en daarnaast
bos en wilgenstruweel. De omgeving is weer in gebruik als weidegebied.

De omgeving van Het Meeuwenkampije staat op de nominatie om aangewezen
te worden als relatienotagebied. Ook voor het Allemanskampije is vaorzien in
een uitbreiding met relatienota-reservaatsgebied.

Waterhuishouding

Het Meeuwenkampije (1001} wordt gevoed met lokale en regionale diepe kwel.
Van belang is het evenwicht tussen de aanwezigheid van kalkrijk grondwater en
neerslagwater in de wortelzone. Qok het Allemanskamp (1003) wordt gevoed
door (regionale) kwel. De landbouwkundige ontwatering in de omgeving heetft
een nadelige invioed op beide gebiedjes.

Vegetatie en flora

in het Meeuwenkampije (1001) behcort de vegetatie tot het Dotterbloemver-
bond en Cirsio-Molinietum (blauwgrasland). Voorkomende soorten zijn Gevlek-
te orchis (Dactylorhiza maculata), Spaanse ruiter (Cirsium dissectum), Vio-
zegge (Carex pulicaris), Grote muggenorchis {Gymnadea conopsea), Grote
boterbloem {Ranunculus lingua), Zompzegge {Carex curta), Blauwe zegge
(Carex panicea), Lage zegge (Carex tumidicarpa), Sterzegge (Carex echinata),
Blauwe knoop {Succisa pratensis), Wateraardbei {Potentilla palustris) , Wilde
gagel (Myrica gale), Blonde zegge {Carex hostiana), Draadzegge {Carex lasio-
carpa), Snavelzegge (Carex rostrata), Grote keverorchis (Listera ovata), Wel-
riekende nachtorchis (Platanthera bifolia), Rietorchis {Dactylorhiza majalis ssp.
praetermissa), Kleine valeriaan (Valeriana dioica), Vetblad (Pinguicula vulgaris}.
Er vindt echter een toenemende vergrassing plaats alsmede een afname van
zeldzame soorten. In de emgeving van het reservaat bevinden zich o.a. kwelaf-
hankelijke slootmilieus met Waterviolier {Hottonia palustris) en Holpijp
(Equisetum fluviatile).

Het blauwgrasland van het Allemanskamp {1003) bevat eveneens een groot
aantal kritische en eutrofiéringsgevoelige plantesoorten. Voorbeelden hiervan
zijn Blonde zegge (Carex hostiana), Blauwe zegge (Carex panicea), Viozegge
(Carex pulicaris), Spaanse Ruiter (Cirsium dissectum), Kleine valeriaan (Vale-
riana dioica), Gevlekte orchis {Dactylorhiza maculata), Welriekende nachtorchis
(Platanthera bifolia), Grote Ratelaar {Rhinanthus angustifolius) en Veenpluis
(Eriophorum angustifolium).

Verder komen ook langs sloten en in singels rondom het reservaat schraalland-
soorten voor. In de sloten in de omgeving worden ock groeiplaatsen van bij-
voorbeeld Dotterbloem (Caltha palustris) aangetroffen.
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Hoofdgebied 11. Centrale Vallei, Zandbrink {Gebiedswaarde C), Utrecht.

Deelgebieden: Gewichtsverdeling:
- 110% Groot Zandbrink 1

Beschrijving gebied

Het reservaat "Groot Zandbrink", een nat heideterrein, bevindt zich in de Vallei
anderhalve kilometer ten zuidwesten van Achterveld. Het terrein is omzoomd
door houtwallen en bosjes.

In de omgeving van het reservaat is relatienctagebied aangewezen.

Bodem en waterhuishouding

Het centrum van het reservaat wordt gevormd door een dekzandrug. Onder ge-
deelten van het terrein bevindt zich een ieemlaagje, waarvan de verbreiding
echter onbekend is.

In dit deel van de Vallei komt het in het Veluwemassief geinfiltreerde water als
regionale kwel aan de opperviakte. Het lokale systeem waarvan de centrale
dekzandrug het infiltratiegebied is, is gesuperponeerd op het regionale sys-
teem. De contactzone tussen beide systemen ligt in de overgangen naar de
beekeerdgronden. Deze worden in droge perioden gevoed door het calcium- en
bicarbonaatrijke regicnale grondwater, terwijl in perioden met een neerslagover-
schot het freatisch grondwater grotendeels uit het lckale systeem afkomstig is
(Kemmers & Jansen 1982). Dit lokale grondwater is veel minder ionenrijk, hoe-
wel het nog wel aangerijpt kan worden door de aanwezigheid van kalkrijke
leemlaagjes.

De gemiddelde stijghoogten van het diepe grondwater zijn, onder andere als
gevolg van de landbouwontwatering, nu 20-30 cm lager dan in de zestiger jaren
{Jansen 1988). Ook zijn de freatische standen gemiddeld lager geworden (Jan-
sen & Kemmers 1980). Inundaties in de wintermaanden komen nu niet meer
voor. Doordat het terrein minder nat is geworden is, als gevolg van mineralisatie
van organisch bodemmateriaal, op een aantal plaatsen eutrofiéring opgetreden
en is een deel van de vroeger kalkrijke plekken verzuurd (Jansen & Jalink
1989). Een verdere bedreiging vormt de intensivering van de iandbouw in de
omgeving, waardoor het toestromende grondwater vervuild is geraakt.

Vegetatie en flora

De dekzandrug is begroeid met een vochtige heidevegetatie (Ericetum tetrali-
cis}, die voor een groot deel wordt gedomineerd door Pijpestrootie (Molinia coe-
rulea). Daaromheen liggen bossen en houtwallen. Zijn bijzondere waarde ont-
leent dit reservaat aan de aanwezigheid van twee schraalgraslandjes. Onder
invioed van zeer lokale verschillen in zuurgraad en voedselrijkdom komen hier
diverse vormen van het blauwgrasland (Cirsio-Molinietum) en Veldrus-schraal-
land (Juncetum acutifloril) voor (Jansen & Jalink 1989). in 1951 was hier nog de
aan kalkrijke en zeer natte omstandigheden gebonden Knopbies-associatie
{Schoenetum nigricantis) aanwezig (Van Eck 1951), in de tachtiger jaren is dit
vervangen docr de wat minder natte en zuurdere blauwgraslanden. De Vlees-
kleurige orchis (Dactylorhiza incarnata) en Moeraswespenorchis (Epipactis pa-
lustris) zijn verdwenen. Verder heeft het veldrus-schraalland zich uitgebreid ten
koste van de blauwgraslanden. Aan de rand van een van de percelen treedt on-
der invioed van vervuild grondwater uit een aangrenzend landbouwperceel ver-
ruiging op van de vegetatie.

Hoofdgebied 12. Centrale Vallei, overige gebieden (Gebiedswaarde B),
Gelderland/Utrecht.

Deelgebieden: Gewichtsverdeling:

- 1201 Renswoude 0.09 {Utrecht/{Gelderland))
- 1202 Scherpenzeel 0.1 (Utrecht/Gelderland)

- 1203 Groot Wolfswinkel 0.12 {Gelderland)

- 1204 Groot Wagensveld 0.17 {Utrecht)
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1205 Scherpenzeel-Achterveld 0.09 (Utrecht/Gelderland)

1206 Breehoef 0.15 (Utrecht)

1207 Modderbeek 0.09 (Utrecht/Gelderland)
- 1208 Schoolsteegbosjes 0.09 (Utrecht)
- 1209 Zwarte Goor 0.09 (Utrecht)

Beschrijving gebied

In de Centrale Vallei liggen dekzandruggen met droge heiden, bebouwing en
akkerbouw. In de dalen bevinden zich beken en natte graslanden en bosjes.

Ook vennen en natte heide zijn in het gebied aanwezig. Het landschap wordt
verder bepaald door houtwallen en singels.

In de beekdalen van de Modder- en Moorster- en Lunterse Beek zijn relatie-

nota- en natuurontwikkelingsgebieden aangewezen.

Waterhuishouding

In de centrale Vallei is sprake van een sterke afwisseling van kwel en infiltratie.
De hoofdgebieden 10 en 11 behoren eigenlijk tot hetzelfde systeem. Het me-
rendeel van het hoofdgebied ontvangt kwelwater vanuit het Veluwemassief; al-
leen de Schoolsteegbosjes (1208) ontvangen ook kwel van de Heuvelrugzijde.
In het algemeen is het peil in alle gebieden te laag. Dat ligt waarschijnlijk niet al-
leen aan waterwinningen (Woudenberg) maar ook aan de detailontwatering en
aan het lage beekpsil. Het Valleikanaal vangt een deel van de kwelaanvoer
weq (0.a. bij de Schoolsteegbosjes (1208) en de Pollen (1201)).

Vegetatie en flora

In de omgeving van Renswoude (1201} liggen de natuurwaarden voorat in de
vochtige (elzen)boscomplexen (De Pollen, Bruinhorst, Voermansveld). Voor-
komende soorten zijn 0.a. Elzenzegge {Carex remota), Hoge cyperzegge
{Carex pseudocyperus), Bosbies (Scirpus sylvaticus) en Wilde gagel (Myrica
gale).

Qostelijk van Scherpenzeel (1202) ligt een glooiend landschap met droge en
natte (Elzenbroek)bosjes met 0.a. Elzenzegge {Carex elongata) en met sloten,
waaronder kwelsloten met vegetaties van het Dotterverbond (Calthion}.

Groot Wolfswinkel (1203} en Groot Wagensveld {1204) zijn gebieden met natte
heide en vennen. Groot Wagensveld heeft bovendien nog vochtige bossen be-
staande uit Elze-Esse-Eikehakhout. De heidevegetatie bestaat hier o.a. uit Wit-
te snavelhies (Rhynchospora aiba), Bruine snavelbies (Rhynchospora fusca),
Kleine zonnedauw (Drosera intermedia) en Ronde zonnedauw {Drosera rotun-
difolia) en Veenpluis {Eriophorum angustifolium). Het terrein is plaatselijk sterk
vergrast en Oeverkruid (Littorella unifiora), Klokiesgentiaan (Gentiana pneumo-
nanthe) en Gevlekte orchis (Dactylorhiza maculata) zijn verdwenen.

Ook Breehoef (1206) heeft een, sterk vergrast, nat heideterrein met o.a. Klok-
jesgentiaan (Gentiana pneumonanthe). Verder zijn hier weer vochtige kwelaf-
hankelijke boscomplexen met diverse Zegge-soorten.

Ten noorden van Scherpenzeel (1205} ligt een landgoederengebied met vochti-
ge loofboscomplexen.

Het Modderbeekgebied (1207) is een gevarieerd gebied met beekdalen, natte
graslanden en natte beekbegeleidende bossen (landgoederen}.

De Schoolsteegbosijes {1208}, ten zuiden van Leusden, hestaan uit een com-
plex elzenbroekbassen met kwelsloten. Hier komen o.a. Bosbies (Scirpus
sylvatica), Elzenzegge (Carex elongata), Dotterbloem (Caltha palustris) en
Waterviolier (Hottonia palustris) voor.
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Ook in het Zwarte Goor (1209) zijn vochtige loothoutbosjes met een vegetatie
van Elzenbroekbos en Elzen-Vogelkersverbond met diverse Zegge-soorten
aanwezig.

Hoofdgebied 13. Scesterveen e.o. (Gebjedswaarde B), Utrecht

Deeigebieden: Gewichtsverdeling:
- 1301 Pluismeer 0.34
- 1302 Pijnenburg 0.33
~ 1303 Soesterveen 0.33

Beschrijving gebied
Het gebied bestaat uit een laagte (smeltwaterdal) tussen de stuwwallen bij Lage
Vuursche en Den Dolder.

Het Pluismeer {1301) is een gebied met vennen en natte heide.
Pijnenburg (1302) is een landgoederengebied.

Het Scesterveen {1303) bestaat uit een relatief laag gelegen veenontginnings-
landschap met veel sloten en elzensingels.

Waterhuishouding
Het gebied bestaat overwegend uit nat infiltratiegebied met plaatselijk een jon-
ge laterale grondwaterstroming.

Bij het Pluismeer (1301} is in de ondergrond een cerbank aanwezig, waardoor
een schijngrondwaterspiegel gevormd wordt.

Het gebied watert naar de Eem af via de Praamgracht die aan het eind van de
vorige eeuw gegraven is. Tegenwoordig valt deze watergang regelmatig droog.
Door de grondwaterwinning Soestduinen heett er een verlaging van de grond-
waterstand en een vermindering van de grondwaterafstroming plaatsgevonden.

Vegetatie en flora

In het Pluismeer {duidt op Veenpluis} was vroeger een soortentijke veenmosbe-
groeiing met Veenpluis (Eriophorum angustifolium) aanwezig. Veenpluis is ech-
ter nu zeldzaam in het gebied terwijl soorten als Witte snavelbies (Rhynchos-
pora alba) en Ronde zonnedauw (Drosera rotundifolia) inmiddels verdwenen
zijn 0.a. als gevolg van eutrofiéring in de jaren zestig door de lozing van basen-
rijk afvalwater vanuit een voormalige kalkzandfabriek.

Noordelijk van het Piuismeer (De Stulp) is plaatselijk natte heide aanwezig met
Klokjesgentiaan (Gentiana pneumonanthe), Veenpluis (Eriophorum angustifoli-
um) en Witte snavelbies (Rhynchospora alba). Vanaf 1979 is een soort als la-
vendelheide {Andromeda polifolia) hier verdwenen.

In de vijvers van Pijnenburg (1302) komen naast veel indicatoren van zwak-
niet zure biotopen ook enkele indicatoren van zure biotopen voor, zoals Knolrus
{(Juncus bulbosus) en Veenmos (Sphagnum sp.}. Plaatselijk komt Duizend-
knoopfonteinkruid (Potamogeton polygonifolius) en waarschijnlijlk Loos blaas-
jeskruid (Utricularia australis) voor, hetgeen indicatief is voor de aanwezigheid
van later al toestromend jong grondwater.

In de Elzenbroekbos-restanten van het Soesterveen (1303) liggen kleine heide-
terreintjes. Alleen in de afgegraven turfputjes zijn nog natte heidevegetaties
aanwezig met Kleine zonnedauw (Drosera rotundifolia), Witte snavelbies
{Rhynchospora alba) en Bruine snavelbies (Rhynchospora fusca). In de sloten
van het Soesterveen wijst het voorkomen van Duizendknoopfonteinkruid (Pota-
mogeton poligonifolius) weer op jong lateraal tcestromend grendwater.
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Hoofdgetied 14. Flank Soest {Gebiedswaarde C}, Utrecht.

Deelgebieden: Gewichtsverdeling:
1401 Grote Melm 0.30

- 1402 Kleine Melm 0.30

- 1403 Flank Soest 0.40

Beschrijving gebied

Het gebied ligt op de overgangszone van de Heuvelrug naar de Eempolders ten
noordoosten van Soest. Het gebied bestaat uit graslanden en sloten.

Waterhuishouding

Nabhij de flank van de stuwwal is sprake van een laterale kwelstroom van jong
grondwater {1403). In het lager gelegen gebied treedt ook diepe regionale kwel
op (1401, 1402).

Als gevolg van grondwaterwinning is de grondwaterstand verlaagd en de kwel
afgenomen. De sloten in de hoger gelegen zone vallen dan ook regelmatig
droog.

Ten noorden van de spoorlijn Amsterdam-Amersfoort vindt ook inlaat van water
uit de Eem plaats. Dit water bereikt het deelgebied Flank Soest {1403) dus niet.

Vegetatie en flora

De natuurwaarden in dit gebied betreffen vooral de slootmilieus.

Noardelijk van de spoorlijn in de Grote (1401) en Kleine Melm (1402) komen
door het optreden van regionale kwel onder meer voor Brede waterpest (Elodea
canadensis), Drijvend fonteinkruid {Potamogeton natans) en Kleine egelskop
(Sparganium emersum;).

Op de flank van de stuwwal komen bijzondere sloten voor met Klimopwater-
ranonkel (Ranunculus hederaceus}, wat duidt op jonge kwel.

Hoofdgebied 15. Gooi - oostflank (Gebiedswaarde C), Utrecht.

Deelgebieden: Gewichtsverdeling:
- 1501 Rand Noordpolder te Veen 0.10
- 1502 Noordpolder te Veen 0.20
- 1503 Rand Zuidpolder te Veen .10
- 1504 Zuidpolder te Veen 0.14
1505 Groeneveld 0.20
1506 Groeneveld oost 0.12
1507 Zuidpolder te Veld, Baarn 0.15

Beschrijving gebied

Het gebied ligt tegen de oostflank van 't Gooi en bestaat hoofdzakeiijk uit gras-
landen en sloten. In de Noordpolder te Veen bevinden zich enkele vochtige
boscomplexen.

Delen van het gebied staan op de nominatie om aangewezen te worden als re-
latienotagebied.

Waterhuishouding

in deze randzone van de heuvelrug treedt laterale jonge kwel op; de belangrijk-
ste zone ligt ten noorden van Eemnes (Noordpolder te Veen (1502)) en ten
nocrden van Baarn (kasteel Groeneveld (1505)).

Er zijn weinig inlaatmogelijkheden. in de Noordpolder te Veen kan water door
midde! van een gemaal ingelaten worden. In de hoger gelegen zones is sprake
van vrije afstroming. De deelgebieden 1501 (Rand Noordpolder te Veen) en
1503 (Rand zuidpolder te Veen) vallen pericdiek droog. Deze gebieden bestaan
dan ook geheel uit infiltratiemilieu. De waterhuishouding wordt beinvioed door
grondwaterwinningen in 't Gooi, door de landbouwkundige ontwatering en door
de aanleg van Zuid-Flevoland.
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Vegetatie en flora

De huidige waarden liggen met name in de kwelafhankelijke slootvegetaties
met het zwaartepunt in de Noordpolder te Veen (1502) en Groeneveld (1505).
Hier komen o.a. Waterviolier {(Hottonia palustris) en Paarbladig fonteinkruid
{Groenlandia densa) voor. Bovendien liggen in de Noordpolder te Veen de
vochtige boscomplexen beharend tot het Elzenbroekbos.

Hoofdgebied 16. Eemgebied - kleipolders (Gebiedswaarde B),
Utrecht/(Noord Holland).

Deelgebieden: Gewichtsverdeling:

- 1601 Gooische Zomerkade 0.16 (Noord Helland)
- 1802 Noordpolder te Veld 0.16 (Utrecht)

- 1603 Zuidpolder te Veld 0.16 { ")

- 1604 Maatpolder west 0.10 { ")

- 1605 Maatpolder cost 0.10 { ")

- 1606 Bikkerpolder 0.18 { ")

- 1607 Qosterpolder 0.16 { "}

Beschrijving gebied

Het Eemland is een weidegebied met graslanden, wielen en sloten en uiter-
waarden van de Eem. Het landschap is open en heeft weinig beplanting of be-
bouwing. Deze bebouwing is geconcentreerd in de dorpen Eemdijk, Bunscho-
ten en Spakenburg.

Delen van het gebied staan op de nominatie om aangewezen te worden als
relatienotagebied.

Waterhuishouding

Het gebied nabij de Gooische zomerkade (1601) staat deels onder inviced van
regionale kwel, afkomstig uit het nabijgelegen Gooi, maar bestaat voor een
groot deel vit infiltratiegebied. Het gebied heeft een beheerst peil en er wordt
water ingelaten uit het Eernmeer, via de Gooyergracht.

Verder komt kwel van gerijpt, regionaal grondwater in het hele gebied voor. De
zandopduikingen in de ondergrond, dekzandruggen uit het pleistoceen, funge-
ren voor de kwel als beter doorlatende zone in dit kleigebied. Dit is 0.a. het ge-
val in de Zuid- en Noordpolder te Veld (1602, 1603) oostelijk van Eemnes. De
intensiteit van de optredende kwel is dus mede afhankelijk van de dikte en de
weerstand van het afdekkende holocene pakket. De belangrijkste gebieden met
regionale kwel zijn Noordpolder te Veld (1602) en de scheiding Noord- en Zuid-
pelder te Veld (1603}). De kwel is afkomstig van 't Gooi, echter deels ook van
het Veluwemassief. De scheiding tussen het grondwater afkomstig uit de
Heuvelrug en dat uit de Veluwe ligt ter hoogte van Bunschoten.

Tot 1950 stonden grote delen van Eemiand van november tot april onder water.
Door verbeteringswerken ten aanzien van de ontwatering is dit nadien niet
meer het geval. De waterhuishouding wordt bovendien beinvioed door grond-
waterwinningen in 't Gooi. Cok de aanleg van Zuid-Flevoland heett de situatie
beinviced door een aanzienlijke verlaging van de grondwaterpotentialen. Ten
slotte heeft ook het peilbeheer van het opperviaktewater ten behoeve van de
landbouw de situatie verder veranderd.

In de polders wordt er 's zomers water vanuit de Eem ingelaten ter bestrijding
van de watertekorten. De kwaliteit van het water in de Eem is echter slecht en
bevat onder andere grote hoeveeiheden voedingsstoffen. Het (schonere) kwel-
water en het neerslagoverschot worden 's winters uitgemalen. De Eem staat in
open verbinding met het Gooimeer. Door het peilverschil van ongeveer 0.5 m
tussen de Eem en de polders kan er dijkkwel vanuit de Eem en vanuit het Gooi-
meer naar de polders optreden.
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Beschrijving gebied

Het gebied is gelegen ten zuiden van Barneveld. Het bestaat uit een kleinscha-
lig landschap met een gevarieerde afwisseling van vochtige bosjes, schraal-
land, natte heide, droge heide en moerasjes. De schraallandjes bevinden zich
in het zuidelijke deelgebied (2001), de heidevelden zijn te vinden in het noorde-
lijke deelgebied "de Bunt" (2002).

Het gebied is deels in extensief agrarisch gebruik (weiland).

Waterhuishouding

Zwartebroek zuid (2001) is een regionaal kwelgebied met hoge grondwater-
standen. Zwartebroek noord {2002) is een gebied met een afwisseling van natte
infiltratie en regionale kwel en hoge grondwaterstanden. In beide gebieden is er
sprake van vrije afwatering met een aantal vaste stuwtjes.

Er is sprake van een verminderde inviced van regionaal grondwater t.0.v. die
van regenwater of lokaal grondwater. Dit lijkt vooral te wijten aan de landbouw-
ontwatering.

Vegetatie en flora

In Zwartebroek zuid {2001) zijn blauwgraslanden, Elzenbroek en mesotroof-
eutroof moeras te vinden. Enkele voorkomende kritische freatofyten zijn Vet-
blad (Pinguicula vulgaris), Paardehaarzegge (Carex appropinguata), Blonde
Zzegge (Carex hostiana), Draadzegge (Carex lasiocarpa), Kleine Valeriaan
(Valeriana dioica), Gevlekte orchis {Dactylorhiza maculata} en Blauwe knoop
(Succisa pratensis). De vegetatie is achteruitgegaan t.o.v. de historische situa-
tie, waarschijnlijk doordat de kwel verminderd is met als gevolg meer invioed
van regenwater.

Ook in Zwartebroek noord (2002) bevindt zich Elzenbroek en mesotroof-eutroof
moeras. Daarnaast worden in de natte heide soorten aangetroffen als Klokjes-
gentiaan (Gentiana pneumonanthe), Veenbies (Scirpus cespitosus) en Kruip-
wilg (Salix repens). De heide is sterk vergrast.

Hoofdgebied 21. Noordelijke Vallel - Appelse en Kruishaarse Heide
{Gebiedswaarde C), Gelderland.

Deelgebied: Gewichtsverdeling:
- 2101 Appelse Heide 0.60
- 2102 Laag Meerveld 0.40

Beschrijving gebied

Het gebied is gelegen ten noordoosten van Voorthuizen in de Gelderse Vallei
en grenst aan het dal van de Veldbeek. Het is het grootste Gelderse heidecom-
plex buiten de stuwwal van de Veluwe, met een afwisseling van zowel natte
heide als droge heide. Lokaal komen natie bosjes voor.

Voor de Appelse en Kruishaarse Heide, Zwartebroek en de Veldbeek is teza-
men 1400 ha. relatienota- en natuurontwikkelingsgebied beschikbaar.

Waterhuishouding

Het gebied is overwegend een infiltratiegebied. Lokaal, langs de randen van de
dekzandruggen, komt ook laterale kwel voor. Het is niet duidelijk of de natte
heide afthankelijk is van slecht docrlatende lagen, dan wel of het ondiepe grond-
water, met regenwaterkarakter, drijft op het diepere grondwater dat aftkomstig is
van de Veluwe.

De indruk bestaat dat de heide aanmerkelijk droger is dan 10 jaar geleden. De
oorzaak hiervan is niet geheel duidelijk maar lijkt niet te liggen bij eventuele
grondwaterwinningen.

Vegetatie en flora

De natte heide is (was) plaatselijk zeer nat en rijk aan Snavelbies {Rhyncho-
spora). In de heide liggen vennen. Het voorkomen van Klokjesgentiaan (Gentia-
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na pneumonanthe) en Wilde gagel (Myrica gale) wijst op horizontale beweeg-
lijikheid van het water. De heide is overigens sterk vergrast.
Lokaal komt wilgenstruweel en matig voedselarm elzenbroekbos voor,

Hoofdgebied 22. Noordelijke Vaillei - Veldbeek e.o. (Gebiedswaarde C),
Gelderiand.

Deelgebieden: Gewichtsverdeling:
- 2201 Landgoederen Nijkerk 0.40
- 2202 Veldbeek benedenloop 0.40
- 2203 Veldbeek bovenloop 0.20

Beschrijving gebied

De landgoederenzone (2201) ten costen van Nijkerk (Salenstein, Oldenaller)
vormt een structuurrijk landschap met weilanden, akkers, houtwallen en
bossen.

Het beekdal van de Veldbeek (2202, 2203) vormt eveneens een structuurrijk
gebied met veel houtwallen en vochtig loofbos, maar ook weilanden, akkers en
heidefragmenten. Op de beekdalftanken is sprake van een overgang naar dro-
ger bos, en tenslotte naar heide c.g. heide-ontginningen. De Veldbeek zelf is
een geomarfologisch vrij gave beek.

Voor de Veldbeek, de Appelse en Kruishaarse heide en Zwartebroek is teza-
men 1400 ha. relatienota- en natuurontwikkelingsgebied beschikbaar.

Waterhuishouding

In de landgoederenzone (2201) is waarschijnlijk sprake van een kleinschalige
afwisseling van (regionale) kwet en infiltratie.

In het beekdal van de Veldbeek is sprake van regionale en lokale kwel. In de
huidige situatie is in de bovenloop sprake van omslag van kwel naar infiltratie
aangezien de beek hier 's zomers droogvait. Geringe wijzigingen hebben daar
belangrijke gevolgen. De bovenloop van de beek valt over een aanzienlijk tra-
ject regelmatig droog, mogelijk ook door de invioed van grondwaterwinningen.

Vegetatie en flora

In de landgoederenzone (2201) zijn de vochtige bosvegetaties van het Alno-
Padion het belangrijkst. Hier komt o.a. voor Slanke sleuteibloem (Primula elati-
ar) en Gele dovenetel {Lamium galeobdolon).

Het vochtig bos in het dal van de Veldbeek (2202, 2203) is eveneens vooral te
karakteriseren als beekbegeleidend loofbos met scorten als Bosanemoon (Ane-
mone nemorosa) en Witte klaverzuring (Oxalis acetoselia). Het bos is minder
soortenrijk dan gezien het biotoop verwacht zou mogen worden {kleinschalige
ontwatering fkwelafname?). Langs de beek zelf komt b v. de kwelindicator
Paarbladig goudveil (Chrysosplenium oppositifolium} voor.

Overigens is de beek is vervuild met meststoffen, maar heeft door geomorfolo-
gie en stroming wel een goed ontwikkelde macrofauna.

Hoofdgebied 23. Randmeerkust Nijkerk (Gebiedswaarde B}, Gelderfand.

Deelgebieden: Gewichtsverdeling:
- 2301 Arkemheen 0.60
- 2302 Putterpolder 0.40

Beschrijving gebied

Het betreft hier een open poldergebied in gebruik als weidegrond. Er stromen
enkele beekjes. De polder Arkemheen is een van de beste Gelderse weidevo-
gelgebieden met 0.a. de Kemphaan.

In het gebied is ca. 800 ha. begrensd als relatienctagebied.
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Waterhuishouding

De beide poldergebieden hebben een gereguleerd peil. Zonodig vindt in de zo-
mer waterinlaat plaats vanuit het Nijkerkernauw naar de polder Arkemheen en
vanuit het Nuldernauw naar de Putterpolder.

Voor een deel van het gebied is sprake van lichte regionale kwel.

Vegetatie en flora

Het gebied heeft soortenrijke sloot- en slootkantvegetaties van eutroof, maar
schoon milieu met o.a. Brede waterpest (Elodea canadensis).

In de nabijheid van artesische bronnen komt de kwelindicator Waterviolier (Hot-
tonia palustris) voor. Op enkele plaatsen komt de Dotterbloem (Caltha palustris)
voor. Elders is geen sprake van duidelijke kwelindicatie.

In de nabijheid van de voormalige zeedijk liggen terreinen die vroeger onder in-
vloed stonden van zoute kwel. Tot op heden kan zich daar een vegetatie van
zilt grasland handhaven met o.a. Zilte rus (luncus gerardi} en Melkkruid (Glaux
maritima). Onduidelijk is of er ook nu nog sprake is van ziite kwel, of dat het
gaat om pure relicten. Hier bevinden zich ook rietlanden met 0.a. Doftterbloem
(Caltha palustris) en Echte Heemst {Althea officinalis).

Hoofdgebied 24. Volenbeekgebied (Gebiedswaarde B), Gelderland.

Deelgebieden: Gewichtsverdeling:
- 2401 Volenbeek 1

Beschrijving gebied

Het betreft hier een grotendeels agrarisch gebied met weilanden op de lagere
delen en akkers op de iets hogere kopjes daartussen. Er bevindt zich cok een
aantal bosjes, variérend van droog tot vochtig. De bosjes zijn deels onderdeel
van een landgoed.

Waterhuishouding

in het gebied vindt regionale kwel plaats naar de waterlopen. De afvoer ge-
schiedt via beekjes, waarvan de Volenbeek de belangrijkste is. Plaatselijk komt
er kwel aan het maaiveld, o.a. westelijk van kasteel Vanenburg.

De watervoerendheid van de beek is een punt van zorg.

Vegetatie en flora

De belangrijkste natuurwaarden betreffen de beekvegetaties en enkele natte
graslanden. Het voorkomen van o.a. Bittere veldkers (Cardamine amara) en
Beekpunge (Veronica beccabunga) onderstreept de aanwezigheid van kwel in
het gebied.

Hoofdgebied 25. Hierdense Beek (Gebiedswaarde C), Gelderland.

Deeigebieden: Gewichtsverdeling:
- 2501 Hierdense Beek bovenloop 0.80
- 2502 Hierdense Beek middenlcop 0.10
- 2503 Hierdense Beek benedenloop 0.10

Beschrijving gebied

De bovenlocop van het beekdal ligt in een landbouwenclave op de centrale
Veluwe. De bosjes, weilanden en akkers vormen hier een gevarieerd landschap
(landgoederen).

De Hierdense beek zelf is een voorbeeld van een nog gave laaglandbeek. Na
het verlaten van de enclave vervolgt de beek zijn weg door de Veluwse bossen
om uiteindelijk uit te monden in het Veluwemeer.

Voor de landbouwenclave is in totaal 1400 ha. relatienota- en natuurontwikke-
lingsgebied beschikbaar.
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Waterhuishouding

Het gebied vormt een relatief geisoleerd hydrologisch systeem door de aanwe-
zigheid van een slechtdoorlatende kleilaag in de ondiepe ondergrond. In de be-
nedenloop van de Hierdense Beek ontbreekt deze laag. In het bovenstroomse
deel is, als gevolg van stagnerend regenwater op deze slechtdoorlatende gla-
ciale kleilaag, de grondwaterstand plaatselijk meer dan 15 m. hoger dan de
grondwaterstand van het grote Veluwesysteem.

Boven de kleilaag zijn geen winbare hoeveelheden grondwater aanwezig.

Vegetatie en flora

In het heekdal bevindt zich goed ontwikkeld beekbegeleidend loofbes, broek-
bos, wilgenstruweel en dotterbloem-hooiland. Op de flanken van het dal bevindt
zich plaatselijk een fraaie gradiént naar heide via vegetaties met Beenbreek
(Nasturtium ossifragum) en Wilde gage! (Myrica gale). Plaatselijk op de gradiént
is ook veenvorming aan te treffen.

De beek zelf bevat overigens een waardevolle macrofauna.

Tussen de droge heide Het Speuiderveld en het beekdal ligt het heischraal
grasland-complex De Leemputten, dat zeer rijk is aan orchideeén en vele zeg-
gesoorten, o.a. Vlozegge (Carex pulicaris) en Blonde zegge (Carex hostianay).
Hierin liggen enkele vennen/poelen met o.a. Viottende bies (Scirpus fluitans).
Kennelijk is sprake van horizontale afstroming van water dat infiltreert in de hei-
de via het reservaat naar het beekdal.

4

Hierdense Beek, Foto provincie Geideriand

Hoofdgebied 26. Gebied Harderwijk - Doornspijk {Gebiedswaarde C),
Gelderiand.

Deelgebieden: Gewichtsverdeling:
- 2601 Hulshorst 0.20
- 2602 kust Hierden 0.10
- 2603 Hoophuizen 0.30
- 2804 kust Doornspijk 0.40
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Waterhuishouding

Het gebied wordt beinvioced door ondiepe kwel afkomstig uit het Wolderwijd
{dijkkwel). Door de aanwezigheid van de scheidende kleilaag van de Eem for-
matie in de ondergrond is er niet of nauwelijks sprake van het aan de opper-
vlakte treden van regionale diepe kwel. De waterhuishouding kenmerkt zich
verder door een opperviakiewater gereguleerd peil. Een kunstmatig peil wordt
door middel van stuwen gehandhaafd in een gebied van 130 ha. De opperviak-
kige ontwatering vindt plaats doar middel van greppels. In de zomer kan water
worden ingelaten via de Piuvierentocht.

Vegetatie en flora:

Het Harderbroek is voornamelijk van belang voor water- en moerasvogels; kriti-
sche freatofyten komen hier slechts weinig voor.

Het gebied bestaat uit rietland met daartussen open water. Het afgegraven
zanddepot aan de oostzijde is droger en het riet is er ijler. Hier komen tussen
het riet plantescorten voor zoals Lisdedde (Typha spec.), Bitterzoet {Salanum
dulcamara), Moerasmelkdistel (Sonchus palustris), Lancetbladig kruiskruid
(Senecio fluviatilis), Fraai duizendguldenkruid (Centaurium pulchellum), Bleek-
gele droogbloem (Gnaphalium luteo-album), en Baardgras (Polypogon monspe-
liensis). In het water komen voor: Smalle waterpest (Elodea nutallii), Tenger
fonteinkruid {Potamogeton pusillus) en kroossoorten. Aan de oostzijde bevindt
zich een wilgenstruweel met in het algemeen soorten die profiteren van een
ruim voedselaanbod, waaronder Grote brandnetel (Urtica dioica) en Kleefkruid
(Galium aparine). Hiertussen groeien enkele exemplaren van de Breedbladige
orchis {Dactylorhiza majalis} en Breedbladige wespenorchis (Epipactis hellebo-
rine). De standplaats van deze vegetaties staat niet onder invlced van het diepe
grondwater.

Hoofdgebied 30. Knardijkgebied (Gebiedswaarde A), Provincie Flevoland.

Deelgebieden: Gewichtsverdeling:
- 3001 Wilgenreservaat 0.55

- 3002 Knarbos 0.45

- 3003 Knardijk zuid-oost 0

- 3004 Knardijk noord-west 0

Beschrijving gebied

Vanwege de relatief jonge leeftijd bevinden deze gebieden zich nog in een ont-
wikkelingsstadium.

Het Wilgenreservaat (3001) ligt in Zuidelijk Flevoland tegen de Knardijk aan en
is ongeveer 140 ha groot. In het noordwesten ligt een voormalige zuigerput.
Het Knarbos (3002} is ca. 350 ha groot en het ligt aan de overzijde van de
Knardijk in Oostelijk Flevoland op €en der hoogste delen van de Knar, een
noord-zuid lopende pleistocene zandopduiking. Er is een strook gediepploegd
om zand aan de oppervilakte te krijgen, er is enig bos aangeplant, de centrale
open ruimte is deels met grassen ingezaaid en er zijn enkele sloten gegraven.
De deelgebieden 3003 en 3004 betreffen een deel van de Knardijk met de aan-
grenzende watergang. Deze deelgebieden zijn opgenomen vanwege de (toe-
komstige) functie als ecologische verbindingszone. Vanwege de afmetingen
vallen deze deelgebieden echter buiten het schaalniveau van deze studie, re-
den waarom hieraan het gewicht nul is toegekend.

Waterhuisheouding

Zowel het Wilgenreservaat (3001) als het Knarbos (3002) hebben nu een droog
karakter. Beide gebieden worden gekenmerkt door grondwatertrap Vil. De wa-
terhuishouding in de gebieden wordt beinvioed door de opperviaktewaterhuis-
houding {afwatering en bemaling) in het omringende gebied. In het Wilgenre-
servaat komen enkele kavelsloten voor ter ontwatering van de landbouw-
gronden.
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Wilgenreservaal (Zuidelijk Flevoland), Foto Camilla Zeguers

In de ondergrond van het Wilgenreservaat ontbreken slecht doorlatende lagen
zodat het gebied wordt beinvlced door diepe regionale kwel afkomstig van de
Veluwe. Dit is ook het geval bij het Knarbos alhcewel hier plaatselijk de schei-
dende lzag van Eemklei voorkomt.

Vegetatie en flora

Nadat Zuidelijk Flevoland in 1968 was dreoggevallen vond er een massale ves-
tiging van wilgen plaats. In enkele gebieden ziin deze bossen bij de verdere
oniginning ongemoeid geiaten. Het Wilgenreservaat is het voornaamste restant
van deze wilgenbossen. |In het begin werd de vegetatic gedomineerd door
Schietwilg (Salix alba), Amandelwilg (S. triandra), en Katwilg (S. viminalis). De
successie heeft er toe geleid dat de boomvoermende Schietwilg steeds meer
gaat domineren ten koste van de andere, struikvormende wilgesoorten en dat
andere soorten verschijnen, vooral hesdragende zoals Vlier (Sambucus nigra)
en Eenstijlige meidoorn (Crataegus monogyna). De kruidlaag heeft vanaf het
begin een stikstofminnend, ruderaal en vrij homogeen karakter gehad. De on-
dergroei werdt sedert de eerste vegetatieopnamen gedomineerd door Riet
(Phragmites australis) en Brandnetel (Urtica dioica). Daartussen komen soorten
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voor als Klein hoefblad {Tussilago farfara), Kleefkruid (Galium aparine}, Bitter-
zoet [Solanum dulcamara), Leverkruid {Eupatorium cannabinum), Harig wilgen-
roosje (Epilobium hirsutum), Smeerwortel (Symphytum officinale). Deze vegeta-
tie is niet afhankelijk van kwel. Vanwege de huidige lage grondwaterstand
bereikt het kwelwater de wortelzone niet.

Het Knarbos is een gevarieerd bos met boomsoorten als Populier, Es, Eik en
Esdoorn. Het beheer van de graslanden rond de in het costelijk deel van het
bos gelegen plas, de "Knarplas', is gericht op de ontwikkeling van schraalland-
vegetaties. De open ruimte figt gedeeltelijk op de gediepploegde strook en is in
1974 deels ingezaaid met een grasmengsel en vermoedelijk ook met andere
{wilde) soorten. In 1978 bestond de vegetatie op de ingezaaide delen meren-
deels uit de Beemdgras-Raaigrasweide (Pod-Lolietum). De vegetatie buiten de
ingezaaide delen en vooral op de omgewerkte plaatsen behoorde tot het Zil-
verschoonverbond {Agropyro-Rumicion crispi) met dominantie van Klein hoef-
blad {Tussilago farfara) of Akkerdistel (Cirsium arvense), Plaatselijk waren er
overgangen naar een vegetatie van de Kamgrasweide (Lolio-Cynosuretum). De
grondwaterstand is voor de genoemde vegetaties minder van invioed.

Hoofdgebied 31. Qostvaardersplassen (Gebiedswaarde B), Flevoland,

Deelgebieden: Gewichtsverdeling:
- 3101 Costvaardersplassen nat 0.67

- 3102 Qostvaardersplassen droog 0.33
Beschrijving gebied

Het gebied is gelegen in Qostelijk Flevoland tegen de dijk langs het Marker-
meer. Het betreft hier een moeras- en plassengebied en is voornamelijk van be-
lang voor water- en moerasvogels. Het zuidelijk deel {deefgebied 3102) bestaat
uit vochtige grasianden die later, na de aanleg van de spoorlijn, aan het reser-
vaat zijn toegevoegd.

Waterhuishouding

Het gebied is vlak achter de dijk gelegen waardoor het mede wordt beinvioed
door ondiepe dijkkwel afkomstig uit het Markermeer. De bodem van de Oost-
vaardersplassen bestaat it ongerijpte klei met een zear hege hydraulische
weerstand. Hierdoor is er niet of nauwelijks sprake van diepere regionale kwel.
De waterhuishouding kenmerkt zich door een opperviaktewater gereguleerd
peil. In droge periodes vindt zonodig waterinlaat plaats uit de Hoge Vaart.

Natuurgebied De costervaarderspiassen, Foto Jan Blom
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Vegetatie en flora
Het gebied is opgenomen vanwege de onbetwiste avifaunistische waarde.

De fioristische en vegetatiekundige waarde is relatief gering. De vegetatie is
kenmerkend voor een voedselrijk milieu in overeenstemming met de kwaliteit
van het Markermeerwater en indiceert geen directe inviced van toestroming van
grondwater naar oppervlaktewater.
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3

Bepaling streefwaarden

3.1 Methode

Voor ieder deelgebied apart is de gewenste verandering (streefwaarde) in (1)
grondwaterstand, (2) kwei en (3) areaal kwelgebied opgesteld. Per deslgebied
kan een verschillende waarde worden toegekend aan de verandering binnen ie-
der van deze drie aspecten. Voor een bepaald gebied kan een toename van
kwel het belangrijkst zijn, bijvoorbeeld em inlaat van gebiedsvreemd water over-
bodig te maken, terwijl in andere gebieden juist een verandering in grondwater-
stand het belangrijkst is, bijvoorbeeld in verband met de watervoerendheid van
beken. Per deelgebied zijn daarom vervolgens, voor zover van toepassing, aan
deze drie aspecten gewichten toegekend waarvan de som 1 bedraagt, zodat de
score per deelgebied in één getal kan worden uitgedrukt.

Uitgangspunt bij het opstellen van de streefwaarden zijn de eisen die de betref-
fende ecosystemen stellen aan de hydrologische omstandigheden.
Onderstaande facetten hebben bij de bepaling van de streefwaarden een rol
gespeeld.

- Bij de bepaling van de streefwaarden is gebruik gemaakt de verkregen in-
zichten uit de studies "Inventarisatie Natuurwaarden" en
"Landschapsecologische Systeemanalyse”.

- Voor alle gebieden is onderzocht in welk hydrologisch systeem het gebied
zich bevindt {kwelmilieu dan wel nat infiltratiemilieu).

- Voor zover bekend is de historische situatie met betrekking tot de hydrologie
(-~ mate van verdroging) meebeschouwd.

- Eris gestreefd naar een herstel van gebiedseigen watersamenstelling. Dit
houdt in dat in gebieden met een beheerst peil een eventueel verdampings-
overschot in de zomermaanden gecompenseerd dient te worden door een
toename van de kwelaanvoer. Er is met andere woorden naar gestreefd om
deze kwelmilieu's ook in de zomermaanden te vrijwaren van het inlaten van
gebiedsvreemd water.

- Verandering in grondwaterstand is in beginsel in poldergebieden niet van
toepassing omdat de grondwaterstand daar in hoge mate afhangt van het
polderpeil. Het polderpeil is in deze studie geen variabele, maar een vast
gegeven.

- De geformuieerde streefwaarden zijn geplaatst binnen een maatschappelijk
kader. Bij het opstellen van streefwaarden is daarom een volledige inundatie
van grotere poldergebieden, zoals de Flevopolder en de Horstermeerpolder,
niet in ogenschouw genomen.

- Voor een extra inzicht in de mogelijkheden van het hydrologisch systeem is
achteraf ook gekeken welke flux en grondwaterstand ontstaan wanneer in
de modelberekening alle winningen gesloten worden. Het streefbeeld is
echter niet gebaseerd op de uitkomsten van deze berekening, maar is ge-
toetst op de haalbaarheid. Uitgangspunt bij het opstellen van de streefwaar-
den zijn de eisen die deze ecosystemen stellen aan de hydrologische om-
standigheden.

Tevens is met behulp van ICHORS-modelberekeningen daar waar mogelijk een
nadere onderbouwing gegeven voor de streefwaarden (zie par 3.3).

Per deelgebied zijn de eventueel gewenste kwelveranderingen, veranderingen
in het areaal kwelgebied en veranderingen in de grondwaterstand gekoppeld
aan een score van -2 tot en met +2. Deze indeling kan als volgt worden om-
schreven:
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klasse de verandering wordt beschouwd als:

-2 een ernstige aantasting”;
-1 "achteruitgang"”;
0 geen invioed";
+1 "gen geringe vooruitgang";
+2 “een duidelijke vooruitgang".

Een nadere omschrijving van de klassen luidt als volgt;

kiasse omschrijving interpretatie

-2 ernstige aantasting waarden van deze klasse zijn voor
het gebied een zodanige aantasting
dat het kenmerkende van het gebied
vrijwel geheel verloren gaat. Evenals
de klasse +2 is deze waarde niet al te

extreem.

-1 achteruitgang een waarneembare achteruitgang,
die echter nog geen relatief grote ver-
anderingen teweeghbrengt.

0 geen invioed waarden in deze klasse kunnen als

meetfout worden beschouwd, maar
ook ais waarden die een zo geringe
verandering bewerkstelligen dat de
gevolgen nauwelijks als een voor- of
achteruitgang zijn te beschouwen.

+1 geringe vooruitgang een verandering die wel ‘de moeite
waard is', maar relatief gering is.
+2 duidelijke vooruitgang  bij deze waarde wordt het betreffende

ecosysteem in voldoende mate her-
steld en veiliggesteld geacht.

Voor de ondergrens van de klasse 0, met andere woorden de grens tussen
geen invioed en achteruitgang, is in het algemeen een waarde dichtbij de refe-
rentiesituatie {1985) gekozen. De reden hiervoor is dat natuurgebieden in het
algemeen toch al ender negatieve invioeden staan. Elke merkbare achteruit-
gang dient daarom tot uiting te komen in het beoordelingssysteem. Om verge-
lijkbare redenen is in het algemeen voor de bovengrens van de klasse 0, met
andere woorden de grens tussen geen invioed en geringe vooruitgang, een
waarde wat verder van nul gekozen. Gezien het optreden van naijlingsproces-
sen kan een kleine verbetering in hydrologische zin voor de natuur enkel neer-
komen op een stabilisatie doordat slechts het naijlingsproces een hait toe wordt
geroepen. Voor de ondergrens van klasse -2, met andere woorden de grens
tussen achteruitgang en ernstige aantasting, geldt eveneens dat een {negatie-
ve) waarde is gekozen die dichter bij nul ligt dan de (positieve) waarde gekozen
voor de ondergrens van klasse +2, met andere woorden de grens tussen een
geringe vooruitgang en een duidelijke vooruitgang.

Het bovenstaande heeft dus tot gevolg dat de positionering van de klassegren-
zen rondom het nulpunt (geen hydrologische veranderingen) niet symmetrisch
is. Tevens heeft de keuze om relatief kieine veranderingen ten opzichte van de
referentiesituatie tot uitdrukking te laten komen ertoe geleid dat de bandbreedte
van de verschillende klassen niet even groot is. Ter illustratie wordt verwezen
naar figuur 3.1.
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3.2 Resultaten

.3 Samenvatting validatie
met behulp van ICHORS

Er kan aileen gesproken worden van het behalen van een score, in de zin van
het al dan niet realiseren van streefwaarden zoals hierboven gedefinieerd, wan-
neer deze score per deelgebied en per facet (grondwaterstand, flux en kwelare-
aal) wordt beschouwd. Voor de getallen die berekend worden wanneer de sco-
res van de verschillende facetten per deelgebied (gewogen) worden gemiddeld
(= score per deelgebied), of wanneer de scores van de verschillende deelgebie-
den per hoofdgebied (gewogen) worden gemiddeld (= score per hoofdgebied)
is de bovenstaande klasse-indeling niet meer van toepassing. Gemiddelde sco-
res geven wel een duidelijke indicatie over de mate waarin de hydrologische
streefwaarden voor de verschillende facetten per deelgebied al dan niet gereali-
seerd worden.
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Figuur 3.1 Streefwaarden Laegieskamp (deelgebied 103). Scoreklassen
voor veranderingen in grondwaterstand, flux en kwelopper-
viakte.

Voor een lijst met de uiteindelijke streefwaarden per deelgebied wordt verwe-
zen naar bijlage 3.

3.3.1 infeiding

Om te komen tot een nadere onderbouwing en eventuele bijstelling van de ge-
formuleerde hydroiogische streefwaarden voor de verschillende deelgebieden
vaor wat betreft de grondwaterstand, de hoeveelheid regionale kwel en het are-
aal aan kwelmilieu is gebruik gemaakt van het eco-hydrologische model
ICHORS. De afkarting ICHORS staat voor: Invloed van Chemische en Hydrolo-
gische factoren Op de Respensie van Soorten. Hiervoor was het noodzakelijk
om naast hydrologische streefwaarden ook een biotisch streefbeeld op te stel-
len. Met de huidige kennis van zaken is het alleen voor de flora mogelijk om
een streefbeeld op te stellen. Dit streetheeld geeft aan voor welke plantesoor-
ten een bepaald gebied een geschikt bictoop zou meeten vormen, gezien van-
uit het natuurbeleid. Voor het formuleren van het streefbeeld is gebruik gemaakt
van streefsoorten, aangezien op soortsniveau de relaties met hydrologische
factoren in meer detail bekend zijn. De verschillende streefsoorten samen vor-
men een goede representatie van de in het veld aanwezige of te verwachten
vegetatietypen.

61



4

Totaalscore natuur

4.1 Methode

Voor de eindafweging van de verschillende scenario's dient voor de natuur een
rangvolgorde van meest gunstig tot slecht voor de natuur in de scenario's aan-
gegeven te worden. Daarvoor dient per scenario de totaalscore voor de natuur
bepaald te kunnen worden.

De score wordt opgebouwd vanuit de score per aspect {verandering in grond-
waterstand, flux en areaal kwelgebied) per deelgebied naar score per deelge-
bied, vervolgens naar score per hoofdgebied en tenslotte tot een eindscore.

Score per deelgebied

Voor ieder deeigebied is een tabel gemaakt waarin eventueel gewenste hydro-
logische veranderingen in een of meer aspecten gekoppeld ziin aan de score
-2,-1, 0, +1 en +2. Per deelgebied wordt een score bepaald door middel van
een relatieve gewichtenverdeling per aspect. Indien binnen een bepaald deel-
gebied afhankelijk van het systeem bijvoorbeeld de verandering in grondwater-
stand het belangrijkst is, krijgt de score voor grondwaterstandsverandering een
hoger gewicht, indien meerdere criteria even belangrijk worden geacht wordt
hieraan een gelijk gewicht toege-kend. Totaal dient de som der gewichten bin-
nen een deelgebied gelijk te zijn aan één.

Voor een voorbeeld van de gevolgde werkwijze wordt verwezen naar figuur 4.1.

Score per hootdgebied

De volgende stap in de beoordeling is het aggregeren van de score per deelge-
bied naar een score per hoofdgebied. De hoofdgebieden ziin in een eerder sta-
dium onderscheiden. Daarbij zijn de waarden A, B, C en D aangegeven.

Een hoofdgebied bestaat uit meerdere deelgebieden. De score per hoofdgebied
wordt als volgt opgesteld.

Per hoofdgebied is 100% te verdelen aan de deelgebieden. Op deze manier
kan aan de deelgebieden die kritischer dan wel van groter belang zijn een gro-
ter gewicht worden toegekend. De som van de gewichten binnen een hoofdge-
bied is 100%.

Voor een voorbeeld van de gevolgde werkwijze wordt verwezen naar figuur 4.1,

Eindscore

Ten slotte dient de eindscore voor de natuur te worden bepaald. Uitgangspunt
hierbij zijn de hoofdgebieden die verdeeld zijn in klassen A, B, C en . Invulling
van de gewichten voor deze hoofdgebieden heeft plaatsgevonden binnen de
werkgroep Ecologie op basis van "expert judgement” van de afzonderlijke werk-
groepleden. Hierbij is gebruik gemaakt van Saaty-enquétes. Dit heeft geresul-
teerd in de volgende verdeling:

gebiedswaarde relatief gewicht
A 0.04
B 0.10
C 0.25
D 0.61

De eindbecordeling van de verschillende scenario's wordt dan als volgt bere-
kend:

Eindscore natuur = (gem. score D-gebieden * 0.61) + (gem. score C-gebieden *
0.25) + (gem. score B-gebieden * 0.10) + {gem. score A-gebieden * 0.04).

Het resultaat is dat de effecten per scenario voor de natuur in één getal kunnen

worden uitgedrukt.
Voor een voorbeeld van de gevolgde werkwijze wordt verwezen naar figuur 4.2,
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SCORE |gws +2|| flux +1 || areaal O gws +1 || fiux +1 || areaal +1 gws +2 || flux +1 || areaal 0
GEWICHT | 0,10 0,50 0,40 0,40 0.40 6,20 0,60 0,20 02
[ [ I 7 | I

DEELGEBIED deelgehied 1 deelgebied 2 deelgebied 3
SCORE 0.7 1,0 1,40
GEWICHT 0,25 0,40 0,35

l ]

SCORE HOOFDGEBIED 1.07

Figuur 4.1 Bepaling score per deelgebied en hoofdgebied

HOOFDGEBIEDEN A-gebieden B-gebieden C-gebieden D-gebieden
GEMIDDELDE SCORE 0,35 0.45 0,62 0.83
GEWICHT 0,04 0,10 0,25 0.61
[ I ] ]
TOTAALSCORE NATUUR 0,69

Figuur 4.2 Bepaling totaalscore natuur

4.2 Automatische verwerking Gezien de hoeveelheid informatie die deze beoordeling voor de natuur met zich

met behulp van GIS meebrengt, is de behoefte ontstaan deze berekening te automatiseren. De
deelgebieden zijn hiervoor gedigitaliseerd en met behulp van ARC-INFO gekop-
peld aan het hydrologisch model. Op deze manier kan de effectbeoordeling
voor de natuur naar aanleiding van de verschillende scenario's geautomati-
seerd worden berekend.
De berekeningen resulteren in tabellen waarbij, per scenario, de veranderingen
ten opzichte van de situatie in 1985 {(model-ijkjaar) gepresenteerd worden.
Naast technische informatie zoals gebiedscode, aantal modelknooppunten en
het opperviak per deelgebied geven deze tabellen informatie over de verande-
ringen in grondwaterstand {in cm), freatische flux (in mm/d, m3/d en % infiltra-
tie) en het areaal kwelgebied {in %) per deelgebied.
Tevens worden de streefwaarden voor de verschillende criteria vermeld alsme-
de de mate waarin deze al dan niet bereikt worden. Deze scores worden vervol-
gens overeenkomstig de beschreven beocordelingsmethodiek omgerekend naar
de score per hoofdgebied, de score per klasse hoofdgebied (A, B, C of D) en
tenslotte naar de eindscore per scenario.
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BIJLAGEN



Bijlage 1

Voorkomende kritische freatofyten

Voor de complete lijst freatofyten wordt verwezen naar het Botanisch Basis-
register van het CBS. De afgedrukte socrtenlijst is ingeperkt tot alleen daad-
werkelijk waargenomen soorten. Omwille van de ruimte zijn de soorten vermeld
met de 8-letterige CBS soortnaam-afkorting {versie 1987).

Kritische freatofyten

alismgra chrypalt glycep-d mercuper radiolin
alliusco chrypopp gnaphiut myosumin ranunaur
alliuurs cicenfil gratioff myricgal ranunhed
alopeaeq cirsidis gymnacon myricalt ranunlin
althaoff cladimar gymnodry myriover ranunolo
anagamin colchaut gypsamur najasmar rhinaang
andropol corrilit hammapal narthoss rhinamin
apiuminu corydbul hernigla nastuoff rhyncalb
apiumnod crasstil hieralac ophiovul rhyncfus
calamstr crepipal hieroodo oreoplim saginnod
callapal cuscueur hypereic osmunreg salixaur
calliham cusculup illecver oxycomac salixpen
calliobt cyperfus impatnol oxycopal salixrep
callista cystofil inulabri parenvis samolval
campapat dactling juncuacu parnapal sanguoff
cardmama dactim-m juncub-b pedicpal saxifg:g
cardmimp dactlm-p juncubul pedicsy! scheupal
cardmp-| dactimac juncupyg peucepal schoenig
carexapp dactimaj juncusqu phegocen scirpc-g
carexdia droseang juncusub phytenig scirpces
carexdio droseint lamiug-g piluiglo scirpfiu
carexech droserot lamiug-m pinguvul scirpset
carexelo dryopcri lamiugal platnb-b scirpsyl
carexfla echidran lathypal polygser SCropu-u
carexflc eleocaci leersory polynbis scutemin
carexhos eleocmul leucoaes polytver spargang
carexlas eleocqui leucover potamacu sparge-n
carexo-o epipapal limosaqu potamalp Spargmir
carexoed equishye liparloe potamber stachoff
carexpal equissyl listeova potamden stellnem
carexpan equisvar lotusten potamgra succipra
carexpen eriopang luronnat potammuc thelypal
carexpul eriopgra luzuim-c potampol trieneur
carexrem eriopvag lycodinu potamtri utricaus
carexros euphopal lysimnem potenere utricmin
carexsyl fritimel lythrpor potenpal valerdio
carextum galeospe menth*ni primuela veronion
carexves gentipne menthlon pulicvul veraonmon
centmlit geranpra menthsua pyrolmin violap;p
centmpuli geum riv menyatri pyroirot viotapal

chaerbul
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inleiding

Als onderdeel van de tweede fase van het onderzoek Grondwaterbeheer Mid-
den Nederland (GMN) zijn er vanuit het natuurbelang voor een groot aantal
deelgebieden hydrologische streefwaarden geformuieerd voor de hoeveelheid
regionale kwel, de grondwaterstand en het areaal aan kwelmilieu.

Om te komen tot een nadere onderbouwing en eventuele bijstelling van de
streefwaarden is gebruik gemaakt van het eco-hydrologische model ICHORS.
De afkorting ICHORS staat voor: Invioed van Chemische en Hydrologische fac-
toren Op de Responsie van Soorten. Hiervoor was het noodzakeiijk om naast
hydrologische streefwaarden ook een bictisch streefbeeld op te stellen. Met de
huidige kennis van zaken is het alleen mogelijk om een streefbeeld voor de flo-
ra op te stellen. Dit streefbeeld geeft aan welke plantesoorten {streefsoorten} er
vanuit het natuurbeleid gezien in een bepaald gebied aanwezig zouden moeten
ziin. Voor het formuleren van het streefbeeld is gebruik gemaakt van streefsoor-
ten, aangezien op soortshiveau de relaties met hydrologische factoren in meer
detail bekend zijn. De verschillende streefsoorten samen vormen een goede re-
presentatie van de in het veld aanwezige of te verwachten vegetatietypen.

Met behulp van het hydro-ecologische model ICHORS kunnen veranderingen in
het hydralogisch systeem worden weergegeven in veranderingen in responsies
van plantescorten. Daarmee is het mogelijk om de consistentie van het bictisch
streefbeeld en de hydrologische streefwaarden te toetsen door de gewenste
biotische veranderingen te vergelijken met de door ICHORS aan de hand van
de hydrologische streefwaarden berekende veranderingen. Hierbij staat de
vraag centraal: heeft het bereiken van de streefwaarden het gewenste positieve
effect op de streefscorten?

Bovendien kan aan de hand van de responsies inzicht ontstaan in de verhou-
ding tussen inspanning en effect.

ICHORS is niet in het gehele onderzoeksgebied toegepast. Verschillende
ICHORS-versies zijn opgesteld voor water- en moerasvegetaties. Voor meer
terrestrische vegetaties zijn de ICHORS-modellen niet geschikt. Het model is
statistisch en ecologisch getoetst voor de gebieden die onder inviced van op-
kwellend grondwater staan of kunnen komen te staan. In een aantal gebieden,
zoals Flevoland is het model echter niet toetshaar gebleken. In Noord-Holland,
grote delen van Utrecht en de Randmeerkust van Gelderland is ICHORS toe-
pasbaar.

In dit verslag zal per deelgehied worden aangegeven wat het effect is van het
bereiken van de abiotische streefwaarden op de responsie van streefscorten.
Alvorens hiertoe in hoofdstuk 3 wordt overgegaan zal in hoofdstuk 2 een toe-
lichting worden gegeven op de gekozen benaderingswijze en de gevolgde met-
hodiek.



2

Methode

2.1 Inleiding

2.2 Abiatische streefwaarden
en biotisch streetbeeld

2.3ICHORS

In dit hoofdstuk zal de gevolgde methode nader worden toegelicht. Daarbij wor-
den de volgende aspecten behandeld: het opstellen van de hydrologische
streefwaarden en de biotische streefbeelden; het hydro-ecologische model
ICHORS; de gevoligde benaderingswijze en de daaruit voortvloeiende werk-
wijze.

Zoals al in hoofdstuk 1 naar voren is gekomen, zijn de hydrotogische streef-
waarden getoetst aan het biotische streefbeeld. De hydrologische streefwaar-
den zijn opgesteld aan de hand van de gegevens die verzameld zijn in het ka-
der van de 'Landschapsecologische Systeemanalyse'. Het biotische streef-
beeld voor de provincie Noord-Holland is ontleend aan de lijsten van kenmer-
kende piantesocorten voor de desbetreffende gebieden (Provincie Noord-
Holland, 1991).

Voor de provincies Utrecht en Gelderland was een dergelijk streefbeeld bij de
start van dit deelproject nog niet voocrhanden. Aan de hand van de gegevens uit
de 'Landschapsecologische Systeemanalyse' en de 'Provinciale Milieu-inven-
tarisatie’ is voor dit project in overleg met de ecologen van de desbetreffende
provincies per deelgebied een streefbeeld opgesteld. in hoofdstuk 3 wordt dit
streefbeeld per deelgebied weergegeven in de responsietabellen.

Na het vaststellen van de hydrologische streefwaarden en het biotische streef-
beeld per deelgebied zijn de hydrelogische streefwaarden met behulp van
ICHORS doorgerekend.

Het hydro-ecologische voorspellingsmodel ICHORS, wat staat voor: Invioed
van Chemische en Hydrologische factoren Op de Responsie van Soorten, is in
de periode 1985-1989 ontwikkeld door de Rijksuniversiteit Utrecht in samen-
werking met de provincie Noard-Holland {(versies 2.0 voor moerasvegetaties en
3.0 voor watervegetaties; zie Barendregt en Wassen, 1989). In navolging hier-
van heeft ook de provincie Utrecht de Rijksuniversiteit Utrecht opdracht gege-
ven voor het opstellen van ICHORS-versies {versies 3.1 voor petgaten en 3.2
voor sloten; zie Barendregt en Bootsma, 1991).

Met ICHORS kan het effect van wijziging van de waterhuishouding op water- en
moerasvegetaties worden aangegeven.

Bij het opstellen van ICHORS is ervan uitgegaan dat het voorkomen van plante-
soorten (mede} afhankelijk is van abiotische factoren. Deze relatie kan per abio-
tische factor worden omschreven als een optimumcurve met een specifieke
hoogte en breedte. Na bepaling van een groot aantal factoren in het veld kan
door statistische analyse deze optimumcurve voar de waargenomen plante-
soorten per factor bepaald worden.

Per plantesoort is het voorkomen statistisch beschreven aan de hand van de
best verklarende abiotische variabelen. Deze relatie tussen de afzonderlijke
plantesoorten en de abiotische waarden is vastgeltegd in regressievergelijkin-
gen. Alle berekende waarden zijn ondergebracht in het computermodet
ICHORS.

Door het invoeren van zorgvuldig opgestelde abiotische invoervarianten in
ICHORS wordt met de regressievergelikingen per plantesoort een bijbehoren-
de kans op het aantreffen berekend.

Voor een vitgebreidere beschrijving van het model wordt verwezen naar Baren-
dregt en Wassen {1989) en Barendregt en Bootsma (1991).



2.4 Benaderingswijze

Hydrologische gradiénten in ruimte en tijd

Binnen het project GMN zijn er berekeningen met ICHORS uitgevoerd voor ge-
bieden die onder invloed van afstromend grondwater staan of kunnen komen te
staan. Naast dit afstromende grondwater worden deze gebieden ook gevoed
door neerslagwater en eventueel inlaatwater. Hierdoor kunnen er twee soorten
gradiénten ontstaan.

Wanneer in een gebied een vast polderpeil wordt gehandhaafd door middel van
het uitmalen of inlaten van water kan er een hydrologische gradiént ontstaan
tussen opkwellend grondwater en (vanuit de boezem) ingelaten water (zie fig.
2.1}. In veet gevallen wijkt de samenstelling van dit inlaatwater sterk af van de
samenstelling van het afstromende grondwater.

Ook in gebieden waar geen inlaat van water optreedt kan zich een gradiént in
de samenstelling van het opperviaktewater voordoen. In dat geval gaat het
kwelmilieu over in meer door neerslagwater beinvioede gebieden (zie fig 2.2).
ICHORS is zeer geschikt om de responsies van soorten als gevolg van dit scort
verschillen in de samenstelling van grond- en oppervlaktewater vast te stellen.

Bij elk scenaric voor de winning van grondwater zal er een verschillende hoe-
veelheid kwelwater beschikbaar komen voor de lager gelegen gebieden. Om
deze reden zal de verhouding tussen kwelwater enerzijds en neerslag- en in-
laatwater anderzijds veranderen. Hierdoor is er naast de hierboven geschetste
gradiént in de ruimte voor elke plaats in het gebied ook een gradiént in de tijd
aanwezig, waarbij de samenstelling van het water verandert van de situatie in
1985 naar de in de toekomst te bereiken ‘evenwichtstoestand' voor een bepaald
waterwinscenario. Voor de gebieden waar geen vast polderpeil wordt gehand-
haafd betekent het bovendien dat er bij verschillende waterwinscenario's een
verschillende hoeveelheid water in het gebied beschikbaar is. Naast een gra-
diént in de samenstelling van het water kan er ook een gradiént in waterdiepte
(c.q. ontwateringsdiepte) optreden.

Waterwinscenario's en invoervarianten

Voor het rekenen met ICHORS is het noodzakelijk om een aantal abiotische va-
rianten op te stellen, die als invoer voor het model kunnen dienen. In het ideale
geval kan voor een aantal geselecteerde, representatieve punten in een gebied
het aandeel neerslagwater, kwelwater en eventueel suppletiewater worden be-
paald in de huidige situatie (1985) en voar etk waterwinscenario. De invoerva-
rianten voor de verschillende waterwinscenario's en de invoervariant voor de
huidige situatie kunnen worden ingevoerd in ICHORS. Op deze manier worgdt
nauwkeurig en in zekere zin gekwantificeerd in beeld gebracht wat elk scenario
oplevert aan positieve effecten op de natuur (zie fig. 2.3). Deze benadering
vraagt gedetailleerde gegevens over de waterbalansen van de verschillende
polders. Die gegevens zijn echter voor veel gebieden (nog) niet voorhanden.
Om deze reden is voor een meer pragmatische invulling gekozen. Daarbij zijn
de situatie in 1985 en de hydrologische streefwaarden als uitgangspunt ge-
kozen. Ook is een aantal overgangsvarianten opgesteld (zie fig. 2.4).

De ruimtelijke gradiént als leidraad voor het opstellen van invoervarianten
voor gebieden met een vast polderpeil

Voor de gebieden met een vast polderpeil is het mogelijk om aan de hand van
de ruimtelijke gradiént de invoervarianten op te stellen. Deze benadering heeft
als groot voordeel dat gebruik gemaakt kan worden van de refatief grote hoe-
veelheid informatie die beschikbaar is over de ruimtelijke gradiént in het opper-
viaktewater. Gegevens over de samenstelling van het grondwater zijn in veel
mindere mate beschikbaar. Het is mogelijk om de invoervarianten op te stellen
aan de hand van de ruimtelijke gradiént omdat deze een afspiegeling vormt van
de gradiént in de tijd van de huidige hydrologische situatie naar de hydrologi-
sche streefwaarden. Bij het bereiken van de streefwaarden zal er immers meer
kwelwater voor het gebied beschikbaar komen zodat (een deel van) het door in-
laatwater beinvioede gebied wordt omgezet in regionaal kwelmiieu. Door nu
het verschil in responsie van streefscorten te berekenen tussen een invoer-
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Responsies van een (fictieve) streefsoort in een bepaald
deelgebied berekend met het ICHORS -model voor de ver-
schillende waterwinscenario’s.
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kwelwater - variant.
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huidige situatie figuur 2.5a
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Ruimtelijke gradiént met de verhouding van het aandeel kwelwater,
inlaatwater en neersiagwater in gebieden met een vast polderpeil.
Daarbij staat A voor de inlaatwater-variant, B en C voor de
overgangsvarianten voor resp. de infiltratie- en kwelsituatie en D
voor de kwelwater- variant.
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2.5 Werkwijze

variant met inviced van grondwater en een invoervariant met invioed van neer-
slag- en/of inlaatwater kan een goede indruk worden verkregen van de verschil-
len in 'natuurwinst' tussen de situatie '85 en de streefwaarde.

Daarnaast kan door het opstellen van een aantal overgangsvarianten boven-
dien een beeld worden verkregen op welke wijze (lineair, exponentieel} de res-
ponsie gecorreleerd is aan de toename van het aandeel grondwater. Dit kan
van belang zijn bij de uiteindelijke ecologische beoordeling van de verschillende
waterwinscenario's.

De figuren 2.5 t/m 2.8 geven aan hoe de verschillende invoervarianten gekozen
zijn. In deze figuren is verhoudingsgewijs het aandeel afstromend grondwater
en neerslag- en suppletiewater weergegeven. De invoervarianten zijn zodanig
gekozen dat de gehele reikwijdte van de gradiént tot z'n recht komt.

In figuur 2.5a wordt een kenmerkend beeld geschetst van hoe de invoervarian-
ten veor een berekening met ICHORS 3.0 of 3.2 worden gekozen binnen de
ruimtelijke gradiént in een gebied met een vast polderpeil. Het viertal invoerva-
rianten bestaat uit een sterk door inlaatwater beinvioede (A), twee matig door
inlaatwater beinvioede (B en C) en een kwelwatervariant (D). Van de twee ma-
tig beinvioede invoervarianten wordt er één voor een kwel- (C) en één voor een
infiliratiesituatie (B) doorgerekend. Op deze manier kunnen zowe! de effecten
van de verandering in de samenstelling van het water getoetst worden als de
omslag van kwel- naar infiltratiemilieu.

Figuur 2.5b geeft voor hetzelfde gebied een voorbeeld van een situatie bij het
bereiken van de streefwaarden. De hoeveelheid afstromend grondwater is net
als het opperviakte aan kwelmilieu toegenomen. De hydrologische gradiént is
daardoor opgeschoven. Op bepaalde plaatsen kan het zelfs voorkomen dat het
inlaten van boezemwater in het geheel achterwege kan blijven, waarmee een
aantal invoervarianten wegvalt. Wanneer dit niet het geval is, zullen de verschil-
lende invoervarianten wel kunnen worden aangetroffen. Het gebied waarvoor
de diverse invoervarianten van toepassing zijn, zal echter in grootte duidelijk
verschillen van de situatie in 1985.

In figuur 2.6 wordt op een overeenkomstige wijze als bij de versie 3.0/3.2 aan-
gegeven hoe de invoervarianten voor de ICHORS-versie 2.0 tot stand zijn ge-
komen.

Het opstellen van invoervarianten voor gebieden zonder een vast polder-
peil

De hierboven geschetste benadering kan niet worden toegepast voor de gebie-
den waar geen vast polderpeil wordt gehandhaafd. De ruimtelijke gradiént wijkt
hier af van de gradiént in de tijd, doordat bij het toenemen van de hoeveelheid
kwelwater ook de totale hoeveelheid water in het gebied toeneemt. Dit heeft in
de sloten een grotere waterdiepte en in de percelen een geringere ontwate-
ringsdiepte tot gevolg. Bovendien zal vooral in veengebieden bij een hogere
grondwaterstand de door verdroging veroorzaakte eutrofiéring afnemen.

De in het veld aangetroffen ruimtelijke gradiént is bij het opstellen van de inv-
oervarianten voor deze gebieden ‘aangevuld' met een extra variatie in water-
diepte (c.q. ontwateringsdiepte) en trofienivo (voor veengebieden).

De figuren 2.7 en 2.8 geven weer hoe de verschillende invoervarianten voor de
ICHORS-versies 2.0, 3.0 en 3.2 zijn gekozen.

Selectie van gebieden

Niet alle gebieden komen in aanmerking voor berekeningen met ICHORS. Zo
ontbreekt er een aantal milieutypen als vennen en pericdiek droogvallende ge-
bieden in het databestand van ICHORS. Deze gebieden zijn om deze reden
niet verder beschouwd.

Bovendien is of wordt een aantal gebieden nauwelijks beinvioed door de onder-
zochte waterwinningen. Ook deze gebieden (b.v. Egelshoek) zijn verder buiten
beschouwing gelaten.
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Elke ICHORS-versie kan in eerste instantie alleen toegepast worden in het ge-
bied waar de data verzameld zijn, waarop de betreffende modelversie geba-
seerd is. Voor de provincie Noord-Holtand en het grootste deel van de provincie
Utrecht zijn ICHORS-versies opgesteld. Voor een deel van de provincie Utrecht
en voor de provincies Gelderland en Flevoland ontbreken die. De geldigheid
van de ICHORS-versies in deze gebieden kan niet direct worden aangenomen.
Om deze reden zijn er zowel een statistische modelvalidatie als een ecologi-
sche toetsing uitgevoerd om te bepalen welke modelien in welke gebieden toe-
pasbaar zijn.

Statistische modelvalidatie

In de gebieden waarvoor geen ICHORS-versie is opgesteld zijn in het kader
van de GMN-studie veldwaarnemingen verzameld van abiotische factoren en
de aanwezige vegetatie. Door de abiotische factoren in te voeren in de
ICHORS-modeilen konden de berekende responsies worden vergeleken met
de in het veld waargenomen presentie van plantescorten {(Barendregt, 1991).
ICHORS 3.0 en 3.2 die in aanmerking komen om in een groot aantal gebieden
te worden toegepast, zijn op deze wijze getest. De versie 2.0 is niet statistisch
getoetst aangezien deze versie slechts weinig hoeft te worden toegepast buiten
het gebied waaruit de opnamen stammen.

Uit de modelvalidatie kon de conclusie worden getrokken dat de ICHORS-ver-
sies 3.0 en 3.2 naast in hun eigen toepassingsgebieden ook kunnen worden
toegepast in grote delen van Utrecht en in de Randmeerkust van Gelderland.

Ecologische toetsing

Naast een statistische toets is er ook een ecologische toets uitgevoerd.Deze
werd noodzakelijk geacht omdat er voor een groot aantal soorten geen statisti-
sche uitspraak mogelijk was, vanwege het geringe aantal waarnemingen in het
toetshestand.

De ecolagische toetsing hield in dat voor een aantal representatieve en goed
bekende gebieden uit Noord-Holland, Utrecht en Gelderland berekeningen zijn
gemaakt met alle beschikbare ICHORS-versies. De verschillende resultaten zijn
met elkaar vergeleken om tot een keuze te komen welke versies in welke ge-
bieden het best voldoen. Daarbij werden de responsies van plantescorten
getoetst aan de informatie die al van de gebieden bekend was. Deze vergelij-
kingen hebben geleid tot de volgende toepassing van de verschillende
ICHORS-versies:

— ICHORS 2.0 is gebruikt voor de (semi-)terrestrische moerassystemen en
hooilanden.
ICHORS 2.0 is de enige semiterrestrische ICHORS-versie en geeft goede re-
sultaten te zien in de verschillende proefgebieden in de provincies Noord-Hol-
land en Utrecht. De resultaten van een ‘verlandingsoevervariant' van de versie
3.0 gaf geen toegevoegde waarde ten opzichte van de resultaten van de versie
2.0. Extra berekeningen met de versie 3.0 voor de verlandingsoevers waren in
het algermeen dan ook niet noodzakelijk.

— ICHORS 3.0 is gebruikt voor de watervegetaties in Noord-Holland, Gelder-
land en vrij afwaterende gebieden in de provincie Utrecht.

De ICHORS versie 3.0 bevat een groot aantal waarnemingen van water- en ce-

vervegetaties van veel verschillende watertypen. De dataset van deze versie is

dan ook aanzienlijk groter dan die van de 'petgaten’-versie 3.1. Om deze reden

is de voorkeur gegeven aan de versie 3.0 voor alle plassen en petgaten.

De versie 3.0 is ook vergeleken met de Utrechtse 'sloten'-versie 3.2. Daaruit
bleek dat zowel 3.0 als 3.2 een goed beeld gaf van de te verwachten respon-
sies. Voor slootmilieus is dan ook afgesproken die versie toe te passen in het
gebied waaruit de waarnemingen stammen: 3.0 in Noord-Holland en 3.2 in
Utrecht. Een uitzoendering hierop vormen de vrij afwaterende gebieden in de
provincie Utrecht.
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huidige situatie figuur 2.6a
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Ruimtelijke gradiént met de verhouding van het aandeel kwelwater,
inlaatwater en neerslagwater in gebieden met een vast polderpeil.
Daarbij staat A voor de iniaatwater-variant, B en C voor de
overgangsvarianten voor resp. de infiltratie- en kwelsituatie en D
voor de kwelwater- variant. E geeft een situatie weer voor een
kwelmilieu met een grote intensiteit.
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huidige situatie figuur 2.7a
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Voor het opstellen van de invoervarianten is gebruik gemaakt van de aanwezi-
ge gegevens over de samenstelling van het opperviaktewater. Wanneer deze
niet beschikbaar waren, zijn kwaliteitsgegevens van het infaatwater, het toestro-
mende grondwater en het neerslagwater gebruikt. In tabel 2.2 is aangegeven
volgens welke richtlijnen de invoervarianten dan zijn opgesteld.

In overeenstemming met het geohydrologische model (Werkgroep Watersyste-
men, 1992) zijn ook voor de berekeningen met ICHORS invoergegevens geno-
men die de situatie van 1985 weergeven. Wanneer er sindsdien grote verande-
ringen zijn opgetraden, is ook een variant die de actuele situatie (1992) weer-
geeft, doorgerekend. Dit is bijvoorbeeld het geval bij wijzigingen in de samen-
stelling van het inlaatwater.

invoervariant ICHORS ICHGRS
versie 2.0 versie 3.0/ 3.2

sterk beinvioed 75 % inlaatwater 100% inlaatwater
door inlaatwater 25 % neerslagwater
overgangsvariant 37 5% inlaatwater 50% inlaatwater

28 % grondwater 38% grondwater

34 5% neerslagwater 12% neersiagwater
kwelvariant 56 % grondwater 75% grondwater

44 % neerslagwater 25% neerslagwater
zeer sterke 67,5% grondwater 90% grondwater
kwelvariant 32,5% neerslagwater 10% neerslagwater

Tabel 2.2.:

Watersamenstelling van de invoervarianten voor gebieden waarvoor geen ge-
gevens over de samenstelling van het opperviaktewater beschikbaar zijin.

Interpretatie van ICHORS-resultaten

De interpretatie van de door ICHORS gegeven responsies dient met de nodige
voorzichtigheid gepaard te gaan. Hoe nauwkeurig de verschillende invoerva-
riarten ook zijn opgesteld, het is onmogeiijk om alle in het gebied aanwezige
abiotische variatie in een relatief klein aantal invoervarianten tot 'n recht te
laten komen (zie tabel 2.3). Hierdoor zullen niet alle streefsoorten hoge respon-
sies vertonen. Individuele soorten lenen zich dan ock slecht voor interpretatie
(Barendregt en Wassen, 1989). Het is daarom van belang het geheel aan res-
ponsies van de voor een gebied aangegeven plantesoorten in ogenschouw te
nemen.

Hiermee samenhangend is het ook niet verantwoord om responsies als abso-
lute getallen te vergelijken. Responsies van soorten kunnen alleen relatief wor-
den vergeleken.

ICHORS 3.0 GEBIED 209-211  Kortenhoef
slootmilieu plassenmilieu
Elodea canadensis .ar .01
Equisetum fluviatile 84 .08
Hydrocharis me-ra 67 .36
Potamogeton natans 28 .03
Potamogeton trich. 14 .00
Sparganium emersum 14 .03
Utricularia vulgaris 23 .53

Tabel 2.3

Hesponsie van soorten bij twee invoervarianten die een gelijke samenstelling van
het opperviaktewater komen, maar sen verschillende morfologie van het water-
systeem. Opvallend zijn de grote verschillen in responsie.

Hoewel over het algemeen de responsies een goed beeld geven van de te ver-
wachten aan- of afwezigheid van plantesoorten is er een klein aantal toevallig-
heden in het databestand geslopen, die een minder juist beeld geven.

Een voorbeeld hiervan is Waterscheerling (Cicuta virosa). Deze soort is bij het
verzamelen van de ICHORS-gegevens voornamelijk aangetroffen in de plassen
en petgaten van de Vechtstreek. Het merendeel van deze milieutypen staat
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door de drooglegging van de Horstermeer onder inviced van wegzijgend grond-
water. Het statistisch model heeft Waterscheerling aan deze abiotische factar
gekoppeld, hoewel er aan de hand van de overige beschikbare autecologische
gegevens geen reden is om aan te nemen dat deze soort niet in kwelmilieus
zou kunnen gediien.

Uit het bovenstaande blijkt dat voor het interpreteren van de resultaten van
[CHORS niet alleen kennis vereist is over de autecologie van plantesoorten en
de landschapsecologie van het desbetreffende gebied, maar ook aver het mo-
del zelf (zie ook Nieuwenhuis en Siffels, 1992).

Vergelijking van de ICHORS-responsies met het biotisch streefbeeld

Op het moment dat de responsies voor de verschillende invoervarianten be-
kend zijn, kunnen deze vergeteken worden met het biotische streefbeeld.
Daarbij staat de vraag centraal: geven de streefsoorten hogere responsies te
zien bij de variant die is opgesteld aan de hand van de streefwaarden?

In hoofdstuk 3 zal deze vraag per deelgebied worden beantwoord.
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C= mengwater variant, kwelmilieu

D = kwelwater variant, kwelmilieu
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Resultaten

Toelichting op enkele in de tabellen vermelde afkortingen en symbolen

atkorting/ toelichting
symbool
.68 responsie van soorten; waarden van de trefkansen liggen
tussen O en 1
! desbetreffende plantesoort is betrekkelijk slecht vertegenwoor-
digd in de dataset
i desbetreffende plantesoort is slecht vertegenwoordigd in de
dataset
str.w. streefwaarde (hydrologisch)
nrsl. neerslagwater
grond grondwater
suppl. Ssuppletiewater; inlaatwater
kwelmil. kwelmilieuwatertype
beinwvl. beinvioed
verdr. verdrogingseffect
diep. diepte van het water
frea. freatisch water t.0.v. het maaiveld
strom. vrij afstromend water
inf. infiltratiemilieu
kwel kweimilieu
reg. kwel regionaal kwelmilieu
z2/zz afkorting voor de grondsoort
k = klei
v = veen
z = zand
h = humeus zand
z/... grondsoort op de waterbodem {in ICHORS 3.0/3.2) of hoofd
grondsoort van bodem {in ICHORS 2.0}
fzz grondsoort aan de oevers (in ICHORS 3.0/3.2) of bijmenging
van bodem (in ICHORS 2.0}
b.v. vz = zandig veen
kv = venige klei
zz = zand
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Keverdijksche Overscheensche Polder en Binnendijksche Overscheensche
Berger en Meentpoider (101)

Landschapsecologische typering

Het oostelijk deel van het gebied staat onder invioed van regionale kwel afkom-
stig uit het Gooi (— 30% van het totale oppervlak). Het pelderpeil wordt gehand-
haafd door het inlaten en uitmalen van water. Hierdoor ontstaat er een gradiént
van door Naardertrekvaartwater beinvicede delen naar meer door opkwellend
grondwater beinvioede gebieden.

De bodem bestaat in de Keverdijksche Overscheensche Polder uit veen-op-
zand en in de Binnendijksche Overscheensche Berger en Meentpolder uit klei-
op-zand en door dijkdocrbraken ontstane overslaggronden. Hierdoor kunnen in
dit |aatste gebied op korte afstand van elkaar zowel zand-, veen- als kleigron-
den aangetroffen worden.

Beschikbaarheid gegevens

Er zijn gegevens over de samenstelling van het oppervlaktewater van de Naar-
derirekvaart en de poldersloten aanwezig {Databestand kwaliteit opperviakte-
water, Noord-Holland). Daarnaast ziin er in de dataset van het project GMN ge-
gevens bekend over de samenstelling van het toestromende grondwater.
Streefsoorten zijn geselecteerd aan de hand van de lijst met kenmerkende
soorten uit het provinciaal Waterhuishoudingsplan (provincie Noord-Halland,
1991). Deze lijst is aangevuld met een aantal soorten die voor dit gebied ken-
merkend zijn voor het zoete kwelmilieu (op de lijst aangegeven met *).

ICHORS 3.0 gebied 101 Qverscheensche Polder
str.w
sterk 50% 50%
beimy. sterk sterk 75%
door peir. beinw. grond.
suppl. 3B8% 8% 25%
water grond. grond. nrsl.
12% 12%
nrsl. nrsl.
2/kk z2/kk z/kk z/ kk
inf. inf. kwel kwel
Caltha palustris .00 .00 .00 .00
Cicutavirosa * .01 .02 .01 .03
Elodea canadensis 07 .07 19 39
Equisetum fiuviatile .G9 .22 43 .74
Hottonia palustris * .00 .0¢ .00 a7
Hydrocharis mo-ra 10 13 13 .32
Juncus subnodutosus * L2 .03 .03 .29
Lysimachia thyrs. * .06 A7 a7 51
Menyanthes trifoli. * ! .00 .00 .0C .00
Potamogeten mucron. .03 .08 .08 .03
Potamogeten lucens * .04 23 .23 .54
Potamogeton nalans 16 .26 26 .61
Potamogetor trich. * .00 01 .06 a7
Potentilla palustris * .00 00 .00 .00
Rorippa microphilta * 18 .30 .30 .53
Sagittaria sagit. .48 81 81 1N
Sparganium emersum .04 10 10 9
* = kenmerkende soorten voor het zoete kwelmilieu die niet zijn opgenomen

in Provincie Noord-Holland {1991}

Toepassing ICHORS

Met behulp van ICHORS 3.0 is de in het gebied aanwezige gradiént doorgere-
kend. Daarbij is voor elke in het gebied aanwezige grondsoort een aparte bere-
kening gemaakt.
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Interpretatie

Nagenoeg alle soorten vertonen een hogere responsie bij een grotere invioed
van grondwater. Opvallend daarbij is dat een groot aantal scorten zoals
Waterviglier (Hottonia palustris} en Waterdrieblad (Menyanthes trifoliata) zeer
sterk toenesmt bij de kwelmilieuvariant. Uit het bovenstaande valt dan ook te
concluderen dat de hydrologische streefwaarden voldoen.

Enkele voor dit gradiéntrijke watertype kenmerkende soocrten, als Pijlkruid
{Sagittaria sagittifolia) vertonen hogere responsies bij minder zoet water. De uit-
breiding van het kwelmilieu zal de aanwezige gradiént echter niet doen verdwij-
nen, zodat ook deze soorten in het gebied kunnen blijven voorkomen.

ICHCRS 3.0  gebied 101 Overscheensche Polder
str.w
sterk 50% 50% 25%
door sterk sterk sterk 75%
suppl. beinv. beinv. beinv. grond
water 38% 38% 556% 25%
beinv. grond grond. grond. | nrs!.
12% 12% 20%
nrsl. nrsl. nrsl.
ziw z/ww z/vv z/w ziw
inf. inf. kwel kwat lwel
Caltha palustris 01 04 .04 .06 .05
Cicuta virosa " .09 .29 1 22 .38
Elodea canadensis .07 .07 19 22 .39
Equisetum fluviatile .09 22 43 .58 74
Holtonia palustris * .00 .G0 .00 .09 .30
Hydrocharis me-ra .40 .46 .46 55 .72
Juncus subnodutosus * ! 03 .04 .c4 .07 .32
Lysimachia thyrs. * .06 A7 A7 31 51
Manyanthes trifali. * | Rue .00 Kib) .05 AD
Potamogeton mucron. .05 At 1 16 .05
Potamogeton lucens * .01 .04 .04 .05 A5
Potamogetonnatans .08 1 11 A7 35
Potamogeton trich. * .00 .01 .05 15 .64
Potentilla palustris * Q3 .14 A4 .33 76
Rorippamicrophilla * 18 .30 .30 39 53
Sagittaria sagit. 48 61 61 .56 1
Sparganium emersurm .04 .10 .10 .29 .21
* = kenmerkende soorten voor het zoete kwelmilieu die niet zijn opgenornen

in Pravincie Noord-Holland (1991)
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Gooikust (102)

Landschapsecologische typering

De Gooikust is een overgangsgebied van het Gooi naar de voormalige Zuider-
zee. De hogere delen bestaan uit een stuwwal en reliéfarme duinen. Daar om-
heen zijn lager gelegen gebieden aanwezig als de zanderijvaarten en de wei-
landen ten costen van Naarden. De lager gelegen delen staan (gedeeltelijk)
onder invioed van kwel, afkomstig uit de hoger gelegen gronden van het Gooi.
Het oppervlakiewater in het gebied bestaat uit sloten en zanderijvaarten. Er be-
staat een open verbinding met het boezemwater van de Naardertrekvaart,
waardoor er een gradiént aanwezig is van minder zoet, voedselrijker water naar
zoet door grondwater beinvloed water.

In het gehele gebied bestaat de bodem uit zandgrond.

ICHORS 3.0  gebied 102  Gooikust
str.w. str.w.
100% | 50% 50% 100% | 100%
suppl. suppl. suppl. kwel- kwal
E0% 50% mil. mil.
mil. mil. strom.
int. inf. kwal kwel kwel
Caltha palusiris 00 .01 .0 03 21
Carexacuta | .02 .03 .03 .08 .00
Carex disticha .02 .03 03 .28 69
Cicutavirosa .04 .14 .04 .16 .16
Elodea canadensis .03 .03 .09 1 Rh
Equisstum Ruviatile .06 18 37 g7 ar
Hottonia palustris * .co .00 .00 .00 .00
Hydrocharis mo-ra 1 .08 .08 20 .20
Lysimachia thyrs. * .03 .06 08 g2 A2
Menyanthes trifali. * ! .00 .00 .00 .00 .00
Nuphar lutea .02 .08 .08 044 44
Nymphaea atba .07 a2 A2 .18 18
Potamoget. compres. 1! 00 .00 .co .00 .00
Potamogeton lucens .02 09 .09 38 .38
Potamogeton natans .07 13 A3 51 .00
Potamogeton obtusi, ! .00 B .0t .08 .08
Potamogeton trichol. el 01 05 .28 .28
Pctentilla palustris .00 .02 .02 A2 12
Sagiftaria sagitt. 49 41 4 .50 50
Scirpus lac. lac .07 .06 .06 .35 .35
Sium latifolium .05 .08 .08 16 16
Sparganiumemarsum .04 04 .04 .38 .38
Stratictes aloides .00 02 .02 .30 .30
Veronicabeccabunga .00 .01 25 .12 12
Charavulgaris .M .00 .00 22 22

Beschikbaarheid gegevens

Bij de provincie Noord-Holland zijn gegevens aanwezig over de samenstelling
van het opperviaktewater van een onbeinvioed kwelmilieu en van de Naarder-
trekvaart (databestand waterkwaliteit; provincie Noord-Holland).

Daarnaast zijn er in de dataset van het project GMN ook gegevens bekend over
de samenstelling van het toestromende grondwater (Werkgroep Watersyste-
men, 1991).

Streefsoorten zijn geselecteerd aan de hand van een lijst met voor het gebied
kenmerkende soorten {Provincie Noord-Holland, 1991)

Toepassing ICHORS

De aanwezige gradiént is doorgerekend met ICHORS 3.0. Aangezien volgens
het hydrologisch model maar een klein deel van het gebied onder invioed van
kwel staat, is voor de sterk door boezemwater beinvicede gebieden aangeno-
men dat het milieu gekenmerkt wordt door infiltratie.
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Het voor de streefwaarden opgestelde kwelmilieu is, aangezien het hier een vrij
afstromend gebied betreft zowel met stilstaand als stromend water doorgere-
kend.

Interpretatie

Vrijwel alle streefsoorten geven de hoogste responsie te zien bij de kwelmilieuv-
ariant. Opvallend is dat soorten als Drijvend fonteinkruid (Potamogeton natans)
en Kleine Egelskop (Sparganium emersum) zeer sterk toenemen bij de kwelmi-
lieuvariant. Het streven naar een grotere invioed van opkwellend zoet
grondwater blijkt dus goede kansen te scheppen voor deze scorten. Een aantal
voor het watertype kenmerkende soortenkomt slechts algemeen in veen-op-
zand-gebieden. Deze scorten vertonen dan ook nauwelijks enige responsie. Al
met al kan geconcludeerd worden dat de hydrologische streefwaarden voldoen.
Beekpunge {Veronica beccabunga) geeft als enige streefsoort de voorkeur aan
licht door boezemwater beinvioed water,
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L aegieskamp {103}

Landschapsecologische typering

Het Laegieskamp ligt op de overgang van het Gooi naar het westelijk daarvan
gelegen veengebied van de Vechtplassen. Het gebied wordt gevoed door kwel-
water uit het Gooi. Het Laegieskamp bestaat uit een drietal vijvers, een blauw-
grasland en een aantal hooilanden.

Dcor de winning van grondwater en een toename van het bebouwde opperviak
is de afstroming van zoet kwelwater sterk verminderd. Hierdoor is de grondwa-
terstand ten opzichte van het maaiveld gedaald. Peilveriagingen in nabijgelegen
sloten en polders hebben de optredende verdroging versterkt. De verdroging
heeft tot gevolg dat het veen oxydeert, waardoor er een zekere mate van eutro-
fiering optreedt. Door de aanwezigheid van een kleidek op het veen is deze
(nog) vrij beperkt van omvang. Deze klei is rijk aan pyriet en dat heeft weer ho-
ge sulfaatgehaltes tot gevolg in opperviaktewater en ondiep grondwater.

Als onderdeel van een actieplan om het Laegieskamp te herstellen is de inrich-
ting van een hydrologische bufferzone aan de zuid- en westzijde opgenomen.
Daarnaast is ook voorzien in een "noodsuppletieplan” om bij sterke water-
standsdalingen water te suppleren uit de Hilversumse Meent.

Beschikbaarheid gegevens

Uit het gebied zijn gegevens over de samenstelling van het grondwater bekend
{de Mars, 1891)}. Daarmaast zijn er ook gegevens over de samenstelling van het
opperviaktewater aanwezig bij het Zuiveringsschap Amstel en Gooiland.

De streefsoonten zijn geselecteerd aan de hand van de lijsten met kenmerken-
de plantesoorten (provincie Noord-Holland, 1991). Voar de blauwgraslanden is
deze lijst aan de hand van milisu-inventarisatiegegevens met een klein aantal
soorten uitgebreid.

Toepassing ICHORS

Om het verschil aan te geven tussen de huidige verdroogde situatie en de
streefsituatie is zowel ICHORS 3.0 als 2.0 gebruikt. De samenstelling van het
water varieert daarbij van meer door neerslagwater en verdroging beinvioed
naar door grondwater beinvloed water. Hierbij is uitgegaan van de aanwezige
gegevens over de samenstelling van het ondiepe grondwater en het oppetr-
viaktewater. Opvallend daarbij zijn de hoge sulfaatgehaltes in het grondwater
onder het verdroogde blauwgrasland.

ICHORS 2.0 gebied 103  Laegieskamp

verdroogd / streefwaarce

regenwater excl. buffer-

beinvl. zone
Caltha palustris .48 73
Carexacula 00 2
Carex disticha .23 40
Carex panicea 40 Nal
Cirsium palustre B4 .88
Dactylorhiza maj. pras. .36 .46
Juncus acutiflorus ! 00 04
Lysimachia thyrsifiora .03 .06
Menyanthes tritoliata .00 .23
Ranunculus flammula .30 45

Interpretatie

De uitkomsten van ICHORS 2.0 laten voor alle soorten hogere responsies bij
de streefwaarden zien. Opgemerkt dient te worden dat het voor het
Laegieskamp zo belangrijke blauwgrasland niet of nauwelifks in de dataset van
ICHORS 2.0 aanwezig is. Hierdoor ontbreken een paar belangrijke soorten van
het blauwgrasland in de tabel.
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De resultaten van versie 3.0 laten een wisselender beeld zien. Een meerder-
heid van de soorten geeft echter hogere respensies te zien bij een grotere in-
vloed van zoet opkweilend grondwater.

Al met al kan geconcludeerd worden dat zeker voor het blauwgrasland en in
mindere mate ook voor de watervegetatie de hydrologische streefwaarden vol-
doen.

{CHORS 3.0 gebied 101 COverscheensche Polder
str.w
sterk 50% 50% 25%
door sterk sterk Eterk 5%
suppl. beiny. | beinv. beinv. | grond
water 38% 38% 55% 25%
beinv. | grond grond. | grond. | nrsl.
12% 12% 20%
frsl, nrsi. arsl.
ziw z/ww 2/w z/w z/w
int. inf. fowel owel kwel
Caltha palustris 01 04 .04 .06 .05
Gieutavirosa * .09 .29 R 22 38
Elodea canadensis .07 07 g 22 .39
Equisetum fluvialile .09 22 43 58 74
Holtonia palustris * .00 .00 00 .09 .30
Hydracharis mo-ra .40 .46 A6 55 72
Juncus subnodulosus * ! .03 04 .04 .07 .32
Lysimachia thyrs. * .06 A7 A7 31 51
Menyanthes trifoli. ~ ! .00 00 .01 .05 .40
Potamegeton mucron. 05 M 1 16 06
Potamoegeton lucens * .0 04 .04 .05 15
Potamogelen natans 06 At AR A7 .35
Potamogetontrich. * .00 .01 .05 s .84
Potentilla palustris " .03 14 A4 Rek] .76
Rerippa microphilla * .18 30 30 .39 .53
Sagittaria sagit. 4B 61 .61 56 aa
Sparganium emersum .04 10 .10 28 a1
* = voor een aantal soorten die kenmerkend zijn voor slootmilieus is een

breedte van het water aangehouden van 2 meter in plaats van 20 meter.
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Hilversumse Meent (104, 105)

Landschapsecologische typering

De Hilversumse Meent ligt op de avergang van de hoger gelegen zandgroenden
naar de lager gelegen Vechtplassen. Het gebied wordt gevoed door regionale
kwel uit het Gooi. Het westelijk deel wordt gevoed door lokale kwel uit het Naar-
dermeer.

Door middel van inlaten en uitmalen wordt het polderpeil op een constant ni-
veau gehandhaafd. In het westelijk deel van de Hilversumse Meent kan het wa-
ter ingelaten worden vanuit de 's-Gravelandse Vaart. Vanuit de Karnemelksloot
kan het costelijk deel van water worden voorzien.

Bij het inlaten van dit water ontstaat er een gradiént van door gebiedsvreemd
water beinvioede gebieden naar gebieden met regionale kwelmilieus.

In het gebied komen zowel klei-, veen-, als zandgronden voor.

Beschikbaarheid gegevens

In de ICHORS dataset en in het databestand van de provincie Noord-Holland
zijn gegevens beschikbaar over de samenstelling van het opperviaktewater.
Daarnaast zijn er gegevens over de samenstelling van het toestromende grond-
water aanwezig in de dataset van het project GMN.

De streefsoorten zijn geselecteerd aan de hand van de lijst met kenmerkende
sporten voor het desbetreffende gehbied (provincie Noord-Holland, 1991).

Toepassing ICHORS

Met behulp van ICHORS 3.0 is de in het gebied aanwezige gradiént van puur
inlaatwater tot regicnaal kwelwater doorgerekend.

De met de hydrologische streefwaarden overeenkomende variant met het re-
gionaal kwelmilieu is zowel voor stilstaand als voor stromend water doorgere-
kend. Voor deze |aatste variant is een zandbodem en voor de andere varianten
een zandig-veen-op-zand-bodem aangehouden.

ICHORS 3.0 gebied 104/105  Hilversumse Meent

str.w. sir.w.
100% |matig |matig 100% [100%
suppl. |beinvl. |beinvl, [kwel- kwel-

mil, mil,
strom

2ivz zvz zvz zivz zizz

in, inf. kwel kwel lowel
Carexacuta | .07 A0 .10 13 .00
Cicutavircsa .01 01 .01 10 .04
Eiodea canadensis .06 .06 .18 A 11
Equisetum fluviat. Ao 10 .42 .ac .80
Hottonia palusiris .00 .00 00 .20 .00
Hydrocharis mo-ra .36 49 .49 .65 .30
Lysimachia thyrs. .08 12 A2 a7 RA
Menyanthes trif. ! .0¢ .00 .00 .01 .00
Nuphar lutea .00 .00 .01 21 .
Nymphaea alba .02 .06 .06 13 .02
Potamog. compres. ! .00 o1 .01 o .00
Potamog. mucren. 14 .25 .25 27 .08
Potamogeton lucens 0o .00 .00 19 07
Potamogeton natans .02 06 .06 49 .00
Potameog. obtusif. ! .05 .08 .08 .08 .01
Potameg. trichoides .00 .00 .00 19 07
Paotentilla palus. .02 .03 .03 .03 .07
Sagittaria sagit. 29 53 .53 .85 .85
Sium latitolium .01 .03 .03 22 14
Sparganium emersum .00 .03 .03 29 13
Stratiotes aloides .08 A2 12 a8 .09
Utricularia vulg. .00 00 .0¢ .01 .00
Vercnica beccab. .00 .00 .08 .01 02
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Interpretatie

De hogere responsies van nagenoeg alle streefsoorten bij de kwelmilieuvariant
geven aan dat het bereiken van de streefwaarden een groot positief effect
heeft. Een aantal soorten ais Waterviclier {Hottonia palustris) en Drijvend
fonteinkruid {Potamogeten natans) nemen zeer sterk in responsie toe bij de
kwelmilieuvariant. Alleen Beekpunge {(Veronica beccabunga} en Brede water-
pest {Elodea canadensis) bereiken hun optimum bij een overgangsvariant.
Slechts enkele soorten reageren niet of nauwelijks. Geconcludeerd kan dan ook
worden dat de hydrologische streefwaarden voldoen.
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Bussumse Meent (108}

Landschapsecologische typering

De Bussumse Meent is een zandafgraving aan de westrand van het Gooi. Zan-
derijvaarten voerden van oudsher het overschot aan kwelwater af. Tegenwcor-
dig is het oorspronkelijke kweimilieu omgeslagen in een infiltratiemilieu onder
invioed van de grondwateronttrekking van het nabij gelegen pompstation
Bussum.

Het gebied staat in open verbinding met het boezemwater via het Luije Gat.
Hierdoor is er bij enig herstel van de kwel een gradiént aanwezig van door
boezemwater beinvioede gebieden naar het kwelmilieu.

De bodem bestaat uit zandgrond.

Beschikbaarheid gegevens

Van het opperviaktewater is maar één monster beschikbaar. Daarnaast zijn er
in het databestand van het project GMN gegevens aanwezig over de samen-
stelling van het toestromende grondwater. Bovendien is er een kwaliteitsana-
lyse van het grondwater uit de grondwaterpompstation Bussum voor handen.
De streefsoorten zijin geselecteerd aan de hand van de lijst kenmerkende
soorten voor het betreffende gebied (Provincie Noord-Holland, 1991}.

Toepassing ICHORS

De gradiént die bij het herstel van de kwelstroom zat ontstaan, is met behulp
van ICHORS 3.0 doorgerekend. Daarbij is de invoervariant met sterke invioed
van boezemwater opgesteld aan de hand van het opperviaktewatermonster en
het kwelmilieu aan de hand van grond- en neerslagwatermaonsters. Als over-
gangstype is een mengsel van 50% Luije Gatwater met 50% kwelwater geno-
men. Deze is zowel voor een ‘infiltratie-' als voor een 'kwelsituatie' doorgere-
kend. Verder is de streefvariant ook berekend met stromend water (= 100%
kwelwater).

interpretatie

Het merendeel van de streefsoorten vertoont een hogere responsie bij een gro-
tere invioed van opkwellend grondwater. Opvallend is de sterke toename in res-
ponsie van het kranswier Chara vulgaris. Het bovenstaande geeft aan dat de
hydrologische streefwaarden voldoen. Slechts enkele soorten, zoals Pijlkruid
{Sagittaria sagittifolia) en Beekpunge (Veronica beccabunga), vertonen hogere
responsies voor minder zoet water.

30



[CHORS 30 gebied 106 Bussumse Meent
Btrw.  strw
100% 50% 50% 90% 100%
suppl.  |suppl.  [suppl.  |grond.  [grond-
45% 45% 10% water
grond.  |grond.  |nrsl
5% 5%
nrsi, nrst, strom.
inf. inf. kwel kwal kwel
Carexacuta ! .04 .06 06 .09 .00
Carexdisticha .06 .06 .06 .04 22
Cicutavirosa 21 .30 1 13 A3
Elodea canadensis .03 .05 18 27 29
Ecuisetum fluviatite .28 .40 64 78 75
Hottonia palustris 00 00 .00 .00 00
Hydrocharis mo-ra 22 22 29 .28
Lysimachia thyrsif. 14 27 27 56 56
Menyanthes trifol. ! 00 .00 .00 4l
MNupharlutea .26 38 .38 .47 43
Nymphaea alba 16 23 23 .27 27
Potamoget. compress. ! .00 00 00 00 .00
Potamogeton lucens .05 .22 22 .30 .30
Potamogeton natans .15 .20 20 36 00
Potamogeton cbtusi. ! Rl .03 .03 07 .06
Potamogeton trichoi. .01 .0 07 .23 .23
Potentilla paiustris .04 .10 10 .36 .36
Sagittaria sagitt. .52 .48 .43 20 A7
Scirpus {ac. lac. 10 .06 .06 14 12
Sium latifolium 02 .03 .03 04 .04
Sparganium emersum .07 15 16 .55 87
Strativtes aloides 19 .33 33 .03 .02
Veronica heccabunga 00 L4l .18 .05 .08
Chara vulgaris .04 .00 .00 27 35
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Stichts Ankeveensche Polder oost, Kortenhoefsche Polder aost (167, 108)

Landschapsecologische typering

Het gebied ligt op de overgang van het Gooi naar de lager gelegen Vechtplas-
sen. Het staat onder invioed van regionale kwel afkomstig uit het Gooi en lckale
kwel uit de 's-Gravelandse Polder.

Het gebied wordt via twee routes beinvioed door inlaatwater. De invioed van
het in de plassen ingelaten Vechtwater strekt zich in de zomer uit tot dit gebied.
Daarnaast wordt er 's zomers water ingelaten vanuit de 's-Gravelandse Polder.
De waterkwaliteit in deze polder is in de afgelopen jaren sterk veranderd. Door
het opheffen van effluentlozingen van de rioolwaterzuiveringsinstallatie zijn fos-
faat- en ammoniumgehalte sterk gedaald.

Door het inlaten van water is er in het gebied een gradiént ontstaan van delen
die door inlaatwater zijn beinvioed naar de kwelmilieus.

De bodem bestaat in het gebied uit zand. Daarop ligt nog een laag veen.

Beschikbaarheid gegevens

Er zijn gegevens aanwezig over de samenstelling van het opperviaktewater van
kwelmilieus en van door inlaatwater beinvicede gebieden in de dataset van het
ICHORS 3.0. Daarnaast zijn er kwaliteitsgegevens beschikbaar van de 's-Gra-
velandse Vaart {databestand kwaliteit opperviaktewater Noord-Holland).

De streefsoorten zijn geselecteerd aan de hand van de lijst met kenmerkende
soorten voor het desbetreffende gebied (Provincie Noord-Holland, 1991).

Toepassing ICHORS

De aanwezige gradiénten zijn met behulp van ICHORS 3.0 doorgerekend. De
regionale kwelmilieuvariant is opgesteld aan de hand van de opperviaktewater-
gegevens. Qok de invoervarianten met matige invioed van Vechtwater zijn op
dezelfde wijze tot stand gekomen.

De invoervariant met inviced van inlaatwater uit de 's-Gravelandsche Vaart is
zowel voor de situatie in 1985 als voor de situatie in 1986-1989 doorgerekend.
De samenstelling van het opperviaktewater is namelijk in de loop van 1985 en
1986 sterk veranderd. Vanaf 1986 is de effluentlezing van de ricolwaterzuive-
ringsinstallatie gestaakt, waardoor de fosfaat- en ammoniumgehaltes sterk zijn
gedaald.

Interpretatie

Het merendeel van de streefsoorten laat een duidelijk toenemende responsie
zien bij een grotere inviced van opkwellend grondwater. Waterviolier (Hottonia
palustris) en Glanzig fonteinkruid {Potamogeton lucens) nemen zelfs zeer sterk
in responsie toe bij de kwelwatervariant. Slechts enkele soorten als Dotter-
bloem {Caltha palustris} en het kranswier Chara vulgaris bereiken hun optimum
in de varianten met inviced van inlaatwater. Geconcludeerd kan dan ook wor-
den dat de streefwaarden, die beogen het regionaal kwelmilieu uit te breiden en
te ontwikkelen, voldoen.

Het opheffen van de effluentlozing heeft een positief effect gehad op de kwa-
liteit van inlaatwater uit de 's-Gravelandsche Vaart. De responsies van de
streefsoorten nemen van deze invoervariant '85 naar invoervariant '86-'89 sterk
toe (zie bijvoorbeeld Holpijp (Equisetum fluviatile) of Kleine egelskop
(Sparganium emersum)). Toch biijkt ook deze schonere inlaatvariant minder ho-
ge responsies te vertonen dan de kwelmilieuvariant.
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ICHORS53.0 gebied 107/108

Ankeveensche/Kortenhoetsche Polder

strow..

sterk  Bterk matig | matig

beinv. |beinv. |beinv. |belnv. |100%

Grav. Grav. |door door kwel-

Pald. Pold. Vecht  [Vecht imil

85 '86-

‘89

owel kwel int. kwel kwel
Caltha palustris AL i1 .08 .08 .07
Carexacuta ! .03 03 .03 .03 05
Carexcisticha .01 .09 .09 .08 18
Cicuta vircsa .02 16 .52 24 44
Elodea canadensis 22 22 .07 .21 25
Equisatum fluviatile 14 .73 .39 B3 .84
Hottonia palustris .00 .08 .00 .02 20
Hydrocharis mo-ra .69 69 87 67 73
Lysimachia thyrsif. 11 1 .10 10 .09
Menyanthes trifol. | N .01 .00 .01 .08
Nupharlutea .01 .08 .09 .09 14
Nymphaea alba 14 A4 .20 .20 23
Potamog. compres. ! 07 .07 07 .07 .07
Potamogeton lucens .00 .ca .04 .04 A8
Potamogeton natans .01 21 10 10 a8
Potamogeton obtus. ! 01 .04 .03 .03 .08
Potamogeton trichos. .00 1 .01 .05 20
Potentilla palustris 23 .23 .28 .28 28
Sagittaria sagitt. .83 .63 73 .73 88
Scirpus lac. lac. .00 .02 .01 . 02
Sium latifolium 01 .39 .23 23 .44
Sparganium emarsum .01 .23 .07 .07 32
Stratiotes aloides 10 .23 .18 .18 42
Veronica beccabunga .03 14 .00 . .18
Chara vulgaris .00 .30 .oc .00 .09
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's-Gravelandse Polder (109, 110)

Landschapsecologische typering

De 's-Gravelandsche Polder bevindt zich op de overgang van de Gooische
Stuwwal naar het lager gelegen Vechtplassengebied.

Van oorsprong stond de oostzijde van het gebied onder invioed van kwel, terwijl
in het westelijk deel het water wegzeeg naar de Kortenhoefsche Polder. In het
oostelijk deel was een vrij afwaterende zone aanwezig.

Door de winning van grondwater in het Gooi is de afstroming naar de 's-Grave-
landsche Polder sterk verminderd. Het gebied is nu geheel omgeslagen tot een
infiltratiemilieu.

Tot in de jaren tachtig werd het effluent van de RWZI Hilversum-west direkt ge-
loosd op de Gooische Vaart. Daarnaast wordt de polder doorgespoeld met wa-
ter afkomstig uit het Hilversums Kanaal (Vechtwaterkwaliteit) dat wordt ingela-
ten via de Zuidersluis. Via de Noordersiuis wordt het water uitgemalen. Momen-
teel is de lozing van de RWZI gestopt. Bovendien wordt er nu in de 's-Grave-
landse Polder water gesuppleerd afkomstig uit het bebouwde deel van de
Hiiversumse Meent. Dit water heeft een goede kwaliteit, bijna die van gebieds-
eigen water. Het inlaten van water uit de Hilversumse Meent volstaat echter niet
om het in de zomer optredende watertekort te compenseren, waardoor er nog
steeds water ingelaten wordt vanuit het Hilversums Kanaal.

De bodem bestaat in dit gebied uit zand en humeus zand.

Beschikbaarheid gegevens

In de ICHORS-dataset en het databestand van de Provincie Noord-Holland zijn
gegevens beschikbaar over de samenstelling van het opperviaktewater en het
suppletiewater. Daarnaast zijn er gegevens over de samenstelling van het toe
te stromen grondwater aanwezig in de dataset van het project GMN.

ICHORS 3.0  gebied 109110  ’'s-Gravelandse Poider
str.w.  [str.w.
‘85 85 100% |75% 75% 75%
sterl matig suppl. |grond.  |grond, |grond
belnv. |beinv. |Hilv. 25% 25% 25%
door door Meent |nrsl. nrsl. nrsl.
suppl. |suppl. strom
RWZI |RWZI
en
Vecht
Zzh 2/zh z/zh Z'zh z/zh zzh
inf. int. inf. inf. kwel kwel
Caltha palustris 02 .02 .03 .03 03 .04
Carexacuta ! .00 .00 .00 200 .00 .0C
Carexdisticha .00 .00 o .00 .00 0C
Cicutavirosa .02 o7 34 .43 18 18
Eiodea canadensis .04 .04 .09 07 19 19
Equisetum fluviatile .08 14 37 .40 .64 64
Hettonia palustris .00 .00 .03 .04 14 14
Hydrocharis mo-ra A7 18 33 .24 .24 24
Lysimachia thyrsit. .08 A7 .32 27 27 27
Menyanthestrifol. ! .00 .G0 00 .00 .00 .00
Nuphar futea .02 1 85 74 74 74
Nymphaea alba .10 .36 69 .59 .69 .69
Potamoget. compress. 1! .00 .00 .00 00 .00 .00
Potamogeton lucens .00 .00 .07 12 12 A2
Potamogeten natans .03 .09 45 .50 .50 .00
Potamogeton obtusi. ! .00 .00 00 .00 00 .00
Potamogeton trichol. .00 .00 .01 .01 .08 .08
Petentilla palustris A3 19 .27 27 .27 .27
Sagittaria sagitt. .21 16 .28 16 Al .16
Sium latifolium 00 .00 .00 .00 .0o .00
Sparganium emersum .00 .0 .43 A2 a2 12
Stratictes alcides .00 .00 .00 .00 .00 0o
Veronica beccabunga 20 .00 .o A0 .07 07
Chara vulgaris .00 .00 .03 .02 .02 02
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Een selectie van streefsoorten is uitgevoerd aan de hand van de lijst van ken-
merkende plantenscorten voor het betreffende gebied (Provincie Noord-
Holland, 1991).

Toepassing ICHORS

Met behulp van ICHORS 3.0 is de gradiént doorgerekend van sterk door in-
laatwater beinvicede delen naar een kwelmilieu (streefbeeld). De kwelmilieuva-
riant is opgesteld aan de hand van gegevens over de samenstelling van grond-
en neerslagwater. Deze invoervariant is zowel met stromend, als met stilstaand
water doorgerekend. Bij de berekening van dit streefbeeld is uitgegaan van een
grondwaterstandsstijging van 20 cm. Omdat het gebied ook na het bereiken
van de streefwaarden voor een belangrijk deel onder invioed van infiltratie zal
blijven, is de streefwaterkwaliteit ook in een infiltratievariant doorgerekend.

De invoervarianten met invioed van suppletiewater bestaan uit door het inlaten
van Hilversumse Kanaalwater beinvioede gebieden (situatie 1985) en door het
inlaten van Hilversumse Meentwater beinvioede gebieden {situatie 19897).

Alle invoervarianten zijn doorgerekend op pure zandgrenden en humeuze zand-
granden.

Interpretatie

Negen streefsoorten geven duidelijk de hoogste responsie te zien bij de kwel-
milieuvariant. Opvallend is de sterke toename van soorten als Holpijp
{Equisetum fluviatile) en Drijvend fonteinkruid (Potamogeton natans). Een
aantal soorten geeft een duidelijke toename te zien van de variant met een in-
filtratiemilieu naar de variant met een kwelmilieu (bijvoorbeeld Waterviolier
{Hottonia palustris)). Daarnaast reageert een aantal soorten niet en geeft een
vijftal soorten de voorkeur aan suppletie van zoet en weinig voedselrijk water uit
de Hilversumse Meent. Voor de hierboven genoemde negen soorten is dit
echter een slecht alternatief. Bovendien is suppletie vanuit de Hilversumse
Meent slechts mogelijk voor een klein deel van de 's-Gravelandsche Polder.
Uit het bovenstaande kan geconcludeerd worden dat de hydrologische
streefwaarden voidoen. Alleen een herstel van de kwelstroom en een toename
van het oppervlak kwelmilieu kan het biotische streefbeeld binnen handbereik
brengen.
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ICHORS 3.0

gebied 109/110

‘s-Gravelandse Polder

strw. strow.

sterk. matig 100% 75% 75% 75%

beinv. |beirv. |suppl. |grend |grond [grond

deer door Maent ([nrsl. nrsl nrsl.

suppl. |suppl strom

Rw2Z [RwWZl

'85 en

Vecht

z/zz /27 zizz 222 2/zz zlzz

inf, inf. inf. int. kwel kwel
Caltha palustris .o7 .08 0% 10 .10 14
Carexacuta | .02 .03 .03 .03 03 00
Carex disticha .00 .01 .02 .02 .02 A3
Cicuta virosa .01 .04 g 28 .09 .09
Eiedea canadensis .04 .04 .09 07 19 19
Equisetum fluviatile .08 14 37 40 64 64
Holtonia palustris .00 .00 .00 .00 ) .00
Hydracharis mo-ra a3 4 .27 A9 19 Al
Lysimachia thyrsif. .08 a7 .32 .27 27 27
Menyanthes trifol. ! .00 .00 .00 .00 .00 .00
Nuphar lutea 02 11 65 74 74 74
Nymphaea alba 03 A2 .36 35 35 .35
Potamoget. compress. ! .00 00 .00 .00 .00 00
Potamogeton lucens .00 .00 07 a2 2 12
Pctamogeton natans 01 03 22 26 .26 00
Potamogeton obtusi. | .02 .04 04 03 .03 Q3
Patamogelon trichoi. .00 .00 .00 .00 .03 03
Potentilla palustris 2 .29 AQ 40 .40 40
Sagittaria sagitt. 21 16 .28 18 16 16
Sturm latitolium .01 .01 Lt 12 12 12
Sparganium amersum .00 )| 43 12 A2 A2
Stratiotes aloides 03 03 04 05 05 .05
Veronica beccabunga .00 .00 .00 .00 .07 07
Chara vulgaris .00 .00 .06 .04 .04 .04
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Stergebied-cost (111)

Landschapsecologische typering

Het gebied ligt op de overgang van het Gooi naar de lager gelegen Vechtplas-
sen. Een groot deet van het gebied staat onder invioed van regionale kwel, af-
komstig uit het Gooi. In het costen van het gebied is er sprake van lokale kwel
van jong grendwater. In dit gebied stroomt het opgekwelde water vrij af.

In het zomerhalfjaar ontstaat er een watertekort. Om dit te compenseren wordt
verdund Vechtwater vanuit de Drecht opgemalen.

It het laag gelegen gebied is in de grond een laag veen op het zand aanwezig.
In het costelijk hoger gelegen gebied bestaat de bodem uit zand.

Beschikbaarheid gegevens

Gegevens over de samenstelling van zowel opperviakte- als grondwater wor-
den gegeven door Barendregt, Wassen en Leerdam (1930).

Streefsoorten zijn in overleg met de provincie Utrecht geselecteerd aan de hand
van milieu-inventarisatiegegevens en voornoernd artikel.

Toepassing ICHORS

De in het gebied aanwezige gradiént tussen ingelaten Drechtwater en het opge-
kweld grondwater is met behulp van ICHORS 2.0 en 3.0 doorgerekend. De met
de streefwaarde overeenkomende kwelwatervariant is opgesteld aan de hand
van de beschikbare gegevens over de samenstelling van grond- en regenwater.
De gradiént is tweemaal doorgerekend: eenmaal voor een zandbodemn en een-
maal voor een veen-op-zand-bodem. Voor het kwelmilieu is op zandgrond ock
een variant met vrije afwatering opgesteld.

Voor de berekeningen met ICHORS 2.0 is er uitgegaan van een grotere invioed
van neerslagwater (+25 % neerslagwater). Met dit model is de gradiént alleen
voor het veengebied doorgerekend, omdat op het hoger gelegen gebied met
puur zand geen moerasvegetatie te verwachten valt.

Interpretatie

De resultaten van de ICHORS 2.0- en 3.0-berekeningen laten voor verreweq de
meeste soorten duidelijk hogere responsies zien bij de kwelmilieuvariant. Soor-
ten als Holpijp (Equisetum fluviatite), Grote boterbloem {Ranunculus lingua) en
Klein blaasjeskruid (Utricularia minor) nemen sterk in responsie toe bij een gro-
tere invioed van kwelwater.

Een aantal soorten vertoont geen eenduidige correlatie met de toenemende in-
vioed van grondwater. Deze soorten bereiken hun hoogste of laagste responsie
bij de invoervariant met matige invloed van grondwater. Een mogelijke verkla-
ring hiervoor is het feit dat over de gradiént naar het kwelmilieu toe het nitraat-
gehalte afneemt, maar het fosfaatgehalte toeneemt. Het matig beinvioede ge-
bied wordt hierdoor gekenmerkt door zowel matig hoge fosfaatgehaltes als
matig hoge nitraatgehaltes.

Cok het zeer zoete karakter van het kwelmilieu kan een rol spelen bij de veor
deze soorten wat lagere responsie. Dergelijk zeer zoete milieus zijn in ICHORS
slecht vertegenwoordigd.

Tot slot kan geconcludeerd worden dat de hydrologische streefwaarden vol-
doen aangezien verreweg de meeste streefsoorten sterk in responsie toene-
men bij een toenemende invioed van opkwellend grondwater.
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ICHORS 2.0

gebied 111 De Ster-cost

75%sterk | 75% malig |str.w.

bemny. beinv. 50% grond.

25%nrsl. {125%nrsl. | 50%nrsl.

2y 2iw v

lewal kwel kwel
Caltha palustris 51 59 77
Carexdiandra !! .98 52 0
Carexechinata | A0 19 35
Carexlasiocarpa ! 18 .20 .30
Carexpanicea 29 24 15
Carex rostrata 52 .65 98
Dactyl. maj.pra. .33 11 .05
Epilobium palustre .26 .28 A7
Equisetum fluviat. 0 49 1.00
Juncus subnodul. B7 .92 93
Lysimachiz thyrs. .61 .61 34
Menyanthes trifal. .03 .46 .99
Myrica gaie ! .02 .07 .98
Pedicularis patus. ! 21 .56 44
Potentilla palustris 91 .88 .93
RAanunculus lingua ! .0c .00 35
Utricuiaria minor !! .2 .48 a5

ICHORS 3.0 gebied 111  De Ster-oost
str.w.

sterk matig

beinv. beiny. 75% grond.

door docr 25% nrsl.

suppl. suppl.

/v zivv vy

kwel kwel kwel
Carexrostrata | 19 .28 10
Cicuta virosa .28 41 .28
Elodea canadensis .33 .23 37
Hottenia palustris 34 1 14
Hydrocharis mo-ra 73 68 76
Juncus subnodul. ! a7 g 53
Lysimachiathyrs. .24 .50 .62
Menyanthes trifol. ! .09 24 .44
Peucedanum palustre .08 19 27
Potamogeton lucens 12 33 .39
Potamogeton natans .55 .50 .63
Potamogetonobtus. | .13 12 18
Potamogeton trich. 2 .24 35
Paotentilla palustris .34 70 .82
Ranunculus fingua !! .02 12 61
Sagittarasagit. 76 .30 .50
Sparganium emersum 31 .25 .57
Stratioles aloides .28 .04 o7
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ICHORS 3.0 gebied 111 De Ster-oost
str.w. sirw.

stark matig 75% 75%

beiny. heinv. grond. grond

door door 25% 25%

suppl. suppl. nrsl, nrsl.

strom.

2xz 2/72 2/z2 zizz

kwel fowel kwel kwel
Carexrostrata ! .00 .00 .00 0o
Cicutavirosa .C4 08 04 .04
Elodea canadensis 32 .23 ar 37
Hottonia palustris Qg 00 G0 00
Hydrochatis mo-ra .29 23 .32 .32
Juncus subnodul, ! .00 .00 .01 .01
Lysimachia thyrs, .24 .60 .62 .59
Menyanthes tritol, | GO .0g .00 .00
PeLicedanum palustre .01 .03 .05 08
Potamogeton lucens 12 .33 .39 22
Potamogeton natans .63 .69 70 .00
Potamogeton oblus. | A0 .09 12 .07
Potamogeton trich. .06 13 .21 21
Potentilla palustris A7 .49 85 .43
Ranunculus lingua .00 .00 .00 .00
Sagittaria sagit. .76 .30 .50 .50
Sparganium emersum .31 25 57 .34
Stratictes aloides 2 .02 .03 .01
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Naardermeer (201, 202)

Landschapsecologische typering

Het Naardermeer bestaat uit een laagveenplas, omgeven door veenmosrietlan-
den en broekbossen. Het costelijk deel van het gebied staat onder inviced van
regionale kwel, afkomstig uit de hoger gelegen Geoische Stuwwal. Het westelijk
gedeelte kent wegzijging van grondwater naar de vrij diep ontwaterde, omlig-
gende polders. Hierdoor is er in de zomer een watertekort ontstaan. Vanaf 1984
wordt er daarom in het westelijk deel gedefosfateerd |Umeerwater ingelaten, zo-
dat het gebied een hydrologische gradiént kent van een regionaal kweimilieu
naar een meer door inlaatwater beinvioed water.

De bodem bestaat in het Naardermeer voornamelijk uit veen-op-zandgronden.

ICHORS 2.0  gebied201/202  Naardermeer

75% 75% str.w. str.w.

75% Veertig |Veertig 150% 0%
suppl. morgen-|morgen- |grond | grond
water walter water |water

25% 25% 25% 50% 10%

nrsl. nrsi, nrsl. nrsl. nrsl.

inf. inf. kwel kwael kwel
Calta palustris 10 43 A3 76 .84
Carexacuta ! .36 .00 27 .21 .02
Carexacutiformis 25 60 60 .37 37
Carexdisticha 15 13 25 .43 B1
Carexlasiocarpa ! 00 Q0 [¢2) 16 A0
Carex paniculata 82 64 64 7 .82
Carex pseudocyp. B9 94 94 .40 N
Carex rostrata gy 06 08 .37 06
Cladiummariscus 1! o 00 il .04 .04
Equisetum fluviat. 00 00 00 57 .83
Juncus acutil. !! 00 00 114} .06 01
Jurcus subnodul. 15 57 as .93 a7
Lysimachia thyrs. 40 64 64 73 B4
Menyanthes trifo. [+0] 00 0¢ .29 .45
Padicularis palu. ! oc 02 02 .69 1
Pzaucedanum palus. 86 93 93 97 84
Potentilla palus. 58 59 a1 .96 .80
Thedypteris patus. g2 93 93 .94 .82
Utricularia min. ! .00 .00 Q0 .57 .00

Beschikbaarheid gegevens

In de dataset van ICHORS en het databestand van de provincie Noord-Holland
zijn voldoende gegevens aanwezig over de samenstelling van het opperviakte-
water. Daarnaast zijn er in het databestand van het project GMN ook gegevens
bekend over de samenstelling van het toestromende grondwater. De selectie
van streefsoorten is uitgevoerd aan de hand van de lijst met kenmerkende plan-
tesoorten voor dit gehied (Provincie Noord-Holland, 1991},

Toepassing ICHORS

Met behulp van ICHORS 3.0 en 2.0 is de aanwezige gradiént van door lUmeer-
water beinviced water naar regionaal kwelmilieu (streefbeeld) doorgerekend.
Het streefbeeld is opgesteld aan de hand van de gegevens over de samenstel-
ling van grond- en neerslagwater. Invoervarianten met sterke en matige invioed
van lUmeerwater zijn opgesteld aan de hand van respectievelijk monsters van
gedefosfateerd lUmeerwater en mensters van het opperviakiewater in de Veer-
tigmorgen. De invoervariant met matige invioed is zowel vaor kwel-, als infiltra-
tiemilieus doorgerekend.

Tot slot is er ook een invoervariant doorgerekend, waarbij er sprake is van ster-
ke kwel (90% grondwater/ 10% neerslagwater}.
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Interpretatie

De resultaten van de berekeningen met ICHORS 2.0 laten voor verreweg de
meeste soornen toenemende responsies zien bij een afnemende invioed van in-
laatwater. Er zijn binnen de streefsoorten duidelijk twee groepen te onderschei-
den van scorten die hun hoogste responsie bereiken bij een zo groot mogelijk
aandeel aan grondwater en soorten die een zekerg verhouding tussen regen-
en grondwater prefereren. Een voorbeeld van de eerste groep is Waterdrieblad
(Menyanthes trifoliata) en van de tweede groep Klein blaasjeskruid (Utricularia
minor}. Deze natuurlijke differentiatie tussen de kern van het kwelgebied en de
randzone brengt dus een grotere diversiteit aan plantesoorten met zich mee.

De resultaten van de berekeningen met ICHORS 3.0 zijn minder eenduidig.
Een aantal soorten vertoont geen of nauwelijks enige responsie. Daarnaast ver-
tonen sommige soorten een voorkeur voor de variant met matige inviced of (bij
uitzondering) voor de variant met sterke inviced. Voor een deel komt deze uit-
komst overeen met een natuurlijke gradiént in zoutgehaite, die in het gebied
aanwezig is. Met het opstellen van de hydrologische streefwaarden is hier reke-
ning gehouden. Er wordt niet naar gestreefd het gehele gebied onder inviced
van regionale, zoete kwel te brengen. De meest kritische soorten ten aanzien
van gebiedsvreemd water, zoals Stomp fonteinkruid {Potamogeton obtusifoli-
us), Grote boterbloem (Ranunculus lingua) en Waterviolier {(Hottonia palustris)
vertonen wel een duidelijk hogere responsie bij een grotere invioed van regio-
naal kwelwater.

Een mogelijke aanvullende reden voor het enigszins diverse beeld van de 3.0
resultaten zou gelegen kunnen zijn in het door vervuiling vrij hoge fosfaat-
gehalte "van het regionale kwelwater. Met name voor de fosfaatgevoelige
plantesoorten zou hierdoor een lichte voorkeur kunnen ontstaan voor gedefos-
fateerd |dmeerwater. De bronnen van de fostaatvervuiling zijn voor een belang-
rijk deel al gesaneerd. In de toekomst mag dan ook rekening gehouden worden
met een betere responsie op de kwelmilieuvariant. Al met al kan geconcludeerd
worden dat met name voor de moerasvegetatie en op termijn ook in sterkere
mate voor de watervegetatie de hydrologische streefwaarden voidoen.

ICHORS 3.0 gebied201/202 Naardermeer
str.w.
100% 100% 100% |75%
suppl. |Veerlig- [Veertig- [grond.
water | morgen- fmorgen- | 25%
water water  [nrsl.
inf. inf. kwel kwel
Cicuta virosa .43 76 .49 63
Cladiummariscus !t 00 .00 .00 00
Elodea canadensis .00 .00 .01 .00
Equisetum fluviat. .01 .02 06 12
Hotionia palustris .00 .02 .07 37
Hydrocharis mo-ra. 16 38 .38 .36
Juncus subnod. ! .02 .07 .07 .30
Lysimachia thyrs. .06 A0 10 .06
Menyanthes irif. ! .00 .00 1 A2
Myriophitturn spic. .08 o0 01 04
Nupharlutea .B6 .82 .92 .83
Nymphaea alba 71 .80 .80 .79
Peucedanum palus. .06 A 10 1
Potamogeton mucro. .02 05 .05 .04
Potamogeton lucens 50 .32 a2 46
Potamogeton natans .06 .0a .08 .21
Potamogetonoblus. | .o .04 .04 A5
Potamogeton trich. .00 .00 .00 00
Potentilla palust. 03 .20 20 52
Ranunculus lingua !! .01 .06 L6 20
Sium latifotium 16 18 .19 .18
Sparganium emersum 06 12 12 .08
Stratiotes aloides .02 .37 37 .10
Thelypteris paius. .85 .79 79 .79
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Hollandsch Ankeveen en Stichtsch Ankeveen (203-207)

Landschapsecologische typering

Het gebied grenst voor een belangrijk deel aan de Horstermeerpolder. Het
grondwater in dit gebied zijgt weg naar deze droogmakerij. Door deze wegzij-
ging en de verminderde afstroming van grondwater uit het Gooi door de water-
winning aldaar is er een watertekort ontstaan. Dit wordt gecompenseerd door
water in te laten vanuit de Vecht (via de Spiegelpolder) en vanuit de 's-Grave-
landsche Vaart. De samenstelling van het inlaatwater uit de 's-Gravelandsche
Vaart is de laatste jaren sterk veranderd. Tegenwoordig wordt deze vaart met
IJmeerwater docrgespoeld in plaats van Vechtwater. In de nabije toekomst zal
worden cvergegaan op suppletie vanuit de zoete kwelzone in de Horstermeer-
polder.

Alleen de costrand van het gebied wordt gevoed door regionale kwel uit het
Gooi. Langs de Vecht komt lokale kwel voor.

De grond bestaat uit veen. Naar het costen toe wordt deze veenlaag dunner. In
de ondergrond is zand aanwezig.

Beschikbaarheid gegevens

Er zijn gegevens over de samenstelling van het oppervlaktewater en het sup-
pletiewater aanwezig in de dataset van ICHORS en in de databank van de pro-
vincie Noord-Holland.

De selectie van streefsoorten is uitgevoerd aan de hand van de lijsten van ken-
merkende plantensoorten voor het desbetreffende gebied (Provincie Noord-
Holtand, 1991).

Toepassing ICHORS

De in het gebied aanwezige gradiénten tussen inlaatwater en regionaal kwel-
water zijn doorgerekend met behulp van ICHORS 2.0 en 3.0. Daarmee is naast
de bestaande beinvloeding docr Vecht- en |Jmeerwater ook de toekomstige in-
vloed van suppletiewater uit de Horstermeer meegenomen. Aangezien supple-
tie voornamelijk in het westelijk deel voorkomt is voor al deze invoervarianten
een infiltratiemilieu aangehouden. Naast de effecten van puur inlaatwater is
voor elke type inlaatwater ook een overgang naar het regionale kwelmilieu op-
gesteld. Bij deze invoervarianten is uitgegaan van een kwelmilieu, Voor het op-
stellen van de kwelmilieuvariant (streefbeeld) is gebruik gemaakt van onbein-
vioede watermonsters. Bij alle invoervarianten is een veen-op-zand-bodem
ingevoerd.

Om ook de scorten van het oostelijke slotengebied tot hun recht te laten komen
zijn er voor alle invoervarianten naast de dimensies van een laagveenplas ook
de dimensies van een sloot ingevoerd.

Interpretatie

De resultaten van de berekeningen met versies 2.0 en 3.0 laten duidelijk hoge-
re responsies zien bij de kwelmifieuvariant. Soorten als Holpijp (Equisetum
fluviatile), Moeraskartelblad (Pedicularis palustris), Grote boterbloem (Ranun-
culus lingua} en Waterdrieblad (Menyanthes trifoliata) laten zeer sterk stijgende
responsies zien hij een toename van het aandeel kwelwater. De conclusie dat
de hydrologische streefwaarden voldoen is dan cok gerechtvaardigd.

De drie verschillende typen suppletiewater zijn vergeleken. Daaruit blijkt dat in-
laat van lJmeerwater de slechtste invioed op de streefsgorten heeft. Een rede-
lijk alternatief voor regionaal kwelwater blijkt het suppletiewater uit de
Horstermeer te zijn. Op dit moment is er een project in vitvoering dat het terug-
pompen van zoet kwelwater uit de Horstermeer mogelijk moet maken.
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ICHORS 2.0 gebied 203/207  Hottandsch en Stichtsch Ankeveen

sir.w,
75% lJmeer| 75% Vecht | 75% Horst. 75%
waler water water kwelmil.

25% 25% 25% 25%

nrsl. nrsl. nrst. nesl,

inf. inf. inf. inf.

Caltha palustris .09 .46 .57 79
Carexacuta | .32 .32 .03 22
Carex acutiformis .09 .60 .66 47
Carexdiandra ! .00 .ao .00 .00
Carex disticha A6 37 .21 .35
Carexlasiccarpa ! .00 01 .04 07
Carexpaniculata 53 .56 42 45
Carex pseudocyperus 75 .02 .21 .33
Carexrostrata .00 .0C .00 .07
Cladium mariscus .00 .00 .36 .06
Equisetum fluviatile .00 .00 10 .04
Juncus acutifl. !! .00 .00 .00 .00
Juncus subnodul. .00 .00 1 10
Lysimagchia thyrsif. .38 .65 .60 72
Menyanthes trifol. 00 .0g 00 01
Pedicularis palust. | .00 0c .00 .00
Peucedanum palustre 87 .60 74 85
Potentilla palustris .06 .03 42 55
Ranunculus lammula 02 .06 .29 .22
Ranuncuiusiingua ! oo .o .00 00
Thelypteris palustr. a0 90 .79 B0
Utricularia minor 1! .00 .00 00 .00

ICHORS 2.0  gebied 203 /207

Hellandsch en Stichtsch Ankeveen

37%Wmeer| 37% Vecht | 37% Horst S;g‘:’;
water water water kwralmil.
37% 7% 7% 25% nrsk.
kwelmil. kwelmil. kwel mil.

25% 25% 28%

nrsl. nrsl. nrsl.

kwel kwel kwel kwel
Caltha palustris 1 .51 61 79
Carexacuta ! .33 33 A5 .23
Carex acutiformig .26 73 69 47
Carexdiandra !l 05 .02 .04 .07
Carexdisticha .18 .29 22 .36
Carexlasiccarpa ! .00 .02 .03 07
Carex paniculata .63 .56 .48 45
Carex pseudocyperus .86 .09 1 .33
Carexrostrata .01 .02 .04 .23
Cladiummariscus ! .00 0D .05 .02
Eguisetumfluviatite .00 15 73 .B9
Juncus acutifl, !l .00 .02 .01 2
Juncus subnocul. .20 19 .64 77
Lysimachia thyrsif, .56 70 .68 72
Menyanthes trifol. .00 .08 39 79
Pedicularis palust. ! .00 .05 .06 .53
Peucadanum palustre .81 T4 .80 .85
Patentilla palustris AB .32 .68 86
Ranunculus flammula .26 .22 45 44
Ranuncutus lingua ! .00 00 .00 58
Thalypteris palustr. .83 .80 B4 80
Utricularia mincr!! .00 .0 00 .02

43




ICHORS 30 gebied 203/207  Hollanasch en Stichtsch Ankeveen
str.w,
100% 100% 100% 100%
IJmeer Vecht Horster. kwelmil.
water water water
inf. inf. inf. inf
Carexrostrata | .0 .00 .00 06
Cicuta virosa 18 13 .63 .84
Clagium mariscus ! 33 .00 .00
Elodeacanadensis * 05 06 .07 19
Equisetum fluviatile * .06 .08 .53
Hofttonia palustris .00 .00 .02 02
Hydrocharis mo-ra .44 .50 .40 80
Lysimachia thyrs. .02 .07 A7 32
Menyanthes trifol. ! .0¢ .00 .00 03
Nuphar iutea .04 .07 .49 54
Nymphasea alba .43 43 .69 69
Peucedanum palustre .05 Q7 10 A
Potamogeton compr. 11 .00 .03 .06 16
Potamogeton mucro. .01 .00 .02 .01
Potamogetonlucens * .01 .00 .20 A0
Potamegeton natans * 12 03 .36 .28
Potamogeten obtus. ! .00 .04 .26 .09
Potamogetontrich. * .00 00 00 .01
Petentilla palusir. .02 32 4 66
Ranuncuiuslingua ! .00 o.1] A7 A4
Sium latifolium .05 .01 .03 A0
Sparganium emersum * .06 01 .08 37
Stratiotes aloides .00 47 43 32
* = voor de breedte van het water is 2 meter in plaats van 5 meter aange-

houden, voor het peil t.o.v. het maaiveld 40 ¢m in plaats van 10 cm
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ICHORS 3.0  gebied 203/ 207  Hollandsch en Stichisch Ankeveen
strow
50% IJmeer| 50% Vecht-| 50% Horst- 100%
water water water kwelmil.
50% 0% 50
kwelmil. kwelmil, kwelmil.

kwel kwel kwel kwel
Carexrostrata ! 01 16 09 40
Cicutavirosa A7 11 37 60
Cladium mariscus 1 85 .00 .00 .00
Eledea canadensis * 24 .27 36 43 F
Equisetum fluviatile * .35 36 64 72
Hofionia palustris .00 .00 03 .08
Hydrocharis mo-ra .57 .62 568 .80
Lysimachiathyrs. .05 16 22 .32
Menyanthes trifol. | .00 .03 03 1
Nuphar lutea .15 14 52 .54
Nymphaea alba .59 .59 69 .69
Peucedanum palustre .06 13 09 .28
Potamogeton compr. 1! .02 .06 08 .16
Potamageton mucre. Q7 .05 10 .06
Potamogeton tucens * .04 .00 .05 .07
Potamogeton natans * 15 .05 .18 2B
Potamogeton obtus. | o1 &3] .09 .09
Potamogeton trich. * 04 00 .02 .05
Potentilla palustr. 06 51 51 &6
Ranunculus lingua 1! 0z .00 a7 A4
Sium latifolium .07 .01 .04 10
Sparganium emersum * A3 04 .09 .37
Stratiotes aloides 05 .36 34 .32
Thetypteris palust. 55 .3 .52 .87
* = voor de breedte van het water is 2 meter in plaats van 5 meter aange-

houden, voor het peil t.o.v. het maaiveld 40 cm in plaats van 10 cm
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Kortenhoefsche Folder (208, 210 en 211)

Landschapsecologische typerting

Het gebied grenst voor een belangrijk deel aan de Horstermeerpolder. Hierdoor
is er in nagenoeg het gehele gebied sprake van wegzijging van grondwater
naar deze droogmakerij. Alleen in het meest costelijk gelegen deel is er sprake
van regionale kwel, afkomstig uit het Gooi. Het Hol staat onder invioed van een
lokale kwelstroom uit het nabijgelegen gebied Vuntus.

Door de wegzijging van water naar de Horstermeer en deor de vermindering
van toestromend kwelwater is er in de Kortenhoefsche Polder een watertekort
ontstaan. Dit wordt gecompenseerd door Vechtwater in te laten via het Hilver-
sumsch Kanaal. Hierdeor is er in het gebied een gradiént aanwezig van door in-
laatwater beinvioede gebieden naar de regionale kwelmilieus.

De bodem bestaat uit een veenlaag die naar het costen toe dunner wordt. In de
ondergrond is zand aanwezig.

Beschikbaarheid gegevens

Er ziin gegevens over de samenstelling van het opperviaktewater en het sup-
pletiewater aanwezig in de dataset van ICHORS en in de databank van de pro-
vincie Noord-Holland.

De selectie van streefsoorten is uitgevoerd aan de hand van de lijsten van ken-
merkende plantescorten voor het desbetreffende gebied (Provincie Noord-Hol-
land, 1991).

Toepassing ICHORS

Met behulp van ICHORS 2.0 en 3.0 is de in het gebied aanwezige gradiént tus-
sen inlaatwater en regionaal kwelwater doorgerekend. Bij het opstellen van de
verschillende invoervarianten is gebruik gemaakt van de uit het gebied bekende
watermonsters. Bij de matig door inlaatwater beinvloede invoervariant is aange-
nomen dat dit zowel in een infiltratie- als een kwelmilieu kan voorkomen. Beide
mogelijkheden zijn dan ook doorgerekend.

ICHORS 2.0 gebied209-211  Kortenhoet
str.w.
sterk matig licht licht
beinv. | beinv. | beinv. | beinv. 75%
suppl. | suppl. | suppi. | suppl. | kwelmil.
+ + + + +
25% 25% 25% 25% 25%
nrsl. nrsi. nrsl. nrsl. nrsl.
inf. inf, inf. kwel kwel
Calamagrostis can. .59 a7 .83 .83 .87
Caltha palustris .04 20 A6 .45 60
Carexacuta ! 19 .23 .22 .22 18
Carex aculiformis .76 78 .56 .66 B0
Carexdiandra ! .00 .00 .87 .87 .80
Carex disticha .16 .23 .29 .29 .34
Carexlasiocarpa ! .00 .03 .13 13 22
Carex paniculata .42 57 .63 .63 60
Carex pseudocyperus M 94 73 73 .38
Carex riparia 57 55 .51 .27 23
Carex rostrata .00 .00 A3 .13 .30
Cladium mariscus ! .00 .0¢ .02 .01 .02
Equisetumn fluviat. .00 .00 00 .02 71
Juncus acufifl. 1! .00 00 Rild] .ol 07
Juncus subnodu. .04 A1 .63 .eg 94
Lysimachia thyrsifl. .38 .59 .69 .69 i
Menyanthes trif. .00 20 .00 .02 40
Pedicularis pal. ! .00 .00 .05 .05 .53
Peucedanum palustre .79 .89 .94 .94 .84
Potentilla palus. 09 .25 .86 .86 92
Thelypteris palus. .91 .83 .83 .93 91
Utriculariamin. !l .00 .00 .00 00 kol

46



Bij alle invoervarianten is uitgegaan van een plassenmilieu met een breedte van
de wateren van 30 meter en een slootmilieu met een breedte van 3 meter.

Voor de berekeningen met [CHORS 2.0 is aangenomen dat de invioed van
neerstagwater groter zal zijn (+ 25% neerslagwater). In de kern van het kwel-
milieu is echter van kleinere beinvioeding uitgegaan in verband met de te ver-
wachten intensiteit van de kwelstroom.

Interpretatie

Nagenoeg alle streefsoorten geven, zowet bij ICHORS 2.0 als bij 3.0, een hoge-
re responsie te zien bij een grotere invioed van opkwellend grendwater. Opval-
lend zijn de hoge responsies van Moeraskartelblad (Pedicularis palustris), Klein
blaasjeskruid (Utricularia minar) en Holpijp (Equisetum fluviatile} bij de kwelwa-
tervariant. Slechts een zeer gering aantal streefsoorten vertoont geen responsie
of loopt in responsie terug bij een groter aandeel kwelwater. Uit het boven-
staande kan dan ook geconcludeerd warden dat de hydrologische streefwaar-
den voldoen.

ICHORS 3.0  gebied 209-211 Korenhoet

str.w.

sterk | matig licht licht 100%

beinv. | beinv. | beinv. | beinv. | beinv.
mil.

inf. inf. inf. kwel kwel
Cicuta virosa 45 .75 87 &7 75
Elodea canadensis * 12 A3 .05 A5 27
Equisetumfluviat. * .24 40 .56 T7 B4
Hotienia palustris .00 .00 .04 14 37
Hydrocharis mo-ra 13 .30 .36 a8 37
Juncus subnodul. 1* .10 A5 21 21 .39
Lysimachia thyrs. .06 .07 14 14 .33
Menyanthesirf. ! 0o 01 o2 o7 8
Myriophyllum spicat. .00 .00 02 .02 .02
Nupharlutea .B7 g2 A2 92 83
Nymphaea alba .66 70 7 77 81

Peucedanum palustre .38 48 .26 28 24 i

Potamogeton compr. ¥ 12 A3 13 13 A2
Potamogaton mucron. .00 00 .03 .03 .04
Potamogeton lucens .03 .02 14 14 18
Pctamogeton natans * .07 A1 22 .22 28
Potamogeton obtus. ! .02 04 .09 .08 18
Patamogeton frich, * 01 .02 .02 16 14
Potentilla palust. * 10 24 38 .48 50
Scirpus lac. lac. 1 A3 21 .21 .28
Sium latifolium .08 13 15 15 15
Sparganiumemersum .02 G2 Q07 .07 A3
Stratiotes aloides .02 .04 .09 .09 18
Thelypteris palus. * .32 39 45 .48 50
Utricisaria vulgaris 00 ful A3 A3 46

*

= voor de breedte van het water is 3 meter in plaats van 30 meter aan-
gehouden, voor het peil t.o.v. het maaiveld 40 cm in plaats van 10 cm
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Vuntus en Ster-west (213)

Landschapsecologische typering

De Vuntus en Ster-west staan voor het overgrote deel onder invioed van infilira-
tie. Alleen het meest oostelijk deel kent een klein opperviakte aan regionaal
kwelmilieu. Het opkwellende grondwater is afkomstig uit de nabijgelegen
Utrechtse Heuvelrug. in het gebied treedt 's zomers een watertekort op dat
deels veroorzaakt wordt door een vermindering van de regionale kwel onder in-
vloed van de waterwinning. Om het watertekort te compenseren wordt er brak-
ker en voedselrijk Vechtwater ingelaten. Het ingelaten Vechtwater bereikt het
gebied via de Loosdrechtse Plassen en de Drecht. Wanneer het water vanuit
de Drecht het gebied binnendringt is de samenstelling sterk veranderd. Het wa-
ter is zoeter en minder voedselrijk geworden.

Door het inlaten van water ontstaat er in het gebied een gradiént van door in-
laatwater beinvioede gebieden naar het regionaal kwelmilieu.

De bodem bestaat in dit gebied uit veen.

Beschikbaarheid gegevens

Gegevens over de samenstelling van het opperviaktewater worden gegeven
door Barendregt, Wassen en Leerdam (1990).

Streefsoorten zijn in overleg met de provincie Utrecht geselecteerd aan de hand
van milieu-inventarisatiegegevens en voernoemd artikel.

Toepassing ICHORS

Met behulp van ICHORS 2.0, 3.0 en 3.2 is de in het gebied aanwezige gradiént
doorgerekend. De variant met sterke invloed van inlaatwater is opgesteld aan
de hand van de watermonsters uit de Drecht.

De regionale kwelwatervariant is samengesteid aan de hand van de gegevens
over de samenstelling van grond- en neerslagwater.

ICHORS 3.0 is gebruikt om een aantal in 3.2 onthrekende soorten aan te vul-
len.

ICHORS 20 gebied213  Vunius/ De Ster-west
str.w,
75%sterk | 75% matig | 75% matig 50%
beinvl, beinvl. beinvl. grond,
suppl. suppl. suppl. 50% nrsl,
25%nrsl. | 25%nrsl. | 25%nrsl.
inf. inf. el kwie!
Carexdiandra ! .02 00 .00 .0C
Carexechinata ! 10 .19 19 a5
Carexlasiocarpa ! 18 .20 20 .30
Carexpanicea .03 .02 02 01
Carexrostrata 21 .30 .30 .85
Dactyl. maj.pra. 33 1 1 .05
Epilcbium paius. .05 .05 .28 a7
Equisetum fluviat. .00 .00 .32 .89
Juncus subnod. 19 .28 .65 65
Lysimachia thyr. 69 .69 69 A2
Menyanthes trif. .00 .00 .01 T2
Myrica gale ! .00 .00 .00 .0t
Pedicularis palus. ! .00 .0a .00 .00
Peucedanum palus. .96 91 gN .70
Potentilla palus. 75 .68 .68 8D
Rhinanthus angus. 38 45 45 40
Utricularia min, 1 .00 .00 .48 .B6
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Interpretatie

Het merendeel van de streefsoorten vertoont zowel bij de berekeningen met
ICHORS 3.2/3.0 als 2.0 een hogere responsie bij een toenemende invioed van
opkwellend grondwater. Zeldzame soorten als Draadzegge (Carex lasiocarpa) ,
Sterzegge (Carex echinata), Snavelzegge (Carex rostrata) en Klein blaasjes-
kruid (Utricularia minor) vertonen een grote toename in responsie bij een groter
aandeel van kwelwater. Cok waterplanten als Waterviolier {Hottonia palustris)
en Waterdrieblad {Menyanthes trifoliata) vertonen een dergelijke toename.
Hieruit kan geconcludeerd worden dat de hydrologische streefwaarden voldoen.
Slechts een enkele soort prefereert het minder zoete inlaatwater en een klein
aantal soorten bereikt de hoogste responsie hij de overgangsvartanten.

ICHORS 3.2 gebied213  Vuntus / De Ster-west
str.w.
sterk matig matig 75% grond
beinv. beinv. beinv. 25% nrsl.
door door door
suppl. suppl. suppl.
inf. inf. kwel kwel
Cicutavirosa 39 65 21 .38
Elodea canadensis .05 .02 14 .35
Equisetum fluviat. .33 .35 .B3 g7
Hottonia palustris .05 .18 .18 .55
Hydrocharis mo-ra .7 .62 .62 44
Juncus subnod. ! .02 .03 .03 .06
Lysimachia thyr. .25 .28 28 25
Peucedanum palus. ! .34 .80 .80 .95
Patamogeton lucens .05 .05 .05 15
Potamogeton natans .06 .05 .85 11
Potameogeton obtu. ! 04 .19 18 36
Pctamegetonirich. 04 .05 .22 A5
Petentilia palus. ! 13 .28 28 75
Sagittaria sagit. .47 .49 .49 74
Sparganium emersum .08 .08 .08 25
Stratiotes aloides 13 19 10 .09
ICHORS 3.0 gebied213  Vuntus/ De Ster-west
str.w.
sterk matig matig 75% grond
beinv. beinv. beinv. 25%nrsl.
deor door door
suppl. suppl. suppl.
inf. inf. lowel kwel
Juncus subnodul. ! A7 Reic] .39 .55
Menyanthes trifol. | .03 .09 .29 49
Ranunculus lingua 1! 02 12 A2 B1
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Polder Achttienhoven en Ruigenhoek (305, 306)

Landschapsecologische typering

Het gebied ligt op de overgang van het Gooi naar het zuidelijk daarvan gelegen
poldergebied. Het noordelijk deel van het gebied (Polder Achttienhoven) staat
onder invioed van kwel afkomstig uit de nabijgelegen hogere gronden. Daar-
naast treedt er in het oostelijk deel van zowel Polder Achttienhoven als het Zek
lckale kwel op vanuit de aangrenzende polders.

in gebied 306 {Ruigenhoek) is er, mede onder invioed van de grondwateront-
trekking door pompstation Groenekan, overwegend sprake van infiltratie. Alleen
in het oostelijke deel wordt een klein gedeelte gevoed door lokale kwel uit de
aangrenzende polders.

In beide gebieden wardt 's zomers water ingelaten vanuit de Vecht.

De ondergrond kent een afwisselend patroon van veen-, zand-, en veen-op-
zand-bodems.

{CHORS 3.2  gebied 305/306  Achttienhoven / Ruigenhoek
str.w.
100% 50% 50% 75%
suppl. suppl. suppl. grond.
38% 38% 25%
grond. grond. nrsl.
12% 12%
nrsl. nrsl.
Zizz 2/zz 2/zz zfzz
infil. infil. kwel kwel
Caltha palustris .c4 .05 .02 .04
Cicutavirosa 1 13 .02 .03
Elodea canadensis .02 .02 13 23
Equisetum fluviatile 16 27 .55 77
Filipencula ulmaria .09 13 13 .20
Hottonia palustris .00 .01 .01 A4
Hydrocharis mo-ra A1 12 12 a2
Lysimachia thyrs. .07 .08 .08 .09
Nupharlutea .05 12 12 33
Nymphaea alba .03 .02 .02 .07
Oenanthe aguatica 20 .30 .30 B2
Peucedanum palustre ! {03 05 .05 .04
Potamogeton lucens .01 .04 .04 34
Potamogeton natans A1 A7 A7 .53
Potamogeton obtusi. ! .01 .03 .03 12
Potamogston trich. .03 .04 16 .28
Potentilla palustris! o1 .04 .04 a7
Ranurculus circinatus A1 1 1 13
Sagittaria sagitt. .26 40 .40 70
Sium latifolium 18 21 21 .20
Sparganiumemersum .01 0z 05 A4
Stratiotes aloides 03 .06 .03 .08
ICHORS 3.2 gebied305/306  Achttienhoven / Ruigenhoek
strw.
100% 50% 50% 75%
suppl. suppl. suppl. grond.
38% 38% 25%
grond. grond. nrsf.
12% 12%
nrsl. nrsl.
2zz z'zz 2/zz z/zz
infil. infil, fowel kwel
Menyanthes trif. | .00 .00 .00 .00
Ranunculuslingua ! 00 .00 .00 .00
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Beschikbaarheid gegevens

Voor dit gebied zijn geen kwaliteitsgegevens van het cpperviakiewater beschik-
baar. Voor het streefwatertype is een fictief watermonster samengesteld aan de
hand van beschikbare gegevens van het grondwater (75%) en regenwater
{25%}. De kwaliteitsgegevens van het inlaatwater en het grondwater zijn over-
genomen uit respectievelijk Barendregt en Bootsma (1991) en het GMN grond-
waterbestand.

De streefsoorten zijn in overleg met de provincie Utrecht aangegeven. Daarbij
is gebruik gemaakt van de gegevens van de Provinciale Milieu-inventarisatie.

Toepassing ICHORS

In totaal zijn er drie ICHORS-berekeningen gemaakt: een voor veenbodems,
een voor zandbodems en een derde voor veen-op-zandbodems. Voor alle runs
is er een gradiént van 100% Vechtwater naar het regionaal kwelmilieu (75%
grondwater, 25% regenwater) doargerekend. Daarbij is rekening gehouden met
een overgang van infiltratie naar kwel.

ICHORS 3.2  gebied 305/3068  Achttienhoven / Ruigenhoek
strow.
100% 50% 50% 75%
suppl. supp!l. suppl. grond.
38% 38% 25%
arond. grond. nrsl.
12% 12%
nrsl. nrsl.
iy iy 2y v
infil. infil. fowrel kwel
Caltha palustris .04 .06 .02 .04
Cicuta virosa 33 37 .08 10
Elodea canadensis .02 02 13 23
Equisetum fluviatile 18 27 .55 77
Filipendula ulmana .04 .06 .06 0
Hottonia palustris Q0 01 .01 44
Hydrocharis mo-ra .29 .35 .35 .38
Lysimachia thyrs. Ree] 10 10 12
Nupharlutea .05 12 12 33
Nymphasa alba .03 .02 .02 .07
Oenanthe aguatica 20 .30 .30 .80
Peucedanum palustre ! .03 .08 .05 .04
Potamegeton lucens a1 .04 .04 34
Potamogeton natans 11 A7 a7 B3
Potamogeton abtus. !! 01 .03 .03 A2
Potamegeton trich. .03 04 .16 28
Potentilla palustris ! .01 02 .02 .08
Ranunculus circinatus 1 hl At 13
Sagittaria sagitt. 26 40 .40 i)
Sium latifolium 18 .21 21 .20
Sparganium emersum 00 0 01 A4
Stratiotes aloides .03 .06 03 .08
ICHQORS 3.0 gebied 305/ 306  Achttienhoven / Ruigenhoek
shr.w.
100% 50% 50% 75%
suppl. suppl. suppl. grond.
38% 38% 25%
grond. grond. nrsl.
12% 12%
nrsl. nrsl.
z/zz z/2z ziz2 2/22
infil. infil. kowel wwel
Menyanthes trif, | .00 .01 .03 22
Ranunculys lingua ! .00 .02 .02 43
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De Hel en De Blauwe Hel (601, 602)

Landschapsecologische typering

Het gebied maakt deel uit van het centrale, laagst gelegen gebied van de Gel-
derse Vallei. Zowel De Hel als De Blauwe Hel staat onder inviced van regionale
kwel, afkomstig uit de Utrechtse Heuvelrug en de Veluwe. Beide stromen ont-
moeten elkaar bij het Valleikanaal. Dit kanaal heeft een sterk drainerend effect
op het gebied en voert een groot deel van het toestromende grondwater direct
af. Met name hierdoor en in mindere mate door de winning van grondwater cp
de hoger gelegen gronden is het gebied ernstig verdroogd {drooglegging 50
cm; Interfacultaire Vakgroep Milieukunde RUU, 1989). Er wordt namelijk geen
gebiedsvreemd water ingelaten.

De opgestelde streefwaarde is alleen te bereiken wanneer ook het waterpeil
van het Valleikanaal wordt opgezet.

De intensiteit van de kwelstroom is in het zuidelijke en vostelijke deel van het
gebied het grootst. Het overige gebied staat voor een aanzienlijk deel onder in-
vioed van neerslagwater.

De bodem bestaat uit veen-op-zand-gronden.

ICHORS 2.0 gebied601/602  De Hel/ De Blauwe Hel
str.w.
bainv. beinvl. meng- beinvl.
door docr type door
nrsk, nrsl. kwelm.
(+30% (+30% {+25% (+20%
nrsl.) nrsl.} nrsl.) nrsl.)
frea=50 frea=50 frea=20 frea=0
inf. kwel kwe/ kewel
Caltha palustris 68 .68 .93 .89
Carexacuia ! .00 .00 .00 .00
Carex acutiformis A2 A2 el 99
Carexcurta .00 .00 22 .92
Carexdiandra ! .00 .00 .00 00
Carexdisticha .94 94 .95 .99
Carex lasiocarpa | 82 92 70 19
Carex panicea 78 .78 .53 .03
Carex paniculata .01 .01 .07 .29
Carex pssudocyperus 13 A3 13 .16
Carex rostrata .82 .82 .84 .85
Dactylorhizamaj. prast. 21 21 .23 24
Eleocharispal. pal. | .85 85 95 97
Equisetum fluviatile 10 92 1.00 1.00
Filipendula ulmaria ! .19 19 26 .39
Juncus subnedulosus b4 .84 .87 90
Lychnis flos-cuculi 3 3 47 49
Lysimachia thyrsiflera .09 .09 45 73
Menyanthes trifokiata .68 86 .98 ] .89
Padicularis palust. ! A7 A7 12 .00
Peucedanum palustre 23 .23 .33 .48
Potentilla palustris .82 B2 .89 1.00
Ranunculus flammula .65 .65 72 76
Ranunculus lingua ! .00 a2 .52 .ag
Thelypteris palustris 48 .48 37 82
Utricularia minor 1 00 FEEE 57

Beschikbaarheid gegevens

In De Hel en De Blauwe Hel liggen twee monsterpunten van het GMN-
ICHORS-onderzoek. Daarnaast zijn er ook watermonsters van het opperviakte-
water beschikbaar uit het onderzoek van Veen (1989). In de dataset van het
project GMN zijn gegevens bekend over de samenstelling van het toestromen-
de grondwater,
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Streefsoorten zijn in overleg met de provincie Utrecht geselecteerd aan de hand
van milieu-inventarisatiegegevens.

Toepassing ICHORS

Met behulp van ICHORS 2.0, 3.2 en 3.0 is een aantal varianten doorgerekend
variérend van meer door neerslagwater beinvioede en verdroogde infiltratiege-
bieden tot meer door opkwellend grondwater beinvioede delen. Aan de hand
van de aanwezige gegevens over de samenstelling van het opperviaktewater
zijn de verschillende invoervarianten vormgegeven. Daarbij is bij de variant met
sterke verdroging van een zekere eutrofiéring als gevolg van oxydatie van het
veen uitgegaan. De waterdiepte is gevarieerd van 10 cm in de 'verdroogde' in-
voervariant tot 40 cm bij het bereiken van de streefwaarde. Voor een aantal
kenmerkende 'oeversoorten' is de waterdiepte constant gehouden.

De berekeningen met de versie 3.2 zijn voor een aantal soorten aangevuid met
berekeningen met de versie 3.0.

Voor het model ICHORS 2.0 is er van een grotere invloed van neerslagwater
uitgegaan (25 % neersltagwater bijgemengd). Ook hier is uitgegaan van een af-
lopende ocnwateringsdiepte (freatisch vlak van 50 ¢m tot 0 cm onder maaiveld).

ICHORS 3.2 gebied&d1 /602 De Hel/ De Blauwe Hel
str.w.
beinvl. beinvl. meng- beinvl.
daor door type door
nrsl, nrsl. kwalmil.
diepte diepte diepte diepte
=10¢cm =10em =25cm =40cm
int. kwel kweel kowrel
Cicula virosa 19 35 .39 A4d
Elodea canadensis .o .09 15 .23
Equisetum fluviatile * 39 .68 70 73
Hottonia palustris .30 .30 .34 .ag
Hydrocharis morsus-ra 56 .56 47 40
Lysimachia thyrsiflora .01 .01 .01 .01
Nupharlutea o1 01 .01 .01
Nymphaea alba 04 .04 25 74
Nymphoides peltata .05 .06 .07 08
Peucedanum palustre ! .03 .03 13 .53
Potamageaton lucens .08 .08 .32 .58
Potamogston natans 20 20 .65 .78
Potamogeton cbtusifol. ! .02 .02 .08 .39
Pctentiila palustris ! .05 .08 .05 .09
Ranunculus circinatus .04 .04 .18 31
Sium latifolium .07 07 2 .21
Sparganiumemersum 52 52 .71 .82
Stratiotes aloides .01 .00 00 Lo
Thelypteris palustris ! o .01 A0 82
Utricularia vulgaris ! .61 .01 .01 o)l
* = voor deze voor het slootmilieu kenmerkende soort is een cevermilieu

aangehouden (waterdiepte in alle varianten 10 cm, waterbreedte 3 m in
plaats van 15 m)

interpretatie

Verreweg de meeste streefsoorten geven een toenemende responsie te zien bij
een groter aandeel van opkwellend grondwater. Voorbeelden hiervan zijn de
meeste fonteinkruidsoorten, Waterviolier (Hottonia palustris) en Grote boter-
bloem (Ranunculus lingua). Op deze soorten zal het bereiken van de streef-
waarden dus een zeer positief effect hebben,

Verschillende andere scorten, zoals Draadzegge (Carex lasiocarpa) en
Moeraskartelblad (Pedicularis palustris) geven de voorkeur aan een grotere in-
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vloed van neerslagwater, Op deze soorten zal het toenemen van de grondwa-
terinvioed een minder positief effect hebben. De in het gebied aanwezige gra-
diént tussen door grond- en neerslagwater beinvicede gebieden zal niet ver-
dwijnen door de in de streefwaarden geformuleerde toename van opkwellend
grondwater. Er zal niet genoeg grondwater beschikbaar komen om de invioed
van neerslagwater in het gehele gebied te overheersen.

Wel zal door een groter aanbod van (grendywater de door verdroging veroor-
zaakte eutrofiéring een minder grote rol gaan spelen. Dit zal samen met de toe-
nemende waterdiepte in de sloten en de geringere ontwateringsdiepte in de
percelen een positief effect sorteren op de streefsoorten.

Al met al kan er geconcludeerd worden dat de hydrologische streefwaarden
voldoen.

ICHORS 3.0 gebied §01/602 De Hel/ De Blauwe Hel
str.w.
beinvl. beinvl. meng- beinvl.
door doar type door
nrsl. nrsi, kwelmil.
diepte diepte diepte diepte
=10cm =10cm =25cm =40cm
inf. kwel kwel kwel
Menyanthes trifoliata ! .06 .22 .26 .29
Potamageton muctonatus .03 03 .09 12
Ranunculus lingua !! 07 .07 .15 .26
Rorippa micrephylla .54 .54 .40 10
Scirpus lacustris lac. .00 .00 .03 A5
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Gelderse Vallei (603-612)
Landschapsecologische typering

De Gelderse Vallei wordt gevoed door regionaal kwelwater. Dit water is afkom-
stig uit de nabijgelegen hogere grenden van de Utrechtse Heuvelrug en de
Veluwe. Beide grondwaterstromen ontmoeten elkaar ter hoogte van het Vallei-
kanaal. Dit kanaal heeft een sterk ontwaterend effect op zijn directe omgeving
en vangt een groot deel van het toestromende grondwater weg. Onder andere
hierdoor en in mindere mate ook deor graondwaterwinningen op de hoger gele-
gen gronden is het gebied verdroogd.

In het rond het kanaal gelegen gebied treedt infiltratie op. Dit gebied wordt ge-
voed door regenwater en oppervlakkig afstromend kwelwater.

In de Gelderse Vallei wordt geen suppletiewater ingetaten. Een uitzondering
hierop vormt de Bennekomse Meent waar in de herfst ten behoeve van het
maaien water wordt uitgemalen. Vervolgens wordt na de maaiperiode water in-
gelaten vanuit het Valleikanaal. Omdat er in het gebied verder niet wordt inge-
laten, is er in de groeiperiode geen gradiént aanwezig tussen kwelwater en ge-
biedsvreemd water. Wel is er sprake van een gradiént van kwelwater op de
flanken, naar sterk door regenwater beinvioed water langs het Valieikanaal.

in het gebied is op de flanken een zandbodem aanwezig, die in de richting van
het Valleikanaal overgaat in een veen-op-zandbodem.

Beschikbaarheid gegevens

Er zijn voldoende kwaliteitsgegevens van het opperviaktewater beschikbaar uit
het GMN-onderzoek alsmede uit het verslag van Veen (1989).

De streefsoorten zijn in overleg met de Provincie Utrecht aangegeven. Daarbij
is gebruik gemaakt van de gegevens van de provinciale milieu-inventarisatie en
van Veen (1989),

Toepassing ICHORS

Met behuip van ICHORS 2.0, 3.2 en 3.0 zijn verschillende invoervarianten door-
gerekend variérend van gebieden met een kwelmilieu tot de door neerslagwater
beinvicede gebieden. Bij het opstellen van de verschillende invoervarianten is
gebruik gemaakt van de watermonsters van het opperviaktewater. Voor de be-
rekening met ICHORS 2.0 is van een grotere invioed van neerslagwater uitge-
gaan. Om de in het gebied aanwezige neerslagwaterienzen te simuleren is er
ook een extreme variant doorgerekend, die zeer sterk door neerslagwater is
beinvioed. Voor de 'verdroogde' invoervarianten is ervan uitgegaan dat er door
oxydatie van het veen een zekere eutrofiéring opgetreden is.

Naast een verschuiving in de samenstelling van het water zal er bij het beraiken
van de streefwaarden ook meer water beschikbaar zijn. Ook met dit effect is re-
kening gehouden bij het opstellen van de verschillende varianten.

Voor een aantal typische oeversoorten, die slechts op de ondiepe randzones
van de sloot voorkomen zijn aanvullende berekeningen gemaakt.

Voor een klein aantal scorten zijn aanvullende berekeningen gemaakt met de
versie 3.0.

Bij alle berekeningen is rekening gehouden met de overgang in grondsoort van
zand naar veen op zand.

Interpretatie

De resultaten van de ICHORS-berekeningen geven een duidelijk beeld van de
spreiding in de responsie van de verschillende streefsoorten over de verschil-
lende invoervarianten. Een vrij groot aantal soorten vertoont hogere responsies
bij een door regenwater beinviged watertype. Daarnaast zijn er soorten die de
hoogste responsie vertorien bij het bereiken van de streefwaarde, of ergens op
de overgang tussen kwelwater en door regenwater heinviced opperviaktewater.
De resultaten van [CHORS 2.0 voor moerasecosystemen geven een avereen-
komstig divers beeld te zien als de resultaten van ICHORS 3.2/3.0, hoewel het
aantal socrten dat de hoogste respeonsie bij kwelwater vertoont groter is. De va-
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riant met een extreem grote invioed van neerslagwater blijkt voor veel soorten
lagere responsies op te leveren. Alleen een aantal zeggesoorten, Galigaan
{Cladium mariscus) en Padderus (Juncus subnodulosus) geven een hogere
responsie te zien.

Uit het bovenstaande kan gecencludeerd worden dat de aanwezige gradiént
een divers milieu verocrzaakt waar allerlei soorten een standpiaats kunnen vin-
den. Een sterkere regenwaterinvioed blijkt de diversiteit echter niet ten goede te
komen. Bij het bereiken van de streefwaarde is er geen sprake van een volledi-
ge omslag naar kwelmilieu en grondwaterkwaliteit. De aanwezige gradiént
wordt hierdoor dus niet bedreigd. De toegenomen waterdiepte en geringere ont-
wateringsdiepte zullen echter in combinatie met de geringere eutrofiéring een
positief effect hebben op een groot deel van de flora. Daarnaast zal ook het
kwelmilieu een grotere continuiteit kennen, hetgeen de ontwikkeling van de ve-
getatie ten goede zal komen.

Al met al kan geconcludeerd worden dat de hydrologische streefwaarden vol-
doen.

ICHORS52.0 gebied 503 -612  Gelderse Vallei
str.w str.w
100% door over- over 5% 75%
nrsl. nrsl. gang gang kwel- kwel
bein il. mil.
+ + + + +
25% 25% 25% 25% 25%
nrsl. nrsl. nrsi. nrsl. nrst.
diep diep diep diep dlep diep
70cm | 70cm | 45cm | 45cm | 25cm | 25em
v Zivv zivw 2/zz zizz zhwv
inf. inf. in. lowel kwel kwel
Caltha palustris .00 .80 .80 .18 A7 .59
Carexacuta | 13 e .18 .00 0o .08
Carexacutiformis .03 47 49 .00 .00 43
Carexdiandra ! 00 .00 .00 .00 .00 00
Carex disticha .04 83 .62 .03 .03 .63
Carexlasiocar. ! .01 .00 .00 0o Rels} .00
Carex panicea .81 56 60 .00 L0 .58
Carex paniculala .08 0 {05 .00 .00 .25
Carex pseudocyperus| B0 A3 11 .00 00 .10
Carexrostrata 93 .87 73 .00 .Go .54
Dactylor. maj.prae, 00 27 3 R 38 .38
Eleoch, pai.pal ! .00 13 1 .89 .83 .06
Equisetum fluviat. .00 .02 03 .02 .02 73
Filipendula ulma | .07 25 .26 .01 .01 .23
Juncus subnodul, 68 A7 .19 .00 .00 .64
Lychnis flos-cuc. .00 .50 .63 .60 .64 67
Lysimachia thyrsif. .01 .02 10 .0¢ .00 .32
Menyanthas trifol. .29 A7 .19 .00 .00 .45
Pedicularis pal. ! .00 .09 .02 .02 .00 00
Peucedanumpalustre] 72 T0 .80 01 o1 .86
Potentilla palustr. .08 13 .43 .00 .00 76
Ranunculus flammula| .CO a7 19 .53 .56 .20
Ranunculus lingua ! .00 .00 .00 .01 .00 .05
Thelypteris palus. .07 .24 41 .00 .00 57
Utricularia min. 1! .00 .00 .00 .00 .00 .0¢
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ICHORS 3.2  gebied803-8612  Gelderse Vallei

str.w str.w
beinvt over- over- 100% | 100%
door gang gang kwet- kwel-
nrsl.
diep= | diep= | diep= | diep= diep
10ecm | 25em | 25em | 40cm | 40em
verdr verdr. | wverdr.
2wy zhvv z2/2z z/zz z2/zz
inf. inf. kwel fowel kwe
Cicutavirosa .28 27 01 . 05
Elodea canadensis 01 .02 1012 12
Equisetum fluviatite * el .27 .58 51 51
Filipendula utmaria .04 .02 .04 08 .03
Hottonia palustris .49 .27 27 .20 21
Hydrocharis mo-ra .34 .33 .33 .32 32
Juncus subnodul ! .01 .01 01 .04 03
Lysimachia thyrsif. .05 .04 .03 .02 .03
Qenanthe aquatica 43 .41 41 36 .36
Potarncgeton lucens .07 .20 .20 29 .35
Patamageton natans 18 .37 .a7 58 .58
Potamogeton obtusif. 1 .G1 0% .04 .04 .08
Potamogeton trich. * .05 .08 31 31 a1
Potentilla paiustris ! .01 .0t .02 .04 .02
Sagittaria sagitt. * .44 40 A0 .37 a7
Sparganiumemersum .33 A7 .51 .5¢ A48

ICHORS 3.0 gebied603-612  Gelderse Vallei

str.w str.w
beinvi. | over- over- 100% | 100%
door gang gang kwel- kwal-
nrsi.
diep= | diep= | diep= | diep= diep
10em | 25em | 25cm | 40cm | 40cm
verdr. | verdr. | verdr.

v zhvv zfzz 2fzz 2/zz

inf. inf, kwel kwel kwel
Groenlandia densa ! .01 .02 .02 .05 .05
Menyanthes trifol. 1 .05 .04 .00 .00 .02
Nasturtium microph. * .52 54 54 .57 57
Potamogeton mucron. .08 RE] A2 M 13
Ranunculus lingua 1! .01 .01 .00 .00 .03
Scirpus lac. lac. .00 .01 .01 .14 .14

* = voor deze voor het cevermilieu kenmerkende soort is de waterdiepte in

alle varianten op 25 cm gehouden
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Gelderse Vallei Amersfoort-Veenendaal (901-905)

Landschapsecologische typering

Het gebied ligt op de overgang van de Utrechtse Heuvelrug naar de Gelderse
Vallei en staat onder invioced van zowel lokaal als regionaal kwelwater af-
komstig van de hoger gelegen gronden.

Cnder invioed van de grendwaterwinning op de Utrechtse Heuvelrug is de
hoeveelheid toestromend grondwater afgenomen. Hierdoor is het gebied ver-
droogd en is de invloed van regenwater verhoudingsgewijs toegenomen.

In dit vri} afstromende gebied wordt geen water ingelaten.

De bodem bestaat uit zand. Op een aantal plaatsen is een veenlaag op het
zand aanwezig.

Beschikbaarheid gegevens

Er zijn kwaliteitsgegevens van het apperviaktewater beschikbaar (Veen, 1989).
De streefsoorten zijn in overleg met de provincie Utrecht aangegeven. Daarbij
is gebruik gemaakt van de gegevens van de provinciale milieu-inventarisatie.

Toepassing ICHORS

Met behulp van ICHORS 3.0 zijn er invoervarianten doorgerekend van meer
door neerslagwater beinvioede, vrij ondiepe sioten, naar een uitgesproken
kwelmilieu met een grotere waterdiepte. Deze berekeningen zijn gemaakt voor
zowel een lokaal, als een regionaal kwelmilieu.

De waterdiepte is constant gehouden voor een aantal socrten die kenmerkend
zijn voor de ondiepe oeverzone.

Interpretatie

De verschillende streefsoarten blijken verspreid voor te komen over de in het
gebied aanwezige gradiént tussen grond- en neerslagwater.

De meeste streefsoorten geven hogere responsies te zien bij een grotere in-
vloed van regionaal of lokaal kwelwater. Met name de submerse sootten, zoals
de fonteinkruidsoorten, vertonen dan een sterk toenemende responsie. Enkele
soorten, zoails Moeraswederik (Lysimachia thyrsiflora), geven een hogere res-
ponsie te zien bij sterk door neerslagwater beinvicede sloten. Het bereiken van
de streefwaarden zal echter niet leiden tot het verdwijnen van de in het gebied
aanwezige gradiént, maar zal wel leiden tot een grotere waterdiepte, een gerin-
gere ontwateringsdiepte en een stabieler kwelmilieu.

Er kan dan ook geconcludeerd worden dat de hydrologische streefwaarden vol-
doen.
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ICHORS 3.0 gebied 901 -905  Amersfoorl-Veenendaal
strw str.w
sterk matig | beinvi. | beinvl.
nrsl. nrsl, door door
water | water kowel- kwel-
beinvl. | beinvl. mil. mil.
diepie | diepte | diepte | diepte
20cm | 30cm | 40cm | 20cm.
strom.
7/27 z2/zz /27 2/27
reg. reg. reg. reg.
kwel kwel kwal kwsl
Elodea canadensis .20 .39 37 37
Equisetum fluviatile * .84 .84 .82 .83
Filipendula ulmaria .04 .04 .62 o4
Hottonia palustris 0o Rol} .00 .00
Hydrocharis mo-ra 14 29 .27 27
Juncus bufonius 08 1B .30 30
Lysimachia thyrsif. 46 .28 15 .09
Myriophylium spicatum .00 .01 .0 .01
Nuphar lutea .o .08 12 .01
Nymphaez alba .01 .06 16 .01
Nymphaides peltata .01 .03 .07 .07
Peucedanum palustre .07 1 .01 .02
Potamogeton mucronat. .01 .08 10 .10
Potamogeton lucens .01 16 27 A3
Potamogeton natans .21 .49 .66 .00
Potamogeton obtusif. ! .03 .85 .05 .01
Pclamogeton trichoid. .15 21 A 42
Petentilla palustris .20 04 .03 03
Rorippa microphilla * .51 .58 .59 13
Scirpuslac. lac. .01 .04 14 .01
Sparganiumemersum .10 51 .82 .62
Utricularia vulgaris .03 .05 .07 .
* = voor deze voor het oevermilieu kenmerkende soort is de waterdiepte

over alle varianten op 20 cm gehouden
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Grote en Kleine Melm (1401, 1402)

Landschapsecologische typering

Het gebied ligt aan de oostrand van de Uirechtse Heuvelrug en wordt beinvioed
door diepe regionale kwel afkomstig hiervan. Het gebied is verdroogd onder in-
vloed van de waterwinning op de heuvelrug.

Het watertekort wordt gecompenseerd door het inlaten van grote hoeveelheden
geéutrofieerd water vanuit de Eem. Hierdoor ontstaat er een gradiént van in-
laatwater naar het regionale kwelwater.

De grond bestaat uit veen, dat in de nabijheid van de Eem een kleidek kent.

Beschikbaarheid gegevens

Voor wat betreft het oppervlaktewater is gebruik gemaakt van de kwaliteitsge-

gevens van Veen (1989). De kwaliteitsgegevens van de Eem zijn afkomstig uit
het 'Waterkwaliteitsverslag 1980 t/m 1986' (Provincie Utrecht; 1989).

De streefsoorten zijn in overieg met de provincie Utrecht geselecteerd aan de

hand van gegevens uit de provinciale milieu-inventarisatie.

Toepassing ICHORS

Met hehuip van ICHORS 3.2 is de in het gebied aanwezige gradiént doorgere-
kend. Aanvullend is er ook gebruik gemaakt van versie 3.0. Er zijn in totaal drie
invoervarianten opgesteld: een variant met sterke invloed van inlaatwater
(100% Eemwater), een variant met matige inviced van inlaatwater en een
kwelwatervariant (streefbeeld). De invoervariant met Eemwater is zowel voor
kwelmilieus als voor infiltratiemilieus doorgerekend.

Interpretatie

Nagenoeg alle soorten vertonen een toenemende responsie bij een toenemen-
de invloed van opkwellend grondwater. Opvallend is de sterke toename van
responsie van de invoervariant met matige invioed naar de streefwaarde voor
de wat meer kritische soorten als Waterviolier (Hottonia palustris), Kleine egels-
kop {Sparganium emersum) en Stomp fonteinkruid (Potamogeton abtusifolius).
Daarnaast laten socrten als Brede waterpest (Elodea canadensis) en Holpijp
(Equisetum fluviatile) een duidelijke sprong in responsie zien bij het omslaan
van het infiltratiemilieu in een kwelmilieu.

Een klein aantal minder kritische soorten prefereert wat minder zoet en voed-
selrijker water.

Al met al kan geconcludeerd worden dat de hydrologische streefwaarden vol-
doen.

64



ICHORS 3.2

gebied 1401702  Grote en Kleine Meim

str.w
100% 100% | beinvl. | 100%
suppl. { suppl. door kwel-
suppl. il
inf. kwel kwel kwel
Alisma plant.-aqua. 45 .45 .55 a7
Cicutavirosa .16 .03 .03 .05
Elodeacanadensis .07 32 .33 .36
Equisetum fluviatile 45 73 75 77
Hottonia palustris 0| .01 .08 .51
Hydrocharis mo-ra .52 b2 .54 51
Juncus bufenius 10 10 .10 .16
Lysimachia thyrsif. .05 .05 .06 .09
QOenanthe aquatica .25 25 .35 .59
Potamogetonlucens . .01 .02 14
Potamogeton natans .02 .02 .04 a7
Potamogeton obtusit. ! .00 .00 .04 12
Potarmogeton trichoi. .03 16 .20 45
Ranunculuscircin. 21 21 24 .32
Sagittaria sagit. 62 .62 .66 70
Sparganium emersum .00 .00 .01 .12
Utriculasia vulgaris V! .01 .0 .00 N
ICHOR532 gebied 1401/02  Grote en Klsine Malm
str.w
100% | 100% | beinvl. [ 100%
suppl. | supp!. door kwel-
suppl. mil.
inf. kwal Kwel kwel
Groenlandiadensa ! 0c .00 .0g .00
Nasturtium micro. as 35 45 59
Ranunculuslingua H .0¢ Rea} .0 .07
Rorippa microphylla .35 35 .45 .59
Scirpuslac. lac. .01 01 .02 .21
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ICHORS 3.0  gebied 1502-1603  Eenvallei-noord
str.w. strow.
sterk sterk matig 100% | 100%
beinv. | beinv. | beinv. | kwel- kwel-
door door door mil. mil.
suppl. suppl. supp!l. strom.
vikv vikv vikv vikv zizz
inf. kwel kwel kwel kwel
Caltha palustris .0G .00 .00 .00 a1
Carex acutiformis .00 .00 .00 .00 .00
Carexdisticha .03 .03 .05 22 33
Carexpseudocyp. .00 0o 00 .00 .03
Elodeacanaden. .04 1 12 .14 14
Equisetum fluviat. .06 14 32 .70 70
Groenland. densa ! .03 .03 17 .18 18
Hottonia palust. .00 .C0 .00 .04 .00
Hydrocharis mo-ra .28 .22 24 .30 .09
Lysimachia thyrs, .08 .08 .08 .08 .06
Menyanthestrif. | .00 .00 .Go .00 .00
Potamogeten mucro. .00 .00 .00 00 .28
Potamogeton lucens .00 .00 .00 13 .05
Potamogeton natans .42 42 .82 91 .00
Potamog. obtus. ! .00 .00 .01 .05 .03
Potamogston trich. .00 .G1 .03 A7 .07
Ranuncul. lingua 1! .00 .00 .00 .01 .00
Sagjttaria sagit. .25 25 ar 72 72
Utricuiariavulg. .00 o0 .00 .00 B¢
Veronicacaten. !! .00 .00 .00 .00 .06
Charavulgaris .00 .00 .00 .02 09
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Eemvaliel, oost (1606, 1607, 1701 en 1702)

Landschapsecologische typering

Het hele gebied staat onder inviced van regionale kwel afkomstig uit de nabij-
gelegen Veluwe.

In de zomer wordt er water vanuit de Eem ingelaten. Hierdoor ontstaat een gra-
diént van door gebiedsvreemd water beinvioede gebieden langs de Eem en ge-
bieden langs de randzone die gevoed worden door schoon kwelwater.

Er is overwegend sprake van veengrond. Soms worden dekzandruggen aange-
sneden. Vlak bij de Eem ligt er een kleilaag op het veen. In het gebied ten oos-
ten van Bunschoten is ook zand in de ondergrond aanwezig.

Beschikbaarheid gegevens

Er ziin gegevens van de samenstelling van het opperviaktewater beschikbaar
uit het GMN-onderzoek {gebieden 1607 en 1701) alsmede het onderzoek van
ICHORS 3.1 en 3.2 {gebieden 1606 en 1701).

De lijst met de streefsoorten is in overleg met de provincie Utrecht samenge-
steld aan de hand van gegevens afkomstig uit de provinciale milieu-inventarisa-
tie. Daar naast is er ook gebruik gemaakt van het rapport van Westrienen
{1989).

Toepassing ICHORS

Met behuip van ICHORS 3.0 is de gradiént doorgerekend van kwelwater naar
gebiedsvreemd water. Deze berekeningen gaan uit van de aanwezigheid van
veen in de ondergrond en venige kiei op de oevers. Alle invoervarianten zijn
doorgerekend voor kwelmilieus. De invoervariant met sterke invioed van Eem-
water is ook voor infiltratiemilieus doorgerekend.

Omdat er in de randzone een zandbodem aanwezig is, zijn er ook berekenin-
gen gemaakt voor zandbodems. Bovendien is er met het oog op het zuid-ooste-
lijk deel van het gebied een invoervariant met vrij afstromend water opgesteld.

Interpretatie

Het blijkt dat verreweg het grootste deel van de streefsoorten hogere respon-
sies vertoont bij de kwelwatervariant. Slechts een enkele soort als Brede water-
pest {Elodea canadensis) bereikt het optimum bij een overgangsvariant. Er kan
dan ook geconcludeerd worden dat de hydrologische streefwaarden voldoen.
Bovendien is duidelijk te zien dat wanneer het kwelmilieu zich uitbreidt over de
verschillende bodemtypen de diversiteit van de flora zal toenemen. Zo vertoont
een aantal van de doelsoorten bij zandondergrondhogere responsies: b.v. Dot-
terbloem (Caltha palustris), Puntig fonteinkruid (Potamogeton mucronatus),
Wateraardbei {Potentilla palustris) en Rode waterereprijs (Vercnica catenata).
De andere streefsoorten scoren beter bij veengrond zoals Waterviolier (Hotto-
nia palustris}, Tweerijige zegge (Carex disticha), Kikkerbeet (Hydrocharis mor-
sus-ranae}, Drijvend, Glanzig en Haarfonteinkruid {Potamogeton natans, P. lu-
cens en P. trichoides).

69



ICHORS 30 GMN  gebied 1606-1702  Eenvallei-oost

strw. | strw. | strw.

sterk sterk matig 100% 100% 100%

peinv. | beinv. | beinv, kwel- kwel- kwel-

door door door mil. mil. mi.

suppl. | suppl. | supph strom.

vikv vikv viky vikv ez zand

inf. kwel kwel kwel kwel kwel
Caltha palustris .01 .01 0 .01 .04 .04
Carexacutiformis 0o .00 .00 .00 .00 .00
Carexdislicha .03 .03 05 35 14 48
Carex pseudocyp. .00 .00 .00 .00 .02 .02
Elodea canadensis 1 .29 .25 21 .21 21
Equisetum fluvia. a2 26 .49 .81 .81 .81
Groenlandia densa !l .00 00 .00 .00 e .16
Hottonia palust. .00 .00 .00 .07 .00 .00
Hydrocharis mo-ra 45 .45 .40 .50 19 19
Lysimachia thyrs. .05 .04 .06 .08 .08 .08
Menyanthes trifol | 0o 00 00 .00 .00 0o
Myriophillum spic. .00 .00 .M .04 .0¢ .00
Potamog. mucronatus; .00 .00 .00 .00 G 10
Potamogeton iucens .00 .00 .01 .24 A7 A7
Potamogeton natans .08 .06 .18 .73 .56 .00
Potamogeton obtus ! .00 .00 .01 .06 .06 .06
Potamogetan trich. .00 .01 .02 18 .08 .08
Potantilla palus. .00 .00 .00 .00 1 .02
Raruncul. lingua ! .00 .00 00 02 .00 oo
Sagittaria sagit. 87 .67 56 .74 .74 74
Sparganium emers. .01 .01 .01 .19 g 19
Utricularia vulg. .00 .00 .00 .00 .00 .00
Vercnicacatenata !! .00 .00 .00 .00 .04 .04
Chara vulgaris .00 .00 0o .00 .01 .01
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Putterpoider en polder Arkenheem (2301, 2302)

Landschapsecoiogische typering

Het gebied staat voor een deel onder invloed van regionale kwel met een gerin-
ge intensiteit. Door de inpoldering van Zuidelijk Flevoland is de grondwater-
stand met 3 dm gedaald. Het in het gebied optredende watertekort wordt ge-
compenseerd door het inlaten van water uit het Nijkerkernauw en het
Nuldernauw. Hierdoor is er een gradiént aanwezig van inlaatwater naar kwel-
water.

De bodem in het gebied bestaat grotendeels uit klei.

Beschikbaarheid gegevens

In dit gebied is in het kader van het GMN-ICHORS-onderzoek een aantal
monsters van het opperviaktewater genomen. Door het Zuiveringsschap Velu-
we zijn kwaliteitsgegevens van het inlaatwater beschikbaar gesteld.

In overleg met de provincie Gelderland zijn streefsocrten geselecteerd.

Toepassing ICHORS

Met behulp van ICHORS 3.0 is de bestaande gradiént van inlaatwater naar
kwelwater doorgerekend. Voor de invoervariant met sterke invioed van inlaat-
water is de kwaliteit van het inlaatwater aangehouden. Omdat voor het inlaat-
water niet alle parameters beschikbaar zijn, is deze invoervariant aangevuld
met kwaliteitsgegevens van een opperviakiewatermonster dat sterk door inlaat-
water is beinviced. De streefwaardevariant is opgesteld aan de hand van de
monsters van water waarvan de kwaliteit niet is beinvioed. Er is een mengwa-
tertype als overgang genomen. Deze overgangsvariant is zowel voor infiltratie-
als voor kwelmilieus doorgerekend.

Interpretatie

Bijna alle streefsoorten vertonen bij een grotere invioed van kwelwater een toe-
nemende responsie. Waterviolier (Hottonia palustris), Moeraswederik (Lysima-
chia thyrsiflora) en Kleine egelskop {(Sparganium emersum) zijn soorten die een
sterke toename in responsie vertonen bij de kwelwatervariant. Enige uitzonde-
ringen zijn Waterscheerling (Cicuta virosa) en Brede waterpest (Elodea cana-
densis) die hun optimum bij een overgangsvariant bereiken. Hieruit kan gecon-
cludeerd worden, dat de hydrologische streefwaarden voldoen.

ICHORS 3.0  gebied 2301/2362  Putterpolder / Polder Arkenheem

str.w

sterk matig matig 100%

beinvl. beinvl, beinvi. kwel-
door door door mil.

suppl. suppl. suppl.

int. inf. kwel kwel
Cicuta virosa 29 .48 20 23
Elodea canadensis .13 A2 .32 .24
Equisetumfluv. .34 .48 Na .70
Hottenia palustris .00 .00 .00 .37
Hydrocharis mo-ra .29 40 AC .64
Juncus acutifl. ! .01 .02 .02 .19
Lotus uliginosus 42 .60 60 .92
Lysimachia thyr. .02 7 07 .33
Oenanthe aquatica .50 83 83 .86
Potamogeton lucens 12 26 19 .70
Potamogeton natans 19 .35 .36 .75
Patamogetontrich. .01 .01 .06 14
Ranunculus flammula A7 .22 .22 .43
Rorippamicroph. .36 .45 .45 .56
Sagittaris sagit. .55 74 .74 .82
Scirpuslac.lac. .00 01 .01 .06
Sparganium emersum .03 G4 .07 35
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Polder Oosterwolde en Oldebroek (2802, 2803)

Landschapsecologische typering

Het gebied staat onder invioed van regionale kwel.

De waterhuishouding is beinvioed door de aanleg van Costelijk Flevoland en
een aantal ruilverkavelingen. Van de voorheen frequent voorkomende water-
overlast is nu geen sprake meer. Beide polders kennen in de zomer nu zelfs
een watertekort, waardoor water uit het Drontermeer via de Gelderse Gracht
moet worden ingelaten. In polder Cldebroek gebeurt dit minder frequent dan in
polder Ousterwolde. Het Drontermeerwater is minder zoet van karakter. Door
het inlaten van dit water ontstaat een gradiént van inlaatwater naar kwelwater.

Beschikbaarheid gegevens

Zowel in polder Costerwolde als in polder Oldebroek ligt een aantal GMN-
ICHORS-punten. Hieruit kan een redelijk nauwkeurig beeld worden verkregen
van de variatie in de samenstelling van het opperviaktewater. Gegevens over
de samenstelling van het inlaatwater zijn door het Zuiveringsschap Veluwe be-
schikbaar gesteld. Daarmaast is ook een tweetal grondwateranalyses bekend
(omgeving Elburg en Wezep) in de GMN-dataset.

In overleg met de provincie Gelderland is een aantal streefsoorten geselec-
teerd.

Toepassing \CHORS

Met behulp van het model ICHORS 3.0 is de in het gebied aanwezige gradiént
doorgerekend. De verschilledne invoervarianten zijn samengesteld aan de hand
van de gegevens over de samensteliing van het opperviaktewater: een regiona-
le kwelmilieuvariant, een variant met matige invloed van gebiedsvreemd water
en een variant met sterke invioed van gebiedsvreemd water. De kwelmilieuva-
riant is opgesteld aan de hand van gegevens van opperviakiewater met de
minst beinvioede kwaliteit en de grondwateranalyses.

Interpretatie

De meeste streefsoorten laten een toenemende responsie zien bij een groter
aandeel van grondwater. Belangrijke streefscorten als Snavelzegge (Carex
rostrata), Brede waterpest (Elodea canadensis), Waterviolier (Hottonia palus-
tris), Drijvend en Haarfonteinkruid (Potamogeton natans en P. trichoides) rea-
geren duidelijk positief op de streefwaarde.

Voor een klein aantal soorten als Dichtbladig fonteinkruid (Groenlandia densa)
en Beekpunge (Veronica beccabunga) scoort de kwelwatervariant iets minder
hoog dan de overgangsvariant. Dit verschijnsel kan voor een deel verklaard
worden door het feit dat de versies 3.0 en 3.2 slechts weinig waarnemingen in
hun dataset bezitten van een dergelijk zoet water (17 mg Cl/l). Voor een aantal
soorten kunnen deze iets teruglopende responsies reéel zijn. Geconcludeerd
kan echter worden, dat de hydrologische streefwaarden voldoen.
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ICHORS 3.0  gebied 2802 / 2803

Oosterwelde en polderbroek

Sirw.

sterk matig 100%

door door fowel-
SUpp.- suppl.- mil.

water water
beinvl, beinvl.

kwel kwel kwel
Achillea ptarmica .08 A8 .54
Caitha palustris .02 .04 .03
Carexrostrata | 12 .45 64
Cirsiumn palustre .08 1 18
Elodea canadesis .19 .23 30
Equisetum fluviatile 71 .85 .82
Groenlandia densa ! .04 .18 .00
Hotlonia palustris .02 .18 29
Hydrocharis mo-ra .24 .51 .82
Juncus acutiflorus .07 15 25
Juncus subnodul. ! .00 .00 .00
Lotus uliginosus 33 .65 k)|
Lysimachia thyrsiflora 11 .32 53
Lythrumsalicaria 15 37 51
Menyanthes trifol. | .00 00 .00
Myriophylium spicatum A2 A3 15
Nymphoides peltata .01 .03 .06
Peucedanum palustre .02 .07 .08
Potarmogeten compressus 1 .00 .00 .00
Potamogeten mucronatus 0c .00 .00
Potamogeton lucens .35 .24 35
Potamogeton natans 68 .74 a7
Potamogeton trichoides 22 .22 32
Potentilla palustris .00 .00 .00
Rarippa microphylla 32 51 81
Ranunculus tircinatus .48 .67 .92
Ranunculus ammula .39 62 81
Sagittaria sagittifotia .38 .57 i
Sparganium efmersum .28 .36 .55
Veronica beccabunga .08 .10 .01
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Conclusies

Met behulp van het ecohydrologisch model ICHORS is het verband aangege-
ven tussen hydrologische streefwaarden en biotisch streefbeeld. Beiden bleken
goed op elkaar afgestemd te ziin. Bijstelling van de hydrologische streefwaar-
den was niet noodzakelijk.

Door de koppeling van hydrologische streefwaarden met responsies van plante-
soorten zijn deze streefwaarden goed onderbouwd. Daarbij is een zekere in-
druk ontstaan over de verhouding tussen inspanning en effect in de verschillen-
de gebieden. Deze informatie is gebruikt bij de ecologische beoordeling van de
verschillende waterwinscenario's.

Uit de beschrijving van de resultaten in hoofdstuk 3 is gebleken dat voor alle
gebieden de meeste streefsoorten de hoogste responsie bereiken bij de kwel-
watervariant die overeenkomt met de hydrologische streefwaarden. Toch is
ruwweg een onderscheid te maken in drie typen gebieden, die op verschillende
wijzen reageren op de opgestelde invoervarianten.

De gebieden waar gebiedsvreemnd boezemwater wordt ingelaten, geven over
het algemeen grote verschillen te zien tussen de invoervariant met sterke in-
vloed van inlaatwater en de streefwaardevariant. Met een groter aandeel afstro-
mend grondwater en het terugdringen van gebiedsvreemd water blijkt een groot
ecologisch rendement te hehalen te zijn. Met het bereiken van de abiotische
streefwaarden komt dan ook het biotisch streefbeeld binnen handbereik.

In gebieden waar geen water wordt ingelaten, is het verschil in responsie tus-
sen sterk door neerslagwater beinvioede en sterk door grondwater beinvioede
varianten minder groot. In principe is de gradiént tussen meer door neerslagwa-
ter en meer door grondwater beinvioede gebieden vanuit het natuurbeleid ook
een gewenste situatie. Wanneer de geformuleerde streefwaarden van deze ge-
bieden bereikt worden, zal deze gradiént dan ook niet worden opgeheven.
Voorkomen moet echter wel worden dat door een verminderde afstroming van
grondwater gebieden gaan verdrogen. Juist over deze verdrogingsverschijnse-
len, zoals eutrofiéring door mineralisering, zijn nog weinig kwantitatieve gege-
vens bekend. Bij het opstellen van de verdroogde invoervariant is het trofienivo
slechts bescheiden bijgesteld. Al met al geven de responsies van de streefsoor-
ten geen reden de abiotische streefwaarden aan te passen. Het merendeel van
de streefsoorten reageert positief op een toename van de regionale kwel in het
gebied. Een grotere invioed van grondwater is dan ook gewenst om het kwelmi-
lieu in gradiént te versterken en verdrogingsverschijnselen tegen te gaan.

De laatste categorie gebieden wordt gevermd door het milieutype blauwgras-
land {Het Laegieskamp). Het milieutype blauwgrasland is vrij slecht vertegen-
woordigd in de dataset van ICHORS. Om deze reden was het slechts voor en-
kele streefsocrten mogelijk de invoervariant door te rekenen. De resultaten
kunnen dan ook slechts een indicatie geven. De voorlopige indruk bestaat ech-
ter dat ook hier het bereiken van de streefwaarden een positief effect heeft op
de streefsoorten.

Tot slot geven de kaarten 4.1a en b en 4.2a en b een ruimtelijk beeld van de
responsies van een streefsoort (Drijvend fonteinkruid (Potamogeton natans)),
en een soort (Bultkroos {Lemna gibba)) die kenmerkend is voor geéutrofieerde
wateren. De figuren a en b geven telkens de responsie aan op respectievelijk
sterk door inlaat en neerslag heinviced water en op regionaal kwelwater. Een
vergelijking van beide kaarten geeft dus een goede indruk van het door een
grotere invioed van (opkwellend) grondwater veroorzaakte effect op deze
soorten. In bijna alle gevallen laten de streefsoorten sterk toenemende res-
ponsies zien bij een grotere aandeel van (opkwellend) grondwater, Bultkroos
(Lemna gibba) daarentegen vertoont bij een groter invloed van grondwater een
sterk amemende responsie.
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Soortenlijst:

Alisma plantagoagua.
Caltha palustris

Carex acuta

Carex acutiformis

Carex diandra

Carex disticha

Carex echinata

Carex lasiocarpa

Carex panicea

Carex paniculata

Carex pseudocyperus
Carex riparia

Carex rostrata

Cicuta virosa

Cirsium palustre
Cladium mariscus
Dactylorhiza majalis prae.
Eieocharis palust. pal.
Elodea canadensis
Epilobium palustre
Equisetum fluviatile
Filipendula ulmaria
Groenlandia densa
Hottonia palustris
Hydrocharis morsus-ranae
Juncus acutiflorus
Juncus subnodulosus
Lychnis floscuculi
Lysimachia thyrsiflora
Menyanthes trifoliata
Myrica gale
Myriophyllum spicatum
Nuphar lutea

Nymphaea alba
Nymphoides peltata
Cenanthe aquatica
Pedicularis palustris
Peucedanum palustre
Potamogeton compressus
Potamogeton crispus
Potamogeton mucronatus
Potamogeton lucens
Potamogeton natans
Potamogeton obtusifolius
Potamogeton trichoides
Potentilla palustris
Ranunculus circinatus
Ranunculus flammula
Ranunculus lingua
Rhinanthus angustifolius
Rorippa microphylla
Sagittaria sagittifolia
Scirpus lacustris lac.
Sium Jatifolium
Sparganium emersum
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Grote waterweegbree
Dotterbloem
Scherpe zegge
Moeraszegge
Ronde zegge
Tweerijige zegge
Sterzegge
Draadzegge

Blauwe zegge
Pluimzegge

Hoge cyperzegge
Oeverzegge
Snavelzegge
Waterscheerling
Kale jonker
Galigaan

Rietorchis

Gewone waterhies
Brede waterpest
Moerasbasterdwederik
Holpijp
Moerasspirea
Paarbladig fonteinkruid
Waterviolier
Kikkerbeet

Veldrus

Padderus

Echte koekoeksbloem
Moeraswederik
Waterdrieblad
Gagel
Aarvederkruid

Gele plomp

Witte waterlelie
Watergentiaan
Watertorkruid
Moeraskartelblad
Melkeppe

Plat fonteinkruid
Gekroesd fonteinkruid
Puntig fonteinkruid
Glanzig fonteinkruid
Drijvend fonteinkruid
Stomp fonteinkruid
Haarfonteinkruid
Wateraardbei

Stijve waterranonkel
Egelboterbloem
Grote boterbloem
Grote ratelaar
Slanke waterkers
Pijlkruid

Mattenbies

Grote watereppe
Kleine egelskop



Stratiotes aloides
Thelypteris palustris
Utricularia minor
Utricularia vulgaris
Veronica beccabunga
Veronica catenata
Chara vulgaris

naamgeving volgens Heukels/van der Mijden, 21e druk, 1990
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Krabbescheer
Moerasvaren

Klein blaasjeskruid
Groot blaasjeskruid
Beekpunge

Rode watererepriis
Gewoon kranswier



Bijlage 3 Waardering deeigebieden en
hydrologische streefwaarden

Teelichting:

Achter de dubbele punt staat voor elk hoofdgebied de waardering op de schaal

van A - D. Van de afzonderlijke deelgebieden zijn vermeld:

- nummer {eerste cijfer is nummer van het hoofdgebied, tweede en derde cij-
fer is nummer van deelgebied)

- naam (P=polder; c=00st, w=west enz}

Hoofdgebied 1. Westflank Gooi (NH): C.

101  Qverscheense P 0.03
102 Gooikust 0.05
103 Lagieskamp 0.22
104 H'sumse Meento 0.05
105 H'sumse Meent w 0.03
106 Bussumse Meent 0.10
107 St Ankeveen o 0.10
108 KhoefseP. o 0.10
109 Gravel.P w 010
110 GravelPo 0.10
111 Ster-oost 0.12

Hoofdgebied 2. Vechtplassen (NH/U): D.

201  Naardermeer w 0.07
202 Naardermeer o 0.22
203 Hol A'veen w 0.1
204 Hol A'veenm 0.04
205 Hol A'veeno 0.18
206 StAnkeveen w 0.03
207 St.Ankeveen m 0.07
208 Horstermeer 0.01
209 Khoefse P w 0.04
210 Kheefse P mo 0.14
211 K'hoefse P mw 0.04
212  Wijde Blik 0.01
213 Vuntus Ster-w 0.14

Hoofdgebied 3. Noorderpark (U/NH): D.

301 Egeishoek 0.12
302 Tienhoven 0.20
303 Westbroek 0.20
304 Gagelpolder 0.01
305 Achtienhoven 0.10
306 Ruigenhoek 0.05
307 GrkanHRz 0.08
308 GrkanHR m 0.08
309 GrkanHRn 0.08
310 B'hoven Vuurse 0.08

Hoofdgebied 4. Heuvelrug, zuidflank (U): B.

401  Groenraven 0.20
402 Oud Wulvenbr 0.02
403 Kromme Riin 0.20
404 K Rijn flank 0.28
405 Kolland 0.15

406 Ameronger BP 0.156



Hoofdgebied 5. Blauwe Kamer (U): A.
501 Blauwe Kamer 1

Hoofdgebied 6. Zuidelijke Vallei (U/G): C.

601 Blauwe Hel 0.14
602 Hel 0.14
603 A'berg Hooil.o 0.08
604 A'berg Hooil.w 0.08
605 Velderbroek 0.06
606 De Kampen 0.04
607 A'berg flank 0.03
608 De Meent 0.03
609 Bennek.Meent 0.14
. 610 Rand B.Meent 0.10
611 Wag.Hooil. o 0.08
612 Wag.Hooil w 0.08
Hoofdgebied 7. Beken bij Renkum (G): B.
701  Renkumse B bov 0.25
702 Renkumse B ben 0.25
703 Heels.Beek bov 0.25
704 Heels.Beek ben 0.25

Hoofdgebied 8. Heuvelrug-oost, infiltratiegebied (U): C.

801 Hazewater 0.20
802 Ingeborg 0.25
803 Treekerplas 0.25
804 Leersumse Plas 0.15
B05 Egelmeer eo 0.15

Hoofdgebied 9. Heuvelrug-oost, kwelzone (U): C.

901 Heetveld 0.25
802 Geerestein 0.10
903 Heygraaf 0.25
904 Sloten Maarsb. 0.25
905 OQverberg 0.15

Hoofdgebied 10. Centrale Vallei, kampjes (G/U): C.

1001 Meeuwenkampje 0.35
1002 Rand M'kampje 0.15
1003 Allemanskampije 0.35
1004 Rand Al'kampje 0.15

Hoofdgebied 11. Centrale Vallei, Zandbrink (U): C.
1101 Gr.Zandbrink 1

Hoofdgebied 12. Centrale Vallei, overige gebieden (G/U): B.

1201 Renswoude 0.09
1202 Scherpenzeel 0.11
1203 Woliwinkel 012
1204 Gr.Wagensveld 0.17
1205 Sch'zeel-A'veld 0.09
1206 Breehoef 0.15
1207 Modderbeek 0.09
1208 Sch'steegbos 0.09
1209 Zwarte Goor 0.09



Hoofdgebied 13. Soesterveen e.0. (U): B.

1301 Pluismeer 0.34
1302 Pijnenburg 0.33
1303 Soesterveen 0.33

Hoofdgebied 14. Flank Soest (U}: C.

1401 Grote Melm 0.30
1402 Kleine Melm 0.30
1403 Flank Soest 0.40

Hoofdgebied 15. Gooi - oostflank (U}: C.

1501 Rand NP/Veen 0.10
1502 NP te Veen 0.20
1503 Rand ZP/Veen 0.10
1504 ZP te Veen 0.14
1505 Groeneveld 0.20
1506 Groeneveld o 0.12
1507 ZP/Veld,Baarn 0.14

Hoofdgebied 16. Eemgebied - kleipolders (U/NH): B.

1601 Gooi Zomerkade 0.0
1602 NP te Veld 0.32
1603 ZP te Veld 0.22
1604 Maatpolder w 0.02
1605 Maatpolder o 0.10
1606 Bikkerpolder 0.22
1607 Oosterpolder 0.21

Hoofdgebied 17. Eemgebied - veenpolders (U): A,

1701 Polder Haar 0.40
1702 Zeldert 0.40
1703 Coelhorst 0.20

Hoofdgebied 18. Noordelijke Vallei - Kallenbroek (G): C.
1801 Kallenbr, w 0.60
1802 Kallenbr. o 0.40

Hoofdgebied 19. Noordelijke Vallei - Landgoed Hoevelaken (G): B.
1901 Hoevelaken z 0.70
1902 Hoevelaken n 0.30

Hoofdgebied 20. Noordelijke Vallei - Zwartebroek (G): C.
2001 Zwartebr. z 0.60
2002 Zwartebr. n 0.40

Hoofdgebied 21. Noordelijke Vallei - Appelse en Kruishaarse Heide (G): C.
2101 Appelse Hei 0.60
2102 Lg Meerveid 0.40

Hoofdgebied 22. Noordelijke Vallei - Veldbeek e.0. (G): C.

2201 Lgn Nijkerk 0.40
2202 Veldbeek ben 0.40
2203 Veldbeek bov 0.20

Hoofdgebied 23. Randmeerkust Nijkerk (G): B.
2301 Arkemheen 0.60
2302 Putterpolder 0.40

Hoofdgebied 24. Volenbeekgebied (G): B.
2401 Volenbeek 1



Hoofdgebied 25. Hierdense Beek {G): C.

2501 Hierd.Beek bv 0.70
2502 Hierd.Beek mi 0.10
2503 Hierd.Beek bn 0.20

Hoofdgebied 26. Gebied Harderwijk - Deornspijk (G): C.

2601 Hulshorst 0.20
2602 Kust Hierden 0.10
2603 Hoophuizen 0.30
2604 Kust Doornspijk 0.40

Hootfdgebied 27. Flankzone Doornspijk - Oldebroek (G): B.

2701 Wessinge 0.25
2702 Hoge Enk 0.25
2703 ‘'t Harde- Wezep 0.25
2704 Qldebroek zo 0.25

Hoofdgebied 28. Polders bij en ten noorden van Elburg (G): C.

2801 Polder 't Goor 0.20
2802 P. Oldebroek 0.40
2803 P. Qosterwolde 0.40

Hoofdgebied 29. Harderbroek (F): A.
2901 Harderbroek 0.67
2902 Rand Harderbr. 0.33

Hoofdgebied 30. Knardijkgebied (F): A.

3001 Wilgenreserv. 0.55
3002 Knarbos 0.45
3003 Knardijk zo 0
3004 Knardijk nw 0

Hoofdgebied 31. Oostvaardersplassen (F): B.
3101 Qostv.pl. nat 0.67
3102 Qostv.pl. dr. 0.33
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Streefwaarden voor veranderingen in de grondwaterstand in cm.

{** = niet van toepassing)

gewicht scores:

begrenzing scoreklassen:

nr  npaam gws  flux opp -2/-1 -1/0 0/+1 +1/+2
101 Overscheense P 0 7 3 deiek ok o i
102 Gooikust 3 4 3 -10 -3 3 20
103 Lagieskamp 7 1 2 -5 -1 5 15
104 H'sumse Meento 3 4 3 -5 -1 5 15
105 H'sumse Meentw 0 10 0 falale ok ek il
106 Bussumse Meent 3 4 3 10 -1 10 30
107 St Ankeveen o 2 6 2 -5 -2 3 10
108 Khoefse P. o 2 6 2 -5 -2 3 10
109 GravelPw 4 6 0 -10 -3 3 20
110 Gravel.P o 2 6 2 -10 -3 3 25
111 Ster-oost 0 10 0 Yook i dee ik
201 Naardermeer w 0 7 3 ek e il o
202 Naardermeer o 0 7 3 ok hiaie ok b
203 Hol A'veenw 0 10 0 ok i ok ok
204 Hol A'veenm 0 0 0 ekk faisd il Fokck
205 HolA'veeno 0 7 3 el debek ek daek
206 StAnkeveen w 0 10 0 ok ok e yeok
207 StAnkeveenm 0 10 0 bl ek ek ek
208 Horstermeer 0 10 0 gl ok ok ek
209 Khoefse Pw 0 10 ¥} ek Fedek ek ek
210 Khoefse P mo 0 7 3 faiaiad Feacke Fecke ol
211 K'hoefse P mw 0 10 0 fainiel ok ok ke
212 Wijde Blik 0 10 0 Yok ek faiaiad ek
213 Vuntus Ster-w 0 6 4 ok dolek dedek dekck
301 Egelshoek 5 5 ¢] -5 -2 2 5
302 Tienhoven 0 8 2 aial ik el
303 Westbroek 0 8 2 ok falaiad habaiad faiaiad
304 Gagelpolder 0 5 5 ek e ek
305 Achtienhoven 0 8 2 il ik falala ek
306 Ruigenhoek 0 8 2 e ool ol ol
307 GrkanHRz 3 5 2 -10 -5 5 20
308 GrkanHR m 3 5 2 -10 -5 5 20
309 GrkanHRn 3 5 2 -10 -5 5 20
310 B'hoven Vuurse 3 5 2 -10 -5 5 20
401 Groenraven 2 6 2 -10 -5 5 20
402 Oud Wulvenbr. 1 8 1 -5 -2 5 10
403 Kromme Rijn 0 8 2 ik ek ek ook
404 K Rijn flank 4 6 0 -10 -5 5 20
405 Kolland 0 10 0 lalala ok ek e
406 Ameronger BP 0 8 2 ol ok ok oex
501 Blauwe Kamer 0 0 0 kk ok Yok ok
601 Blauwe Hel 0 10 0 el i ok ok
602 Hel 0 10 0 bl ek il ik
803 A'berg Hooil.o 3 4 3 10 -5 5 25
604 A'berg Hooil.w 3 4 3 10 -5 5 20
605 Velderbroek 4 4 2 -5 -2 5 10
606 De Kampen 5 5 0 -5 -2 5 10
607 A'berg flank 5 5 0 -5 -2 5 10
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Pluismeer
Pijnenburg
Soesterveen

Grote Meim
Kleine Melm
Flank Soest

Rand NP/\feen
NP te Veen
Rand ZP/\Veen
ZP te Veen
Groeneveld
Groeneveld o
ZP/NVeld,Baarn

Gool Zomerkade
NP te Veld

ZP te Veld
Maatpolder w

(=23 = I w ) o) [ NS R R ) ]

SO OhwL <D

& 0o

oo

O B b

oo W Ww

(SN I I BN SO NMNO c o oo PO N LI 6 R -3

PO N

-+

OGO ol OGOy

Do MNMOoON [ B o I n I o Y i [l o B w B o W woomMmn

o O oo

[\ e T s R o B o i oo I o Y o o

N o o

N OO

OC N NOOC

O C oW

- ST
o omnmnd

-10

i

-10

i

[S 4 LI &) S )

[ LI I B

—

iy
N Ao~ NO

20

10

i
8 it

10
15
20
20
25

S0
20
50
20

45
40
20
20
25

15

20

20

10
10
10
10

20

25
25
25
10
25
35
30
30
25

30
30
40

15
10
30
25
30
30

1ica



1605
1606
1607

1701
1702
1703

18017
1802

1801
19802

2001
2002

2101
2102

2201
2202
2203

230
2302

2401

2501
2502
2503

2601
2602
2603
2604

2701
2702
2703
2704

2801
2802
2803

290
2902

3001
3002
3003
3004

3101
3102

Maatpolder o
Bikkerpolder
Qosterpolder

Polder Haar
Zeldert
Coelhorst

Kallenbr. w
Kallenbr. o

Hoevelaken z
Hoevelaken n

Zwartebr. z
Zwartebr. n

Appelse Hei
Lg Meerveld

Lgn Nijkerk
Veldbeek ben
Veldbeek bov

Arkemheen
Putterpolder

Volenbeek

Hierd.Beek bv
Hierd.Beek mi
Hierd.Beek bn

Hulshorst

Kust Hierden
Hoophuizen
Kust Doornspijk

Wessinge

Hoge Enk

't Harde- Wezep
Oldebroek zo
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Streefwaarden voor veranderingen in de flux in mm/d.

(*** = niet van toepassing)

gewicht scores:

begrenzing scoreklassen:

nr  naam gws  flux opp -2/-1  -1/0  0O/+1 +1/+2
101  Overscheense P 0 7 3 -020 -0,02 005 020
102 Gooikust 3 4 3 -015 -0,02 0,05 0,80
103 Lagieskamp 7 1 2 -010 -0,02 005 1,00
104 H'sumse Meento 3 4 3 -020 -002 005 080
105 H'sumse Meentw 0 10 0 -015 -0,02 0,05 020
106 Bussumse Meent 3 4 3 -015 -p02 0,05 2,00
107 St Ankeveen o 2 6 2 -0,10 -0,02 005 0,80
108 Khoefse P. o 2 6 2 -010 -0,02 005 080
108 GravelP w 4 6 0 -030 -0,02 005 060
110 Gravel.P o 2 6 2 -030 -0,02 005 1,00
111 Ster-cost ¢] 10 0 -0,10 -0,02 005 1,00
201 Naardermeer w #] 7 3 015 -0,02 0,05 030
202 Naardermeer 0 0 7 3 -010 -0,02 0,05 1,00
203 Hol A'veenw 0 10 0 -0,15 -0,02 005 020
204 Hol A'veenm 0 10 0 -015 -002 0,90 030
205 Hol A'veen o 0 7 3 -015 -002 0,0 090
206 StAnkeveenw 4] 10 0 -015 -0,02 0,05 0,25
207 StAnkeveenm 0 10 0 -0,15 -0,02 005 0,20
208 Horstermeer 0 10 0 -500 1,00 001 0,10
209 Khoefse Pw 0 10 0 -015 -0,02 005 030
210 K'hoefse P mo 0 7 3 -0,15 -0,02 005 0,30
211 K'hoefse P mw 0 10 0 -015 -0,02 005 020
212 Wijde Blik 0 10 ¢ -015 -0,02 0,02 0,10
213 Vuntus Ster-w 0 6 4 -0,15 -0,02 005 0,10
301 Egelshoek 5 5 0 -0,i0 -0,02 0,05 040
302 Tienhoven 0 8 2 -0,03 -002 0,10 1,00
303 Westbroek 0 8 2 003 -002 005 050
304 Gagelpoider 0 5 5 -0,03 -002 0410 1,50
305 Achtienhoven 6] 8 2 -0,10 -005 005 100
306 Ruigenhoek 0 8 2 -0,05 -002 0,05 050
307 GrkanHR z 3 5 2 -003 -002 010 1,00
308 GrkanHRm 3 5 2 -0,03 -002 0,0 1,00
309 GrkanHRn 3 5 2 -003 -002 0,10 1,00
310 B'hoven Vuurse 3 5 2 003 -002 010 1,00
401 Groenraven 2 6 2 -0,i0 -0,05 005 050
402 Oud Wulvenbr. 1 8 1 -0,03 -0,02 0,02 0,10
403 Kromme Rijn 0 8 2 005 -002 005 020
404 K.Rijn flank 4 6 o -0,10 -002 005 0,50
405 Kolland 0 10 0 -0,056 -0.02 005 020
406 Ameronger BP 0 8 2 -0,03 002 005 050
501 Blauwe Kamer 0 0 0] e ok il
601 Blauwe Hel 0 10 ¢ -0,03 -002 0,05 020
602 Hel 0 10 ¢ -0,03 -002 0,05 020
603 A'berg Hooil.o 3 4 3 -003 -0,02 0,02 0,5
604 A'berg Heoil.w 3 4 3 003 -0,02 0,02 020
605 Velderbroek 4 4 2 -0,05 -002 0,05 0,15
606 De Kampen 5 5 0 -005 -0,62 0,10 020
607 A'berg flank 5 5 0 -005 -0,02 0,10 020
608 De Meent 4 4 2 -0,05 -002 010 020
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Streefwaarden voor veranderingen in de oppervlakte kwelgebied in procenten.

{*** = niet van toepassing}

gewicht scores:

begrenzing scoreklassen:

nr  naam gws  flux opp -2/-1 -1/0 0O/+1 +1/+2
101  Overscheense P 0 7 3 -10 -2 5 10
102 Gooikust 3 4 3 -2 -1 10 30
103 Lagieskamp 7 1 2 -5 -2 10 30
104 H'sumse Meent o 3 4 3 -4 -2 7 20
105 H'sumse Meentw 0 10 0 ok Ik ol o
106 Bussumse Meent 3 4 3 0 0 30 60
107 St. Ankeveen o 2 6 2 -5 -2 10 30
108 K'hoefse P. o 2 6 2 -10 -3 7 20
109 GravelPw 4 6 0 dekok e ek ek
110 GravelP o 2 6 2 -4 -2 5 15
111 Ster-oost 0 10 0 ek i s ek
201 Naardermeer w 0] 7 3 -4 -2 2 5
202 Naardermeer o ¢ 7 3 -10 -3 7 20
203 Hol A'veen w 0 10 0 ikl hok b b
204 Hol A'veenm 0 10 0 ok faid ok
205 Hol A'veeno 0 7 3 -10 -3 5 25
206 StAnkeveenw 0 10 0 ok o s ok
207 St.Ankeveenm 0] 10 0 i ol ok
208 Horstermeer o] 10 0 i ok ol
209 Khoefse Pw 0 10 0 il ok ik
210 Khoefse P mo 0 7 3 -5 -2 5 15
211 Khoefse P mw 0 10 0 ool il ik Yokk
212  Wijde Blik 0 10 0 ek i bl ek
213  Vuntus Ster-w 0 B 4 -4 -2 2 5
301 Egelshoek 5 5 o] i ek ik fiad
302 Tienhoven 0 8 2 -4 -2 7 20
303 Westbroek 0 8 2 -10 -3 5 15
304 Gagelpolder 0 5 5 0 0 25 50
305 Achtienhoven 0 8 2 -10 -3 5 15
306 Ruigenhosk 0 8 2 -5 -2 7 25
307 Grkan HR z 3 5 2 -3 -1 7 20
308 GrkanHRm 3 5 2 0 o 7 20
309 GrkanHRn 3 5 2 -10 -3 7 20
310 B'hoven Vuurse 3 5 2 0 1] 7 20
401 Groenraven 2 6 2 -5 -2 5 20
402 Oud Wulvenbr. 1 8 1 0 0 5 10
403 Kromme Rijn o 8 2 -10 -3 5 10
404 K.Rijn flank 4 6 0] i faaa ik ik
405 Kolland 0 10 ¢] ek i Ak ik
406 Ameronger BP 0 8 2 2 5
501 Blauwe Kamer 0 0 0 ek ok ik el
601 Blauwe Hel 0 10 0 o ek ek hislel
602 Hel 0 10 (o] ok oo o

603 A'herg Hooil.o 0 8 2 -4 -1 5 10
604 A'berg Hooil.w 0 8 2 -2 -1 5 10
605 Velderbroek 4 4 2 -4 2 2 5
606 De Kampen 5 5 0 bl ek ek ok

11
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Bijlage 4 Samenstelling Werkgroep ecologie

Werkgroep ecologie

de heer ir. Th.G.J. Witjes (voorzitter) Provincie Gelderiand,
dienst Milieu en Water

de heer ing. W. Brenkman Provincie Gelderland,
dienst Milieu en Water
de heer drs. A.J.P. Jonker Provincie Gelderland,
dienst Milieu en Water
de heer drs. M. Rijken Provincie Geiderland,
dienst Ruimte, Wonen en Groen
mevrouw drs. H. Pomarius Provincie Gelderland,
dienst Milieu en Water
de heer drs. J.A. Weinreich Provincie Gelderiand,

dienst Milieu en Water
de heer drs. ing. JW. Nieuwenhuis Provincie Noard-Holland,
dienst Milieu en Water

de heer drs. J.W. Siffels Provincie Noord-Holland,
dienst Milieu en Water
de heer ing. H. van Arke! Provincie Utrecht,
dienst Ruimte en Groen
mevrouw ir. M. Holtman Provincie Flevoland,
dienst Water en Milieu
de heer drs. M.H. Jalink KIWA, Afdeling Winning en Bodem

de heer drs. L. Bijlmakers IWACO, Adviesbureau water en milieu
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