KWEEK EN KWEEXBESTRIJDING IN GRASLAND
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1, INLEIDING

1.1 Historisch overzicht

Kweek (Elytrigia repens (L.) Desv.l)) is een over grote delen van de
wereld verspreide plantesocort die, vooral in de akkerbouw enorme schade aan-
richt., In veel landen is het het meest gevreesde onkruid.

Slechts een enkele keer wordt de scort ten voordele van de mens aangewend
bijvoorbeeld voor de voorkoming van watererosie (Kazrya, 1370 en Larin en
Nikitchin, 1971) en voor veevoederproduktie op voor goede grassen ongunstige
groeiplaatsen. In perioden met ernstige voedselschaarste werden de rizomen °
als meelsurrogaat en voor alkohol-, koffiesurrogaat~ en strocpproduktie
gebruikt. Sommigen schrijven aan kweekrizomen een geneeskrachtige(onder an-
dere bloedzuiverende} werking toe (Terlsvuori, 1929). Extrakten werden zelfs
aanbevolen als haargroeimiddel (Terasvuori, 1929 en Strecker, 1923),

Als onkruid in grasland heeft kweek in het verleden nauwelijks een rol
gespeeld, Alleen op regelmatig met zout of zoet water overstroomde percelen
kwam de scort veel voor. Kramer schreef in 1925 over kweek: "in goede gras-
landen komt dat gras gewoonlijk niet of slechts in geringe mate voor, doch
in laag gelegen hooilanden, die 's winters geruime tijd onder water staan,
vormt het meermalen een belangriijk deel van het bestand. Op knipgronden die
's zomers uitdrogen wordt ook meermalen kweek gevonden, vocral op de lagere,
vochtige plekken". Ook Kraus (1912), Sinclair (gecit., door Kraus -1912- en
Schifer ~1371-) kwamen tot overeenkomgstige conclusies.

Kiapp (1956) vond bij een botanisch onderzoek op 4000 percelen Duits
grasland op 15 % van de percelen kweek; ze vormde gemiddeld 0,56 % van de
totale droge-stofopbrengst; slechts een enkele keer, bijvoorbeeld op kunst-
matig of natuurlijk overstroomd grasland, kwam de scort massaal voor.

Velen waren dan ook de mening toegedaan dat kweek op akkerbouwpercelen
kon worden bestreden door deze tijdelijk in grasland te leggen (Evans, K 1957,
Sagar,1961 en Falke,1920).

Op de proefveldenserie CI 203, die een aantal door Nederland verspreid
liggende en voor de betreffende streek representatieve graslanden omvatte,
werd gemiddeld genomen eveneens weinig kweek gevonden {(Tabel 1).

Cp deze graslanden kwam dus weinig kweek voor. De grootste bhezettingen
kwamen voor op de kleigronden (Z.W. Friesland en de Betuwe), verder op het
relatief jonge en wveelal droogtegevoelig grasland in de Zijpe en op enkele
percelen in het randgebied van de IJsselmeerpolders. Op enkele percelen
deed zich een relatief hoge kweekbezetting voor (tabel 2).

Stebler (gecit. door Kraus,19812) vond omstreeks 1900 op 21 van de 32 door
hem onderzochte percelen oud grasland op zeeklei kweek; op drie ervan veel.
Kruyne e.a. (1967) vonden op 68 % van de 1577 door hen in de periode 1946-
1953 onderzochte percelen grasland, kweek. Wordt hiervan een aantal extreme
percelen (blauwgrasland en dergelijke) buiten beschouwing gelaten, dan kwam
op 80-85 % van de percelen kweek voor., De gemiddelde bezettingsgraad was onge-
veer 2 drooggewichtsprocenten; op 79 percelen (ongeveer 5 %) kwam meer dan 10 %
kweek voor,

De relatief geringe hoeveelheden kweek konden zich, bijvoorbeeld bij
ernstige droogte of vorstschade, sterk uitbreiden; een dergeliijke uitbreiding
had echter meestal slechts een tijdelijk karakter (De Vries, 1941, 1%43a en
1%43b en tabel 2).

1)

In de afgelopen decennia veranderde de wetenschappelijke nasm van kweek
nogal eens: Triticum repens L., Agropyron repens P.B., Agropyron repens
(L.) Beauv., Elytrigia vepens (L.) Nevsk en L. vepens (I.) Desv. (Heukels
en Van Ocststroom,1970). Veel gebruikte Nederlandse volksnamen zijn:
kweek, kweekgras, puin, puingras en veters.
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Tabel 1. De gemiddelde kweekbezetting (drooggewichtsprocenten) in de loop van zestlen
jaar op de proefvelden van CI 203, (De bemesting was: 70 kg H, 60 kg Pp05 en
120 kg K20 per ha; het gebruil werd bepaald dcor de boeren en varieerde daar-
door sterk.) {Niet gepubliceerde gegevens van Steenbergen, IBS,)

Streek an Aantal Jaarp
grondsoort proef—L
_Lfeldenl 1948 .49 ,50 .51 .52 ,53 .54 .55 .56 .57 .58 .59 .60 .61 .62 .63

Gron,.,, PFriesl.

en Dr. (veen) 5 o o ¢ 1 + © 4+ + + 1 <+ 1 5 1 0 0
Idem (zand) 6 c 2 1 ¢© 0 © 2 4+ + + + + + + 1 +
Z. Holl, (veen) 10 2 2 2 2 1 + 4+ 2 + 4 1 +* + 1 + 1
N. Brab, (zand) g L 1 1 1 1 1 2 + + i 1 3 1 3 a2 3
Z.W.Priesl. (klei} 9 ¥ 6 1 2 1 2 5 1 1 1 1 4+ 1 1 1 2
Betuwe (klei) 10 & 6 1 2 1 2 2 2 % 2 1 2 4 3 5 10
Z .Limburg {10ss) b4 o 0o + + 2 + D 0 + 0 0 0
0.Drente (madel.) L O o0 o0 0 4 + o0 O 0 O 0
Randgebied IJssel~-

meer (zand/veen/

klei op veen) 8 Y 1 + 1 + 1 o0 o o0 2 6 1 5 B8
Gelderse vallel

{zand) 6 C 0 + + + 0 0O + +
Achterhoek en

Twente (zand) T 0 0 o + + 4+ ©¢ 0 0 © 0 O
Zijpe {zand) 8 & 5 6

NOP (zanad) 8 ' 101 1

Tabal 2. De kweekbezetting (drooggewichtisprocenten} op enkele afzonderlijke percelen van
CT 203 {nist gepubliceerde gejevens van Steenbergen, IB3).

Streelt en grondsoort Jaarpr
1948 .49 ,50 ,51 .52 ,53 .54 .55 .56 .57 .58 .59 .60 .61 .62 .63

N, Brabant (zand) 5 5 4 2 2 2 3% 1L 1 1 & 4 2 + 3 7
Z.W. Priesland (klei) i0 36 6 1 2 2 8 6 2 o0 1 1 1 1 + 5
Betuwe {klei) 25 33 6 10 4 g9 14 7 10 4 2 & 1 9 & 16
Betuwe (iklei) 21 6 2 % & 5 3 3 6 1 1 k& 10 &
Randgeb. IJsselmeerp.

(klei cop veen) 28 2 2z 7 1 =z 2 17 5 1% 32
ZiJpe (zand} 11 13 9
Ziipe {zand) 16 41 12

1.2. Huidige tecestand

De laatste jaren ondergaat de kweekbezetting in veel grasland een sterke
verandering: vele praktijkpercelen zijn zeer zwaar met kweek bezet. Veel
boeren klagen er over dat de kweek zich sterk uitbreidt en bij wverzoeken om
medewerking aan het kweekbestrijdingsonderzoek worden talloze percelen aan-
geboden die 50-100 drooggewichtsprocenten kweek bevatten. Dit verschijnsel
doet zich ook, zii het vaak op beperktere schaal, in de ons omringende
landen voor (Wetzel, 1966, Dorrington Williams, 1970 en Bracker, 1974),
Tevens bestaat de indruk dat het verspreidingspatrocon verandert; de kweek
komt steeds meer in haarden te staan. De negatieve eigenschappen van de kweek
komen dan wveel meer tot uiting, dan wanneer ze verspreid tussen de andere
grassen staat.

Objectieve gegevens over deze veranderingen ontbreken vrijwel gcheel,
Dirven (1968) bepaalde de botanische samenstelling van een 40-tal wille-
keurig gekozen graslandpercelen, die een twintig jaar eerder door Kruyne en
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medewerkars {(1967) waren bestudeerd, en vond hierbij geen duidelijke toename
van kweek. Bij dit onderzoek bleven de percelen die tussentijds waren herin-
gezaaid echter buiten beschouwing. Dit kan een belangrijke inviced op de ver-
kregen resultaten hebben, omdat herinzaai vooral plaatsvindt op slecht gras-
land en op zandgronden, waar veel kweek aanwezig kan zidin.

De Gooijer-(niet gepubliceerde gegevens)} vond daarentegen op een inten-
sief gevoerd graslandbedrijf een zeer sterke uitbreiding van de kweek (tabel 3).

Tabel 3., De kweekbezetting (geschatte drooggewichtsprocenten) op een ongeveer
20 ha groot, intensief gevoerd graslandbedrijf op kleigrond (De
Gooijer, IBS).

1963 op ca., 50 % van de percelen kweek: gemiddeld 13 %
1968 op ca. 75 % van de percelen kweek; gemiddeld 20 %
1971 op ca. 95 % van de percelen kweek; gemiddeld 16 %

Bij de (sinds ongeveer 1968) door de afdeling Vegetatiekundig Onderzoek
van het IBS uitgevoerde graslandvegetatiekarteringen bleek het aantal percelen
waar veel kweek voorkwam erg groot te zijn (tabel 4),

Tabel %, De kweekbezetting (geschatte drcoggewichtsprocenten) in grasland
(Hijink, 19703 De Gooijer, 1965, 1966, 1967, 1969, 1970 en 1971 en
Sikkema 1970 en 1871).

Karteringsgebied Opp. Kweekbezetting (%)
(ha) tot 10 10-30  >30 > 10
Ruurlo 4218 387 ha 462 ha 140 ha 14
Binxperlo 6583 66 ha 6% ha 15 ha 12
Mars- en Westerstrocom {Dbr,) 3053 46 ha 71 ha 5 ha 3
Rijk van Nijmegen-Zuid 2460 437 ha 357 ha 75 ha 18
Havelte 4500 164 ha 387 ha 276 ha 13
Steenderen 3100 110 ha 88 ha 20 ha 3
Borculo 1700 ug ha 31 ha 3 ha 2
Aalten 1800 51 ha 89 ha 19 ha 6
Over Betuwe Noord 1555 175 ha 136 ha 21 ha i0
Heerde 2970 185 ha 128 ha 25 ha 5
Bevermeerse Siuis (Didam) 5470 8
Totaal 31508 9

In ruim 15 % van het gekarteerde grasland kwam vrij veel kweek voor; in
9 % (2680 ha) zelfs meer dan 10 %.

Een uitbreiding van de kweek in grasland is goed verklaarbaar. Bij de
huidige graslandexploitatie doen zich een aantal factoren voor die de kweek in
de hand werken:

1. Er wordt veel akkerbouwland ingezaaid tot grasland. Een deel wvan dit ak-
kerbouwland is sterk bezet met kweek,

2. Er wordt steeds meer grasland ingezaaid op drogere gronden; op deze gron-
den gaan de goede grassen (zoals Engels raaigras) bij droogte snel te
gronde .

3. De bemestingstoestand van het grasland is sterk verbeterd; kweek profi-
teert hiervan,

4, Door het intensieve gebruik van het grasland en de zwaardere bemesting
neemt het aantal plantesoorten in grasland af en is in vele gevallen een
viltige grasmat (bestaande uit onder andere struisgrassen en rood zwenk-
gras) vervangen door een bestand met als hoofdcomponent Engels raaigras;
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kweek krijgt hierin wveel meer kans. Andere gevolgen van dit eenzijdiger
worden van het plantenbestand is dat bij laat maalen een groter deel van
het bestand in een ontwikkelingsstadium is, waarin het slecht tegen maaien
hestand is, en dat de gevoeligheid voor uitwinteren en voor andere ongun=
stige weerscmstandigheden kan toenemen,

Bij graslandverbetering wordt stzeds meer gefreesd en worden steeds minder
akkerbouwgewassen verbouwd.

Door de stijgende veebezetting op het grasland neemt de mest-~ en urine-
produktie toe. Zowel de in de weide als de in de stal geproduceerde mest
en urine kan de kweek bevorderen respectievelijk door geilplekken en urine-
verbrandingen en door verstikking en verbranding bij verkeerd uitbrengen
van stalmest, dunne mest en gier (onvoldoende verdeling van stalmest en
foutieve toediening van dunne mest).

De graslandverzorging, met name het bossen maaien, laat steeds meer te
WEnsSen over.

De moderne maaiapparatuur, met name {verkeerd afpgestelde) cirkelmaaiers,
kan de grasmat ernstig beschadigen,

Mollen worden steeds minder bestreden, waardcor evensens een open zode

kan ontstaan.

Kweek is relatief goed bestand tegen droogte; de laatste jaren ziijn pe-
riodiek erg droog geweest.

De sterk gestegen stikstofbemesting lijkt hierbij veoral indirect een

rol te spelen;:

- Stikstofbemesting geeft een snellere grasgroei met als gevolg een grotere
kans op te laat inscharen en/of maaien en een grotere produktie van mest en
urine,

~ Door stikstofbemesting gecombineerd met een intensiever gebruilk, is het
viltige karakter van vele grasmatten verdwenen en is Engels rzaigras naar
voren gekomen.

- Stikstofbemesting geeft een grotere kans op verbranding van de grasmat
door urine,

De mogelijkheid dat stikstof ook een direkte rol speelt, hetzii door een

positieve beInvloeding van de kweek of door een negatieve bheInviceding van
de overige grassen, is niet uitgesloten {(zie: 3.1.4.).

In dit rapport wordt een samenvatting gegeven van literatuur en van re-

sultaten van onderzoek omtrent het voorkomen en de bestrijding van kweek in
grasland.



2. OPZET VAN HET ONDERZOEK

In verband met het sterk gestegen aantal klachten, over te grote kweek-
bezettingen 1) in grasland, en vragen naar een passende bestrijdingsmethode
werd hierover de afgelopen jaren onderzoek verricht. Dit gebeurde ten dele
docr middel van kas- en veldproeven; daarnaast werden op ruim tweehonderd
praktiikpercelen de kweekbestriidingsmethoden op hun praktische toepasbaarheid
getoetst en werd nagegaan in welke mate en om welke redenen een herinfectie
optrad. Voor dit laatste onderzoek werd medewerking verkregen van diverse
consulentschappen (onder andere in de vorm van de interprovinciale proef-
serie nr. 507}, Tenslotte werden enkele honderden boeren geénquéteerd over
de bezwaren tegen een zware kweekbezetting.

De bestrijdingsmethoden die bestudeerd werden zifjn:

- chemische bestrijding (dalapon, TCA en glyfosaat)

- mechanische bestrijding (begraven en fragmenteren)

- oecologische bestriiding (verbouw van Engels razigras, Italiaans razigras,
stoppelknollen en bladkool).

Ook werden combinaties van deze methoden toegepast.

1)

Kweek wordt vaak verward met grassoorten die:
a, eveneens rizomen (of stolonen)hebben;
b. bovengronds enige geliikenis vertonen;
c. een soortgelijke groeiwijze hebben,
Ad a: het betreft hier met name Holecus mollis L. (zachte witbol,in de prak-
tijk ook wel boskweek genaamd) en sommige vormen van Agrostis stelonife-~
ra L. (fiorien; ook wel fijne kweek of herfstkweek genaamd}.
De onderscheiding van deze soorten is vrij gemakkelidik:

beharing ktongetje oorties
kweek ‘ kaal tot behaard zeer kort stengelomvattend
fiorien - kaal lang geen
zachte witbol sterk behaard lang geen
veldbeemdgras kaal zeer kort geen

Op akkerland (en 3jong grasland) kan Agrostis gigantea Roth (hoog
struisgras) vocrkomen (Anonymus, 1969 en Williams, 197(). Deze scort 1ijkt
op fiorien, doch heeft onder andere een iets langere tong en is forser
(Heukels en Van QOoststroom, 1970).
Ad b: Phalaris arundinacea L. (rietgras) en Phleum pratense L. (timothee)
worden nogal eens met kweek verward. Ock hier is Dbij nauwkeurlge beschouwing
verwarring echter ultgesloten.

oortjes tongetije dwarsverbindingen in de
bladschede
kweek stengelomvattend kort geen
rietgras geen zeer lang/ vaak wel
viiezig
timothee geen lang/melk- geen
wit

Ad c: rietgras kan evenals kweek in opvallende haarden voorkomen.
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3. RESULTATEN EN DISCUSSIE

3.1 Oecologie

Kweek heeft weinig oecologisch zwakke punten. Ze komt onder zeer uiteen-
lopende omstandigheden voor, Alleen lichtgebrek, zeer frequent en kort af-
weiden of -maalen, een permanent hoge grondwaterstand en een zeer lage
pH (pH-KC1l< 4,0)vormen een bedreiging.

¥week is beter dan vele andere grassen bestand tegen extreme omstandig-
heden als droogte, vorst, oveprstroming met zoet en zout water, laat maaien,
1828 Kramer, 1925, Kraus,1912 en Klapp, 1865 a en b). T

Kweek is echter in allerlei cpzichten een zeer variabele soort; ock ten
aanzien van de vreaktie op groeiomstandigheden is dit het geval (Pooswang e.a.,
1372).

Wat betreft de reaktie op éen aantal belangrijke grceiomstandigheden het
volgende:

3.1.1 Grondscort:

Kweek kan op alle grondsoorten, met uitzondering van zeer arme zandgronden en
van hoogveen, voorkomen (Terdsvuori, 1929 en Wehsarg 1935b).

Kruyne en medewerkers (1967) vonden een lichte voorkeur voor de zZwaardere
kleigronden; de relatieve veelvuldigheidscijfers waren:

zand zavel klei venige grond veen

59 115 159 105 62

Ock bij het eerdergencemde CI 203-onderzoek en bij het onderzoek van
Kramer (1925) kwam dit naar voren. Kraus (1912) en Klapp (1965) daarentegen
vermeldden dat kweek meer voorkomt op niet te dichte humeuze gronden en dat
ze juist op kleigrond minder gunstige groeiomstandigheden vindt. Boeker {1950)
vond geen duidelijke voorkeur voor grondsoort, Vahrmeyer (1864) vond bij eemn
enquéte in 0. Gelderland minder kweek op klei~ dan op zandgrond. Onze eigen
ervaring is tenslotte dat de problemen met kweek in grasland zich vooral voor-
doen in de zandgebieden (ofschoon ook op andere grondsoorten deze problemen
bekend zijn).

Uit deze resultaten valt niet op te maken of de gevonden voorkeuren van
de kweek een direct of een indirect gevolg zijn van de grondsoort, Kraus
(1912), Korsmo (1930) en Weber en Emmerling (1901) veronderstelden dat de
rizocmgroei op dichtere en zwaardere gronden minder goed is. Het door Kramer
(1825} en door Xruyne e.a. (1967) gevonden geringere voorkomen op zandgrond
kan een gevolg ziin van gebrek aan voedingsstoffen op zandgrond, doch ook van
periodieke wateroverlast op de zwaardere gronden. Bij het onderzoek van
Kruyne e.a. speelde ook het relatief grote aantal uiterwaardenm bij de klei-
percelen, waar kweek het zeer goed doet, een rol van betekenis.

Het minder frequent voorkomen van kweek op laagveengrond is waarschiin-
1ijk voornamelijk een gevolg van de overmatige vochtvoorziening; bij ont-
watering komt %week vaak sterk naar voren.

Dat zich momenteel de meeste moeilijkheden met kweek voordoen op de zand~
gronden lijkt vooral een gevolg van het opheffen van de vroeger belangrijkste
beperkende factor, het gebrek aan voedingszouten. Ock het feit dat veel gras-
land hier is ingezaaid op, met kweek vervuild, akkerbouwland en dat hier va-
ker droogteschade optreedt speelt hierbij een rol. Een kenmerkend verschil
tussen droogtegevoelige zandgronden en kleigronden is verder dat de uit-
breiding van de kweek op de kleigronden vaak een tijdelijk doch op de dro-
gere zandgronden vaak een blijvend karakter heeft,
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In de oudere graslandliteratuur (Kraus, 1912 en Wehsarg, 193%)wordt vaak
vermeld dat k.zek veornamelijk veorkemt in jong en slechts weinig in oud
grasland; alleen wanneer dit laatste een zeer open zode had kon kweek ook
hier voorkomen (Wehsarg,1935b).

Op driesland (uit akkerbouwland gemaakt grasland, zonder inzaai van
graszaad) kwam vooral de eerste jaren vaak veel kweek voor, doch deze ver-
dween na enkele jaren vrijwel steeds (Falke, 1920 en Stebler, 1917). Thérn
(1967) vond in Zweden eveneens een afname van de kweekbezetting met het ouder
worden van het grasland.

Als belangrijkste ocorzaak voor de afname noemt Falke (1920) de geringe
weidevastheid van kweek. Daarnaast was van betekenis dat kweek vaak een over-
blijfsel was van een voorafgaande akkerbouwperiode (Klapp, 1952) en dat ri-
zomen in losse grond beter groeien (Korsmo, 1925 en Kraus, 1912)1),

Ock in oud grasland was kweek vroeger echter geen onbekende (Zijlstra
19283 Xruyne e.a., 1967 en Klapp, 1952).

Bij elgen onderzoek werd geen duidelijk verband tussen leeftijd van het
grasland en de kweekbezetting gevonden.

In sommige gevallen nam de kweekbezetting duidelijk toce met het
ouder worden van het grasland., Dit was met name het geval op percelen waar
een kweekbestrijding had plaatsgevonden: voor de (her)inzaal was de kweek
zo goed mogelijk bestreden doch na verloop van tijd kwam ze, onder relatief
ongunstige omstandigheden voor de ingezaaide grassen, vaak geleidelijk weer
terug. :

Op een aantal proefvelden waar jong en oud grasland werd vergeleken
deden zich wat dit betreft geen opvallende verschillen voor (Tabel 5 en

Hoogerkamp, 1974).

Tabel 5. De invloed van herinzaai van oud grasland op de kweekbezetting
(drooggewichtsprocenten) .

Grondsoort Type grasland Aantal jaren na inzaail
B 1 2 3 L 5 & 7 8 9

komklei oud grasland 0 K + + 0 6 1 9 5

jong grasland 0 0 + 1 0 5 1 8 i
zeeklei oud grasland 1 + 4 + a 17

jong grasland i 0 2 i i 1 14
vochtige zandgrond oud grasland 0 6 a 6 +

jong grasland 0 0 0 0 1
zandgrond oud grasland 3 3 3

jong grasland 1 7 1
rivierklei oud grasland 0 0 2 2 2 7 +

jong grasland 1 9 + 1 1 5 2
komklei oud grasland 0 1 0 0 0 B Q 4

jong grasland 0 1 a 1 0 1 + 1
zandgrond oud grasland 2 3

jong grasland i 8
zandgrond oud grasland + 2

jong grasland 3 3

l)Het is echter bekend dat kweekrizomen ook in harde lagen, zelfs asfalt,
kunnen groeien. Meyer en Buchholz (1963a) vonden weliswaar dat de knop-
aktiviteit door lage zuurstof- en hoge koolzuurgehalten in de grond wordt
geremd; de betreffende grenswaarden lagen echter op een zodanig niveau (resp.
S en 10 %) dat ze in ons land zelden voorkomen.
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In de psakt+ijk Jdoen zich op jonge percalen velatief Aduidelijk meer
problemen met kweek voor dan op oude, De oorzaken hiervan zijn sleclhiis ten
dele bekend:

- bij herinzaal van grasland waarin kweek voorkomt, en waarbij geen kweekbe-
strijding wordt toegepast., komt kweek vaak duidelijk naar voren. De rizomen
worden, vooral wanneer de vernietiging van de grasmat met een frees ge-
beurt, in stukken verdeeld waardoor het aantal planten sterk toeneemt;

- de kweekrizomen lopen na het "vernmietigen" van de grasmat sneller uit dan
het graszaad aanslaat. De kweek krijgt dan een voorsprong;

-~ veel jong grasland wordt ingezaaid op met kweek vervuild akkerbouwland,

- veel jong grasland ligt op percelen die niet optimaal zijn voor de
ingezaaide grassen (bijvoorbeeld op de droogte-gevoelige gronden). Van
jedere groeiremming die de goede grassen ondergaan kan de kweek profiteren;

- jong grasland ondervindt, naar het schijnt, meer schade van te laat maaien
dan oud grasland; kweek kan daardoor sterk naar voren komen (Hoogerkamp,
1974b). Een steilere groeiwijze van het gras en de aanwezigheid van een
groter percentage hooitypen spelen hierbij een rol.

De recente toename van de kweskbezetting doet zich echter ook in wveel
oud grasland voor. Ock in andere landen is dit het geval (Wetzel, 1966 en
Boeker, 1950). —

Kweek iz besgtand tegen zowel maaien als weiden en komt daardoor voor
bij zeer uiteenlopende gebruikssystemen. Kruyne e.a.(1967 }Jverkregen de volgen-
de relatieve veelvuldigheidscijfers:

echt hooiland hooiweide wisselweide echte weide
101 103 126 70

In alle vier klassen kwam kweek voor; het meest op de wisselwelden
en het minst op de echte weiden. Boeker (1950) vond in de omgeving van
Bonn ten aan21en van het gebruik twee oecologische zwaartepunten: &&n op de
goede weiden en é&n op extensief gebruikt hooiland,

Klapp (1965) noemt kweek redelijk, doch niet helemaal, weidevast;
Palmer en Sagar (1963) vonden kweek het meest op niet al te intensief be-
weid grasland en Wichers (1965) vond geen kweek op de zeer intensief beweide
kalverweitjes. Kephorst phorst (1923) en Petersen (1961) rnamen waar dat kweek
kort afweiden door schapen niet kan verdragen en Graf Bothmer (1953) con-
stateerde dat kweek niet tegen zeer intensieve betreding, zoals deze vaak
bij weide-uitgangen plaatsvindt, bestand is.

In gazons en sportvelden is de isvarlng opgedaan dat zeer frequent maaien
door kweek niet wordt verdragen.’,

Het opsporen van correlaties tussen kweekbezetting en gebruikswijze
in de praktijk wordt echter vaak erg bemoeilijkt doordat de gebruikswiize
vaak gekoppeld is aan verschillende factoven die zelf ook een belangriike
invlced kunnen hebben op de kweekbezetting: bemestingstoestand, watervoor-
ziening, zuurgraad en dergelijke.

Bij het juist genoemde onderzosk van Boeker kwam kweek op de goede weiden
voor omdet de bemestingstoestand hier beter was en op het extensieve hooi-
land omdat zich hier vaker overstromingen en/of droogtes voordeden,

Proefvelden waarop maaien en weiden werden vergeleken hebben daaren-
tegen veelal het bezwaar dat een aantal complicaties die zich in de praktijk
vaak voordcen hier afwezig zijn. Dit betreft met name het tijdstip van oogsten,
de stoppellengte en de periode dat het maaisel op het veld blijft liggen.

)In gazons worden bovendien grassoorten ingezaaid (met name Festuca
Spp., Agrostis spp.?) die relatief goed tegen frequent en diep maaien
bestand zijn en met de zeer verazwakte kweek kunnen concurveren.
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Bij een dergelijke vergelijking van maaien en weiden blijkt kweek zich
bij maaien vaker uit te breiden dan bij weiden. Oostendorp en Harmsen (1966)
verkregen op een maaiproefveld in Heino, waarop telkens in kuilstadium (3 &
6 maal per jaar) werd gemaaid meer kweek (in de jaren 1959 t/m 1973, resp.
10, 33, 44, 50 en 74 %); op het ernaast gelegen beweidingsproefveld breidde
de kweek zich in dezelfde periode nauwelijks uit (4, 4, 4, 4, en 7 %), Op
. een soortgelijk proefveld in Sevenum deed zich eenzelfde tendens voor (Oosten-
dorp en Harmsen, 19663 tabel 6).

Tabel 6. De invlced van maaien en weiden op de kweekbezetting (drooggewichts-
procenten) (Oostendorp en Harmsen, 1966).

Maaien Weiden
195% 18 % 25 %
1960 75 % 22 %
1961 u7 % 13 %
1862 53 % 28 %
1963 28 % 41 %

Luten (1972) vond bii een drietal proeven, op zand, klei en veen, al-
leen in het eerste geval duidelijk meer kweek op het maai-object, met name
bij de hogere stikstofgiften (300 en 450 kg N/ha/jaar). Op het veenproefveld
waren de verschillen minder regelmatig, doch ook hier kwam gemiddeld genomen,
op de maai-objecten de meeste kweek voor, Op het kleiproefveld deden zich
ten aanzien van de gebruikswijze, geen verschillen voor. Wetzel (1966) ver-
kreeg in N.W, Duitsland bij veel maaien meer kweek dan bij hoofdzakelijk
weiden. Zirn {gecit. door Schifer, 1971) daarentegen vond vooral bij frequent
beweiden een sterke kweekuitbreiding.

Op onze proefpercelen, waar de kweekbezetting werd vervolgd, en bij de
in de praktijk uitgevoerde enquéte, bleek dat bij het huidige graslandge-
bruik maaien in een relatief laat stadium een van de belangrijkste oorzaken van
de uitbreiding van de kweek is. Dat dit niet nieuw is mag blijken uit een
mededeling van Sonneveld (1950) dat het maaien van zware, vooral doorgescho+
ten, sneden een zeer nadelige invloced kan hebben op de botanische samenstelling.
Op proefvelden waar dit werd getoetst werd dit bevestigd gevonden., (tabel 7).

Tabel 7. De invloed van de ocogstfrequentie (4 en 6 3 7 sneden per jaar) op
de kweekbezetting (drooggewichtsprocenten) van grasland (Miller
Kleve-Kelln, mondelinge mededeling, 1974).

Uitgangstoestand Na 4 jaar

lang gras kort gras
2 % 30 % 4 35 %

Luten en Roozenboom (mondelinge mededeling) maaiden grasland bij ca. 2000
kg, ca. 3000 kg en 4000 & 5000 kg droge stof per ha. De kweekbezetting nam
hierbij sterker toe naarmate de snede zwaarder was (tabel 8).
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Tabel 8. De invloed van het maaien bij verschillende grashoeveelheden op de
kweekbezetting (drooggewichtsprocenten) (mondelinge mededeling
Luten en Rooseboom,PR),

Hoeveelheid gras in B Cogstdatum i

kg ds/ha 8-5-1972  8~5-1973 24-9-1973
ca. 2000 1 B 12

ca. 3000 1 6 10

L000~5000 1 i3 25

Omtrent de oorzaak van de reactie van de kweekbezetfting op een bepaald
gebruikstype is nog relatief weinig bekend. Zowel de reactie van de kweek
zelf als die van de overige componenten van de grasmat spelen hierbidj een
rol.

Falke (1920) schreef de gevoeligheid van kweek voor beweiden tce aan
een negatieve beInvlceding van de rizoomgroei {(zie echter 3.1.2.). Bewei-
ding stimuleert de uitstoeling van verschillende goede grassen, onder andere
van Engels raaigras, waardoor de concurrentiekracht ten opzichte van de kweek
toeneemt. De ocogstfrequentie ligt bij weiden bovendien meestal hoger dan
bij maaien en dit komt de kweek niet ten goede.

Een drietal nevenwerkingen van beweiding, geilbossen, verbranding door
urine en selektieve beweiding, kunnen kweekbevorderend werken. Na verbranding
van de grasmat door urine kan kweek de kale plekken bezdtten, doordat ze de
verbranding ondergronds overleeft en/of gemakkelijk van buiten de kale plek
kan binnendringen. Geilbossen kunnen, met name wanheer ze niet gemaaild worden,
de kweek doen uitbreiden (tabel 9).

Tabel 9. De invloed van regelmatig bloten op de kweekbezetting (droogge~
wichtsprocenten) op een enigszins droogtegevoelige grond (Roth
en Albrecht, 1969),

Uitgangstoestand Na 4 jaar
na elke bewei- eenmaal per jaar
ding gebloot gebloot
(4 % per jaar)
onberegend 8 28 81
beregend 8 12 28

Vooral als de watervoorziening te wensen overliet gaf weinig bloten
een zeer sterke ultbreiding van de kweek; door de geilbossen na elke be-
weiding te maaien werd deze uitbreiding zeer sterk afgeremd.

Selektief afweiden van met kweeknzsten bezet grasland werkt kweekbevorderend;
het vee laat de kweek na het inscharen eerst staan, waardoor ze in een betere
concurrentie-positie komt ten opzichte van de andere grassen,

Maaien werkt vooral kweekbevorderend indien dit gebeurd in een rela-
tief laat stadium. De kweek kan met het ouder worden (onder andere door zijn
grotere hoogte) de overige grassen relatief sterk onderdrukken.

De sterkste uitbreiding van de kweek vindt echter plaats na het maaien,
wanneer de hergroei van de goede grassen trager verloopt dan die van de
kweek. Bij maaien in een laat stadium is de hoeveelheid gras vaak dermate
groot dat, bij normale maalhoogtes, alle groene delen worden weggemaaid

en een witte stoppel achter blijft. Bovendien 2zijn dan, vooral in de voor-
zomer, veel spruiten generatief geworden. Maaien in een droge, zommige pe-
ricde versterkt deze nadelige werking van een zware snede,



Tabel 10 vermeldt. de resultaten yan een proef waarbii in een. r?r'oge, sorntge
periode een hootenede van utteenlopende zuaarte, bewerkstelltgd doap ver-
schillen in N—bemestwg, werd gemamd (derde snede). :

Tabel 10, De droge-stofopbrengsten van het propfueZd ALG 165 ( kq/hcr per snede).

R | | D wo 2N~_; i
3e snede .. 3080 . . . 4150 . 4580 ... 4723
de'gnede .~ . 2080. . .. 2403 .. . 2310 -, 1676
Se snede . 7% 660 703 . 502

de en 5e snede - 2806 3063 3013 2196

Reeds voor het cogsten van de derde snede was het zo droog dat de groei-
snelheid van het gras werd afgeremd. Na het maaten bleef het droog en zonnig
en de grasmat (voornamelijk Lolium perenne) vertoonde een trage hergroei en
stierf plaatselijk zelfs af; dit was erger naarmate de stikstofbemesting
zwaarder en de droge-stofopbrengst hogeyr waren (vierde en vijfde snede).

Ook in de botanische samenstelling lwam dit tot uwiting; de open gevallen
plaatsen werden ingenomen door matige grassen (voornamelijk Agrositis stolo—
nifera) en ten dele door onkruiden (met name Achillea millefolium) (tabel 11).

Tabel 11, De botanische samenstelling (drooggewichtsprocenten) van de gras—
mat van ALG 165 voor en na het maaien van een sware snede.

| oN W 2 30
| 1969 1970 1969 1970 1969 1970 1969 1970
Goede grassen 85 83 83 68 78 64 72 - 41
Loliun perenme . 83 77 77 65 76 62 71 87
Tpi folium repens 7 1 4 + + + + -+
Matige grassen 8 13 12 30 22 33 15 53
Agrostis stolonifera 8 13 11 28 19 29 . 15 52
Overige soorten +.. 3 1 1 + i 13 .6
Achillea millefolium + 1 1 0 0 o 11 1

In 1969 was de botanische samenstelling op alle objecten goed, doch na
het maaten van de gencemde zwaardere snede liep ze snel terug waardoor bij
de botanische analyse in 1970 grote verschillen aan het lieht traden.

De goede grassen werden vervangen door fioriten (kweek was niet awmezig).

Op een deel van het proefveld ALG 165, waar de bovengrond was opgebowwd
utt voormalige ondergrond, werd het verzwakte Engels raatgras veel minder
door andere plantescorten beconcurreerd en kon zich daardoor veel beter
herstellen (tabel 12al.
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Tabel 12a. De botanische samenstelling (drooggewichtsprocenten) van de gras—
mat, in 1969 ingezaaid op de voormalige ondergrond, van ALG 186,

on N aN 3N
1969 1970 136§ 1970 1969 1970 1963 1970

Geede grassen 30 76 87 70 91 85 86 71
Lolium perenne 82 73 84 é6 88 68 84 66

Trifoiium repens 5 * 2 + + +

Matige grassen 3 17 8 21 1 11 4 9
Agrostis stolonifera 2 17 7 19 + 1 + 8

verige saorten b 7 3 g 8 ¢ 8 19
Achillea millefolium 0 + 2 ¢ 8 0 5 1

De oorzagk van de beschadiging door het maaten van een sware snede is
waarschijnlijk zeer complex:

- Door beschaduwing van de plantbases en de vorming van bloetstengels wordt
de vorming van niewwe sprutten sterk afgeremd en kunnen reeds gevormde
spruiten afsterven, Ook na het maaien komt het witlopen van dz knoppen
slechts langzaam weer op gang {Dorvington Williams, 1970)

De toevoermogelijkheden van water en Koolhydraten naar de jonge knoppen
laat door een Llokkering van de vaatsystemen tijdens de bloei te wensen
over {(Dorrington Williams, 1870). De vaak geconstateerde tijdelijke
groening van de grasmat (vorming ven kleine bladeren die korte tijd la—
ter weer afsterven) zou hiermede in overeenstemming Kurnnen zijn.

- Indien na het maaien geen groene bladeren meer camwezig zign, moet de her—
groet geheel komen van het reserve voedsel en dit is door de voorafgamde
snelle groei sterk uitgeput. De respiratie 18 bij hoge temperaturen boven—
dien groter.

~ Door het geheel verwijdeven van het groene blad neemt de transpiratie sterk
af en daarmee ook het vermogen tol opname v water en voedingsstoffen
(Hoogerkarp, 1374a). Ook de meestal optredende stagnatie in de wortelgroel
speelt merbij een rol (Graber, 1931 en Harrison, 1931). Door wegmaaien
van de apices sterven bovendien, vooral Blj drcogte, veel wortelharven af
(Behaeghe, 1874).

- Door het verwijderen van een =ware snede worden de plantbases, bij warm
weer, plotseling biootgesteld aan de zon. Pencock en Stiles (geeit. door
Dorrington Williams, 1970) maaiden een 55 em hoog grasgewas tot 5 em van
het bodemopperviak af. Op het gemaaide deel fluctueerde de temperatur
vilak boven het bodemopperviak binnen één etmaal van 15% - 36Y C en op het
ongemaaide deel van 59 ~ 17° ¢. Door & geringere tramspiratie kan de
plant zich bovendien minder goed beschermen tegen deze temperatuurverhoging.
Hoge temperaturen kwmen cen remmende invloed hebben op het uitlopen van
knoppen (Mitchell, 1953},

- Veel groeipunten worden afgemacid; vooral bij de gereratieve spruiten.

Bii vegetatieve sprutten bevindt de apex zich meestal viak bij het bodem-
oppervlak. Tijdens het schieten komt de apex boven het maaivlak.

Deze negatieve inviced van maailen blijkt uit de volgende cijfers van
Behaeghe (1974) (tabel 12b). '
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Tabel 12b. De invloed van maaien op de spruiisterfte (Behaeghe, 1974).

Maatdatwn 2-5 29-5 27-8 22-7 20-8 16-9 20-10
Ontwikkelings—

stadium veg. gen. gen. veg. veg. ved. veg.
Apexhoogte (em) 1,8 8,9 9,1 0,9 0,2 0,4 0,3
Mortaliteit na

maaten (%) 1 42 32 6 12 2 )

Vooral bij het gras dat in generatieve toestand verkeerde was de spruit-
mortaliteit na het maaien zeer groot. Ook bij veaetatieve spruiten kan echter
gen grote sterfte optreden (tabel 12c).

Tabel 12¢, Percentage afgestorven spruiten drie dagen na het maaien van gras
in vegetatief stadium (begin augustus) dai respectievelijk 4 en 8
weken had gegroetd (Sibma en Alberda, 1974).°

Leeftijd grasland Duuy groeiperiode Sprodtmortalitett
Jonge zode (3 jaar) 4 weken 27 %
oude zode (5 jaar) 4 weken _ 37 %
Jonge zode (1 jaar) 8 weken 59 %
oude zoce (5 jaar) 8 weken 74 %

Sibma _en Alberda (1974} vonden dat ook bij vegetatieve spruiten bif
een lange groeiperiode een zekere stengelatrvekking optreedt waardoor het aan~
tal apices dat wordt afgemaaid groter ts.
- In de door laat maaien en droogte, verzwakte grasmat kunnen niekten
schade aanrichten. Op een "doodgemaaide" grasmat werd bijvoorbeeld een
emstige amtasting door Goevmannomyces graminis (Ophiobolus craminis =
halmdoder) vastgesteld. 0ok nematoden (bijvoorbeeld Pratylenchus soorten)
zouden in dergelijke situaties ernstige schade kunnmen aanrichten.

Deze negatieve gevolgen van het maaien worden geaccentueerd door kor-
ter te maaien. Vooral bij het gebruik van (verkeerd afgestelde) cirkel-
maaiers gebeurd dit nogal eens.

Luten en Roozeboom {mondelinge mededeling) maaiden tot stoppellengtes
van 3,5 en 7 cm (zwaarte van de sneden ongeveer 2000 kg droge stof per
ha), Dit gebeurde zowel met een maaibalk als met een cirkelmaaier.

De kweek kwam het sterkst naar voren op het diepst afgemaaide objekt
(tabel 13).

Tabel 13. De invloed van de stoppellengte op de kweekbezetting (drooggewichts-
procenten) {mondelinge mededeling Luten en Roozeboom van het PR).

Maaidatum
Stoppellengte in em | 26-10-1972 28-5-1973 25-9-1973

27
10
iy
21
11
13

cirkelmaaier

3
5
7
maaibalk 3
5
7

W wWwwwo
L= L A ]
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Een negatief neveneffekt van het maaien is ten slotte het te lang op
het veld liggen van het maaisel (vooral hooli); de plekken waar lang wiersen
hebben gelegen of hoppers hebben gestaan, laten zich vaak duidelijk herken-
nen door hun kweekrijkdom.

Blattman (1967) vond dat ook het tijdstip van maaien en weiden in het
voorjaar een belangriijke rol speelt, Hij verkreeg aanwijzingen dat naarmate
dit vroeger ligt, de kweek meer wordt bevorderd. Als verklaring van dit ver-
schijnsel gaf hij: vroeg in het voorjaar heeft een relatief late soort als
kweek nog weinig reservestoffen verbruikt en komt daardeor. door een vroege
eerste snede, in een gunstiger concurrentiepositie ten opzichte van de overige
grassen (in dit geval Dactylis glomerata). Bracker (gecit. door SchaFer 1371)
kwam tot overeenkomstige conclusies.

Een zeer belangriijk aspect van de interactie gebruik en kweekbezetting
is de botanische samenstelling van de grasmat.

De kweekbezetting wordt namelijk niet alleen bepaald door de reactie van de
kweek op een bepaalde gebruikswijze doch ook door die van de overige soorten.
Roth en Albrecht (1969) vonden bij vergelijking van een veldbeemd-, een
Engels-raaigras- en een kropaardominant besiand dat kweek zich bij beweiding
op het veldbeemdobject het sterkst uitbreidde en op het kropaarobject in het
geheel niet, Vos (IVRO-mondelinge mededeling) verkreeg bij vergelijking van
verschillende rassen van Engels raaigras een duidelijk verschil in kweekbe-
zetting (tabel 14).

Tabel 14, De percentages Engels raaigras en kweek bij inzaai van drie ver-
schillende rassen (A, B en C) van Engels raaigras (drooggewichts-
percentages).

Ras Engels raalgras in kweek in
1866 1867 1968 1366 1967 1969
A 75 51 L 1 5 66
B 82 21 57 1 2 22
c 80 E 75 1 6 11

Op de cbjecten met de weinig persistente rassen maaktehet Engels raai-
gras zeer snel plaats voor kweek. Op een eigen proefveld, waar ook rassen
met een groot verschil in persistentie werden vergeleken, doch waar weinig
kweek aanwezig was, werd de plaats van het weinig persistente ras ingenomen
door witte klaver, kruipende boterbloem en straatgras.

Cok kweek is echter, zowel morphologisch als physiologisch, een zeer
variabele socort.

Kweek komt op gronden met een zeer uiteenlopende vruchtbaarheldstoestand
voor. Alleen op de allerarmste gronden laat ze het geheel of bijna geheel af-
weten (Ten Rodengate Marissen, 1905, Kraus, 1912 en Klapp, 1971).

Kruyne e.a. (1967) vonden bij hun correlatief onderzoek de meeste kweek
in grasland met een goede fosfaat- en matige kalitoestand; bovendien bleek de
kweek duidelijk kalkminnend te zijn (op percelen met een pR hoger dan zeven
kwam ze bijna altijd voor) (tabel 15).
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Tabel 15, De relatieve wveelvuldigheidsciifers van kweek in grasland (Kruyne

e.a.,1967).
Alkaliteit | sterk zuur matig zuur 2zwak zuur biina neutraal alkalisch
31 57 66 98 248
P-toestand | laag vrij laag matig vrij hoog hoog
67 92 97 106 138
K-toestand | laag vrij laag matig vrij hoog hoog
57 - 83 124 117 119

Weber (1902), Klapp (1930), Boeker (1957 en 1964) en Wetzel (1966) von-
den ook een toename van de kweek met het stijgen van de pH van de grond; op
neutraal tot alkalisch reagerende gronden werd in het algemeen de meeste
kweek gevonden, Ellenberg (1963), Boas (1958) en Schidfer (1871) daarentegen
konden geen duidelijk verband vaststellen tussen kweekbezetting en de zuur-
graad van de grond.

Van eventuele correlaties tussen de alkaliteit van de grond en de kweek-
bezetting is niet bekend of zij berusten op direkte of indirekte faktoren
of dat er zelfs toevallige koppelingen een rol spelen.

Bij de onderzoekingen van Kruyne e.a. (1967) waren bijvoorbeeld veel
uiterwaarden betrokken; deze hebben veelal, door de periodieke overstromingen,
een hoge kweekbezetting en een hoge pH. Vergelijking van de pH van de grond
onder de kweekhaarden met die van aangrenzende kweekvrije plekken leverde
Schéfer (1971} geen significant verschil op.

Ten aanzien van de fosfaat- en kalivoorziening verkregen diverse onder-
zoekers, zowel bij correlatieve studies op praktijkpercelen als bij bemes-
tingsproeven, overeenkomstige resultaten als Kruyne e.a. (19€7): kweek rea-
geert evenals de goede grassen duidelijk positief op een goede fosfaat- en
kalivoorziening {Wetzel, 19663 Feise {gecit. door Sch3fer, 1871); Vorhauer,
1956; Kohnlein, 1963; Weber, 1892 en Speer, 1905).

Een belangrijke vruchtbaarheidsfactor die bij het onderzoek van Kruyne
e.,a, {1967) geheel buiten beschouwing is gebleven is de N-vocrziening van
het grasland.

Van nature komt kweek vaak voor op stikstofrijke standplaatsen,bijvoorbeeld
daar waar door zee- of rivierwater regelmatig organisch afval wordt gedepo-
neerd, op resp. het strand en de ocevers (Ellenberg, 1963, Walther, 1951 en
Westhof e.a.,1972).

De laatste tijd wordt nogal eens verondersteld dat kweek in grasland door

de stijgende N-giften wordt bevorderd. Op de stikstofproefbedrijven is dit
met name geconstateerd op die bedrijven welke gelegen ziijn op zandgrond

('t Hart,1963 en De Gooijer, mondelinge mededeling). Maar ook op anderve
bedrijven en op andere grondscorten is dit waargenomen. Daar tegenover staat
dat er ook vele bedrijven zijn waar wel zwaar met stikstof wordt bemest, doch
waar kweek niet of nauwelijks voorkomt. Een toename van de kweekbezetting
met het stijgen van de N~bemesting behoeft bovendien niet te betekenen dat
er een oorzakelijk verband tussen deze twee factoren bestaat. .
Ock andere factoren die gelijktijdig veranderd zijn (weersomstandigheden,
ontwatering, inzaai van grasland op droogtegevoelige en op akkerbouwgronden,
graslandgebruik, botanische samenstelling, P~ en K~toestand van de grond,
herinzaaifrequentie, herinzaaimethodiek, drijfmesttoepassing en dergeliike)
kunnen hiervoor verantwoordelijk zijn.

Daarentegen 2zijn ook de resultaten van Boxem (1966), die op een zestal
stikstofbemestingsproefvelden vond dat kweek niet bevorderd werd door stik-
stof, niet algemeen geldend. In de eerste plaats deed zich na het verschijnen
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zijn publikatie op enkele proefvelden wel een verhoging van de kweekbezet-
ting op de zwaarder met stikstof bemeste objecten voor (Luten, 1972) en
verder werd het gras hier steeds in een jong stadium geoogst.

Bovendien zijn er veel andere proefresultaten bekend die wel een duideliijk
verband tussen kweekbezetting en stikstofbemesting aantonen. Mulder (1949)
bemestte een tweetal proefvelden, een op bezand laagveen en een op zware
klel, met N-hoeveelhaden die uiteen liepen van 0 tot 2520 kg N per ha

per jaar. Op het kleiproefveld ging kweek bij de hogere N-giften sterk over-
heersen en wel sterker naarmate de maaifreguentie lager was. Ook Vorhauer
(1956 ) Gidbel en Steen(1%60) Kreil e.a. (1966), Roth en Albrecht (1969),
Kr2il en Kalthofen (1967), Ennik, (1972), Wetzel (1966), Patzold (1967) en
Heard (1963) vonden een toename van de kweek bij verhoging van de N-hemes-
ting.

Op de proefveldenserie PAW 970, een 30-tal verspreid door Nederland
liggende proefvelden, kwam in cngeveer 50 % van de gevallen vrij veel kweek
voor. De per veld aargebrachte verschillen in stikstofbemesting (meestal
0, 200 en S00 kg N/ha per jaar) hadden een belangrijk verschil in kweekbe-
zetting ten gevolge (tabel 16).

pabel 16. De kweekbezetting {drooggewichtsprocenten) op de afzonderlijke proefvelden van
de serie PAW 970 {gegevens verzameld coor T. van Steenbergen) ,

proefveld 1964 1965 1966 1967 1948 1970 1971 1972 1973

2 3 1 2 31)

nr, 1 2 31 2 3 1 2 31 2 31 2 3 12 31
1 i2 2 4 b 3 4 7 3 813 3242110 215 5 8 9 4 B81% 1 3 5
2 0 1 0 0 + 0003 0 0 7 02 + 0 0 + 0 4% 61111 325
3 10 51010 4 & 2 4 2 + 9 4 + %34 6 0 0 5 912 18 12 17 17
b 0 0 0 00 0 0 0O 0 C 9 0 0 0 0 0 0 C 4 + 0 0 0 0 0
5 O 00C 0 0 0 0 0O 0 0 00 0 0 0 00 0 01 ¢ 4 0 0 0 3
6 0 O 000D OO OO0 OO0 00O+ 0D ODODO0OCD0OOCD0O0O D
7 4Bl 3 11 2 + 2 3 1 4 5 1 810 91322 0 0 6 8 1
8 1 3 4 7 112 4+ 11 0 ¢ 011511 1 4% 8112 3
9 3 3 3 05 +# 1 & + 1 3 1 +17 21644 11858 3 821 1 1022
10 0 0O 0 C 0O 0 0 OO0 0 000D C0C 0 C 00 00 0 0 f—
11 1 111 + 0 0 6 0 0 0 & 1 + 511 0 8218 1301t + 0 3
12 ] O 000 0 0 0 0 ¢ 0 00 D 00 0 0 000 0 0 00
13 0 C + 0 4+ 0 0 0 + 66 0 0 0 06 0 ¢ 0 0 0 Cweeem—d
14 2 2 72 + 1 31 4+ 1 0 2 5 51119 11522 < >
15 5 101115 & 811 1 2 L4 ¥ 2 7 3 613 2 512 )
16 b3 8 5 % 4 5 1 03 1 + 411 2 3 6 175 & >
17 2 4 1 03 101 1 4+ 1 4+ 1 0 4+ 2 2 4+ 8B 2 6 221 011 24 22
118 2 4 3 2 3 5 3% 1 3 1 221 2 2 9 & 1 613 6 611 0 0 0
19 0 0 6 0 C 00 O 0 00+ 00 0000 000 0 0 90
20 1 01 + 06 0 0O0C O0CO0O0OOO0OGBCRS2 00 1T 0 0O 3 0 2 2
21 o ¢ 00 0 0 0 ¢ 0 0 0 + + 0 01 0 OCO0 0 0 0 0 0 2
22 1 4 3 6 3 2 1 5 + 2 1 2 3 2 4 9 2 313 3 73018 8 40
23 2 7" 8 4 810 4 2 1 2 3 2 7 0 0 O O © 0 C O O O O O
24 5 4 8 9 3 7T 4 1 6 4 +10 9 8265310039 56 32122 6 4763
26 £ . > 511 18
29 % ' >3 + 9
Gem. 2 2 % 3 2 2 2 1111 3 4 2 4 8 2 510 3 7T 7T & 611

1) stikstorbemesting 0, 200 (in 1965: 100) en 500 (in 1965 en 1966: 400) kg N/ha per jaar
2) proefveld nog nlet aangelegd dan wel opgeheven.
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De kweekbezetting was aan het begin van de precefperiocde, 1964, gering.

In de loop van de proefperiode deed zich op verschillende proefvelden echter
een vrij c.}uldelijke stijging voor; vooral op de zwaar met stikstof bemeste
objecten . Voor enkele proefvelden is deze stijging weergegeven in fig. 1.

Fig. 1. De kweekbezetting (drooggewichtsprocenten) op een zantal proefvelden
van PAW 970 (mondelinge mededeling T. van Steenbergen, IBS).
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Teder proefveld omvatte 5 jaarstroken die beurtelings voor opbrengst-
bepaling werden gebruikt (uitsluitend maaien). In de overige jaren
werd het gebruik door de boer geregeld (gemengd gebruik, met dominantie
van weiden); alle N-objecten werden dan tegelijk beweid of gemaaid.
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Bij eigen onderzoek, waarbij de stikstofbemesting sterk varieerde, deed
zich daarentegen zelden een duidelijke toename van de kweekbezetting voor
bij verhoging van de N-bemesting (tabel 17).

Tabel 17. De invloced van de N-bemesting (kg/ha per jaar) op de kweekbezetting
{drooggewichtsprocenten) op diverse proefvelden aan het eind van
de proefperiode.

Grondsoort  Type grasland Duur N-varianten Kweekbezetting
proef- (kg N/ha/jaar)
per.
komklei oud grasland 10 j. ©, 112, 224 en 336 0 0 1 3
jong grasland 10 7. 0, 112, 224 en 336 1153
matig zware oud grasland 7 3. 0, 150 en 300 + + 0
rivierklei  jong grasiand 7 3. 0, 150 en 300 00+
zandgrond jong grasland 8 j. 150 en 300 33
vochtige oud grasland ¥ 5. 0, 100, 200, 300, 204+16
zandgrond LoD en 500
jong grasland 4 3. 0, 100, 200, 300, ++1++1
400 en 500
zeeklei oud grasland 7 3. 0, 100, 200 en 300 7 3 5 17
jong grasland 7 §. 0, 100, 200 en 300 6 6 7 1u
bezand jong grasland 5 Je 100, 200 en 300
laagveen
matig zware Jjong grasland 6 j. 0, 150 en 300 ¢+ 1
rivierklei

zandgrond jong grasland 3 j. 0, 100, 200 en 300 + 4 10 9

Op deze proefvelden werd het gras echter steeds in een relatief jong
stadium geoogst {voornamelijk beweid; een enkele keer gekuild of gehooid).

Niet alleen een hogere N~bemesting, ook een hoger organische-stofgehalte
in de grond (betere W-voorziening), kan de kweekbezetting bevorderen (tabel 18).

Tabel 18. De invloced van het organische-stofgehalte van de grond op de kweek-
bezetting (drooggewichtsprocenten) (Hoogerkamp, 197u4b).

oud grasland jong grasland op jong grasland op

0.8.~rijke grond o.s.-arme grond
1969 0 1 0
1970 2 5 +
1971 + 3 +
1972 2 8 +

De conclusie, gebaseerd op proefveld- en praktijkresultaten, is dat
een stijging van de stikstofbemesting niet noodzakelijkerwijze een uitbrei-
ding van de kweek ten gevolge hoeft te hebben, doch dat dit in vele geval-
len wel gebeurt,
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De toename van de kweek 1s in de eerste plaats een indirect gevolg van

de stijging van de N-bemesting:

e

Door de zwaardere N-bemesting wordt de grasgroel versneld, moet er vaker
geoogst worden en is de kans groter dat dit te laat gebeurt. Maaien in
een laat stadium is in de praktijk de belangrijkste oorzaak van de uit
breiding van de kweek (3.1.3.). Ock op de N-bemestingsproefvelden, waar
kweek toenam, deed de uitbreiding zich met name voor op de cbjecten met een
relatief lage oogstfrequentie (Heard 1963, Fdtzmold, 1967 en Mulder, 1949),
Cussans (1973), die op 20 em van elkaar 5-10 cm lange rizoomstukken wvan
kweek plantte en daarna Engels raaigras inzaaide, vond bij vergelijking
van twee maairegimes (3 en 7 maal per jaar) en twee stikstofbemestings-
niveaus (ca. 100 en 250 kg N/ha per jaar) alleen bhij de combinatie veel
stikstof en weinig maaien een sterke uitbreiding van de kweek (in aantal
spruiten, gewicht rizomen en gewicht bovengrondse delen),

Ook laat inscharen kan de kweekbezetting, zij het in mindere mate dan

laat maaien, bevorderen. De kweek is dan relatief erg onsmakeliik, wordt
in sterkere mate door het wvee gemeden en kan zich daardoor uitbreiden.
Door de bij hoge stikstofgiften mogelijke grotere veebezetting per hec-
tare neemt het aantal geilbossen (mest en urine) en het aantal kale plsk-
ken (verbranding door urine en verstikking onder mest) toe. Zowel de niet
gemaaide geilbossen (tabel 19) als de kale plekken kunnen kweek bevorderen.
Bij de verbranding door urine doet zich hierbij de mogelijkheid woor,

dat door stikstofbemesting niet alleen het aantal urinelozingen en daar-
mee het aantal brandplekken toeneemt, doch ook het percentage urinelo-
zingen dat verbranding vercorzaakt (Dorrington Williams, 1970),

Fen zwaardere stikstofbemesting (meer vee) gaat gepaard met cen grotere
organische~mestproduktie. Bij het uitrijden daarvan, vooral van dunne
mest, worden in de praktiijk relatief weel fouten gemaakt (verstikking

en verbranding), waarbij kweek in het algemeen minder geschaad wordt dan
de overige grassen.

Door de stijging van de N-bemesting en door een aantal hieraan gekoppelde
veranderingen in het graslandgebruik loopt het aantal plantescorten in
het grasland duidelijk terug en komt met name Engels raaigras sterker naar
voren (Wetzel, 1966, Klapp, 1971 en Hoogerkamp, 1972).

Ook andere factoren als frequentere herinzaai, betere fosfaat- en kali-
bemesting, beter gebruik en dergelijke hebhen hiertoe bijgedragen.

Een dergelijke grasmat kan kweek vaak veel minder goed onderdrukken,
vooral cnder omstandigheden die niet optimaal ziin vcor Engels raaigras
(bijvoorbeeld de drogere zandgronden).

Door stijgende N-bemesting stijgt eveneens de veebezetting per hectare,

De gevolgen hiervan voor grasgroei zijn nog niet volledig bekend. Er zijp
duidelijke voorbeelden van compactie van de grond op een diepte van 5~10
cm; waardoor de beworteling van het gras sterk werd geschaad.

Door de stijgende N-giften worden de goede grassen in hun correntiekracht
ten copzichte van kweek geschaad,

Enntk (mondelinge mededeling) vond big hogere N-giften, bij Engels rvaai-—

gras op watercultures, een grotere spruittmortalitett en bij veldproeven
{Evnzk, 1972) een slechiere hergroei. Dorrington Williams (1970} vermeldt een
sterkere afremming van de ultstoeling btj het laat maaien bij hogere N—~giftern.
Rinne en Takala (1970}, Aldrich (19€8) en Baker en David (1963) vonden dat

aware stikstofbemestingen in het voorafgaande seizoer de wintergevoeligheid
kunnen vergroten., Dt 1s vooral het geval wamneer de oogstfreguentie niet
bij de N-gift wordt aangepast (Aldrich, 1968); tekortem aan fosfaat en kali
kKunnen hierbij een belangrijke rol epelen (Baker en Dovid, 1063), De Boer







