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RIJKSLANDBOUWPROEFSTATION TE HOORN

VOEDERPROEF
MET MELKVEE OMTRENT DE VOEDERWAARDE VAN
KUNSTMATIG GEDROOGD GRAS

DOOR
N. D. DLTKSTRA
(Ingezonden 23 Augustus 1939)

Inleiding

Kort geleden, toen wij verslag uitbrachten over de verteerbaarheid van
kunstmatig gedroogd gras 1), maskten wij er reeds melding van, dat met
hetzelfde materiaal een voederproef met melkvee genomen werd. '

Ten behoeve van deze proef werd, in overleg met de Commissie voor
kunstmatig grasdrogen, van 7 Mei tot en met 22 Juni 1938 van de dagelijk-
sche productie der drogerij (type Kaloroil) te Burum (Fr.) een vast per-
centage beschikbaar gesteld. Dit materiaal, dat afkomstig was van twaalf
verschillende landbouwers, bestond derhalve uit voorjaarsgras en stelde als
het ware een groot monster voor van al het gras, dat in de gencemde periode
te Burum werd gedroogd.

Bij deze proef, welke in samenwerking met Prof. Dr. H. BrouwEr werd
opgezet en in den winter 1938—1939 op de Proefzuivelboerderj werd ge-
-nomen, werd met behulp van twee groepen melkkoeien nagegaan hoeveel van
het krachtvoeder in een rantsoen met enkel] hooi als ruwvoeder, kan worden
vervangen door een bepaalde hoeveelheid kunstmatig gedroogd gras em
tevens in hoeverre de hoeveelheid hooi hierbij vermindering moet ondergaan.

Alzemeene opmerkingen

Proefdieren. De proef werd genomen met 24 tuberculosevrije, zwart-
bonte herfstkaivers. De indeeling in twee groepen, elk van 12 dieren, vond
plaats op grond van ettelijke opbrengstbepalingen van melk, vet en vet-
vrije droge stof, welke voor den aanvang der voorperiode waren verricht.
Bovendien werd bij deze indeseling rekening gehouden met het levend gewicht,
den leeftijd en den kalftijd, alsmede met de maximale hoeveelheid hooi, welke
elke koe naast haar krachtvoer vermocht op te nemen en waarnaar wij ons

1} BROUWER, D1IgsTRA, Versl. landbk. Onderz. 45C (1939) 119; Jaarverslag Proef.
zuivelboerderdj over 1938, blz. 225; Of. Org. F.N.Z. 34 {(1939) 213,
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reeds gedurende eenigen tijd voor de indeeling trachtten te oriénteeren
(tabel 1).

TABEL 1

Groep I {gedroogd gras})

Groep I {contrdle)

Gegeten Gegeten

Levend hoevesl- Levend hoeveel-

Koo | gewicht| 128 | Kalftijd | heid hooi | K0 |gewiont | Lo | Kalftija [heid hooi

k) | Y per dag k) | Y per dag
(kg) (lg)
8| 62¢ [ 5 |19 Oct. 13 1] 546 | 4 | 2 Nov. 11
13 592 o 8 Nov. 12 3 634 6 22 QOct, 17
36| &64 4 |12 Oct. 13 5| 633 6 1 Nov. 14
40 | 588 7 | 20 Oct. 15 6 621 6 | 22 Oet. 15
41 624 & 7 Oct. 14 11| 630 6 | 22 Oct, 14
44| 489 | ‘4 | 15 Oct. 11 24 | 624 7 | 21 Qet, 17
45| 601 4 6 Oct. 17 38 | 639 6 5 Oet, 17
47 | 632 7 | 12 Oet. 17 43 | 568 4 | K4 Oet. 12
49 | s10 5 | 21 Oet. 13 57 | 579 7 | 26 Oet. 10
52 593 7 18 Oct. 13 60 566 5 22 Nov. 13
506 587 4 21 Nov. 9 64 526 4 21 Nov. 10
58 | 578 5 | 20 Nov. 13 66 | 560 4+ | 25 Nov. 11

Gem.| 590 5,2 13,3 | Gem.| 594 5,4 13.4

Proefindeeling, Tn verband met de twee verschillende partijen kunst.

matig gedroogd gras, welke tot proefvoeder dienden, werd de hoofdperiode
verdeeld in een tweetal onderperioden, zoodat de proefindeeling de vol-
gende was:

Voorperiode (gelijk voer):

Hoofdperiode 1 (verschillend voer): 30 Jan.—25 Febr.,
» 1 28 Febr.—25 Mrt.,

»

IT

3

Naperiode (gelijk voer):

Waarnemingen.

1 Apr.—29 Apr.,

»

2

”

26
28

28

22 Dec.—18 Jan., dus 27 dagen;

» 7

2 L

3

Melk-, vet- en vetvrije-droge-stof-opbrengst. De hierop

betrekking hebbende bepalingen werden voor elke koe twee malen per week
verricht, telkenmale in de melk van twee, op elkaar volgende etmalen, d.i.

dus 4 etmalen per week. Tevens werd ter contréle ook de mengmelk per
groep onderzocht.
Botervet. Eens per week werden bepalingen verricht in het mengvet der
groepen.
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Wegingen der koeien. Ock deze vonden ééns per week plaats en bovendien
nog op drie achtereenvolgende dagen aan het eind der voorperiode en even-
eens vlak voor den aanvang der naperiode.

Voedermiddelen. Hiervan werden dagmonsters aangelegd; d.w.z. dat er
regelmatig kleine hoeveelheden werden verzameld, waaruit aan het eind der
perioden monsters voor onderzoek werden getrokken.

Bloed. Slechts één maal werd bij enkele koeien bloed onderzocht. Het
werd ’s ochtends, tusschen 10 en 11 uur, uit den melkader gewonnen. Om
stolling te voorkomen werd het in een weinig oxalaat opgevangen. Na centri-
fugeeren werden in het bloed-plasma carotine- en vitamine-A-bepalingen
verricht,

Stoornissen. Cp 13 Februari werd koe N°. 40 uit groep I (gedroogd gras)
ziek en moest op 1 Maart definitief uit de proef worden verwijderd. Hierdoor
zagen wij ons bij de uitwerking der proef genoodzaakt deze koe gedurende
de geheele proef uit te schakelen. Bijgevolg hebben dus alle gegevens van
groep I (gedroogd gras) betrekking op 11 dieren. Behalve deze ernstige storing,
traden nog enkele malen lichte ongesteldheden op, waardoor eenige monster-
dagen van enkele koeien moesten worden uitgeschakeld.

Het proefvoeder

Zooals gezegd, vormde het ons ter beschikking gestelde kunstmatig ge-
droogde voorjaarsgras een groot monster van al het gras, dat gedurende het
tijdvak van 7 Mei tot en met 22 Juni 1938 te Burum was gedroogd. Daar het
afkomstig was van twaalf verschillende landbouwers, waarvan de meeste
bovendien nog gras van meerdere perceelen en verschillende maaidatahadden
laten drogen, bestond ons proefmateriaal uit niet minder dan 32 partijtjes.
Van al deze afronderlijke partijen zijn aan het Rijkslandbouwproefstation
te Wageningen monsters geanalyseerd. Aan de hand van deze analysecijfers
hebben wij het materiaal in 3 groote partijen ingedeeld, waarvan elk ongeveer
/3 gedeelte van de, uit 440 balen bestaande, totale parti uitmaakte. Het
betrof:

@. gras met hoog gehalte aan eiwitachtige stof,

b. gras met gemiddeld gehalte aan eiwitachtige stof,

¢. gras met laag gehalte aan eiwitachtige stof.

Bij onze voederproef hebben slechts de beide eerstgencemde partijen als
proefvoeder gediend en wel het eiwitrijke gras in hoofdperiode I en het ge-

droogde gras met gemiddeld eiwitgehalte in hoofdpericde II.
Het gedroogde gras, dat reeds dadelijk in het voorjaar naar Hoorn was
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verzonden in balen van + 24 kg, werd daar na aankomst op een drogen
zolder opgetast, waar het in gedempt licht heeft gelegen tot het oogenblik,
waarop het werd vervoederd.

De gemiddelde samenstellingen der beide partijen gedroogd gras zijn
opgenomen in tabel 2.

Zooals uit deze tabel bljkt, bevatte het gras, dat in hoofdperiode I is ver-
voederd, belangrijk meer eiwit dan dat uit hoofdperiode II. Hier staat echter
tegenover, dat het eiwitrijkste gras ook tevens het hoogste gehalte aan ruwe
celstof bevatte. Voor verdere bijzonderheden verwijzen wij naar tabel 2.

Tegenover het proefrantsoen, waarin naast het gedroogde gras nog kracht-
voeder en hooi voorkwamen, werd geplaatst een rantsoen met enkel hooi en
krachtvoeder. Hieruit volgt, dat, zooals in de inleiding ook reeds is vermeld,
de voederwaarde van het gedroogde gras werd vergeleken met die van kracht-
“voeder en hooi. Byj deze voederproef deden dus zoowel het hooi als het kracht-
woeder niet alleen dienst als grondranisoen, maar ook als proefrantsoen.

In hoofdperiode I werd hooi gevoederd uit den 4den berg. Dit was af-
komstig van twee, aan elkaar grenzende, vrij laag gelegen stukken grasland
ten Westen van Hoorn; deze worden afwisselend geweid en gehooid; de
bodem bestaat hier uit veen.

Het gras werd op 2 en 3 Juni 1938 bij koel, winderig weder gemaaid.
Gedurende het hooien was het mooi, zonnig weder met weinig wind, terwijl
er gedurende dezen tijd practisch geen regen is gevallen. Op 8 Juni werd
het hooi in hoopen gezet en vervolgens werd het geleidelijk van 13 tot 23 Juni
in de schuur gereden, waar het op een berg oud hooi werd opgetast. Om broei
tegen te gaan waren in den berg twee kokers geplaatst. Op 1 Juli werd een
laag hooi ter dikte van ruim 1 m op het proefhooi gebracht.

Het hooi heeft licht gebroeid. Het had tijdens de voederproef in het midden
een lichten broeigeur, aan de randen hier en daar versch hooiaroma. In het
midden was het hooi lichtbruin van kleur; aan den rand had het de groene
kleur in hooge mate behouden. Het materiaal was fijn en niet muf, stoffig
of schimmelig.

Daar dit hooi aan het einde van hoofdperiode I nog niet geheel vervoederd
was, deed het ook nog dienst als proefhooi gedurende eenige dagen van hoofd-
periode 11 (periode Ila: 25 Februari—4 Maart 1939).

In het tweede gedeelte van hoofdperiode II (periode IIb: 4 Maart—
25 Maart 1939) werd hooi gevoederd uit den 2den berg. Het was afkomstig
van een vrij laag gelegen stuk grasland ten N.W. van Hoorn; ook dit wordt
afwisselend geweid en gehooid en ook hier bestaat de bodem uit veen.

Het gras werd ongeveer 9 Juni 1938 gemaaid. Gedurende het hooien, waarbij
koud, winderig weder en weinig zon met mooi, windstil zomerweder afwisselde,
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is er weinig of geen regen gevallen. Omstreeks 20 Juni werd het hooi aan
rooken gezet en van 25 Juni tot 2 Juli geleidelijk ingehaald. Na ongeveer 10
dagen kwam op dit hooi een laag ander hooi ter dikte van ongeveer 11/, m
en hierop later nog weer stroo.

Het hooi héeft vrij sterk gebroeid. In het midden had het een prikkelenden
broeigeur, aan de randen nog iets versch hooiaroma. Midden in den berg
was een plek van ongeveer 2 bij 2 m, waar het hooi donkerbruin was; van daar
uit werd paar de randen de bruine kleur geleidelijk lichter, terwijl de rand nog
vrij veel groen bevatte. Het materiaal was middelfijn en practisch niet muf,
stoffig of schimmelig.

In tabel 2 is de samenstelling van beide hooiscorten opgenomen. Hierbij
dient opgemerkt, dat van het eerstgenoemde hooi zoowel in hoofdperiode T
als in Tla een apart monster is genomen en verder, dat met hehulp van de
hoeveelheden en de samenstelling der in de perioden Ilz en I1b gevoederde
hooisoorten een gemiddelde is berekend voor het, gedurende de geheele
hoofdperiode II, gevoederde hooi.

Het in hoofdperiode I gevoederde krachtvoedermengsel bestond uit
1 deel snikerpulp, 1 deel palmpittenmeel, 1 deel maismeel, 1 deel gerstemeel,
1 deel lijnmeel en 2 deelen grondnotenmeel; er werd 1 9, keukenzout en
1 %, geslibd krijt aan toegevoegd. Ook in hoofdperiode 1la bleef de samen-
stelling van het geconcentreerde voeder ongewijzigd; bij den aanvang van
periode ITh werd in het mengsel 1 deel grondnotenmeel vervangen door
1 deel sojameel {niet ontvet}.

De in tabel 2 opgenomen samenstelling van de krachtvoedermengsels werd
berekend uit de analysen der afzonderlijke bestanddeelen.

Tenslotte is in tabel 2 nog opgenomen de samenstelling van een eiwitrijk
krachtvoedermengsel, dat slechts in hoofdperiode IT aan de koelen uit de
grasgroep (I) werd verstrekt. In periode IIz bestond het enkel uit grond-
notenmeel, in 115 uit 3/, deel grondnotenmeel en 1 deel sojameel; aan beiden
waren weer 1 9%, keukenzout en 1 %, geslibd krijt toegevoegd.

Zoowel van het gedroogde gras als van het hooi werden groote monsters
genomen, welke op verteerbaarheid werden onderzocht. Bij het gedroogde gras
hadden wij het voordeel, dat wij deze monsters reeds te voren konden nemen,
zoodat wij de uitkomsten van de verteringsproeven met het gedroogde gras 1)
reeds beschikbaar hadden bij den aanvang van de gedroogd-gras-voedering
aan melkvee. De monsters hooi daarentegen konden pas tijdens de voedering
worden genomen, zoodat de uitkomsten van de verteringsproeven met dit
materiaal pas na afloop van de voederproef bekend werden, waardoor wij de

1} Brouwrr, IDNIRSTRA, Versl. landbk. Onderz. 45C (1939) 119; Jaarverslay FProef-
zuivelboerderdy over 1938, blz. 225; Of. Org. F.N.Z. 34 (1939) 213,
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voederwaarde van het proefhooi uit voorloopige analysen van boormonsters
moesten berekenen met behulp van de door ons vroeger opgestelde formules
en nomogrammen voor de voederwaarde van Nederlandsche hooisoortenl).

Zoowel de verteerbaarheid van het gedroogde gras als die van het hooi
werd met behulp van drie jonge schapen bepaald, n.l. de hamels I, Illen IV.
De gewichten van de dieren verschilden onderling slechts weinig en bedroegen
-1 80 kg. Tedere verteringsproef bestond uit een hoofdperiode van 10 dagen,
voorafgegaan door een voorperiode van 6 4 8 dagen.

Van beide soorten proefmateriaal ontving elk der hamels per dag 1,200 kg,
met uitzondering van hamel IV, die van het gedroogde gras 1,500 kg opnam,
Zoowel paast het gedroogde gras als naast het hooi werden geen andere
voedermiddelen toegediend; wel ontving elk dier per dag 5 g keukenzout door
zijn drinkwater.

TABEL 3

Kunsimatiy gedroogd gras en hooi. Sumenstelling der droge stof (%)

Samenstelling der droge stof

Vet + Mine
o Drogs, Eiwit-| zet- ine-
N gtof | 078~ | ach- | meel. | Ruwe | rale | Wer-

nische tige | ach- cel- be-d kolijic
stof staf tige stof | stand-| eiwit
atof deelen

Kunstmatig gedroogd gras

Erwitrigk, V 30, . . 25522555 | 85,74 | 89,08 | 17,62 | 46,44 | 25,02 | 10,92 | 14,45
Gemiddeld elwmgehalbe

V5l ... ..., 2560/2563 | 83,00 F 90,27 | 15,53 | 52,80 | 21,04 | 9,73 | 12,82

Hooi

Afkomstig uit den 4den

berg, V 55 . . . 2687/2688 | 85,55 89,84 { 12,29 | 48,25 | 29,30 | 10,16 | 9,61
Afkomstig ait den 2den

berg, V 36 .. . . . .| 2695/2696 | 85,86 | 91,03 | 11,36 [ 48,23 | 31,44 | 8,97 | 9,08

De verkregen uitkomsten zijn weergegeven in de tabellen 3 en 4. Wat de
verteerbaarheid van het gedroogde gras betreft, verwijzen wij naar het hier-
over verschenen verslag. Zooals uit tabel 3 blijkt, was de scheikundige samen.
stelling van het hooi, gevoederd in hoofdperiode T (uit den 4den herg) iets

) BroUWER, DIIgsTRA, Versl. landbk. Onderz. 440 (1938) 529; Jaarversleg Proef-
zuivelboerderij over 1938, blz, 7.

(7) C 241



TABEL 4

Kunstnalig gedroogd gras en hooi. Verteringscoéfficienten

Verteringscoéfficienten

Le- Opge-
3 nome Vet- + .
v eni drogenl 0 Eiwit-| zet- Mine- .
wicht atof | Drogel | Z°1 ach | meel. | e T ) L
(kg) (kg pory stof 18Che tige | ach- cel- € | Rell]
&) | qag) stof | _iof tige stof | stand-| eiwit
- stof deelen

Kunstmatig gedroogd gras

Bivit- s Hamel I 70 | 1,018 71,8 | 74,8 72,3 ] 755 75,1 | 47.3 | 69,8
o ., IIr | 79 |ro2s] 726 | 759 69,9 | 766 | 788 | 455 | 67,7
VJ %0 l . IV 79 |1,2618 739 | 76,71 73,7 7.3 115 SL3 0 711

Gemiddeld 79 1,100 728 | 758 | 72,0 | 765 77,1 | 48,0 | 89,5
Gem. { Hamel I 77 |o992) 762 | 79,0 708 | 81,09 77,8 50,3 | 69,7
eiwit- . TIL | 8o |ooos) 7a2| 771 66,6 | 79,81 78,0 47.5 | 631

gehalte, . IV 79 11,2320 774 | go0 | 728 | 825 ) 701 | 5221 70,5

V 51 ! Gemiddeld 79 |1073f 75,9 | 78,7 | 70,1 | 81,4 | 78,3 | 499 | 87,8
Hooi

Uit den| Hamel I g0 [1,026) 657 | 67,5 | 60,5 | 67,5 | 70,5 | 49,1 | 51,8
dden . I | 80 |1,027) 676 | 69,7 | 58,0 | 69,81 74,5 | 49,3 | 494
berg, . IV 78 [1,025] 658 | 677 | 58,7 | 674 71,91 49,5 | 50,1
V 55 | Gemiddeld 79 |1,026] 88,4 | 68,3 59,1 | 68,2 | 72,3 | 49,3 | 50,4

Uit den | Hamel T 80 |Los0) 625 | 640 | 54,8 | 63,6 | 67,8 | 47.4 | 50,0
2den § . I | 80 |1,030] 62,8 | 64,6 | 51,2 | 63,7 | 70,0 | 44,2 | 458
berg, Q W IV 80 | 1,020 61,0 | 62,5 | 50,5 | 62,3 | 67,1 | 4551 44,9
vV 56 | Gemiddeld 80 |1,030) 62,1 | 63,7 | 52,2 | 63,2 | 68,6 | 45,7 | 46,9

beter dan die van het tweede hooi {0,9 9, eiwitachtige stof meer en 2,1 9/
ruwe celstof minder in de droge stof). Bij beschouwing van tabel 4 blijkt het
verschil in verteerbaarheid tusachen beide hooisoorten grooter te ziyn dan uit
het verschil in samenstelling mocht worden verwacht. Daarom hebben wjj de,
met behulp van deze verteringscoéfficienten, gevonden verteerbare eiwit-
achtige stof en zetmeelwaarde vergeleken met die waarden, welke wij mef
behulp van de formules voor verteerbare eiwitachtige stof en zetmeelwaarde
van Nederlandsche hooisoorten berekenden {tabel 5).

Uit deze tabel blijkt, dat voor het hooi uit den 2den berg, de gevonden
uitkomsten zeer goed met de berekende overeenkwamen. Bij het hooi uit
den 4den berg hebben wij een hooisocort, die uitstekend is gewonnen en in
den berg practisch niet heeft gebroeid en waarbi) men, zooals wij reeds in
de genoemde hooipublicatie aangaven, de herekende waarden met 10 %, mag
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verhoogen. Wij kregen dan voor verteerbare eiwitachtige stof 7,24 (gevonden
7,26) en voor zetmeelwaarde 44,6 (gevonden 43,9).

TABEL 5

Vergelijking van de (met behulp van hamels) gevonden voederwasarde
der droge stof van hooi met de berelende 1)

In de droge stof

Verteerbare eiwit-

achtige stof Zetmeclwaarde

Gevonden Berekendﬂ(}evonden Berekend

Hooi nit den 4den berg, V 65. . . . . . 7,26 6,58 43,9 40,5
Hooi uit den 2den berg, V 56 . . . . . . 5,93 5,94 39,4 38,8

Met behulp van de verteringscoéfficienten uit tabel 3 werd de voeder-
waarde van bet gedroogde gras en het hooi voar elk der onderdeelen van de
hoofdperiode berekend (tabel 2). Bij het gedroogde gras deed zich het ver-
schijnsel voor, dat het gras uit hoofdperiode I1 naast het laagste gehalte aan
eiwitachtige stof ook het geringste percentage ruwe celstof bezat, waardoor
ket, ondanks een lager gehalte aan verteerbare ciwitachtige stof, een hoogere
zetmeelwaarde had. Voor de zetmeelwaardeberekening werd bij het gedroogde
gras als factor voor ruwe-celstof-aftrek 0,44, by het hooi 0,58 genomen.

Voor de berekening der zetmeelwaarde van de krachtvoeders werd gebruik
gemaakt van de verteringscoéfficienten van KELLNER.

De voedering

Voor de in de hoofdperiode gebruikte voedermiddelen zij verwezen naar
de tabelléen 2 en 6. :

Alle voedermiddelen werden per koe afgewogen (individueele voedering);
alleen op Zon- en  feestdagen werd het hooi per groep afgewogen.
Van het hooi ontvingen alle dieren zooveel, als ze konden opnemen, waarbij
er vanzelfsprekend steeds op werd gelet, dat elke koe, van dag tot dag, de
voor haar, volgens de normen van FREDERIKSEN herekende hoeveelheid
zetmeelwaarde ontving. Wanneer bijgevolg de hoeveelheid hooi van een koe
met 1 kg werd vermeerderd (resp. verminderd), werd tegelijkertijd haar

1) Voor deze berekening werd gebruik gemaakt van de formules uit: BROUWER,
DirksTra, Versl. landbk, Onderz. 44C (1938) 528; Jaarverslay Proefzuivelboerderyy over

1938, blz. 7.
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TABEL 6
Samenstelling der bestanddeclen van het grondrantsoen

@ ey . =)

o ey g = T

o e 5] . El|l® .| &

-.%D E,’D -E E '8 .g M .5: é 3 ;—; §

Voedermiddel Ne. g g |2 g [og El N e

3 5 & o (B =l = |8 S| Exl &

= & E = @ = = rili EE | = E

EZ|EB[sE| 2 |53 & (fE E=|22] &

Eelrilngl g (Ex]p |BEes|r 8| S

Sutkerpulp . . . | 2648/2677 | 6,8 | 0,2 ;64,8 |12,5 [ 4,0 |11,7 | 5,6 | 4,1 | 2,8 |52,6
Gersterneel . . . | 2653/2682 (13,2 | 2,0 163,6 | 6,2 | 2,9 12,1 12,4 § 9.2 1 8,4 [70,1
Maismeel . . . . | 2652/2681 | 9.5 | 4,3 |68.01 27 | 1.5 14,0 [ 9.1 | 6,8 | 6,4 [80,3
Lijnmeel . . . . | 2650/2679 |35,7 | 6,4 (31,9 | 9.6 | 5,4 |11,0 [33,8 30,7 |28.8 (69,3
Palmpittenmeel . | 2649/2678 [15,6 | 8,6 {38,7 123,0 | 3,5 10,6 |15,0 J11.9 (11,3 170,1
Grondnotenmeel . | 2651/2630 (52,3 | 6,8 (20,1 | 5,7 | 5,4 | 9,7 |50,2 j47,1 |45,0 173,83
Soyameel . . . 2684 43,4 | 5,2 127,91 6,1 | 5,3 (12,1 (41,6 §39,1 (37,3 |74,0
Hoon I . . . . 2646 10,08 40,72|24,52| 8,00|16,68; 7,83 5,96] 3,95/36,86
Hooi Ila . . . . 2674 10,32 39,58|24,52| 8,10/17,39] 8,17] 6,10{ 4,11|36,24
Hooi I1b . . . . 2675 9,37 40,23126,521 7,22:116,67| 7,38] 4,80| 3,47|32.81

hoeveelheid krachtvoer met een bepaalde hoeveetheid verminderd (resp. ver-
meerderd). De grootte van deze hoeveelheid krachtvoeder hing af van de
qualiteit van het hooi. Bjj goed hooi kwam de zetmeelwaarde van 1 kg hooi
ongeveer overeen met die van 0,5 kg, bij minder goed hooi met die van (4 kg
krachtvoer. Daar het gehalte aan verteerbare eiwitachtige stof van het kracht-
voer hooger was dan van het hooi, zou een koe, welke in staat was veel hooi
op te nemen, iets te weinig eiwit ontvangen; omgekeerd kreeg een koe, die
slechts weinig hooi at, iets te veel verteerbare eiwitachtige stof. Door een
juiste keuze van de samenstelling van het krachtvoer is er echter voor gezorgd,
dat het gemiddelde rantsoen van beide groepen zooveel verteerbare eiwit-
achtige stof bevatte, dat de opgenomen hoeveelheid ervan overeenkwam met
wat ze volgens de normen van FREDERIKSEN ncodig hadden.

Om na te gaan, of eclke koe inderdaad haar maximale hoeveelheid hool
ontving, werd er scherp opgelet, dat voor elke koe de hooiresten, die dagelijks
werden verzameld en op geregelde tijden werden teruggewogen, niet te groot
of te klein waren. Daar de hooiresten van verschillende koeien vrij vochtig
waren, zijn wij er toe overgegaan om, zoowel van de ,,natte’ als van de ,,droge”
resten, nu en dan monsters te nemen voor de bepaling van luchtdroge stof.
Hierdcor werd het mogelijk de hooiresten om te rekenen op het droge-stof-
gehalte van het uitgangsmateriaal, alvorens ze daarop in mindering te brengen,
zooals voor de berekening van de door elke koe gegeten hoeveelheid hooi
noodig was.
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De van het krachtvoedermengsel toegediende hoeveelheid wisselde van
dier tot dier, doordat, door verschil in melk- en vetproductie en levend gewicht,
de behoeften der dieren (berekend volgens de normen van FREDERIKSEN)
nogal verschilden en doordat de, door de afzonderlijke dieren gegeten hoeveel-
heden hooi sterk wisselden. Aangezien door ziekte hij groep I een koe (no. 40)
moest worden uitgeschakeld, is er bij het begin van de proef een grooter
versehil tusschen de door elk van beide groepen opgenomen gemiddelde hoe-
veelheid geconcentreerd voeder en hooi dan gewoonlijk. Bij den aanvang der
proef bestond het geconcentreerd voeder uit 1 deel suikerpulp, 1 deel palm-
pittenmeel, 1 deel maismeel, 1 deel gerstemeel, 1 deel Lijnmeel en 1 deel grond-
notenmeel; er werd 1 %, keukenzout toegevoegd. Bij het voortschrijden der
proef werd de hoeveelheid krachtveer af en toe iets verminderd en wel om
technische redenen voor alle dieren precies even veel.

Voor de hoeveelheden, welke van de verschillende voedermiddelen in elk
der perioden werden opgenomen, zij verwezen naar tabel 7.

Voorperiode. In deze periode ontvingen de dieren van groep 1 gemiddeld
per dag 13,29 kg hooi en 6,32 kg krachtvoer; die van groep II gemiddeld
13,86 kg hooi en 5,94 kg krachtveer, Daar één van de koeien met een zeer
hooge melkgift (no. 53) slechts weinig hooi at en bijgevolg een groote hoeveel-
heid krachtvoer ontving, nam zij dagelijks te weinig Ca op om in de
behoefte te voorzien. Daarom hebben wij als voorzergsmaatregel vanaf
10/11 Januari 19, geslibd krijt in het meelmengsel opgenomen. De aan
de afzonderlijke koeien toegediende hoeveelheden hooi en krachtvoeder zijn
weergegeven in tabel 7.

Hoofdperiode. In de overgangsperiode, die aan de heofdperiode voor-
afging, werd bij de koeien van groep I geleidelijk een gedeelte van het hooi
en krachtvoer door gedroogd gras vervangen; groep 11 behield haar rantsoen
van enkel hooi en krachtveeder. De koeien van groep I ontvingen maximaal
8 leg gedroogd gras per dier en per dag. Om bij de voedering van het uitstekende
proethooi, bij een geleidelijk verminderde melkgift, de juiste eiwit-zetmeel-
waarde-verhouding in het rantsoen te behouden, werd vanaf 21/22 Januari
de hoeveelheid grondnotenmeel in het krachtvoermengsel verhoogd en ge-
bracht op 2 deelen grondnotenmeel.

In hoofdperiode I kwam de voederwaarde van 8,0 kg eiwitrijk gedroogd
gras overeen met die van 5,0 kg hooi + 3,0 kg krachtvoedermengsel. By die
dieren van groep I, welke naast haar hooirantsoen 3 kg of meer krachtvoer
zouden hebben ontvangen, werd dit maximaal vervangingsschema toegepast;
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TABEL 7

Gras, hooi en krachtvoeder door de afzonderlijke koeien per dag gegeten
in elk der perioden (Lg)

Voorperiode Hoofdperiode I Hoofdperiode 1L Naperiode
Koe o =
n° £33 223 & £:3 % |Ees 253
2 (328 5 [3E0Ea] 5 [Eed 2. (55 2 [52b
] 5 2c 2 t2c ] £g8al 38 |E2E =] £fg
HOMEE| 2 |EeE[de|E |[KEE|SnjgEs| B [MEE
Groep I (gedroogd gras)

8 |12,81 | 7,90] 868 3,20 7,58)11,19| 0,13 7.59] L20)13,99] 524
13 11,54 | 8,30 4,94 | 5,17 | 714 533 3,18| 7,46 | 1,25Q 9,38 7,50
36 12,82 | 6.20] 6,09 | 2,69| 6381 698} 0,81 | 7,43 ) 1,22 )13,55| 3,90
41 1490 | 20441476 — 0,94 115,52 | — 0,20 — (14,70 0,10
44 173 | 5200 497 220 645 701 | 02| 6,26 096]11,57] 2,85
45 17,85 | 3,40Q1285 | — 5,66 | 14,67 | — 3,57 | 0,50418,05( 0,95
47 16,74 | 4,10113.63 | — 5,76 816,40 | — 2,79 | 0,43 §17.66 ( 1,44
49 13,056 858] 5,62 4,10 7,48010,48] 1,307 7,70 | 1,28 14,79 | 5,54
32 |13,81) 57961037 054 75001361 | — 4,60 | 0,73 ) 14,48 | 3,25
55 8,64 [11,10f 4,34 | 7,61 | 6,00 4,30| 638] 5,83} 1,041 7,00|10,30
58 13,45 | 6,88]110,79 ) 1,30 ( 7,61 )13,45| — 5,86 | 08811663 ( 3,05

Gem. | 13,20 6,31) 9,09 | 2,44 6,27]10,79| 1,08| 5,39 0,86]13,80| 3,99
Groep IT (contrdle)

1 11,12] 6,22 11,40 | 4,80 9,28 | 5,66 9.50 | 5,20

3 1748 7,08)16,63| 5,75 14,96 | 6,44 13,00 | 6,94

5 |14,94] 4,50 15,52 2.60 15,13 | 2,63 12,37 | 3.43

6 14,63 | 6,40 § 14,53 | 5,00 12,66 1 5,69 11,49 | 5,90
11 14,38 | 5,62 011542 3,50 13,32 | 4,44 14,03 | 3,70
24 16,771 5,10]16,44 | 3,60 15,83 | 3,77 14,58 | 3,95
38 |16,77| 2,80316,41 ] 130 16,23 | 1,338 15,88 | 0,90
43 13,00 | 4,14 14,06 | 2,18 14,84 1,62 16,20} 0,30
57 10,901 7,40 12,54 | 35,05 13.10 | 4,83 13,60 | 4,10
60 13,72 | 7,401 15,53 | 4,90 16,15 ] 4,53 17,656 | 3.30
64 | 10,06 6,02] 9,47 | 5,10 041} 5,00 8,69} 5,00
66 12,43 | 8,62]15,47| 5,38 17,20 | 4.68 17,41 | 4,00

Gem. |13,86 | 594]14,45 | 4,11 14,01 | 4,22 18,70 | 3,89

aan elk van deze dieren werd dus per dag 8 kg gedroogd gras verstrekt. Daar
de krachtvoedergift van meerdere koeien uit groep I te klein was voor een
dergelijke vervanging, werd voor elk van deze koeien uitgerekend, welke
hoeveelheid gedroogd gras met haar hoeveelheid krachtvoeder overeenkwam
en hoeveel hooi dan tevens nog kon worden vervangen (deze dieren kregen
dus elk een apart vervangingsschema). Dergelijke koeien ontvingen dus naast
haar gedroogd-gras-rantsoen uitsluitend hooi en geen krachtvoer.

Ook nu ontvingen alle dieren, dus ook die uit de grasgroep, steeds zooveel
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hooi als ze konden opnemen. Moest de hooigift van een koe met een apart
vervangingsschema worden verhoogd, dan ging dit ten koste van haar hoeveel-
heid gedroogd gras; omgekeerd werd bij dergelijke dieren elke vermindering
in hooigift omgerekend in een verhooging van haar grasrantsoen (met ais
maximum natuurlijk 8,0 kg gedroogd gras).

Nu deed zich echter plotseling een moeilijkheid voor. Het kwam n.l. voor,
dat koeien uit de grasgroep haar hooi wel goed aten, doch van haar portie
gedroogd gras een gedeelte niet opnamen. Bij deze dieren hebben wij de hooi-
gift met één of zelfs meerdere kilo’s verminderd (natuurlijk onder gelijk-
tijdige vermeerdering van de hoeveelheid krachtvoer), om de koeien op deze
wijze iets gretiger te duen worden. Dergelijke dieren kregen dus in deze periode
nict zooveel hooi als ze konden opnemen. Wanneer het soms gebeurde, dat bij
deze hovivermindering de dagelijksche hooigift tot 4 kg was gedaald, werd met
een verdere hociverlaging niet doorgegaan. Wanneer de grasresten van der-
gelijke koeien nog te groot waren, hebben wij tenslotte haar gedroogd.gras-gift
moeten verminderen (1,6 kg gedroogd gras werd dan weer vervangen door
0,6 kg krachtvoer + 1 kg hooi).

Evenals de hooiresten werden ook de grasresten dagelijks verzameld en
op geregelde tijden teruggewogen. Daar ook deze resten meestal vochtig
waren, werden ook hiervan af en toe monsters genomen voor de bepaling
van luchtdroge stof.

In hoofdperiode’ IT werd het gedroogde gras met gemiddeld eiwitgehalte
gevoederd. Daar dit gras, ten opzichte van het in hoofdperiode I gevoederde,
een geringer percentage verteerbare eiwitachtige stof, doch een hoogere zetmeel-
waarde bezat, had het een ruimere eiwit-zetmeelwaarde-verhouding. Doordat
deze verhouding nu niet veel meer verschilde van die van het gevoederde hooi,
zou slechts weinig eiwit in het krachtvoer kunnen worden vervangen. Om in
dit bezwaar te voorzien, hebben wij het gedroogd-gras-rantsoen aangevuld
met wat eiwitrijk krachtvoer en wel grondnotenmeel, waaraan 1 % keuken-
zoub en 1 9 geslibd krijt was toegevoegd. In het eerste gedeelte van hoofd-
periode IT, toen nog hooi uit den 4den berg werd gevoederd, was het maximaal
vervangingsschema: 8,0 kg gedroogd gras 4 1,2 kg eiwitrijk krachtvoer =
4.5 kg hooi + 4,8 kg krachtvoedermengsel. Toen na 7 dagen hegonnen werd
zan het hooi uit den 2den berg, werd tevens in het krachtvoedermengsel 1 deel
grondnotenmeel vervangen door 1 deel sojameel, omdat in groep I (gedroogd
gras) de mestb iets te dun was (de samenstelling werd nu: 1 deel suikerpulp,
1 deel palmpittenmeel, 1 deel maismeel, 1 deel gerstemeel, 1 deel lijnmeel,
1 deel grondnotenmeel, 1 deel sojameel, 1 %, keukenzout en 1 %, geslibd krijt).
Verder werd ook in het eiwitrijke krachtvoer sojameel opgenomen, waardoor
de samenstelling werd: 3, deel grondnotenmeel, 1 deel sojameel, 1 %, keuken-
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zout en 1 9% geslibd krijt. Het maximaal vervangingsschema was nu: 4,0 kg
hooi -+ 5,2 kg krachtvoedermengsel == 8,0 kg gedroogd gras - 1,3 kg eiwit-
rijk krachtvoer. Dit hield in, dat nu siechts dié koeien, welke minstens 5,2 kg
krachtvoeder naast haar hooirantscen zouden hebben ontvangen, 8,0 kg
gedroogd gras per dag kregen. Alle overige koeien uit de grasgroep (I) ont-
vingen minder.

Daar het gedroogde gras met gemiddeld eiwitgehalte beter werd gegeten
dan het eiwitrijke gras uit hoofdperiode I, hebben de bij hoofdperiode I ge-
memoreerde moeilijkheden zich in hoofdperiode II bijna niet voorgedaan.
Slechts één koe (no. 55) had groote grasresten en daar deze koe bovendien
slechts 4 kg looi per dag ontving, hebben wij haar gedroogd-gras-rantsoen
moeten verminderen (2,3 kg gedroogd gras - 0.4 kg eiwitrilk krachtvoer
werd vervangen door 1 kg hooi 4 1,6 kg krachtvoermengsel).

De hoeveelheden, welke van de verschillende voedermiddelen in de beide
hoofdperioden deor de dieren gemiddeld werden gegeten, zijn opgenomen in
tabel 8. De aan de afzonderlijke koeien toegediende hoeveelheden ziju weer-
gegeven in tabel 7.

TABEL 8

De gemiddeld per koe en per dag in de 2 onderperioden der hoofdperiode
gegeten hoeveelheden voedsel (kq)

Groep I (gedroogd gras) Groep IT {contrdle)
Ge- | Krachs.| Fiwit- |Hoeveel- Kracht.[L0°¥eel-
. 3 rijk heid . heid
Hooi | droogd | voeder- Kracht- | d ool | voeder-
mengsel| "ol | GEOBE mengsel droge
gras voer stof stof

Hoofdperiode T . 9,00 6,29 2,44

15,21 [14,45 | 4,11 § 1570
. 1. | 10,78 5,39

5,39 1,08 3,86 15,31 | 14,01 4,22 1

Bovendien is in tabel 8 nog opgenomen de gemiddeld per koe en per dag
gegeten hoeveelheid droge stof. In hoofdperiode I heeft groep I iets minder
droge stof opgenomen dan groep 11, wat zijn corzaak vindt in het feit, dat enkele
dieren van de grasgroep (I) in deze periode niet zooveel hooi kregen als ze
konden opnemen. In hoofdperiode 11, waarin het gedroogde gras beter werd
gegeten, was dit verschil dan ook practisch verdwenen. Daar ook in de voor-
en naperiode deor beide groepen per dag practisch evenveel droge stof werd
opgenomen, kunnen wij hiernit besluiten, dat, in die gevallen, waarin het
gedroogde gras goed wordt gegeten, een vervanging van het gedroogde gras
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{eventueel aangevuld met eiwitrijk krachtvoer) door hooi | krachtvoeder
kan geschieden op basis van gelijke hoeveelheden droge stof.
TABEL 9

De in de hoofdperioden tegenover elkaar geplaaiste proefrantsoenen
en hun voederwaarde (per koe en per dug)

Groep I (gedroogd gras) Groep 11 {contrdle)
" T ?.D [ o T I
= 28 |58 |3 M R - :
to =0 = = -8 =Y =@
SalHz |[EEsEEe| 8Tl 2 |EELESsEE &t
& So |Ean|txB| £E4 S (ST 2|Eg2|82E] EG
3 e B SEF|REE |7 |SEEIRET|REs g8
[ESTE . - ~ LR =R T = =y
© g 2E 12F =5 |
Hoofdperiode 1| 6,27 — 0,70 | 0,533 | 3,05 { 5,05 1,94 { 0,73 | 0,60 | 3,19
,, II] 5,39 0,86 ; 0,85 | 0,73 | 3,45 | 3,090 3,33 | 0,86 | 0,77 | 3,32

In tabel 9 zijn dié gemiddelde hoeveelheden der voedermiddelen opgenomen,
welke in de beide hoofdperioden als proefrantsoen en vergelijjkrantsoen dienst
hebben gedaan; de grondrantsocenen (gelijk voeder) zijn in dese tabel buiten
beschouwing gelaten. Voor de berekening van dié gedeelten van het hool en
krachtvoedermengsel, die in de heide gedeelten van de hoofdperiode als grond-
rantsoenen hebben gediend, werden zoowel voor- als naperiode in rekening
gebracht; hierbi) aannemende, dat eventueele veranderingen in de door elk
der beide groepen opgenomen hoeveelheid hooi en daardoor ook in de hoeveel-
heid krachtvoer zich geleidelijk, recht evenredig met den tijd, tusschen het
nuidden van voorperiode en naperiode zouden hebben voltrokken.

Bovendien zijn de hoeveelheden zetmeelwaarde, verteerbare eiwitachtige
stof en verteerbaar werkelijk eiwit van deze proefrantsoenen in tabel 9 op-
genomen. Uit de tabel blijkt, dat gemiddeld per koe en per dag in hoofd-
periode I 6,27 kg eiwitrijk gedroogd gras werd vergeleken met 5,06 kg hooi -
1,94 kg krachtvoedermengsel; in hoofdperiode 11 werden 5,39 kg gedroogd
gras van gemiddeld eiwitgehalte + 0,86 kg eiwitrijk krachtvoeder vergeleken
met 3,09 kg hooi + 3,33 kg krachtvoedermengsel.

Ofschoon bij onze voederproeven aan de hand van schattingen en van voor-
loopige bepalingen getracht wordt zetmeelwaarde en eiwit in het proefvoeder
der beide groepen zoo goed mogelijk gelijk te maken, gelukt dit niet altijd
volledig, omdat de definitieve uitkomsten der bepalingen (analysen en ver-
teringscoéfficienten) meestal pas lang na den afloop der proef bekend worden;
slechts de verteringscoéfficienten van het gedroogde gras waren hij deze proef
te voren bekend. Hieraan moet het dan ook worden toegeschreven, dat er in
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tabel O kleine verschillen tusschen de groepen voorkomen. Zoowel bij de ver-
teerbare eiwitachtige stof als bij het verteerbaar werkeljk eiwit is de gras-
groep iets in het nadeel geweest, doch het verschil was slechts gering. Wat de
zetmeelwaarde betreft, bestond er in hoofdperiode I een klein verschil ten
gunste van de contrélegroep, terwijl in hoofdperiode II juist de grasgroep
jets in het voordeel was,

TABEL 10

Vergelijhing van ket voeder, dat in de hoofdperiode per koe en per dag in totaal
{grondrantsoen -~ proefrantsoen) werd versirekt, mel FREDERIKSEX 'S ROrmen

Gegeven Noodig volgens FREDERIESEN
Verteerb. Verteerb.
eiwit- Vertee{b. Zetmeel- | eiwit- Vertee?.b: Zetmeel-
- werkelijk . werkelijk i
achtige - waarde J achtige L waarde
stof e1wit stof erwit
Groep 1 (gedroogd gras)
Hoofdperiode I . . . 1,78 1,40 8,07 1,60 1,31 7,67
" . . . 1,64 1,33 7.82 1,53 1,25 7,39
Geheele hoofdperiode. 1,70 1,37 7,94 1,56 1,28 1,52
Groep IT (contrile)
Hoofdperiode I . . . 1,76 1,42 8,14 1,59 1,30 7,65
» . . . 1,62 1,35 7,61 1,51 1,24 T.34
Geheele hoofdperiode. 1,69 1,38 7,88 1,56 1,27 7,49

In tabel 10 zijn nog vergeleken de hoeveelheden eiwit en zetmeelwaarde,
welke de dieren in totaal (grondrantsoen -+ proefrantsoen) ontvingen, met
die, welke volgens Lars FREDERIKSEN’s normen noodig waren, Naar men ziet,
is het gevoederde in beide gedeclten van de hoofdperiode, zoowel wat zetmeel-

- waarde als eiwit betreft, steeds hooger geweest dan hetgeen de dieren op grond
van haar levend gewicht, melk- en vetopbrengst noodig hadden; de overmaat
is echter bij beide groepen ongeveer even groot geweest.

Naperiode. In deze periode ontvingen de dieren van groep I gemiddeld
per dag 13,80 kg hooi en 3,99 kg krachtvoer; die van groep IT gemiddeld
13,70 kg hooi en 3,89 kg krachtvoer. Voor de aan de afzonderlijke koeien toe-
gediende hoeveelheden hooi en krachtvoeder zij weer verwezen naar tabel 7.

Het levend gewicht

Tabe] 11 geeft voor elke koe het gemiddelde aan van drie, dag aan dag
op elkaar volgende wegingen aan het eind der voorperiode en eveneens van
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drie op elkaar volgende wegingen vlak voor den aanvang der naperiode. Hieruit
blijkt, dat de gewichtsafneming bij groep I {(grasgroep) 0,5 4 4,3 kg en die

TABEL 11
Loop vawn het levend gewicht (kyg)
Groep I (gedroogd gras) Groep II {controdle)
Gemiddeld gewicht Gemiddeld gewicht
s . Toe- o . Toe-
Koe n®. [ Eind Asnvang genomen Koe n®. Eind Aanvang genomen
voor- na.- YO0Oor- na-
periode | periode periode | periode

8 636 649 + 13 1 550 145 — 3
13 606 397 — 9 3 636 627 — 29
36 586 569 — 17 5] 653 634 — 12
41 631 620 —11 6 638 629 — 9
44 496 311 + 15 11 657 636 — 21
45 621 598 — 23 24 624 624 £ 0
47 638 630 — 8 38 667 677 + 10
49 642 645 + 3 43 383 595 + 12
52 608 628 + 20 by 605 621 + 16
55 613 623 + 10 60 379 N8 + 10
58 806 608 + 2 64 353 534 + 1
66 583 370 — 15

Gem. 607,5 607,1 |—0,5+4,3 Gem. 6125 608,4 | —4,1 1 42

bij groep II (controle) 4,1 + 4,2 kg bedroeg. Het verschil bedraagt derhalve
3,6 + 6,0 kg per dag en per dier, zoodat hieraan geen wezenlijke waarde mag
worden toegekend.

Gezondheidstoestand der dieren

Wat de conditie en den haarglans der dieren betreft, werd nimmer eenig
verschil van beteekenis tusschen de groepen waargenomen. Slechts wat den
mest aangaat werd opgemerkt, dat deze bjj tijden, voornamelijk in hoofd-
periode I, bij groep I {grasgroep) duidelijk dunner was. Over het geheel ge-
nomen was in hoofdperiode I de mest van beide groepen wel iets dunner dan
normaa). Nadat de koeien in hoofdperiode II overgegaan waren op ander hooi
en tevens in het krachtvoeder 1 deel grondnotenmeel door sojameel was ver-
vangen, was de mest bij beide groepen weer ongeveer normaal; het verschil
in consistentie van den mest tusschen beide groepen was toen slechts gering.
Zooals te verwachten was, is gedurende de geheele hoofdperiode de mest van
groep I (grasgroep) steeds groener geweest dan die van de contrdlegroep.
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634
Opbrengst aan melk, vet en vetvrije droge stof

Gegevens hieromtrent van elke koe vindt men in de tabellen 12 en 13,
terwijl tabel 14 een overzicht geeft, evenals fig. 1.

! 720
700
680
660
640

600
580
560
540 | -
520

T T T T T

y

\ 500 i L L

Voorpericde Hoofdperiade | Hoofdperiode Il Naperiode
(22 Dec. 1938—18 Jan, (30Jan.—25 Febr. (25 Febr.—25 Mrt. (I April—29 April
1939) 1939} 1939) 1939)

Fig. 1
Melkapbrengst (boven, kg per koe en per dag) en vetopbrengst (beneden, g per koe
en per dag) dn de verschillende perioden

Groep I {gedroogd gras): voluit getrokken lijnen.
Groep I (contrdle): onderbroken lijnen.

Gedurende de hoofdperiode is de melkopbrengst bij de grasgroep iets hooger geweest;
in vetopbrengst is er practisch geen verschil tusschen de beide groepen geweest.

Uit deze tabellen en de fignur volgt, dat de opbrengsten aan melk en vet-
vrije droge stof van groep I {grasgroep) in de hoofdperiode hooger waren dan
die van de contrélegroep. Het verschil bedroeg gemiddeld over de geheele
hoofdperiode per koe en per dag 0,77 kg melk en 39 g vetvrije droge stof.
Wat de vetopbrengst betreft was de contrdlegroep in de hoofdperjode iets in
het voordeel, doch het verschil was slechts gering (gemiddeld over de geheele
hoofdperiode 9 g per dag en per dier), terwijl er bovendien ook reeds in de
voorperiode een dergelijk verschil bestond. Vervaolgens werden, evenals vroeger,
de gecorrigeerde productieverschillen berekend. Hiervoor werd nagegaan, hoe
groot het productieverschil in hoofdperiode I, in hoofdperiode II en in de
geheele hoofdperiode zou zijn geweest, indien het geleidelijk, recht evenredig
met den tijd, tusschen het midden van voorperiode en naperiode zou zijn ver-
anderd. De aldus becijferde correctie werd telkens van het werkelijk gevonden
productieverschil afgetrokken. Voor de vetopbrengst b.v., waarbiyj het pro-
ductieverschil van — 12,9 g in de voorperiode steeg tot + 1,6 g in de na-
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TABEL 14

Gemiddelde opbrengst per koe en per dag aan melk, vet en vetvrije droge stof

Melk (kg) Vet {g) Vetvrije droge stof (g)
ga g g g g
_| & — | &g - | &g
HED :"% ;g,_,, Hg" E% ;"H Hgﬂ ::'% ;;’H
s 82 (€8s 82 |S52)8s4] 88 |25
SHIREERRI E A VIRERR R EY S IS L]
CREEIRCICHN P79~ CRCE-SIRCICA ISR (SRR R =g -
Voorperiode . . | 20,40 | 20,25 | + 0,15 | 678,3 | 691,2 | —12,9) 1705 | 1724 [ — 19
Hoofdperiode T | 18,90 | 18,21 | + 0,78 | 608,1 | 620,9 | — 12,8 1582 | 1530 [ + 82
Hoofdperiode 11| 17,75 | 17,00 | -+ 0,75 | 575,2 | 581,3 ] — 8,1 1487 | 1443 | 4 44
Geheele hoofd-
periode . . . | 18,35 { 17,58 | + 0,770 591,0 [ 600,4 | — 9,4 1533 | 1404 | + 39
Naperiode. . . | 16,30 [ 16,14 | - 0,16 | 543,8 [ 542,2 | + 1,6] 1362 | 1340 { + 13

periode, bedroeg deze aftrek in hoofdperiode I, in hoofdperiode II en in de
geheele hoofdperiode achtereenvolgens — 7.5, — 3,3 en — 5.2 g.

De aldus gevonden gecorrigeerde productieverschillen ten gunste van
groep I {gedroogd gras) zijn weergegeven in tabel 15.

TABEL 15
Gecorrigeerde productieverschillen per koe en per dag
ten gunste wan groep I (gedroogd gras)
Melk Vet Vetvrije droge stof
(k) (g (8)
Hoofdperiode I . . |+40,838 — +86 9% |— 53 = —0,9 9 +40 = 2,8 9
R II . .| 1058 = 1849 | -28— 059% | 43 — 180 9
Geheele hoofdperiode | +-0,6f = 48,6 % |— 42 = —0,7 % +41 = +2,7 %

Uit deze tabel blijkt, dat de melkopbrengst van groep I (grasgroep) ge-
durende de hoofdperiode steeds hooger is geweest. Bij de berekening van de
middelbare afwijking 1) werd gevonden in hoofdperiode I: V = 0,63 - 0,18 kg
en in hoofdperiode II: V = 0,58 + 0,17 kg. Voor de geheele hoofdperiode
werd gevonden: V = 0,61 4 0,15 kg, alles per koe en per dag; het versehil

1y Zie: BrouweR, Versl. landbk. Onderz. 34 (1929) 51; Jaarversiag Proefzuivelboerdery)
over 1028, blz. 27, forrmule (3).
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moet dus als wezenlijk worden beschouwd. Bij de velopbrengst werd een onder-
scheid in tegengestelde richting gevonden; het verschil was echter slechts gering.
Gevonden werd in hoofdperiode T: V = — 5,38 -| 8,5 g, in hoofdperiode II.
V=—-281706 g, terwyl in de geheele hoofdpericde het verschil slechts
-— 4,2 4 6,8 g per koe en per dag bedroeg; hier bestaat dus geen reéel versehil,
Bij de wetvrije droge stof vallen de gecorrigeerde verschiilen, wederom per koe
en per dag, weer ten gunste van groep I (gedroogd gras) uit. Zooals uit tabel 15
bljkt zijn de verschillen iets kleiner dan bij de melkopbrengst.

Samenstelling van melk en boter

De groepgemiddelden voor de percentages aan vet en vetvrije droge stof
vindt men in tabel 16.

TABEL 106
Samenstelling der melk
Vet (%)) Vetvrije droge stofl (%)
Groep I Verschil teny Groep L Verschil ten
(gedroogd Groep {I gunste ven | (gedroogd Groep AH gunste van
gras) {contréle) groep 1 gras) {contrdle) groep 1
Voorperiode . . . 3,34 3,44 — 0,10 8,37 8,53 — 0,18
Hoofdperiode I . 2,20 3,43 — 0,25 8,34 8,53 -— 0,19
" I, 3,25 3,46 — 0,21 8,40 8,51 — 0,11
(Geheele hoofd-
periode . . . . 3,23 3,468 — 0,23 8,37 8,52 — 0,15
Naperiode . . . . 3,33 3,40 — 0,05 8,38 8,38 ¥ 0,00

Vetvrile droge stof, Zooals uit de tabel blijkt, is het vetvrije-droge-stof-
gehalte van de melk van groep I (grasgroep) gedurende de geheele proef
practisch constant gebleven. Dit was ook het geval bij de controlegroep,
behalve in de naperiode; hierin was het gehalte aan vetvrije droge stof n.L
iets lager,

Vetpereentage. Terwijl bij de contrélegroep het vetgehalte der melk
gedurende de geheele proef weinlg veranderde, werd bij de grasgroep ge-
durende de voedering van het kunstmatig gedroogde gras een duidelijke
daling van het vetpercentage geconstateerd. Het gecorrigeerde verschil tus-
schen de beide groepen bedreeg in hoofdpericde 1. — 0,17 4- 0,043 % en in
hoofdperiode II: -—0,14 4 0,038 %,. Gedurende de geheele hoofdperiode
bedroeg het verschil — 0,16 + 0,033 9, ; ook dit verschil moet dus als wezen-
lijk worden beschouwd.
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Wekeljjks werd een monster van de mengmelk van twee, op elkaar volgende
etmalen van elk der beide groepen na zuring tot boter gekarnd, Deze boter
werd gpoedig uitgesmolten, waarna in het botervet niet alleen het joodgetal,
doch ook het carotine- en vitamine-A-gehalte werd bepaald.

Joodgetal van het botervet. In tabel 17 zijn voor elke groep de gemid-
delden over de voorperiode, de naperiode en de beide onderdeelen der hoofd-
periode opgenomen, terwijl verder fig. 2 een overzicht geeft over het verloop
van het joodgetal gedurende de geheele proef.

34 L
33 . s *

[ s /\ .
32 | \- ./
T
so | S . 2 = ~a

29 | s

Joodgetal van het botervec

28 ¢ *, o

27 1 gl

26 1 1 1

VYoorperiode Hoofdperiode | Hoofdperiode Ul Naperiode
{22 Dec. 1938~18 Jan. (30Jan.—~25 Febr. (25 Febr.—25 Mrt. {1 April—29 April
1939) 1539) 1939} 1939}

Fig. 2
Joodgelal van het botervet {volgens WrJs) in de verschillende perioden
Groep I (gedroogd gras): voluit getrokken lijn.
Groep II (contréle): onderbroken lijn.

(Gedurende de hoofdperiode is het joodgetal van het botervet bij de grasgroep duidelijk
hooger geweest.

TABEL 17
Joodgetal van ket batervet (Wirs)

Aantal Groep 1 I
monster- {gedroogd Groep 11 minus

dagen gras) {eontrole) 11
Voorperiode . . . . . . . . 4 29,9 29,4 + 0,5
Hoofdperiode I. . . . . . 4 32,7 27.7 + 5,0
" I, . ... . 4 32,3 29,4 + 2,9
Naperiode. ., . . , , . . . 4 30,6 30,3 -+ 0,2
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Terwijl in de voor- en naperiode het joodgetal van het botervet bij beide
groepen practisch gelijk was, was tijdens de hoofdperiode het joodgetal hij
groep I (gedroogd gras) duidelijk hooger. Hieruit zien wij dus, dat de ver-
vanging van hooi en krachtvoer in het rantsoen door kunstmatig gedroogd
gras bij deze proef het joodgetal van het botervet merkbaar heeft doen stijgen.

Carotine- en vitamine-A-gehalte van het botervet. Bij deze proef is het
botervet uitsluitend chemisch onderzocht op carotine en vitamine A en wel
geheel volgens de methode, welke in een vorige verhandeling is beschreven 1).
Voor de nitkomsten van het onderzoek zij verwezen naar fig. 3 en naar tabel 18,

Uit de figuur zien wij, dat gedurende de geheele voorperiode zoowel het
carotinegehalte, als het vitamine-A-gehalte van het botervet van heide groepen
volkomen gelijk waren. Gedurende de hoofdperiode was het carotine- en
vitamine-A-gehalte van het botervet van groep I {gedroogd gras) veel hooger
dan dat van de contrélegroep. Zoodra de voedering van het gedroogde gras
was bedindigd, daalde zoowel het gehalte aan carotine als dat aan vitamine A,
Deze daling verliep echter slechts langzaam; pas aan het einde der naperiode
was het vitamine-A-gehalte van het botervet van groep I (gedroogd gras)
weer gedaald tot het niveau der contrdlegroep. Zelfs toen (dus na + 5 weken)
had het carotinegehalte der grasgroep het peil der contrélegroep nog niet
weer bereikt. Verder kan men uit de figuur nog zien, dat gedurende den winter
zoowel het carotine- als het vitamine-A-gehalte van het botervet voortdurend
daalt op een rantsoen van enkel hooi en krachtvoeder, zooals aan de controle-

TABEL 18
Carotine- en vitamine-A-gehalte van het bolerver
Carotine (LI E) [ Vitamine A (I E) C'arotl‘n e (1) +
£ er g botervet er g botervet vitamine A (I E)
g per g per & per g botervet
o
g . | = - = - | =
E T (2E] g Y T s P 2T s
|zl |ag]| B [T - a a2 _|aE =
Eol2geles| F |2RE|Bs) B |ERE|2E| E
<EFEHGI] - RBRESI] o RCRESZ| -
Voorperiode . . . . 4 3.1 [ 31— 0,4 93 | 93|+ 004 124 12,5 |— 0,1
Hoofdperiode I. . 4 62 | 1,9 {+ 4,3 146 | 8,5 |+ 6,1] 20,8 |10.4 |- 10,4
1 Ir. . 4 7.6 | L4 [+ 6,4 13,5 | 7,5 |+ 6.08 21,1 | 8,9 |4 12,2
Naperiode. . . . . 4| 37 |2+ 25 81 62|+ 1,98 | 74|+ 44

1) Brouwer, MEYENECHT, DITKaTRA, Versl. landbl. Onderz. 45C (1939) 55; Jaar.
verslag Proefzuivelboerderij over 1938, blz. 161; Le Laiz 19 (1939) 673.
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Yitamine-A-gehalte (| E per g}
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Yoorpericde Hoofdpericde | Hoofdpericde |l Maperiode
(22 Dec. I1938—1B Jan. (30Jan.—25 Febr. (25 Febr.—25 Mrt. (1 April—29 April
1939) 1939) 1939} 1939)

Fig. 3
Caroline- (boven, I E per g) en wvitamine-A-gehalie (beneden, T E per g) van
het botervet in de werschillende perioden

Groep I (gedroogd gras): voluit getrokken lijnen.
Groep II (contrdle): onderbroken lijnen.

Gedurende de hoofdperiode is zoowel het carotine- als het vitamine-A-gehalte van het
botervet bij de grasgroep veel hooger geweest.

groep werd verstrekt. Zooals uit tabel 18 blijkt, bedroeg de totale A-functie
(carotine - vitamine A} van het botervet bij de contrélegroep in de voor-
periode 12,5 T E (Internationale Fenheden) en in de naperiode nog slechts
7,4 T E. Verder ziet men, dat gedurende de hoofdperiode de totale A-functie
van het botervet van groep I (gedroogd gras) meer dan het dubbele bedroeg
van die van de contrélegroep, nl. 211 E.
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Verder werd nog gedurende de laatste drie weken der hoofdperiode aan het
proefboterfabriekje 4 maal de totale mengmelk van één etmaal van elk der
beide groepen tot boter gekarnd. Deze melk werd bij + 78° C gepasteuriseerd
en vervolgens afgekoeld tot een temperatuur van 4 13° C, waarna zuursel
werd toegevoegd.

De verkregen boters vertoonden een groot verschil in kieur. Terwiji de
boter van groep 11 (contrdle) een witte kleur had, werd uit de melk der gras-
groep hoog-gele boter verkregen. Verder was er ook eenig verschil in stevig-
heid; de boter van groep I (gedroogd gras) was n.l. iets zachter. Bovendien
werden de boters op reuk en smaak onderzocht; hierbij kon door ons geen
merkbaar verschil tusschen de beide groepen worden geconstateerd.

Volgens een ons door de bacteriologische afdeeling gedane mededeeling
heeft, zooals wel te verwachten was, de voedering met kunstmatig gedroogd
gras geen besmetting van de melk met boterzuurbacterién veroorzaakt.
Kazen, welke van de bij deze voedering verkregen rmelk bereid werden, ver-
toonden geen verschijnselen van boterzuurgisting. Wij kunnen hierin dus
een voordeel van het kunstmatig gedroogde voeder zien boven voeder, dat
door ensileering geconserveerd is, daar dit laatste dikwijls ernstige infecties
van de melk met boterzuurbacterién veroorzaakt 1).

Bovendien werd enkele dagen voor het einde der hoofdperiode van een
viertal koeien met een hooge melkgift (uit iedere groep twee) bloed onder-
zocht op carotine en vitamine A. Hoewel er tusschen de duplobepalingen
grootere verschillen werden gevonden dan wenschelijk ware, kunnen wij toch
wel mededeelen, dat het bloedserum der koeien uit groep I (gedroogd gras)
4 4 5 maal zooveel vitamine A bevatte als bet bloedserum van de dieren uit
groep II; bij het carotine was het verschil nog grooter.

In.den loop der proef werd nog het carotinegehalte bepaald van de ver-
schillende hooisoorten, welke werden vervoederd, alsmede van de beide soorten
kunstmatig gedroogd gras. Meestal geschiedde de carotinebepaling in de
dagmonsters, behalve bij het in de hoofdperiode vervoederde hooi, waarvan,
met het oog op een ander onderzoek, zoowel van het midden als van de randen
boormonsters werden genomen. Het resultaat van het carotineonderzoek is
opgenomen in tabel 19.

Ten slotte zij een woord van dank gebracht aan allen, die tot dit onder-
zoek hebben medegewerkt, in het bijzonder aan de dames W. R. van Goor
en C. L. vAY DER PLas en de heeren W. J. AreENDs, H. vax pER Koor,
H. J. NirEamr, A. nEN BAKKER ¢n B, J. KoEMAN.

1) Vax BeyxuMm, Perre, Versl. landbk. Onderz. 40 (1934) 777 en 43 (1937) 114,
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TABEL 19 |

Carotinebepaling in koot en in kunstmatiy gedroogd gras

Carotine (y) per g materiaal
Periode Tijd ven voedering Boormonster Dag
Midden | Randen | ™"
Hooi
Voorperiode . . . . . 22/23 Dec.—2/3 Jan. 2,95
- . . .. .| 34 Yan.—17/18 Jan. 3,65
Hoofdperiode . . . , | 30/31 Jan.—15/16 Febr. 2,81 5,19
" . . . .| 16/17 Febr—3/4 Maart 2,59 4,31
" « + « .| 4/6 Maart—24/25 Maart 1,72 3,34
Naperiode . . . . . . 1/2 April—23/24 April 2,82
e e e e 24/25 April—28/29 April 2,10
Kunstmatig gedroogd gras
Hoofdperiode . . . . | 30/31 Jan.—24/25 Febr, 118, —
" « v« .| 25/26 Febr.—24/25 Maart 112,—

Overzicht

Met behulp van twee groepen, elk van 12 melkkoeien, werd een voeder-
proef genomen, waarbij werd nagegaan hoeveel van het krachtvoeder in een
rantsoen met enkel hooi als ruwvoeder, kan worden vervangen door kunst-
matig gedroogd gras en tevens in hoeverre de hoeveelheid hooi hierbij ver-
mindering moet ondergaan. Het voor dit doel gebruikte kunstmatig gedroogde
gras was een vast percentage van de dagelijksche productie van 7 Mei tot en
met 22 Juni 1938 van de drogerij (type Kaloroil) te Burum (Fr.). Dit ge-
droogde gras werd naar het eiwitgehalte in drie groepen ingedeeld, waarvan
het eiwitrijke gras in de eerste helft der hoofdperiode (hoofdperiode I) en het
gemiddelde gras in de tweede helft (hoofdperiode TI) als proefrantsoen hebben
gediend.

De verteerbaarheid van de beide soorten kunstmatig gedroogd gras werd
met behulp van drie hamels hepaald. De resultaten van dit verteerbaarheids-
onderzoek zijn reeds in een vorige publicatie medegedeeld 1).

Bij deze voederproef werd het kunstmatig gedroogde gras vergeleken met
een tweetal hooisoorten, welke werden aangevuld met een krachtvoeder-
mengsel. Ook de verteerbaarheid van deze beide hooisoorten werd met behulp

1) BROUWER, DITESTRA, Versl. landbk. Onderz. 45C (1939) 119; Jaarverslag Proef-
zuivelboerderij over 1938, biz. 225; OfF. Org. F.N.Z, 34 (1939} 213.
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van dezelfde drie hamels onderzocht. Alle verteringscoéfficienten bevinden
zich in tabel 4. De met behulp van deze verteringscodfficienten berekende
voederwaarden van het gevoederde hooi en kunstmatig gedroogde gras zijn
opgenomen in tabel 2.

Het eerst gevoederde hooi (uit den 4den berg) werd aangevuld met een
krachtvoedermengsel, bestaande uit: 1 deel suikerpulp, 1 deel palmpittenmeel,
1 deel maismeel, 1 dee] gerstemeel, 1 deel lijnmeel, 2 deelen grondnotenmeel,
1 9%, keukenzout en 1 9, geslibd krijt. Dit hooi en krachtveedermengsel zijn
niet alleen gevoederd in hoofdperiode I, maar ook neg in het eerste gedeelte
van hoofdperiode II (periode Ila). In periode ITb werd het tweede hooi (uit
den 2den berg) vervoederd, terwijl bovendien in het krachtvoedermengsel
1 deel grondnotenmeel door 1 deel sojameel was vervangen.

Elke koe ontving gedurende de proef iederen dag een maximale hoeveelheid
droge stof, wat verkregen werd door, op basis van gelijke hoeveelheden zetmeel-
waarde, een weinig krachtvoer door hooi te vervangen en omgekeerd.

De hoeveelheden kunstmatig gedroogd gras, welke de koeien van groep 1
gedurende de hoofdperiode ontvingen, waren voor het meerendeel der dieren
verschillend en werden bepaald door de grootte van het krachtvoederrantsoen
der dieren; nooit ontving een koe echter meer dan 8,0 kg gedroogd gras per dag.

In hoofdperiode I, toen het eiwitrijke gedroogde gras werd vervoederd,
kwam de voederwaarde van deze 8,0 kg gedreogd gras overeen met die van
5,0 kg hooi -+ 3,0 kg krachtvoeder.

In hoofdperiode IT moest het gemiddelde gras, dat naast een hoogere
retmeelwaarde minder verteerbare eiwitachtige stof bezat dan het vorige,
worden aangevuld met eiwitrijk krachtvoeder (grondnotenmeel en sojameel).
Zoo kwam b.v. in periode ITb de voederwaarde van 8,0 kg gedroogd gras
+ 1,3 kg eiwitrijk krachtvoer overeen met die van 4,0 kg hooi + 5,2 kg
krachtvoedermengsel. Bij deze vervanging werden tevens ongeveer gelijke
hoeveelheden droge stof tegenover elkaar geplaatst,

Daar, voornamelijk in hoofdperiode I, het gedroogde gras door enkele
koeien minder goed werd opgenomen, hebben wij bij deze koeien de hoeveelheid
droge stof in haar rantsoen verminderd, Het resultaat der voedering was,
dat gemiddeld per koe en per dag in hoofdperiode I 6,27 kg gedroogd gras
werd vergeleken met 5,05 kg hooi -}- 1,94 kg krachtvoedermengsel en in
hoofdperiode 1T 5,39 kg gedroogd gras 4+ 0,86 kg eiwitrijk krachtvoeder
werd vergeleken met 3,09 kg hooi 4- 3,33 kg krachtvoedermengsel.

Bij het levend gewicht deden zich geen verschillen van wezenlijke beteckenis
tusschen de beide groepen voor. Ook was er geen verschil tusschen de twee
groepen, wat de conditie der dieren en den glans van het haarkleed betreft;
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wel was in hoofdperiode I de mest van de grasgroep gemiddeld genomen iets
dunner dan die der contrélegroep.

‘Wat de opbrengsten betreft, produceerde groep I (gedroogd gras) meer melk
en vetvrije droge stof dan de controlegroep; het verschil (gecorrigeerd) hedroeg
per koe en per dag 0,61 kg melk (3,5 %) en 41 g vetvrije droge stof (2,7 9%,).
De vetopbrengst was bij beide groepen practisch gelijk.

Het vetvrije-droge-stof-gehalte van de melk van groep 1 (grasgroep)
is gedurende de geheele proef gelijk gebleven; het vetpercentage van groep I
d.e.t. was tijdens de voedering van het kunstmatig gedroogde gras duidelijk
lager; het gecorrigeerde verschil tusschen de beide groepen bedroeg: — 0,16
- 0,083 2.

In het algemeen kan dus worden gezegd, dat de opbrengst der Proefgroep
(gedrcogd gras) eer iets gunstiger dan ongunstiger was dan op grond van het
verteerhaarheidsonderzoek en de daarbij aanshiitende voederwaardebere-
kening kon worden verwacht. Door de voedering van 6,27 kg gedroogd gras
kon in de hoofdperiode I dus 1,94 kg krachtvoeder benevens 5,05 kg hooi
per koe en per dag worden uitgespaard en in de hoofdperiode IT door 5,39 kg
gedroogd gras: 2,47 kg krachtvoeder benevens 3,09 kg hooi, wederom per koe
en per dag, waarblj nog dient te worden opgemerkt, dat de qualiteit van het
vergelijkhooi boven het gemiddelde lag (zetmeelwaarde 39 & 44 in de droge
stof}. Wij mogen daarom aannemen, dat bjj minder goed hooi de krachtvoeder-
besparing nog aanpzienljjker zou zijn geweest.

Volgens de verwachting was het joodgetal (dat in verband met de stevigheid
der boter van veel belang is) bij de grasgroep aanmerkelijk hooger, hetgeen
cerder een voor- dan esn nadeel beteekent.

Qok was er gedurende de hoofdperiode een groot verschil in carotine- en
vitamine-A-gehalte van het botervet; voor groep I {gedroogd gras) bedroeg
de totale A-functie van het botervet {dus carotine + vitamine A) meer dan
het dubbele van die van de contrélegroep n.l. 21 I K (Internationale Eenheden)
tegen 4- 95 L K.

FUTTERUNGSVERSUCH MIT KUNSTLICH GETROCKNETEM
GRASE BEI MILCHVIEH

ZUSAMMENFASSUNG

Es wurde mittels 2 Gruppen von je 12 Milchkiihen ein Fiitterungsversuch
ausgefiihrt, Hierbei wurde gepriift, wieviel Kraftfutter in einer Ration, welche
nur Heu und Kraftfutter enthielt, durch kiinstlich getrocknetes Giras ersetzt
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