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RIJKSLANDBOUWPROEFSTATION HOORN.

EENIGE ALGEMEENE RESULTATEN, VERKREGEN MET
ENSILEERING ONDER TOEVOEGING VAN MINERAALZUUR, II,
DOOR
J. ¢. DE RUIJTER DE WILDT.

(Ingezonden 28 Septeraber 1934.)

INLEIDING,

Om een oordeel te krijgen aangaande de waarde van de ensileermethode
onder toevoeging van mineraalzuur scheen het dienstig om naast de exacte
proeven, genomen aan de Proefzuivelboerderij, een overzicht te krijgen be-
treffende de ervaringen, welke met deze methode door de landborwers worden
opgedaan.

Reeds een jaar geleden werd daarmede een aanvang gemaakt); het
betrof toen nog slechis 13 inkuilingen. In 1933 werd het onderzoek aanmerkelijk
uitgebreid. Door den heer Inspecteur van het Landbouwonderwijs werd in
een rondschrijven aan een aantal landbouw- en veeteeltconsulenten om mede-
werking verzocht. Het zj hier direct gememoreerd, dat genoemde consulenten
op de meest welwillende wijze hun medewerking hebben verleend, zoodat vele
belangrijke gegevens, een groot aantal ensileeringen betreffende, werden ver-
kregen; een woord van dank is hier zeker op zijn plaats,

In niet mindere mate ook aan de verschillende Iandbouwers, die aan deze
enquéte medewerkten, de inkuilingen uitvoerden, monsters zonden en de ge-
vraagde inlichtingen, hetzij direct, hetzij door bemiddeling der consulenten,
verschaften, onzen dank.

Gezien het vele analytische werk, dat aan het onderzoek van de monsters
verbonden zon zijn, terwil aan het proefstation te Hoorn tegelifkertijd nog
een 4-tal ensileeringen met zuurtoevoeging en twee volgens de Hollandsche
methode vergelijkenderwijze geheel kwantitatief zouden worden nagegaan,
zoowel wat de verliezen als wat de vertecrbaarheid en verdere eigenschappen
sanging, werd aan den Heer Directeur van het Rijkslandbouwproefstation
voor Veevoederonderzoek te Wageningen verzocht het grootste deel der analy-
tische werkzaamheden aldaar te doen verrichten, waaraan welwillend gevolg
werd gegeven. Ben bijzonder woord van dank zij hier tot hem gericht.

1} DE RuyTeEr pE Wirnr, Versl. landbk. Onderz., n°, 39 C, bladz. 523, 1933; Verslag
Proefzuivelboerderiy, 1932, bladz. 209,
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Door het proefstation te Hoorn werden vragenlijsten ontworpen betreffende
den gilo, de ensileering, de eigenschappen van het verkregen silovoeder en de
vervoedering, terwijl voorschriften voor de monsterneming, de verpakking en
verzending der monsters werden gegeven, Al deze lijsten, voorschriften, enz,
werden door de betrokken consulenten aan die landbouwers in hun ambts-
gebied verstrekt, die met hun inkuilingen aan deze enquéte wilden medewerken,
Ook de ensileeringen zelf, alsmede de monsternemingen, hadden in zeer veel
gevallen onder toezicht of met medewerking der consulenten of hun assistenten
plaats. Ten slotte werden door ons een groot aantal inkuilingen in het geheele
land bezichtigd, stallen bezocht en werd met de verschillende veshouders over
de resultaten der inkuiling en de voedering gesproken.

Op deze wijze werden, in meer of mindere mate, gegevens verkregen van
ongeveer een kleine 100 ensileeringen, welke, voor zoover de gegevens ons in-
lichtingen verschaften, betrekking hadden op minstens 2 234 000 kg ailage 1).

Uit dezelfde silo’s is in vele gevallen een afzonderlijk monster in blokvorm
opgezonden naar de bacteriologiache afdeeling van dit station. Voor de uit-
komst van het bacteriologisch onderzoek zij verwezen naar de desbetreffende
verhandeling van deze afdeeling 2).

Wij zullen thans de verschillende onderdeslen, waarop de enguéte betrek-
king had, nader onder het oog zien en bespreken.

1. AARD, GROOTTE, VORM, KOSTEN, ENZ. VAN DEN SILO.

a. Aard. De verschillende ensileeringen (96 beschrijvingen) hadden
deels plaats in silo’s van gewapend, massief beton (30), meestal zonder bodem,
deels in silo’s van metselsteen, die voorts van binnen en buiten gecementeerd
waren (14), deels waren zij van hout (20), deels waren het gewone kuilen in
den grond (27), waarbij gedeeltelijk bij de vulling van een houten opzetstuk
gebruik werd gemaakt. Wat deze kuilen in den grond betreft, werden behalve
ronde of ovale, langwerpige met rechte wanden, ook conische kuilen gebruikt,
die naar onderen toe steeds een weinig smaller werden (6). Enkele inkuilingen
geschiedden verder in silo’s, die samengesteld waren nit betonplaten (3), of waar
combinaties van beton en hout envan beton en metselsteen waren gebezigd {2).

b. Grootte en vorm. De grootte van de silo’s of de kuilen liep begrijpe-
lijkerwijze sterk uiteen, natuurlijjk verband houdende met den omvang van

1) Van niet alle inkuilingen werden de hoeveelheden ons bekend gemaakt, terwijl
zeer veel cijfors niet door geheele weging maar door gedesltelijke weging of door schatting
werden verkregen, en eenige niet met zuurtoevoeging bereide kuilen niet in dit cijfer
zijn opgenomen, al werden daarvan ook monsters onderzocht.

?) van BEYNuUM en PerTE, Bacterieele processen in geconserveerd groenvoeder
en hun invloed op de kaasbereiding, Versl. Landbk. Onderz., N°. 40 C, bladz. 777, 1934.
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het: bedrijf en voorts met de kosten, welke men aan de ensileering wenschte te
besteden of het meer of mindere risico, dat men wenschte te aanvaarden,
misschien wel met de meer of mindere interesse, welke men de nieuwe methode
schonk, Werd men bjj de silo’s nog eenigermate geleid door bekende voorschrif-
ten en handleidingen, bij de grondkuilen niet, hier trof men dan ook de groot-
ste variatie aan.

Van de betonsilo’s waren er 23 rond, terwijl verreweg het meeren-
deel, n.l. 16, een doorsnede hadden van 5 m bij een hoogte van 2 m. Twee
nog grootere silo’s vonden dit alleen in de hoogte; één dezer had een hoogte
van 4 m en werd bij de vulling zonder houten opzet gewerkt, Hier zakt dus
de silage met grondafdekking steeds geheel in den silo weg en wordt er dus,
bij niet overdekking van den silo, steeds regenwater in opgevangen; overigens
waren er twee luiken in voor het inbrengen en uithalen van het materiaal.

De 5 overige hetonmen silo’s waren kleiner dan 5 m middellijn.

Nog waren voorts als ronde silo’s te beschouwen, 2 der silo’s van beton-
platen samengesteld en een derde, die wel massief, doch veelhoekig gebouwd
was.

Daarnaast werden 7 vierkante betonnen silo’s gebruikt, waarvan echter
8 met ronde of gevulde hoeken, de afmetingen waren allen verschillend, terwijl
enkele aaneen waren gebouwd; bij de schimmelvorming wordt daar nog nader
op teruggekomen.

Wat de wanddilte der betonnen silo’s aangaat, kan gezegd worden, dat
de meest gebruikte wanddikte 10 em was, daarnaast kwamen enkele lichtere
en eenige zwaarder gebouwde silo’s voor. De lichtste wanddikte was 4 cm (het
was echter een kleine vierkante gilo), de zwaarste was 30 cm (eveneens een
vierkante), een dikte, volgens ons, absoluut onnoodig zwaar.

De meest voorkomende hewapening was van raamwerk van 20 cm in het
vierkant of 20 % 25 c¢m, de ijzerdikte in de meeste gevallen 10 mm, doch ook
silo’s zonder bewapening kwamen een paar maal voor; do tijd zal moeten leeren
of deze een korteren levensduur hebben of niet. ‘

Het overgroote deel was zonder bodem ; van de 8 silo’s (ronde en vierkante},
welke wel een bodem hadden, gaven toch 7 gelegenheid voor drainage, slechts
één silo van beton was met het oog op den grondwaterstand geheel gesloten.
Van de silo’s, welke geen bodem hadden, was, indien zij niet in deorlatenden
grond geplaatst waren, steeds extra drainage aangebracht.

Wat de bescherming van den silowand betreft, waren de silo’s over het al-
femeen vooreerst goed glad gepoetst, hetgeen ook gewenscht is, Bij 10 silo’s
bleef het hierbij, bij alle overige silo’s was echter nog een extra bedekking aan-.
gebracht en wel werd opgegeven in eenige gevallen Prodoritlak en -kit, in een
aantal andere gevallen betonlak of silolak M X T B, terwijl daarnaast nog
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werden vermeld stalteer, mastick, koolteer, vuurlak plus asphaltteerlak;
voorts 18 bi) een paar silo’s een proef genomen met eenvoudige kleibe-
strijking.

Hoewel het begrijpelijkerwijze thans nog niet mogelijk is omtrent de duur-
zaamheid dezer verschillende aanstrijkmiddelen, vooral in vergelijking met
elkaar, een oordeel uit te spreken, werd toch over enkele een mededeeling ge-
daan. Zoo schrijft een proefnemer, die koolteer gebruikte, dat dit onvoldoende
ig, daar het door het zuur wordt aangetast; ook van het aanstrijken met klei-
pap wordt niet gunstig gerapporteerd.

Er zjj hier ter plaatse op gewezen, dat, welk aanstrijkmiddel men in den
vorm van lak of teerpreparaten ook gebruikt, het in de eerste plaats gewenscht
is, dat het beton volkomen uitgewerkt en droog is en men het preparaat be-
hoorlijk tijd moet laten om te kunnen intreklken en verharden, alvorens tot het
vullen van den silo over te gaan; men zal dan bovendien ook de minste
kans loopen, dat de aan den wand liggende voedermassa een ongewenschten
reuk of smask krijgt.

Den opzefring, zullen wij bij de houten silo’s bespreken,

Overdesilo’'svan beton plaien kan moeilijk een oordeel geveld worden
en zal ook hier op den duur moeten blijken, hoe deze zich blijven gedragen,
trouwens één der beide proefnemers had de platen los naast elkaar gezet
en de voegen alleen met klei gedicht om den silo gemakkelijk eventueel ergens
anders te kunnen plaatsen; de platon waren 6 em dik en 150 % 60 cm groot.
Bij den anderen proefnemer sloten de betonplaten met groeven in elkaar,
waren 8 cm dik en 150 x 40 em groot, doch ook hier waren de ploeggroeven
niet verder aangesmeerd, doch waren er alleen twee ijzeren banden omheen
gelegd voor steun, eveneens om den silo verplaatsbaar te hebben.

Van de silo’s, welke van sfeen waren opgemetseld, kwamen, zooals
vermeld, 14 rapporten.binnen en wel van 7 geheel ronde en 7 met rechte wanden
en hoeken, welke laatsten echter afgerond of afgesneden waren. Van de ronde
silo’s waren de doorsneden van 3 tot 4,80 m bjj een hoogte van 1,80 tot 2 m,
de andere silo’s waren kwadratisch of rechthoekig in verschillende maten, de
hoogte echter overal 2 m.

De wanddikte van alle ronde silo’s was halfsteens; ze waren voorts binnen
en buiten met een cementlaagje glad gestreken; bij sommige was tijdens het
metselen, om de twee lagen steen, een beton- ijzerdraad in de specie gelegd.
Al deze silo’s waren voorts van binnen met asphaltkit M X T B of Prodorltla.k
en -kit of mastiek aangestreken.

De meeste silo’s van deze soort hadden ook geen bodem, drie wel, doch één
gaf toch gelegenheid voor drainage, bij de twee anderen was dit wegens den
grondwaterstand niet mogelijk.

(4) C. 282.
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Wij hebben enkele dezer silo’s gezien, waaronder er waren, die in zuiver-
heid van vorm niet van betonnen silo’s waren te onderscheiden.

De vierhoekige silo’s hadden steensmuren; de silo’s waren soms, bij san
elkaar ligging, onderling gescheiden door betonnen tusschenwanden, welke
dan dunner waren; de hoeken waren afgesneden, overigens waren zij afgewerkt
als bij de ronde silo’s is vermeld.

Houten silo’s. Van ensileeringen hierin ontvingen wij een twintig-
tal beschrijvingen. Op 2 unitzonderingen na waren ze allen rond. De hoogte
varieerde van 1,50 m tot 2,50 m, de meeste silo’s, n.l. 16, hadden echter een
hoogte van 2 m. De doorsnee varieerde van 1,80 m tot 6,20 m, die van de eerst
genoemde maat is wel een proefsilo’tje geweest, daar hij voor pactisch gebruik
te klein genoemd kan worden.

De wanddikte varieerde hijj de ronde silo’s van 2,5 tot 6 cm, deze laatste
maat was bij den grootsten ronden silo van 6,20 m middellijn; de meest voor-
komende dikte was 5 em, hetgeen wij een geschikte dikte achten. De meeste
silo’swaren vangeploegd hout en van binnen en ook meestal van buiten geschaafd.
Als houtsoorten werden vermeld: vuren, dennen en verschillende grenenhout-
soorten, eikenhout kwam niet voor; de keuze zal wel geheel en al met de prijzen
hebben samengehangen, want positieve gegevens over de duurzaamheid dezer
houtsoorten by deze inkuilingsmethode onthreken. Afgezien van eikenhout,
ig echver te verwachten, dat de grenenhoutsoorten het in duurzaamheid
zullen winnen van vuren en dennen. De beide vierhoekige silo’s waren meer
primitief, van vuren deelen gemaakt, welker langste afmeting horizontaal
lag (ook bij het oprzetstuk), om, naar gelang het inzakken der kuilmassa,
deze geleidelijk weg te kunnen nemen; één dezer silo’s stond op een betonnen
bodem.

De meeste houten silo’s waren van binnen niel aanrgestreken, een 4-tal met
een conserveeringspreparaat , Fluralsil”, één met bruine houtteer en één met
silolak. Het komt ons voor, dat dit laatste bestrijkingsmiddel meer op zijn
plaats is bij steenen of betonnen silo’s, Over het effect van de hestrijking et
Fluralsil zijn nog onvoldoende gegevens bekend. Het bestrijken met carboli-
neumn aan de binnenzijde werd in geen enkel geval vermeld, het wil ong echter
toeschijnen, dat hiertegen geen bezwaar bestaat, indien het maar wordt aan-
gewend als het hout goed droog is en het voorts geruimen tijd védr het in-
kuilen geschiedt. Wel vernamen wij van een ensileering, welke niet in deze
enquéte is opgenomen, waar bruine houtteer was toegepast en het vee de silage
vrijwel niet wilde eten. Het is misschien mogelijk, dat dit werkelijk de corzaak
der weigering was, maar dan dient daarbij opgemerkt, dat het bestrijken van
het hout eerst den vorigen dag had plaats gehad, ja, van het opzetstuk, ge-
decltelijk eerst op den dag der inkuiling.

{5) C. 283,
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Het opzetstuk. Wi bespreken hier het opzetstuk in het algemeen,
omdat dezelfde opzetatukken ook gebruikt worden hij de betonnen en de stee-
nen silo’s en ook meermalen bij de grondkuilen. De hoogie werd in verreweg de
meeste gevallen op 1,50 m gekozen, daarnaast kwamen eenige malen hoogten
van 2 m voor, zelfs éénmaal 2,30 m ) en eenige malen een hoogte van 1,80 m.
Wij zouden hier willen zeggen, daf, ndien men ervaring krijgt in het vullen
van den silo, in verband met het groeistadium van de in e kuilen gewassen
{met het oog op het meer of minder inzakken der massa), het o.i. zal blijken,
dat een opzetring van 1,50 m voldoende hoog is om een dusdanige vulling te
garandeeren, dat na inzakken van de massa de afdekkende grondlaag nog boven
den rand van den ondersilo blijft, hetgeen noodig is, om zonder afdakking
van den silo, voldoende afvloeiing — zonder inregenen — van het hemelwater
te waarborgen.

Wij willen er echter op wijzen, dat men, om dit inzakkingspunt te hereiken,
wel deze ervaring hier en reeds vroeger in het buitenland heeft opgedaan, dat,
indien men in het juiste groeistadium inkuilt, dus versch groen, bladrijk, niet
te oud, of grofstengelig materiaal gebruikt en snel werkt, men bij een hoogte
van den ondersilo van 2 m en een opzethoogte van 1,50 m, nog een eind boven
denopzetringuit moet vullen (dus nog met eev. ,.kop”’). In Noorwegern: en Zweden
b.v. wordt dan ook veel gewerkt met een omgekeerde hoogteverhouding n.l.
een ondersilo van 1,50 m en een opzet van 2 m hoogte ?). Laat men echter de
silo tijdens de vulling een nacht overstaan en bezwaart men bovendien ge-
durende den nacht den inhoud met zakken met grond, dwarsleggers, steen-
blokken op planken of zoo iets, dan kan men, den tweeden dag verder vullende,
gemalkelijk, ook met de eerstgenoemde hoogteverhoudingen, een goede vulling
bereiken.

De wanddikie van het opzetstuk was meestal van 2,5 tot 3,2 em, een enkele
maal 4 em en één keer 5 em (dit was echter bij den grooten silo van 6,20 m
middellijn). Daarnaast kwamen echter 4 malen wanddikten voor van slechts
2,2 e en het iz wel opmerkelijk, dat jnist van twee dezer gevallen alleen be-
richten kwamen, dat de opzet te slap was en vervorming en uitbuiging van het
opzetstuk plaats had, met voorts nadeelen als het daardonr verschuiven van
den opzet en het bliiven hangen van het groenvoer op den vrijgekomen onder-
sten silorand. Wij achten een wanddikte van den opzet van 2,2 em voor silo’s
van 5 m dan ook veel te gering en een van -+ 3 cm gewenscht, tevens dient
desondanks gezorgd te worden, door stevige steunringen (dit geldt ook voor

13 De haogte van den ondersilo was hier echter ook 2,50 m bij een middellijn
van § m.

2y Zie 8rivpo, Melding N°. 3 fra A/S Norsk Férkonservering ,.Nojo’, Veiledning
i nedlegning av for efter A. T. V.-methoden, Oslo, 1934, AnvEnssow, Meddelande N°. 36
frian Jordbrukstekniska Foreningen, Handledning i A, T, V.-Foderberedning, Uppsala 1933.
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den onderbouw) en door klossen of anderszins aan den ondersilo, dat geen ver-
schuiving ten opzichte van elkaar van eenige beteekenis mogelijk is.

De houten silo’s hadden wit den aard geen bodem, slechts é&én (vierkante)
houten silo was op een betonbodem opgesteld. Behalve voor zoover dit door de
plaatsing in goed dooriatenden bodem reeds overbodig was, was bij deze si-
leeringswijze steeds drainage aangebracht.

Over enkele silo’s, welke door proefnemers zelf op een of andere wijze waren
samengesteld, deels beton, deels steenafval of deels hout, behoeven wij niet
uit te wijden, daar er geen bepaalde gezichtspunten in opgesloten lagen. '

Wat ten slotte de ensileeringen in grondlkuilen betrof, waar geen
gebruik werd gemaakt van een silo, hoogstens alleen van een opzet tijdens de
vulling, was men alleen in het laatste geval natuurlijk nog eenigermate aan een
maat gebonden (die van het opzetstuk), overigens was elke afmeting, vorm, enz.
geheel vrij naar keuze. Zoo reeds gezegd werd, trof men onder de grondkuilen
dan ook de grootste variatic in afmetingen aan. De kuilen waren, afgezien van
den vorm, in den grond uitgegraven en voorts zoodanig, dat de afdekking
met grond geschiedde, zooals bij de Hollandsche kuilen in den grond meeren-
deels gebruikelijk is. Qok bij het gebruik maken van een opzetstuk werd dit
wel alleen tijdelijk als hulpmiddel voor de vulling aangewend; in andere ge-
vallen bleef het opzetstuk staan en verkreeg men aldus een silo, welke alleen
voor het onderste deel een aarden en geen honten wand had.

Waar de landstreek daarvoor gelegenheid gaf, werd de kuil wel op deze
wijze hooger opgebouwd, dat men den grondkuil met een wal van zoden omgaf,
of, in de heide-randstreek met blokken heide-zandzoden, welke, naarmate
de silage in den kuil zakte, werden afgegraven en op den kuil gebracht. De
meeste dezer kuilen hadden rechfe wonder. Naast dit type kwamen ook een
aantal conische (kegelvormige) kuilen voor, waarvan de bovendoorsnede grooter
wasg dan die beneden, waardoor dus hellend afloopende wanden werden ver-
kregen. De helling was dikwijls zeer groot, zoo was b.v. bij een kuil van 3,50 m
bovendoorsnede, bij een diepte van 1,50 m, de benedendoorsnede meer dan 1 m
kleiner. De bedoeling dezer helling zou zijn in lichten grond de wanden (bij
leegstaan) minder kans te geven tot wegzakken bijj regen en den kuil dus een
meer bljjvend karakter te verleenen, mogelijk ook om een belastingsresultante
te verkrijgen, welke het gras meer tegen den zijwand zou drakken.

Afgezien van de vraag of grondkuilen als zoodanig zeer aan te bevelen zijn,
als men tenminste de voordeelen dezer nieuwe ensileeringsmethode zoo vol-
ledig mogelijk tot uiting wil laten komen, zijn tegen deze conische (kegelvor-
mige) kuilen eenige bezwaren aan te voeren. Bij bezoek ter plaatse konden wij
constateeren, dat vooral deze kuilen begrijpelijkerwijze hol gaan liggen, door-
dat de groenvoedermassa door de scheeve, naar onder enger wordende ruimte
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aan de kanten geheel onvoldoende kan inzakken, m.a.w. ,hangen™ blijft.
Inwatering wordt daardoor bevorderd, terwijl ook de schimmeling aan de
kanten, door blijkbaar juist meer kans op luchttoetreding, meer in de hand
wordt gewerkt. Al iz dit bezwaar bij kuilen van grooten diameter natuurlijk
kleiner dan bij kleine kuilen, achten wij deze nadeelen van meer belang dan
het: geringe voordeel van iets minder kans van heschadiging der wanden bij
nat weer, hetgeen in deze lichte gronden toch zonder veel arbeid gemakkelijk
bij te werken is.

¢. Kosten. Een vraag, welke velen zal interesseeren is voorts deze: wat
heeft de enquéte opgeleverd betreffende de kosten verbonden aan de verschil-
lende vormen van silobouw? 1} Welnu, allereerst heeft zij doen rien, dat de
prijzen zoo enorm uiteenloopen, dat het zelfs zeer moeilijk is zich een beeld
der kosten te verschaffen. Vooreerst zijn de diverse silo’s op zeer verschillende
tijden aangeschaft, terwijl de materiaalprijzen aan sterke schommelingen
onderhevig waren en ten tweede is, naarmate de bouw zich ten opzichte van
1932 uitbreidde, ovk de concurrentie toegenomen, terwijl meer bezadigdheid
en kritischer bekijken van het geheel van de zijde van de prosfnemers optrad;
ten slotte is door de toeneming meer seriewerk kunnen worden geleverd, zijn
vormen of mallen aangeschaft, is samenwerking tusschen afnemers enz. ont-
staan, welke factoren de kostprijzen ten goede kwamen.

Wanneer wij verder in aanmerking nemen hoe afwijkend de verschillende
silo’s waren in wanddikte, hoogte, houtsoort of betonbewapening, enz., dan
is het niet te verwonderen, dat de aanschaffingskosten tot een zeer lange prijzen-
lijst zouden kunnen worden uitgewerkt.

Beperken wij ons tot één bepaald type, n.l. een silo van 5 m middelljjn en
2 m hoogte van gewapend beton, hout of steen, zonder bodem, dan blijkt deze
in gewapend beton, indien meerdere exemplaren met eenzelfden mal konden
worden gemaakt, voor circa f 100 te zijn geleverd, bij een wanddikée van 10 em
en een bewapening van 20 em in het vierkant en sen draaddikte van 10 mm.
Werd zulk een silo met eigen personeel zelf gemaakt, dan kwamen de kosten met
inbegrip van f 15 & 20 voor huur van een mal op £55 & £75 zonder in rekening
brengen van arbeidsloon; onbewapend gemaakt kunnen de kosten nog ge-
ringer zijn, terwijl, indien vele landbouwers in een streek gezamelijk een mal aan-
schaffen, de kosten voor het gebruik nog belangrijk gereduceerd krmnen worden.

Een stecnen silo van halfsteensdikte en dezelfde afmeting, ter plaatse ge-
metseld en gecementeerd, zonder bewapening, schijnt eveneens op cirea f 60
3 £70 getaxeerd te moeten worden.

1) De grondkuilen, welke alleen arbeidsloon vragen, blijven buiten beschouwing;

indien een opzet wordt gebruikt, is dit te vergelijken met aanschaffing van zulk een
opzetring voor houten, hetonnen of steenen silo.
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Een grenenhouten silo van deze afmetingen en een wanddikte van 5 cm
met twee hoekijzeren steunbanden, geploegd en geschaafd, schijnt voor cirea
f 100 leverbaar te zijn.

Voor de kosten van een grenen opzetring van 4 3 cm dikte en 1,50 m
hoogte kan men voor een silo van 5 m circa £ 80 rekenen. Voor al het hontwerk
is buitenwerks in de carbolineum zetten, {jzerwerk menién en verven daarbij
inbegrepen. Een enkele opzet kan natuurlijk voor meer dan één ondersilo
dienst doen.

Het spreekt vanzelf, dat deze prijzen slechts een globalen leiddraad vormen,
daar allerlei omstandigheden daarop van invloed zijn.

Wat de kosten van het aanstrijken van een betonsilo van de genoemde af-
meting betreft, zou men op circa 8 & 10 kg betonlak kunnen rekenen, te taxeeren
op £4 a £8, bestrijkt men zulk een silo met Prodoritlak en -kit, dan zal daar
een hedrag aan materiaal van circa £10 & f15 mede gemoeid zijn. Ook hier
is speling mogelijk én door de prijzen &n door de dikte der laag, welke men
wenscht aan te brengen. Men denke er bovendien aan, dat deze bestrijking
der betonsilo’s om een zeker aantal jaren herhaald moet worden.

d. Drainage. FEr werd reeds medegedeeld, dat de silo’s in het overgroote
aantal der gevallen gedraineerd werden, tenzij dit, door plaatsing in een vol-
doend doorlatenden bodem, niet noodig was. Van de betonnen silo’s, die van
metselsteen, of die van deels steen deels beton, waren er drie, met het oog op
den grondwaterstand, geheel gesloten, de rest was gedraineerd. Bij de houten
silo’s was evenecens vrijwel steeds drainage toegepast, of had natuurlijke drai-
nage plaats door doorlatenden bodem. Bij de grondkuilen was geen extra drad-
nage toegepast, het grootste deel bevond zich echter in goed doorlatenden
bodem.

Verreweg de meeste kungtmatig aangebrachte drainafvoerbuizen mond-
den in een nabijgelegen sloot, vaart, enz. onder water uit, eenige hadden, waar
dit niet mogelijk was, een vitmonding onder water in een daarvoor extra ge-
maakte drainput of eene afsluiting door middel van inschakeling van cen zoo-
genaamden syphon, zocoals die voor stankafsluiting bij afvoeren algemeen
worden gebruikt; bij slechts enkele ensileeringen kwam de drain niet onder
water uit en was ook niet op andere wijze voor vleeistofafsluiting gezorgd.
Bij de bespreking van het al of niet optreden van schimmel wordt hierop
teruggekomen.

Over de wijze van drainage kan vermeld worden, dat dit op verschillende
manieren was ingericht; wij kunnen daarvan o.a. de volgende werkwijzen
noemen, Zand- en grindlaag, of steenslaglaag, welke of in een putje in het
midden van den bodem of over den geheelen bodemn was aangebracht en aan-
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sloot aan gewone grés. of drainbuizen voor afvoer. Dikwijls was de bodem
hellend naar één zijde, of hellend naar het midden (putje) gelegd. Anderen
hadden bij een betonnen silo met bodem een gat in den bodem en een grind-
laag onder den bodem aangebracht, welke laag afvloeien kon door een drain.
Weer anderen hadden onder in den houten silo drains gelegd van één of
meerdere strengen drainbuizen, welke soms nog et sintels waren opgevuld.
Nog weer anderen hadden onder in den bodem een kruis van drains of ook
wel een gleuvenkruis opgevuld met takkebossen of geklopte dakpannen aan-
gebracht, welk kruis op één plaats aansloot aan afvoerende drains. Ten slotte
noemen wij nog draing samengesteld uit bolsterturf, welke onderin waren
aangebracht.

Wij kwamen niet in het bezit van zoodanige gegevens, dat een beoordeeling
van de meer of mindere doelmatigheid dezer verschillende systemen mogelijk
was, Evenmin kwamen positieve na- of voordeelen van een dezer werkwijzen
tot uiting.

II. DE VULLING VAN DEN SILO OF KUIL.

a. Het ingekuilde materiaal. Er werd reeds vermeld, dat, voor zoover
de opgaven werden verstrekt en er rekening mede houdende, dat vele opgaven
op schatting berustten, er minstens 2 234 000 kg groenvoer werd getnsileerd.
Ook meldden wij, dat van een kleine 100 ensileeringen geheel of gedeeltelijke
beschrijvingen inkwamen.

Deze hadden betrekking op:

60 grasinkuilingen;

10 met klaver of klaver-gras;

16 met verschillende mengsels, hoofdzakelijk leguminosen;
§ graanensileeringen;

4 met suikerbietenkoppen en -bladeren;

3 met divers materiaal.

Het leeuwenaandeel hadden dus de grasinkuilingen, waarvan meer dan de
helft voorjaarsinkuilingen waren, eenige zomerinkuilingen (2de snede) en de
rest herfstinkuilingen. De klaverinkuilingen betroffen zoowsel lste als 2de
snede, als stoppelklaver. Van de andere leguminosen (vlinderbloemigen) of
mengsels daarvan, eventueel met andere groenvoeders, kunnen genoemd wort-
den lucerne, wikken en mengsels van of met duiveboonen, serradella, blauw-
peulerwten, paardeboonen, klavers (roode, witte, incarnaat), soms nog met
gras, kanarie, rogge, haver, spurrie, boterzaad, koolraap enr mangelblad. Van
de graansoorten werden alleen berichten en monsters van haver en gerst ont-
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vangen, rogge werd met zandwikken samen ingekuild. Wanneer wij ten slotie
nog suikerbietenblaren en -koppen, stoppel- of herfstknollen en voederbieten-
blaren noemen, hetzij alleen hetzij samen ingekuild, dan is daarmede het ma-
teriaal genoemd, waarover gegevens werden verzameld en verkregen.

Van niet alle ensileeringen werden echter monsters ontvangen: van 83
ensileeringen konden monsters worden onderzocht, waarvan er 76 ingekuild
waren met zuur; 7 waren geheel zonder iets ingekuild ex één alleen met suiker.
Deze zonder eenige toevoeging plaats gehad hebbende inkuilingen werden toch
in het onderzoek betrokken, omdat zij soms een vergelijking opleverden met
hetzelfde materiaal, tegelijkertijd onder zunrioevoeging ingekuild, of overigens
op andere wijze onze beschouwingen konden aanvullen.

Bij de bespreking der soorten silo’s wezen wij reeds op de groote verscheiden-
heid van afmetingen, welke de silo’s vertoonden. Van de inkuilingen, welke
met silo’s plaats hadden, dus daargelaten de ensileering in grondkuilen, had
de kleinste silo een inhoud van circa 5 m? en een andere van 7 m3, de grootste
ongeveer 80 m?® Een veel voorkomende grootte was een van circa 40 m?,
dat is die van een ronden silo van 5 m middellifn en 2 m hoogte. Neemt men
aan dat een grondhedekking van 50 cm dikte is aangebracht en de inzakking
bij goede vulling zoo geschiedt, dat de grondopperviakte hoogstens met den
silorand gelijk komt -— niet er onder —, dan blijft de beschikbare ruimte voor
het voedergewas circa 30 m?®; blijft de grond na geheele hezakking nog b.v.
10 em hoven den silorand, dan is deze ruimte 32 m3. Gemiddeld zal men in
zulk een silo circa 34 000 kg gras kunnen ensileeren, dit zal meer of minder
kunnen zijn, samenhangende met het groeigtadium, de fijnbeid of grofheid van
het materiaal, het vochtgehalte daarvan, of men sneller of langzamer heeft
ingekuild, meer of minder heeft aangetrapt, enz., alle factoren waardoor de
meer of mindere inzinking der ingekuilde massa beinvloed wordt.

b. Geaardheid van het materfaal. Als algemeenen regel kan men zeggen,
dat hoe jonger, fijner, saprijker en meer biadrijk en minder stengelig de groene
massa ig, des te meer deze zal inzakken; grof, oud en stengelig materiaal zakt
daarentegen veel minder in. Men zal daardeor by het jonge, fijne saprijke
materiaal in de eerste plaats de kans loopen, dat men niet genoeg materiaal
inkuilt, zoodat, na het inzakken, zelfs de geheele grondlaag in den ondersilo
verdwijnt; men krijgt daardoor vooreerst een onvolledige benutting van de
siloruimte, maar bovendien schept men gelegenheid tot inregenen. Omgekeerd
zal men bij het inkuilen van oud, grofstengeliz materiaal vooral kans loopen,
dat de massa niet voldeende inzakt en het zeer lang duurt, ja, men zelfs heele-
maal niet bereik{, dat de groene plantenmassa volledig in den ondersilo zakt,
zoodat men gencodzaakt is het opzetstuk er op te laten, hetwelk dan natuurlijk
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niet voor de vulling van een tweeden silo gebruikt kan worden. Door onwetend-
heid zijn er te dezen opzichte dan ook fouten gemaakt, zooals de enquéte
aangetoond heeft.

¢. Snelheid van inkuilen. Wi noemden in de tweede plaats het sneller
of langzamer inkuilen als een factor, welke van invloed is op de hoeveclheid
groene massa, welke in den silo kan worden gebracht en medewerkt by de
regeling van de mate van inzakken. Bereikt moet worden, dat de opzet binnen
3—6 dagen weggenomen kan worden, de groene massa met een deel van de
grondbedekking in den ondersilo is gezakt, doch de grondmassa gedurende de
geheele verdere bewaring tot aan de opening van den silo voldoende boven
den silorand blijft, om een goede afvloeiing van het regenwater te waarborgen.

Werd bij het bekend worden der nieuwe methode als eisch gesteld inkuilen
in één dag, al spoedig bleek elders en ook hier, dat dit niet noodzakelijk was.
De enquéte leerde, dat kleinere sifo’s gewoonlijk in één dag gevuld werden, de
grootere echter niet. Wat de silo’s van 5 m middellijn en 2 m hobgte betreft,
dus die van circa 40 m? inhoud, zoo deed men daar in het algemeen 2 dagen
over, 1 maal 3 dagen en 2 maal 4 dagen; bericht werd over 23 silo’s van deze
afmeting. Naarmate men er langer over doet, geeft men reeds gedurende de
vulling meer gelegenheid tot inzakken en kan men dus bij een evengrooten
opzetring meer groene massa inladen. Bij vullen in één dag van zulk een silo
met een opzetstuk van 1,50 m hoogte, iz het zeer moeilijk er zooveel in te krijgen,
dat na het inzakken voldoende van de grondlaag boven den silorand uit blijft
steken; bij vulling in twee dagen is dit cchter veel gemakkelijker te bereiken.

d. Het aantrappen. In de derde plaats het aantrappen. Het spreekt
vanzelf, dat naarmate tijdens de vulling intensiever wordt getrapt, er meer
inzakken plaats heeft en derhalve meer groenvoer in silo plus opzetstuk kan
worden geborgen, doch tevens wordt het sneller verwijderen van de lucht
hevorderd, hetgeen eveneens gewenscht is. Het is voorts duidelijk, dat, naar-
mate de silo kleiner is, er minder personen in werkzaam kunnen zijn en om-
gekeerd, Bjj alle inkuilingen, op één na, geschiedde het aantrappen door per-
sonen. Nemen we wederom de silo’s van 5 m middellijn als voorbeeld, dan werd
volgens opgaaf door 1 tot 4 personen aangetrapt. Het blijkt, dat niet alle proef-
nemers de hierop betrekking hebbende vraag op dezelfde wijze hebben op-
gevat, zoodat blijkbaar de een met hef aantal personen alleen en unitsluitend
de regelmatige trappers bedoelde, de ander ook den sproeier en de verspreider(s),
die natuurlijk ook aantrappen, erbij rekenden. Wij zouden willen zeggen, dat
normaagl ¢r zulk een silo twee verspreiders werkzaam zijn, waarvan één tevens
na de uitspreiding der ingebrachte groene massa als sproeier dienst kan doen;
wanneer nu daarnaast nog één tot twee personen voor het continu aantrappen
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in den silo zijn, heeft men dus 3 & 4 personen in den silo en daarmede voldoende
personen om een goede aantrapping te bereiken. Wi zeiden reeds, dat, op één
uitzondering na, voor het aantrappen steeds personen werden gebezigd; in
dat ééne geval werd tusschendoor van een paard gebruik gemaakt, waarop
een persoon gezeten was. Om eventueclen nadeeligen invloed van het zuur op
de pasrdenhoeven te ontgaan, werd na de besproeiing met zuiur eerst een nien-
we, onbesproeide groenlaag opgebracht en dan eerst het paard; het was een
grondkuil.

¢. Het sproeien. Voor het sproeien werd gedeeltelijk volgens de ALV..
methode gewerkt, gedeeltelijk met het Duitsche zuur al of niet met suiker en
ook in enkele gevallen met verdund zoutzuur alleen, terwijl één ensileering
ons bekend werd waar phosphorpentachloride (Penthesta) tot sproeivloeistof
werd verdund; op ecn en ander wordt later teruggekomen. De besproeiing
geschiedde of met gieters 1) of met behulp van een pomp en sproeier, of door-
dat het verdunde zuur op een hooger gelegen plaats kon worden opgesteld
en daarvan door middel van slang en sprocier senvoudig op de groene kuil-
mases afgetapt kon worden. Waar dit laatste gemakkelijk kan worden aan-
gebracht of uitgevoerd, verdient deze methode de voorkeur, De verspreiding
der vloeistof met een gicter zal de meeste kans bieden op een minder regel-
matige zuurverdeeling.

Van de in gebruik zijnde bronzen pompjes werd de klacht vernomen, dat
de capaciteit wat aan den kleinen kant was, zoodat het sproeien noodeloos te
veel tijd in beslag nam, terwijl voorts de klacht werd geuit, dat in de periode
van piet: spuiten, het pompje wel eens leeg liep; beide bezwaren traden natuur-
lijk het meeste op als de pompslang reeds over den rand van den opzet heen
geleid moest worden en het zuur hoog moest worden opgedreven. Wij ver-
namen, dat aan het verkrijgen van andere pompen, met rubber-balkleppen,
de aandacht wordt geschonken,

Van de besproeiing kan verder nog gezepd worden, dat ons 85 opgaven
bereikten over de hoceveelheden groene massa, welke telkens per laag werden
bespoten; 9 proefnemers meldden, dat zij geregeld of vrijwel voortdurend
sproeiden, de andere gaven de hoeveelheden op, welke telkens werden bespoten.
Meestal werd of een proefhoeveelheid of cen wagen gewogen en dan deze laatste
in een bepaald aantal keeren gelost en gesproeid, of een zeker aantal vorken
gewogen, nadat was vastgesteld hoeveel vorken een bepaalde hoeveelheid
groene massa uitmaakten., Over het algemeen kan gezegd worden, dat de te

1) Men moet deze lakken om ze tegen de inwerking van het zuur te beschermen,
den sproeikop van koper nemen en dezen bovendien lakken, anders worden de sproei-
gaatjes heel spoedig door de zuuraantasting te groot. Beter zijn gieters van rubber. of
dergelijk materiaal, welke in den handel zijn,
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besproeien hoeveelheden per laag niet te groot zijn genomen, immers hoe kleiner
de lagen genomen worden, des te meer groenvoer komt direct met de zure
vloeistof in aanraking. Aangezien eenzelfde hoeveelheid groene massa In een
- grooteren silo een dunnere laag inneemt dan in een kleineren, moet met in kleine
silo’s dasrom per minder gewicht groene massa sproeien dan in grootere,

Wij zouden de volgende maatstaf willen geven, welke toepasselijk is voor
alle silo’s, n.l. men sproeie steeds een laag welke 10 kg groene massa per m® bevat.

Wanneer wij ons dus tot de ronde silo’s beperken 1), dan krijgt men in ronde
getallen voor silo’s van:

2,6 m diameter . . . . . 50 kg 45 m diameter . . . . . 160 kg
3.0 D b » S L. 200,
35 , ” oo Too 6,0 ,, » cee . 300,
40 , ” R -1

Wanneer we uit het enquétemateriaal enkele groote afwijkingen aanstippen,
dan voegen wij daar direct aan toe, dat kleinere hoeveelheden besproeien na-
tuurlijk niets geen bezwaar is, het is alleen overbodig en vertraagt het tempo
van inkuilen maar; grootere hoeveelheden, althans veel grootere, te besproeien
is daarentegen niet gewenscht, daar het het gelijkmatig in aanraking brengen
met de zure gproeivloeistof slechts henadeelt. In een silo van 4,5 m per 75 kg
gproeien of in een van 5 m per 100 kg, zooals is geschied, is dus onnoodig de
werkzaamheden vertragen, deze proefnemers hadden zonder bezwaar de dub-
bele hoeveelheid groene massa kunnen besproeien. Een andere proefnemer,
die in een kuil van 6,20 m diameter per 900 kg sproeide, heeft niet juist ge-
handeld, hij had veel beter gedaan deze hoeveelheid groene massa in 3 maal
te besproeien. Zoc namen ook de enkele personen, die in een silo van 3 m
doorsnede telkens per 200 kg invulling sproeiden, de hoeveelheden groene massa
veel te groot — de lagen waren dus veel te dik —, zoodat het zuur niet voldoen-
de snel overal met de groene massa in aanraking kan komen en men kans loopt
ongewenschte omzettingen te krijgen en onregelmatige en afwisselende samen-
stelling van het silovoer. Wij kunnen het hierbij laten, leder kan voor zich
thans beoordeelen of hij in dit opzicht juist gesproeid heeft.

f. De hoeveelheden zuur, welke per 100 kg groene massa werden gesproeid,
bleken meerendeels goed te zijn gekozen, zoodat het overgroote deel der proef.
nemers het gebied van den gestelden zuurgraad bereikte, d.w.z. tusschen
pH 3 en pH 4. Wij zullen ons bij bespreking der zure inkuiling uitsluitend be-
palen tot die ensileeringen, waarvan monsters konden worden onderzocht,

1) Wij meenen asn ronde gilo’s steeds de voorkeur te moeten geven.
g
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Van deze 76 zure inkuilingen waren 47 volgens de A.IV.-methode 1), 28 vol-
gens de Duitsche ') methode met suiker en 1 deor middel van Penthesta-
oplossing geénsileerd.

Over de hoeveelheden, welke gebruikt werden, zijn lang niet altijd gegevens
verstrekt en ook, indien dit wel het geval was, zijn deze niet steeds voldoende
nauwkeurig vermeld, ja er waren gevallen, dat op de drie daarvoor in aanmer-
king komende formulieren drie verschillende hoeveelheden waren gencemd.
Zelfs waren er gevallen, waar, in verband met den bereikten zuurgraad, de
opgaven beslist onjuist moeten worden genoemd. In de meeste gevallen bleek
het niet mogelijk hiervan wel eon juiste opgave te verkrijgen. Wanneer men
voorts in aanmerking neemt, dat de onderzochte monsters geen beeld gaven
van het gemiddelde van de geheele ensileering, dan is het duideljk, dat zoowel
een mededeeling over de gebruikte hoeveelheden zuur, als die over den bereikten
guurgraad, met eenige reserve dienen te worden aanvaard.

Voor gras, waarover verreweg de meeste gegevens binnen kwamen, kan
wel gezegd worden, dat sen besproeling met circa 6 [ sproeivloeistof per 100 kg
grag over het algerneen een ensilage met een zuurgraad binnen het pH-gebied
heeft geleverd.

Bij malsch, saprijk of vochtig gras en by gras van zuurdere gronden zal
men met minder zuur toekunnen, Bij droog en vooral oud, grofstengelig gras
is het mogelijk, dat 6 | nog niet voldoende is. Hier zjj direct opgemerkt, dat bij
dergelijk materisal, dus niet alleen bij gras, zeify vrij groote hoeveelheden
gproeivloeistof nog niet het geéischte effect kunnen hebben; deze enguéte
heeft hiervan wel het bewijs geleverd. Wij zouden dit aldus willen verklaren,
dat dit grofstengelige, oude, harde materiaal zeer moeilijk en eerst na langeren
tijd gelegenheid aan het zuur biedt om in te werken en daardoor reeds een deel
van de zure vloeistof door wegzakken ongebruikt is verloren gegaan en aan de
inwerking wordt onttrokken. Oud gras, dat reeds te veel het hooistadium
naderde, droge hardstengelige lucerne, houtigstengelige oudere klaver, grof-
stengeliz ouder graan hebben daarvan duidelijk de bewijzen gegeven. Zoo gaf
b.v. 6,5 | zuurvloeistof bij een dergelijk laat ingekuild grofstengelig gras naby
het hooistadium eenr pH boven 4, in een ander geval gaf 7,5 1 vloeistof bj
harde, grove, oude lucerne een pH ver boven 4. Zoo gaf het eene keer een haver-
wikken-mengsel met 71een goeden pH, een ander maal met7,21een pH boven 4.
Zoo gaf een jonge klaver lste snede met circa 51 een goeden pH (3,9), een oude
stoppelklaver in September ingeknild daarentegen met 51 een pH van 5.

1) Hierbij zij genoteerd, dat niet steeds nauwkeurig duidelijk opgegeven werd
welk zuur bij de inkuiling was gebruikt, in die gevallen werd, indien dasrbij ook suiker
was gebruikt, de inkuiling onder de Duitsche methode gerangschikt, anders onder de
A, I, V.-methode.
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Het spreekt vanzelf, dat de bodem en de bemestingstoestand eveneens een
rol spelen, doch wij zien in het te ver gevorderde groeistadium den voornaamsten
factor in het niet bereiken van een goeden pll, ondanks meerdere zuurtoevoe-
ging.

Gemiddeld werd bij de 9 klaver-inkuilingen 5,7 & 5,8 1 zuurvloeistof ge-
spoten en een pH bereikt van 3,8; bjj de 10 inkunilingen van andere legumi-
nosen en mengsels van of met leguminosen, met 6,5 & 6,6 1 zuurvloeistof een
pH van ongeveer 3,8 4 3,9. Bij de 6 graaninkuilingen {4 haver en 2 gerst) werd
gemiddeld cirea 5,5 1 gesproeid en een pH van 4.3 verkregen.

Kan de door VIRTANEN aangegeven methode om te voren te bepalen hoe-
veel zuurvloeistof voor een gewas noodig is om een goeden pH te verkrijgen
hierin steeds voorzien? Wij meenen deze vraag in hare algemeenheid ontken-
nend te moeten beantwoorden. Juist in geval van oud, grofstengelig materiaal
zal de methode, in verband met het zoo juist gencemde practische zuurverlies,
een onjuist beeld geven. Een bevestiging hiervan levert een geval dezer
enquéte.

Ons werden 7 gevallen bekend, waar volgens de methode ViIRTANEN te
voren was vastgesteld hoeveel zuur noodig was om een pH tusschen 3 en 4
te bekomen. Bij één dezer gevallen was desondanks de bereikte pH circa 5
en dit was juist een droog, grofstengelig materiaal met veel stengel en weinig
blad, het was lucerne 3de snede. Wij willen hier dan ook dadelijk ter plaatse
aan toevoegen, dat lucerne beslist bladrijk, jong en malsch en vodr den bloei
moet worden geénsileerd om een goede silage te leveren.

g. Bereikte zuurgraad. Wanneer wij van alle ensileeringen de bereikte
zuurgraden overzien, dan was het algemeene beeld als volgt:

pH 4 of daarboven . . . . . . . . 18 gevallen of 23,7 %
pH3937............ 21 " » 27,6 %
pH36—34. . .. .. ... ... 27 . » 35,5 9%
pH 3,3—3,0 . . | » » 9.29%
pH 1 3 of misschien iets lager . . . 3 " N N

Schakelen we de eerst- en laatstgencemde gevallen uit, als zijnde uit een
oogpunt van den vereischten pl niet geslaagd '), dan zou dus blijken, dat
72,3 % of rond 3/, van alle ensileeringen in dit opzicht aan de verwachtingen heeft
voldaan.,

1) Hiermede is geenszing gezegd, dat ook in ander opzicht deze inkuilingen niet
geslaagd genoemd mogen worden, evenmin dat de overigen als volkomen gesleagd be-
titeld mogen worden.
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Wanneer men nagaat, hoe weinig ervaring onze landbouwers op dit gebied
hadden, dan bewijst dit 0.i., dat doze methode van ensileering in elk geval een
vrij groote bedrijfszekerheid bezit, te meer als in aanmerking wordt genomen,
dat de ensileeringen met een pH boven 4 geenszins een. onbruikbaar voeder
hebben opgeleverd en zij hoofdzakelijk gewassen hetroffen, die hier te lande tot
dusver ook volgens de Hollandsche methode weinig of niet werden ingeknuild,
r.l in 12 gevallen leguminosen als klaver, lucerne en wikken of mengsels hier-
van met granen of andere gewassen en granen alleen als haver en gerst; slechts
in 4 gevallen betrof het gras en één maal ensileering van suikerbietenblaren
en -koppen. In de 4 gras-gevallen betrof het driemaal een geheelen en éénmaal
een gedeeltelijken grondkuil zonder silo en slechts éénmaal een silo-inkuiling,
doch hier was het gras veel te oud, vrijwel aan het hooien toe; deze laatste in-
kuiling had daardoor ook andere gebreken, n.l. schimmelvorming, waarover
later. De suikerbietenkoppen en -blaren waren als voeder uitstekend doch hadden
alleen niet den voor de zure methode gestelden zuurgraad; er was 4 1 per 100 kg
materiaal gespoten.

h. Gelijkmatigheid van den verkregen zuurgraad. Voor de becordeeling
hiervan beschikken wij niet over afdoende gegevens. Wel konden wij van de
blokmonsters, die voor het bacteriologisch onderzoek benut waren, naast het
andere monster van het chemisch onderzoek in vele gevallen den zuurgraad
bepalen en verder ook nog in cen enkel geval in een derde monster, dat om be-
paalde redenen was opgezonden, maar men kan niet zeggen, dat hiermede een
juist oordeel over al of niet gelijkmatigheid van alle ensileeringen kan worden
uitgesproken. Beschouwen wij echter toch een vrij goede overeenstemming
tusschen de gevonden cijfers in de genoemde afzonderlijke monsters als een
bewijs van gelijkmatigheid, dan kunnen wij als algemeen beeld zeggen, dat dit
nog al mee viel.

Wij konden op deze wijze een 47 inkuilingen beoordeelen en de gevonden
verschillen in den zuurgraad (pH) als volgt rangschikken:

pH-verschil . . . . . 0 0,102 0304 0,6—06 0709 1,0 of
meer
aantal inkuilingen . . 5 15 19 6 0 2

Van de 47 in dit opzicht onderzochte inkuilingen weken dus bij 39 de zuur-
graden niet meer dan 0,4 pH van elkaar af, d.1i. in 83 %, van de gevallen;
daarnaast kwamen echter enkele groote tot zeer groote afwijkingen voor,
hetgeen wijst op een zeer ongelijkmatige zuurverdeeling.

i. Afdekking van het silomaferiaal. Wanneer de vulling heeft plaats
gehad met een hoeveelheid, dat men denkt na het inzakken met de afdekkende

(17) C. 205.



858

grondlaag behoorlijk boven den ondersten silorand te blijven, kan tot afdek-
king en bezwaring met opgebrachten grond worden overgegaan.

Over de afdekking, werden 85 opgaven verstrekt. Slechts bij 3 inkui-
lingen was tusschen het kuilmateriaal en den afdekkenden grond geen sch e ¢-
dingslaay aangebracht. Wij achten dit niet juist. Bij ontbreken wvan
zulk een laag brengt men immers noodeloos de bovenlaag direct met den
grond in aanraking, wat niet alleen vervuiling met grond bevordert, maar
door de directe aanraking met b.v. kalkrijken grond treedt gemakkelijker
binding en daardoor wegneming van het toegevoegde zuur op, waardoor
in de allerbovenste laag lang niet meer de juiste zuurgraad wordt bereikt,
met als gevolg daarvan, meerdere omzetting, tot rotting toe.

Bi) 82 inkuilingen was dan ook wel zulk een laag aangebracht. Twee
maal bestond deze uit graanstroo, één maal unit karweistroo, twee maal nit
karton en één maal deels uit karton, deels uit zakken; in alle andere (76)
gevallen bestond de tusschenlaag uit zakken. In drie gevallen was behalve
zakken eerst nog wat anders tot meerdere afscheiding aangebracht, n.l. in
twee gevallen turfstrooisel (molm) en in één geval papier. Van de genoemde
6 afwijkende scheidingen waren die met de stroosoorten en één der karton-
afscheidingen niet met het besproeiingszuur behandeld, de overigen wel. Van
de 76 inkuilingen, waarbij zakkenmateriaal was gebruikt, was dit in 17 gevallen
niet met zuur behandeld en in 59 gevallen wel, dikwijls, evenals de bovenlaag
van het groenvoer, met zuur van dubbele sterkte. In 5 gevallen was dit
zakkepmateriaal tevens met schimmeldood {-gif) behandeld. Wi meenen
zonder voorbehoud het aanbrengen van een scheidingslaag, en dan met
zuur behandeld, te moeten aanbevelen; zakkenmateriaal is daar zeer voor
geschikt.

Een der proefnemers, die deels karton gebruikt had, meende dat dit beter
was dan zakken, omdat het beter de lucht af zou sluiten; hij vond het kuil-
voer onder het karton dan ook mooier blank dan onder de zakken. De gegevens
zijn echter veel te weinig om hierover een oordeel te vellen; wij zelf zagen
een inkuiling waar b.v. karton was gebruikt {met zuur behandeld) en waar
onder het karton even goed schimmel voorkwam als elders. Over het optreden
van schimmel overigens later.

De dikte van de grondlaag werd door het overgrootste deel
der proefnemers op 50 em gekozen; slechts weinigen brachten een dunnere
laag aan, meerderen een zwaardere, tot enkele malen 80 cm, ja zelfs 1 m dik.

In sommige gevallen was deze zwaardere belasting noodig geoordeeld
om het oppervlak, hetwelk Lhol” gezakt was, weder ,bol” te leggen voor
goede afwatering, een ander maal om boven den silorand te blijven en ook
enkele malen, omdat de ingekuilde massa niet ,goed zakken” wilde; van
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sommige zware belastingen is geen reden aan te geven. Wij zullen hierover
bij het thans volgende inzakken der massa nog spreken.

i- Het inzakken, Wij hadden reeds gelegenheid eenige malen te wijzen
op eenige factoren, welke van invloed waren op de mate en snelheid van het
inzakken der ingekuilde groene massa, waarbij in de eerste plaats de aandacht
gevestigd werd op het groeistadium en voorts op de snelheid van inkuilen
en het aantrappen. Voorts wezen wij er reeds op, dat de conische grond-
kuilen aanleiding gaven tot het blijven ,hangen” van de groene massa aan de
wandkanten en dan het Lhol” zakken van dem kuilinhoud medebrachten.
Het is gebleken, dat ook bij het gebruik van silo’s een hol liggen van den
inhoud kan vddrkotnen en wel niet door blijven hangen aan de silowanden,
maar doordat bij het aantrappen te eenzijdig langs de wanden wordt getrapt,
de groene massa daardoor tijdens het inkuilen daar reeds veel vaster wordt
gepakt, zoodat later, bij het inzakken na het aanbrengen van de grondbedek-
king, in het midden sterker inzakken kan plaats hebben en de massa , hol”
gaat liggen.

Inbrengen van de groene massa steeds aan één zijde, zal ,scheef”” zakken
kunnen veroorzaken. Scheef zakken kan voorts veroorzaakt worden als de
massa op den rand van den ondersilo is blijven hangen, doordat het opzetstuk
te slap was gemaakt en uitboog of verschuiving mogelijk is op den breeden,
vlakken wand van den betonnen ondersilo. Al deze euvelen hebben zich voor-
gedaan, doch zijn door doeltreffende maatregelen te voorkomen.

Wat heeft de enquéte verder geleerd ten opzichte van het inzakken, indien
de genoemde fouten niet zijn gemaakt ?

Wij) kunnen in de ecerste plaats zeggen, dat bij het kiezen van het juiste
tijdstip voor het ensileeren onder muurtoevoeging en indien verder de inkuiling
volgens de voorschriften geschiedt, na de bedekking met grond dadeljk de
groote inzakking plaats heeft, welke snel verloopt en na circa 3 & 4 dagen
grootendeels tot staan is gekomen, Dan moet het groenvoer reeds vrijwel
geheel in den ondersilo zijn verdwenen; de volgende dagen zakt de grondlaag
er nog een eindje in, zoodat na circa 5 & 6 dagen de bovensilo weggenomen
kan worden, Geschiedt deze gang van zaken sneller, dan zal de kans zeer groot
ja dikwijls absoluut zijn, dat de groene massa en de geheele grondlaag in den
ondersilo zullen verdwijnen, met als gevolg inwatering, indien de silo niet over-
dekt wordt tegen den regen of de grondafdekking niet zoodanig verhoogd
wordt, dat deze weer behoorlijk boven den rand uifsteckt. Is omgekeerd het
zakken traag gegaan — hetgeen b.v. bij het inkuilen van oud, grofstengelig
materiaal het geval is ~— dan bestaat er veel kans, dat het zakken reeds tot
staan is gekomen, védrdat zelfs het groene voer den silorand bereikt heeft,
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ja bestaat de kans, dat dit niet eons geschiedt. In dit geval kan men dikwijls
den opzet eerst na zeer langen tijd verwijderen of zit er zelfs niets anders op
— als de opzet noodig is voor andere inkuilingen -— dan den opzet weg te
nemen en de blootkomende, niet ingezakte kuilmassa op andere wijze door
grondbedekking of anderszins van de lucht af te sluiten. Dit laatste trad
herhaaldelijk op bij het inkuilen in grondkuilen, waar alleen van een opzet-
ring gebruik was gemaakt, doordat de diepte van den grondkuil te gering
was in verhouding tot de hoogte van het opzetstuk. Maar ook bij verschillende
engileeringen in houten of betonnen silo’s is dit voorgekomen, hetgeen, zooals
Teeds gezegd is, het gevolg was van het willen inkuilen van te oud en grof-
stengeliz materiaal, waarvan bovendien te veel in den silo was geladen.
Anderzijds bleek verschillende malen, dat de inhoud met grond en al geheel
in den ondersten siloring was weggezakt, zoodat er gevallen te melden zijn,
waar de gilo maar voor %, gevuld was; men heeft dan soms de grondlaag
weer verwijderd en den silo opnieuw bijgevuld, dikwijls met een ander
gewas.

Hoewel dus, zooals reeds gezegd is, het aantrappen gedurende het vullen
en de snelheid van vullen eveneens een rol spelen bij het meer of minder
inzakken van het kuilmateriaal, kunnen wij als vaststaande zeggen, dat de
enquéte geleerd heeft, dat de woorreamste factor hierbij is het groeistadium,
of m.a.w. het tijdstip, dat ten opzichte van de ontwikkeling van de planten-
massa, voor de inkuiling gekozen wordt.

Met een paar voorbeelden kan dit nog geillustreerd worden.

Proefnemer A. vulde één silo 29/30 Mei met gras, dekte met 50 cm grond
af, na 14 dagen (dit is te lang) kon de opzet weg; hij kuilde daarna in den
tweeden silo van denzelfden inhoud van hetzelfde gras in, dat dus circa 14 dagen
ouder was, handelde geheel op dezelfde wijze en thans kon eerst na 21 dagen
de opzet weg.

Proefnemer B. kuilde 26/27 Mei gras in en belastte dit met 45 em grond,
na één week kuilde hij in den tweeden silo in en wel nog 2000 kg minder gras,
en ondanks dat hij nu een grondlaag van 65 em aanbracht (dus 20 cm meer),
was deze tweede silo in denzelfden tijd 10 em minder diep gezakt.

Proefuemer C. vulde zijn eerste silo’s tusschen 30 Mei en 2 Juni, waarbij
de opzet na cirea 1 week weg kon, daarna een week later een gelijken silo
met gras van ongeveer gelijke fijnheid en nog een paar dagen later een dito
met gras, dat bovendien veel grover was, Van deze twee kon van den eersten
silo de opzet eerst na ongeveer een maand weggenomen worden, van den
tweeden zelfs toen nog niet; de hoeveelheid ingevuld gras was in alle silo’s
ongeveer gelijk, de dikte van de grondlaag steeds 50 cm.

Wij zullen het hierbij laten, elke proefnemer weet wel voor zich hoe het
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inzakken verloopen is, zoodat hij, rekening houdende met hetgeen in deze
publicatie is beschreven, zoo dit noodig is, een beter resultaat kan bereiken.

Wat de gewenschte dikte van de grondiaag aangaat, gelooven wij deze
op normaal 50 cm te mogen stellen; bij zeer versch, sappig, bladrijk en jong
materiaal kap men met 3040 cm reeds volstaan,

k. Voor de inkuiling benoodigde arbeidskrachten. Het is zeer moeilijk
een beeld te krijgen van de hoeveelbeid arbeidskrachten, personen en paarden,
welke voor de ensileeringen volgens de nieuwe methode noodig geacht moeten
worden. In de eerste plaats speelt natuurlijk de grootte van den silo een rol,
verder aard van het gewas en de grondsoort, maar voorts de ligging van het
Jand, dat het te ensileeren gewas moet leveren, ten opzichte van den silo,
de tijd, welke men voor het ensileeren ter beschikking heeft of wil stellen,
derhalve of men in één dag of in meer dagen inkuilt, terwijl voorts de geheele
inrichting van het betrokken bedrijf van invloed is op beschikbare personen,
paarden, enz. Het is dan ook niet te verwonderen, dat de opgaven enorm
uiteenliepen. Wanneer wij alleen de opgaven overzien voor silo’s van dezelfde
grootte, zoodat verwacht mag worden, dat de hoeveelheid ingekuild materiaal
niet al te zeer uiteen zal loopen, dan zien we b.v., dat voor zulk een silo van
& m middellijn, het aantal personen, dat bij de inkuiling werkzaam is geweest,
van 7 tot 15 varieerde, het aantal paarden van 2 tot 13. Genomen zijn alleen
die gevallen waar geheel met paarden als trekkracht is gewerkt ). Voorts
valt op te merken, dat de beide maximumgetallen een groot-bedrijf betroffen
waar het menschen- en pasrdenmaieriaal om zoo te zeggen tot elke hoogte
kon worden opgevoerd. Wat het minimum voor paarden betreft, n.l. 2, betrof
dit slechts twee opgaven; bij één dezer inkuilingen had men er drie dagen
over gedaan, terwijl bij de andere inkuiling de silo direct aan het grasland
lag, men ’s morgens om 3 nur al was begonnen te maaien en twee dagen over
de ensileering deed. Neemt men het gemiddelde van een 20-tal opgaven,
zulke silo’s van Hm betreffende, dan komt men tot een gemiddelde werkkracht
van 9 & 10 personen en § paarden, bij een inkuiling van 2 dagen.

III. BET VERKREGEN SILO- OF KUILVOER.

a. Uilerlifk en reuk. In het algemeen onderscheidt zich het met zuur
ingekuilde groenvoer van dat op de Hollandsche manier ingekuilde door een
blankere kleur en een meerdere stevigheid, vooral wat de bovenlaag aangaat,
welke direct onder de afdekkende laag ligh. Naarmate het voer zuurder is,
is de kleur gewoonlijk blanker, een donkere kleur wijst derhalve op het niet

1) De opgaven betroffen de arbeidskrachten voor maaien, vervoeren en inkuilen
in totaal.
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of minder goed bereiken van den goeden zaurgraad; ook is dit met het behoud
van een meer groene kleur het geval. Ook bij het blanke voer treedt gewoonlijk
na-donkeren aan de luché op.

De reuk kan bij eenzelfden zuurgraad toch zeer verschillend zijn, san-
gezien wel gebleken is, dat ook bij het bereiken van eenzelfden eind-zuurgraad
de processen, die invloed uitoefenen op den reuk, verschillend kunnen zijn,
Behalve in die gevallen waar nog al schimmeling was opgetreden, werd de
renk meestal getypeerd als een frissche, zurige of aangencam zurige reuk,
enkele malen werd gesproken van een prikkelende reuk n.l. een reuk die bij
zeer diep inademen zelfs tot hoesten aanleiding kan geven. Het is uit het che-
misch onderzoek niet duidelijk gebleken met welke andere eigenschappen van
de samenstelling van het kuilvoer de bedoelde reuk samengaat. Tweemaal
dat de reuk als ,,moet” gekwalificeerd werd, een benaming die trouwens bij het
Hollandsche kuilvoer wel gebruikt wordt, lag de zuurgraad echter ook buiten
het Virtanengebied, de pH was boven 4. Hen andermaal echter, toen het voer
zeer zuur was (in de monsters werd pH 2,9 en 3,0 gevonden), gaf de proef-
nemer ook den reuk als ,zoet” aan, waarmede wij zelf het echter niet eens
waren. Bij een dergelijken zuurgraad is van bijna geen biologische omzettingen
sprake, wel had het kuilvoer een van andere silages zeer afwijkenden geur; het
was echter van gras van zuren grond afkomstig.

Ten slotte noemde een proefnemer zijn silage ,.zoet” terwijl het een abnor-
maal hoog azijnzuurgehalte had — het op twee na hoogste gehalte van 83
onderzochte monsters — dat direct aan den reuk kenbaar was; wij zouden
deze silage zeker minstens frisch zuur genoemd hebben.

Vooral wat de kleur, doch ook wat de reuk hetreft, werd de bovenlaag der
silages iets ongunstiger beoordeeld dan de verdere inhoud van den silo. Dit
is geheel normaal te noemen, daar, ondanks dat in vele gevallen op de boven.-
laag meer zuur per 100 kg is gebracht dan op de rest, die gewoonlijk den ge-
ringsten zuurgraad bereikt en het gemaklkelijlkst eventucel met de lucht in
sanraking komt.

Slechts éémmaal werd de bovenlaag als onaangenaam riekend beschreven
met de opmerking , boterzuur”. Hier moet men echter van op de hoogte zijn;
uit de latere beschrijving der samenstelling van het kuilvoer blijkt wel, dat
een zeer groot percentage der inkuilingen boterzuur bevatte, hetgeen door
ons ook gemakkelijk reeds bij de vodrkeuring geconstateerd kon worden.

b. Schimmelvorming. Zooals hekend, is in de methode VIRTANEN
ook een voorschrift opgenomen voor het gebruik van een zoogenaamd ,schim-
melgif” teneinde speciaal in de bovenlaag het optreden van schimmel te voor-
komen. Hoe stond het nu met het optreden van schimamel in het algemeen en
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wat zijn de conclusies ten opeichte van het effect van het gebruik van dit
schimmelgif ter voorkoming daarvan?

Ontvangen werden 81 rapporten over het al of niet optreden van schimmel,
welke alleen betrekking hadden op de inkuiling met mineraalzuur, waarbij in
29 gevallen schimmeldood was toegevoegd. Deze 29 gevallen betroffen 24 maal
AIV..zuur, 2 maal een ander zuur en 3 maal het Duitsche zuur met suiker.

Bij het volgende statistiekje hebben 1, 2 en 3 betrekking op de oppervlaldte-
laag, direct na verwijderen der grondbedekking, 4 op het vadrkomen van schim-
miel aan de randen en kanten of elders, wanneer dit alleen het geval was, want
dit kwam ook wel tegelijk met de gevallen onder 2 en voornamelijk onder 3
genoemd voor.

- Wij krijgen dan in totaal het volgende beeld:

1. Geen schimmel . . . . . . . .. 28 gevallen of 34,5 %,
2. Weinig schimmel . . . . . . . . 31 ” » 38,3 9%
3. Matig tot sterk . . . . . . . .. 17 ) » 21,0 9%
4. Aan de kanten of elders . . . . . & N, » 6,29

Hieruit blijkt dus vooreerst, dat, indien men 1 en 2 samen neemt, als zijnde
in dit opzicht geslaagde inkuilingen, 72,8 %} der ensileeringen geheel of vrijwel
schimmelvrij zijn geweest, daarnaast was echter nog 1/ deel der hieromtrent
beoordeelde inkuilingen in de bovenlaag matig tot sterk beschimmeld, waarop
wij nog terugkomen. Van de onder 4 genoernde 5 gevallen hadden er 4 betrek-
king op grondkuilen zonder silo.

Teneinde schimmelvorming tegen te gaan, wordt nu in de Virtanen-methode
het gebruik van een schimmelgif of -dood (mosterdolie) opgenomen, welke met
de zunrvloeistof over de bovenlaag wordt gesproeid; sommige kuilers, die in
grondkuilen zonder silo ensileerden en waarbij een deel der geénsileerde massa
boven het maaiveld bleef, besproeiden deze kanten véér de afdekking ook
wel met zuur 4 schimmeldood. Gebruikt werden van 1 tot 3 fleschjes (& 50 g)
per sileering.

Rangschikken we nu de resultaten in twee groepen, n.l. met en zonder
sanwending van schimmeldood ingekuild, dau krijgen we voor het aantal en
de percentages per groep:

geen schimmeldood  wel schimmeldood

gebruikt: gobruikt:
1. Geen schimmel . . . . . . . 23 of 44,2 ¢ 5 of 17,2 %,
2, Weinig sehimmel . . . . . . 17 , 32,79 4, 48,3 %
3. Matig tot sterk . . . . .. 8§ , 1549, 9 ., 310
4, Aan de kanten of elders . . 4, T7% 1, 85%Y%
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