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Invioed van bespuiting met mangaansulfaat op
droog te oogsten groene erwten

J.G.N. Wander, ROC Rusthoeve

Het gewas erwten staat bekend als een gewas dat
zeer gevoelig is voor het optreden van mangaan-
gebrek. Mangaangebrek kan behalve een op-
brengstverlaging ook het optreden van kwade
harten veroorzaken. Daarnaast is ook een effect
op de kiemkracht mogelijk. Factaren die een rol
spelen bij de mangaangebrekgevoeligheid van
een perceel 2ijn:

— het gehalte aan reduceerbaar mangaan;

— het percentage organische stof;

— de pH.

Volgens perceelsonderzoek dat in de vijftiger
jaren door het Instituut voor Bodemvruchtbaar-
heid werd uitgevoerd, kan mangaangebrek op
zeekleigrond verwacht worden als bij minder dan
21%% organische stof het gehalte aan reduceer-
baar mangaan lager is dan 60 mg/kg grond. Bij
meer dan 24 organische stof kan mangaangebrek
verwacht worden als het gehalte aan reduceer-
baar mangaan lager is dan 100 mg/kg grond. Bij
een hoger gehalte aan organische stof is de kans
op mangaangebrek dus hoger.

De pH heeft, volgens het genoemde onderzoek,
op zandgrond een zeer grote invioed op het
optreden van mangaangebrek. Hoe hoger de pH,
hoe hoger de kans op mangaangebrek.

Voorts heeft ook de vochtigheid van de grond een
belangrijke invloed. In vochtige grond wordt meer
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reduceerbaar mangaan omgezet (gereduceerd)
in de {tweewaardige} mangaanvorm welke door
de plant opneembaar is.

Omdat het effect van een bespuiting met
mangaansulfaat op de opbrengst en kwaliteit van
de huidige rassen droog te oogsten groene erw-
ten onvoldoende bekend was, werd in 1983 door
ROC Rusthoeve onderzoek gestart op percelen
die bekend staan als mangaangebrekgevoelig.
Vanaf 1984 is jaarlijks ook een proef aangelegd op
grond die bekend staat als niet-mangaangebrek-
gevoelig. Er bestaan aanwijzingen dat ook op
deze grond een positief effect mogelijk is.

Tabel 183. Proefopzet,

object bespuitingstijdstip

1 2 3

vroeg volle bloei *+10dagenna
volle bIoe_i

O - .
A X
B X X
C X X X

Echte bladverbranding als gevolg van de bespui-
tingen werd in geen van de proeven geconsta-
teerd.

In 1983 en 1984 werden de mangaanbespuitingen
vitgevoerd met sen 4 meter brede rugspuit,
waarmee midden over de veldjes gelopen werd.
Hierdoor kon schade aan het gewas ontstaan.

In alle proeven werd het ras Finale geteeld.




rabel 184. Proefveldgegevens,

RH B65-1983 RH 926-1984 RH 1002-1985 RH 927-1984 RH 1003-1985 RH 1063-1986
Biervliet Tholen Biervliet Rusthoeve Rusthoeve Rusthoeve
srondmensteranalyse
bemonsteringsdatum 5 dec. 1985 14 mrt. 1984 3 juni 1985 23 jan. 1984 4 febr. 1985 12 mrt. 1986
mg reduceerbaar mangaan/ 72
kg grond 104 M7 86 136 87
percentage organische stof 43 1.7 (okt.'79) 1.7 1.8 27 1.9
pH-KCi 7.5 7.8 75 7.4 71 74
percentage CaCOs 163 2,3 (okt,'79) 121 6,0 77 7.6
percentage afslibbaar 25 16 (okt. 79} 20 23 a0 a0
Aangaangebrekgevoelige grond  ja a ja nee nee nee
espuitingen :
& spuitdatum 1 juni 6 juni 3 juni 5 juni 10 juni 10 juni
gewassladium 4 ¢m lang 18 cm lang hegin bloei, 21 cm lang 18 cm lang 18 cm lang
25 cm lang
temperatuur tijdens spuiten 21°C 13°C 20°C 17°C 14°C 15°C
reducerende omstandigheden*  nat nat droog/nat nat nat nat
e spuitdatum 29 juni 27 juni 14 juni 20 juni 1 juli 30 juni
gewasstadium volle bloei volle bloei volie bloei volle bloei volte bloei volle bloei
temperatuur tijdens spuiten 17°C 15°C 12°C 18°C 20°C 23°C
reducerende omsiandigheden* drocg drocg nat droog nal/droog droog
e spuitdatum 9 juli 9 juli 28 juni 2 Juli 9 juli 9 juli
gewasstadium 10 dagen na 12 dagen na 14 dagen na 10 dagen na 8 dagen na 9 dagen na
volle bloei volle bloet volle bloei volle bloei volle blaei volle bloei
temperatuur tijdens spuiten 27°C 27°C 16°C 14°C 20°C 20°C
reducerende omstandigheden* droog nat nat aroog droog drocg

dagen na de bespuiting

G REDUCEREND

pe grens tussen de gehaltes waarbij wel of geen
hangaangebrek verwacht mag worden is in fi-
uur 25 grafisch weergegeven. De positie van da
roefvelden is hierin aangegeven. Hieruit blijkt

Reducerende omstandigheden : hierbijis gelet op de hoeveelheid neerslag(locatie Rusthoeve) in de periode voorde bespuiting lot enkele

dat zowel op de percelen welke bekend staan als
mangaangebrekgevoelig als op de percelen die
bekend staan als niet-mangaangebrekgevoelig,

geen mangaangebrek verwacht wordt,

RANGAAN /
G GROND
0- *RH1003
0+ *RH 1002
| * RH 865 > geen gebrek verwacht
RH 1063 L3>  wel gebrek verwacht
o- RH927¢¢ o
RH 926 x
0
04 % PROEVEN OP GEBREKGEVOELIGE GROND
. ® PROEVEN OP NIET-GEBREKGEVOELIGE GROND
c ] ) ] L} 1 .
0 1 2 3 4 5 & organische stof %

ig. 25. De grens tussen de gehaltes waarbij wel of geen mangaangebrek verwacht kan worden.
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Resuitaten

Gewaswaarnemingen

Alleen in de proef op mangaangebrekgevoelige
grond in 1983 werd gedurende het groeiseizoen
mangaangebrek geconstateerd. Dit kwam ook tot
viting in de kleur van het gewas op 21 juli (tabel
165). Ookin de andere twee proeven op mangaan-
gebrekgevoelige grond in 1984 en 1985 werden
kleurverschillen waargenomen. In tabel 165 zijn
de waarnemingen weergegeven. In de proeven

op niet-gebrekgevoelige grond werden nooi
kleurverschillen tijdens het groeiseizoen ge
constateerd,

In drie van de zes proeven werden kort voor d
oogst verschillen qua afrijping geconstateerd. Ir
de proeven RH 927-1984 en RH 1003-1985, beid:
op niet-gebrekgevoelige grond, traden geen ver
schillen op. In RH 1002-1985 werd geen waar
neming uitgevoerd. Intabel 166 is te zien dat in de
andere drie proeven het onbehandelde objec
vroeger afrijpte dan de behandelde objecten.

Tabel 165. Kleurwaarnemingen (9 = donkergroen). Proeven op mangaangebrekgevoelige grond.

cbject RH 865 RH 926 RH 1002 gemiddeld
21-7-1983 16-7-1984 18-7-1985

o 6,0 8 7.1 7,0

A 7.8 9 6,4 77

B 8.8 9 76 85

C 8.8 9 7.5 8.4

Tabel 186. Afrijping {1 = volirijp).

object op Mn-gebrekgevoelige grond op niet Mn-gebrekgevoelige grond gemidde)
RH 865 RH 926 RH 1063
9-8-1983 9-8-1984 25-7-1986

0 1,2 58 6,5 4,5

A 1.7 8,0 7.0 56

B 1.9 7.3 7.4 55

C 2.0 8,0 6.8 56

In 1984 werd in de proef op mangaangebrek-
gevoelige grond (RH 926) op 16 juli de ge-
washoogte gemeten (tabel 167). Hierbij bleek dat
het gewas op de behandelde objecten iets hoger
was dan op het onbehandelde object.
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Tabel 167. Gewashoogte in RH 926 op 16 ju
1984 (mangaangebrekgevoelig

grond).
object hoogte {cm)*
0 344
A 380
B 388
C 423

* Verschillen tussen de objecten groter dan 3,2
cm zijn betrouwbaar.




Dpbrengsten

Proeven op mangaangebrekgevoelige grond

h 1983 gaf een eenmalige bespuiting (object A)
en wiskundig betrouwbare meeropbrengst ten
ppzichte van onbehandeld (tabel 168). Twee of
rie bespuitingen gaven nauwelijks een meerop-
rengst ten opzichte van de eenmalige bespui-
ng. Bij het eerste bespuitingstijdstip waren de
educerende omstandigheden nat. Object C zal
m deze reden geen meeropbrengst ten opzichte
an object B gegeven hebben.

h 1984 {RH 926) gaf object A — bespuiting op
jdstip 2 — een wiskundig bstrouwbare op-
rengstverhoging ten opzichte van onbehandeld.
Pp tijdstip 2 waren de reducerende omstandig-
eden droog. Op tijdstip 1 en 3 waren de omstan-
igheden nat, Mogelijk gaven de objecten Ben C
ierdoor geen opbrengstverhoging ten opzichte
an object A.

h 1985 (RH 1002} gaf alleen object A een geringe,
jiet betrouwbare opbrengstverhoging. Het ge-
alte aan reduceerbaar mangaan op het proefper-
feel was vrij hoog. De reducsrende omstandig-

[abel 168. Opbrengstresuitaten in kg/are.

heden waren bij de bespuitingen op tijdstip2en 3
nat. Bij het eerste bespuitingstijdstip was het
droog, maar twee dagen na deze bespuiting
begon een natte periode.

Proeven op niet-mangaangebrekgevoelige gron-
den

Door één, twee en drie bespuitingen werd in 1984
(RH927) respectievelijk é&n, twee en drie procent
opbrengstderving verkregen. Deze opbrengst-
dervingen werden waarschijnlijk grotendeels
veroorzaakt doordat in deze proef duidelijk ge-
wasschade ontstond door het lopen over de
veldjes om met een rugspuit het mangaansulfaat
te verspuiten.

In 1985 (RH 1003) gaf één bespuiting (object A)
ten opzichte van onbehandeld een geringe, niet
betrouwbare opbrengstverhoging. Uit de op-
brengst van object B blijkt dat de bespuiting op
tijdstip 3 een significante opbrengstreductie
veroorzaakte.

In 1986 (RH 1063) was de opbrengst op alle
objecten vrijwel gelijk.

bject op Mn-gebrekgevoselige grond

op niet Mn-gebrekgevoelige grond

RH 865 RH 926 RH 1002 gemiddeld RH 927 RH 1003 RH 1063 gemiddeld
1983 - 1984 1985 3 proeven 1984 1985 1986 3 proeven

kg rel. kg rel.
54,3 60,9 58,4 57.9 100 59,3 60,5 71,7 63,8 100
576 65,6 59,9 61,1 106 586 624 71,4 64,2 101
58,2 63,4 56,0 59,2 102 58,2 55,7 7 61,6 97
58,4 65,9 56,0 80,1 104 575 59,2 71,4 62,7 98

2,7 3,0 - - - 4,5* - - -

Verschillen groter dan .... zijn betrouwbaar

wade harten

tabel 169 is de invloed van de mangaanbespui-
gen op kwade harten weergegeven.
1984 (RH 926) werden in het onbehandelde

object veel aangetaste korrels gevonden. Een
eenmalige bespuiting bleek voldoende om aan-
tasting te voorkomen.

Qok in de proef op niet-mangaangebrekgevoeli-
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Tabel 189. Aantasting (%) door kwade harten (inclusief korrels met een lichte aantasting).

object op Mn-gebrekgevoelige grond op niet-Mn-gebrekgevoelige grond
RH 926 RH 1002 RH 927 RH 1003 RH 1063
1984 1985 1984 1985 1986

0 23 1 5 0 0

A 0 3 2 0 0

B 0 0 0 o ¢

C 0 0 0 o o

ge grond (RH 927) werden in 1984 aangetaste
korrels gevonden.

Inde proef op mangaangebrekgevoelige grond in
1985 (RH 1002) was de aantasting gering.

Kiemkracht

Het effect van de mangaanbespuitingen op de

Tabet 170. Kiemkracht van de gecogste zaden.

kiemkracht was over het algemeen klein (tab:
170).

Gemiddeld over de zes proeven gaf de bespuitin
een wiskundig niet betrouwbare verhoging va
de kiemkracht van ongeveer 1,6 procent. Er wa
geen duidelijk verschil tussen de proeven o
mangaangebrekgevoelige grond en de proeve
op niet-mangaangebrekgevoelige grond.

object op Mn-gebrekgevoelige grond op niet Mn-gebrekgevoelige grond gemiddeld
RH 865 RH926 RH 1002 RH 927 RH 1003 RH 1063
1983 1984 1985 1984 1985 1986

o 94 93 87 89 89 97 92

A 94 98 85 94 94 97 94

B 94 97 86 89 93 96 93

Cc 96 98 81 87 90 97 93

Duizendkorrelgewicht

in tabel 171 zijn de duizendkorrelgewichten per
object per jaar en gemiddeld over de jaren weer-
gegeven. Gemiddeld had object A een lager
duizendkorrelgewicht dan onbehandeld. Dit

Tabel 171. Duizendkorrelgewichten.

kwam doordat het duizendkorrelgewicht van d
object in de proef RH 1002-1985 onverklaarbaa
laag was. De andere objecten hadden ten op
zichte van onbehandeld geen inviced op h

duizendkorrelgewicht.

object op Mn-gebrekgevoelige grond op niet Mp-gebrekgevoelige grond gemidde
RH 926 RH 1002 RH 927 RH 1003 RH 1063
1984 1985 1984 1985 1986
0 329 336 326 237 337 33
A 330 302 323 - 323 330 323
B 334 347 325 330 341 3356
C 334 333 337 322 336 332




onclusies

ndanks het feit dat geen duidelijk mangaange-
rek aan het gewas werd geconstateerd, gaf een
angaanbespuiting op mangaangebrekgevoeli-
e grond een donkerder gewaskleur. De
angaanbespuitingen gaven in drie van de zes
roeven een verlating van de afrijping.

p mangaangebrekgevoelige grond gaf
angaanbespuiting in een droge periode steeds
en duidelijke opbrengstverhoging. Gemiddeld
verdedrie proefjaren gaf een eenmalige bespui-
ing bij volle bloei ten opzichte van onbehandeld
en betrouwbare opbrengstverhoging. Een extra
espuiting na volle bloei pakte negatief uit. Een
roege extra bespuiting (voor de bloei) werkte
ts positief.

p niet-mangaangebrekgevoelige grond kon
een verband geconstateerd worden tussen het
pbrengsteffect van de mangaanbespuitingenen
e reducerende omstandigheden. Op deze gron-
en had een mangaanbespuiting geen positieve
hvloed op de opbrengst.

h de drie proeven waarin kwade harten voorkwa-

men, werd de indruk verkregen dat voor een
volledige bestrijding van kwade harten behalve
een bespuiting in volle bloei cok een bespuiting
na volle bloei nodig is. Vanwege de proefopzet
kon niet bepaald worden of alleen een bespuiting
na volle bloei ook een volledige bestrijding gaf.
Een bespuiting met mangaansulfaat gaf geen
betrouwbare verhoging van de kismkracht.

De duizendkorrelgewichten werden door de
mangaanbespuitingen iets beinvloed.

Volgens het in de inleiding genoemde oude on-
derzoek werd op basis van het grondonderzoek in
geen van de proeven mangaangebrek verwacht.
Deze stelling werd echter met de hier beschreven
proefresultaten niet bevestigd.
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Jroene erwten

nvioed van stikstofbemesting op droog te oogsten

.G.N. Wander, ROC Rusthoave,
H 866/928/1001

n stikstofbernesting op droog te oogsten groe-

erwten wordt alleen geadviseerd bij teelt op
rond met een slechte structuur en op stikstofar-
e grond.

Uit onderzoek in 1953, met het strorijke erwtenras
Rondo, bleek dat onder normale omstandigheden
een stikstofbemesting bij het zaaien geen effect
of een negatief effect had op de opbrengst. De
huidige veel geteelde rassen zijn echter meestal
stro-armer. Het was daarom gewenst nieuw on-
derzoek uit te voeren.
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