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V O O R W O O R D 

Er zijn zo van die jaren, waarvan het jaartal als in het geheugen g e g r i t 
b l i j f t . D i t zal ongetwi j feld voor ons het geval zijn met het jaar 1952, w a r t 
het was zeer emotioneel. 
Het begon zo goed. Al le bomen bleken in de w in te r f l ink bezet te zi jn 

Foto 1. Een overzicht van de westelijke helft van het „Proefveld". De struiken van Goud-
reinette links en van Yellow Transparant in bloei op het Graszwart perceel­

met b loemknoppen, zodat een r i jke bloei van bijna alle variëteiten in het 
voorui tz icht was. De verwachtingen waren dan ook hoog gespannen, al­
hoewel op de achtergrond van onze gedachten toch ook twi j fe l bestond. 
De f ru i t te lers weten maar al te goed, dat men ,,de dag niet vóór de avond 
loven mag" . W i j werden hieraan her innerd, toen er in de nacht van 26'27 
Apr i l een nachtvorst opt rad. 
De bloei was op 17 Apr i l begonnen. Deze was r i jk , ja, overdadig. De bo­
men bloeiden v r i jwel alle tegel i jk , wat voor de bevruchting uitstekend was. 
De goede en waarschijnli jk snelle bevruchting na het opengaan der knop>-
pen heeft ons toen waarschijnl i jk gered. De dag na de vorst zag het er echter 
met de bloemen maar t reur ig uit. W i j hebben toen enkele dagen in tw i j fe l 
verkeerd of de oogst al of niet bedorven zou z i jn. Maar z iet : wonder boven 
wonder, de vruchtbeginsels groeiden door en de v ruchtzet t ing bleek een 
succes te z i jn. Het kan niet anders, of de stuifmeelbuizen hadden de eitjes 
reeds bereikt vóór dat de kou opt rad. Deze was niet zó hevig geweest, dat 
ze het inwendige weefsel der vruchtbeginsels had vern iet igd. Het zou 
later wel b l i jken, dat toch nog enige schade was aangericht, maar deze was 



niet noemenswaard. Ze bestond uit enkele vorstringen bij de appels en 
peren en hier en daar hadden zich parthenocarpische peren gevormd. 
De angstige tijd van de IJsheiligen waren wij dus zonder schade gepasseerd 
en wij verlustigden ons in de grote vruchtbaarheid der bomen, totdat, op 
het onverwachts, op 6 Juni een hagelbui vanuit het Zuid-Westen kwam op­
dagen, die in een kwartier tijds ons optimisme in pessimisme deed ver­
keren. De bui, die met een felle wind gepaard ging en reeds in de Betuwe 
een grote verwoesting had aangericht, ontlastte zich verder in een brede 
strook van de Grebbeberg tot Wageningen. De vruchten werden toen op 
ontzettende wijze gehavend. Bijna geen enkele vrucht bleef gespaard. 
Wi j vreesden het allerergste, want wij durfden niet te veronderstellen, 
dat de beschadigde vruchten zich zouden herstellen. Toch had dit plaats 
en spoedig werden de wonden, behalve van de zwaarst beschadigde vruch­
ten, die afvielen, door callusweefsel gesloten. Dit laatste had het aantal 
vruchten niet noemenswaard verminderd, er bleef nog genoeg te dunnen 
over. Hierbij konden dan de allerslechtste vruchten verwijderd worden. 
Wi j zouden dus, als er geen tegenslag meer optrad, toch nog op een 

grote oogst kunnen rekenen. Dit was voor het proefveld verheugend, om­
dat de oogst althans in gewicht normaal kon zijn. 
In physiologisch opzicht was er dus feitelijk niets storends gebeurd. Maar 
daarmee waren wij er nog niet. Het spreekt toch vanzelf, dat naast „het 
physiologische" ook „het oeconomische" een rol speelt; ookop een proef­
tuin interesseert men zich voor financiële resultaten. 
Niet alleen op de proeftuin, maar over het gehele land, werd een topoogst 
verwacht. 

Dit stemde tot sombere gedachten. Het spook van de overproductie met 
een nasleep van lage prijzen, waarde reeds lang rond, maar wat zou 
er dit jaar gebeuren? Wi j voelden het a.h.w. nader komen. Wel heeft het 
woord „liberalisatie" een schone klank en houdt „Benelux" een mooie 
belofte in, maar, „het hemd is nader dan de rok". Dit weten onze buren, 
waarvan wij het in sommige opzichten moeten hebben maar al te goed. 
Later zou blijken hoe gegrond onze vrees was. 
Was ons fruit nu maar in uitstekende conditie geweest; doch dit was het 
niét. Het zijn juist de mindere kwaliteiten, die naar verhouding de laagste 
prijzen opbrengen. Wi j moesten dit dan ook ondervinden. 
Verheugend was echter het feit, dat wij thans over een vrij grote bewaar­
ruimte beschikten, al bleek zij later toch nog iets te klein bij de grote 
oogst en de moeilijkheden bij de verkoop. 
Uit het voorafgaande blijkt weer duidelijk hoe groot het risico in de 
fruitteelt is en dat het van inzicht getuigt, indien men dit door maat­
regelen tracht te verkleinen. 
Na deze klaagzang willen wij toch ook verheugende klanken laten horen. 
Deze bestaan dan in de mededeling, dat de resultaten van bepaalde be­
mestingen steeds duidelijker worden. Zo o.a. van de stikstof in de Nieuwe 
Boomgaard en op het Proefveld, terwijl op het laatste moment ook nog 
andere verschijnselen gaan optreden, die wij van belang achten. 
Verder, wordt ons inzicht in de bestrijding der verschillende plagen en 
kwalen steeds groter en wij kunnen de meeste lagere organismen goed de 
baas blijven. Wi j hopen, dat wij in volgende jaren dit ook kunnen zeg­
gen van de meeldauw en het spint. 
Als gevolg van de uitstekende groei der bomen blijkt de afstand der bo­
men feitelijk te gering te zijn, waardoor een deel der vruchten te weinig 



Foto 2. 

De bewaarschuur 
werd verlengd, 
maar bleek dit 
jaar, onder de 
geldende om­
standigheden te 
klein om het 
f ru i t te kunnen 
opslaan. 

licht ontvangt. Wi j moeten ons beraden, hoe wij in het vervolg aan de 
eisen, die een normale groei der vruchten ons stelt, tegemoet komen. 
Dat de vruchtbaarheid zich op gunstige wijze ontwikkelt moge blijken, 
uit het feit, dat dit jaar de oogst van het hele Proefveld ± 80.000 kg be­
droeg, hetgeen een opbrengst beduidt van ± 22.850 kg per ha. 

A. M. Sprenger 
Judith H. ter Kuile 



I. HET ALGEMEEN OVERZICHT 

A. De weersgesteldheid 
De tabel, die de weersgesteldheid aangeeft vanaf November 1951 tot 
November 1952, vindt U op blz. 9. In plaats van de verschillende weers­
omstandigheden te vermelden van het begin tot het einde van het ka­
lenderjaar, doen wij dit van November tot November, omdat de maanden 
November en December belangrijk zijn ten opzichte van de verschijnselen 
in het nieuwe groeiseizoen. In zekere zin is dit ook wel het geval met de 
voorafgaande maanden, maar er is minder kans, dat er weinig aandacht aan 
geschonken wordt, omdat ze ook zo belangrijk zijn voor het groeijaarzelf. 
Wi j maken dit jaar dankbaar gebruik van de Agro-Meteorologische maand­
grafieken van de Landbouw-physisch-technische Dienst, gevestigd in het 
Laboratorium van Natuur- en Weerkunde te Wageningen. De waar­
nemingen hebben aldaar plaats en dit is dan op 51°58' N.Br. 5°39' O.L. 
Wi j waren daardoor in staat de overzichtstabel op verschillende punten 
exacter samen te stellen, dan vroeger het geval was. 
W i j gaan de verschillende atmosferiliën afzonderlijk na en beginnen met 

1 DE WIND 
De invloed van de wind op onze vruchtbomen is waarschijnlijk groter, dan 
men over het algemeen denkt. Meestal vreest men uitsluitend de mecha­
nische beschadigingen, die teweeggebracht worden. Ongetwijfeld moet 
de invloed echter meerzijdig zijn, daar ze ook uitwerking heeft op de 
vochtigheid van de lucht en de grond en hierdoor ook wel direct op de 
groei. De wind werkt in het algemeen belemmerend, maar kan in tijden 
van heldere nachten in het voorjaar ook van groot nut zijn door de men­
ging der luchtlagen. 
Het is uit gegevens, afkomstig uit Amerika, wel gebleken, dat de wind 
zelfs invloed kan uitoefenen op de ontwikkeling der vruchten, die hier­
door b.v. hun ronde vorm min of meer verliezen. 
Voor Nederland kunnen wij zeggen, dat beschutting tegen de wind, ook 
in het midden en oosten van ons land, van groot belang is. Te grote be­
schutting kan echter ook weer een betrekkelijk nadeel teweegbrengen 
door heviger optreden van schimmels en meer kans op nachtvorst. 
Te Wageningen vrezen wij niet zo zeer de krachtige wind, dan wel een 
wind, die aanwakkert tot storm met plotselinge rukwinden. In de Gelderse 
Vallei treden nogal eens wervelwinden op, maar meestal zijn deze voor de 
fruitteelt niet van kwaad karakter. Veelal neemt men ze in de zomer waar 
en dan kan het gebeuren, dat men plotseling een hooiopper uiteengewaaid 
de lucht ziet ingaan. 
Stormachtige winden kwamen dit jaar bijna niet voor. Als ze optraden, 
dan gebeurde dit bij plaatselijke buien. Deze kunnen echter kwaad genoeg 
zijn. Zo o.a. op 6 Juni, toen bij een onweersbui, grote hagelstenen met 
kracht tegen de bomen werden geslingerd. Behalve dat de vruchten toen 
voor het grootste deel beschadigd werden, sloegen ook bladeren van de 
bomen stuk en werd zelfs hier en daar het hout verwond. 

2 DE BEWOLKING 
Het is opmerkelijk hoe weinig heldere dagen voorkwamen. Er waren zelfs 
veel dagen met zware bewolking. We moeten afwachten, wat dit voor in- O 
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vloed heeft gehad op de bloemknopvorming. Men behoeft er echter niet 
aan te twijfelen dat in ons land veel licht, dat in de zomer dan gewoon­
lijk ook gepaard gaat met hoge temperatuur, zeer bevorderlijk is voor de 
bloemvorming. Men moet maar eens in een grafiek de vruchtbaarheid over 
de verschillende jaren met de gegevens omtrent de bewolking en de tem­
peraturen vergelijken, dan zal men wel bemerken, dat vruchtbaarheid en 
gunstige lichtjaren (met voldoende temperatuur en vocht) verband met 
elkaar houden. Gunstig weer kan zelfs het verschijnsel der beurtjaren iet 
of wat opvangen. Men kan daardoor een vruchtbaar jaar na een vrucht­
baar jaar krijgen. 
De plaats der bloemknoppen kan er evenzeer door beïnvloed worden. 
Bij onze waarnemingen in de loop der jaren, viel het op, dat de vruchten 
der onderste takken, die altijd min of meer nadelig beïnvloed worden door 
de hoger geplaatste takken en ook dit jaar feitelijk te weinig licht hadden 
gekregen. De kleur der vruchten was niet optimaal. 
Wi j moeten bij het snoeien aan het optreden van deze mogelijkheid 
denken, alhoewel hier meer factoren dan alleen het weer een rol spelen. 

3 DE NEERSLAG 
Over te weinig regen hebben wij dit jaar zeker niet te klagen gehad. In de 
herfst- en de wintertijd waren er liefst meer dan 25 dagen per maand 
waarop er regen viel. April was de droogste maand : het aantal regendagen 
was toen maar 11, in andere maanden 14 dagen en meer. Afgescheiden 
van de kwestie dat er dan geen zon was, is het nog de vraag of de tamelijk 
vele regens, al veroorzaakten die ons soms last, slecht voor de bomen zijn 
geweest. We kunnen zeker aannemen, dat de spreiding der meststoffen 
hierdoor bevorderd werd. Het is toch bekend bij proefveldhouders, dat in 
droge zomers de bomen bijna niet op de bemesting reageren. Dit kan tot 
oorzaak hebben, dat de mest niet in de grond dringt, maar het kan ook 
liggen aan te geringe werkzaamheid van de wortels. 
De hoeveelheid regen was, behalve in de maanden April en Mei, meer dan 
normaal. Ook was dit het geval met het totale kwantum regen dat viel. 
De groei der scheuten en der vruchten was uitstekend. 
Wi j geven hieronder de maandcijfers van de gevallen regen weer en ver­
gelijken die met de gemiddelde cijfers voor ons land. 

TABEL II 

Maanden 

November 
December 
Januari . . 
Februari . 
Maart . . 
Apr i l . . . 
Mei . . . 
Juni . . . 
Juli . . . 
Augustus . 
September 
October . 

Gemiddelde cijfers 
voor ons land 

mm 

62 
66 
53 
40 
46 
44 
48 
59 
71 
79 
64 
74 

706 

Wageningen 

mm 

112 
70 
97 
53 
59 
25,7 
28,4 
89 
97 
81 
40 
76 

828,1 

= = geli jk 
- = onder 
+ = boven 

+ 
= 
+ 
+ 
+ 
-
-
+ 
+ 
= 
-
= 

10 



Gedurende de winter en de zomer was de hoeveelheid neerslag ver boven 
normaal, in de herfst daarentegen iets beneden normaal. De geringste 
hoeveelheid regen viel in de maanden van de bloei. Dit heeft op ons ter­
rein geen schade teweeg gebracht, daar de grond voldoende vochtig was. 
Wi j houden niet van droge winters op gronden als de onze, met het cog 
op de behoefte aan water in het voorjaar en het te weinig indringen van 
de meststoffen. 
Stellen wij het voor en tegen van de geringe regenval in de maancen 
April en Mei tegenover elkaar, dan moeten wij tot de conclusie komen, 'Jat 
een beetje meer regen wellicht toch beter zou zijn geweest, al mogen we 
waarschijnlijk aannemen, dat een periode van droogte ten opzichte van 
de aëratie goed was. Ook de bloemen werden beter bevlogen door de 
bijen, al leverde dit door het droge weer geen honing op. 
De schurftontwikkeling werd er door geremd. We mogen aannemen, 
dat het spint er echter voordeel van heeft gehad. 
De Junival was ook nogal groot, maar niet zó overvloedig, dat wij dit als 
schade kunnen beschouwen. 
De vele regen in de herfstmaanden was lastig, in verband met het oogsten. 
Vaak waren we verplicht om het fruit nat te plukken en het was niet altijd 
mogelijk de geplukte vruchten voldoende te beschermen. 

4 DE HAGEL 

Zoals reeds in het voorwoord werd medegedeeld, was de hagel, die op 
6 Juni viel, rampzalig. Het ellendige was, dat wij een geheel seizoen tegen 
dit verhageldefruit moesten aankijken, waardoor het risico van de fruit­
teelt zich steeds aan ons opdrong. Maar misschien kan dit ook zijn waarde 
hebben gehad. Gelukkig vernietigde de hagel niet de kans op een goede 
oogst in 1953, want het blad kwam er nog vrij genadig af. 

Foto 3. 

Zoals steeds was 
de bloei van de 
Doyenné du 

11 Comice-struiken 
1 uitstekend. 
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Over de vrucht­
dracht waren 
wi j evenmin 
ontevreden. 
Helaas werden 
de vruchten 
door de hagel 
geschonden. 

5 DE TEMPERATUUR 

De w in te r is niet koud geweest; overdag v roor het maar op één enkele 
dag, nl. vr i j laat in het jaar, op 29 Maart. Misschien is de koude in deze t i jd 
van het jaar zelfs wel zeer goed. (De Goudreinet ten droegen weer uit­
stekend.) Ruim een week na 29 Maart t rad er „ zomerwee r " op en deze 
voorzomert i jd hield 10 dagen aan. De knoppen zwol len toen snel, de bloei-
begon vroeg.Toen kwam weer een periode van koud weer en daarin l ieten 
de IJsheiIigen bemerken, dat ze in deze t i j d konden beschikken over 
het wel en wee der f ru i t te lers. Toen de nachtvorst op t rad, waren de pe­
ren zichtbaar gezet. Bepaalde variëteiten leden wel enige schade, maar 
de Doyenné du Comice t r o k er zich niets van aan en gaf een oogst, zoals 
w i j nog n immer hadden. 

Bij de peren t roffen wi j later verschillende parthenocarpische vruchten 
aan, wat als bewijs kan dienen, dat de kou toch de stampers had vern iet igd. 
De appels waren voor een g roo t gedeelte in bloei en bij de inspectie in de 
ochtend van 27 Apr i l zag het er over het algemeen genomen t reur ig ui t , 
al viel het op, dat de ogenschijnli jke schade zeer gr i l l ig was. D i t kon in 
verband staan met luchtstromen, die hier en daar waren opgetreden. In 
de omgeving van het gebouw bleek de schade in de bomen zeer ongel i jk 
en verder, dat die bij de dwarspaden g ro ter was dan elders. 
Na een paar dagen groeiden de meeste vruchten echter door, waarui t w i j 
de gevolgt rekk ing moesten maken, dat de bevruchting even te voren zeer 
intens was geweest en reeds in het allereerste begin van de vatbaarheid 
der stempels moet hebben plaats gehad. Het verlorengaan der stempels en 
st i j len kon toen rustig plaatsvinden.Was de vorst een paar dagen eerder 
opgetreden, dan was het resultaat beslist anders geweest. Dat de koude 
toch enig kwaad had gedaan, bleek later uit de vorstr ingen en vorstneuzen 
bij verschillende vruchten. 12 



Het viel op, dat wij tot boven in de hoogstammen der Goudreinette ook 
vorstschade konden waarnemen. Wi j leiden hieruit af, dat de koude niet 
uitsluitend door plaatselijke nachtvorst kan hebben plaatsgevonden, tenzij 
we hier met uitstraling van de organen zelf te maken hebben gehad. 
De lage temperaturen in September hadden een gunstige invloed op het 
kleuren der vruchten. Bovendien bereikten wij hierdoor, dat wij de fruit-
bewaarplaats goed konden afkoelen en tot in de eerste helft van October 
ook goed koel konden houden. In de laatste week van October werd het 
evenwel te warm. Wi j waren verheugd, dat de temperatuur na een week 
weer ging dalen. 
Meer ervaring met de temperatuursregeling bleek wel nodig te zijn. Wi j 
hopen deze thans te hebben opgedaan. Later bleek, dat er enkele fouten 
bij de aanleg der ventilatoren waren gemaakt. 
Samenvattend kunnen wij zeggen, dat wij een zachte, natte winter hadde n ; 
gevolgd door een droog voorjaar met één ernstige nachtvorst en één 
verwoestende hagelbui. Daarna kregen wij natte zomermaanden met wei­
nig zonlicht, die werden opgevolgd door een vroege koude in de herfst. 
In de maand October bleef het zo goed als geen dag droog. 
Het financiële resultaat van de proeftuin was afhankelijk van twee fatule 
data: 27 April en 6 Juni. 
Het is niet te verwonderen, dat het leven van een fruitteler in het midden 
en oosten van ons land, mede door het weer, zeer spannend verloopt. 

B. De schade veroorzaakt door nachtvorst en hagel. Het optreden 
van plagen en kwalen 
Sinds de oprichting van het Centrale Bemestings-Proefveld voor de Fri it-
teelt hebben wij te kampen gehad met allerlei tegenslagen. Op welk fruit-
teeltbedrijf komen deze trouwens niét voor? Maar wij hebben toch geen 
jaar meegemaakt, waarbij de schade zó groot was, als dit thans het geval 
is geweest. Zeker, wij hebben een paar keer beleefd, dat zo goed als 
de gehele oogstverwachting de bodem werd ingeslagen door het op­
treden van lage temperaturen in het laatst van de winter en in het vroege 
voorjaar. Maar toen waren de bomen nog jong en had de oogst niet groot 
kunnen zijn. Dit neemt natuurlijk niet weg, dat het mislukken van de oogst 
ons niet onberoerd liet, maar wij troostten ons toen met de gedachte, dat 
in volgende jaren de opbrengst des te groter zou zijn. Deze troost konden 
wij thans niet opbrengen. 
De moeilijkheden begonnen op 27 Apri l, toen een strenge nachtvorst het 
ergste deed vrezen. De volgende dag werden de perebloesems gecontro­
leerd, waarbij wij constateerden dat zelfs het centrum der vruchtbeginsels 
was verkleurd. De appelbloesems schenen op het oog minder beschadigd 
te zijn, maar bij nauwkeurig onderzoek bleken de stempels bruin te zijn. 
Er was bijna geen bloem te vinden, die niet door de vorst getroffen WÏS. 
Wi j hebben toen een ti jd lang in de mening verkeerd, dat wij thans W2er 
een rampjaar, door vorst veroorzaakt, zouden meemaken. Maar daarin 
vergisten wij ons. 
Geheel buiten verwachting groeiden de vruchtbeginsels der peren uit en 
ontwikkelden zich, oppervlakkig beschouwd, alsof er niets gebeurd was. 
De appels gedroegen zich op dezelfde wijze. Toch had de vorst wel sporen 
nagelaten, want vele peren ontwikkelden zich parthenocarpisch en ver­
toonden vorstringen, terwijl eveneens vorstringen, vorstspleten en bruin-

Ï O verkleuring van de opperhuid viel waar te nemen bij een aantal appels. 



Maar dit verontrustte ons niet, want de vruchtzetting bleek zó groot te 
zijn, dat bij dunning der vruchten correctief kon worden opgetreden. 
Maar wat werden we in het optimisme, dat zich onwillekeurig had ont­
wikkeld, teleurgesteld, toen op 6 Juni een hagelbui van slechts enkele 
minuten de verwachting in rook deed opgaan. 
Wi j zagen de bui in het Zuidwesten naderen. Een loodgrijs wolken-
compact kwam vanuit de Betuwe opzetten en trok gedeeltelijk over de 
Grebbeberg, gedeeltelijk over het hiervoor gelegen land, in Noordooste­
lijke richting over Wageningen. De bui had zich in de Betuwe reeds ge­
deeltelijk ontlast, maar deed dit ook toen zij de Rijn was gepasseerd in de 
vorm van kantige ijsbrokken en later in grotere en kleine hagelstenen tot 
even buiten Wageningen. Daarna werd er alleen nog maar regen gevormd. 
Spoedig kregen wij berichten uit Lienden, Kesteren en Opheusden, dat de 
schade enorm was, dat de vruchten tot moes waren geslagen en met een 
groot gedeelte van het blad onder de bomen lagen. Men vertelde zelfs, 
dat aldaar vogels door het noodweer waren gedood. Zó erg was het in de 
omgeving van Wageningen gelukkig niet, maar bij een inspectie bleek, 
dat o.a. op „de Lange Ossekampen" zo goed als géén vrucht onbeschadigd 
was gebleven; ook het blad had iets geleden. De beschadiging was zeer 
gevarieerd. Niet alle variëteiten waren in gelijke mate getroffen en dit 
was ook bij de afzonderlijke vruchten het geval. Bij sommige waren 
gaten geslagen tot op het klokhuis en de vruchten soms gespleten; bij 
andere was alleen de huid gekneusd, of waren er deuken ontstaan. Maar 
hoe ook, wij vreesden het ergste en veronderstelden dat de oogst tot 
± 5 % vernietigd was. Doch wat wij vreesden, gebeurde niet. Wi j dach­
ten nl., dat de beschadigde vruchten zouden rotten of aangetast worden 
door Monilia of andere schimmels. Dit vond echter alleen plaats bij de sterk 
beschadigde vruchten; bij de minder geschonden vruchten groeide 
het vruchtvlees door in de vorm van callus en sloot de wonden af. Wel 
kregen de vruchten een pokdalig uiterlijk. De kans was dus wel verkeken 
op het verkrijgen van Standaardfruit, maar geoogst zou er kunnen wor­
den. De hagel zou ons dus alleen een financiële strop bezorgen, doch wij 
zouden vrijwel normale gegevens krijgen omtrent de opbrengst op de di­
verse bemestingspercelen. Ook zou er dus geen verstoring gebracht 
worden in het normale verloop der vruchtbaarheid. 
De schade, die door plagen en kwalen teweeg gebracht werd, viel bij de 
hagelschade geheel in het niet. Ten eerste was dit toe te schrijven aan de 
doeltreffendheid der toegepaste bestrijdingsmiddelen, terwijl het weer 
evenmin een spaak in het wiel stak. 

Het spreekt vanzelf, dat alle plagen en kwalen, die de vruchtbomen be­
lagen, ook op het Proefveld, waargenomen werden. Geen fruitplantage 
blijft voor 100% vrij van insecten en schimmels, maar deze behoeven 
daarom nog geen grote schadete berokkenen. Waargenomen werden: 

Plagen : Kwalen : 
Spint Meeldauw 
Perenhoutrups Kanker 
Luizen Schurft 
Bladrollers Loodglans 
Zaagwespen Gloeosporium 
Appelbloesemsnuitkever Virus-ziekte 
Wintervlinder-rupsen Rode plekjes bij Lombart's Calville 1 4 



Spint en Meeldauw bleken dit jaar de ergste vijanden te zijn. De andere 
werden slechts sporadisch waargenomen of konden volkomen onder­
drukt worden. 

C. De plagen en kwalen 

1 DE PLAGEN 

a. Het spint (Metatetranychus urticae Koch) 
W i j stellen ons op het standpunt, dat als wij de winterbespuitingen k i n ­
nen nalaten, dit in velerlei opzicht winst zal betekenen. In financieel cp-
zicht alleen als de plagen op even effectieve wijze door andere middelen 
te bestrijden zijn, die het budget niet extra verzwaren. Zo zouden wij het 
op prijs stellen, indien de bespuiting met vruchtboomcarbolineum of met 
boomkleurstoffen vervangen kon worden door later in het jaar te çe-
bruiken middelen. Voorlopig hebben wij het oog gericht op het bestrijden 
van luis en spint door Parathion of Folidol. 
Dat een bestrijding gewenst zou zijn, bleek wel bij de snoei, toen wij 
een groot aantal spinteieren aantroffen. Verleden jaar deelden wij reeds 
mede, dat wij meer last van spint hadden dan vroeger. Wat nu de directe 
oorzaak hiervan is, kunnen wij niet zeggen. De fruitteelt in de omgevi ig 
is toegenomen, zonder dat een intensieve bespuiting met bestrijdings­
middelen algemeen wordt toegepast. Voorts is het bezoek van fruittelers 
groter geworden en komen er meer oude fruitkisten op het bedrijf; kort­
om de besmettingskansen nemen voortdurend toe. Men mag dit niet uit 
het oog verliezen, hetgeen wel eens gebeurt door personen, die de ver­
breiding van een insect uitsluitend toeschrijven aan het doden der ra-
tuurlijke vijanden. 
Zo heeft men het optreden van spint wel toegeschreven aan het gebruik v in 
Carbolineum, maar wij bleven bij het gebruik hiervan jaren vri j , evenals 
bij het gebruik van Californische pap. Dat de toepassing van D.D.T. of het 
vervangen van Californische pap door Spuitzwavel en/of het slechts één­
maal toepassen van Folidol een rol hebben gespeeld, kan mogelijk zijn. 
Wi j wilden Folidol aanwenden bij de bestrijding van diverse plagen en dan 
ter vervanging van V.B.C, of D.N.C. Het eerste jaar, dat wij het toepasten, 
was het ter bestrijding van luis en spint vlak na de bloei, toen zowel het 
een als het ander geconstateerd was. Wi j hadden hiermede wel succes, 
doch later in het jaar trad het spint hier en daar tamelijk hevig op. 
Dit jaar lieten wij op het Proefveld de winterbespuiting achterwege zn 
wilden deze vervangen door 2 maal achtereen nà de bloei te spuiten met 
Folidol. Wi j achtten het spuiten vóór de bloei niet nodig, omdat wij nooit 
spint vóór de bloei hadden waargenomen. Toch hadden wij anders moeten 
handelen, want dit jaar had het spint zich wel degelijk vóór de bloei ont­
wikkeld, waarschijnlijk ten gevolge van het droge, vrij warme weer in 
Apri l . Op 7 Mei constateerden wij nl. reeds vrij ernstige spintbeschadiging. 
Wi j hebben toen direct gespoten met Folidol, hetgeen vrijwel afdoende 
bleek te zijn. Toch spoten wij nog voor de tweede maal en daarna konden 
wij , behalve op een heel enkele plaats in de vakken A en B, geen spint 
meer ontdekken. 

Deze waarneming geschiedde op 3 Juni. Wi j hebben toen voor alle zeker­
heid op 16 Juni nog voor een derde maal gespoten. Toen wij nu op 30 Juli 
de bomen nog eens scherp controleerden, werd geen enkele mijt meer 
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Foto 5. De perenhoutrups (Zeuzera pyrina L.) maakte gangen in de 
takken van de var. Cox's Orange Pippin. 

Het spreekt vanzelf, dat het optreden van spint in het begin van Mei 
schade heeft berokkend; de aangetaste bomen l ieten reeds in Mei veel 
blad vallen. Hoe gunstig het zich echter op 30 Juli l iet aanzien, bleek 
bij het plukken van de Cox's toch, dat de spint weer verschenen was. Op 
sommige bomen waren zelfs eieren in de kelkholte der vruchten afgezet. 
Het blad van de aangetaste bomen viel voor t i jd ig af; de schade was echter 
ger ing. 

Het is dus van belang gebleken om de spintbestr i jding intensiever u i t te 
voeren. W i j zullen wel l icht vóór de bloei één of tweemaal moeten spuiten 
en dan nagaan of het na de bloei herhaald moet worden. Misschien - en di t 
zal van het weer afhangen - is het bespuiten vóór de bloei niet nodig en zo 
ja, kan het t o t nâ de bloei worden nagelaten en voor het eerst worden toe­
gepast. W i j w i l len het volgend jaar nog geen eidodend praeparaat bezigen, 
om meer gegevens te kr i jgen omt ren t het gebruik. Doen zich dan echter 
weer bezwaren voor en b l i jk t een en ander te g ro te onkosten mede te 
brengen, dan zullen wi j een andere weg volgen, die - zoals w i j wel weten 
- gevolgd kàn worden. 

b. De perenhoutrups (Zeuzera pyrina L.) 

Bij het snoeien troffen wi j de boorgangen van de genoemde rups aan (zie 
foto) bij de Cox's Orange Pippin. Ontdekten w i j een gang, dan t racht ten 
w i j door het af- of terugsnoeien van de tak de boom te zuiveren. Bevond 
de gang zich in de stam of d ikke tak, dan moesten we de rupsen t rachten 
kw i j t te raken door middel van een buigzame, stevige draad, of door het 
inbrengen van een gasvormig bestr i jdingsmiddel. 

c. De bladluizen (diverse soorten) 

Bij het snoeien zagen w i j geen e ieren; later bleek echter, dat er zich 
toch nog enkele luizenhaarden vormden. Het kan z i jn, dat deze door aan­
vliegen t o t stand kwamen. Door de bespuiting met Folidol verdwenen zij 
onmiddel l i jk en bleek deze bespuiting veel beter te z i jn, dan die met 
N icot ine, welke wi j vroeger aanwendden. 1 6 



d. De bloedluis (Eriosoma lanigerum Hausm.) 
Ofschoon wij elk jaar hier en daar wel bloedluis in het begin van de zomer 
waarnemen, hebben wij hier toch weinig last van. Dit jaar leek het er op, 
alsof de aantasting groter was. Vooral troffen we ze aan op de wonden 
van omgeënte bomen van Brabantse Bellefleur. Met Folidol waren ie 
evenwel goed te bestrijden. Wi j zijn thans zeer benieuwd naar de aan­
tasting in het volgend jaar, in verband met het eventueel doden v;in 
Aphelinus. Om dit insect niet te doden, deden wij vroeger weinig tsr 
bestrijding van de bloedluis. 

e. De bladrollers (Capua reticulana Heul en andere soorten) 
Alhoewel hier en daar berichten opduiken, dat de bladrollers hun natuur­
lijke bestrijders hebben gekregen, merken wij hiervan in onze omgeving 
nog niets en moeten wij de Tortriciden dus wel goed in de gaten houden. 
We hebben daarom de bomen nauwkeurig gecontroleerd op het voor­
komen van „eispiegels". Wi j vonden echter slechts enkele exemplaren. 
Op 27 Juni bemerkten wij op Cox's Orange Pippin enkele pas uitgelopen 
larven, maar vonden het niet nodig een bespuiting uit te voeren. 
Toch was dit beter geweest, want al hadden wij ze niet waargenomen, ze 
waren toch in groter aantal aanwezig. Dit bleek op 9 Juli, toen wij ze door 
het opgerolde blad gemakkelijker konden ontdekken. Wi j spoten toen 
met Folidol en dit scheen voorlopig afdoende te zijn. Op 30 Juli vlogen er 
toch nog enkele motjes, zodat wij half Augustus opnieuw spoten. 
Alleen op de vruchten van Yellow Transparant hebben wij een kleine aai-
tasting kunnen constateren. 

f. De zaagwesp (Hoplocampa testudinea Klug) 
Wi j kregen het bewijs, dat de eerste bespuiting met Folidol, die op het 
„Proefveld" en op de „Oude Boomgaard" werd toegepast, afdoende is ge­
weest. Immers, in de „Nieuwe Boomgaard", waar wij alleen met Zwavel-
praeparaten spoten, hebben wij lichte schade waargenomen. De hagel-
schade deed ons de aangetaste vruchten niet spoedig ontdekken; anders 
hadden wij ze bij het dunnen kunnen verwijderen. Wi j hebben toen, o n 
de larven van de zaagwesp te vernietigen, ook hier een Folidol-bespuitirg 
toegepast. 

g. De wintervlinder (Operophtera brumata L.) 
Wi j hebben hier over het algemeen weinig last van, maar dit jaar iets meer 
dan anders. Wi j moeten hieraan denken in 1953 en, dan zodra wij schace 
bemerken, spuiten met Arsenicum of een ander middel. Wi j hopen 
ook op resultaat, als wij even vóór de bloei en direct daarna Folidol toe­
passen. 

h. De appelbloesemsnuitkever (Anthonomus pomorum L.) 
Dit jaar waren er weer meer aangetaste knoppen dan in een vorig jaar, 
doch niet zoveel, dat wij in een volgend jaar gevaar te duchten hebben, 
indien wij geen bestrijding uitvoeren. 

2 DE KWALEN 
o. De meeldauw (Podosphaera leucotricha Ell. et Everh.) 
De Podosphaera, die de meeldauw veroorzaakt, begint ook bij ons, even-
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echter ook bij de Cox's Orange Pippin en dan hoofdzakelijk op de vakken 
A en B (de hoger gelegen percelen). 
Tot nu toe trachtten wij deze kwaal zoveel mogelijk binnen de perken te 
houden door het wegbreken der aangetaste lootjes. Maar dit is niet af­
doende en kan niet goed meer uitgevoerd worden, nu de bomen groter 
worden. Men adviseert thans om meermalen spuitzwavel toe te passen. 
Wi j zullen in 1953 bij de snoei de toppen der loten sterk insnoeien en wi l­
len zien, of dit effect heeft. Zo niet, dan moeten we wel tot een extra 
bespuiting overgaan en dan vooral bij de Jonathan. Het strafregister van 
de Jonathan wordt zo langzamerhand wel erg groot. 

b. De kanker (Nectria galligena Bres.) 
Gelukkig, dat wij met het uitsnijden der kankerwonden en het besmeren 
met kankersept daarna, succes hebben, want deze ziekte blijft een trouwe 
metgezel, niettegenstaande de omstandigheden in de grond in de loop 
der jaren zoveel beter zijn geworden. 
Wi j gingen de aantasting per boom na bij Cox's Orange Pippin (zie ver­
slag Proefveld). Erger dan bij Cox's Orange Pippin kwam de kwaal voor 
bij Golden Delicious, waar wij zelfs gesteltakken moesten verwijderen. 
Op het eind van Juni ontstonden bij Laxton Superb op IX dode takken, die 
wij moesten weggnemen. 

c. De schurft (Fusicladium dendriticum Walls) 
Ter bestrijding van de schurftzwam pasten wij het door ons steeds ge­
volgde schema toe, nl. tegen het muizenoorstadium, een kopermiddel en 
even vóór de bloei een zwavel-praeparaat. We gaven tot heden de voor­
keur aan Californische pap. Van spuitbeschadiging valt bij ons weinig waar 
te nemen, zodat wij er over het algemeen weinig voor voelen om hiervan 
af te wijken. Het resultaat was afdoende, al moeten wij vermelden, dat de 
weersgesteldheid de ontwikkeling van het schurft niet in de hand gewerkt 
had. In verband met de bloei moesten wij de peren iets vroeger spuiten 
dan de appels. Na de bloei hebben wij ons gericht naar de appels; het 
was wellicht beter geweest de Beurré Hardy ook weer iets eerder te be­
spuiten, want hier en daar namen wij toen enkele schurftplekjes waar. 
Ook hadden we later in het seizoen een keer meer moeten spuiten; 
we zagen nl. op het eind van het seizoen op het jongste blad van de 
appels tamelijk veel schurftplekjes. Schade berokkenden deze echter 
niet. 

d. Het loodglans (Stereum purpureum Fr.) 
Deze kwaal komt alleen voor op de omgeënte bomen, zoals wij het vroe­
ger alleen aantroffen op overgeplante bomen. Daar was het zó erg, dat 
wij er ons ernstig over beraadden of we de bomen niet zouden rooien. 
W i j hebben het er echter op gewaagd en ze laten staan; alleen hebben 
wij plaatsen met sporenvorming met kankerdood ingesmeerd. Deziekte 
is daar echter volkomen verdwenen. Nu het opnieuw optrad bij de om-
geënte bomen, hebben wij die stuk voor stuk gecontroleerd, tezamen 
met Dr Grosjean, die de loodglansziekte bestudeert. Dr Grosjean had 
bovendien twee jaar geleden enkele bomen geïnjecteerd met Aaventa-
pasta. Het bleek nu, dat de bomen, die onbehandeld bleven, zich even­
goed hersteld hadden als de behandelde exemplaren. 
Dr Grosjean deelde ons als zijn overtuiging mede, dat éénjarig enthout 1 8 



genomen van zieke bomen, de kwaal niet overbrengt, daar de zwam zich 
niet in de éénjarige scheuten ontwikkelt. 

e. Het Gloeosporium 
Evenals in vorige jaren zagen wij ook nu weer, dat het ontstaan van 
rotte vruchten bijna uitsluitend aan deze zwam is toe te schrijven. 
Monilia-rot kwam vrijwel niet voor. 

f. De rode stippen op de Lombart's Calville 
Deze stippen worden veroorzaakt door het afsterven van lenticellen-
cellen. Hen hoort er tegenwoordig tamelijk veel over klagen en ze 
zouden dan in hoofdzaak bij Golden Delicious voorkomen. Deze varië­
teit bleef hier to t nu toe vrij van het verschijnsel. 
Men tast nog vrijwel in het duister omtrent de'oorzaak van dit euvel; 
het schijnt evenwel, dat het door bespuiting met sommige fungiciden 
te voorkomen is. De kwaal komt hier echter nog maar sporadisch voor. 

g. Virus 

Op één struik kwam Aucuba-bont voor. Wi j hebben deze gerooid o n 
uitbreiding te voorkomen. 

D. De ziektebestrijding 
Dit jaar hebben wij getracht het bespuitings-schema zoveel mogelijk t'2 
vereenvoudigen en dan voornamelijk door het toepassen van Folidol, 
waardoor wij het gebruik van de winterbespuiting achterwege konden 
laten en eveneens de bespuiting met andere insecticiden in de zomer. 
In „de Nieuwe Boomgaard" hebben wij echter een winterolie gebruikt: 
Jebo (6 %) tegen luis en spint. 
Verder bestreden wij daar de schurft met { % oplossing van Koper-
Bayer tijdens het muizenoorstadium en gaven later een gecombineerde 
bespuiting van Californische Pap J % en AAsulfa J %. Liever hadden wij 
een -| % Californische Pap gegeven, maar wij namen een lager percen­
tage met het oog op het kali-fixatie-vermogen van de grond. Wi j her­
haalden deze bespuiting verscheidene malen al of niet met Folidol. 
Na de bloei bespoten wij de bomen met een gecombineerde oplossinçi 
van i % Californische Pap + \ % AAsulfa + 0,04 % Folidol. 
Later de peren met \ % Californische Pap + \ % AAsulfa en de appel;; 
met dezelfde bespuiting, gecombineerd met 0,03 % Folidol. 
In Juli \ % Californische Pap + \ % AAsulfa + 0,07 % Folidol; alleer 
geen Folidol op de Yellow Transparantbomen. 
Deze bespuiting vergeleken wij met \ % Californische Pap + \ % 
AAsulfa + 0,2 % Dotoxol. 
Tenslotte gaven wij later nog eens een bespuiting met J % Californische 
Pap en 0,2 % Dotoxol. 

In ,,de Oude Boomgaard" namen wij een vergelijkende proef met Dithane 
(Zink-Carbamaat), ons welwillend verstrekt door Philips Roxane en 
dan na de bloei in combinatie met Folidol. 

Op ,,het Proefveld" vervingen wij alleen de winterbespuiting door de 
Folidol-bespuiting, die dan niet alleen tegen luis en spint, maar ook 
tegen andere insecten werd toegepast. Overigens gebruikten wij Cali-
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Ook hier brachten wij in de zomer geen Folidol op de Yellow Transpa­
rant, met het oog op het aanstaande plukseizoen. 
Nadere gegevens omtrent data en hoeveelheden treft men aan in de na­
volgende tabellen, uitgedrukt in liters en in kilogrammen puur. 

Wi j kwamen naar aanleiding van het uitgevoerde schema tot enkele 
conclusies, die natuurlijk slechts voor dit jaar gelden. Over het algemeen 
moet men er in de fruitteelt voor waken niet te generaliseren. Het com­
plex van algemene groeifactoren kan zich immers jaar voor jaar wijzi­
gen, terwij l het verschil in de grondsoort een grote rol kan spelen. 

Veel meer dan tot nu toe werd aangenomen, is in dit jaar gebleken : 
1 . dat de winterbespuiting met ei-dodende eigenschappen en andere 
middelen ter doding van insecten te vervangen is door Folidol- of andere 
bespuitingen; 

2. dat wij ons bij deze bespuitingen niet aan een datum kunnen binden, 
doch de ontwikkeling der te bestrijden insecten nauwkeurig moeten 
nagaan. Het hangt hiervan af, of wij nog vóór de bloei moeten spuiten, 
of hiermede kunnen wachten tot nâ de bloei. 

3. Bij de schurftbestrijding moeten wij nagaan of het bij een periode van 
lange bloei niet gewenst is ook tijdens de bloei te spuiten met een 
zwavel-middel. 

4. In dit jaar heeft Dithane t.o.v. de schurftbestrijding evengoed vol­
daan als een zwavel-middel. Men moet dit middel liefst prophylactisch 
toepassen. 

Terwij l wij met zwavel-praeparaten de meeldauw enigszins konden be­
strijden, was dit niet het geval met Dithane. 

TABEL De gebruikte bestrijdingsmiddelen 

Data Aantal I t r Concentratie bespuitingsmiddelen Aantal kg puur 

20/3 
27/3 
28/3 

9/4 

18-19/4 

8/5 

12-13/5 

19-21/5 

10/6 

12/6 

14/7 
15/7 

18/8 

21/8 

2000 
2700 
900 

4500 

3600 

1800 

4500 

4000 

1800 

3100 

5400 

900 

4000 

c. Op het Proefveld 
£ % Koper-Bayer (peren) 
£ % Koper-Bayer (appels) 
i % Koper-Bayer (appels) 
£ % Koper-Bayer (appels en peren) 
£ % Californische Pap 
i % AAsulfa 
£ % Californische Pap + £ % AAsulfa 

(peren) 
£ % AAsulfa £ % Calif. Pap + 

0,07 % Folidol 
£ % Calif, pap + 
0,03 % Folidol 
£ % Calif. Pap + 

t % AAsulfa (appels) 

» , „ — - r . . % AAsulfa (peren) 
£ % Calif. Pap + £ % AAsulfa (appels) 
0,05 % Folidol 
£ % Cal. pap + £ % AAsulfa 

(Yellows zonder Folidol) 
,0,07 % Folidol 
£ % Californische Pap + 
0,05 % Folidol 
£ % Californische Pap 
0,05 % Folidol 

5 
9 

11,25 
9 
9 

4,5 + 4,5 
11,25 + 11,25 
3,15 
10 + 10 
1,2 
4,5 + 4,5 
7,75 + 7,75 
1,55 

13,5 
3,78 
2,25 
0,45 
10 
2 

+ 13,5 

20 



TABEL III (vervolg) De gebruikte bestrijdingsmiddelen 

Data Aantal I t r Concentratie bespuitingsmiddelen Aantal kg puur 

27/2 
20/3 

8 Apr i l 

17/4 

2/5 

7/5 

19/5 

23/5 

10/6 

11/6 

15/7 

16/7 

18/8 

2200 
450 

1800 

1600 

350 

1800 

1800 

400 

400 

2200 

900 

1300 

2000 

20/3 
8/4 

17-18/4 

2/5 

13/5-14/5 

21 en 23/5 

10/6 

12-13/6 

16/7 

22/8 

450 
1800 

2300 

350 

2500 

2700 

450 

2000 

2400 

2500 

peren 

[ appels 

appels en peren 

R 

1 

o. In de Oude Boomgaard 

% Koper-Bayer (alleen op peren) 
% Koper-Bayer (appels) 
% Californische Pap 
% AAsulfa 
% Californische Pap (peren) 
% AAsulfa 
,2 % Dithane 
,07 % Folidol 
,2 % Dithane 
,04 % Folidol 
% Calif. Pap ) 
% AAsulfa J 

,2 % Dithane 
,05 % Folidol 
,2 % Dithane 
,07 % Folidol 
,2 % Dithane 
,05 % Folidol 

b. /n de Nieuwe Boomgaard 

% Jebo 40 
% Koper-Bayer (peren) 
% Koper-Bayer (appels) 
% Californische Pap 
% AAsulfa 
% Californische Pap (peren) 
% AAsulfa 
% Californische Pap (appels) 
% AAsulfa 
% Calif. Pap + i % AAsulfa 

+ 0,04 % Folidol 
% Calif. Pap + | % AAsulfa 

+ 0,04 % Folidol 
% Calif. Pap + i % AAsulfa (peren) 
% Calif. Pap + i % AAsulfa (appels) 
0 3 % Folidol 
% Calif. Pap + | % AAsulfa 
07 % Folidol (O.zijde zonder Yellow) 
% Calif. Pap + J % AAsulfa 
2 % Dotoxol (N.B. West) 
% Californische Pap 
2 % Dotoxol 

1,125 
4,5 
5,75 
5,75 
0,9 
0,9 
5 
1,75 
5,4 
1,08 
1,125 
1,125 
4 
1 
4,8 
1,68 
5 
1,25 

132 
1,125 
4,5 
4 
4 
0,9 
0,9 
4,5 
4,5 
4,5 + 4,5 
0,72 
1 + 1 
0,16 
1 + 1 
5,5 + 5,5 
0,66 
2,25 + 2,25 
0,63 
3,25 + 3,25 
2,6 
5 + 5 
4 

TABEL IV Het totaal gebruik van bespuitingsmiddelen in kg 

21 

Bestrijdingsmiddelen 

Jebo 40 

Californische Pap 
AAsulfa 
Dithane 
Folidol 
Dotoxol 

De Oude 
Boomgaard 

5,6 
8 
8 

24,2 
6,70 

De Nieuwe 
Boomgaard 

132 
5,6 

32 
32 

2,17 
6,6 

Het 
Proefveld 

25,3 
73 
60,5 

12,13 

Totaal 

132 
36,5 

113 
100,5 

24,2 
21 
6,6 



E. De bodembehandeling 
Meer en meer gaan wij er in de fruitteelt toe over om bij het nemen 
van proeven en het beoordelen der resultaten niet alleen af te gaan op 
hetgeen de bomen door hun uiterlijk en oogstresultaten ons vertellen. 
Ongetwijfeld spreken de bomen een taal en geven zij ons te verstaan of 
ze in meer of minder goede welstand verkeren. Ze gaan vaak zelfs zó 
ver, dat ze een duidelijk verschijnsel vertonen, waardoor ze het ons 
gemakkelijk maken de oorzaak van de mindere welstand te herkennen. 
Bijna elke fruitteler kan daardoor de diagnose, voor zover de ziekte en 
ziektebeelden bekend zijn, ook stellen. Wat wij voor vijftig jaar niet 
wisten, weten wij nu. Zelfs weten wij iets van de wijze waarop de ziek­
ten, voor zover ze niet door lagere organismen veroorzaakt worden en 
waarvan wij omtrent de therapie meer weten, te genezen zijn. Of laten 
wij liever zeggen, dat wij menen te weten hoe we ze kunnen bestrijden. 
Want hoe snel de wetenschap ook vordert, volledig op de hoogte zijn 
wij nog niet. 

Wat wij thans echter met zekerheid weten, is, dat ook de bodemtoestand 
een overwegende rol speelt bij elke afwijkende toestand waarbij geen 
lagere organismen in het spel zijn. 
Onder bodemtoestand moeten wij dan verstaan de physische en chemi­
sche toestand van de grond. Elk op zichzelf betekent, zowel bij de na­
tuurkundige als bij de scheikundige toestand, een complex van talrijke 
factoren, die elkaar onderling beïnvloeden. Dit laatste maakt het beoor­
delen zo moeilijk en daardoor valt het steeds niet mee om een juiste 
keuze te doen uit de geneesmiddelen, die de bomen in een toestand 
moeten brengen, die hen tot optimale prestaties in staat stelt. 
Het is duidelijk, dat tenslotte de bomen het ons ook weer moeten zeg­
gen of zij al of niet tevreden zijn met de behandeling. Het spreekt van­
zelf, dat wij iet of wat voorzichtig te werk moeten gaan met de recep­
tuur. Handelen wij nl. verkeerd, dan zullen de bomen dit tenslotte wel 
vertellen, maar niet ogenblikkelijk en het is ons niet gemakkelijk om 
op t i jd het roer om te gooien. Met éénjarige gewassen gaat dit beter. 
Hoe wij alles ook bekijken, wij moeten zowel met het één als met het 
ander rekening houden. Het komt dus hierop neer, dat wij de bomen in 
hun gezondheidstoestand op de voet volgen. Hierbij behoort dan, dat 
wij tevens een onderzoek instellen naar alles, wat met die gezondheids­
toestand in verband kan staan. 
Wi j zijn op het Centraal Bemestings-Proefveld indertijd begonnen met 
een onderzoek in te stellen naar het gedrag der vruchtbomen bij ver­
schillende bemesting. Dit heeft tot resultaat geleid, zodat wij meer te 
weten zijn gekomen omtrent de verhouding tussen de bomen en de aan­
wezigheid van kali en kalk. Omtrent het gedrag van de stikstof- en de 
fosfaatbemesting weten wij nu nog te weinig af, maar wij vertrouwen 
erop, dat ook hieromtrent binnen niet al te lange t i jd, meer gegevens 
verkregen zullen worden. Wi j nemen nl. bepaalde tendenties waar. 
Verder zagen wij de invloed van het grondwater op de ontwikkeling. 
Omtrent de toestand van de bodem en de beworteling in verband met 
de opname van voedsel, in welke vorm dan ook, weten wij evenwel nog 
te weinig af. Dit inziende, zullen wij dan ook in de volgende jaren hier 
meer aandacht aan moeten schenken en hopen dit te kunnen doen met 
medewerking van onderzoekers, die voor ons analysewerk willen ver­
richten. 2 2 



TABEL V 

Onderzoek grondmonsters van „de Lange Ossekampen" en van de weide naast het proefvtld 
zomer 1950 

Laag van 0-5 cm 
Weide naast proefveld 

A 10 bladst. goed 1 Ca, 
2K, 2P, 1N 

A 1 3 2Ca, 1K, 1P, 1N . 

B 2 1 Ca, 1K, 1P, 2N 

B 8 groei z. goed 1 Ca, 
2K, 1P, 2N 

B U 2 C a , 1K, 1P, 2N . 

B 20 2Ca, 2K, 1P, 2N 

Laag van 5-20 cm 
Weide naast proefveld 

A 10 bladst. goed 1 Ca, 
2K, 2P, 1N 

A 1 3 2Ca, 1K, 1P, 1N 

B 2 1 Ca, 1K, 1P, 2N 

B 8 groei z. goed 1Ca, 
2K, 1P, 2N 

B 14 2Ca, 1K, 1P, 2N 

B 20 2Ca,2K,1P,2N 

Laag van 20-40 cm 
Weide naast proefveld 

A 10 bladst. goed 1 Ca, 
2K, 2P, 1N 

A 13 2Ca, 1K, 1P, 1N 

B 2 1Ca, 1K, 1P, 2N 

B 8 groei z. goed 1 Ca, 
2K, 1P, 2N 

B 14 2Ca, 1K, 1P, 2N 

B 20 2Ca, 2K, 1P, 2N 

X 

3 

63% 

22% 

«% 

3 1 % 

4 7 % 

35% 

34% 

7 1 % 

52% 

69% 

59% 

56% 

63% 

58% 

8 1 % 

8 1 % 

85% 

85% 

84% 

84% 

8 1 % 

*: 

14 

234 

64 

172 

230 

110 

135 

4 

111 

23A 

* 
83 

38 

21 

31 

7 

7 

2 

3 

6 

4 

6 

Ol 

Z 

93 

41 

91 

55 

52 

84 

47 

150 

77 

108 

84 

84 

112 

71 

250 

91 

92 

116 

128 

95 

91 

o 

1700 

1100 

1850 

750 

790 

1900 

2000 

1250 

1120 

1900 

1600 

1060 

1900 

1750 

1350 

1200 

1800 

1400 

1180 

1900 

1120 

a. 

6 

15 

25 

5* 

3,6 

25 

16 

0,3 

20 

1 1 * 

3,6 

3,2 

10 

9 

0 

2,1 

2,6 

0,3 

0,3 

0,4 

0,5 

d 
z 

1 1 
' 2 

0 

2 

0 

0 

2 

5 

0 

1 1 

2 

1 1 

2 

0 

4 

0 

1 1 

i 

1 

2 

31 

0,6 

0 

0 

1,1 

1,5 

0 

0 

0,6 

0 

0 

0,6 

1,1 

0 

0 

0,75 

0,45 

0 

1,1 

1,5 

0,6 

3,2 

c 

r 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

d i 
y I a 
U I 

0,5% 

0 

0,5% 

0,3% 

0,3% 

0,8% 

0,6% 

0,2% 

0 , 1 % 

0,8% 

0,2% 

0,2% 

0,8% 

0,4% 

0 , 1 % 

0 , 1 % 

0,25% 

0,3% 

0 , 1 % 

0 , 1 % 

0 , 1 % 

6,li 

6,0 

7,H 

5,7 

5,7 

8,0 

7fi 

6,(1 

6,6 

8,5: 

6,5 

6,/ 

7,9 

7,9 

6,5 

6,5 

7,7 

6,4 

6,3 

6,8 

6,7 

In 1950 beduidt: 

1Ca = 9000 kg poederkalk per ha \ sinds aanleg van het proefveld (in '35, '37 en '43) 
2Ca = 30000 kg poederkalk per ha ƒ toegediend 

1N = 154 kg N per ha 
2N = 240 kg N per ha 
3N = 325 kg N per ha 

23 

1K = 262 kg KaO per ha 
2K = 427 kg K 2 0 per ha 
1P = 114 kg P205 per ha 
2P = 3 1 9 kg P205 per ha 

Analyses uitgevoerd volgens de methode Morgan-Venema (Ir Borgman) 



De eerste opgave, die wij ons stelden, was het controleren van de kali­
fixatie in de bodem. Wi j hadden nu wel de ondervinding opgedaan, dat 
hogere kali-giften beter werkten dan lagere hoeveelheden. Ja, dat de 
uiterlijke verschijnselen van kaligebrek zo goed als geheel verdreven 
werden; dat de bomen een gezonder uiterlijk kregen; dat ze meer 
groeiden en vruchtbaarder werden (vooral bij de grootste hoeveelheid 
kali en de minste hoeveelheid kalk). Maar het was ons tot voor kort 
onbekend op welke wijze de bomen de kali tot zich namen en of dit in 
overeenstemming was met de bemesting. 

In het verslag over 1950 heeft men kunnen lezen en wij geven hier op­
nieuw de tabel, met het onderzoek van de grondmonsters van „de Lange 
Ossekampen" en de weide naast het proefveld: 
1. dater minder fixatie plaatsvond naarmate de kali bemesting g roter was; 
2. dat de fixatie in de bovenste lagen t.o.v. de onderste lagen van de 
grond belangrijk gedaald was. 
Wi j kunnen wel zeggen, dat in de bovenste lagen de fixatie nu is opge­
heven, dus dat er voldoende uitwisselbare kali aanwezig is voor een 
optimale groei; 
3. dat in de weide, die op de gewone wijze is bemest, de fixatie groter 
was; 
k. dat er in de ondergrond weinig verschil bestond wat betreft de 
fixatie tussen proefveld en weide. 
Ook geven wij hier opnieuw de tabellen VII en VIII (thans VI en VII) uit 
het verslag van het jaar 1950 weer, waar het kaligehalte en het per­
centage der kali-fixatie is uitgedrukt, na een nieuwe monstername. 

TABEL VI Het kaligehalte 

Perceel 

B2 
B8 
B U 
B 20 
A10 
A13 

Weide 

Ca 

1 
1 
2 
2 
1 
2 

K 

1 
2 
1 
2 
2 
1 

P 

1 
1 
1 
1 
2 
1 

N 

2 
2 
2 
2 
1 
1 

0-5 cm 

172 
230 
110 
135 
234 
64 

14 

5-20 cm 

83 
38 
21 
31 

111 
23J 

4. 

20-40 cm 

3 
6 
4 
6 
7 
2 
7 

TABEL VII De Kalificatie in procenten uitgedrukt 

Perceel No 

B2 
B8 
B14 
B20 
A10 
A13 
Weide 

Ca K P 

1 1 1 
1 2 1 
2 1 1 
2 2 1 
1 2 2 
2 1 1 

N 

2 
2 
2 
2 
1 
1 

i 

0-5 cm 

32,8 
28 
34 
32,8 

5-10 cm 

39,6 
32,4 
41,6 
34 

10-20 cm 

58,8 
50,7 
59,8 
41,6 

20-30 cm 

68,4 
72,2 
75,5 
69,2 

il 

0-5 cm 

31 
47 
35 
34 
22 
49 
63 

5-20 cm 

59 
56 
63 
58 
52 
49 
71 

20-30 cm 

85 
84 
84 
81 
81 
85 
81 

Eerste serie 
Tweede serie 24 



TABEL VIII Het magnesiumgehalte 

Perceel 

B2 
B8 
B14 
B 20 
A10 
A13 

Weide 

Ca K P N 

1 1 1 2 
1 2 1 2 
2 1 1 2 
2 2 1 2 
1 2 2 1 
2 1 1 1 

0-5 cm 

55 
52 
84 
47 
41 
91 

93 

5-20 cm 

84 
84 

112 
71 
77 

108 

150 

20-40 cm 

116 
128 
95 
91 
91 
92 

250 

Analyses uitgevoerd volgens de methode Morgan-Venema (Ir Borgman) 

Voorts wijzen we ook nog in het bijzonder op het Magnesiumgehalte, 
dat hoger blijkt te zijn, naarmate wij dieper bemonsterd hebben. Het 
verschil tussen de monsters van 5-20 cm en 20-40 cm diepte is minder 
groot, dan tussen deze monsters en het monster van 0-5 cm. 
Volgens de thans algemeen geldende opinie was dus het kaligehalte in 
de bovenste laag meer dan voldoende, in de tweede laag matig en in de 
derde laag zeer onvoldoende. Voorts, dat het Mg-gehalte van de boven-
grond in de meeste gevallen wellicht te laag zou zijn, maar niet in de 
ondergrond (zie proefschrift Dr Duyverman). 
Wi j hebben in 1950 geschreven, dat wij meer proeven zouden moeten 
nemen, vooral ook om na te kunnen gaan, of wij baat kunnen vinden bij 
het verhogen van het kaligehalte van de lagen onder 20 cm. 
Met deze proeven werd ook een aanvang gemaakt, maar omtrent de 
resultaten kan pas het volgend jaar iets worden medegedeeld. 
Wi j kunnen thans reeds zeggen, dat het verschil in kaligehalte tussen 
onder en boven een zekere taal spreekt en dat men bij het beluisteren 
daarvan wel tot de conclusie moet komen, dat niettegenstaande de grote 
kalihoeveelheden, die waren toegediend, niets in de lagen onder 40 cm 
was doorgedrongen en bij de meeste monsters van 20-40 cm ook nog 
maar een betrekkelijk kleine hoeveelheid. Hoeveel hiervan zat nog in 
de laag van 20-25 cm? 
Uit het gedrag van de bomen viel op te maken, dat zij tevreden waren 
met de toegediende hoeveelheden en de aanwezigheid van de uitwissel­
bare kali in de bovenste lagen. M.a.w., dat die onderste lagen voor de 
voeding met kali voor hen niet zo'n grote rol speelden. 
Opvallend was evenwel, dat de kalicijfers van de analyse van blad­
monsters, genomen op de gronden die veel kali bevatten, naar de ge -
dende opvatting, laag waren. 
Het lag voor de hand om te denken, dat dit laatste aan de beworteling 
was toe te schrijven. De opvatting heerst immers, dat op grasland het 
gras het meest van de bemesting geniet en dat de bomen dit minder 
doen, omdat het gras de wortels naar omlaag „duwt " . Wi j gingen ons 
toen afvragen, of die opvatting wel juist zou zijn, want deze houdt in, 
dat zij dus moesten groeien in lagen waarin de kalifixatie nog groot is 
Het is op grasland gebleken, dat hierbij de voedingstoestand van de 
bovenlaag bepalend is, ofschoon verschillende gewassen van het weide-

2 5 land hun wortels toch diep in de grond laten doordringen. Wi j w i ldei 



nu weten hoe het met die beworteling van de bovengrond wel gesteld 
was en stelden toen een zeer oppervlakkig onderzoek in. Wi j gaan hier 
thans niet verder op in, maar wel willen wij mededelen, dat bij het opper­
vlakkig onderzoek bleek, dat er in de bovengrond wel degelijk wortels 
voorkwamen. 
Wi j redeneerden toen: als we werkelijk moeten aannemen, dat er te 
weinig kali in de bladeren voorkomt bij een grote hoeveelheid in de 
bovengrond, dan kan, als er wortels in de bovengrond voorkomen, dit 
aan de hoeveelheid van de wortels, maar ook aan onvermogen tot opname 
van kali en wellicht ook van andere voedingsstoffen toegeschreven 
worden. Dit onvermogen kan verschillende oorzaken hebben, maar één 
die tamelijk voor de hand ligt is, dat er in bepaalde tijden van het jaar 
een tekort aan water bestaat. Mocht dit laatste zo zijn, dan zou het toe­
dienen van water in bepaalde tijden in verschillende opzichten gunstig 
kunnen werken. Wi j kregen aanwijzingen, dat deze opvatting de juiste 
kon zijn. Mocht ze werkelijk juist blijken, dan zitten hier verschillende 
consequenties aan vast. 
Bovenstaande overwegingen zouden wij moeten laten gelden bij het 
verdere onderzoek, dat echter pas in 1953 zou kunnen plaats hebben. 
Wi j komen hier in het volgende verslag op terug, maar kunnen nu wel 
mededelen, dat er opnieuw grondmonsters en bladmonsters werden 
genomen en nu op ruimere schaal. Tevens, dat een onderzoek zou wor­
den ingesteld naar de beworteling der verschillende bomen en wel bij 
verschillende behandeling van de oppervlakte van de grond. Verder zou 
worden nagegaan, hoe het op diverse percelen met de waterhuishou­
ding gesteld was. 
In afwachting van dit onderzoek werden in 1952 ook reeds monsters 
onderzocht en wel in hoofdzaak om na te gaan of onze overwegingen 
van het vorige jaar, na het verkrijgen van de cijfers, stand hielden. 

De grondmonsters, afkomstig van de „de Oude Boomgaard", werden 
onderzocht door het Laboratorium voor grond- en gewasonderzoek te 
Oosterbeek. Het bleek, dat de uitkomsten vrijwel parallel liepen met die 
van 1950. 
Er werden bemonsterd twee mulch-perceeltjes (B en G), twee plaatsen 
van het stro-perceel (C 1 en C 2), het bouwland (D) en het hooiland (E). 
Opvallend zijn weer de grote verschillen in het kaligehalte. Het stro­
perceel bleek opnieuw in alle lagen meer kali te bezitten dan de andere. 
De bovenlagen van het bouwland bevatten de minste kali-hoeveel-
heden, terwij l de 20-40 cm laag van het hooiperceel de laagste hoeveel­
heid aangeeft. 
Het viel verder op, dat het fosforzuur voornamelijk in de twee bovenste 
lagen is gebleven, terwij l dit op het bouwland dieper doordrong. Waar­
schijnlijk is het hogere gehalte in de bovenste laag van het stroperceel 
hieraan toe te schrijven, dat het fosforzuur hier minder gebruikt wordt 
door de afwezigheid van een grasmat. Wellicht speelt het verrottende 
stro ook nog een rol. De cijfers van de mulch- en hooipercelen geven 
bijna geen verschil te zien. 
Het l i jkt erop, dat er steeds een grote overgang bestaat van de tweede 
naar de derde laag, maar deze overgang is natuurlijk successievelijk, 
al wordt dan de vermindering naar de diepte toe steeds sneller. 
Tenslotte vestigen wij er de aandacht op, dat het transport van de oO 



TABEL IX 

Analysecijfers van de grondmonsters van de percelen met verschillende bodembehandeling 

Nadere aand 

Veldje 

B mulchen 
B mulchen 
B mulchen 

C stro 
C stro 
C stro 

C stro 
C stro 
C s tro 

D bouwl. 
D bouwl. 
D bouwl. 

E hooi l . 
E hooi l . 
E hooil. 

G mulchen 
G mulchen 
G mulchen 

* = Gloeive 

uiding 
nster 

Diepte 

0 - 5 
5-20 

20-4.0 

0 - 5 
5-20 

20-40 

0 - 5 
5-20 

20-40 

0 - 5 
5-20 

20-40 

0 - 5 
5-20 

20-40 

0 - 5 
5-20 

20-40 

rlies. 

pH 
water 

6,25 
6,5 
6,2 

6,6 
6,8 
6,45 

6,9 
7,0 
6,0 

6,4 
6,4 
6,15 

6,6 
6,95 
6,85 

6,45 
6,85 
6,2 

pH 
KCl 

5,3 
5,6 
5,0 

5,6 
5,9 
5,25 

5,85 
6,1 
4,95 

5,45 
5,5 
5,1 

5,95 
6,2 
5,7 

5,7 
5,95 
5,2 

Humus 
% E I 

6,7* 
5,7 
3,1 

6,8* 
6,7 
3,8 

4 , 1 * 
5,8 
4,0 

6,3* 
5,6 
5,6 

8,5* 
6,2 
3,5 

7,8* 
6,7 
4,8 

CaC03 

% 

0,06 
0,05 

0,04 
0,08 
0,09 

0,10 
0,12 

0,06 

0,09 
0,12 
0,10 

0,07 
0,07 

Totaal 
<16fl 

34 
35 
23 

29 
26 
20 

31 
29 
20 

28 
29 
23 

31 
32 
22 

28 
28 
22 

Zand 

Grof 

14 
15 
6 

10 
9 
5 

11 
11 

5 

11 
12 
9 

15 
15 
7 

11 
10 
6 

Fijn 
90-16 
f* 

20 
20 
17 

19 
17 
15 

20 
18 
15 

17 
17 
14 

16 
17 
15 

17 
18 
16 

Afslib-
baar 

<16,M 

59 
59 
74 

64 
67 
76 

65 
65 
76 

66 
65 
71 

60 
62 
74 

64 
65 
73 

Fosfor-
onder-
zoek 
P-citr. 

60 
55 

9 

91 
88 
24 

101 
98 
23 

69 
67 
53 

84 
75 
14 

76 
82 
20 

Kili 

0,100 
0,057 
0,(111 

0,167 
0,088 
0,020 

0,;:72 
0,165 
0,024 

0,043 
0,C46 
0,015 

0.C66 
0.C32 
0.C10 

0,130 
0.C59 
0.C18 

De analyses werden verr icht op het bedrijfslaboratorium voor grond en gewïs-
onderzoek te Oosterbeek. 

voedingsstoffen op bouwland waarschijnlijk beter is, dan op de percelen 
met permanente begroeiing. Wellicht is dit voor een groot deel aan de 
omwerking van de grond toe te schrijven. Dit geldt ook voor de ver­
deling van de humus in het perceel. 
Merkwaardig is, dat het humusgehalte in de bovenste laag van het hooi-
perceel het grootst is, wat wij zeker niet hadden verwacht. Op cit 
perceel vinden wij ook in de laag van 20-40 cm de hoogste pH, terwij l 
deze het laagst is op het bouwland. 
Het blijkt ook uit deze cijfers, dat niettegenstaande de Westelijke he ft 
van „de Oude Boomgaard" uniform bemest wordt, de bodemanalyse-
cijfers van de grond verschillen. W i j hadden dit ook vermoed, mair 
durven uit deze verschillen nog niet direct conclusies te trekken. Wi j 
zullen in de volgende jaren voortdurend de grond moeten analyseren, 
om gegevens te verkrijgen, die een waarschijnlijke conclusie kunnon 
waarborgen. 

F. De snoei 
Meestal is er in het snoeiseizoen een wedstrijd met de t i jd. Liefst willen 
wij in het najaar zo jpoedig mogelijk gaan snoeien en daarom wachten 
wij met ongeduld op het vallen der bladeren om te kunnen beginnen. 
Gedurende de herfst en de winter kunnen er immers perioden optre­
den, waarin het snoeien bijkans onmogelijk is. Het werk moet dan ver-

2 7 schoven worden naar de eerste maanden van het jaar, maanden, waar n 



wij onze handen weer vol hebben met allerhande bezigheden, die meestal 
niet uitgesteld kunnen worden. Zijn wij op t i jd klaar gekomen, dan 
slaken wij een zucht van verlichting. 
Dit jaar konden wij vrij vroeg met snoeien beginnen en dit werk ving 
reeds aan in het begin van November. Het was, niettegenstaande wij 
later door het weer belemmerd werden, toch eind Februari afgelopen. 
Ofschoon elke fruitteler voor zichzelf meent te weten, hoe hij moet 
snoeien, zal hij toch moeten toegeven, dat er ook voor hem elk jaar 
problemen optreden, die een zekere overweging vragen voor hij, om 
het zo te zeggen, het mes er in zet. De plant is een levend wezen, onder­
worpen aan in- en uitwendige groeiomstandigheden, die zich jaar voor 
jaar kunnen wijzigen. Het toepassen van een starre snoeimethode is 
daarom niet mogelijk. Men kan, elk voor zich, een algemene regel in­
stellen, maar deze moet in zijn toepassing soepel zijn. Men vergeté ook 
niet, dat de leeftijd van de plant een rol speelt. Wat in de jeugd zeer 
logisch l i jkt, kan op latere leeftijd fout blijken te zijn. 
Wi j stellen ons op het standpunt, dat de vruchtbaarheid bij onze vrucht­
bomen zo snel mogelijk moet worden bevorderd. Deze kan op jeugdige 
leeftijd intreden, als er zo goed als geen storing wordt teweeggebracht 
in het natuurlijk physiologisch evenwicht; ergo, door zo weinig moge­
lijk te snoeien binnen de grenzen van de redelijkheid, in verband met 
de vorm van het object. Het spreekt vanzelf, dat, om een in het bedrijf 
passende vorm te krijgen, verschillend moet worden gesnoeid. Een 
hoogstam stelt andere eisen dan een spil. 

Hoewel wij nu het bovengenoemde standpunt innemen, waarbij wij 
tevens rekening houden met de grond van de standplaats, de onderstam 
en de variëteit, komt er een moment, dat wij ons moeten beraden. W i j 
moeten dit doen, omdat anders het handhaven van het eerst ingenomen 
standpunt zou kunnen leiden tot een toestand, die de rentabiliteit kan 
drukken. 
Al te grote vruchtbaarheid leidt tot verspilling van energie. Ook de 
vruchtbaarheid moet dus in banen worden geleid. Dit moet echter ge­
beuren op een wijze, die niet aanstuurt op een te grote stimulans van 
de groei, want ook dit zou tot onnodig energieverbruik voeren. Men 
moet terdege rekening houden met de levensomstandigheden van de 
plant om hieruit het grootste profijt te trekken. Dit vereist een grote 
dosis inzicht. 
Men loopt nogal eens gemakkelijk over deze kwestie heen en volgt 
liever een bepaalde methode, die tot sleur werd, dan zich te richten naar 
het individueel gedrag der planten op eigen terrein. Dit terrein is 
echter bijna bij ieder verschillend. Wat voor de één goed is, kan voor de 
ander slecht zijn. 
Op een proefveld moet men aan deze kwestie goed aandacht schen­
ken, wil men resultaten bereiken, die werkelijk verantwoord zijn. Het 
spreekt toch immers vanzelf, dat een ongelijke bemesting ongelijke 
groei veroorzaakt en dat de ene variëteit andere eisen stelt dan de 
andere. Voorts komt men dikwijls voor bepaalde consequenties te staan, 
die men niet kan hebben voorzien. Wi j zullen hierop in de loop van dit 
verslag nog nader terugkomen. 
Wi j begonnen in November de perenstruiken Beurré Hardy en Doyenné 
du Comice te snoeien. Twee variëteiten, die in velerlei opzicht van elkaar 
afwijken. De Beurré Hardy groeit naar verhouding veel sterker dan de 2 8 


