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SAMENVATTING

Aanleiding en doel

De laatste jaren wordt de melkveehouderij, evenals andere sectoren van de
landbeuw, geconfronteerd met een sterk groeiende aandacht voor de, met de
bedrijfsvoering samenhangende, negatieve effecten voor het milieu. Overheidsbe-
leid, dat erop gericht is de milieubelasting te verminderen legt direct, via wettelijke
maatregelen, of indirect, via geformuleerde doelsteliingen, beperkingen op aan de
veshouderij. In het overheidsbeleid staan twee doelstellingen centraal:

- het terugdringen van de ammoniakemissie {op landelijk niveau)} in 2000 met
70% ten epzichte van 1980.

- een maximaal toelaatbaar nitraatgehalte in het grondwater van 50 mg nitraat
per liter.

Door verschillende instellingen wordt onderzoek gedaan naar de mogetijkhe-
den op melkveebedrijven aan deze bealeidsdoelstellingen te voldoen, waarbij ook
aandacht is voor de bedriifseconomische consequenties van de verschiliende
mogelijkheden. Onderdelen van dit onderzoek worden gefinancierd door het
Financierings Overleg Mest en Ammoniak {FOMA). Om aan de voortgang van de
gefinancierde projecten een brede bekendheid te geven is in 18817 door het FOMA
een studiedag georganiseerd met als titel "Mest en Mitieu in 2000; visie vanuit het
landbouwkundig onderzoek”. Ten behoeve van deze studiedag heeft het PR op
bedrijffsniveau berekeningen uitgevoerd naar de mogelijkheden de verliezen van
stikstof op melkveebedrijven te verminderen en naar de bedrijfseconomische
gevelgen hiervan. In dit rapport wordt verslag gedaan van deze studie.

Be vermindering van de stikstofverliezen moet tot stand komen op individue-
ie bedrijven waar agrarische ondernemers een inkomen moeten verwerven. Voor
individuele ondernemers speeit de kosten-effectiviteit van de verschillende
oplossingen een grote rol. Naast de wettelijk voorgeschreven maatregelen {emissie-
arm toedienen van mest en afdekken van de mestsilo) bestaat er momenteel veel
aandacht voor emissie-arme huisvestingssystemen. Dit zijn echter in het algemeen
systemen die vooralsnog relatief duur zijn. Cok andere mogelijkheden voor het
terugdringen van de stikstofverliezen op bedrijfsniveau moeten daarom onderzocht
worden.

Voor deze studie is een drievoudige doelstelling geformuleerd. Het eerste en



belangrijkste doel is om voor melkveebedrijven aan te geven, uitgaande van de
huidige kennis, in welke mate het stikstofverlies in de vorm van ammoniakemissie
en nitraatuitspoeling {inclusief denitrificatie} op bedrijfsniveau te reduceren is door
veranderingen in het bedrijfsplan, zonder dat van emissie-arme huisvesting sprake
is, en welke gevolgen deze veranderingen hebben voor bedrijffseconomische
kengetallen als het saldo en het netto-bedrijfsresultaat. In de tweede plaats heeft
de studie tot doel de processen die op bedrijffsniveau spelen en invloed hebben op
de ammoniakemissie en nitraatuitspoeling in hun onderlinge samenhang te
beschrijven, zodat inzicht verkregen wordt in de onderlinge samenhang van deze
processen en aangegeven kan worden over welke cnderdelen onvoldoende kennis
aanwezig is om deze processen nauwkeurig te beschrijven. De derde doelstelling
betreit het ontwikkelen van een procedure voor advisering van individuele bedrijven
met betrekking tot het verminderen van de stikstofverliezen, ‘
Deze doelstelling is vitgewerkt door het vitvoeren van een modelstudie. Er
is voor gekozen een groot aantal bedrijfsplannen door te rekenen. Een bedrijfsplan
is daarbij gedefinieerd als het geheel van uitgangspunten dat karakteristiek is voor
een bepaald melkveebedrijf. Door het vergelijken van verschillende bedrijfsplannen
is in de studie nagegaan wat de milieutechnische en bedrijfseconemische gevolgen

ziin van veranderingen in het bedrijfsplan.

Milieumodule

Voor het berekenen van de stikstofstroom binnen het melkveebedriif is in het
kader van deze studie een module ontwikkeld, die aansluit bi] andere rekenmodules
die door het PR ontwikkeld zijn. Daartoe zijn vijf bedrijfsonderdelen enderscheiden:
de voeding van het vee, de huisvesting, de mestopslag, de toediening van mest en
de voerproduktie. Per onderdeel is op grond van onderzeekgegevens de stikstof-
stroom zo goed mogelijk beschreven en in rekenregels vastgelegd. Daarbij is
vitgegaan van de in 1991 beschikbare resultaten van onderzoek.

Voor het onderdeel voeding van het vee is een procedure ontwikkeld om
vanuit de opgencmen voedermiddelen de mestproduktie en de mestsamenstelling
te berekenen. Bij de onderdelen huisvesting, mestopsiag en toediening van mest
zijn uitgangspunten gekozen en rekenregels opgesteld voor het berekenen van de
ammaoniakemissie in elk van deze bedrijfsonderdelen. Bi het onderdeel voarpro-

duktie zijn ook uitgangspunten gekozen voor het berekenan van de ammoniakemis-



sie, maar daarnaast zijn, op grond van beschikbaar onderzoekmateriaal, uitgangs-
punten gekozen voor het berekenen van de nitraatuitspoeling. Beschikbare

modellen voor het berekenen van deze uitspoeling hebben daarbij ais basis gediend.

Doergerekende bedrijfsplannen

De verschillende bedriifsplannen zijn verkregen door uitgangspunten te kiezen
met betrekking tot het quotum per hectare {7.500, 12.500 en 17.500 kg}, de
grondsoort en ontwatering (een goed vochthoudende zandgrond, een droge
zandgrond en een kleigrond), het stikstofregime op grasland {200, 300 en 400 kg
stikstof per hectare) en de melkproduktie per koe (6000, 7000 en BO0O kg). Verder
is uitgegaan van een systeem van onbeperkte beweiding (04, dag en nacht
weiden) en van een systeem waarbij de dieren beperkt geweid worden B4+ 3, ‘s
nachtis opstallen met bijvoeding van 3 kg droge stof snijmais per dier per dag). De
bedrijfsopperviakte wordt volledig voor de teelt van gras benut of gedeehslijk
{15%) gebruikt voor de teelt van snijmais. Zowel plannen waarin organische mest
bovengronds wordt toegediend als plannen met emissie-arm toedienen van
organische mest zijn doorgerekend. Uitgegaan is van een stal met ean roostervioer
en 3 maanden mestopsiag onder de roosters en van gen stal met een vlakke dichie
viger. In beide gevallen bedraagt de totale mestopsiagcapaciteit 6 maanden. De
mestsilo is in de uitgangssituatie niet afgedekt. Om het effect van afdekken van de
mestsilo na te kunnen gaan zijn ook bedriffsplannen doorgerekend waarin de
mestsilo afgedekt is met een kunsistof tent.

In de berekeningen is als belangrijk vitgangspunt gehanteerd dat het aantal
dieren afhankelijk is van het melkquotum per hectare en de melkproduktie per koe.
Er wordt voldoende jongvee aangehouden voor de normale vervanging van de
vegstapel. Overtollig jongvee wordt direct na de geboorte verkocht, ook al is er op
het eigen bedrijif voldoende ruimte voor het aanhouden van dit jongvee. Dit
betekent dat er bij een hogere melkproduktie per koe minder dieren aanwezig ziin.
Ook met het aanhouden van vleesvee is in deze studie geen rekening gehouden.

De hier genoemde uitgangspunten zijn in deze studie gecombineerd tot een
groot aantal bedrijfsplannen. Door het vergelijken van steeds twee bedrijfsplannen
die op relevante onderdeien verschilien is in deze studie nagegaan wat de milieu-
technische en bedrnjisaconomische gevolgen zijn van veranderingen in het

bedriifsplan. Daarbij is aan de volgende veranderingen aandacht besteed:



- een lagere stikstofbemesting op grasland

- een hogere melkproduktie per koe

- het 's nachts opstallen van het vee en bijvoeren met sniimais

- het gebruik van een deel van de bedrijfsoppervlakte voor snijmaisteelt
- het emissie-arm toedienen van organische mest

-  het afdekken van de mestsilo

Voedervoerziening

De voedervoorziening is voor de verschiliende bedrijfsplannen bergkend met
het systeem Normen Voor de Voedervoorziening, versie 1.0. Resultaten van deze
berekeningen zijn zowel in de milieumodule als bij het berekenen van bedrijfsecono-
mische kengetallen met het bedrijfsbegrotingsprogramma BBPR gebruikt.

De samenstelling van het rantsoen van de veestapel was sterk afhankelijk
van de veebezetting, het stikstofregime, het grondgebruik en het beweidingssys-
teem. Daarbij bepalen het mellkquotum per hectare en de melkproduktie per koe de
veebezetting.

Het bleek dat een hogere melkproduktie per koe gepaard gaat met een
hogere grasopname per koe, maar, vanwege het kleinere aantal dieren, met een
lagere grasopname van de gehele veestapel. Dit heeft tot gevolg dat bij een hogere
melkproduktie per koe meer gras beschikbaar is voor voederwinning en dat
daardoor meer graskuil beschikbaar is voor het winterrantsoen. Ook het overscha-
kelen van onbeperkte naar beperkte beweiding gaat gepaard met een lagere
grasopname van de veestapel en daardoor met een grotere voorraad graskuil
Verlagen van de stikstofbemesting heeft een lagere graslandprodukitie tot gevolg.
Omdat eerst de beweiding van de veestapel rondgezet wordt, betekent dit een
daling van de hoeveetheid graskuil die gewonnen wordt. Cok het reserveren van
een deel van de bedrijffsopperviakte voor de teelt van snijmais heeft een kleinere
voorraad graskuil 1ot gevolg. Wel staat hier de produktie van een hoeveelheid
shijmais tegenover. In het algemeen gaat een daling van de hoeveelheid graskuil
gepaard met een toename van de voederwaarde van de graskuil doordat een groter
aandeel uit eerste snede materiaal bestaat.

Voor de verschillende bedrijfsplannen is vervolgens bepaald hoe het
winterrantsoen samengesteld is. Graskuil die op het eigen bedrijf gewonnen is, is

daarbij zoveel mogelijk eerst als ruwvoer in het rantsoen opgenomen. Bij een



ruwvoertekort is in de meeste plannen het ruwvoerrantsoen met snijmais aange-
vuid. Alleen bij de plannen met onbeperkte beweiding {04) en de bedrijfsopperviak-
te voliedig in grasland is vitgegaan van aanvuliling met {aangekochte} graskuil. In
alle plannen is het rantsoen volgens de huidige normen aangevuid met krachivoer.

Veranderingen in het bedriifsplan die gepaard gaan met de produktie van een
grotere hoeveelheid graskuil thogere melkproduktie per koe, ‘s nachts opstallen van
het vee} hebben tot gevolg dat er meer graskuit en minder mais in het winterrant-
soen wordt opgenomen of dat er een groter overschot aan graskuil ontstaat. Bijf het
verlagen van de stikstofbemesting en het telen van snijmais wordt er minder
graskuil geproduceerd waardoor &f een kieiner overschot aan graskuil ontstaat 6f
meer mais in het winterrantsoen wordt opgenomen &f eventueel meer aangekochte
graskuil.

Verondersteld is dat in alle bedrijfsplannen het ruwvoeroverschot verkocht

kan worden, ook als dit uit graskuil bestaat.

Mestproduktie en -samenstelling

De milieutechnische effecten zijn bepaald door het vergelijken van milieutech-
nische kengetallen van verschillende bedrijfsplannen. Allereerst is daartoe de
mestproduktie deor het vee en de mestsamenstelling berekend bij de rantsoenen
zoals die uit het systeermn Normen Voor de Voedervoorziening resulteerden. Daarbij
bieek dat de stikstofuitscheiding in faeces en urine {in kg per koe) sterk afhankelijk
is van de samenstelling van het rantsoen. Rantsoenen die meer stikstof bevatten
geven een hogere stikstofuitscheiding in mest dan rantsoenen met minder stikstof.
Een groter aandeel mais in het rantsoen en graskuil met een lager stikstofgehalte
{door senlagere stikstofbemesting) zorgen voor een lagere stikstofopname door het
vee en daarmee voor een lagere stikstofuitscheiding in mest. Bij een hoge melkpro-
duktie per koe is de stikstofuitscheiding in mest, vitgedrukt in kg per koe, groter
dan bij een laag produktieniveau, De stikstofuitscheiding in mest varieerde van
ongeveer 100 tot 165 kg per koe per jaar.

Ook is de stikstofuitscheiding in mest uitgedrukt per kg geproduceerde melk.
Een hogere melkproduktie per koe heeft dan een lagere stikstofuitscheiding in mest
tot gevolg. De stikstofuitscheiding in mest door melkvee met bijbehorend jongvee,
vitgedrukt per kg melk, varieerde van 20 tot 30 g. Een lagere stikstofbemesting per

hectare grasland, een hogere melkproduktie per koe en een groter aandeel mais in



het rantsoen zorgen voolr een reductie van de stikstofuitscheiding in mest,
uitgedrukt per kg melk, met maximaal 30%.

Het aandee! van de stikstof dat in de urine terecht komt, varieerde van 55
tot ruim 70%, afhankelijk van de rantsoensamensteliing.

QOck de hoeveelheid mest die in de mestopslag terecht komt is berekend.
Vooral de melkproduktie per koe en het gekozen beweidingssysteemn bleken
bepalend voor deze hoeveelheid. De mestproduktie per koe (met bijbehorend

jongvee) varieerde van 15 tot ruim .23 m® per jaar.

Ammoniakemissie

Door het vergeliiken van verschillende bedrijffsplannen is nagegaan wat de
gevolgen zijn van veranderingen in het bedrijfsplan voor de emissie van ammoniak.
Daarbij zijn eerst de gevolgen bepaald voor de ammoniakemissie op bedrijfsniveau
van een lagere stikstofbemesting op grasland, een hogere melkproduktie per koe,
het overschakelen van onbeperkie beweiding naar beperkte beweiding en het
benutten van een deel van de bedrijfsopperviakte voor de teelt van snijmais. Daarbij
is vitgegaan van bovengronds toedienen van organische mest en een niet afgedekte
mestsilo.

Het bleek dat bij een lagere stikstofbemesting en een hogere meikproduktie
per koe sprake was van een lagere ammoeniakemissie. Een lagere stikstofbemesting
veroorzaakt een lager stikstofgehaite in het gras. Daarnaast is in de plannen met
een rywveertekort sprake van een toename van het aandeel mais in het rantsoen
emdat er minder graskuil geproduceerd wordt. Dit geeft een daling van de stikstof-
uitscheiding in mest en daardoor een daling van de ammoniakemissie. Ook een
hogere melkproduktie per koe heeft een daling van de stikstofuitscheiding in mest
{uitgedrukt per kg geproduceerde melk} tot gevolg en daarmee een lagere ammaonia-
kemissie. Het ‘s nachts opstalien van het vee gaat gepaard met een hogere
ammoniakemissie, doordat meer mest in de stal en de mestopslag terecht kemt en
vervelgens moet worden aangewend. Het telen van mais gaat alleen in die situaties
waarin ook meer mais in het rantsoen wordt opgenomen gepaard met een lagere
ammoeniakemissie. Door een combinatie van deze veranderingen in het bedrijfsplan
kan de ammoniakemissie op bedriffsniveau met ongeveer 30% gereduceerd
worden.

Ook is nagegaan wat de gevolgen zijn van emissie-arme toediening van mest



en het afdekken van de mestopslag voor de ammoniakemissie op bedrijfsniveau.
Daarbij bleek dat vooral het emissie-arm toedienen van meast een daling van de
ammoniakemissie veroorzaakt. Bij een stal met een roostervioer kan deze reductie
oplopen tot B0% van de totale bedrijfsemissie. Omdat bij dit staltype onder de
roasters mest opgeslagen wordt, heeft de mestsilo slechts een aanvullend karakter.
De emissie uit de {niet afgedekte} silo draagt slechts in geringe mate bij aan de
bedrijfsemissie, waardoor afdekken van de silo cok maar een geringe daling van de
ammoniakemissie per bedriif tot gevolg heeft. Bij een stal met een viakke dichte
vicer wordt gedurende het gehele jaar mest in de silo opgeslagen, waardoor de
ammoniakemissie uit de silo in belangrijke mate bijdraagt aan de totale ammoniake-
missie per bedrijf. Het afdekken van de silo heeft daardoor een groter effect dan
bij de stal met een roostervicer. Emissie-arm toedienen van mest en het afdekken
van de mestsilo samen veroorzaken bij de stal met de vlakke dichte vicer een zelfde
emissiereductie als bij de stal met de roostervioer.

Uiteindelijk is de mogelijke emissiereductie bij een combinatie van verande-
ringen in het bedrijfsplan bepaald voor drie bedrijven die verschilden in intensiteit
van de bedrijfsvoering. Voor alle drie de bedrijven bleek een emissiereductie van 60
tot 70% haalbaar door het emissie-arm toedienen van organische mest, het
afdekken van de mestsilo, een daling van de stikstofbemesting op grasland met
100 kg en een stijging van de melkproduktie per koe met 1000 kg melk. De
ammoniakemissie is sterk afhankelijk van het melkquotum per hectare. Een hoger
quotum heeft een hogere emissie per hectare tot gevolg. Uitgedrukt per kg

geproduceerde melk is dit echter niet het geval,

Uitspoeling van nitraat

Het stikstofverlies door uitspoeling van nitraat en denitrificatie is vooral
afhankelijk van het stikstofregime, de veebezetting en hei beweidingssysteem. Uit
de berekeningen bleek dat door het verlagen van de stikstofbemesting op grasland
met 100 kg dit stikstofverlies met 30 tot 40% te reduceren is. 's Nachts opstalien
van het vee tijdens de weideperiode leidt, door vooral het geringere aantal
urineplekken, tot een daling van het stikstofverlies door uitspoeling en denitrificatie
met 15 tot 30%. Emissie-arm toedienen van mest en afdekken van de mestsilo
hebben geen inviced op deze verliezen omdat de grotere hoeveslheid werkzame

stikstof die daardoor met organische mest wordt aangevoerd tot een gelijke



vermindering van de hoeveetheid kunstmeststikstof leidt.

Grondsoort en ontwatsring bepalen of de stikstof als nitraat verloren gaat
of denitrificeert. Op de goed vochthoudende zandgrond {grondwatertrap IV) is het
bij de meeste bedriifsplannen mogelijk door het kiezen van het juiste stikstofregime
een nitraatgehalte in het grondwater te realiseren dat lager is dan 50 mg nitraat per
liter. Alieen bij hoge melkquota per hectare is ook ‘s nachts opstallen noodzakelijk.
Voor de droge zandgrond {grondwatertrap VI) is alleen het verlagen van het
stikstofregime in de meeste gevallen niet voldoende maar moet ook overgegaan
worden tot ’s nachis opstallen van het vee. Bij hoge melkguota per hectare bieek
het voor deze grondsoort zelfs dan nog niet mogelijk aan de 50 mg eis te voldoen.
Cp de kleigrond is zelfs bij een hoog stikstofregime hat nitraatgehalte in het

grondwater lager dan 50 mg per liter.

Stikstofoverschot mineralenbalans

De reductie van de ammoniakemissie en de nitraatuitspoeling heeft tot
gevolg dat meer stikstof binnen het bedriff benut wordt en dat daardoor minder
stikstof aangekocht hoeft te worden. Dit heeft een daling van het stikstofoverschot
op de mineralenbalans tot gevolg. Uit de berekeningen bleek dat vooral een lagere
stikstofbemesting op grastand, het emissie-arm toedienen van mest en het ‘s
nachts opstallen van het vee een daling van het stikstofoverschot veroorzaken.
Boor een combinatie van veranderingen in het bedrijfsplan kan het stikstofover-
schot op de mineralenbalans met 150 tot 300 kg per hectare daien. Door de lagere
stikstofbemesting en het emissie-arm toedienen van mest daait vooral het
stikstofverlies door ammoniak-emissie, het ‘s nachts opstaillen vermindert vooral
het verlies door uitspoeling van nitraat en door denitrificatie.

Het stikstofoverschot is daarnaast sterk afhankelijk van het melkquotum per
hectare. Het uiteindelijke overschot, dus na een combinatie van veranderingen in
het bedrijfsplan, bedroeg 50 kg stikstof per hectare bedrijffsopperviakte bij
bedrijfsplannen met een laag gquotum (7.500 kg per hectare} tot 250 kg bij

bedrijfsplannen met een hoog quotum (17.500 kg per hectare).

Saldo en netto-bedrijfsresuitaat
Naast milieutechnische gevolgen hebben de veranderingenin het bedrijfsplan

ook hedrijfseconomische gevolgen. Deze komen tot witing in het saldo opbrengst



min toegerekende kosten loonwerk en het netto-bedrijfsresultaat. In het saido zijn
alleen variabele kosten opgenomen, in het netto-bedrijfsresultaat ook de vaste
kosten. Daarmee is het saldo vooral geschikt voor een beoordeling op de korters
termijn, terwijl het netto-bedriifsresultaat de gevolgen op de langere termijn
aangeeft.

Een hogere melkproduktie per koe gaat gepaard met een toename van het
saldo {f 50,- tot ruim f 300,- per hectare} en het netto-bedriffsresultaat {f 160, - tot
f 780,- per hectare). Door een daling van de aan te kopen hoesveelheid voer of gen
toename van de te verkopen hoeveelheid ruwvoer en lagere kosten voor de
veestapel {insemineren, diergezondheid} neemt het salde toe. Doordat op termijn
ook met een kleinere en goedkopere stal volstaan kan worden neemt het netto-
bedrijfsresultaat nog sterker toe.

Eenlagere stikstofbemesting veroorzaaktbij bedrijfsplannen met een verkoop
of aankoop van graskuil een toename van het saldo {tot { 100,- per hectare
bedrijffsopperviakie). Moet snijmais aangekocht worden of kan sniimais verkocht
worden dan daalt, door de hogere prijs voor het ruwvoer, het saldo {met maximaal
f 150,- per hectare bedrijfsopperviakte). Het netto-bedrijfsresultaat reageert op
senzelfde wijze.

Het ‘s nachts opstalien van het vee heeft tot gevolg dat meer graskuil
gewonnen moet worden en dat meer mest in de stal terecht komt en dus cok weer
uitgereden moet worden. De met deze activiteiten gepaard gaande kosten voor
loonwerk veroorzaken een sterke daling van het saldo en het netto-bedrijfsresultaat
if 50,- tot f 400,- per hectare bedrijfsopperviakte} vergeleken met het onbeperkt
weiden van het vee.

Het emissie-arm toedienen zorgt voor een daling van het saldo en het netto-
bedriffsresultaat {f 30,- tot f 100,- per hectare bedrijfsopperviakie} door de daaraan
verbonden kosten voor loonwerk. Deze daling is gering vergeleken met het ‘s
nachts opstallen van het vee, Het afdekken van de mestsilo heeft door de daarvoor
noodzakelijke investering een toename van de vaste kosten tot gevolg en daarmee
een daling van het netto-bedrijfsresultaat {(f 100,- per hectare bedrijfsopperviakte).

De veranderingen in het bedrijfsplan zijn onderling vergeleken door de
gevoigen voor het saldo en het netto-bedrijfsresultaat uit te drukken per kg daling
van het stikstofoverschot op de mineralenbalans.

Het verlagen van de stikstofbemesting en het emissie-arm toedienen van



meast zorgen voor geringe veranderingen van het saldo en het netto-bedrijfsresultaat
bij een daling van het stikstofoverschot met 1 kg. Emissie-arm toedienen van
mest zorgt voor een daling van het saldo en het netto-bedrijfsresuitaat met
maximaal f 1,- als het stikstofoverschot op de mineralenbalans met 1 kg daalt.
Verlagen van de stikstofbemesting heeft in een aantal bedrijfsptannen eenzeifde
effect maar heeft in een aantal andere plannen een ongeveer even grote toename
van het saldo en het netto-hedriffsresultaat tot gevola.

Het ‘s nachis opstalien en het afdekken van de mestopslag zijn veranderin-
gen die relatief veel kosten. Door ‘s nachts opstallen van het vee daalt het netto-
bedriifsresuitaat mat f 3,- tot f 7,- per kg daling van het stikstofoverschot. Het
afdekken van de mestsilo zorgt voor het bedrijf met de roostervioer voor een daling
van het netto-bedrijfsresuttaat met f 25,- tot f 45,- als het stikstofovarschot met
1 kg daalt. Voor de stal met de viakke dichte vioer is deze daling circa f 4,-.

Een hogere meikproduktie per koe gaat gepaard met een toename van het
saldo en het netto-bedrijfsresultaat als het stikstofoverschot met 1 kg daalt. Het
saldo stijgt met ¥ 5,- tot f 15,- en het netto-bedrijfsresultaat met f 10,- tot f 30,-

per kg daling van het stikstofoverschot.

Discussie

Niet alle uitgangspunien die voor de berekeningen noodzakelijk waren
konden in voldoende mate met onderzoekgegevens onderbouwd worden. Aangege-
ven is op welke punten een nadere onderbouwing en detaillering gewenst is.

Vergelijking van de resultaten met uitkomsten uit eerdere studies geeft aan
dat in grote lilnen vergelijkbare uitkomsten verkregen ziln, Wel is de mogelijkheid
de ammoniakemissie te reduceren volgens deze studie wat groter dan volgens
eerdere studies. Dit komt voor een belangrijk deel voort uit de gedetailieerde
benadering van voeding, voerproduktie en graslandgebruik die met de bij het PR
ontwikkelde simulatiemecdellen mogelijk is. Dok het gebruik van recente gegevens
uit technisch onderzoek verklaart een deel van de verschillen in resultaten tussen

verschillende studies. Tenslotte spelen de gekozan uitgangspunten daarbij een rol.



SUMMARY

Scope and objective

In the last couple of years dairy farming, like other sectors of agriculture, is
confronted with a growing concern about any negative management-related effects
on the environment. The government pursues a policy aimed at reducing
environmental pollution, which imposes restrictions on animal production either
direct by means of legal measures or indirectly via formulated objectives. Two
objectives are at the centre of the government policy, namely:

- a 70% reduction in the emission of ammonia {nation-wide} by the year 2000
compared with the level of 1980, and
- amaximum permissible nitrate content in groundwater of b0 mg nitrate per litra.

Several institutions are performing research into the possibilities for dairy
farms to meet these objectives, paying due attention to the farm economic
consequences of the various alternatives. Parts of the research are financed by
FOMA, the co-ordinating body dealing with the financing of research on slurry and
ammonia. To stimulate the general acquaintance with the progress of financed
projects, FOMA organized a werkshop in 1981 on the subject 'Slurry and the
Environment in 2000; Visions from Agriculiural Research’. The PR institute
contributed to the workshop with a study into the options to reduce nitrogen
losses on the dairy farm as well as on the farm economic effects of these, This
publication is a report of the study.

It is on individual farms where farmers have to make their living, where the
reduction of nitrogen losses has to be realized. To farmers, being individual
entreprensurs, the cost effectiveness of the various solutions is highly important.
In addition to prescribed measures {low-emission slurry application methads and
covering slurry storage silos} there is much interest nowadays in low-emission
housing systems. These, however, are generally rather expensive systems.
Therefore, also other options have to be investigated 10 bring down nitrogen losses
on farms.

Three objectives have been formulated for the study. The first and primary
objective is to find out to what extent modifications in the farming plan can reduce
nitrogen losses (armmonia emission and nitrate leaching including denitrification) on

individual dairy farms without using special low-emission housing systems. It has



to be found out what effects such modifications will have on farm economic
indicators such as gross margin and net result. All caiculations are based on the
present state of knowledge. The second objective of the study is defining the
farming processes which influence ammenia emission and nitrate leaching in the
way they are interrelated. Insight into the interactions between these processes
makes it possible to inventorize the elements about which insufficient knowledge
is available to be able 1o define these processes accurately. The third objective is
about developing a procedure for advising farmers on how to reduce nitregen
losses from their individual farms.

This set of objectives has been worked out by performing a study on the
basis ¢of simulation models. it was decided to investigate a large number of farming
plans. A farming plan is defined here as the aggregate of starting-points that are
characteristic of a certain dairy farm. In the study, pairs of farming plans were
compared to investigate the potential envirenmental and farm economic effects of

any modification in such a plan.

Environmental module

For caleulating the nitrogen flow on a dairy farm a module has been
developed, which is compatible with other calculating moduies developed by the
PR institute. It consists of five components, namely: animal nutrition, housing,
storage of manure, application of manure and forage production. The nitrogen flow
has been described as accurately as possible and expressead in algorithims for each
of the components. This was done on the basis of research findings available in
19921.

For the component of animal nutrition a procedure has been developed for
calculating the production and composition of manure on the basis of feed intake.
As far as the components of housing, manure storage and manure application are
concerned, starting-points and algorithms have been worked out fo calculate the
ammonia emission from each of them. For the forage production component,
starting-peoints have not only been formulated to calculate the ammaonia emission
but also to calculate the leaching of nitrate, using available research results. A

basis for this were existing models for calculating nifrate leaching.



Farming plans considered

The various farming plans have been obtained by choosing starting-points
related to area-based milk quotas {7,500, 12,500 and 17,500 kg per hectare], soil
type and groundwater level {a moisture-retaining sandy soil, a dry sandy soil and
a clayey soil), the nitrogen dressing pattern for grassland {200, 300 and 400 kg
nitrogen per hectare} and the annual milk vield per cow (6,000, 7,000 and
8,000 kg). Further starting-points are a system of unrestricted grazing (04, day and
night grazing} and restricted grazing (B4 + 3, overnight housing with supplementary
feeding of 3 kg DM forage maize per animal per day). The farmland was fully used
for grassland or partly {15%)} for forage maize crops. Both plans for surface
spreading of organic manure and plans for low-emission slurry application
technigues have been covered. Calculations were based on one house with slatted
floors and underfioor storage of 3 months’ slurry and one house with a flat, solid
floor. In sither case the total slurry storage capacity amounted to 6 months, In the
original situations the slurry storage silos in the model situations are not covered.
To investigate the effect of covering slurry silos, also farming plans were
investigated with the silo being covered with a plastic tent.

A major starting-point in the calculations has been that the number of
animals depends on area-based milk guotas and on the milk vield per cow.
Sufficient young stock is kept to replace the herd in a normal way. Surplus young
animals were disposed of immediately after birth, even if the farm has ample
capacity to keep them. This implies that the number of animals will be less when
the milk vield per cow is higher. Beef cattle production is also left out of
consideration here.

The starting-points stated have been combined to a large number of farming
plans. The environmental and farm economic effects of modifications in the
farming plan have been looked inte by making comparisons between pairs of
farming plans which differ from each other in relevant components. By doing so,
the foliowing aspects were paid attention to:

lower nitrogen application: to grassland
higher milk yield per cow
- overnight housing of cows with supplementary forage maize feeding

- allocating part of farmland for forage maize crops



- low-emission application technigues for organic manure

- covering slurry silos.

Fodder supply

For the various farming plans the feed supply situation has been calculated
on the basis of the ‘Normen voor de Voedervoorziening {Standards for Fodder
Supply), versicn 1.00. Results of these calculations have been used beth in the
environmental moduie as well as for calculating the farm economic indicators with
the BBPR farm budgeting program.

The composition of rations strongly depends on stocking rate, nitrogen
dressing pattern, land use and grazing system. The stocking rate in turn depends
en area-based milk quotas and milk vield per cow.

A higher milk yield per cow appeared to go together with higher grass
intakes per animal, but, because of the smalier herd size, with a lower grass intake
for the herd as a whole during the grazing period. Conseguentiy, with a higher
individual mitk vield, more grass will be available for forage productiocn and more
grass silage can be made for the winter season. Switching over from unrestricted
to restricted grazing also leads to lower grass intakes by the herd and consequently
to a larger amount of grass silage. A reduction in nitrogen application leads to
lower grassland preduction. As the actual grazing of the herd has first priority, this
is directly reflected in a lower production of grass silage. Allocating part of the
farmiand to forage maize crops also affects the extent of grass silage which can
be made. in general, a decrease in amount of grass silage is accompanied by a
higher nutritive value because a larger share of it is first crop material.

For the various farming plans the composition of the winter rations was
determined. Home-made grass sitage was entered in the ration as primary forage,
wherever possible. In case of a forage shortage, this was in most plans
suppiemented by forage maize. Only for plans with unrestricted grazing (04} and
full grasstand farms the ration was assumed to be supplemented with (purchased)
grass silage. For all the plans the rations were supplemented with concentrates in
accordance with the present feeding standards.

Modifications in the farming plan which are accompanied by a higher grass
silage production {higher mitk vield, overnight housing} result in either the winter

rations to contain more grass silage and less forage maize or the grass silage



surplus to be bigger. With a lower nitrogen application and forage maize crop, less
grass silage will be made, as a result of which either the grass sifage surplus will
be smalier, or the winter rations will contain more forage maize, or - in some
cases - more grass silage will be bought from outside.

It has been assumed that for all farming plans any forage surplus can be

sold, even if the surplus is grass silage.

Manure production and composition

The environmental effects have been determined by comparing the
environmental indicators of various farming plans. First, calculations were made as
to the production of manure and its composition as it is produced by the animals
from the rations based on the Standards for Fedder supply. The nitrogen discharge
in excreta {expressed in kg per cow) appeared to vary strongly with the
composition of the ration. Rations with higher nitrogen contents resuit in a higher
nitrogen excretion than low-N rations. A higher share of forage maize in the ration
and grass silage with a lower nitrogen content {due to lower nitrogen applications}
resuktin a lower nitrogen intake by the animals and consequently a lower nitrogen
discharge in their excreta. With a high mitk vield per cow the nitrogen excretion,
expressed in kg per cow, appears o be higher than with a low milk vieid level. The
nitrogen discharge in excreta varied from approx. 100 to 185 kg per cow per year.

The nitrogen excretion has also been related to the guantity of milk
produced. A higher individual milk vield appears to result in a lower nitrogen
excretion in faeces and urine. For each kg of milk produced, the nitregen excretion
in dairy cattle together with young stock, varied from 20 to 30 g. Expressed in the
amount of milk produced, a lower nitrogen application to grassland, a higher milk
vield per cow and a higher share of forage maize in the ration bring down nitrogen
excretion in faeces and urine by max. 30%.

The share of nitrogen ending up in urine varied from 55 to over 70%,
depending on the composition of the ration.

The amount of slurry finally coliected in the storage facilities has also been
calculated. It appeared to be related in particular to the milk yield per cow and the
grazing system selected. The slurry production per cow {with young stock)} varied

from 15 to over 23 m?* per year.



Ammonia emission

The various farming plans have also been compared for the effects of
modifications on the emission of ammonia, First, the effects were determined of
a lower nitrogen application to grassiand, a higher milk vield per cow, switching
over from unrestricted to restricted grazing and allocating part of the farmland to
forage maize crops on the emission of ammonia from a farm. This was based on
surface spreading of organic manure and on an open slurry storage silo.

A lower ammonia emission appeared to occur with a lower nitrogen
application and a higher milk vield per cow. A lower nitrogen application results in
a lower nitrogen content in the grass. In addition, farming plans with a ferage
shortage experience an increase in the share of forage maize in the ration because
less grass silage is made. This results in a lower nitrogen discharge in excreta and
consequently in less ammaonia being emitted. Likewise, a higher milk yield per cow
causes the nitrogen excretion f{related t¢ quantity of milk produced), and
consequently the emission of ammonia, to decrease. Qvernight housing causes the
ammonia emission to increase, as more slurry is collected, to be stored and
subsequentiy to be appiied. Only in situations where also more maize can be
included in the rations, is growing forage maize accompanied by a iower emission
of ammenia. By combining these modifications in the farming plan the ammonia
emission from a farm can be brought down by approximately 30%.

The effects of low-emission slurry application techniques and covering the
slurry storage on the emission of ammonia from the farm have also been
investigated. It appeared that particularly low-emission slurry application reduces
the emission of ammonia. tn a house with slatted floor this reduction may be as
high as 60% of the total farm emission. As this type of house has underfloor
storage of slurry, the function of the slurry silo is only complementary. The
emission from the {open) silo adds only a fraction to the emission from the farm,
so that a decrease in ammonia emission due to covering the silo can only be
marginal. Slurry in a8 house with a flat, solid floor is stored in the silo throughout
the year; consequently, ammonia emission from the silo considerably contributes
to the total ammonia emission from the farm. So, in the latter case, covering the
sito will be more effective than in combination with a house with slatted fioar. The
combined effect of low-emission slurry application and covering the slurry silo for

a house with a flat and solid floor is that the emission reduction is of the same



tevel as for the house with slatted floor.

Finally, the emission reduction potential of a combination of modifications
in the farming plan has been determined for three farms with different farm
management intensities, it appeared feasible for all three to come to an emission
reduction by 80 to 70% caused by low-emission slurry application, covering the
slurry silo, lowering the nitrogen application to grassland by 100 kg N, and an
increase in annual milk yield per cow by 1,000 kg. The ammonia emission is
strongly related to the area-based milk quota. Higher quotas bring about higher
emission values per hectare. But, if expressed in the amount of milk produced, this

is not the case.

Nitrate leaching

Factors involved in the nitrogen losses by leaching of nitrate into the
groundwater and denitrification are especially the nitrogen dressing pattern, the
stocking rate and the grazing system. Calculations have shown that lowering the
nitragen application to grassiand by 100 kg can reduce the nitrogen losses
{leaching and denitrification} by 30 to 409%. Overnight housing of cattle during the
grazing season brings about a decrease in these nitrogen losses by 15 to 30%,
which is especially due to a lower amount of urine patches. Low-emission slurry
application techniques and covering slurry silos have no effect on these losses as
the larger amount of active nitrogen which remains available in organic fertilizer,
is compensated by an equal reducticn in the amount of nitrogen in artificial
fertilizer.

It depends on soil type and groundwater level whether nitrogen is 1o be lost
as pitrate or via denitrification. For the moisture-retaining sandy scil {groundwater
fevel V) selecting the optimum nitrogen dressing patiern makes it possible with
most farming plans to realize a nitrate content in the groundwater of less than
50 mg nitrate per litre. Only high area-based milk quotas require the cows 16 be
housed overnight. For the dry sandy soil {groundwater level VII} lowering the
nitrogen dressing pattern does not suffice in most cases, with also the cows
having to be housed overnight. And for this soil type it appeared not even possible
to meet the H0-myg criterion with high area-based milk quotas. For the clayey soil
the nitrate content in groundwater is less than 50 mg, also with a high nitrogen

dressing pattern.



Nitrogen surplus on mineral balance sheet

Consequences of iower ammonia emissions and iess nitrate leaching are that
more nitrogen can be utilized as fertilizer on the farm and less nitrogen has to he
purchased. This entails a decrease in the nitrogen surplus on the mineral balance
sheet. Calculaticns have revealed that in particular a lower nitregen application to
grassland, low-emission slurry application techaiques and overnighthousing reduce
the nitrogen surplus. The nitrogen surplus on the mineral batance sheet can be
brought down by 150 to 300 kg per hectare by a combination of modifications in
the farming plan. The lower nitrogen application and low-emission slurry application
techniques work out especially on the ammonia emission, whereas overnight
housing of cattle is more effective as regards the losses due 1o nitrate leaching and
denitrification.

in addition, the nitrogen surplus is strongly refated to area-based milk quotas.
The eventual surplus, i.e. after combining modifications in the farming plan,
amounts ta 50 kg nitrogen per hectare farmiand for farming plans with low quotas
{7.500 kg per hectare) up to 250 kg nitrogen per hectare for farming plans with
high quotas {17,500 kg per hectare}.

Gross margin and net resuift

Modifications in farming plans not only have environmental, but also farm
economic effects. These become manifest in the gross margin and in the net result.
The gross margin contains variable costs only, whereas the net result includes
fixed costs as well. Therefore, the gross margin is more suitable for relatively short-
term assessments, whereas the net result indicates the relatively long-term effects.

A higher milk yield per cow bringé about an increase in gross margin (Dft. 50
to more than D, 300 per hectare) and in net resuit {Dfl. 150 to more than
Dft. 750 per hectare). With less feed to be purchased, or more forage to be sold
and with lower costs for livestock insemination, animal health}, the gress margin
will increase. As, in the long term, alsg smaller and less expensive livestock
housing will suffice, the net result will increase even more.

A fower nitrogen application with farming pians in which grass silage is sold
or bought, causes the gross margin to increase {up to Dfl. 100 per hectare
farrmiand). If forage maize has to be bought or can be sold, the higher price of

forage causes the gross margin toe fall (max. Dfl. 150 per hectare farmland). The



net result responds similarly.

A consequence of overnight housing of cattle is that more grass silage has
to be made and more manure must be collected in the house and applied to the
iand. The contractors’ charges involved result in a strong decrease in gross margin
and net result {Dfl. 50 to 400 per hectare farmland) compared with unrestricted
grazing.

Low-emission siurry application, too, is responsible for 2 decrease in gross
margin and net result {Dfl. 30 to 100 per hectare farmland) due to the related
contractors’ charges. This decrease is low compared with overnight housing.
Covering slurry storage silos requires investments to be made, which leads to an
increase in fixed costs and a decrease in net result {DA. 100 per hectare farmiand).

The modifications in the farming plan have been compared among each other
by expressing the effects on gross margin and net result as related to the decrease
in nitrogen surplus on the mineral balance sheet.

Reducing the nitrogen application and low-emission slurry application bring
about minor changes in grass margin and net result, along with a decrease in
nitrogen surplus. Low-amission slurry application is responsible for a decrease in
gross margin and net result by at most Dil. 1 per kg that the nitrogen surplus on
the mineral balance sheet falls. Lowering the nitrogen application has a similar
effect in several farming plans, butin a number of other plans results in an increase
in gross margin and net result of about the same size.

Overnight housing and covering the slurry storage are relatively expensive
modifications. Overnight housing of cattle reduces the netresult by Dfl. 3 to 7 per
kg that the nitrogen surplus falls. Covering the slurry storage on the farm with
slatted floor brings a decrease in net result by Dfl. 25 to 45 per kg that the
nitrogen surplus is reduced. For the house with flat and solid floor, this decrease
amounts to approximately Dfl. 4.

A higher milk yield per cow is accompanied by an increase in gross margin
and net result per kg that the nitrogen surplus falls. The gross margin increases by
Dfl. 6 to 1b, and the net result by Dfl. 10 to 30 per kg that the nitrogen surpius
falis if the milk yield per cow is higher by 1,000 kg.

Discussion

Mot all starting-points which were necessary for the calculations could be



adequately provided for on the basis of resulis from research. It is stated where
they need a more s0lid basis and need to be more detatled.

When the results were compared with those of former studies, they
appeared to be fairly in line with each other. A difference, however, is that the
present study indicates a slightly greater possibility to reduce the ammeonia
ermission than former studies do. To a considerable extent this has been caused by
the more detailed approach and the use of more recent data from technical

research.
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1. INLEIDING

Na een sterke groei van de melkveehouderij in de jaren 70 kenmerkten de
80-er jaren zich door toenemende beperkingen voor melkveebedrijven. Een sterk
toegencmen melkproduktie tegen gegarandeerde prijzen zorgde voor een overschot
aan boter en melkpoeder in de Europese Gemeenschap. Door de in 1984 ingevoer-
de superheffing kan de EG momentes! de omvang van de melkproduktie reguleren.
Voor individuele boeren betekent de quotering echier een beperking van de
mogelijkheden hun bedrijf te vergroten.

Naast de beperkingen door de melkguotering wordt de melkveehouderij ook
geconfronteerd met beperkingen vanwege milieumaatregelen. De groei van de
melkproduktie in Nederland is gepaard gegaan met een grote import van krachtvoe-
dergrondstoffen en kunstmest. Deze import was noodzakelijk om de intensieve
bedrijfsvoering op de veechouderijbedrijven mogelijk te maken. Tegenover de import
van mineralen met krachtveedergrondstoffen en kunstmest stond echter een veel
kleinere uitvoer van mineralen door de export van landbouwprodukten. De gevolgen
van de import van mineralen voor het milieu zijn pas eind jaren 80 algemeen ais een
groot probleem ervaren. De noodzaak deze gevolgen te beperken legt aan de
melkveehouderij nieuwe beperkingen op.

De melkveehouderij heeft vooral te maken met de verzuring van het milieu
door ammoniak en de vermesting van grond- en opperviaktewater door fosfor en
stikstof. Door de overheid is beleid geformuleerd dat erop gericht is om deze
belasting van het milieu door landhouwkundige activiteiten te verminderen. De
fosfaatproblematiek is aangepakt door beperkingen te stelien aan de hoeveetheid
mest die per hectare geproduceerd en toegediend mag worden. In de komende
jaren zal dit beleid verder aangescherpt worden. Voor de stikstofverliezen in de
vorm van ammoniak en nifraat ziin doelstellingen geformuleerd waaraan in 2000
voldaan moet worden. Maatregelen gericht op het verkleinen van het stiksiofover-
schot temissie-arm toedienen van mest, witrijverboden etc.} worden momenteel
gefaseerd ingevoerd.

QOp verschiliende niveaus is veel aandacht voor de hiervoor beschreven

probiemen. Ook in het landbouwkundig onderzoek heeft de mineralenproblematiek
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een hoge prioriteit gekregen. Door universiteiten, instituten en proefstations is en
waordt onderzoek uitgevoerd naar mogslijke oplossingen voor deze probiematiek.
De overheid heeft voor dit onderzoek extra geld ter beschikking gesteld. Ten einde
dit geld doelmatig en effectief in te zetien is het Financierings Overleg Mest en
Ammoniakonderzoek (FOMA) opgericht. Projectvoorstellenkondenvoorfinanciering
bij FOMA ingediend worden. Om aan de voortgang van de gefinancierde projecten
een brede bekendheid te gevenis in 1991 door het FOMA een studiedag georgani-
seerd met als titel "Mest en Milieu in 2000; visie vanuit het landbouwkundig
onderzeek”. Tijdens deze studiedag is door een aantal onderzoekers vanuit
verschillende onderzoekinstellingen een overzicht gegeven van de stand van zaken
in het onderzoek naar de vermindering van stikstofveriiezen. Ten behoeve van deze
studiedag heeft het PR op bedrijfsniveau berekeningen uitgevoerd naar de mogeliik—
heden de verliezen van stikstof op melkveebedrijven te verminderen en naar de
bedrijfseconomische gevolgen hiervan. Daarbi] is uitgegaan van de in 1931
beschikbare onderzoekresultaten. In dit rapport worden deze berekeningen
verantwoord. Bij de berekeningen is gebruik gemaakt van computerprogramma’s
van het PR. Het meest recente onderdeel daarvan, een milieumoduie, is door
financiering vanuit FOMA versneld tot stand gekomen,

in hoofdstuk 2 wordt in het kort het doel van de studie geschetst. Ook wordt
in dat hoofdstuk de opzet van de studie nader toegslicht. In hoofdstuk 3 kemen
vervoigens de uitgangspunten aan de orde die gehanteerd zijn bij de ontwikkeling
van de milieu-module waarmee de stikstofverliezen door ammoniakemissie en
nitraatuitspoeling berekend kunnen worden. Alleen de voor deze studie relevante
uvitgangspunten zullen toegelicht worden. Hoofdstuk 4 bevat een beschrijving van
de doorgerekende bedrijfsplannen. De hoofdstukken 5, 6 en 7 bevatien de
resultaten van de berekeningen. In hoofdstuk B wordt ingegaan op de gevolgen van
veranderingen in het bedrijfsplan voor de voedervoorziening van de veestapel. In
hoofdstuk 6 worden de milieutechnische gevelgen weergegeven en in hoofdstuk
7 de bedsijiseconomische. In hoofdsiuk 8 worden tensiotte de resultaien van
kanttekeningen voarzien en gespiegeld aan resultaten van eerdere studies.

in dit rapport zal alleen aandacht besteed worden aan de mogelijkheden de

stikstofverliezen te beperken. Op de fosfaat- en kali-problematiek wordt niet
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ingegaan. Wel is de ontwikkelde procedure geschikt om ook de consequenties van
stringente regelgeving ten aanzien van deze mineralen te berekenen. In vervoelg-on-

derzoek zal hieraan aandacht besteed worden.



2. DOEL EN OPZET VAN DE STUDIE

in Nederland wordt door de overheid beleid ontwikkeld en uitgevoerd, dat
gericht is op het verminderen van de milieubelasting door onder andere agrarische
activiteiten. De geformuleerde belsidsdoelstellingen, tezamen met de omvang van
de problematiek, de rol van de rundveehouderij daarin en de mogelijke oplossingen
van deze probiematiek bepalen uviteindelijk de doelstellingen die aan deze studie ten

grondslag hebben gelegen.
2.1. Omvang van de problematiek

De stikstofproblematick in Nederland wordt duidelijk als een nationale
stikstofbalans voor de landbouw opgesteld wordt. Voor het jaar 1985-1986
verteende deze nationale stikstofbalans een overschot van 855 miljoen kg {Van der
Meer., 1991a). Tegenover een aanvoer van 1145 miljoen kg stikstof stond in dat
jaar een afvoer van 280 miljoen kg. In de vorm van kunstmest werd 500 miljoen
kg stikstof aangevoerd. Hiervan was 75% bestemd voor de rundveehouderij.
Daarnaast was er een aanvoer van eveneens 500 miljoen kg in de vorm van kracht-
voer, waarvan 32% bestemd was voor de rundveehouderij. Van de totale afvoer
was 30% afkomstig uit de rundveehouderij. Dit betekent dat van het totale
overschot van 855 milioen kg stikstof ruim de helft veroorzaakt werd door de
rundveehouderij.

Naast de cijfers op landelilk niveau is ook een beoordeling van de situatie op
bedrijfsniveau noodzakeliik voor een goed heeld van de problematiek. Aarts e.a.
(1988) geeft een stikstofbalans voor gespecialiseerde melkveebedrijven op
verschillende grondsoorien. Het betreft cijffers van LE|-steekproefbedrijven over de
periode 1983-1988. Het verschil tussen de aangevoerde stikstof naar het bedriif
en de afgevoerde stikstof van het bedrijf is het siikstofoverschot. Dit stikstofover-
schot bedraagt volgens Aarts e.a. (1988} gemiddeld over alle bedrijven ruim 470
kg per hectare cultuurgrond. Er blijkt relatief weinig inviced te zijn van grondsoort,
maar wel van intensiteit: bedrijven met een laag guctum per hectare hebben een

kleiner overschot dan bedrijven met een hcog quotum per hectare. Dit wordt
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bevestigd door DELAR-cijfers (Holwerda, 1282). Het stikstofoverschot varieert van
ruim 366 kg per hectare op bedrijven met een gquotum van 10.500 kg per hectare
tot iets meer dan 472 kg stikstof per hectare op bedrijven met een quotum van
16.500 kg per hectare. Binnen elke quotumkiasse bestonden grote verschillen
tussen individuele bedrijven. Recente gegevens van stikstofproefbedrijven en
preefaccomodaties voor praktijkonderzoek geven aan dat het stikstofoverschot op
deze bedrijven de laatste jaren doors diverse maatregeien aan het daien is {Jagten-
berg, 1991; Keuning, 1990).

Het stikstofoverschot ontstaat doordat tiidens het produktieproces op
melkveebedrijven stikstof verloren gaat, onder andere door emissie van ammoniak,
uitspoeling van nitraat en door denitrificatie. Berekeningen van het LElI geven voor
1980 een totale ammoniakemissie van 251.000 ton NH; (VROM, 1988). Hisrvan
kwam 224.000 ton uit dierlijke mest. Het berekende aandeegl van de rundveehoude-
rij bedroeg 141.000 ton NH, wat overeenkomtmet £3%. Binnen de rundvechoude-
rij komt volgens de berekeningen B0% van de ammoniak vri} bij {bovengronds}
toedienen van mest, 30% uit de stal en de mestopsiag en bijna 20% bij beweiding
{VROM, 1987). In 1986 bedroeg de totale ammoniakemissie door de veehouderij
volgens berekeningen van het LEI 228.000 ton NH, (LNV-VROM, 1990}, Dit kwam
tot stand door een vermindering van de emissie uit de rundveehouderij maar een
toename van de emissie uit de intensieve veehouderij vergeleken met 1380. Andere
bronnen geven voer 1986 een ammoniakemissie van 2656.000 ton ammoniak
{(Hoogervorst en Van Onna, 1991}.

De verliezen naar bodem an water bedroegen in 1986 volgens Hoogervorst
en Van Onna (19981} 629.000 ton stikstof. Oltshoorn {1989) geeft hiervoor een
hoeveelheid van 590.000 ton. Van deze hoeveelheid verdwiint volgens Oltshoorn
3756.000 ton via denitrificatie en 215.000 ton door uitspoeling. Langeweg (1989}
geeft een geschat verlies van stikstof uit de wortelzone naar het grondwater van
160.000 - 180.000 ten in 1985.

Zowel Cltshoorn {1989} als Langeweg (1989) geven aan wat het gevolg is
van deze uitspoeling van nitraat: een stijging van het nitraatgehalte in het diepe
grondwater. De variatie is groot, afhankeliik van onder andere regio en grondsoort.

Uit berekeningen blijki dat vooral op de droge zandgronden het nitraatgehalte in het
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grondwater veel hoger is dan de EG-streefwaarde van 25 mg nitraat {= 5,6 mg
stikstof) per liter of de drinkwaternorm volgens het Waterleidingbesluit van 50 mg
nitraat {= 11,3 mg stikstof) per liter {Langeweg, 1989). Op de droogste gronden
zijn nitraatgehaltes in het diepe grondwater gevonden en berekend die tot 4 keer

hoger ziin dan de norm uit het Waterieidingbesluit.
2.2. Overheidsbeleid

De Nederlandse landbouw wordt in steeds sterkere mate geconfronteerd met
de negatieve effecten van het hiervoor geschetste stikstofoverschot. Vanuit maat-
schappi} en overheid wordt er steeds meer op aangedrongen dat het stikstofover-
schot gereduceerd wordt. In het Nationaal Milieubeleidsplan (NMP, 1988} wordt
hiervoor het kader geschetst. Zeer algemeen wordt daarin ats doeisteliing gegeven
te voorkomen dat milieuproblemen afgewenteld worden op volgende generaties.
Hiertoe zijn in het NMP een aantal beleidslijnen uitgezet, waarbij bron-gerichte
maatregeien de voorkeur krijgen boven effect-gerichte maatregelen. Dit omdat de
beheersbaarheid bij de bron vaak het grootst is en omdat in het algemeen aanpak
bij de bron het minst kost.

in het Nationaal Milieubsteidsplan-plus (NMP-plus, 1890} wordt dit milieube-
ieid verder aangescherpt. Niet door het stellen van andere doeleinden maar door
een versnelde invoering van maatregelen waardoor de lange-termijn doelsteillingen
eerder gerealiseerd kunnen worden dan in het NMP was voorzien. Voor de
veehouderi] betekent dit onder andere het aanscherpen van het op verzuring
gerichte beleid. Daarbij zal meer dan voorheen een object-gericht beleid in sterke
concentratie gebieden tot stand komen. Als instrument om dit beleid te realiseren
noemt het NMP-plus zowe! wet- en regelgeving als financiéle prikkels. Toepassing
van deze instrumenten is onderhevig aan criteria van rechtsgelijkheid, rechtszeker-
heid, democratische controle, doeltreffendheid en doelmatigheid. Daarnaast spelen
uitvoerbaarheid en handhaafbaarbeid bij de inzet van instrumentan een belangrijke
rol.

Het milieubeleid waarmee de veehouderij in eerste instantie te maken heeft

is het verzuringsheleid. De door de veehouderij uitgestoten ammoniak is volgens
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het Bestrijdingsplan verzuring (VROM, 1888} één van de oorzaken van de verzuring
van het milieu. In het Indicatief Meerjarenprogramma-Lucht 1885-1989 (VROM,
1985) wordt als doselsteliing gegeven een ammoniakemissie in 2000 die 50 %
bedraagt van de emissie in 1380. Om echter de verzuring in voldoende mate terug
te dringen lijkt, velgens het Pian van aanpak beperking ammoniakemissie van de
landbouw (LNV-VROM, 1990}, een reductie van de emissie in 2000 met 70%
noodzakelijk. De inspanningen moeten erop gericht zijn deze doelstelling technisch
en economisch haalbaar te maken. Het NMP {1989) geeft als doelsteliing voor
2000 een ammoeniakemissie van 70.000 ton uit de gehele landbouw.

In het Plan van aanpak beperking ammoniakemissie van de landbouw (LNV-
VROM, 1990} worden een groot aantal maatregelen genoemd die op bedrijffsniveau
genomen kunnen worden om de emissie van ammoniak te verminderen. Emissie-
arm toedienen van mest wordt als belangrijkste maatregel gepresenteerd. Wettelijke
voorschriften zullen hiertoe ontwikkeid worden. Cok het afdekken van de mestsilo
wardt als verplichte maatregel opgevoerd. Verder worden genoemd aanpassing van
het rantsoen door eiwit-arme voeders en verlaging van de stikstofbemesting en
emissie-arme huisvesting van het vee. Vooral met betrekking tot deze laatste
maatregelen wordt opgemerkt dat nog veel onderzoek nodig is om de bedrijffseco-
nomische en milieutechnische effecten zichtbaar te maken. Ook wordt duidelijk
gestetd dat de aandacht voor de beperking van de ammoniakemissie niet mag
leiden tot een afwenteling van de problemen naar bodem en water. Dit betekent
dat een geintegreerde aanpak van de vermestingsproblematiek noodzakelijk is. De
verwachting is dat in 2000 een reductie van de ammoniakemissie met 65%
haalbaar is {LNV-VROM, 1890},

Naast het hiervoor kort beschreven generieke beleid wordt in het Plan van
aanpak ammoniakemissie ook rmelding gemaakt van plannen om te komen tot
object-gericht beleid. Dit betreft extra maatregelen voor bedrijven die nabij
verzuringsgevoelige bossen en/of natuurterreinegn gelegen zijn. Ook in dit beleid zal
beperking van ammoniakemissie een belangrijk onderdeel zijn.

Overheidsbeleid gericht op het beperken van de uitspoeling van nitraat
betreft hoofdzakelijk hei verbod op het uitrijden van mest in bepaalde perioden van

het jaar. Een uitrijverbod in de periode 1 september tot 1 maart {6 maanden} leidt
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volgens Wadmarn en Steenvoorden {1990} tot een terugdringen van de stikstofbe-
lasting van het grond- en opperviaktewater en verlaagt het risico van afwenteling
van de stikstofverliezen naar dit grond- en oppervlaktewater als gevolg van het
beperken van de ammaoniakemissie. Als doeistelling geldt daarbij dat het nitraatge-
falte in het grondwater op 2 meter onder de grondwaterspiegel nist hoger mag zijn
dan B0 mg per liter {(NMP, 1988). De Commissie Stikstof (Goossensen en Meeu-
wissen, 1990} heeft deze norm voor zandgronden vertaald naar een hoeveelheid
van 70 kg minerale stikstof in het profiel aan het eind van het groeiseizoen. Op
langere termijn wordt gestreefd naar een nitraatgehalte in grondwater van
maximaal 25 mg per liter (NMP, 1989).

Tenslotte wordt in het Plan van aanpak beperking ammoniakemissie van de
landbouw {LNV-VROM, 1990} de mineralenboekhouding gencemd als instrumeﬁt
om op bedrijffsniveau de mineralenverliezen te beoordelen. Ook de Commissie
Stikstof (Goossensen en Mesuwissen, 1990} geeft aan dat het stikstofoverschot
op deze mineraienbalans een goede indicator kan zijn voor de verliezen van stikstof
naar het milieu.

Naast het hiervoor gencemde beleid wordt er door landelifke, provinciale en
gemeentelijke overheden beleid geformuleerd en uitgevoerd waar de veehouder
direct mee te maken heeft. Dit betreft bijvoorbeeld regelgeving ten aanzien van
fosfaat, de Hinderwet en dergelijke. In deze studie figt de nadruk echter vooral op
de maatregelen gericht op stikstof. De fosfaatregelgeving is daarbij als randvoor-
waarde gehanteerd overeenkomstig de situatie in 1991, De overige regelgeving,

zoals bijvoorbeeld de Hinderwet, is in de studie niet meegenomen.
2.3, Doel van de studie

De hiervoor geschetste situatie maakt duidelijk dat er sprake is van een
problematiek van grote omvang. Vanuit de averheid en de maatschappij is er een
grote druk om de stikstofverliezen terug te dringen. Deze reductie moet tot stand
komen op individuele bedrijven waar agrarische ondernemers een inkomen moeten
verwerven, Uit eerdere studies bleek dat beperking van de stikstofveriiezen vrijwel

altijd gepaard gaat met een daling van het inkomen. De mate waarin deze daling
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optreedt bleek afthankelijk van de gekozen opiossingsrichting.

Veoor individuele ondernemers speelt de kosten-effectiviteit van de verschil-
tende oplossingen sen grote rol. Qok vanuit het beleid is hiervoor aandacht {LNV-
VROM, 1990).

Naast de al genoemde wetteliik voorgeschreven maatregelen {emissie-arm
toedienen van mest en afdekken van de mestsilo} bestaat er veel aandacht voor
emissie-arme huisvestingssystemen. Dit zijn echter in het algemeen systemen die
relatief duur zijn. Daarnaast lijken deze systemen op korte termijn nog niet rijp te
zijn om op grote schaal in de praktijk ingezet te worden. Vandaar dat cok de
effecten van andere mogelijkheden veor het terugdringen van de stikstofverliezen
op bedrijfsniveau onderzocht moeten worden.

De doelstelling van deze studie kan nu als volgt omschreven worden.

1. Het eerste en belangrijkste doel is om voor melkveebedrijven aan te geven,
uitgaande van de huidige kennis en rekening houdend met verschiilen tussen
bedrijfstypen, in welke mate het stikstofverlies in de vorm van ammoniakemissie
en nitraatuitspoeling {inclusief denitrificatie) op bedrijfsniveau te reduceren is
door veranderingen in het bedrijfsplan, zonder dat van emissie-arme huisvesting
sprake is, en welke gevolgen deze veranderingen hebben voor bedrijiseconomi-
sche kengetailen als het saldo en het netio-bedrijfsresultaat.

2. In de tweede plaats heeft de studie tot doel de processen die op bedrijfsniveau
spelen en inviced hebben op de ammoniakemissie en nitraatuitspoeling in hun
onderlinge samenhang te beschrijven, zodat inzicht verkregen wordt in de
onderlinge interactie van deze processen en aangegeven kan worden over welke
onderdelen onvoldoende kennijs aanwezig is om deze processen nauwkeurig te
beschrijven.

3. De derde doelsteliing betreft het ontwikkelen van een procedure voor advisering
van individuele bedrijven met betrekking tot het verminderen van de stikstofver-
liezen op individuele bedrijven. Ontwikkelde computerprogramma’s moeten deze

advisering mogelijk maken.
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2.4. Opzet van de studie

De hiervoor geschetste doelstelling is uitgewerkt door het vitvoeren van een
modelstudie. Er is voor gekozen een groot aantal bedrijfsplannen door te rekenen.
Een bedrijfsplan is daarbi] gedefinieerd als het geheel van uitgangspunten dat
karakteristiek is voor een bepaald melkveebedrijf. Hierin zijn factoren opgenomen
die niet door de melkveehouder te beinvloeden zijn {bijvoorbeeld de grondsoort), die
met de bedrijffsopzet {bedrijfsorganisatie} te maken hebben (bijvoorbeeld hei
staltype) en die met de bedrijfsvoering te maken hebben (bijvoorbeeid de stikstof-
bemesting op grasland). Door het vergeliiken van twee verschillende bedrijfsplannen
is in de studie nagegaan wat de milieutechnische en bedrijfseconomische effectan
ziin van sen verandering in het bedrijffsplan. Minder belangrijk is daarbij of de
veranderingen tot stand komen door bewuste maatregelen of het resuitaat zijn van
een autonome ontwikkeling.

De berekeningen zijn uitgevoerd met modellen die onderdeten van het
melkveebedrijf beschrijven en die ontwikkeld zijn door het Proefstation voor de
Rundveehouderij, Schapenhouderij en Paardenhouderij (Mandersloot e.a., 19921).
De voedervoorziening is begroot miet het systeem Normen Voor de Voedervoorzie-
ning (Werkgroep Normen Voor de Voedervoorziening, 1991). Met dit systeem
wordt enerzijds de voeding van da veestapel berekend en anderzijds de voederpro-
duktie op gras- en maisiand.

Voor de berekening van de stikstofvarliezen is in deze studie zowel van de
externe mineralenbalans gebruik gemaakt als van een interne balans. De externeg
balans geeft weer hoeveel stikstof door het bedriff aangekocht wordt in produktie-
middelen en hoeveel verkocht wordt in melk en viees en eventueel in voer en mest.
Per saldo resulteert een verlies, waarbij echter niet aan te geven is waar en in
welke vorm dit verlies optreedt. Wel zijn alle verliezen op deze balans in één getal
samengebracht. De interne balans beschrijft de stikstofkringloop binnen het bedriif.
Deze balans geeft juist wel aan waar en in welke vorm stikstof verloren gaat.
Hierdoor is een betere heoordeling van aanpassingen in het bedrijfsplan mogelijk.
in het kader van deze studie is een moduie gebouwd voor het berekenen van deze

interne mineralenbalans. Aansiuitend op de hegrotingen van de voedervoorziening
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is met deze ontwikkelde milieumodule berekend hoeveel stikstof door het vee
wordt uitgescheiden onder verschillende voedingsituaties, waar en in welke mate
ammoniakemissie optreedt en in welke miate stikstof deor uitsposaling verloren gaat.
Met de externe mineralenbalans is berekend hoe groot het stikstefoverschot op de
mineralenbalans is.

Met gegevens uit de Normen Voor de Voedervoorziening en gegevens uit de
berekeningen met de milieumodule als basis zijn vervolgens bedrijfseconomische
berekeningen vitgeveerd. Bepaald is voor elk bedriifsplan de hoogte van het saldo
opbrengst min variabele kosten en van het netio-bedrijfsresultaat. Verschillen in
deze kengetiablen tussen bedrijffsplannen zijn uitgedrukt per kg vermindering van het
stikstofoverschot op de mineralenbalans.

In alle berekeningen zijn de beperkingen van de fosfaairegelgeving ais
randvoorwaarde meegenomen. Daarbij is uitgegaan van de situatie in 1991,
Gevolgen van veranderingen in het fosfaatbeleid zijn niet doorgerekend.

De studie is uitgevoerd, vitgaande van de in 1991 beschikbare kennis ten
aanzien van de verschillende facetten van de milieuproblematiek. Aangezien niet
alle noodzakelijke uitgangspunten met onderzeekresultaten te onderbouwen zijn,
zijn een aantal vitgangspunten zo goed mogeiijk gekozen. Als de komende jaren
meer onderzoekresultaten beschikbaar komen kunnen deze aannames beter
onderbouwd worden. Dit betekent tevens dat de studie het karakter heeft van een
verkenning van de mogelijkheden op bedrijfsniveau de stikstofverliezen te vermin-

deren. De resultaten moeten dan ook als zodanig beocordeeld worden.
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3. MILIEUMODULE

Voor het bereksnen van de mineralenstromen binnen het melkveebedrijf is
in het kader van deze studie een module ontwikkeld voor het berekenen van een
interne mineralenbalans. In dit hoofdstuk wordt de opbouw van deze module weer-
gegeven. Daarbij worden de uitgangspunten en de procedure toegelicht.

In de interne mineralenbalans worden een aantal bedrijfsonderdeten onder-
scheiden. In figuur 1 zijn deze onderdelen weergegeven. Het betreft de voéding van
de veestapel, de huisvesting, de mestopslag, het toedienen van mest en de
voerproduktie. Deze onderdelen worden hierna besproken. Het onderdeel voeding
betreft daarbij vooral een overzicht van de gevolgde procedure. Bij de andere
cnderdelen ligt de nadruk meer op een overzicht van onderzoekgegevens en daaruit
afgeleide uitgangspunten. Omdat stikstoiverliezen in deze studie centraal staan zal

in de volgende paragrafen alleen aan stikstof aandacht besteed worden.
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Figuur 1. Schematische weergave interne mineralenbalans
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3.1. Voeding veestapel

Het vee neemt met ruwvoer en krachivoer stikstof op. Een deel van deze
stikstof wordt gebruikt bij de produktie van melk en vlees. De rest wordt via faeces
en urine uitgescheiden. Deze uitscheiding van stikstof is een belangrijk gegeven,
omdat daarmee de met het voer aangekochite stikstof in de interne kringloop
{binnen het bedrijf} terecht komt. Vandaar dat nader ingegaan zal werden op de
berekening van de stikstofuitscheiding door het vee.
Er zijn onvoldoende onderzoekgegevens beschikbaar om op grond daarvan
een betrouwbare schatting te maken van de mestproduktie door het vee en van het
stikstofgehalte van de mest bij uiteenlopende rantsoenen. Vandaar dat ervoor
gekozen is de mestproduktie en mestsamenstelling te berekenen vanuit de
opgenomen hoeveelheid voer en de samenstelling van de verschillende voedermid-
delen. In de procedure worden de volgende stappen doorlopen. Daarbij is een
onderscheid gemaaki in de berekeningen voor droge stof {onderdeel 1} en voor
stikstof (onderdeel 2).
1a. Bepaald wordt welke veoedermiddelen in welke hoeveelheden door het vee
opgenomen worden.

1b. Vervolgens wordt berekend hoeveel van de droge stof van teder voedermidde!
verteert in het maag-darmkanaal.

1c. De niet-verteerde droge stof wordt door het dier in de faeces uitgescheiden.
Samen met droge stof in de urine vormit dit de totale hoeveelheid deoor het dier
vitgescheiden droge stof in de mest. Door een droge-stofgehalte te veronder-
stellen is het totale volume van de door het vee uitgescheiden mest te
berekenen.

2a. Vermenigvuldigen van de opgencmen hoeveelheid van elk voedermiddel met
het bijbehorende stikstofgehalte geeft de totale stikstofopname door het vee.

2b. Vervolgens wordt berekend welk deel van de stikstof in het maag-darmkanaal
verteert. De niet-verieerde stikstof werdt in de faeces uitgescheiden.

2¢. Van de verteerde stikstof wordi een deel gebruikt bij de groduktie van melk,
viees en eventueel het kalf. De rest wordt met de urine vitgescheiden.

Voigens de hier weergegeven procedure is de mestproduktie door het vee
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en het stikstofgehalte van de mest te berekenen. De nadere invulling en onderbou-
wing van de uitgangspunten die in deze procedure gebruikt zijn, vindt plaats in de
volgende paragrafen. De berekende mestproduktie door het vee en het stikstofge-

halte van de mest komen in hoofdstuk 6 aan de orde.
3. 1. 1. Voeropriame

De voeropname van het vee is het startpunt bij de berekening van de
mestproduktie en mestsamenstelling. Voor begrotingsdeeleinden wordt deze
voerepname in het algemeen berekend met het systeem Normen Voor de Voeder-
voorziening (Werkgroep Normen voor de voedervoorziening, 1891). Ook in deze
studie is van dit systeem gebruikx gemaakt. Verondersteld is daarbij dat h'et
rantsoen kan bestaan uit vers gras, graskuil, snijmais enfef krachtvoer. Aan
kalveren wordt daarnaasinog kunstmelk versirekt. Voor krachtveer zijn verschillen-

de varianten meegenomen die verschillen in eiwitwaarde.
3.1.2. Verteringscoéfficiént droge stof

De opgenomen droge stof wordt in het maag-darmkanaal verteerd. De mate
waarin vertering plaatsvindt verschilt per voedermiddel. Voor de in deze studie
gehanteerde voedermiddelen is de verteringscoéfficiént van de droge stof vermeld
in tabel 1 {Jongbloed en Steg, persoonlijke mededeling}.

De in tabel 1 weergegeven verteringscoéfficiénten zijn geldig bij voerniveau
1. Het voerniveau is gedefinieerd als het guotiént van de totale energiebehoefte en

de energiebehoefte voor cnderhoud {Benedictus, 1977). Voerniveau 1 betekent dus

Tabe! 1. Overzicht van de verteringscoéfficiént van de droge stof van de verschillende voedermid-
delen.

Yoedermiddel

Vers gras Graskuil Snijmais Krachtvoer

Verteringscodificiént 0.75 0,70 0,70 0,86
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dat de dieren precies voldoende energie voor onderhoud krijgen. Indien dieren mefk
produceren enfof grogien is naast energie voor onderhoud ook energie voor deze
processen nodig. Daardoor stijgt het voerniveau.

De vertering van voedermiddelen verioopt bi] hogere voerniveaus minder
efficiént {Benedictus, 1977). Dit komt tot uiting in een daling van de verteringsco-
efficiént. Verondersteld is dat een stijging van het voerniveau met één eenheid een
daling van de verteringscoéfficiént met 1,8 procentpunt veroorzaakt {Benedictus,
1977}, Omdat het veerniveau gekoppeld is aan het melkproduktieniveau en omdat
de energicbehoefte niet maar het melkproduktieniveau wel bekend is in het
systeemn Normen Voor de Voedervoorziening (Werkgroep Normen voor de voeder-
voorziening, 1991), is voor melkvee een formule afgeleid die de daling van de
verteringscoéfficidnt geeftin afhankelijkheid van het melkproduktieniveau. In bijlage
1 is de in deze studie gebruikte formule weergegeven. Voor pinken en kalveren is

een gemiddeld voerniveau bepaald van respectievelijk 1,45 en 1,54.

3, 1.3. Droge stof in mest en droge-stofgehalte van mest

De droge stof die in het maag-darmkanaal niet verteert, wordt door het dier
met de faeces uitgescheiden. Hoeveel droge stof dit in specifieke gevallenis, hangt
in sterke mate samen met bet rantsoen en de rantsoensamenstelling. De met de
faeces uitgescheiden droge stof vormt het grootste deel van de totale droge stof
die uiteindelijk in de mest terecht komt.

QOok de urine bevat droge stof. Over de hoeveslheid droge stof in de urine
en over de urineproduktie bij verschiliende melkprodukties en verschillende
rantsoenen zijn weinig onderzoekgegevens beschikbaar. Groenwold en Keuning
{1988) vonden bij proeven grote verschiilen in de samenstelling van urine tussen
koeien maar ook tussen verschillende urinelozingen van individuele koeien. Het
Handbeek voor de Rundveehouderij {1888) geeft voor melkvee een urineproduktie
van 4000 liter in 180 staldagen en een droge-stofgehatte van de urine van 2,5%.
Op grond hiervan is verondersteld dat op jaarbasis met de urine 200 kg droge stof
per koe wordt uitgescheiden, ongeacht het melkprodukiieniveau en de rantsoen-

samenstelling. Op grond van de hoeveelheid mest die jongvee produceert in
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vergelijking met melkvee (Handboek, 1988} is verondersteld dat pinken per jaar
104 kg droge stof met urine uitscheiden en kalveren B4 kg,

Uitgaande van de totale hoeveelheid uitgescheiden droge stof is het voiume
van de doer het vee uitgescheiden mest te berekenen. Daarvoor is het noodzakelijk
een droge-stofgehalte van de mest te veronderstellen. Metingen van het droge-
stofgehalte in mest geven een grote spreiding in dit gehaite te zien {Hoeksma,
1988}. Daarbij moet opgemerkt worden dat dit vrijwel altijd metingen in een
mestkelder of een mestsilo zijn die daardeor niet betrekking hebben op de mest die
door het individuele dier vitgescheiden is. immers, in de mestkelder komt enerzijds
ook droge stof uit andere bronnen terecht {strooisel en voerresten) en anderziids
vaak ook spoelwater.

Besloten is om in deze studie de mestproduktie in de put weer te geven.
Vandaar dat met de genoemde toevoeging van droge stof door strooisel en
voerresten rekening gehouden is.

Verondersteld is dat als strooisel zaagsel gebruikt wordt. Per koe per dag in
de winterperiode bedraagt het verbruik 0,27 kg. Tijdens de zomerperiode is het
verbruik athankelijk van het beweidingssysteem. Wordt dag en nacht geweid dan
bedraagt het verbruik 0,08 kg per koe per dag, bij ‘s nachts opstailen is dit 0,19
kg per koe per dag. Deze cijfers zijn afkomstig uit Kwantitatieve Informatie
Rundveehouderii (KWIN, 1891}, Voor zaagsel is een droge-stofgehaite gehanteerd
van 84%, overeenkomstig het droge-stofgehalte van stro {CVB, 1991}

Naast strooisel komt er ook droge stof in de mest via voerresten. Dit kan
zowel ruwvoer als krachtvoer betreffen. Ook ten aanzien van deze toevoeging van
droge stof aan de mest zijn een aantal uitgangspunten gefoermuleerd. In het
systeem Normen Voor de Voedervoorziening {Werkgroep Normen voor de voeder-
voorziening, 1291} is uitgegaan van 5% vervoederingsverliezen voor ruwvoer.
Verondersteld is dat 40% van de droge stof in de ruwvoerresten in de mest terecht
kemt deordat de dieren het voer door het voerhek trekken. Voor krachtveer ziin de
voerresten in NVV op 2% gesteld. In de berekening van de droge stof in de mest
is verondersteld dat deze voerresten volledig in de mest terecht komen.

Zoals hierveoor al is aangegeven is voor het droge-siofgehalte van mest moei-

lijk een standaardwaarde te geven, De algemeen gebruikte norm van 9,5% droge
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stof (Handboek, 1988} komt redelijk overeen met de gemiddelde waarde dig in
praktijksituaties gevonden is {Gunnink en Verboon, 1892} In deze studie is
verondersteld dat het droge-stofgehalte van de mest in de put 8,5% bedraagt,

ongeacht het produktieniveau van het dier en ds rantsoensamenstsiling.

3. 1.4. Stikstofgehalte in voer en strooisel

Van de opgenomen veedermiddelen moet het stikstofgehalte bekend zijn
voordat de stikstofopname berekend kan worden. Op grond van de Handleiding
mineratenonderzoek bij rundvee in de praktijkk {Commissie Onderzoek Minerale
Voeding, 1990} zijn aannames gedaan met betrekking tot het stikstofgehalte in de

voedermiddelen. In tabel 2 zijn deze gehalien vermeld.

Tabel 2. Stikstofgehaite {gram per kg droge stof} in de verschillende voedermiddeien.

Stikstofgehalte
Vers gras; - 200 kg N 31,0
-300kg N 35,0
-400 kg N 38,0
-B00 kg N 43.0
Graskuil: - 200 kg N 28,0
-300kgN 29,0
-A00 kg N 31,0
-BOG kg N 34,0
Snijmais 14,7
Krachtvoer eiwitarm 21,0
Krachtvoer standaard 31,0
Krachtvoer eiwitrijk 54,0
Kunstmelk 35,3

Het stikstofgehalte in gras en graskuil is gebaseerd op berekeningen met het
grasgroeimodel van het PR. Met dit model kunnen opbrengst, chemische samen-
stelling en voederwaarde van gras bij uiteeniopende uitgangspunten berekend
worden. De stikstofbemesting van het gras bepaalt mede het ruw-eiwitgehalte van
gras en daarmee het stikstofgehalie van vers gras en graskuil (Wieling en De Wit,
1987). Vandaar dat in tabel 2 het stikstofgehalte van vers gras en graskuil bij een
aantal bemestingsniveaus is weergegeven. Ook Beukeboom e.a. {1991) hanteert

deze waarden voor gras en graskuil.
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Het stikstofgehalte in snijmais is afkomstig vit de Handleiding mineralenon-
derzoek bij rundvee in de praktijk {Commissie Onderzoek Minerale Voeding, 1920].
Coppoolse e.a. {1990} geeft een iets hoger stikstofgehaite voor snijmais.

Het stikstofgehalie in krachtvoer is gekoppeld aan het ruw-eiwitgehalte in
het voer. Vandaar dat voor eiwitarm, standaard en eiwiiriik krachtvoer de samen-
stelling vermeld is. In de praktijk is het werkelijke gehalte sterk afhankelijk van de
grondstoffen die gebruikt worden bij het samensteflen van het krachtvoer.
Beukeboom e.a. {1991) geeft voor het eiwitarme krachtveer een iets hoger
stikstofgehalte.

Hiervoor is al aangegeven dat er ook strooisel in de mest terecht komt.
Daarmee wordt ook stikstof aangevoerd. Verondersteld is dat zaagse! 2,4 g stikstof
per kg droge stof bevat (CLM-DLV-IKC, 1990}

3.1.5. Verteringscoéfficiént eiwit

Voor het berekenen van de verdeling van de totale hoeveelheid uvitgescheiden
stikstof over de fagces en de urine is het noodzakelijk te weten in welke mate het
eiwit waarin de stikstof aanwezig is verteert in het maag-darmsysteem. Daarvoor
is gebruik gemaakt van verteringscoéfiiciénten voor eiwit. Voor gras en graskuii is
de mate waarin het eiwit verteert athankelifk van de stikstofbemesting per hectare
grasiand. In tabel 3 is weergegeven welke waarden gehanteerd zijn bij de verschil-
iende bemestingsniveaus (Jongbloed en Steg, persconlijke mededeling).

Naast de verteringscoéificiént van eiwit in vers gras en graskuil is ook voor

de andere voedermiddeien deze coétliciént gekozen. Ook deze cijfers {weergegeven

Tabel 3. Verteringscoéfficiént van eiwit in vers gras en graskuil bij verschillende stikstolbe-
mestingsniveaus (kg M per hectare).

Stikstofbemesting

200 300 400 500

Vers gras 0,768 0,78 0,80 0,82
Graskuil 0.69 0.7 0,72 0,74
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Tabel 4. Verteringsco&fficiént van eiwit in snijmais en krachtvoer.

Sniimais Krachtvoer
eiwitarm standaard eiwitrilk
Verteringscoéfficiént 0,b% 0,75 0,80 .85

in tabel 4} zijn gebaseerd op informatie van Jongbloed en Steg (persconlijke
mededeling).

MNet als bij de verteringscoéfficiént van de droge stof is ook nu rekening
gehouden met een minder goede vertering van het eiwit bij hogere voerniveaus. De
in paragraaf 3.1.2 gehanteerde daling van 1,8 procentpunt per eenheid voerniveau

is ook voor de verteringscoéfficiént van eiwit gehanteerd.

3.1.6. Retentie van stikstof

De verteerde stikstof wordt gebruikt om te voorzien in de stikstofbehoefte
van het dier, Stikstof wordt vastgelegd in melk en viees en eventueel in het kalf dat
geproduceerd wordt.

De hoeveeiheid stikstof die in melk wordt vastgelegd is in deze studie
athankelijk gesteld van het eiwitgehaite van de melk. Door de geproduceerde kg
melkeiwit te delen door 8,38 is de hoevesiheid in melk vastgelegde stikstof
bepaald.

Ook voor de groei van een dier zijn mineralen nodig. Verondersteld is dat 1
kg groei voor 16% uit eiwit bestaat. Dit betekent dat hiervoor 25,6 g stikstof nodig
is. Voor de groet van het kalf is 29,8 g stikstof per kg groei nodig (Coppoolse e.a.,
1980). Verondersteld is, op basis van Normen Voor de Voedervoorziening {Werk-
groep Normen Voor de Voedervoorziening, 1991}, dat een kalf 267 kg groeit, een
pink 220 kg en dat de koeien tijdens de eerste lactatie 60 kg groeien, in de tweede
40 en in de derde lactatie 20 kg. Het geboortegewicht van kalveren is op 43 kg
gesteld.

De stikkstof die wel in het lichaam is opgenomen maar niet vastgelegd wordt

in melk of groei verlaat bet dier weer via de urine.
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3.2, Huisvesting

Van de mest die door het vee wordt uitgescheiden komt een groot deel in
de stal terecht. Dit betreft alle mest in de winterperiode en een deel van de mest
die in de zomerperiode wordt uitgescheiden. Uitscheiding van mest door het vee
teidt tot verviuchtiging van ammoniak. In verschillende onderzoeken is getracht de
emissie uit de stal te kwantificeren. Dok wordt momenteel veel onderzoek
uitgevoerd naar mogelijkheden de emissie uit de stal te verminderen. De aan het
begin van 1991 beschikbare onderzoekgegevens zijn ten behoeve van deze studie
gebruikt om uitgangspunten te definiéren voor het berekenen van de ammoniak-

emissie uit de stal.

3.2. 1. Qverzicht onderzoekgegevens

Door het IMAG (Kroodsma e.a., 1989} is de ammoniakemissie bepaaldin een
stal met 40 melkkoeien. Deze stal werd mechanisch geventileerd waardoor de
ammoniakconcentratie in de stallucht gemeten kon worden. Over de maanden
januari tot en met april werd een vervluchtiging van 41,125 kg ammoniak per
maand gevonden {voor de gehele veestapel). Per koe komt dit neer op ongeveer 1
kg ammoniak per maand. Uit de metingen bleek dat in de zomer de emissie toenam
als gevolg van hogere temperaturen. Ook bleek dat bij beperkt weiden ('s nachts
opstallen) de emissie uit de stal overdag aanzienlijk lager was dan ‘s nachts.
Costhoek en Verboon {1980} geven voor de ammoniakemissie uit de stal in de
zomerperiode een waarde van 1,3% kg ammoniak per koe per maand bij beperkt
weiden.

Door het IMAG zijn ook metingen witgevoerd om de bijdrage van de
verschiliende onderdelen in de stal aan de totale emissie te meten {Kroodsma en
Huis in 't Veld, 1989). Uit de metingen, die bij verschillende vlcertypen zijn uitge-
voerd, is af te leiden dat bij een roostervicer bijna 60% van de emissie afkomstig
is van de roosters en ongeveer 40% van het onder de rooster aanwezige mestop-
perviak. Op een viakke dichte vioer was de emissie van ammoniak even hoog als

de emissie vanaf de roosters en vanuit de mestkelder gezamenlijk.
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Door het PR wordt onderzoek gedaan naar de ammoniakemissie op een
hellende dichte vloer, waarbij de gier snel wordt afgevoerd via een giergoot {Kant,
1992). Eerste resultaten geven aan dat de emissie op deze vloer ongeveer de helft
bedraagt van de emissie op roostervioeren en vlakke dichte vioeren. Door het
combineren van deze vioer met een spoelschuif lijkt de emissie in nog sterkere
mate teruggedrongen te kunnen worden. Metingen van de emissie bij dit systeem
waren begin 1991 niet beschikbaar, waardoor de effecten van deze aanpassing niet
in de studie meegenomen konden worden.

Een andere maatregel die erop gericht is de emissie van ammoniak wit de stal
te voorkomen is het aanzuren van mest {(Van Lent, 1291a,b). Door het aanzuren
van mest tot een pH van 4,5 wordt de verviuchiiging van ammoniak voorkomen.
Wel kunnen door bacteriéle omzetting (denitrificatie} stikstofgas (N,} en lachgas
{N,0) ontstaan. Eerste onderzoekresuitaten hebben aangetoond dat het aanzuren
van mest een effectieve maatregel kan zijn bij het beperken van de ammoniakemis-
sie. Voordeel daarbij is cok dat aangezuurde mest bovengronds emissie-arm
toegediend kan worden. Omirent deze aanpassingen in de stal waren echter op het
moment van het uitvoeren van de berekeningen onvoldoende onderzeekgegevens

voorhanden om deze maatregelen in de berekeningen mee te nemen.

3.2.2. Uitgangspunten in berekeningen

De ligboxenstal is in Nederland een veel gebruikt staftype. In 1987 had
ongeveer de helft van alle gespecialiseerde melkveebedrijven eenligboxanstal {CBS,
19291}. in deze stalien wordt ruim 85% van het aantal koeien gehuisvest, Ook
vrijwel al het onderzoek naar emissie van ammoniak in rundveestallen is viigevoerd
in lighoxenstallen. Vandaar dat de uitgangspunien voor de berekening van de
ammoniakemissie afgestemd zijn op dit staltype.

De totale ammaoniakemissie uit de stal is afhankelijk verondersteld van de tijd
dat er dieren in de sta! aanwezig zijn, het aantal aanwezige dieren en het type viloer
in de stal. Er is geen relatie verondersteld tussen het niveau van de emissie en de
ranisoen- en daarmee samenhangende mestsamenstelling. Voor onderbouwing van

deze relatie waren geen onderzoekgegevens beschikbaar,
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Er is voor gekozen zo goed mogelilk rekening te houden met de tijd dat de
dieren in de stal aanwerzig zijn. Dit betekent dat in de berekening de emissie per
dier per dag een belangrijke rol speelt. Uit het hiervoor genoemde IMAG-onderzoek
is afgeleid dat de emissie in een lighoxenstal 1 kg ammoniak per dier per maand in
de winterpericde bedraagt, zowel voor een stal met een roastervloer als voor een
stai met een vlakke dichte vioer. Omgerekend naar het element stikstof en op
dagbasis betekent dit een emissie van 27,5 g stikstof per dier per dag in de
winterperiode. Verondersteld is dat hiervan bij een roostervicer 60% afkomstig is
van de roosters en 40% uit de mestkelder.

‘s Zomers zijn de dieren maar een deel van de dag in de stal. Bij onbeperkt
weiden is ervan uitgegaan dat de dieren 4 uur per eimaal binnen zijn. Bij beperkt
weiden is dit 15 uur per etmaal. Verondersteld is dat een evenredig deel van de
mestproduktie in de stal terecht komt. Voor de berekening van de emissie bij
verschillende beweidingssystemen is het noodzakelijk uit te gaan van een basis-
waarde, Hiervoor is de emissie gekozen die zou optreden bij het volledig opsiallen
van de dieren gedurende de zomerpericde. Verondersteld is dat de hiervoor
gencemde emissie van 1,35 kg ammoniak per koe per maand bij beperkt weiden
tot stand gekamen is door emissie vanuit de kelders die gedurende de gehele dag
piaats vond en emissie vanaf de roosters gedurende 15 van de 24 wur. Veronder-
steld is tevens dat emissie vanaf de roosters voor 60% bijdraagt aan de totale
emissie vit de stal en de emissie Uit de kelders voor 40%. Af te leiden is nu dat bij
opstalien gedurende het gehele etmaal de emissie uit de stal 47,8 g stikstof per
dier per dag bedraagt tijdens de zomerperiode. Hiervan is 40% (19,1 g stikstof per
dier per dag) afkomstig uit de mestkelder. Deze emissie treedt op ongeacht het
aantal uren dat de dieren gedurende een etmaal weiden. De resterende emissie
vanaf de roosters {28,7 g stikstof per dier per dag bij opstallen gedurende het
gehele etmaal) vermindert als de dieren weiden. Bij onbeperkt weiden is veronder-
steid dat siechis 17% van deze emissie plaats vindt omdat de dieren maar 4 van
de 24 uurin de stal zijn. Dit geeft een emissie vanaf de roosters van 4,8 g stikstof
per dier per dag. Bij beperkt weiden zijn de dieren 15 uur in de stal. Dit leidt tot een
ammeniakemissie vanaf de roosters die 62,5% bedraagt van de racster-emissie bij

opstallen gedurende het gehele etmaal, ofwel 17,9 g stikstof per dier per dag. Bij
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staller met een vlakke dichte vioer is tenslotte verondersteld dat de totale
ammeniakemissie uit de stal bij opstallen gedurende het gehele etmasl evenredig
vermindert met het aantal uren dat de dieren geweid worden. Bij onbeperkt weiden
leidt dit tot een emissie van 8,1 g stikstof per dier per dag en bij beperkt weiden
31,3 g stikstof per dier per dag.

De hiervoor vermelde uitgangspunten ien aanzien van de ammoniakemissie
ziin geldig voor melkvee. De emissiefactoren voor jongvee zijn afgeleid van die hij
het melkvee. De hoeveelheid mest die pinken en kalveren produceren is geringer
dan de mestproduktie van melkvee. Het Handboek voor de Rundveehouderij {1988)
geeft aan dat de mestproduktie van pinken 52% bedraagt van die van melkvee en
de mestproduktie van kalveren 27% van die van de koeien. Bij het bepalen van de
emissie uit de stal zijn deze factoren toegepast bij de omrekening van de emissie-
factoren van melkvee naar emissiefactoren voor jongvee.

Zoals hiervoor al is aangegeven wordt veel onderzoek gedaan naar technie-
ken die de ammoniakemissie uit de stal zouden kunnen verminderen. Bij het
uitvoeren van de berekeningen waren echier over deze aanpassingen onvoidoende

gegevens beschikbaar om ze in de berekeningen mee te nemen.

3.3. Mestopslag

Mestopsiag bij stallen met een roostervioer vindt voor een deel plaats in de
mestkelder onder de roosters. Afhankelijk van de lengte van de periode waarin
geen mest mag of kan worden uitgereden moet aanvullende mestopslag aanwezig
zijn. Bij stalien met een vlakke dichte vlioer wordt alle mest in een silo opgeslagen.

De opperviakte van de silo en de lengte van de periode waarin de silo wordt
gebruikt bepalen de ammoniakemissie die optreedt. Op grond van onderzoekgege-

vens zijn aannames gedaan over deze ammoniakemissie uit mestsilo’s.

3.3. 1. Overzicht onderzoekgegevens

Door het IMAG (De Bode, 19290b) is onderzoek gedaan naar de emissie van

ammoniak uit mestsile’s. Dit onderzoek is uitgevoerd met behulp van minisilo’s,
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Zowel silo’s met als zonder afdekking zijn in het onderzoek meegenomen. De Bode
{1990b} geeft aan dat de emissie uit de silo athankeliik is van de opperviakie van
de silo. Daarnaast speelt ook de temperatuur een belangrijke rol.

Aangezien de minisilo’s nogal afwijken van in de praktiik gebruikte silo’s is
een omrekening naar praktijkomstandigheden nodig. De Bode {1920b) geeft vaor
de emissie in de zomerperiode uit een niet afgedekte praktijksilo in 1988 een
waarde van 580 - 700 mg ammoniak per m*® per uur. Voor de winterperiode
bedroeg de emissie 300 - 500 mg ammoniak per m? per uur. In andere proeven {De
Bode, 1990a) vond hij in 1987 emissies van 600 - 1000 mg ammoniak per m? per
uur in de zomer en 400 mg ammoniak per m? per vur in de winter,

Het onderzoek van De Bede (1890b} was opgezet om de effecten van
verschillende afdekkingen van de silo na te gaan. Uit het onderzoek bleek dat de
te behalen emissiereductie sterk afhankelilk is van de soort afdekking. Afdekken
van de silo met een tentconstructie leidde tot een emissiereductie van 84% in de
zomerperiode en van 70% in de winterperiode. Polystyreen en een drijvende folie
leverden vergeliikbare reducties, golfplaten gaven een veel geringere reductie van
de emissie.

Cok de gevolgen van korstvorming zijn door De Bode {1990a) onderzocht.
Het bleek dat een stro-korst een reductie van de emissie uit de silo met gemiddeid
74% mogelijk maakt. In het onderzoek was echter de vorming van de korst soms
een probleem.

Uit het onderzoek van De Bode {1990b} en uit onderzoek van Patni en Jui
{19886) is af te leiden dat tijdens de opslag mineralisatie van organische stikstof in
de mest plaatsvindt. Patni en Jui {1988) geven een daling van het organische
stikstofgehalte in mest met 25,4% in 285 dagen cpslag tijdens de winter en een
daling van 36,7% in 146 dagen opslag tiidens de zomer. e Bode (1980b}
vermeldt een daling van hei gehalte aan organische stikstof met 47,2% in 184
dagen opsilag tijdens de zomer en met 25,5% in 245 dagen opslag in de winter.
Van der Meer {1991c) geeft aan dat de mest in de onderzoeken van beide auteurs
een groter aandeel minerale stikstof bevat dan meestal in de praktijk wordt

gevonden.
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3.3.2. Uitgangspunten in berekeningen

Verondersteld is dat bij een stal met een roostervioer voor 3 maanden
mestopsiag onder de roosters aanwezig is. De grootte van de aanvuilende mestsiio
wordt zodanig gekozen dat er voldoende opslagcapaciteit is om de periode waarin
geen organische mest mag worden toegediend te overbruggen. Bij stallen met een
viakke dichte vioer wordt alle mest in een mestsilo opgeslagen.

Liit het hiervoor vermelde onderzoek is duidelijk naar voren gekomen dat de
ammoniakemissie uit mestsilo’s samenhangt met het emitterend opperviak van de
silo. Naarmate deze opperviakie kieiner is zal er minder emissie optreden. De
oppervlakte van een silo is afhankelijk van de inhoud van de silo en de effectieve
vulhoogte. In de berekeningen ten behoeve van deze studie is de inhoud van de silo
steeds berekend op grond van de benodigde opslagcapaciteit. De vulhoogte van de
silo is afhankelijk gesteld van de inhoud van de silo. Bij een inhoud van minder dan
141 m® bedraagt de hoogte van de silo 2 meter. Tussen de 141 en 485 m® is de
hoogte 3 meter, tussen 496 en 1192 m® 4 meter en boven de 1182 m® 5 meter.
Verondersteld is dat van de silohoogte 20 cm niet benut kan worden. De vulhoogte
is dus in alle gevallen wat kleiner dan de hoogie van de silo. Als vulhoogte en
inhoud bekend zijn staat ook het silo-opperviak vast.

Er is zoals hiervoor is aangegeven een vaste emissie per m? silo-opperviak
verondersteld. Uit de gencemde onderzoeken is voor een nigt afgedekte silo een
gemiddelde emissie van 535 mg stikstof per m? per uur in de zomer en 370 mg
stikstof m? per uur in de winter afgeleid. Dit komt overeen met een emissie van
12,84 g stikstof per m* per dag in de zomer en van 8,88 g stikstof per m? per dag
in de winter,

QOok zijn berekeningen uitgevoerd voor een afgedekte mestsilo. Uitgangspunt
daarbij is geweest de afdekking met een tentconstructie. Dit geeft eenreductie van
de emissie uit de silo met 84% in de zomer en 71% in de winter.

Er is van uitgegaan dat tiidens de opsiag van de mest mineralisatie optreedt.
Hierbij wordt stikstof dis in organische vorm aanwezig is omgezet in minerale
stikstof. Uit het hiervoor gencemde onderzoek is afgeleid dat in de zomer $,25%

van de aanwezige organische stikstof per dag eomgezet wordt in minerale stikstof.
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in de winterperiade is dit 0,10% per dag.
3.4. Toedienen van mest

Uit onderzoek is bekend dat bij het bovengronds toedienen van mest veel
stikstof door ammoniakemissie verloren gaat. Emissie-arm toedienen zorgt ervoor
dat deze emissie in sterke mate teruggedrongen wordt. Op grond van onderzoek-

gegevens zijn weer vitgangspunten gekozen.
3.4. 1. Overzicht onderzoekgegevens

De emissie van ammoniak bij het toedienen van mest is op meerdére
manieren te meien of vast te stellen. Klarenbeek {1989) geeft een overzicht van
onderzoek waarin getracht is door metingen de emissie van ammoniak kil en na het
toedienen van mest vast e stelien. Hij komt tot de conclusie dat bij het boven-
gronds toedienen van mest (zonder grondbewerking} 1,1 kg stikstof in de vorm van
ammoniak verloren gaat per m® toegediende mest. Hij geeft verder aan dat deze
emissie vooral optreedt na toedienen als er geen grondbewerking {(bouwiand) plaats
vindt. Wordt de mest ingewerkt dan is de emissie veel lager. Van der Meer (1981b)
benadert de verliezen die bij toedienen van mest optreden langs een andere kant.
Hij geeft de werkingscoéfficiént vap rundermest, zoais die in een aantal proeven
is vasigesteld. Het blijkt dat deze werkingscoéificiént bl bovengronds toedienen
ongeveer 25% bedraagt en bij injecteren van mest bijna 50%. Verder gaat Van der
Meer bij berekeningen ervan uit dat bij bovengronds toedienen de helft van de in
de mest aanwezige minerale stikstof door verviuchtiging verdwijnt. In ander
onderzoek {(Vertregt en Selis, 1990) bleek dat bij bovengronds toedienen 60-70%
van de aanwezige ammaoniumstikstof in de mest verviuchtigt. Deze verviuchtiging
treedt op gedurende de eerste 24 uvur na witrijden. Ook Monteny {1991) vermeldt
dat de ammoniakemissie bi] bovengronds toedienen meer is dan bC% van de
toegediende minerale stikstof. Bussink {1992} geeft aan dat deze emissie sterk kan
variéren: van 20 tot 100%. Gemiddeld vond hij een emissiepercentage van 55%

van de in de mest aanwezige ammoniakstikstof bij bovengronds toedienen.



- 27 -

Bussink en Kiarenbeek (19380} hebben de ammoniakemissie gemeten bij
verschillende methoden van toedienen. Bij injectie van mest en gebruik van de
zodebemester vonden zij reducties van de emissie bij toedienen die 20% of meer
bedroegen vergeleken met bovengronds toedienen. Andere methoden {onderandere
verregenen en verdunnen) hadden veel minder effect op de ammoniakemissie bij
toedienen van mest. Monteny {1991} en Van der Meer {1991d) geven aan dat de
emissie-reductie door zodebemesting wat lager is dan bil mestinjectie.

Westhoek en Noij {1992} geven voor verschillende mestsoorten een
overzicht van de werking van de in de mest aanwezige minerale stikstof en
organische stikstof. Deze werkingscoéfficiénten geven weer hoeveel stikstof uit
kunstmest een zelfde werking heeft als de met organische mest toegediende
minerale stikstof en organische stikstof. Uitgangspunt is de mestsamenstelling voor
aanwenden. Bij mestinjectie in het voorjaar komen zij op een werkingscoéfficiént
voor minerale stikstof van 92% en een werkingscoé&fficiént voor organische stikstof
van 28%. Dit laatste betekent dat een deel van de organische stikstof in mest
tijdens het weideseizoen nog als minerate stikstof beschikb:aar komt. Bij gebruik van
de zodebemester zijn de betreffende coéfiiciénten 76% en 24%. Het feit dat de
minerale stikstof niet voar 100% werkt moet voor een belangrijk deel toegeschre-

ven worden aan de ammoniakemissie bij toedienen van de mest,

3.4. 2. Uitgangspunten berekeningen

in aansluiting op de resultaten die in de verschillende cnderzoeken gevonden
zijn, zijn keuzes gemaakt ten aanzien van de emissie van ammoniak die na het
toedienen van organische mest op grasland en maisland optreedt. Bij het boven-
gronds toedienen van mest is ervan uitgegaan dat 60% van de in de mest
aanwezige minerale stikstof door ammoniakemissie verloren gaat. Bii emissie-arm
toedienen door middel van injecteren is dit 2,5% van de minerale stikstof. Dit
betekent een ingerekende reductie van ongeveer 95%. Verondersteld is dat bij
zodebemesting 10% van de minerale stikstof als ammoniak verioren gaat. Dit
hetekent een reductie van de ammoniakemissie met ongeveer 85% vergeleken met

bovengronds toedienen.
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Zoals hiervoor is aangegeven is in de studie gerekend met een totale
mestopslag voor 6 maanden. Dit betekent dat alieen voor en tijdens het groeisei-
zoen organische mest wordt tcegediend. Begin april wordt gestart met het toedie-
nen van de mest. De laatste mest wordt begin september uitgereden.

Voor de minerale stikstof die met organische mest in de grond gebracht
wordt is in de berekeningen een werking van 100% verondersteld. Daarnaast is
rekening gehouden met mineralisatie van een deel van de organische stikstof
tijdens het weideseizoen. Voor de mest die in het voorjaar toegediend waordt is met
een werking van 28% voor de aangevoerde organische stikstof rekening gehouden.
Voor mest die tijdens het weideseizoen wordt aangewend is verondersteld dat
minder organische stikstof omgezet wordt naarmate de mest later in het seizoen
wordt toegediend. Bij toediening begin september is geen rekening meer gehouden

met de bijdrage vuit de organische gebonden stikstof.

3.5. Voerproduktie

In de module voerproduktie zijn naast de emissie van ammoniak ook andere
processen van belang. Stikstof gaat op grasland en maisland nameliik ook door
sitspoeling van nitraat en door denitrificatie verloren. Daarnaast spelen in de bodem
nog een aantal andere processen, zoals immobilisatie en mineralisatie, een rol {(Van
de Ven, 1989). Aangezien de kwantificering van deze processen in 1991 nog niet
mogelijk was zal hierna alleen aan de emissie van ammoniak, de uvitspoeling van

nitraat en aan de denitrificatie aandacht besteed worden.

3.5. 1. Overzicht onderzoekgegevens

Tijdens beweiding gaat een deel van de met mest uitgescheiden stikstof
veriocren. Vertregt en Rutgers {1987} vonden dat uit urine 15% van de aanwezige
stikstof verviuchtigt. Dit betrof onderzoek met kunstmatige runder-urine. De Winkel
{1988} gaat in berekeningen uit van een verlies van 12% van de in mest en uring
aanwezige stikstof fildens beweiding. Van der Meer en Meeuwissen (1989

noemen een emissiepercentage van 13%. Bussink {1990) heeft in 1987 en 1988
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de ammoniakemissie tijdens beweiding op een aantal proefpercelen, die met
rundvee beweid werden, bepaald met de micrometecrologische massabalans-
methode. De metingen zijin uitgevoerd bij verschiliende bemestingsniveaus. De uit
deze metingen berekende ammoeniakemissie varieerde van 8% van de door het vee
uitgescheiden stikstof bij 550 kg stikstof per hectare tot 3% bij 250 kg stikstof per
hectare. Onderzoek in 1980 (Bussink, 1991} toonde in grote lijnen dezelfde
effecten aan. Gebaseerd op dit materiaal hebben Baltussen e.a. {1990} een
percentage van 8% gehanteerd voor de ammoniakemissie tijdens beweiding in door
hen uitgevoerde berekeningen. Van den Ham en Van der Hoek {1990) hanteren een
percentage van 12% van de uitgescheiden stikstof door het vee.

Uit onderzoek is gebleken dat de stikstofverliezen door nitraatuitspoeling met
een groot aantal factoren samenhangen (Goossensen en Van den Ham, 1992},
Natuurlijk speelt de bemesting met stikstof een rol, maar ook grondsoort, grondwa-
terstand, graslandgebruik en veebezetting zijn van belang. Ook de hoeveelheid
neerslag is van invlioed op de uitspoeling.

Steenvoorden en Van Duijvenbooden {1991) geven een overzicht van
beschikbare onderzoekgegevens met betrekking tot de uitspoeling van nitraat. De
volgende effecten komen uit verschillende onderzoekgegevensduidelijk naar voren.
1. De uitspoeling van nitraat neemt progressief toe bij een toename van de

aangevoerde hoeveelheid minerale stikstof. De corzaak hiervan is dat gras maar
een bepaalde hoeveelheid stikstof kan vastleggen. Aanvoer boven deze
hoeveelheid gaat daardeor verloren.

2. De uitspeeling van nitraat is bij gronden met een diepe grondwaterstand veel
groter dan bij gronden met een ondiepe grondwaterstand. Door de nattere
bodemcondities treedt bij een ondiepe grondwaterstand een hogere denitrificatie
op dan bij een diepe grondwaterstand, waardoor er minder nitraat kan uitspoe-
len.

3. De mate van uitspoeling van nitraat is afhankelijk van de grondsoort. Op een
kleigrond werd een Jagere witspoeling gemeten dan op zandgrond.

4. Ook het gebruik van het grasland is van belang. Wordt grasland alleen maar
gemaaid dan is de uitspoeling van nitraat veel lager dan bij beweiding. Dit hangt

samen met de grote aanvoer van stikstof op plekken waar tijdens beweiding
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urine geloosd wordt.

Van der Meer en Meeuwissen {1989} hebben op grond van resultaten uit
maaiproeven een uitspoeling bij beweiding berekend. Deze kwam goed overeenmet
resultaten uit onderzoek van Garwood en Ryden {1986), maar minder met het door
Steenvoorden en Van Duijvenbooden {1991} beschreven onderzoek. Belangrijkste
oarzaak zou een verschil in ontwatering zijn.

Zoals hiervoor al is aangegeven is de grondwaterstand in belangrijke mate
bepalend voor de denitrificatie en daarmee voor de nitraatuitspoeling. Steenvoorden
{1988) en Boumans e.a. {1982} hebben de relatie onderzocht tussen de nitraatuit-
spoeling en de grondwaterstand, waarbij deze laatste door grondwatertrappen (GT)
weergegeven is. Beide auteurs hebben de uitspoeiing op gronden met een diepe
grondwaterstand (GT-VII*) op 100% gesteld. Ze hebben uit metingen afgelsid in
welke mate de nitraatuitspoeling verminderde bij een stiiging van de grondwater-
stand en hebben dit in percentages weergegeven. Zowel in het rapport van de
Commissie Stikstof {(Goossensen en Meeuwissen, 1990) als door Steenvoorden en
Van Duijvenbooden {1991} wordt deze problematiek besproken. De laatste auteurs
komen tot de voorzichtige conclusie dat de door Bournans e.a. {1989) gevonden
correctiefactoren mogelijk beter bij de praktijk aansiuiten dan de door Steenvoorden
{1988} gegeven factoren.

Voor het berekenen van de nitraatuitspoeling zijn door verschillende
instellingen eenvoudige rekenmodelien ontworpen. Een aantal van deze modelien
ziin door Drecht e.a. {1921) vergeleken en getoetst. Van deze modellen voldeden
er vijf redelijk goed voor het bersksnen van de uitspoeling van nitraat onder
grasiand. Voor het berekenen van de vitspoeling onder maisland waren de modelien

minder geschikt.

3.8.2. Uitgangspuriten berekeningen

Hiervoor is al aangegeven welk onderzoek beschikbaar was voor het
inschatien van de emissie tijdens beweiding. in de berekeningen is uitgegaan van
de door Bussink (1990) gevonden relatie, waarbij de mate van ammoniakemissie

tijdens beweiding samenhangt met de stikstofhemesting perhectare, Verondersteld
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is een emissie van 3% van de door het vee in de wei uitgescheiden stikstof hij 250
kg stikstef per hectare. Er is van uitgegaan dat dit percentage toeneemt tot 8% bij
een bemesting met 850 kg stikstof per hectare. Bij lagere of hogere bemestingsni-
veaus is steeds de grenswaarde gehanteerd.

In deze studie is er voor gekozen de uitspoeling te berekenen met het model
dat beschreven is door de werkgroep Diffuse Verontreiniging (DGM/IPO/VNG,
1980). In dit medel wordt de totale vitspoeling van nitraat op 1 meter min maaiveld
bij een diepe ontwatering bepaald als de som van de volgende posten:

- de basisuitspoeling, dit is de vitspoeling die het gevolg is van de atmosferische
depositie en mineralisatie van organisch gebonden stikstof.

- de vitspoeling door het gebruik van kunstmest

- de uitspoeling door beweiding met rundvee

- de uitspoeling door het gebruik van dierlijke mest.

De basisuitspoeling bedraagt volgens dit model bij grasland op zandgrond 15
kg stikstof per hectare per jaar. Betreft het grasland op kleigrond dan is deze
basisuitspoeling 5 kg stikstof. Bij maisland op zandgrond respectievelijk kleigrond
bedraagt de basisuitspoeling 45 respectievelijk 25 kg stikstof per hectare per jaar.
Op veengrond is de basisuitspoeling bij alle gebruiksvormen 0 kg.

De uitspoeling als gevolg van de bemesting met kunstmesistikstof is sterk
afhankelijk van het niveau van deze stikstofbemesting. In het gebruikie mode!
waorden de in tabel 5 genoemde uitgangspunten gehanteerd.

Bij de uitspoeling van stikstof bij beweiding met rundvee is vitgegaan van de
veronderstelling dat de stikstof die in de urine zit en niet door emissie van

ammoniak of denitrificatie verloren gaat een zelfde uitspoelingsgedrag vertoont afs

Tabel b. Uitspoeling van stiksto! uit kunsimesi ten cpzichte van de onbemeste situatie in
procenten van de toegediende hoeveelheid kunstmeststikstof (kg N per hectare per jaar),

Gebruik Toegediende kunstmeststikstof

100 200 300 400 500 600 760
Grasland op zand 0 2 3 14 24 28 29
Grasland op klei 0 1 2 5 8 7 7
Grasland op veen 0 1 1.5
Maistand op zand 25 25 25
Maisiand op klei 7 9 10
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de hiervoor besproken kunstmeststikstof. Stikstof die in faeces wordt uitge-

scheiden kan pas na mineralisatie vitspoelen. Verondersteld is dat dit in de

basisuitspoeling verdisconteerd is.

Omdat met urinelozingen in de weide grote heeveetheden stikstof plaatselijk
terecht komen is het belangrijk met de verdeling van de urinepiekken over het
grasland rekening te houden. In het rapport van de werkgroep Diffuse Verontreini-
ging (DGMAPC/VNG, 1990) wordt de uitspoeling onder urineplekken voor vijf
situaties berekend. in deze studie zijn echter veel meer en afwitkende bedrijfsplan-
nen doorgerekend. Vandaar dat het aantal urineplekken, de verdeling ervan over het
grasland en de stikstofaanvoer in urineplekken voor elk bedrijffsplan berekend zijn.
Daarbij zijn de volgende uvitgangspunten gekozen.

1. Het aantal urinelozingen bedraagt 12 per dier per dag. Elke urinelozing do‘or
koeien beslaat een opperviakte van 0,68 m2. Deze gegevens zijn ontleend aan
Van der Ven (1990). Voor pinken en kalveren is op grond van een geringere
mestproduktie (Handboek, 1988) een opperviakte van 0,5 m? en 0,35 m’
aangehouden.

2. Het aantal urinelozingen op het grasland is afhankelijk gesteld van het toe te
passen beweidingssysteem. Bij dag en nacht weiden van melkvee komen de
dieren alleen op stal voor het melken. Er is van vitgegaan dat dit 4 vur duurt en
dat een evenredig deel van de urinelezingen {4/24} daardoor in de stal plaats
vindt. Bij beperkt weiden en ‘s nachts opstalien is een beweidingsduur van 9
uur per etmaal verondersteld met als gevolg weer een evenredig aantal lezingen
in de wei. Als jongvee gewetd wordt vinden alle urinelozingen in de wei plaats.

3. Van de met de urine uvitgescheiden stikstof gaat een deel verloren via emissie
van ammeniak, overeenkomstig de hiervoor vermeide uitgangspunten. Daar-
naast gaat 25% van de stikstof via andere processen verloren. Vertregt en
Rutgers {1988} noemen dit balansiekorten, maar geven geen duidelijke oorzaak.
Gedacht moet worden aan gen vorm van denitrificatie die in de urineplekken
optreedt.

4. De uiteindelijke aanvoer van stikstof in urineplekken is mede afhankelijk van het
feit of op een bepaalde plek 0, 1, 2 of meer urinelozingen terecht komen. De

verdeling van de urineplekiken over het grastand is benaderd met een Poisson
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kansverdeling. Voor deze verdeling moet bekend zijn hoe groot de iotale
opperviakte urineplekken zou zijn als alle lozingen in de weide naast eslkaar
terecht zouden komen. Deze opperviakie is het produkt van de veebezetting,
het aantal urinelozingen per dag, het aantal weidedagen en de oppervlakte van
elke urinelozing. Met de Poisson kansverdelingis vervolgens berekend hoe groot
de kans is op O lozingen op een plek, 1 lozing etc. Uit deze kansen is de
oppervlakie grasland met het bijbehorende aantal lozingen berekend. In bijlage
2 is een voorbeeld van deze berekeningen opgenomen.

5. Tenslotie is, afhankelijk van het aantal urinelozingen de stikstoftoevoer met
urine voor de verschillende oppervlakten met een bepaald aanta! urinelozingen
bepaald. Hierbij is ervan uitgegaan dat de met kunsimast toegediende stikstof
het basisniveau is en de stikstof uit urine daaraan toegevoegd wordt. Met de
hiervoor vermelde uitgangspunten voor de uitspoeling van kunsimeststikstof is
vervolgens per onderscheiden opperviakte de uitspoeling berekend. Deze
waarden zijn tenslotte, naar opperviakie gewogen, omgerekend tot een
gemiddelde uitspoeling per hectare.

Tenslotte moet nog de uitspoeling als gevelg van het toedienen van
organische mest berekend worden. in het rapport van de werkgroep Diffuse
Verontreiniging wordt voor deze uitspoeling op grasland een waarde van 0 tot 3%
van de met organische mest aangevoerde stikstof gegeven. Voor maisland kan
deze uitspoeling oplopen tot 30%. Op grond van Drecht e.a. {1291} is echter voor
de minerale stikstof uit organische mest een zelide uitspoelingsgedrag veronder-
stetd als voor stikstof uit kunstmest. Dit geldt voor het toedienen van mest in het
groeiseizoen, zoals dat in deze studie verondersteld is.

De hiervoor vermelde vitgangspurniten gelden voor de uvitspoeling van stikstof
op 1 meter min maaiveld bij een diepe ontwatering. Zoals al is aangegeven treedt
hij een ondiepere ontwatering denitrificatie op, waardoor de uiteindelijke uitspoeling
lager wordt. In deze studie zijn de door Boumans e.a. {1989} weergegeven factoren
voor het inrekenen van de uitspoeling van stikstof bij hogere grondwaterstanden
toegepast {tabel 6}, omdat deze gebaseerd zijn op gegevens uit proeven waarbi]
voor de praktijk gebruikeiijke hoeveelheden mest werden toegediend (Goossensen

en Meeuwissen, 1990). Minerale stikstof die bij hogere grondwaterstanden nigt uit-
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Tabel 6. Relatie tussen twee grondwaterkarakteristicken {grondwatertrag, GT, en de gemiddeld
hoogste grondwaterstand, GHG) en de nitraatuitspoeling op het vlak 1 meter min
maaiveld; pitraatuitspoeling in procenten van de uitspoeling bij GT-VII* volgens Boumans

{1989},
GT GHG Nitraatuitspoeling
f -
It 0 5
1t 20 8
v 40 ' 40
W 40 50
VI 60 &80
Vil a0 80
Vit 126 100

spoelt gaat door denitrificatie verloren.
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4. DPOORGEREKENDE BEDRIJFSPLANNEN

In hoofdstuk 2 is de term bedrijfsplan gedefinieerd ais het geheel van
uitgangspunten dat karakteristiek is voor een bepaald melkveebedrijf. Daarbij spelen
uitgangspunten met betrekking tot de bedrijfsopzet en bedrijfsvoering een grote rol.
De bedrijffsopzet betreft het geheel van de, op korte termijn, vastliggende produktie-
factoren. Veranderingen in de bedrijfsopzet (bijvoorbeeld het afdekken van de
mestsilo} gaan meestal gepaard met investeringen in duurzame produktiemiddelen.
De bedrijfsvoering daarentegen heeft betrekking op preduktiemiddelen die wel op
de korte termijn te veranderen zijn. Veranderingen in de bedrijffsvoering (bijvoor-
beeld het verlagen van de stikstofbemesting op grasltand} zijn meestal op korte
termijin door te voeren zonder dat daarvoorinvesteringenin duurzame produktiermid-
delen nodig zijn.

Bij een bepaalde bedrijfsopzet kan de bedrijfsvoering op meerdere manieren
vorm gegeven worden. Het geheel van bedrijfsopzet en bedrijfsvoering wordt in dit
rapport aangeduid met bedrijfsplan. Het betreft dan steeds een combinatie van één
bedrijfsopzet en één wijze van bedrijfsvoering. Door het vergelijken van {(economi-
sche en milieutechnische} kengetallen van verschillende bedrijfsplannen kan inzicht
verkregen worden in de gevolgen van een verandering in het bedrijfsplan. Dit kan
zowel een verandering in de bedrijfsopzet betreffen als een verandering in de
bedrijfsvoering.

n dif hoofdstuk zal weergegeven warden welke bedrijfsplannen in de studie
doorgerekend zijn. Daartoe worden de kenmerkende uvitgangspunten voor de

bedrijfsopzet en de bedrijfsvoering besproken.

4.1. Bedrijfsopzet

Bij het definiéren van de verschillende bedriifsopzetten zijn de volgende
uttgangspurtien gekozen.
1. Bedrifisopperviakte
In de berekeningen is de bedrijffsomvang ais een minder belangrijke factor

ingeschat. Uit gegevens van bij het LE} in administratie zijnde steekproei- en
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studiebedrijven (Daatselaar e.a., 1880) blijkt dat er vrijwel geen schaaigrootte
effect te constateren is in de mineralenoverschotten per hectare. Vandaar dat
voor slechis één bedriffsomvang berekeningen zijn vitgevoerd en wel voor een
bedrijfsomvang van 20 hectare.

. Quotum per hectare

Veel belangrijker dan de variatie in de bedrijfsomvang is de variatie in het
melkquotum per hectare bedrijfsopperviakte. De LElI-gegevens {Daatselaar e.a.,
1990) geven aan dat het stikstofoverschot per hectare een duidelijke samen-
hang vertoont met de intensiteit van de bedrijfsvoering, welke vooral door het
quotum per hectare te karakteriseren is. Ook DELAR-ciifers (Holweirda, 1992)
geven aan dat het quotum per hectare van invioed is op het stikstofoverschot
per hectare. Vandaar dat berekeningen uitgevoerd zijn bij een quotum van
7.500, 12.500 en 17.500 kg melk per hectare bedrijfsepperviak. Door dit
traject te kiezen wordt naar verwachting ca. 30 % van de in de praktijk

voorkomende guotumintensiteiten gedekt.

. Grondsoort

Hoewel de grondsoort eigenlijk niet tot de bedrijfsopzet gerekend wordt {het is
immers een gegeven) is dit uligangspunt voor de duidelijkheid bij de bedrijfsop-
zet ondergebracht. Daatselaar e.a. {1990) geeft aan dat bij een gelifk quotum
per hectare de grondscori geen samenhang vertoont met de mineralenverliezen.
Toeh is ervoor gekozen meerdere grondsoorten en ontwateringsituaties in de
berekeningen op te nemen. Dit vooral omdat de vorm waarin eventuele verliezen
opireden hiervan afthankefijk is. Er is gekozen voor gen goed vochthoudende
zandgrond {grondwatertrap 1V), een droge zandgrond {(grondwatertrap VII) en
een kleigrond (grondwatertrap V). Voor veengrond, waarbij vaak sprake is van
wateroverlast, zijn geen berekeningen uitgevoerd orndat deze grondsooit in de
gebruikte versie van Normen Voor de Voedervoorziening {versie 1.00} nog niet
doorgerekend kon worden.

. Huisvesting

In de berekeningen is ervan uiigegaan dat al het vee gehuisvest wordt in een
lighoxenstal. Ten aanzien van de uitvoering van deze stal zijn twee varianten

onderscheiden: een stal met een roostervioer met daaronder mestopslag en een
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stal met een viakke dichte vicer met mestschuif. Verondersteid is dat in de stal
met de roostervicer voor 3 maanden mestopslag onder de roosters aanwezig is.
Is er sprake van een vlakke dichte vioer dan wordt alle mest in een silo
opgeslagen.

5. Mestopsiag
Bij de stal met de roostervioer is een aanvullende mestopslag aanwezig voor 3
maanden in de vorm van een mestsilo. De stal met de vlakke vloer heeft een
sitfo waarin gedurende 6 maanden mest kan worden opgeslagen. De silo’s ziin
in de uitgangssituatie niet aigedeki. Om het effect van afdekken van de
mestsilc na te kunnen gaan zijn ook bedrijfsplannen doorgerekend waarin de

mestsilo afgedekt is met een kunststof tent.

4.2, Bedrijfsveering

De bedrijfsvoering is op velerlei wijzen vorm te geven. De volgende zaken

zijn hiertoe gevarieerd.

1. Melkproduktie per koe
Daatselaar e.a. (1990} geeft aan dat de melkproduktie per koe van invioed is op
het stikstofoverschot. Bij een hoge melkproduktie per koe is het overschot lager
dan bij een lage melkproduktie per koe. I deze studie zijn daarom berekeningen
uitgevoerd bij een produktie van 8000, 7000 en BOCO kg melk per koe. Het vet-
en eiwitgehalte bedroeg respectievelijk 4,40% en 3,40%. Steeds is ervan
uitgegaan dat deze produktie gerealiseerd wordt bij normvoedering.

2. Stkstofbemesting grasiand
Uit eerder anderzoek {Daatselaar e.a., 1990: Baitussen e.a., 1990) maar ock
uit praktijkcijfers (Holwerda, 1992} blijkt dat het niveau van de stikstofbemes-
fing in belangrijke mate het stikstofoverschot bepaait, in deze studie is daarom
rekening gehouden met een bemestingsregime op grasland van 200, 300 en
400 kg stikstof per hectare. Dit regime betekent dat er per snede een bepaalde
hoeveelheid stikstof toegediend wordt. Het uiteindelijke bemestingsniveau is
daardoor afhankelijk van het aantal sneden dat geoogst kan worden.

De weergegeven stikstofgift betreft de totale hoeveelheid minerale stikstof die
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voor het gewas beschikbaar komt uit kunstmest en organische mest. Als in dit
rappori de term stikstofbemesting gebruikt wordt, wordt gedoeld op deze totale
stikstofaanvoer. Indien slechts een onderdeel bedeeld wordt zal dit vermeld

worden,

. Beweidingssysteem

In deze studie zijn berekeningen uitgevoerd bij twee beweidingssystemen. Het
eerste systeem is een systeem waarbij het meikvee dag en nacht in de weide
loopt {onbeperkt weiden) en gemiddeld elke 4 dagen een nieuw perceel krijgi.
Dit systeem wordt verder aangeduid als 04. Daarnaast is gerekend met een
systeem waarbij het melkvee ‘s nachts op stal staat {beperkt weiden} en
bijgevoerd wordt met 3 kg droge stef snijmais per dier per dag. Dit systeem
wordt verder aangeduid met B4+ 3. Kalveren en pinken lopen dag en naf:ht

buiten.

. Aandee! gras- en sniimaisland

In de praktijk komt op veel bedrijven naast grasiand ook snijmais veor. Een deel
van de bedrijffsopperviakie wordt dan gereserveerd voor de teelt van deze mais.
Daarnaast zijn er ook bedrijven waar alleen gras geteeld wordt.

In de berekeningen is uvitgegaan van situaties waarin de totale bedrijfsop-
perviakte uit grasiand bestaat en van situaties waarin 15 % van de bedrijfsop-
pervlakte gebruikt wordt voor de teelt van snijmais.

Toedienen van mest

Het toedienen van organische mest gebeurde ot op heden veelal bovengreonds.
Vandaar dat in de berekening deze methode van toedienen als mogelijkheid
meegenomen is. Daarnaast zijn berekeningen uitgevoerd ervan uitgaande dat
alle mest emissie-arm wordt toegediend. Daarbij is verondersteld dat emissie-
arme toediening in het voorjaar {voor de eerste snede) gebeurt door mestinjec-
tie. Tijdens het groeiseizoen bestaat emissie-arme toediening uit zodebemesting.
Verondersteld is in alle situaties dat 50% van de totale hoeveelheid mest in het
vooriaar wordt toegediend {voor de eerste snede} en de rest tijdens het

groeiseizoen.
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4.3. Overige verondersteliingen

Naast de hiervoor vermelde uitgangspunten moeten nog twee veronderstel-
lingen gencemnd worden, die van belang zijn veor de interpretatie van de uiteindelij-
ke resultaten.

Allereerst betreft dit de samenstelling van de veestapel. In de berekeningen
is in alie gevallen vitgegaan van een gespreid over het jaar kalvende veestapel. Het
vervangingspercentage is op 25% gesteld. Alleen het voor vervanging van de
melkveestapel benodigde jongvee wordt op het eigen bedrijf opgefokt. Per melkkoe
zijn er 0,34 kalveren en 0,31 pinken aanwezig. Daarmee kunnen jaarlijks voldoende
vaarzen ingezet worden voor vervanging van de veestapel {Mandersloot en Van der
Meulen, 1991}, Het ondereind van de veestapel wordt geinsemineerd met een
vieesstier. Overtollig jongvee wordt direct na de geboorte verkocht, cok al is er,
bijvoorbeeld door een hogere melkproduktie per koe, op het eigen bedrijf voldoende
ruintte voor jongvee. Ook is verondersteld dat er geen vieesvee wordt aangehou-
den. Argumenten voor deze keuzes zijn enerziids de slechte benutting van
mineralen door jongvee en vieesvee en anderzijds het lage saldo dat gemiddeld met
deze takken behaald wordt. Conseguentie is dat bij een hogere melkproduktie per
koe minder dieren op het bedrijf aanwezig zijn. De vrijkomende produktieruimte kan
dan biivoorbeeld gebruikt worden voor het verlagen van de stikstofbemesting.

De tweede veronderstelling betreft het eventuele ruwvoeroverschot. In de
berekeningen is uitgegaan van de mogslijkheid het ruwvoeroverschot te verkopen.
Omdat in het algemeen shijmais gemakkelijker te verkopen is dan graskuit is zovea!

mogelijk eerst snijmais verkocht en pas daarna graskuil.

4.4. Mogelijke bedrijfsplannen

Binnen elke bedrijfsopzet kan de bedriiffsvoering, binnen zekere grenzen, op
meerderg maniaren vorm gegeven worden. Zo kan bijvoorbeeld in een bedrijfsplan
gekozen worden voor een hoge stikstofgift waardoor geen voer hoeft te worden
aangekocht of voor een lagere stikstofbemesting, waarbii dan wel aankoop van

voer nodig is. Welke bedriffsvoering binnen een bepaalde bedrijfsopzet wel of niet
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mogelilk is hangt in sterke mate samen met de veebezetting. De gekozen combi-
natie van uitgangspunten kan tot gevolg hebben dat de vesbezetting zo zwaar
wordi dat onbeperkte beweiding {dag en nacht} in de zomerpericde niet meer
mogelilk is. Dit bedrijfsplan is dan niet mogelijk. Door verhoging van de stikstofgift
of het kiezen van een ander beweidingssysteem {met bijvoeding van ruwvoer} is
het in deze gevallen vaak wel mogelijk een passend bedriffsplan te realiseren.
Met de hiervoor vermelde uitgangspunten is een overzicht gemaakt van alie
mogeliike bedrijfsplannien. In bijlage 3 zijn deze plannen weergegeven door het
vermelden van de veebezetting weergegeven in melkkoeien per hectare grasiand
voor melkkoeien. Als er geen veebezetting vermeld is maar slechts een streepje dan
betekent dit dat het betreffende bedrijfsplan niet te realiseren is. Ook in de tabellen
in de volgende hoofdstukken zijn streepjes weergegeven als het betreffende

bedrijfsplan niet mogelijk is.

4.5, Veranderingen in het bedsijfsplan

Het belangrijkste doel van deze studie is aan te geven in welke mate de
stikstofverliezen door ammoniakemissie en de nitraatuitspoeling verminderen door
veranderingen in het bedrijfsplan en wat daarvan de gevelgen zijn voor het
inkomen. In de volgende hoofdstukken zal hierop ingegaan worden. De gevolgen
van veranderingen in het bedrijfsplan zijn steeds bepaald door economische en
milieutechnische kengetallen voor twee bedrijfsplannen, die op relevante uitgangs-
puntern verschillen, te vergelijken. Daarbij zullen de volgende veranderingen in de
bedrijfsplannen aan bod komen.

1. Stikstofhemesting grasland
De aandacht is daarbij gericht op het effect van een lagere siiksiofbemesting
op grasland.

2. Meilkprodulktie per koe
Hierbij is vooral gekeken naar de gevolgen van een hogere melkproduktie per
koe. Deze hogere produktie komt in de praktijk enerzijds tot stand door een
autonome tcename van de melkprodukiie per koe door algemene fokprogram-

ma's, maar kan ook het gevolg ziin van een sterk op een hogere melkproduktie
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gericht individueel fokbeleid.

3. Beweidingssysteem
Centraal staat hierbii de vraag in hoeverre de resuitaten veranderen als het
melkvee 's nachts opgestald wordt en bijgevoerd wordt met snijmais.

4. Grondgebruik
Het gebruik van een deel van de bedrijfsoppervlakte voor de teelt van snijmais
heeft gevolgen voor het gehele bedrijfsplan. Dit zal beoordeeld worden.

5. Toedienen van mest
Hierbil speelt de vraag in welke mate de stikstofverliezen teruggedrongen
kunnen worden door emissie-arm toedienen van mest en welke kosten hier
tegenover staan.

6. Afdekken mestsilo
Tenslotte zal aandacht besteed worden aan de gevolgen van het afdekken van
de mesisilo.

Van de genoemde veranderingen van het bedrijfsplan zijn emissie-arm
toedienen van mest en het afdekken van de mestsilo wettelijk voorgeschreven en
liggen een verandering in de stikstofbemesting van grasland, het beweidingssys-
teem en het grondgebruik in de directe invioedssfeer van de melkveehouder. Een
verandering van het melkproduktieniveau per koe verloopt veel geleidelijker en is
minder goed te sturen. Tech is ervoor gekozen ook het effect van deze verandering
in het bedrijisplan in deze studie te berekenen.

in de volgende hoofdstukken zullen de gevolgen van veranderingen in de
bedrijfsplannen besproken worden voor plannen met een quoturn van 12.500 kg
melk en een zandgrond met een grondwatertrap 1V, Voor de andere grondscorten
en melkquota (7.500 en 17.500 kg per hectare) worden de kengetallen in bijlagen

weergegeven.
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5. RESULTATEN VOEDERVOORZIENING

in dit hoofdstuk staat de begroting van de voedervoorziening centraal. De
voadervoorziening is afhankelijk van het quotum per hectare, de meikproduktie per
koe, het stikstofregime op grasiand, het heweidingssysteem, de grondsoort en de
beschikbare opperviakte grasland. De consequenties van wijzigingen in deze
parameters voor de voeding van het vee en de produktie van ruwvoer op het eigen
bedrijf komen in de volgende paragrafen aan de orde.

De berekeningen zijn uitgeveerd met het programma Normen Voor de
Veedervoorziening {(Werkgroep Normen Voor de Vosdervoorziening, 1991). De in

1991 beschikbare versie {(nummer 1.0} is gebruikt.
5.1. Voeding weideperiode

Bij het simuleren van het grasiandgebruik speeit de grasopname van de
veestapel tiidens de weideperiode een belangrijke rol. Het graslandgebruik is er in
de eerste plaats op gericht te voorzien in deze grasbehoefte. Gras dat niet nodig
is voor de voeding van het vee kan als graskuil gewonnen worden voor de
winterperiode. De grasopname door het vee is afhankelijk van de voederwaarde van
het gras, de opnamecapaciteit van het vee en het {oe te passen beweidingssys-
teem met eventuele bijvoeding van mais.

De opgenomen hoeveelheid vers gras is een conderdeel van het totale
rantsoen dat aan de dieren tijdens de weideperiode verstrekt wordt. In tabel 7 is
de voergpname van hét melkvee in de zomerperiode weergegeven, uitgesplitst naar
de verschillende voedermiddelen. In tabel 8 is dit gedaan voor het jongvee. Het
betreft in beide gevallen een grasopname per gemiddeld aanwezig dier. Het op stal
houden van een deel van de veesiapel (bijvoorbeeld droge koeien, verse koeien of
jonge kalveren} veroorzaakt de relatief lage grasopname.

De grasopname per koe is hoger bij een hogere stikstofbemesting. Dit komt
door de met de hogere bemesting samenhangende hogere voederwaarde van het
aras. Veronderstelling daarbij is een onbeperkte grascpname tijdens de weideperio-
de.
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Tabel 7. Opname van gras en geconserveerd rawvoer (kg droge stof} en krachtvoer (kg) per koe
in de weideperiode bif verschillende bemestingsregimes (kg N per hectare) en melkpro-
dukties (kg melk per koe} en een 04- en B4 + 3-beweidingssysteem; quotum 12.500 kg
per hectare,

Voersoort / Melkproduktie

Bewei- I\ Gras Gecons, ruwvoer” Krachtvoer
dings- regime

systeam 8000 7000 8000 6000 7000 8000 8000 7000 80C00
o4 200 2106 2351 2615 62 59 59 469 560 641
04 300 2196 2388 2543 bg 59 89 459 536 616
04 1G0 2222 23986 2573 59 59 59 440 515 ha3
B4+3 200 1579 1753 1930 529 B29 529 571 648 730
B4+3 300 1607 1784 1962 B34 B34 b34 568 634 713
B4 +3 480 1627 180b 198% 537 538 538 b45 619 696

Y Geconserveerd ruwvoer betreft bif het O4-systeem graskuil en bij hiet B4 + 3-systeem snijmais.

De grasopname per koe is ook hoger bij een hogere melkproduktie per koe.
Door de hogere melkproduktie per koe zijn er echter minder dieren nodig voor het
volmelken van het guotum. Per saldo is daardoer de grasopname van de veestapel
lager bij een hogere melkprodukiie per koe. Als de melkproduktie per kce 8000 kg
bedraagt zijn er 2,083 koeien per hectare nodig voor het volmelken van ket quotum
{12.500 kg}. Deze dieren vreten bij een bemestingsregime van 400 kg stikstof per
hectare grasiand samen 48628 kg droge stof gras. Bij 7000 kg melk per koe zijn er
1,788 koeien per haectare noadig die samen 4279 kg droge stof gras opnemen. De
lagere grascpnare van de veestapel wordt versterkt door het kleinere aantal pinken
en kaiveren,

Vergeleken met een O4-beweidingssysteem is de grasopname van het
melkvee 500-6800 kg droge stof lager als de dieren ‘s nachts opgestaid worden en
3 kg droge stof snijmais bijgevoerd krijgen (B4 + 3-systeem}. Door de beperking van
de graasduur kunnen de dieren niet zoveel gras opnemen als bij onbeperkie
beweiding. Daarnaast verdringl de bijgevoerde snijmais gen deel van het gras uit
het rantsoen.

De opname van geconserveerd ruwvoer is bij een 04-systeem gering. Bij dit
systeem wordt alleen in het voorjaar bij de overgang van stal naar weide en in het
najaar bij de overgang van weide naar stal wat ruwvoer verstrekt. Bij het B4 4 3-

systeem wordt gedurende de gehele weideperiode 3 kg droge stof snijmais
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verstrekt aan het vee. Per koe betekent dit een totale opname van ruim 500 kg
droge stof snifmais. Daarmee wordt de lagere droge-stofopname uit weidegras voor
het grootste deel gacompenseerd.

De hoeveealheid krachtvoer per koe tijdens de weideperiode neemt toe met
het produktieniveau van de koeien. In de hoge energiebehoefte van hoogproduktie-
ve dieren kan niet voorzien worden met alleen vers gras. De krachtveoeropname
neemt af als de stikstofbemesting toeneemt. Door de hogere voederwaarde bij een
hogere stikstofbemesting wordi met gras meer energie opgenomen, waardoor een
geringere aanvulling met krachtvoer mogelilk is. Bij het B4+ 3-systeem is de
bijvoeding met 3 kg droge stof snijmais onvoldoende om de lagere energie-opname
uit weidegras te compenseren. Vandaar dat bij dit beweidingssysteem meer
krachtvoer versterkt wordt dan bij onbeperkt weiden om een gelijke energie—

opname te realiseren.

Tabel 8. Opname van gras {kg droge stof} an krachtvoer {kg) per pink en per Kaif in de weidepe-
riode bij verschiliende bemestingsregimes (kg N per hectare).

N- Pink Katf
reqime
Gras Krachitvoer Gras Krachtvoer
200 1422 0 344 45
360 1420 4] 348 46
460 1414 ) 350 47

De rantsoenen voor jongvee {tabe!l 8) veranderen in de weideperiode weinig
bij een verandering in het bedriifsplan. Er zijn slechts kleine aanpassingen bij een
verandering van de stikstofbemesting. Deor een hogere stikstofbemesting neemt
de voederwaarde van het gras toe. Bij de kalveren veroorzaaki dit een lichte
toename van de grasopname. Bij de pinken is juist van een tegengesteld effect
sprake: een hogere voederwaarde bij een hogere bemesting gaat samen met een
lagere grasepname. Bit kemt deordat verondersteld is dat pinken beperkt kunnen
worden in de opname van vers gras, bijvoorbesld door ze 6 dagen te laten weiden
in een perceel waarin maar voor 5 dagen gras staat. Bij een onheperkte opname
van gras nemen de pinken tevesl energie op waardoor ze aan het eind van de

waideperiode in een te royale conditie zijn. Het zal duidelijk zijn dat een stijging van
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de voederwaarde van het gras in deze situatie een daling van de grasopname tot
gevolg heeft.

Zoals hiervoor al bleek is de voeropnamein de weideperiode sterk afthankelijk
van de melkprodukiie per koe en de stikstofhemesting per hectare. Bij andere quota
per hectare en bi} de andere doorgerekende grondsoorten verandert de stikstofbe-
mesting per snede niet en daardoor ook niet de voederwaarde van het gras. DBit
heeft tot gevolg dat de voeropname per dier, zoals die in de voorgaande tabellen
is weergegeven onafhankelijk is van het quotum per hectare en de grondsoort.
Vandaar dat in de bijlagen geen gegevens opgenomen zijn voor deze andere

bedrijfsplannen voor zover het de voeropname in de zomerpericde betreft.
5.2. Graslandproduktie

De graslandproduktie is sterk athankelijk van de stikstofbemesting. Daar-
naast spelen veebezetting en beweidingssysteem een belangrifke rol bij de
bestemming van het gras: wordt het gebruikt voor beweiding of voor het winnen
van graskuil. Omdat de veebezetiing op het grasland mede bepaald wordt door de
omvang van het areaal snijmais, worden hierna de bedrijfsplannen waarin de gehele
bedrijfsopperviak{e uit grasland bestaat {volledig grasland} en de plannen waarin
de opperviakte grasland 85% bedraagt van de totale bedrijfsopperviakte en de rest

voor de teelt van mais gebruikt wordt {grasland en maisteelt) apart behandeld.
5.2.1. Voliedigq grasfand

In tabel 9 zijn een aantal belangrijke kengetallen vermeld over de grasiand-
produktie. _

Een eerste kengetal is de hoeveelheid minerale stikstof die werkelijk per
hectare toegediend wordt met kunstmest en/of organische mest. Bij de uitgangs-
punten zijn stikstofregimes weergegeven. Een regime geeft een bepaalde bemes-
tingstrategie per snede weer. Bij een regime van 400 kg per hectare worden de
eerste drie weidesneden op een perceel bemest met B0 kg minerale stikstof per

hectare, de daarcpvoigende twee weidesneden met 60 kg en de resterende
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weidesneden met 40 kg. De werkelijke stikstofgift is daarmee afhankelijk van het
aantal sneden dat op een perceel gerealiseerd wordt. Uit tabel 9 blijkt dat bij een
regime van 200 kg N de werkelijke gift ongeveer 180 kg bedraagt. Bii een regime
van 300 kg stemmen regime en werkelijke gift overeen, terwiil bij een regime van
400 kg N de werkelijke gift 10 - 20 kg hoger uitvalt dan het regime. Ook blijkt dat
de stikstoftbemesting bij het beperkt weiden gemiddeld wat lager is dan bij
onbeperkt weiden. Dit wordt veroorzaakt door het grotere aantal maaisneden bij
het B4 + 3-systeem. Omdat sen maaisnede een langere grogiperiode heeft dan een

weidesnede, kunnen er in totaal minder maai- en weidesneden per hectare gecogst

Tabel 9. Stikstofgift {kg N per hectare grasland}, gewonnen hoeveelheid graskuil ikg droge stof

per hectare bedrifisopperviakie’d, voederwaarde van de graskuil {VEM per kg droge stof,
BDVE, OEB en N in g per kg droge stof) en het maaipereentage {1° snede en totaal} bij
verschilteride bemestingsreginnes (kg N per hectare} en mekorodukties (kg melk per kcel
en een 04- en B4 + 3-beweidingssysteem voor melkvee; quotum 12.500 kg per hectare;
bedriffsopperviakte volledig grastand.

Melk- N N Graskuil Maaiperc.

produk- re- gift

tie gime Ko ds VEM DVE CEB N 1e To-

snede  taal

Beweidingssysteem 04

6000 200 185 2840 859 59 40 28,3 52 108
300 310 4116 855 62 60 32,0 52 156
400 423 4810 861 64 77 35,2 59 185

7000 200 186 3419 852 59 37 27.8 586 127
300 3G5 4727 852 62 57 31.6 57 175
400 418 5461 858 64 74 34,8 63 206

8000 200 185 3830 847 52 35 27.4 59 147
300 301 5175 849 82 55 31,3 &0 189
4G0 416 5935 855 &4 73 34.8 66 220

Beweidingssysteem B4 +3

80060 200 180 4583 844 59 33 271 E5 161
300 296 5822 846 61 52 30,8 66 211
400 411 6649 853 64 69 34,0 76 241

7000 200 177 4968 841 58 32 26,8 68 173
300 293 62031 845 61 51 30,6 68 223
400 408 7043 852 64 68 33,8 73 254

8000 200 175 5247 839 68 N 28,6 70 181
300 2N 6481 844 61 50 30,56 FiY 231
400 407 7335 851 G4 87 33.7 74 263
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worden, waardoor de bemesting per hectare iets lager uitvalt. Dit ondanks de
hiogere bemesting per maaisnede.

Vervolgens is in tabel 9 vermeld hoeveel graskuil bij de verschillende
bedrijffsplannen gewonnen kan worden. In alle gevallen is daarbij de beweiding van
het vee volgens het opgegeven beweidingssysteer rondgezet. Duidelijk blijkt dat
door een hogere stikstofbemesting de hoevestheid gewennen graskuil toensemt,
De toename bedraagt in het traject 200 - 300 kg stikstof ongeveer 10 kg droge
stof graskuil per kg toegediende stikstof en in het traject 300 - 400 kg stikstof
ongeveer 6 kg droge stof graskuil.

Een hogere melkproduktie per koe leidt hij hetzelide bemestingsregime
eveneens tot een grotere hoeveeiheid graskuil. Door de hogere melkproduktie zijn
er minder dieren nodig voor het volmelken van het guotum. Hoewel daardoor de
grasopname per dier wat toeneemt daalt per saldo de grasopname van de veestapel
(zie paragraaf 5.1). Dit betekent dat er minder gras voor beweiding nodig is en er
dus meer graskuil gewonnen kan worden.

Overschakelen van een onbeperkte beweiding van melkvee {(04-systeem)
naar het ‘s nachts opstallen met bijvoeding van mais {B4 + 3-systeem) heeft tot
gevolg dat er veel meer graskuil geproduceerd wordt. Deze grotere produktie komt
tot stand doordat de grasopname van het vee door het bijvoeren van mais bij het
B4 + 3-systeem veel lager is dan bij het O4-systeem. Bij eenzelfde grasland-
produktie blijft er dan meer gras over voor voederwinning in de vorm van graskuil.

Naast de hoeveeltheid graskuil zijn ook kengetallen over de voederwaarde van
deze graskuil vermeld in tabel 9. Het betreft de energiewaarde van de graskuil,
uitgedrukt in voedereenheden melk {VEM) per kg drege stof, en de eiwitwaarde van
de graskuil, uitgedrukt in de kengetalien darm-verteerbaar eiwit {DVE) en onbesten-
dig eiwit balans (OEB) per kg droge stof. Tenslotte is ook het stikstefgehalte van
de graskuil vermeld.

De energiewaarde van de graskuil neemt in het algemeen toe als de
stikstofbemesting toeneemt. Een hogere stikstofbemesting geeff dus naast een
hogere grasproduktie ook een hogere veederwaarde. Dat dit effect niet altijd even
duideiijk naar voren komt heeft te maken met de verdeling van de totale opbrengst

aan graskuil over de eerste en overige sneden. Voorjaarsgras heeft een hogere
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voederwaarde dan gras dat later in het seizoen geoogst wordt. Naarmate de
stikstofgift lager is neemt bij eenzelfde veebezetting het aandee! eerste snede in de
totale graskuilopbrengst toe. Dit biijkt it de laatste twee kolommen in tabet 9. Bij
het bedrijf met 6C00 kg melk per koe en 200 kg N per hectare wordt van 52% van
de totale opperviakte de eerste snede gebruikt voor voederwinning, terwijl het
totale maaipercentage 108% is. Dit betekent dat ongeveer de helft van de totale
hoeveelheid graskuil tijdens de eerste snede gewonnen wordt. Bij een bemesting
van 300 kg N is dat nog maar een derde deel. Het grotere aandeel overige sneden
heeft bij 300 kg N een daling van de gemiddelde voederwaarde van de graskuil tot
gevolg die niet gecompenseerd wordt door de stijging van de voederwaarde door
de hogere stikstofbemesting. Neemt de stikstofbemesting negmaals met 100 kg
N toe tot 400 kg per hectare dan is het produktie verhogend effect geringer. Het
maaipercentage stijgt maar met 30%. De hogere bemesting komt dan vooral in een
hogere voederwaarde tot uiting, waardoor ook de gemiddelde voederwaarde van
de gewonnen graskuil weer toeneemt.

De inviced van het grotere aandeel overige sneden op de energiewaarde van
de graskuil komt ook tot uiting als verschillende melkprodukties met elkaar
vergeleken worden. Boor een hogere melkproduktie neemt het fotale maaipercen-
tage in sterkere mate toe dan het maaipercentage van de eerste snede. Door het
grotere aandeel overige sneden daalt daardoor de voederwaarde van de geprodu-
ceerde graskuil.

De DVE-waarde van de graskuil neemt toe met de stikstofbemesting. De
vardeling over eerste en overige sneden is bij de DVE-waarde niet van belang. Gok
de OEB-waarde wordt hoger bij een hogere stikstofbemesting. Bij de OEB-waarde
speelt het aandeel overige sneden wel een rol. Een hogere meikproduktie per koe
leidt tot een grotere produktie van graskuil, die vooral in de overige snheden tot
stand komt. Dit gaat gepaard met een daling van de OEB-waarde. Qok in het
stikstofgehalte in graskuil komt dit effect tot uiting.

Bii een B4+ 3-systeem wordt er meer graskuil geoogst dan bij een 04-
systeem. Omdat deze grotere produktie vooral na de eerste snede plaatsvindt is de
gemiddelde voederwaarde (VEM, OEB en N} van de graskuil bij B4 + 3 lager dan bij
Q4.
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Het zal uit het voorgaande duidelijk zijn dat ook een ander quotum per
hectare, wat samengaat met een ander aantal koeien, en een andere grondsoort
met een ander proeduktievermogen, consequenties hebben voor de hoeveelheid
graskuil die geproduceerd kan worden en de veederwaarde van deze graskuil. In
bijlage 4 zijn de kengetallen betreffende de graslandproduktie weergegeven bij
verschillende quota per hectare en verschillende grondsoorten.

Uit de gegevens in bijlage 4 blijkt dat hi] een toename van het quotum per
hectare de werkelijke stikstofgift in het aigemesen wat toeneemt. Bij een hoger
quotum is meer gras nodig voor beweiding, waardoor meer sneden geoogst worden
en de totale bemesting wat hoger uvitvalt bij bemesting op snedebasis. Het
maaipercentage van de eerste snede en het totaie maaipercentage dalen, evenals
de gewonnen hoeveelheid graskuil. De voederwaarde van de graskuil neemt echter
toe bij een hoger guotum per hectare.

Worden de berekeningen uitgevoerd bif een zandgrond met een grondwater-
trap V1|, waarbij sprake is van droogteschade dan blijkt dat de produktie van hst
grasiand lager is dan bij de grondwatertrap 1V. Dit uit zich in een lagere werkelijke
stikstofgift, lagere maaipercentages en lagere opbrengsten. De voederwaarde van
de gewonnen graskuil is hoger dan bij de zandgrond met grondwatertrap {V.

Ook bij de kleigrond met een GT-VI is sprake van droogteschade. Vandaar
dat de kengetallen ten aanzien van de voerproduktie meer gelijkenis vertonen met

de zandgrond met een GT-VIlI dan met de zandgrond met een GT-IV.

5.2.2. Grasfand en maisteelt

Als een deel van de bedrijfsopperviakie voor de teelt van snijmais bestemd
wordt blijft er een kieinere opperviakte grasland voor beweiding over. Op deze
oppervlakte grasland stijgt daardoor de veebezetting. Bij een melkproduktie van
6000 en 7000 kg melk per koe is deze veebezetting zo hoog dat bij een stikstofre-
gime van 200 kg per hectare grastand de beweiding niet meer volgens het 04-
systeem rond te zetten is. Pas bij 8000 kg melk per koe is de grasophame van de
veestapel voldoende gedaald om de beweiding volgens dit systeem uit te kunnen

voeren.
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Tabet 10. Stikstofgift {kg N per hectare grastandi, gewannan hoeveelheid graskull tkg droge stof
per hectare bedrijffsopperviak), voederwaarde van de graskuil (VEM par kg droge stof,
DVE, OEB en N in g per kg droge stof) en het maaipercentage {1° snede en totaal) bij
verschillende bemestingsregimes (kg N per hectarel en melkprodukties (kg metk per
koe) en een $4- en B4 + 3-beweidingssysteem voor melkvee; queotur 12,500 kg per
hectare; bedriifsopperviakte grasland en maisteeit.
Melk- \ N Graskuil Maaiperc.
produk- re- gift
tie gime Kg ds VEM DVE CEB N 1e To-
snede  taal
Beweidingssysteem 04
5000 200 - - - - - - - -
300 17 2490 863 682 64 32,8 44 118
406 428 2981 870 8b 81 35,9 52 148
7000 200 - - - - - - - -
300 314 3088 857 62 61 32.4 43 141
400 428 3652 864 65 79 35,86 56 170
3000 200 184 2455 857 59 39 28.2 &2 110
300 ce 3661 862 62 59 32,0 52 158
400 422 4140 861 64 77 35.2 860 187
Beweidingssysieem B4 +3
8060 200 186 3i29 852 59 37 27,8 59 134
300 303 4181 860 62 56 31,4 60 184
400 46 4839 8586 64 73 34,6 65 211
7000 200 183 3488 848 59 35 27,5 62 148
300 299 4554 848 62 54 3i,1 62 197
400 414 5234 854 64 71 34,3 68 226
BOGO 200 181 3772 844 59 34 27,2 64 1567
aco 297 4838 BA7 &1 53 30.9 64 207
400 412 65625 883 64 Fit 34,1 68 237

In tabel 10 zijn de kengetallen voor deze bedrijffsplannen weergegeven.

Vergelijking met de kengetalien bij volledig grasland {tabel 9} leert dat aanzienlijk
minder graskuil geproduceerd wordt. Dit blijkt zowel uit de droge-stofopbrengst per
hectare bedrijffsopperviakie als uit de maaipercentages. Doordat de serste snede
een groter deel uitmaakt van de totale hoeveelheid gewonnen graskuil is de voeder-
waarde hoger dan bij volledig grasland.

Bedacht moet worden dat naast graskuil ook een hoeveelheid snijmais
geproduceerd wordt. Uitgaande van een netto-opbrengst in de kuil van 12.420 kg

droge stof wordt bij maisteelt op 16 % van de totale opperviakte 1863 kg droge
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stof snijmais gepreducserd per hectare bedrijfsopperviakte. Deze snijmais bevat
900 VEM per kg droge stof, 46 DVE, -20 OEBen 13,8 g N.
Qok voor de bedriffsplannen met grasland en maisteelt zijn kengetallen bij

een ander quotum per hectare en voor andere grondsoorten in bijlage 4 vermeld.
5.3. Voeding winterperiode

In de ruwvoerhehoefte tijdens de winterpericde wordt in eerste instantie
voorzien door het voeren van het op het eigen bedrijf geteelde voer. Daarbij is de
strategie gebanteerd dat graskuil van de eerste snede zoveel mogelijk aan de
melkkoeien en de kalveren versirekt wordt. Graskuil van de latere sneden {met een
lagere voederwaarde) wordt pas aan deze dieren verstrekt als er onvoldoende
graskuil van de eerste snede beschikbaar is. Moet er naast graskuil mais gevoerd
werden dan wordt dit in eerste instantie aan het melkvee verstrekt.

Als de totaie heeveelheid ruwvoer die op het bedrijf geproduceerd wordt niet
voldoende is voor de voeding van de veestapel wordt er ruwvoer aangekocht. Welk
ruwvoer aangekocht wordt, is afhankelifk van het bedrijfsplan. Bij plannen met een
O4-beweidingssysteem en de gehele bedrijffsopperviakte in grasland is veronder-
steld dat graskuil wordt aangekocht als er te weinig ruwvoer op het eigen bedrijf
geteeld wordt. Bij de andere pilannen wordt snijmais aangekocht bij ruwvoertekor-
ten. Omdat hierdeor onderscheid ontstaat in winterrantsoenen fussen bedrijfsplan-
nen met alleen grasland en bedrijfsplannen met grasland en maisteelt worden deze

situaties apart besproken.
5.3. 1. Voiledig grasiand

Als de bedrijfsoppervlakie volledig uit grastand bestaat wordt er op het eigen
bedrijf als ruwvoer alleen graskuil gewonnen. Bij beweiding volgens het 04-
systeem is verondersield dat de eventuele aankoop van ruwveoer bestaat uit
graskuil. Deze graskuil bevat 850 VEM per kg droge stof, 65 DVE, 75 OEB en 35
g N. Als in de zomer snijmais bijgevoerd wordt, is verondersteld dat ook voor de

winterperiode aanvulling van het rantsoen met snijmais mogelijk is. De aan te kopen
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Tabel 11. Opname van graskuil en snijmais (kg droge stof} en krachtvoer {kg) per melkkoe in de
winterperiode bij verschillende bernestingsregimes (kg N per hectare) en melkprodukiies
{kg melk per koe) en een O04- en B4 + 3-beweidingssysteer; quoturn 12.500 kg per
hectare; bedrijfsopperviakte volledig grasland.

Voersoort / Melkpreduktie

Bewei- M Graskuit Snijrais Krachtvoer
dings- regi-
systeem me 8000 7000 8000 6000 7GC0 8000 8060 JO00 8000

04 200 1856 1897 2018 0 0 0 1026 1178 1342
04 300 1784 1894 2018 Q 0 G 1013 1173 131
G4 400 1783 1802 2027 o 4] 4] 987 1128 1283
B4 +3 200 1429 1893 2020 387 G 0 1011 1227 1366
B4+3 3060 1770 1893 2019 o o o 1043 1181 1316
B4+3 400 1786 1902 2028 o} ¢ 0 1001 1136 1288

snijmais heeft dezelfde voederwaarde als snijmais die zelf geteeld wordt {zie
paragraaf 5.2).

De verschillen in voeropname per koe die in tabel 11 weergegeven zijn, zijn
voor een belangrijk deel terug te veeren op verschillen in melkproduktie per kog,
Daarnaast zijn verschillen in voederwaarde van de graskuil die in de zomerperiode
gewonnen waordt van belang. In het algemeen geldt dat een toename van de
voederwaarde van de graskuil tot een hogere opname van de graskuil en een lagere
krachtvoeropname leidt. Omdat de hogere voederwaarde samenhangt met de
hogere stikstofbemesting neemt de opname van graskuil toe als de stikstofbe-
mesting toeneemt en daalt tegelijkertijd de krachtvoeropname. Daarnaast is ook
van belang of er aan de dieren graskuil van de eerste snede verstrekt wordt of
graskuil van latere sneden. Door de hogere voederwaarde van het eerste snede
materiaal neemt de opname van graskuil toe en dazit de krachtvoeropname als het
ruwvoerraniscen voor een groter deel uit eerste snede materiaal bestaat. Dit doet
zich vooral voor bij een hoge melkproduktie per koe gecombineerd met een hoge
stikstofbemesting per hectare grasland. In deze situatie is er dooy de lage veebezet-
ting veel graskuil van de eerste snede beschikbaar.

Bij het O4-beweidingssysteem zijn er een aantal bedrijfsplannen waarin op
het eigen bedrijf niet voldoende graskuil geproduceerd wordt en aanvulling van het-

ruwvoerrantsoen met aan te kopen graskuil nodig is. In paragraaf 5.4 wordt hier
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nader op ingegaan.

Bij het beweidingssysteem B4 + 3 zit er alleen bij het plan met 6000 kg melk
en 200 kg stikstof mais in het winterrantsoen. Aangezien de snijmais een hogere
voederwaarde heeft dan de graskuil wordt er met het ruwvoer relatief veel energie
opgenomen. Dit verklaarf de relatief !age krachtvoergift in deze situatie.

In tabel 12 is de samenst{eliing van het winterrantsoen van jongvee weerge-
geven. Omdat de samenstelling van het beschikbare voer afhankelijk is van het
grasiandgebruik bij het melkvee is in de tabel dit enderscheid aangebracht. De
voeding is alleen weergegeven bii een melkproduktie van 7000 kg melk per koe,
omdat de voeding van het jongves bij de bedrijfsplannen met een andere melkpro-

duktie per koe slechts geringe verschillen vertoonde.

Tabe}l 12. Opname van graskuyil (kg droge stof} en krachtvoer fkgl per pink en per kalf in de
winterpericde bij verschillende bemestingsregimes tkg N per hectare}, 7000 kg melk per
koe en een O4- en B4 + 3-beweidingssysteem voor melkvee; guotum 12.500 kg per
hectare; bedrijfsopperviakte volledig grasland.

Diergroep / Voersouart

Bewei- N Pink Kakf

dings- Fegime

systeem Graskuil Krachtvoer Graskuil Krachtvoer
04 200 1236 160 305 185

04 300 1228 145 748 178

04 4G0 1230 124 791 176

B4 +3 2060 1228 179 804 192
B4+3 300 1224 185 798 187
B4+3 400 1226 134 730 i82

Bij pinken is bij de krachtvoeropname een duidelijk effect van de hogere
voederwaarde van het ruwvoerrantscen te onderscheiden. Naarmate de bemesting
en de daarmee samenhangende voederwaarde hoger is daalt de krachtvoeropname.
Bij kalveren doet dit effect zich in veel mindere mate voor. Dit wordt veroorzaakt
door het opfokschema. Gedurende de eerste levensmaanden worden aan kalveren
vaste krachtvoergiften verstrekt, die onafhankelijk zijn van de voederwaarde van
het ruwvoerrantsoen.

in bijlage 5 is de voeropname van het vee weergegeven bij andere quota per
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hectare en andere grondsoorten. Een algemene tendens is moeilijk aan te geven.
De verschillen in opname ziin relatief gering. De verschillen die azanwezig zijn
ontstaan vooral door een verschil in voederwaarde van het ruwvoerrantsoen, Als
het quotum per hectare toeneemt daalt eerst de voederwaarde van de graskuil die
aan het vee wordt aangeboeden. Door de fagere ruwvoerproduktie wordt namelijk
steeds meer graskuil van latere sneden aan het melkvee gevoard. Dit heeft door de
lagere voederwaarde een lagere opname tot gevoig. Wordt het quotum zo hoog dat
voer aangekocht moet worden dan neemt de voederwaarde van het ruwvoerrant-
soen weer toe, vooral als snijmais aangekocht wordt. Dit heeft een hogere
ruwvoeropname tet gevolg. Bij de krachtvoeropname heeft dit een tegencverge-
steld effect.

5.3.2. Grasland en maisteelt

Als een deel van de bedriifsopperviakte gebruikt wordt voor de teelt van
snijmais neemt op het grasland de veebezetting toe. Daardoor daalt, zoals in
paragraaf 5.2.2 bleek de produktie van graskuil terwijl de gemiddelde voederwaar-
de van deze graskuii wat toeneemt. Daarnaast is nu snijmais beschikbaar met in
het algemeen een hogere voederwaarde dan de graskuil. Gevelg is dat ook het
winterrantsoen voor de bedrijffsplannen waarin snijmais geteeld wordt afwijkt van
het rantsoen bij de plannen met alleen grasiand,

Bij de samenstelling van de rantsoenen is zovee! mogelijk eerst de graskuil
verstrekt aan het vee. Pas als er niet voldoende graskuil geproduceerd wordt, komt
er mais in het rantsoen. Reden hiervoor is de veronderstelling dat mais gemakkelij-
ker te verkopen is dan graskuil en dus bij een ruwvoeroverschot eerst verkocht zal
woerden,

In tabel 13 is de samenstelling van de rantscenen die in de winterperiode
verstrekt worden weergegeven. Duidelijk blijkt dat in de plannen met een 04-
beweidingssysteem het reserveren van een deel van de bedrijfsopperviakte voor de
teelt van snijmais tot gevolg heeft dat er niet voldoende graskuil meer geprodu-
ceerd wordt om het gehele winterrantsoen uit graskuil te laten bestaan. Er vindt

een aanzienlijke aanvulling met snijmais piaats. Deze aanvulling met mais wordt
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minder naarmate de stikstofbemesting op grasland en de melkproduktie per koe
hoger ziin. Bij een hogere stikstofbemasting wordt er op de beschikbare opperviakte
meer graskuil geproduceerd, waardoor steeds beter in de ruwvoerbehoefte kan
warden voorzien met graskuil. Een hogere melkproduktie per koe heeft tot gevoig
dat het aantal koeien daalt. Hierdoor kan meer graskuil gewonnen worden omdat
minder gras voor beweiding nodig is, terwijl de ruwvoerbehoefte van het melkvee

lager is door het geringere aantal dieren.

Tahel 13. OCpname van graskuil en snijmais (kg droge siofi en krachtvoer {kg} per melkikoe in de
winterperiode bij verschillende bermestingsregimes (kg M per hectare) en melkprodukties
{kg melk per kce} en een 04- en B4 + 3-beweidingssysteam; quotum 12.500 kg per
hectare; bedrijisopperviakie grasiand en maisteelt.

Voersoort / Melkproguktie

Bewei- N Graskuil Sniimais Krachtvoer
dings- regi-
systeem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 86000 7000 8000

04 200 - - 829 - - 1343 - - 1186
04 300 475 987 1500 1385 982 bH2 866 1049 1238
04 400 701 1286 1860 1156 666 180 862 1047 1242
B4 +3 200 765 1195 1634 1108 773 428 215 1104 1302
B4+3 300 1249 1768 2009 570 1356 0 986 1167 1333
B4+3 400 1552 1895 2019 247 0 0 973 1148 1284

De hoeveelheid krachtvoer die naast ruwvoer nodig is wordt, zoals uit tabel
13 blijkt, bij bet O4-systeem vooral bepaald door de melkproduktie per koe en in
veel mindere mate door de stikstofbemesting per hectare grasland. Alleen bij 200
kg stikstof en 8000 liter melk per koe is, door de relatief hoge energie-opname uit
mais, sprake van een wat lagere krachivoeropname.

Bij het B4 + 3-systeem wordt er, zoals we hiervoor al zagen meer graskuit
geproduceerd door de lagere grasopname bi] het 's nachts opstalien en bijvoeren
van het vee. Daardoor bestaat het rantsoen tijdens de stalperiode voor een groter
deel uit graskuil dan bij het O4-systeem. Bij de hoge stikstofbemesting en melkpro-
duktie zijn er zelfs plannen waarbij het volledige ruwvoerrantsoen uit graskuil
bestaat. Cok nu bepaalt vooral de melkproduktie de hoeveeltheid krachtvoer die in

het rantsoen wordt opgenomen.
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in tabel 14 is het winterrantsoen van kalveren en pinken vermeld voor de
bedrijfsplannen waarin teelt van snijmais op het bedrijf mogelijk is. De rantsoenen
wijken maar weinig af van die bij de plannen met alleen grasland. Oorzaak hiervan
is dat in de begroting van de voederveoorziening zoveel mogeliik de voeding van het
jongvee gerst met graskuil wordt rondgszet. Dit heeft tot gevelg dat een eventuele

aanvulling met snijmais in eerste instantie bij het melkvee wordt gerealiseerd.

Tabel 14. Opname van graskuil (kg droge stofl en krachtvoer {kg) per pink en per kalf in de
winterperiode bij verschillende bemestingsregimes tkg N per hectare), 7000 kg melk per
koe en een 04- en B4 + 3-beweidingssysteem voor melkvee; quotum 12.500 kg per
hectare; bedriffsopperviakte grasland en maistesit.

Diergroep / Voersoort

Bewei- N Pink Kalkf

dings- regime

systeem Graskuil Krachtvoer Graskuil Krachtvoer
04 200 1240 181 805 180

04 300 1233 135 789 171

Q4 400 1235 113 73 169

B4 +3 200 1232 169 805 186
B4+3 360 1228 150 798 183
B4+3 400 1228 130 78D 1789

In bijlage b is de voeropname bij andere quota per hectare en bij andere
grondscorten vermeld voor de bedrijfsplannien met grasland en maisteelt. In de
plannen waarin snijmais in het rantsoen wordt opgenomen stijgt de totale ruwvoer-
apname en daalt de krachivoeropname vergeleken met een rantsoen dat uit alleen

graskuil bestaat.

5.4. Aan- en verkoop van voer

De in de vorige paragrafen weergegeven voerproduktie in de vorm van
graskuil en snijmais en de vermelde rantscenen van melkvee en jongvee leiden
uiteindelijk tot een ruwvoeroverschot of een ruwvoertekort. Als de berekende
ruwvoeropname kleiner is dan de ruwvoerprodukiie is er sprake van een ruwvoer-

overschot. Verondersteld is dat dit ruwvoeroverschot verkocht kan worden,
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ongeacht het feit of dit graskuil of snijmais is. Als de ruwvoeropname groter is dan
de ruwvoerprodukiie dan is er sprake van een ruwvoertekort. Om dit tekort op te
heffen wordtin de meeste gevallen snijmais aangekocht. Alleen bij een O04-systeem
en de bedrijfsopperviakte voliedig in grastand wordt ter aanvulling van het tekort
graskuil aangekocht,

In tabel 15 is weergegeven hoeveel ruwvoer aangekocht enfof verkocht
moet worden en hoeveel krachtvoer most worden aangekocht als de geheie
bedrijffsopperviakte uit grasland bestaat. In tabel 16 zijn dezelfde kengetallen
weergegeven voor de bedrijfsplannen waarin op 15% van de bedrijfsopperviakte

mais geteeld wordt.

Tabel 15. Verkoop en gankoop van ruwvoer tkyg droge stof) en gankoop van keachivoer {kg) per
hectare bedrijfscppesviakie bij verschillende bemestingsregimes (kg N per hectare) en
melkprodukties {kg melk per koel en een 04- en B4+ 3-beweidingssysteem voor
melkvee; quotum 12.500 kg per hectare; bedrijfsopperviakte volledig grasland.

Activiteit / Melkproduktie

Verkoop'! Aankoop? Aankoop

Bewei- M ruwvoer rawvoer keachtvoer
dings-  regime

systeem 8000 7000 8000 600G 7000 8000 6000 7000 8000
04 200 4] 0O 0 282% 1502 614 3456 3402 23372
04 300 0 0 877 1370 180 0 3388 3337 3272
04 400 0 542 143 870 ¢ 0 3273 3204 3147
B4 +3 200 0 176 841 2002 994 870 3652 3668 3564
B4+3 300 500 1411 2081 1171 1003 878 3675 3541 3443

B4+3 400 1310 2239 2323 1178 1010 884 3542 3417 3325

Lh
Ed)

Verkocht ruwvoer is graskuil
Aangekacht ruwvoer is graskuil bij het O4-systeem en snijmais bij het B4 + 3-systeem

Uit tabel 15 biijkt dat in 3 van de bedrijfsplannen bi] het O4-systeem meer
ruwvoer geproduceerd wordt dan het vee tijdens de winterperiode opneemt. Dit uit
zich in de verkoop van ruwveer, in dit geval in de vorm van graskuil. De effecten
die optreden zijn in de voorgaande paragrafen al besproken en komen hier nog eens
duideiijk naar voren. Naarmate de stikstofgift op grasland en de melkprodukiie per
koe hoger zijn kan het bedrijf steeds beter in de ruwvoerbehoefte voorzien. De
aankecop van ruwvoer loopt terug en gaat over in de verkoop van het ruwvoerover-

schot. Duidelijk bliikt ook dat daarmee de totale krachtvoeraankoop daalt.
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Bij het B4 + 3-systeem is in tabel 15 in vrijwel alle gevallen zowel verkoop
van ruwvoer als aankoop van ruwvoer weergegeven. De aankoop van ruwvoer is
nodig vanwege het beweidingssysteem. Er moet immers 3 kg droge stof snijmais
per dier per dag bijgevoerd worden in de zomerperiods en deze snijmais wordt niet
op het eigen bedrijf geteeld. Door het beperkt weiden wordt er zoveel graskuil
geproduceerd dat in vrijwel alle gevallen het winterrantsoen volledig uit graskuil
bestaat. Alleen bij 200 kg stikstof en 8000 kg melk wordt er ook in de winterperio-
de snijmais verstrekt {zie tabei 11). Dit betekent dat in de overige plannen sprake
is van een overschot aan graskuil. Verondersteld is dat dit overschot verkocht
wordt. Het vreemde is nu dat enerzijds graskuil verkocht wordt en anderzijds
snijmails weer wordt aangekocht. In de praktijk zal dit niet voorkomen en wordt er
&F snijmais geteeld 6f in de weideperiode bijgevoerd met graskuil. Omdat het echter
in de ter beschikking staande computerprogramma’s niet mogelijk was graskuil als
hijvoeding in de weideperiode op te geven is deze situatie benaderd op de in tabel
15 aangegeven wijze, dus door zowel aankoop als verkoop van ruwvoer in te
rekenen. De krachtvoeraankoop tenstotte is wat groter dan bij het O4-systeem.

In tabel 16 is de voeraan- en voerverkoop vermeld voor de bedrijfsplannen
waarin op het eigen bedrijf naast gras ook snijmais geieeld wordt. Ock nu zijn er
bij het O4-systeem weer een aantal gevallen waarin sprake is van een ruwvoer-
overschot. Nu wordt echter snilmais verkocht, omdat verondersteld is dat dit
gemakkelitker te verkopen is dan graskuil. Bij het B4 + 3-systeem wordt tijdens de
zomerperiode mais bijgevoerd die op het eigen bedrijf verbouwd is. Dit voorkomt
dat mais moet worden aangekocht terwijl graskuil meet worden verkocht zoals bij
de plannen met volledig grasland. Wel moet bij de lichiste veebezettingen {hoge
stikstofbemesting en melkproduktie} zowel graskuil als mais verkocht worden.

De aan te kopen hoeveelheid krachtvoer is kleiner dan bij bedrijfsplannen met
alleen grasland. Dit wordt veroorzaakt door het grotere aandeel snijmais in het
winterrantsoen en de gemiddeld hogere voederwaarde van de te voeren graskuil.
Vooral bij het O4-systeem uil zich dat in een hogere energiecpname met ruwvoer
waardoor een klginere aanvulling met krachtvoer mogeliik is.

In bijlage 6 zijn de in deze paragraaf gencemde kengetallen weergegeven bif

andere quota per hectare en voor andere grondscorien. Bij een laag quotum is in
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Tabel 16. Verkoop en aankoop van ruwvoer {kg droge stof! en aankcop van kvachtvoer tkgl per
hectare bedrijfsopparviakte bii verschillende bemestingsregimes (kg N per hectare} en
melkprodukties (kg melk per koe}] en een 0O4-en B4+ 3-beweidingssysteem voor
melkvee; quotum 12.500 kg per hectare; bedrijfsopperviakte grasland en maistesit.

Activiteit / Melkproduktie

Verkoop™ Aankoop? Aankoop

Bewaei- N ruwwvoer ruwwvoer krachtvoer
dings- repime

systeem 6000 7000 8000 6000 7000 8000 80600 7000 8000
04 280 - - 0 - - 447 - - 3097
04 360 0 0 84 1328 83 0 30659 3101 3150
Q4 4060 ¢ 489 1469 803 ] 0 2995 3047 3107
B4+3 200 4] o 292 1729 585 Q 3433 3435 3456
B4+3 300 0 606 1439% 857 0 0 3503 3b10 3465
B4 +3 400 142 1295" 2106% 0 0 0 3476 3438 3348

1t
2

Verkocht ruwvoer is snijmais.

Aangekocht ruwvoer is snijmais,

- Bij 40017000 442 kg droge stof graskuil en 853 kg droge stof mais.
- Bij 3CD/B000 454 kg droge stof graskuil en 985 kg droge stof mais.
- Bijf 400/8000 1127 kg droge stof graskuil en 979 kg droge stof mais.

het algemeen sprake van verkoop van ruwvoeer in de vorm van graskuil en/ofsnij-
mais. Naarmate het guotum hoger wordt daalt de verkoop van ruwvoer en gaat op
een gegeven moment over in de aankoop van ruwvoer. Duidelilk blijkt ook dat bij
een vergelijkbaar quotum bi] de drogere gronden {zand GT-VII en kiei GT-1V} de
verkoop van ruwveer geringer en de aankoop van ruwvoer vee! groter is dan bij de

zanggrond met een GT-IV.
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6. MILIEUTECHNISCHE RESULTATEN

In het vorige hoofdstuk is de voedervoorziening van de veestapel besproken.
Duideiijk bleek dat de samenstelling van het rantsoen van de veestapel afhankelijk
is van het bedrijfspian. Veranderingen in het bedrijfsplan leiden tot wijzigingen in
het rantsoen. In dit hoofdsiuk zal de aandacht gericht zijh op de gevoigen van de
veranderingen in het bedriffsplan voor het milieu. De veranderingen in het bedrijfs-
plan betreffen een hogere melkproduktie per koe, een lagere stikstofbemesting op
grasiand, een ander beweidingssysteem, het zelf telen van snijmais, het emissie-
arm toedienen van de organische mest en het afdekken van de mestsilo. Beeor-
deeld zal worden in welke mate de ammoniakemissie, de nitraatuitspoeling en het
stikstofoverschot op de mineralenbalans veranderen door deze veranderingenin het
bedrijffsplan. Dit zal steeds gebeuren door het vergelifken van de kengetallen bij
twee, op relevante kenmerken verschillende, bedrijfsplannen.

Omdat de hoeveelheid organische mest die toegediend wordt en de
samenstelling van deze mest een belangritke rol spelen, wordt eerst ingegaan op
de stikstofuitscheiding in faeces en urine en op de mestproduktie door het vee.
Tevens zal, voordat in paragraaf 6.5 de vitspoeling aan bod komt, in paragraaf 6.4
ingegaan worden op de aanvoer van stikstof met organische mest per hectare

bedrijfsopperviakte.

6.1. Stikstofuitscheiding in fasces en urine

Met het voer neemt het vee stikstof op. Deze stikstofopname is afhankelijk
van de opgenomen hoeveelheid en de samensteliing van de verschillende voeders.
Een dee! van de opgenomen stikstof wordt vastgelegd in melk en viees of gebruikt
voor de produktie van een kalf. De stikstof die niet benut wordt verlaat het dier via
de faeces en de urine. Omdat deze stikstofuitscheiding het begin is van het traject
waarin stikstof verloren kan gaan via ammoniakemissie en/of nitraatuitspoeling, is
het zinvol eerst aandacht te besteden aan de omvang van de stikstofuitscheiding
in fagces en urine bij de verschillende bedrijfsplannen

De stikstofopname is berekend doer de cpgencmen hoeveelheden voer te
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vermenigvuldigen met het betreffende stikstofgehalte. In bijlage 7 is de stikstofop-
name vermeld voor het melkves bij de verschillende bedrijfsplannen. Duidelijk biijkt
uit deze bijlage het effect van de stikstofbemesting en de rantsoensamenstelling
op de stikstofopname. Een hogere stikstofbemesting leidt tot een hogere stikstof-
opname. Dit komt door een hogere ophame van gras en graskuil én door een hoger
stikstofgehalte in deze voedermiddelen. Bij een C4-beweidingssysteem en de
bedrijifsopperviakte volledig in grasland is de stikstofopname bij hoge quota per
hectare relatief hoog. Dit komt doordat graskuil aangekocht wordt als er onvoldoen-
de eigen ruwvoer is. Bij de overige bedrijfsplannen wordt snijmais aangekocht.
Opname van snipmais in het rantsoen leidt, door het lage stikstofgehalte, tot een
daling van de stikstofopname. Vandaar dat bij een hoog gquotum per hectare
aanvulling van het rantsoen met snijmais tot een lagere stikstofopname leids.

QOok de benutte hoeveelheid stikstof is in bijlage 7 weergegeven. De hoeveel-
heid stikstof die per koe in melk en viees vastgeiegd woirdt hangt alleen samen met
het produktieniveau van het dier en niet met het guotum per hectare of met de
stikstothemesting.

In paragraaf 6.1.1. wordt de stikstofuitscheiding per dier besproken. In een
situatie met een vastliggend guotum is het van belang, dat het toegestane guotum
met zo gering mogelilke verliezen geproduceerd wordt. Vandaar dat de stikstof-
uitscheiding in de mest, uitgedrukt in g stikstof per kg melk een belangriik kengetal

is. In paragraaf 6.1.2. komt dit kengetal aan de orde.

6.7.1. Uitscheiding per dier

In tabel 17 is voor de verschillende bedrijfsplannen weergegeven hoeveel
stikstof door het melkvee wordt uitgescheiden. Onderscheid is daarbij gemaakt
naar zomer- en winterperiode.

De stikstofuitscheiding per koe per jaar daalt in het algemeen door een daling
van de stikstofbemesting en is hoger naarmate de melkproduktie per koe hoger is.
Een daling van de stikstofbemesting met 100 kg verlaagt de stikstofuitscheiding
per jaar met ca. 10 kg. Een verschil van 1000 kg melk per koe heeft een ca. 10 kg

hogere stikstofuitscheiding per koe per jaar tot gevoig.
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Tabel 17, Stkstofuitscheiding in mest {kg N} per melkkoe bij verschillende bemestingsregimes (kg
N per hectare! en melkprodukties (kg melk per kos] en een 0O4- en B4 + 3-bewei-
dingssysteem; quotum 12.500 kg per hectars.

Periode / Melkproduktie

Bewei- Y Waide Stal Jaar

dings-  regime

systeem 6000 7000 8000 B0GC 7060 8000 6000 7C0O0  BOGO
Volledig gragtand

04 200 60,9 67,0 7.2 66,2 66,1 68,6 127,17 133,1 139,8
04 300 706 754 80,3 64,0 87,9 72,7 135,1 143,4 152,89
G4 400 78,1 83,6 88,2 67.8 72,3 76,9 146,0 155,9 166,1
B4+3 200 51,6 56,0 60,6 51,9 80,5 65,3 103.6 116, 130,0
B4 +3 300 57,9 B2,9 68,1 61,1 655 70,3 119.0 128,4 138.4
B4 +3 400 63.4 681 74,8 65,2 68,4 743 1286 138,5 1491
Grasland en maisteelt

04 200 - - 8683 - - bB5 - - 1248
04 300 69,4 74,2 79,2 44,2 554 66,9 113,5 129,6 1461
o4 400 76,2 82,3 878 48,8 62,9 76,6 125,7 145,2 164,56
B4+3 200 51,6 86,1 64,6 45,5 54,0 62.8 97.2 1101 1234
B4 +3 300 57,8 62,9 68,1 B41 6B%4 721 112,60 128,3 1402
B4+3 400 63,4 69,1 74,8 62,8 71,6 76,5 126,2 140,7 151.4

Overschakelen van een 04-systeem naar een B4 + 3-beweidingssysteem
heeft vooral in de weideperiode een aanzieniijke daling van de stikstofuitscheiding
tot gevolg. Dit kemt doordat stikstofarme snijmais in het rantsoen opgenomen
wordt in plaats van het stikstofrijke gras.

Ook het aandeel snijmais in het winterrantsoen is van belang voor de
stikstofuitscheiding per koe. In hoofdstuk 5 is weergegeven dat door het zelf telen
van mais minder graskuil geproduceerd wordt waardoor in een aantal bedrijfsplan-
nen snijmais in het rantsoen woerdt opgenomen. Het betreft dan veoral plannen met
een relatief lage produkiie per koe en een relatief lage stikstofbemesting per
hectare. De verandering van het winterrantsoen heeft aanzienlijke gevolgen voor
de stikstofuitscheiding per koe. Een bedrijisplan met 6000 kg melk, 300 kg stikstof
per hectare, een O4-beweidingssysieem en alleen grasland levert een stikstofuit-
scheiding in faeces en urine per koe in de winterperiode van 64,5 kg. Het vergelijk-
bare plan waarin 15% van de bedrijffsopperviakte uit snijmais bestaat heeft door de

wijzigingen in het rantsoen een stikstofuitscheiding in faeces en urine per koe in de
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winterperiode van 44,2 kg. Bij hogere melkprodukties en stikstofregimes heeft de
teelt van snijmais minder effect omdat dan nog steeds zoveel graskuil geproduceerd
wordt dat het volledige winterrantsoen uit graskuil bestaat en de snijmais verkocht
wordt.

Naast het niveau van de stikstofuitscheiding in de mest is het voor de
stikstofverliezen ook van belang hoe de verdeling van de uitgescheiden stikstof is
over de faeces en de urine. Vooral de stikstof die met de urine uitgescheiden wordt
kan namelijk in de verdere cyclus verloren gaan. In tabel 18 is weergegeven welk
deel van de in mest uitgescheiden stikstof in de urine terecht komt. Het blijkt dat
dit aandeel varieert van 55 tot 72 %. Daarbij moet bedacht worden dat dit een
berekend aandeel is op het moment van uitscheiding door het dier,

Het aandeel stikstof dat in de urine terecht komt is in de zomer wat groter
dan in de winter. Ook is er een duidelijk effect van de stikstofbemesting. Naarmate

de bemesting hoger is stijgt, door de hogere verteringscoéfficiént voor eiwit bij een

Tabel 18. Aandeel {%)} van de door melkvee in mest uitgescheiden stikstof dat in de usine terecht
komt bij verschillende bemestingsregimes (kg N per hectare) en melkprodukties (kg melk
per koel en ean O4- en B4 + 3-beweidingssysteem voor melkvee; quotum 12.500 kg
per hectare.

Periode / Mealkproduktie

Bewei- N Weide Stal Jaar

dings- regime

systeem 6000 7000 BOGD 6000 7000 8000 6000 7000 800G
Volledig grasland

o4 200 66,7 654 641 - 59,6 58,7 57.8 63,0 620 81,0
04 300 626 68,3 671 62,0 60,9 60,0 85,9 B4,7 B3.6
G4 400 72,1 70,9 897 64,2 63,1 8621 68,3 67,1 G661
B4 +3 200 63,7 62,5 81,3 58,4 584 57,86 61,0 603 59,4
B4 +3 300 66,4 653 64,3 61,86 60,6 58,7 63,9 629 81,9
B4 +3 4060 63,0 £7,9 66,9 63.8 62,8 619 66,3 653 64,4
Gragiand en maisteelt

G4 200 - - 64,0 - - bh4 “ - b9,5
Q4 300 69,6 88,4 87,1 58,0 586 59,0 64,6 B39 63,2
C4 4160 721 76,2 69,7 60,4 B1,4 61,9 67,1 66,6 66,0
B4+3 200 63,8 B2,5 61,4 56,9 56,3 57,0 80,3 59,7 69
B4+3 300 66,0 65,4 64,4 60,1 604 59,8 63,3 62,9 82,0

B4+3 400 69,1 680 670 63.2 62,% 620 66,1 654 64,4
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hogere stikstofbemesting, het aandeel van de stikstof dat in de urine terecht komt.
Bij een hogere melkproduktie per koe komt procentueel wat minder stikstof in de
urine terecht. Ook het 's nachts opstallen en bijvoeren met mais en meer mais in
het winterranisoen zorgen ervoor dat minder van de uitgescheiden stikstof in de
urine terecht komt en meer in de faeces.

Ook het jongvee scheidt stikstof uit in mest. In tabel 19 is deze uitscheiding
weergegeven per pink en ger kalf. De uitscheiding is alleen vermeld voor plannen
met een O4-beweidingssysieem voor meikvee, geen teelt van snijmais en een
melkpreduktie van 7000 kg per koe, omdat de stikstofuitscheiding per pink en per
kalf bij de andere bedrijfsplannen maar in geringe mate afwijkt van de in tabel 19
weergegeven cijfers.

Duidelijk blijkt het effect van een hogere stikstofbemesting op de stikstofuit-
scheiding door het jongvee. Door de hogere bemesting bevat het gras en de

graskuil meer stikstof, die echter niet in viees wordt vastgelegd.

Tabel 19, Stikstofuitscheiding in mest (kg N) per pink en per kalf bij verschillende bemestings-
regimes {kg N per hectare), 700C kg melk per koe en een O4-beweidingssysteem voor
melkvee; quotum 12.500 kg per heciare; bedrijfsopperviakte volledig grasland.

Dierscort { Periode

N Pink Katf
regime
Weide Stal Jaar Weide Stal Jaar
200 41,0 35.5 76,5 10,2 22,9 33,2
300 45,9 40,7 86,6 11,86 24,5 361

400 50,1 45,3 89,0 2.8 253 381

Bij andere gucta per hectare en bil andere grondsoorten zijn, zoals in
hoofdstuk b is toegelicht, de rantsoenen van het vee anders samengesteld. Dit
heeft ook consequenties voor de in mest uitgescheiden stikstof. in bijlage 7 zijn de
kengetalien vermeld voor andere quota per hectare en andere grondsoorten. De
relaties die bij de stikstofopname vermeld zijn komen ook bij de stikstofuitscheiding
naar voren. Als graskuil aangekocht wordt als ruwvoer {04, voiledig grasland)
neemt de stikstofuitscheiding per koe toe met een toename van het quotum, Wordt -

snijmais aangekocht of zelf geteeld, dan daalt juist de stikstefuitscheiding per koe



- 65 -

met de toename van het guotum door ket grotere aandeel mais in het rantsoen.
Deze affecten komen vooral tot viting tijdens de staipericde, omdat daar de
rantsoenwijzigingen het grootst ziin.

Een andere grondsoort heeft relatief geringe effecten op de uitscheiding per
dier. De verschillen die optreden zijn volledig toe te schrijven aan een andere
rantsoensamenstelling. Bij de zandgrond met een GT-VI! en de kieigrond met een
GT-Vlis de voerproduktie op het eigen grasland relatief gering. Dit betekent dat bij
een vergelijkbaar quotum en een vergelijkbare melkproduktie per koe {en dus een
vergelijkbare veebezetting} meer mais of aangekochte graskud) in het rantsoen
komt. Meer mais betekent een lagere stikstofopname en -uitscheiding dan aankoop

van graskuil.

6. 1.2. Uitscheiding per kg melk

Zoals hiervoor al is aangegeven is met de stikstofuitscheiding in mest,
uitgedrukt per kg melk, beter te becordelen hoe doeimatig de produktie van meik
geweest is dan met de uitscheiding per koe. Naarmate dit kengetal lager is gaan
de koeien efficiénter om met de ocpgenomen stikstof.

in tabel 20 is de stikstofuitscheiding in mest door metkvee met bijbehorend
jongvee weergegeven in grammen per kg melk. Deze waarden zijn verkregen door
de uitscheiding per koe, rekening houdend met het bijbehorende jongvee, te delen
door de melkproduktie per koe. Daarbij moet opgemerk: dat zowel de stikstof-
uitscheiding in de zomer- als in winterperiode door de melkproduktie per koe per
jaar gedeeld is, waardoor een vergelijking van zomer- en winterperiode moeilitk is.

Een lagere stikstofbemesting, het omschakelen van een O4-besweidingssys-
teem naar een B4 + 3-sysieem en meer mais in het winterrantsoen hebben ook als
de uitscheiding per kg melk wordt uitgedrukt, een lagere stikstofuitscheiding in
mest 1ot gevolg. Een hogere melkproduktie per koe heeft nu echier ook een lagere
uitscheiding tot gevolg.

De stikstofuitscheiding per kg melk bedraagt 31,5 g bii 6000 kg melk en 400
kg stikstof {bedrijffsopperviakie volledig in grasland). Bij 8000 kg melk en 200 kg
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Tabel 28. Stikstofuitscheiding door melkvee an jongvee in mest (g N per kg melk} bi verschillende
bemestingsregimes (kg N per hectare) en melkprodukties {kg melk per koe) en een O4-
en B4 + 3-beweidingssysteam voor melkvee; quotum 12.500 kg per hectare,

Periode { Melkproduktie

Bewei- N Weide Stal Jaar

dings- regime

systeem 6000 7000 BOGO 60040 7000 8000 6000 7000 8000
Voltedip grasland

04 200 i2,8 11,9 109 14,3 12,2 10,9 27,1 241 21,8
04 360 14,8 13,4 123 14,3 12,7 14,7 29,2 28,1 24,0
C4 400 16,4 14,8 13,7 15,2 136 124 31,6 284 26,1
B4+3 200 11,3 10,3 9.6 11,8 11,3 10,6 23,1 216 201
B4 +3 300 12,7 11,6 10,8 13,6 123 11,3 26,3 23,9 221
84+3 400 i3.9 12,7 11,8 14,6 13,1 12,0 28,5 258 23,9
Grasiand en maisteeit

04 200 - - 140,86 - - 9.5 - - 20,0
04 300 14,6 13,2 12,72 11,0 11,6 11,0 25,6 24,2 23,2
04 400 18,2 14,6 13,6 12,1 12,3 12,5 28,2 26,8 28,0
B4+3 200 11,3 10,3 9,6 iG.8 104 10,2 22,1 20,7 14,8
Ba+3 300 12,7 11,6 10,8 12,5 12,3 11,8 25,2 23,9 224
B84+3 400 13,9 12,7 119 14,3 13,5 12,4 28,2 28,2 242

stikstof is dit maar 21,9 g. Dit is ruim 30% lager. ‘s Nachts opstallen of meer mais
in het winterrantsoen geven een nog lagere uitscheiding.

In bijlage 7 is ook de stikstofuitscheiding per kg melk weergegeven bij andere
quota per hectare en ander grondsoorten. Ook voor deze plannen biijkt dat een
aanzienlijke daling van de stikstofuitscheiding meogelijk is. Bij de hoge gquota per
hectare is het effect van een hogere produktie geringer als er veel snijmais gevoerd
wordt en juist groter als er veel graskuil verstrekt wordt. Opvaliend is dat de
vitscheiding per kg melk bij een hoge quotum nauwelijks hoger is {of zelfs lager}

dan bij een lager quotum per hectare.
6.2. Mestproduktie per koe
Maast de hoeveelheid stikstof die door het dier wordt uitgescheiden is ook

de omvang van de mestproduktie van belang. In hoofdstuk 3 is de procedure

beschreven die gehanteerd is bi] het berekenen van de mestproduktie per dier.
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Omdat vooral de mest die in de put terecht komt in de verdere berekeningen van
belang is, is in tabel 21 deze mestproduktie vermeld. Het betreft het totale
berekende mestvolume per melkkoe met bijbehorend jongvee, waarbij rekening
gehouden is met de bijdrage van strooisel en voerresten aan de totale hoeveelheid
droge stof in de mest. Vermeld is het mestvelume uitgaande van een droge-stofge-
halte van 9,5%.

Tabel 21. Mestproduktie in de put {m® per koel van melkvee met bijaehorend jongvee bij
verschillende bemestingsregimes (kg N per hectare} en melkprodukties tkg metk per
koe) en een 04- en B4 + J-beweidingssysteem voor melkvee; guotum 12.5G0 kg per

hectare.
Periode / Melkproduktie

Bawei- N Waeide Stai Jaar
dings- regime
systeem 6000 7000 8000 6600 7000 8000 6008 7000 8000
Volledig grasland
ok} 200 1.7 1,9 2.0 14,0 14,7 15,8 15,7 16,6 17.8
04 300 i.7 1.9 2,0 13,6 14,6 15,7 15,3 16,5 17,7
4 400 1,7 1,9 2,0 13,5 14,5 15,5 16,2 16,4 17,
B4 +3 200 6,1 6,7 7.3 13,8 14,8 15,9 18,2 21,5 23,2
B4+3 300 6,1 6,7 7.4 13,6 14,6 15,7 19,7 21,3 231
Ba+3 400 6,2 6.8 7.4 13,5 14,5 15,6 19,7 21,3 23,0
Grasland en maisteelt
04 260 - - 2,0 - - 18,0 - - 18,0
04 300 1,7 1.6 2,0 13,6 146 15,6 15,2 185 7.6
04 400 1,7 1,9 2,1 3,4 145 155 15,1 18,4 17,6
B4+3 200 6.1 6,7 7,3 13,7 14,8 15,9 19,8 21,5 23,2
B4+3 300 8,2 6,7 7.4 13,6 146 19,7 19,8 21,3 231
B4+3 400 6,2 6.8 7.4 3.5 145 15,6 19,7 21,3 23,0

Er is sprake van een groter mestvolume per koe hij een hogere meikproduktie
per koe. Deze toename varieert van ruim 1 tot bijna 2 m® per koe bij een toename
van de melkprodukiie met 1000 kg. Zowel de hogere voeropname als de lagere
verteringscoéfficiénten bij de hogere melkproduktie zorgen voor meer droge stof in
de mest en daardoor voor een groter mestvolume. Dok het ‘s nachts opstallen van
het vee bij het B4 + 3-systeem leidt ertoe dat een groter hoeveelheid mest in de put
terecht komt. De hoeveelheid mest die in de weide terecht komt daalt in evenredige

mate. Een tosname van de stikstofgift gaat samen met een vermindering van de
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geproduceerde hoeveelheid mest per koe. Dit effect is klein. Qorzaak hiervan is de
toename van de verteerbaarheid van gras en graskuil bij een hogere stikstofbemes-
ting, waardoor minder voer onverteerd weer in de mest wordt uitgescheiden.
Tenslotte biijkt dat een groter aandeel mais in het rantsoen, te realiseren door het
bestemmen van een deel van de bedriffsopperviakte voor de tesit van snijmais,
vrijwel geen invlioed heeft op de hoeveelheid geproduceerde mest.

Het zal duidelijk zijn dat, ais de mestproduktie per geproduceerde kg melk
wordt uitgedrukt, dezelfde tendens optreedt als bij de stikstofuitscheiding door het
vee in de faeces en urine. De hogere produktie per koe heeft dan een lagere
mestproduktie tot gevolg.

De totale mestproduktie in de put doer melkvee en jongvee is in bijlage 8
vermeld voor bedrijfsplannen met een ander quotum per hectare en met een andére
grondsecoert. Cok vit deze bijlage blijkt dat vooral de melkproduktie per koe bepalend
is voor de hoeveelheid mest die geproduceerd wordt. De inviced van het quotum

per hectare en van de verschillende grondsoorien is gering.
6.3. Ammoniakemissie

Voor de verschillende bedrijffsplannen is bepaald hoe hoog de totale
ammoniakemissie op bedrijffsniveau is. Daaruit is vervolgens, door het vergelijken
van de ammoniakemissie bij verschillende bedrijfsplannen, bepaald wat de gevolgen
zijn van veranderingen in het bedrijffsplan voor de ammoniakemissie. Allereerst
zullen de gevolgen weergegeven worden van veranderingen die doorwerken in de
voedervoorziening van de veestapel {melkproduktie per koe, stikstofbemesting op
grasland, beweidingssysteem en teelt van snijmais). Dit zal gebeuren voor
bedrijfsplannen waarbij de organische mest bovengronds wordt aangewend en de
mestsilo niet is afgedekt. Daarna zal ook aangegeven worden wat het voor de
ammoniakemissie betekent als mest emissie-arm wordt toegediend en de silo wordt
afgedekt.

Er is voor gekozen de resullaten steeds serst weer te geven voor esn
ligboxenstal met een roostervioer. Onder de roosters is mestopslag voor 3 maanden

aanwezig. Voor de resterende 3 maanden is als aanvulling op deze opslag onder de



- 69 -

roosters een mestsilo aanwezig. Daarnaast komen resuitaten aan de orde voor een
lighoxenstal met een viakke dichte vioer. Alle mest wordt dan in de mestsilo
opgeslagen. Ook in deze plannen is gerekend met een totale opslagcapaciteit van
6 maanden.

De resultaten worden weergegeven per hectare bedrijfsopperviakte, in
tegenstelling tot de stikstofuitscheiding door het vee die per dier weergegeven is.
Bij het vergeliiken van de getallen moet daarom steeds met de bijbehorende

veebezetting rekening gehouden worden.
6.3. 1. Veranderingen in voedervoorziening

in tabel 22 is een overzicht gegeven van de ammoniakemissie voor de
bedrijffsplannen met een quotum van 12.500 kg melk per hectare. Daarbij is de
totale emissie onderverdeeld naar de plaats waar de emissie optreedt.

Een lagere stikstothemesting heeft een duidelijk effect op de emissie van
ammeoniak. Vooral de ammoniakemissie bij het toedienen van mest en tijdens
beweiding is lager bij lagere bemestingregimes. Bij beide emissieplaatseh wordt de
ammoniakemissie berekend als een percentage van de toegediende respectievelijk
vitgescheiden stikstof. Door verlaging van het bemestingsregime daalt de stikstof-
opname van het vee, waardoor minder stikstof in de mest terecht komt en minder
stikstof als ammoniak verloren gaat. Daarnaast is het gehanteerde percentage bij
de berekening van de ammoniakemissie in de weide lager naarmate het bemestings-
regime lager is. De emissieplaatsen stal en mestsilc kennen een emissie die
onafhankelijk is van de stikstofbemesting. Dit komt doordat voor deze emissie-
plaatsen een vaste emissie per dier respectievelijk per m? mestopperviak gehanteerd
is.

Ook een hogere malkproduktie per koe leidt tot een lagere totale ammoeniak-
emissie. Door de hogere produktie zijn er minder dieren nodig voor het velmelken
van het quotum. Dit kleinere aantal dieren zorgt voor minder emissie in de stal,
aangezien de stalemissie direct gekoppeld is aan het aantal aanwezige dieren. De
kieinere veestapel produceert ook minder mest waardoor de emissie uit de opslag

maar ook de emissie bij tocedienen en bij beweiding fager is.
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Tabel 22. Ammoniakemissie {kg N per hectare) uit de stai, de niet afgedekte mestsilo, bi
bovengronds toedienen van mest, tijdens beweiding en totaal; bij verschilende bemes-
tingsregimes kg N per hectare} en melkprodukties (kg melk per kos) en esn O4- en
B4 + 3-beweidingssysteem voor melkvee; quotum 12.500 kg per hectare; stal met
roostervicer,

Grondgebruik / Emissiepiaats

Mealk- N Voliedig grastand Graslang en maisteelt

produk- re-

tie gime Stal  Silo Toe- Bewsi- Totaal Stal Silo Toe- Bewei- Totaal

dienen dan dienen den

Beweidingss m 04

6000 200 257 55 61,3 4.2 96,6 - - - - -
300 25,3 540 664 7,8 1040 253 4,4 46,3 8.0 84,1
400 253 4,2 743 12,4 1162 253 43 550 12,4 96,9

7000 200 21,8 42 525 39 82,3 - - - - -
300 21,7 43 534 6.8 81,2 21,7 4,2 41,9 7% 81,0
400 21,7 3,8 662 11,1 1030 21,7 40 581 111 94,9

8004 200 181 4,2 46,7 3,5 73.5 19,2 489 374 3.4 65,0
300 19,0 40 53,5 6,1 82,6 18,0 4,7 493 6.4 78,8
400 18,6 3,8 60,3 10,2 83,3 i9.0 3.8 60,1 10,2 931

Beweidingssvsteem B443

6000 200 304 39 623 22 88,8 30,4 3.9 564 22 92,8
300 303 38 78% 3,7 163 30,3 38 71,8 3,9 1097
400 30,2 3,7 897 62 1298 30,2 3.7 874 63 1277
7000 280 26,0 3.8 604 20 92,2 26,0 3.8 bB52 20 870
300 25,0 3.6 M 3,3 104,06 26,0 3.6 71,2 3.4 1042
400 259 36 809 56 1160 259 36 829 656 180
8000 200 22,8 36 6562 1.8 84,5 228 3.6 546 1.8 82,8
300 22,7 3% 8659 30 95,1 227 35 673 31 98,6
400 22,7 35 748 51 1060 22,7 35 765 52 1078

Bij een B4+ 3-systeemn is de ammoniakemissie hoger dan bij een 04-
beweidingssysteemn. Dit ondanks het feit dat de stikstofuitscheiding door het vee
tijdens de weideperiode daalt door de bijvoeding van mais. De ocorzaak van de
toename van de emissie is de grotere hoeveelheid mest die in de stal terecht komt
bij het ‘s nachts opstallen. De emissie uit de stal en bij toedienen van de mest
neemt hierdoor toe. Aangezien minder mest in de weide wordt vitgescheiden daalt
de weide-emissie bij het 's nachts opstailen van het vee. Daarnaast speeit mee dat
in plannen waarin bij het O4-systeem mais gevoerd wordt in de winterperiode deze

mais hu voor een deel uit het rantsoen verdrongen wordt door graskuil. Door het
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bijvoeren van mais is er immers minder gras nodig voor beweiding en kan er
daardoor meer graskuil gewonnen worden. Het uiteindelijke effect hiervan is een
hogere bedrijfsemissie van ammoniak bij het ‘s nachts opstallen en bijvoeren van
shijmais.

Als de teeit van mais op het bedriif tot gevolg heeft dat het aandest snijmais
in het winterrantsoen groter wordt, dan daalt de ammoniakemissie. Een groter
aandeel mais in het rantsoen leidt tot een lagere stikstofuitscheiding in de mest.
Deze lagere vitscheiding veroorzaakt een lagere emissie bij het toedienen van de
mest. Dok nu geldt weer dat de lagere uitscheiding van stikstof in de mest niet tot
uiting komt in een lagere ammoniakemissie uit de stal en de mestsilo aangezien
voor deze emissie-plaatsen met vaste waarden per koe en per m? mestoppervlak
gerekend wordt,

De hiervoor weergegeven berekeningen ziin uitgevoerd voor bedrijven met
een lighoxenstal met roostervioer. Bi] een stai met een viakke dichte vlcer wordt
alle mest in de mestsilo opgesiagen. Deze silo is daardoor het gehele jaar in
gebruik. Dit heeft tot gevolg dat de ammoniakemissie uit de silo dan ock een
belangrijk deei uitmaakt van de totale bedrijfsemissie. Voor de bedrijfsplannen met
een O4-beweidingssysteem an 7000 kg melk per koe is in tabe!l 23 de ammioniake-
missie weergegeven voor de stal met een viakke dichte vioer.

Het blijkt dat bij de stal met de viakke dichte vloer de bedrijfsemissie hoger

is dan bij de stal met de roostervicer {zie tabel 22). De emissie vit de stal zelf is

Tabel 23, Ammoniakemissie (kg N per hectarel uit de stal, de niet afgedekte mestsilo, bij
bovengronds toedienen van mest, tiidens bewelding en totaal; bij verschillende bemes-
tingsregimes {kg N per hectare}, 7000 kg melk per koe en een O4- en B4 + 3-bewei-
dingssysteem voor melkvee; quotum 12.500 kg per hectars; stal met viakke dichte
vloer; bedrijfsopperviakte volledig grastand.

Bewsidingssysteam / Enussieplaats

Melk- N 04 B4 +3
produk-  re-
tie gime Stai  Silo Toe- Bewei- Totaal Stal  Silo Toe- Bawei- Totaal
dienen den dienen den
7000 200 15,5 31,2 30,0 3,8 90,6 22,7 32,9 44,9 2,6 1025
300 15,6 31,1 46,0 6,8 95,4 22,6 32,8 55,7 3.3 1143

400 15,4 31,0 53.8 11,1 1113 22,5 32,7 655 b6 12672




.

echter bij de dichte vioer wat lager dan bij een roosterviper. Dit komt doordat bij
de roostervioer in de zomerperiode doorlopend emissie uit de mestopsiag onder de
roosters plaatsvindt. De emissie vanaf de roosters en van de viakke dichte vicer is
slechts ingerekend gedurende de tiid dat er dieren in de stal aanwezig zijn. De
emissie uit de mestsiio is hoger bi) de stal met de viakke dichte vioer omdat die silo
het gehele jaar gebruikt wordt. Bij de stal met de roostervioer is de silo slechts een
deel van het jaar in gebruik. Door de hogere ammoniakemissie uit de silo zit er in
de aan te wenden mest minder stikstof: een deel is immers uit de silo verloren
gegaan. Dit heeft tot gevolg dat de emissie bij toedienen kleiner is dan bij een stai
met een roostervicer. Deze daling is echier niet groot genoeg om de toename van
de emissie uit stal en opslag te compeanseren. De totale bedrijfsemissie bij een stal
met een viakke dichte vloer is daardoor groter dan bij een stal met een roostervioer.
Wel moet daarbij opgemerkt worden dat het afdekken van de silo en het emissie-
arm toedienen van de mest de verschillen tussen beide staltypen kunnen beinvice-
den. Dit zal in de volgende paragrafen aan de orde komen.

Een uitgebreid overzicht van de bedrijfsemissie voor bedrijfsplannen bij een
ander quotum per hectare en bij andere grondsoorten staat in bijlage 9. Het betreft
zowel de emissie voor een stal met een roostervioer als voor een stal met een
viakke dichte vioer. Vergelijking van de verschiliende grondsoorten ieert dat de
ammoniakemissie bij een laag guotum per hectare bij de zandgrond met een GT VI
en de kleigrend met een GT VI wat hoger is dan bij de zandgrond met een GT IV.
Dit komt doordat in het winterrantsoen alleen graskuil als ruwvoer wordt opgeno-
men en deze graskuil bij deze twee grondsoorten een hoger stikstofgehalte heeft
dan bij de zandgrond met GT 1V. Bij hogere guota per hectare moet echter op de
drogere gronden eerder aangekochte graskuil of mais in het winterraniscen
opgenomen worden vanwege de lagere graslandproduktie. Dit heeft een lagere
stikstofopname en uiteindelijk ook een lagere ammoniakemissie tot gevolg dan bij
de zandgrond met GT V.

Uit bijlage 9 blifkt verder dat er een duidelijk effect is van het quotum per
hectare. Naarmate dit hoger is neemt de emissie van ammoniak toe. Dit is logisch
gezien het grotere aantal dieren dat aanwezigis. In bijlage 10 is de ammoniakemis-

sie uitgedrukt per kg geproduceerde melk. Het blijkt dan dat de verschillen tussen
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de verschillende quota veel kleiner zijn dan uit bijlage 9 naar voren kamt. In plannen
met vee! ves waarbij snijmais aangekocht moet worden voor de stalperiode daalt
zeifs de emissie uitgedrukt per kg melk bij een foename van het guotum per

hectare.
6.3.2. Emissie-arm toedienen van mest

In tabel 24 is de ammoniakemissie gegeven voor de bedriiffsplannen waarin

de organische mest emissie-arm wordt toegediend. Verondersteld is dat injecteren

Tabel 24. Ammeniakemissie (kg N per hectare) uit de stal, de niet afgedekte mestsilo, bit emissie-
arm toedienen van mest, tijdens beweiding en totaal; bij verschillende bemestingsre-
gimes {kg N per hectare) en melkprodukties (kg melk per koe) en esn O4- en B4+ 3-
beweidingssysteem voor mealkvee; guotum i2.500 kg per hectare; stal met rooster-

vicer.
Grondgebruik / Emissieplaats
Meli- M Volledig grasland Grasland en maisteelt
produk-  re-
tie gimme Stat  Silo Toe- Bewei- Totaal Stal  Silo Tce- Bewei- Totaal

dienen den dienen den

Beweidingssvsteern 04
6000 200 25,7 5,5 64 4,2 41,7 - - - - -
300 25,3 4.4 6% 7.8 44,5 253 4,4 48 80 42,6

4430 25,3 4,2 7.8 124 49,7 25,3 4,3 57 124 47,6
7000 200 21,8 4,2 55 3,8 35,3 - - - - -
300 21,7 4,3 6,1 6,8 38,9 21,7 4,2 50 7.1 38,0
400 21,7 3.9 63 111 43,6 21,7 4.1 8,1 111 42,9
8000 200 19,1 4,2 4,9 3,5 n,7 19,2 4.8 39 3.4 31,5
300 13,0 4.0 5,6 6,1 34,7 19,0 4.1 5,1 6,4 34,6
400 18,0 3.8 6,3 10,2 35,3 190 3,8 63 10,2 39,3
Beweidingssysteem B4 + 3
6000 260 30,4 3.9 65 2,2 43,0 30,4 3.9 58 22 42,3
300 30,3 3.8 8,2 3,7 46,0 30,3 3,8 7.5 3.9 45,4
400 30,2 3,7 3.4 6,2 49,5 30,2 3,7 g.1 6.3 49,3
7000 200 26,06 3.8 63 2,0 38.1 26,0 3,8 5,8 20 37.6
300 26,0 3,6 74 33 40,3 26,0 3,6 7.4 34 40,4
408 259 3,6 8,4 5,6 43,5 2589 386 8,7 56 43,8
BGOO 200 22,8 3,6 5,9 1.8 34,1 22,8 3.8 5,7 1.8 33,9
360 22,7 3,0 6% 3.0 36,1 22,7 3.5 7,0 31 36,3
400 22,7 3,5 7.8 5.1 39,0 22,7 3,5 80 52 39,3
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van mest de ammoniakemissie met 95% reduceert vergelaken met de emissie bij
bovengronds uitrijden, en dat toedienen door zodebemesting een reductie met 85%
veroorzaakt.

Vergslijken we de ammoniakemissie in tabel 24 met die in tabel 22 dan blijkt
allereerst het grote efiect van het emissie-arm toedienen op de bron-amissie bij
toedienen zelf maar ook op de totals bedrijfsemissie. Deze bedrijfsemissie daalt met
ongeveer 60% door het emissie-arm toedienen als er sprake is van een stal met een
roostervioer.

De gevolgen van een lagere stikstofbemesting, een hogere produktie per kos,
een ander beweidingssysteem en een groter aandeel snijmais in het rantsoen zijh
bij emissie-arm toedienen van mest veel kieiner dan bii het bovengronds uitrijden.
in paragraaf 6.3.1. is al vermeld dat deze veranderingen in het bedrijfsplan voor eén
belangrijk deel tot uiting komen in een verandering van de emissie bif toedienen. Als
deze emissie echter vrijwel geheel teruggedrongen is door een sysisem van
emissie-arm toedienen zijn de gevolgen van de genoemde veranderingen minder
duidelijk. Zoals uit tabel 24 biijkt hebben een lagere stikstofbemesting per hectare
en een hogere melkproduktie per koe nu voornamelijk invliced op de emissie bij
beweiding.

In paragraaf 6.3.1 is al aangegeven dat bij stallen met een viakke dichte
vioer de mest het gehele jaar in een silo is opgeslagen. Conseqguentis hiervan was
onder andere dat het aandeel van de emissie bij toedienen in de totale bedriifsemis-
sig kleiner was dan bij stallen met een roostervioer. Dit betekent dat bij een
vlakkedichte vloer emissie-arm toedienen de bedrijffsemissie ook minder sterk
reduceert. In tabel 25 is de ammoniakemissie vermeld voor de plannen die in tabe!
23 zijn weergegeven, maar waarbij nu uitgegaan is van emissie-arm toedienen van
de mest. De daling van de bedrijfsemissie door emissie-arm toedienen bedraagt nu
ruim 40% tegen een daling van 60% bij stallen met een roostervioer.

Uit de tabellen 24 en 25 biijkt dat bij emissie-arm toedienen van de mest de
meeste ammoniakemissie plaats vindt in de stal en uit de mestopslag. In de
volgende paragraaf zal ingegaan worden op de mogelijkheden de emissie uit de

mestopsiag te beperken.
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Tabei 25. Ammoniakernissie (kg N per hectare) uit de stal, de niet afgedekte mestsilo, bij emissie-
arm togdienen van mest, tijdens beweiding en totaal; bij verschillende bemestingsre-
gimes (kg N per hectare), 7000 kg melk per koe en een 04- en B4 +3-bewsidings-
systeem voor metkvee; quotum 12.500 kg per hectare; stal met vlakke dichte vicer;
bedrijffsopperviakte volledig grastand.

Beweidingssysteem { Emissieplaats

Melk- N 04 Ba+3
produk-  re-
tie gime Stal  Silo Tae- Bewei- Totaal Stal Sile Toe- Bewei- Totaal
dienen den dienen den
7000 200 15, 31,2 4,2 3,9 54,8 22,7 32,9 4,7 2,0 62,3
300 15,5 31.1 48 6,8 58.3 22,6 32,8 58 3.3 64,4
400 15,4 31.¢ b6 11,1 63,1 22,5 32,7 68 56 67,5

in bijlage 11 is de totale bedriffsemissie weergegeven bi] andere quota per
hectare en grondsoorien, uitgaande van het emissie-arm toedienen van de mest.
Het blijkt dat over de geheie linie de bedrijfsemissie daalt met een percentage dat
in de orde van grootie ligt van de hiervoor vermelde daling bij een quotum van
12.500 kg.

6.3.3. Afdekken van de mesitsilo

Afdekken van mestsile’s is in de meeste gevallen verplicht op grond van
wettelijke regels. Vandaar dat in de berekeningen nagegaan is wat het effect is van
het afdekken van de mestsilo op de ammoniakemissie die optreedt op bedrijfsni-
veau.

Verondersteld is dat de mestsilo afgedekt wordt met een kunststof tent. In
de berekeningen is ervan uvitgegaan dat deze afdekking de ammoniakemissie uit de
silo in de zomer met 84% en in de winter met 71% reduceert. Verder is veronder-
steld dat de mest vervolgens emissie-arm wordt toegediend. Het is namelijk niet
logisch eerst door afdekken van de silo stikstof in de mest te houden en deze dan
vervolgens bij het bovengronds toedienen van de mest weer als ammoniak kwijt
te raken.

In tabel 26 is de ammoniakemissie weergegeven voor de bedriffsplannen

waarin de mestopslag afgedekt wordt en de mest emissie-arm wordt toegediend.
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Tabel 26. Ammoniakemissie (kg N per hectare) uit de stal, de afgedekte mestsilo, bij emissie-arm
tcedienen van mest, tijdens beweiding en totaal; bij verschillende bemestingsregimes
ikg N per hectare} en meikprodukstes lkg melk per koe) en een D4- en B4 + 3-bewei-
dingssysteem voor melkvee; quotum 12.500 kg per hectare; stal met roostervicer.

Grondgebruik / Emissieplaats

Moalk- M Volledig grasland Grasland en maisteslt

produk-  re-

tie gime Stal  Silo Toe- Beowei- Totaal Stal  Silo Toe- Bewei- Totaal

dienen den dienen den

Beweidingssysteem 04

6000 200 257 1.1 6,7 4,2 37,7 - - - - -
300 25,3 0,8 7.1 7.8 41,2 253 0,8 5,1 8,0 38,3
400 253 0.8 B8O 124 46,6 253 0.9 5,0 12,4 44.5

7000 200 21,8 0,9 57 3.9 32,2 - - - - -
300 21,7 0,9 6,3 6,8 35,8 21, 0,9 5,2 7.1 34,9
400 21,7 0,9 7.1 11,1 40,8 21, 0,9 83 111 39,8

8000 200 i8,t 06,9 5,1 3.5 28,6 18,2 1,0 4,2 3,4 27,8
300 18.6 0.9 58 6,1 31.8 9.0 0,9 53 6.4 31,6
400 12,0 0.8 §5 10,2 36,5 19,0 0.8 65 102 36,4

Beweidingssysteam B4 +3

5060 200 30,4 0,9 57 22 10,2 g4 09 24 6,1 39,6
300 30,3 0,9 84 3,7 43,3 3,3 09 3.1 7.7 42,7
400 ag,2 0,2 9.5 6,2 46,9 a2 o9 3,7 9,3 48,7

7000 200 26,0 0,8 85 2.0 35,4 25,0 4.2 2,4 549 34,9
300 28,0 0,9 7.6 3,3 37,7 26,0 6.9 30 7.8 37,8
400 25,8 09 86 5.6 40,9 259 0,9 35 88 41,2

BOGO 200 22,8 0.9 8,0 1.8 31,5 22,8 0,8 2.3 58 31,3
300 22,7 0,9 7.0 3.0 33,6 22,7 09 289 7.2 33.8
400 22,7 0.8 80 5,1 38,5 22,7 0,9 33 8a 36,8

tn de voorgaande paragrafen is al aangegeven dat de emissie uit de niet afgedekte
silo maar een klein deel uitmaakt van de totale bedrijfsemissie als de silo slechts
een aanvullend karakter kent. Omdat de silo dan maar e¢en deel van het jaar
gebruikt wordt en deze periode cok nog voor het grootste deel in de winter valt is
de emissie uit de silo relatief laag. Afdekken van de silo reduceert de bron-emissie
uit de silo fors, maar heeft maar een relatief geringe invlioed op de totale bedrijfs-
emissie. Deze is door afdekken van de silo 2 tot 4 kg stikstof per hectare lager.
Bij stalien met een viakke dichte vicer wordt alle mest in de silo opgeslagen.

De bron-emissie uit deze silo maakt op deze bedrijven een groter deel uit van de
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totale bedrijfsemissie dan bij stallen met een roostervicer. In tabel 27 is de
ammeoniakemissie vermeld voor een stal met een viakke dichte vioer waarbij de
mestsile is afgedekt. Vergelilken we deze resultaten met die in tabel 25 dan blijkt
dat de bedrijfsemissie door afdekken van de silo biina 25 kg stikstof per hectare
lager is dan bij het niet afdekken van de silo. Dit heeft tot gevolg dat de fotale
bedrijffsemissie op senzelfde niveau komt te liggen als bi] de stal met de rooster-

vloer.

Tabel 27. Ammoniakerissie (kg N per hectare) uit de stal, de afgedekte mestsilo, bij emissie-arm
toedienan van mest, tijdens beweiding en totaal; bij verschillende bemestingsregimes
{kg N per hectare}, 7000 kg melk per kce en een D4~ en B4 + 3-bewsidingssysteem
voor melkves; quotum 12.500 kg per hectare; stal met vlakke dichte vioer; bedrijfsop-
perviakte volledig grasland.

Beweidingssysteem / Emissieplaats

Melk- N 04 B4+3
produk- e
tie gime Stal  Silo Toe- Bewei- Totaal Stal  Silo Toe- Bewei- Totaal
dienen den dienen den
7000 200 15,5 6,1 57 39 31,2 22,7 6,4 63 20 375
300 18,5 6,1 64 6,8 34,8 22,6 6,4 75 33 39,7
400 15,4 6,1 7.2 11,1 39,7 22,5 6,4 8.5 5.6 42,9

Duidelijker dan bij de roostervloer valt ook op dat de emissie bij toedienen
iets toeneemt bij het afdekken van de silo. Dit is het directe gevolg van de grotere
hoeveelheid stikstof in de mest bij toedienen en het feit dat niet alle ammoniak-
emissie bij emissie-arm toedienen vermeden kan worden.

Ook nu is uitgebreidere informatie over de ammoniakemissie op bedrijfsni-
veau bij het afdekken van de mestsilo in een bijlage weergegeven. Uit bijlage 12
blijkt dat ook bij de andere bedrijisplannen een vergelijkbare reductie van de

ammoniakemissie optreedt door het afdekken van de mestsilo.

6.3.4. Totale reductie bedriffsernissie

In de voorgaande paragrafen zijn de gevoigen van een aantal veranderingen

in het bedriffsplan voor de emissie van ammoniak weergegeven. Op individuele
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bedrijven is een combinatie van deze veranderingen mogelijk. In deze paragraaf zal
ingegaan worden op de consequenties hiervan.

De gevolgen voor de bedrijffsemissie worden weergegeven voor drie
bedrijven. In tabet 28 zijn de belangrijkste karakteristieken van deze bedrijven
vermeld. Het eerste bedrijf heeft een quotum van 7.500 kg per hectare en een
metkproduktie per koe van 8000 kg. Vanwege dit lage quotum is in de uitgangssi-
tuatie uitgegaan van een 04-beweidingssysteem en een stikstofregime van 300 kg
per hectare grasland. De gehele bedrijfsopperviakte bestaat uit grasland. Het
tweede bedrijf heeft een quotum van 12.500 kg per hectare. Bij een melkproduktie
van 8000 kg per koe is een stikstofregime van 400 kg per hectare grasland
gehanteerd. Een deel van de bedrijffsopperviakte (15%) wordt gebruikt voor de teelt
van mais. Er is uitgegaan van een O4-beweidingssysteem. De derde situatie heeft
tenslotte betrekking op een quotum van 17.5800 kg per hectare. Vergeleken met
de eerste twee bedrijven is de melkproduktie 1000 kg hoger verondersteld. Het
stikstofregime is weer 400 kg per hectare grasland, een deel van de bedrijfsopper-
viakte wordt gebruikt voor de teelt van mais en het vee wordt ‘s nachts opgestaid
en bijgevoerd met 3 kg droge stof snijmais (B4 + 3-systeem). Voor alle drie de
bedrijven is vitgegaan van een ligboxenstal met een roostervicer.

In tabel 28 is de ammoniakemissie per bedrijf, uitgedrukt in kg stikstof per
hectare, weergegeven bij een samenstel van de in de vorige paragrafen besproken
veranderingen in het bedrijfsptan. Daarbij zijn, vanwege de wettelijke verplichting,
het emissie-arm toedienen van mest en het afdekken van de mestsilo als eerste
maairegel opgenomen, in tegenstelling tot de in de vorige paragrafen gehanteerde
volgorde.

Uit tabel 28 blifkt dat de ammoniakemissie per hectare sterk athankelijk is
van het quotum per hectare. Hiervoor is echiter al aangegeven dat per kg melk de
toename van de emissie bij een hoger quotum veel minder sterk is. Ook blijkt dat
door de weergegeven maatregelen de reductie van de emissie op alle drie de be-
drijven in procenten uitgedrukt in dezelfde orde van grootte ligt. De emissie is
daarbij per bedrilf in de uitgangssituatie steeds op 100% gesteid.

e in de vorige paragrafen besproken effecten veroorzaken de in tabel 28

weergegeven emissie-reductie, Het zal duidelijk zijn dat voor deze bedrijven een
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Tabel 28. Overzicht van de ammoniakemissie {kg M per ha hedrijffsopperviakte) en de reductie van
de emissie (%) voor drie bedrjven bii een combinatie van veranderingen in het
bedrijfsplan; stai met roostervioer.

Quotum per ha 7.500 12.500 17.500
Beweidingssysteem 04 04 B4 +3
Aandeel grastang 100 85 a5
Melkproduktie per koe 8000 8000 7000
Stikstofbemesting per ha 300 400 400
Ammoniakermissie {kg N per ha bedriifsopperviaktel bij:

Uitgangssituatie 57.4 96,9 141,8
én emissie-arm toedienen mest 26,2 47,6 58,5
én afdekken mestopslag 23,8 44,5 65,4
én 100 kg N minder 21,9 38,3 5t1.3
én 1000 kg melk meer 19.1 34,9 46,1
én ‘s nachts opstallen 21,2 37,9

Reductie ammoniakemissie door;

Emissie-arm toediensn mest 54 51 59
én afdekken mestopstag 59 54 61
én 100 kg N minder 62 59 64
én 1000 kg melk meer 67 64 87
én ‘s nachts opstatien 63 81

emissie-reductie van bijna 70% gerealiseerd kan worden. Naast de wettelijke
maatregelen zijn daarbij vooral een lagere stikstofbemesting en een hogere
melkproduktie per koe van belang. Daarbij moet nogmaals opgemerkt worden dat
in deze studie verondersteld is dat een hogere melkproduktie per koe een daling van
het aantal dieren tot gevolg heeft. Een verdere daling van de stikstofgift en een nog
hogere melkproduktie leiden tot een verdere reductie van de ammoniakemissie.

De weergegeven volgorde van de veranderingen in het bedriifsplan is een
arhitraire keuze. Een andere volgorde heeft geen effect op de mate van emissiere-
ductie van het totale pakket maar wel op het aandee! dat aan elk van de verande-
ringen toegewezen wordt. Het is dan ook beter het pakket als geheel te becordelen
dan elke onderdeel afzonderlijk.

In tabel 28 is uitgegaan van een stal met een roostervicer. Bij een viakke
dichte vloer is de reductie van de ammoniakemissie door emissie-arm aanwenden
wat geringer, maar de reductie door afdekken van de mestsilo juist groter dan bij
de roostervicer. Uiteindelijk hebben beide maatregelen samen een wrijwel gelijke
reductie tot gevolg als bij de roostervioer.

Bij zware veebezettingen zijn niet altijd alle hiervoor gencemde veranderin-
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gen van het bedrijfsplan mogelijk. Zo is het bij een quotum van 17.500 kg, een
melkproduktie van 8000 kg per ikoe, een O4-beweidingssysteem en 400 kg stikstof
per hectare, niet mogelijk de stikstofbemesting 100 kg te verlagen en toch de
beweiding volgens het gekozen systeem rond te zetten. In die situatie moet
overgeschakeld worden op een beweidingssysteem met bijvoeding van mais of
meet afgezien worden van een verdere verlaging van de hemesting. Het zal
duidelijk ziin dat dit gevolgen heeft voor de mogelijke emissiereductie. Emissie-arm
toedienen van mest zorgt overigens ook in deze situatie voor een aanzienlijke
emissiereductie. Bij minder produktieve gronden tenslotte treden deze problemen
van een te zware veebezetting al bij lagere quota per hectare op. De noodzaak een
ander beweidingssysteem te kiezen bij het verlagen van de stilkstofbemesting is

daar dus groter.

6.4. Stikstot uvit organische mest en kunstmest

In paragraaf 6.2 is de mestproduktie per dier vermeld. De mest die in de put
terecht komt moet vervolgens toegediend worden op het grastand en/of maisland.
In tabel 28 is weergegeven hoeveel m® mest per hectare bedrijfsopperviakte
toegediend wordt. De huidige fosfaatregelgeving is gehanteerd als bovengrens voor
de hoeveelheid mest die per hectare mag worden toegediend.

Het zal duidelijk zijn dat bij een ander quotum per hectare een andere
hoeveelheid mest toegediend wordt. In bijlage 13 zijin deze hoeveelheden vermeld.

Ook zijn gegevens voor andere grondsoorten opgenomen. Duidelijk blijkt de samen-

Tabe! 29. Toegediende organische mest {m® per hectare bedrijfsopperviakte) hij verschillande
hemestingsregimes (kg N per hectarel en melkprodukties (kg melk per koe) en een O4-
en B4 + 3-beweidingssysteem voor melkvee; quotum 12.500 kg per hectare; bedriifsop-
pervlakte voitedig grasland.

Beweidingssysieem / Melkproduktie

N 04 B4 +3

re-

gime 5000 7000  BOOO 6000 7000 8000
200 32,6 29,5 27,9 41,4 38.4 38,2
300 31.9 29,4 217 41,2 381 38,0
400 31,7 29,2 27,5 41,0 38,0 35,9
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hang met het quotum. Naarmate het quotum per hectare groter is wordt er meer
mest toegediend. Bij de gehanteerde wettelijke regets bieek afzet van mest buiten
het bedrijf niet noodzakelijk.

Met de mest wordt door het vee cok stikstoT uitgescheiden. In paragraaf 6.1
is deze hoeveelheid stikstof vermeld. Uit de stal en opslag en bij toedienen en
beweiden gaat zoals in de vorige paragrafen is weergegeven stikstof uit de mest
verioren door de emissie van ammoniak. Dit betreft een dee) van de stikstof die in
minerale vorm in de mest aanwezig is. Daarnaast vindt tijdens de opslag van de
mest mineralisatie plaats: organische stikstof wordt in minerale vorm omgezet.
Deze processen hebben tot gevolg dat de samenstelling van de toegediende mest
anders is dan van de mest die door het dier wordt uitgescheiden. In bijlage 14 is
de samenstelling van de mest voor toedienen weergegeven. Dit betekent ock dat
met de mest wisselende hoeveelheden stikstof in de bodem terecht komen,
afhankeliljk van methode van toedienen, al of niet afdekken van de opslag etc.

In tabel 30 is weergegeven hoeveel stikstof per hectare met organische mest
in de grond gebracht wordt. Daarbij is onderscheid gemaakt in stikstef die in
minerale vorm aanwezig is en stikstof die in organische vorm aanwezig is.
Verondersteld is dat de minerale stikstof in organische mest eenzelfde werking
beeft als minerale stikstof die als kunstmest wordt gegeven. Van de stikstof die in
organische vorm wordt toegediend is een deel werkzaam verondersield tijdens hat
groeiseizoen. Beide biidragen {minerale en werkzame organische stikstof) maken
een evenredige besparing op de kunstmestgift mogelijk.

De hoeveelheid stikstof die per hectare uiteindelijk in de grond terecht komt
is sterk afhankelijk van het feit of de mest emissie-arm wordt teegediend of niet.
Bij bovengronds toedienen is 30-40% van de stikstof die met organische mest in
de grond komt in de minerale vorm aanwezig. Bi emissie-arm toedienen en
afdekken van de mestsilo is dit circa 60%. Deze grotere hoeveelheid minerale
stikstof maakt een aanzienlijke besparing op de kunstmestgift mogeliik. Deze
besparing kan oplopen tot circa 75 kg stikstof per hectare.

De getalien in tabel 30 hebben betrekking op de bedrijfsplannen met 7000
kg melk per kce en een guotum van 12.500 kg per hectare. De hoeveelheid

minerale stikstof uit organische mest na toedienen en de noodzakelijke aanvulling
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Tabal 30. Aangevoerde stikstof in de badem (kg M per hectare) met organische mest in organi-
sche vorm en in minerale vorm, de totale hoeveelheid werkzaam stikstof in organische
mest en de stikstofaanvoer met kunstmest bij verschillende bemestingsregimes (kg N
per hectarel, 7000 ko melk per koe en een 04- en B4 + 3-heweidingssysteem voor
melkvee; quotum 12,500 kg per hectare; bedrijfsoppervlakte volledig grasland; stal met
roostervicer.

Beweidingssysteem / Mestsoort

Melk- M G4 B4 +3
produk- re-
tie gime Organische mest Kunst- Organische mest Kunst-
mest mest
Orga- Mine- Totaal Orpa-  Mine- Totaal
nisch raal werk- nisch raal werk-
zaam Zaam

Bovengrends teedienen - Silo niet afgedekt

7000 200 63,2 35,0 457 1401 78,9 40,3 53,6 1236
300 63,0 39,0 49,7 2553 80,6 47,6 61,1 2322
400 63,8 441 be,0 383,2 81,6 53,9 67,8 3404

Emissie-arm toadienen - Silo niet afgedekt

7000 200 63,2 82,0 Q2,7 931 78,9 94,4 107.8 69,4
300 63,0 91,2 102,86 203,0 80,6 111,2 1249 188.4
400 63,8 103,56 1i4,3 303,89 81,6 126,4 140,2 268,0

Emissie-arm toedienen - Silo wel afpedekt

7000 200 63,2 85,1 95,8 90,0 78,8 97,6 1103 66,7
300 83,0 94,4 1051 199,09 80,6 113,77 1274 1659
400 63,8 1064 1172 3010 81,6 128,9 142,8 265.4

met kunstmeststikstof bij andere quota en grondsoorten zijn voor de stal met de
roastervioer opgenomen in bijlage 15. Bij een groter quotum per hectare wordt er
meer arganische mest toegediend en daardoor ook meer stikstof. Dit betekent dat
dan met een geringere aanvulling met kunstmeststikstof volistaan kan worden. Door
emissie-arm aanwenden kan bij het hoogste guotum met ruim 20 kg kunstmeststik-
stof minder volstaan worden dan bij bovengronds toedienen van mest doordat meer
mineraie stikstof met organische mest wordt toegediend. Bij de zandgrond met een
GT Vil en de kleigrond met een GT VI blijkt dat de stikstofaanvoer met organische
mest in veel plannen lager is dan bij de zandgrond met een GT V. Dit komt doordat
bi] de beide drogere gronden sneller sprake is van aanvuliing van het rantsoen met
snijmais, waardoor de mest uiteindelijk minder stikstof bevat. Dit maakt een

geringere besparing op aan te kopen kunsimeststikstof mogelijk.
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6.5. Uitspoeling van nitraat

Hiervoor is aangegeven dat veranderingen in het hedrijffspian voor een
aanzienlijke daling van de ammoniakemissie kunnen zorgen. Bij het beperken van
de verliezen van stikstof naar het milieu is echter niet alleen de ammoniakemissie
van belang. Ook door uitspoeling van nitraat naar het grondwater gaat stikstof
verloren. in de berekeningen is daardm ook nagegaan wat het effect is van de
verschillende veranderingen in het bedrijfsplan op de uitspoeling van nitraat.

Alle minerale stikstof die in de bodem achterblijft aan het eind van het
groeiseizoen kan in principe uitspoelen en het grondwater belasten. Of dit ook
werkelijk gebeurt is afhankelik van de grondsoort en de grondwaterstand. Bij
gronden waarbij veel vocht in de bodem aanwezig is kan denitrificatie optreden
waardoor stikstof in gasvorm (N, en N,0} verdwijnt en dus niet het grondwater kan
belasten. De uitspoeling van stikstof is daardoor erg locatiegebonden. Om toch
algemene tendensen aan te kunnhen geven zal eerst ingegaan worden op de omvang
van de stikstoiverliezen vit de bodem door uitspoeling en denitrificatie. Daarna zal
voor een aantal grondsoorten het nitraatgehalie in het grondwater besproken

worden.
6.5. 1. Uitspoeling en denitrificatie

De omvang van de stikstofverliezen uit de bodem door uitspoeling en
denitrificatie is berekend overeenkomstig de in hoofdstuk 3 beschraven uitgangs-
punten. In tabel 31 is dit totale stikstofverlies weerg.egevan. Verlagen van het
stikstofregime van 400 naar 300 kg reduceert het stikstofverlies met circa 35%
bij het O4-systeem en met circa 40% bij het B4 + 3-systeem. Corzaak van deze
daling is enerzijds de geringere aanvoer van minerale stikstof in de vorm van organi-
sche mest en kunstmest. Daarnaast speelt mee dat er doer het vee ook tijdens de
beweiding minder stikstof met de urine wordt uvitgescheiden. Dit betekent in de
zomerperiode eenlagere aanvoer van stikstof in urineplekken. Een verdere verlaging
van het bemestingsregime tot 200 kg stiksiof geeft een totale reductie van

65-70% vergeleken met een regime van 400 kg stikstof.
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Tabel 31. Stikstofverites uit de bodem deor uitspoeling en denitrificatie (kg N per ha) bij verschil-
tende bemestingsregimes tkg N per hactare) en melkprodukties {kg melk per koe) en een
04- en B4 + 3-beweidingssysteem voor melkvee; quotum 12.500 kg per hectare.

Grondgsbruik / Melkproduktie

Bawei- N Valledig grasland Grasland en maisteelt
dings- regime

systeem 60Q0C 7000 BOGO 6000 7000 8000
04 200 80,2 47,9 45,4 - - 54,9
04 300 1,2 84,0 78,6 99,1 93,0 87,5
o4 400 136,2 128,171 1223 138,55 131,7 1259
B4 +3 200 32,3 30,4 29,2 441 421 40,8
B4+3 300 63,9 60,3 57.6 73.2 69,56 66,8
B4+3 400 108, 101.% 97.8 10,6 105,88 1023

Vergeleken met het effect van een lagere stikstofbemesting is het effect van
een hogere melkproduktie per koe gering. Het totale stikstofveriies doeor uitspoeling
en denitrificatie is z0'n 2 - 6 kg stikstof lager als de melkproduktie per koe 1000
kg hoger is. Dit komt overeen met een daling met circa 5%. Dit effect komt vooral
tot stand door het geringere aantal dieren dat bij een hogere metkproduktie per koe
aanwezig is. Dat gaat gepaard met minder urineplekken en daardoor met kleinere
stikstofverliezen uit de bodem.

‘s Nachts opstallen van het vee heeft wel weer een duidelijk effect op het
stikstofverlies door uitspoeling en denitrificatie. Door het ‘s nachts opstallen is dit
verlies 20 tot 30 kg kleiner dan bij het 04-systeem. Door het ‘s nachts opstailen
komt er minder urine in de weide terecht. Omdat juist in urineplekken de aanvoer
van stikstof, en daardoor ook het stikstofverlies, erg hoog is heeft een verminde-
ring van het aantal urineplekken een kleginer stikstofverlies tot gevolg. Daarnaast
speelt mee dat door de bijvoeding met snijrnais het rantsoen minder stikstof bevat.
Hiervoor is al aangegeven dat dit een daling van de stikstofuitscheiding in faeces
en urineg met zich meebrengt. Dus naast het feit dat er minder urineplekken zijn bij
's nachts opstallen wordt er 0ok met de uitgescheiden urine minder stikstof aange-
voerd.

Als een deel van de bedrijfsopperviakie gebruikt wordt voor de teelt van
shijmais gaat er meer stikstof verioren door uitspoeling en denitrificatie. Deze

toename is sterker naarmate de stikstofbemesting op het grasland lager is. Het
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reserveren van gen deel van de bedrijffsopperviakie voor snijmais betekent dat op
de resterende oppervlakte grasland meer dieren per hectare lopen, wat daar
gepaard gaat met een groter aantal urineplekken. Verder is er in de berekeningen
vahn uvitgegaan dat 25% van de op snijmais toegediende minerale stikstof niet door
het gewas gebruikt wordt. Bij een bemestingsniveau voor snijmais van 180 kg
minerale stikstof per hectare betekent dit een stikstofveriies van 45 kg. Het
stikstofverlies per hectare bedrijffsopperviakte is afhankelijk van de combinatie van
deze twee effecten. Bij een hoge stikstofbemesting op grasland biijft daar meer
minerale stikstof in de bodem achter dan bij de teelt van snijmais. De toename van
de voorraad minerale stikstof door de hogere veebezetting op het grasland wordt
daardoor als het ware geremd door het telen van mais. Bij een lage stikstofbe-
maesting is dit net andersom. De toename van de voerraad mineraie stikstof aan het
eind van het groeiseizoen door de zwaardere veebezetting wordt nu juist versterkt
door de hogere waarde bij snijmais. Vandaar dat bij de lagere stikstofgift grotere
stikstofverliezen optreden bij het uitbreiden van de maisteelt dan bij de hogere
stikstofgiften.

In tabel 31 is geen onderscheid gemaakt naar de wijze van mest toedienen
en het al of niet afdekken van de mestsilo. In de berekeningen is ervan uitgegaan
dat een eventuele grotere aanvoer van werkzame stikstof met organische mest een
korting op de kunstmestgift tot gevolg heeft. Dit betekent dat de aanvoer van
minerale stikstof in de bodem op grasland en snijmaisland bij het emissie-arm
toedienen van mest en afdekken van de mestsilo even groot is als bij bovengronds
toedienen en niet afdekken van de silo.

Het stikstofverlies door vitspoeling en denitrificatie is voor andere guota per
hectare en andere grondscorten vermeld in bijlage 16. Het blijkt dat ook het
quotum per hectare van inviced is op de stikstofverliezen uit de bodem. Bij een
hoger quotum is dit verlies groter, vooral doordat tijdens beweiding meer stikstof
op het grasland terecht komt. Van een grondsoorteffect is bij dit kengetal ook
sprake. Bij de droge zandgrond en de kleigrond kunnen minder sneden per jaar
geoogst worden waardoor bij een zelfde bemestingsregime per snede minder
stikstof aangevoerd wordt. Dit heeft tot gevelg dat het stikstofverlies bij drogere

gronden lager is dan bij beter vochthoudende gronden.



- 86 -

6.5.2. Nitraatgehalte grondwater

Hiervoor is al aangegeven dat sen deel van de minerale stikstof in de bodem
door denitrificatie verloren kan gaan en een deel door uitsposling van nitraat. In
hoofdstuk 3 is vermeld dat de grondwaterstand in belangrijke mate bepalend is
voor de verdeling van het stikstofverlies over denitrificatie en uitspoeling. Voor de
verschiliende grondsoorten is nu berekend welk deel van het in paragraaf 6.5.1.
vermelde stikstofverlies uitspoelt in de vorm van nitraat. Uitgaande van een
neerslag overschot van 300 mm is deze hoeveelheid stikstof omgerekend naar een

nitraatgehalte in het grondwater. in tabel 32 zijn deze gehalten vermeld voor de

Tabel 32. Nitraatgehalte in grondwarer {mg NG, per liter) bij verschillende bemestingsregimes kg
N per hectare) en melkprodukties tkg melk per koel en een 04- en Bd + 3-bewei-
dingssysteem voor mefkves; guotum 12.500 kg per hectare.

Grondgebruik / Melkproduktie

Bawei- N Voliedig grasland Grasland en maistealt
dings- regime

systeem 8000 7000 BOGO 6000 7000 2000
Zandgrond GT-1V

Q4 200 29,7 28,3 26,8 ' - - 32,4
04 300 53,8 48,6 48,4 58,5 54.9 51,7
04 400 30,4 75,6 72,2 81,8 77.8 74,3
B4 +3 200 19,1 18,0 7.3 26,1 24,9 24,1
B4+3 300 37,7 35,6 34,0 43,2 41,0 38,5
B4+3 400 82,6 59,9 57.8 65,3 62,5 60.4
Zandgrond GT-VH

04 200 - - - - - -
04 300 81,1 85,2 80,0 - - 90,0
04 400 1337 123,86 1185 - 131,56 1243
Ba+3 200 34,0 32,0 30,5 - 46,0 44.4
B4 +3 300 83,1 59,1 56,1 75,2 71,4 68,2
B4 +3 400 98,6 83,4 89,3 107,17 1020 98,0
Kieigrond GT-VI

04 200 - - - - - -
04 360 18,3 17,2 16,3 - - 20,3
04 400 27.5 25,8 24,3 - 29,2 27,9
B4 +3 200 8,3 7.8 7.5 - 12,7 12,4
B4 +3 300 13,2 12,5 12,0 17.6 16,9 16,4

B4+3 400 211 18.8  18.2 24.8 237 22,9




-87 -

goed vochthoudende zandgrond (GT-IV), de droge zandgrond {GT-VII en de
kleigrond {(GT-VI}.

Uit tabel 32 biijkt dat voor de zandgrond met een GT-1V een nitraatgehalte
van 50 mg per liter in het grondwater haalbaar is door een verlaging van de
stikstofbemesting. Bij een O4-beweidingssysteem is de noodzakelijke daling van
deze stikstofbemesting wat groter dan bif het B4+ 3-systeem. Een verdere
aanscherping van de beleidsdoeistelling maakt sen verdere daling van de stikstofbe-
mesting en/of het overschakelen naar beperkte beweiding noodzakelijk.

Bij de droge zandgrond {GT-VIl) is sprake van veel hogere nitraatgehaltes in
het grondwater. Bij onbeperkte beweiding kan bij het betreffende quotum (12.500
kg) de stikstofhemesting niet voldoende verlaagd worden om het nitraatgehalte in
het grondwater te reduceren tot beneden de 50 mg per liter. De beweiding kan d-an
namelijk niet meer rondgezet worden. Overstappen naar een beperkte beweiding
in combinatie met een lagere stikstofbemesting is voor deze bedrijfsplannen
noodzakelijk indien voldaan moet worden aan de doelstelling van 50 mg nitraat per
liter grondwater.

Voor de kieigrond zijn er geen noemenswaardige problemen. Zeifs bij een
stikstofregime van 400 kg ligt het nitraatgehaite in het grondwater onder de norm
van 50 mg per liter.

Voor de andere quotumintensiteiten is het nitraatgehalte in het grondwater
vermeld in bijlage 16. Duidelijk blijkt dat naarmate het quotum hoger is ook het
nitraatgehalte in het grondwater toeneemt. Dit betekent dat bij de hogere guota

stringentere maatregelen nodig zijn om de nitraatdoelstelling te kunnen realiseren.
6.6. Stikstofoverschot mineralenbalans

Op melkveebedrijven is het praktisch niet uitvoerbaar de emissie van
ammoniak en de uitspoeling van nitraat te meten. Wel kan een mineralenboekhou-
ding bijgehouden worden. Met deze boekhouding is het mogelijk door het registre-
ren van de aan- en afvoer van mineralen op bedrijfsniveau de omvang van onder
andere het stikstofoverschot te bepalen.

De wijze waarop de mineralenboekhouding opgesteld kan worden is



- 88 -

weergsgeven door het Centrum Landbouw en Milieu. Deze methodiek is ook in
deze studie gevoigd. in navolging van Aarts e.a. {1988} is gekozen voor een netto-
mineralisatie die nul is. De belangrijkste aanvoerposten zijn de aankoop van
ruwvoer, krachtvoer en kunstmest en de depositie. De belangrijkste afvoer van
stikstet verloopt via de verkoop van melk en viees en eventueel ruwvoer. Het
verschil tussen aanvoer en afvoer is het stikstofoverschot. In de volgende
paragrafen zal ingegaan worden op de gevolgen van de verschillende maatregelen
voor dit overschot. Daarbij is gerekend met een depositie van 45 kg stikstof per

hectare per jaar.

6.6. 1. Veranderingen in voedervoorziening

De hiervoor besproken veranderingen in het bedrijfsplan {meer melk per koe,
minder stikstof per hectare, 's nachts opstallen en de teelt van snijmais} hebben
gevolgen voor het stikstofoverschot. In tabel 33 is voor verschillende bedrijfsplan-
nen dit berekende overschot vermeld.

De effecten die hiervoor besproken ziin bi] de emissie van ammoniak en de
uitspoeling van nitraat komen in het stikstofoverschot weer terug. Vandaar dat

dezelfde tendensen aanwezig zijn als hiervoor.

Tabel 33, Stikstofoverschot tkg N per hectare} bij verschillende bemestingsregimes (kg N per
hectare) en melkprodukties tkg melk per koet en een 04- en B4 + 3-beweidingssysteem
voor raelkvee; quotum 12.500 kg per hectare; stal met roostervicer; bovengronds
toedienen van mest, geen afdekking maestsilo.

Grondgebruik / Melkproduktie

Bevvei- b Volledig grasland Grasland en maisteelt

dings- regime

systeem 600G 7000 8000 6000 7000 8000

04 200 274,8 240,0 2161 - - 21,4
360 348,0 30G7,0 2803 323,2 301,8 2837
400 424,1 3847 3571 3989,2 3769 3583

B4+3 200 208,4 1873 170,2 213,5 196,17 183,86
300 238,7 251,86 231,89 279,32 261,3 2435

AQ0 350,9 321.3 3000 351.,4 3271 3053
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Een hogere melkprodukiie per koe zorgt voor een lager stikstofoverschot. Dit
effect is kleiner dan het effect van een verlaging van de stikstofbemesting. Door
een 1000 kg hogere melkproduktie per koe daalt het stikstofoverschot ongeveer
40 kg, terwijl een daling van de stikstofbemesting met 100 kg een daling van hst
stikstofoverschot met 70 - 80 kg tot gevolg heeft. Bij ‘s nachts opstallen is het
overschot 30 - 70 kg lager dan bij dag en nacht weiden van het vee, vooral door
de geringere nitraatuitspoeling. Tenslotte teidt ook de teeft van mais in een aantal
gevallen tot een lager stikstofoverschot. Dit betreft de plannen waarin deze
shijmais in het winterrantsoen wordt opgenomen. Wordt snijrmais verkocht, dan
heeft dit een hoger stikstofoverschot tot gevoig.

In de voorgaande paragrafen is weergegeven hoeveel stikstof verloren gaat
door emissie van ammoniak en door denitrificatie en uitspoeling van nitraat. Voor
de in tabel 33 weergegeven hedriifsplannen zijn deze verliesposten in tabel 22 en
tabel 31 vermeld. Het blijkt nu dat het totaal van de verliezen door emissie,
denitrificatie en uitspoeling kieiner is dan het stikstofoverschot zoals dat in tabel
33 is weergegeven. Voor het bedrijfsplan met 6000 kg melk per koe, 200 kg
stikstof per hectare grasland, een O4-beweidingssysteem en de bedrijfsopperviakie
voiledig in grasland is het verlies door emissie, denitrificatie en uitspoeling 146,8
kg stikstof per hectare, terwiil het stikstofoverschot 274, 8 kg bedraagt. Dit verschil
wordt veroorzaakt doordat in de module voor het berekenen van de interne
kringloop nog niet alle processen die in de bodem een rol spelen beschreven zijn.
Daardoor is het nog niet mogelijk een sluitende interne balans te berekenen, die het
overschot op de externe mineralenbalans volledig verklaart.

Ook voor een stal met een viakke dichte vioer is het stikstofoverschot op de
mineralenbalans herekend. In tabel 34 is dit overschot weergegeven. Duidelijk is
dat het stikstofoverschot bij een stal met een dichte vioer groter is dan bij een stal
met een roostervioer. Dit komt doordat de ammoniakemissie uit stal en mestopslag
in deze plannen groter is. In de aan te wenden organische mest zit daardoor minder
stikstof, waardeor een grotere aanvulling met kunstmeststikstof noodzakelijk is.

Het grotere overschot doet zich bij beide beweidingssystemen voor.
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Tabel 34, Stikstofoverschot (kg N per hectare} bij verschillende bemestingsregimes (kg N per
hectare}, 7000 kg melk per koe en een 04- en B4 + 3-beweidingssysteem voor melkvee;
guotum 12.600 kg per hectare; bedriiisopperviekie volledig grasland; stal met viakke
dichte vioer; bovengronds toedienen van mest, geen afdekking mestsilo.

Beweidingssysteem

M-
regime 04 B4+3
200 248,3 197,7
300 315,3 261,92
400 393.0 331,58

ln bijtage 17 is het stikstofoverschot vocr de andere grondsoorten en de
andere quota weergegeven per hectare bedriifsopperviakie en uitgedrukt per kg
geproduceerde melk. Naarmate het quotum per hectare hoger is neemt het stikstof-
overschot per hectare bedriifsopperviakte toe. Dit komt doordat in die plannen
steeds meer ruwvoer en krachtvoer aangekocht moet worden voor de voeding van
het vee. Hier staat wel een wat hogere henutiing fegenover, maar dat is niet
voldoende om het overschot fe doen dalen. Wordt dit stikstofoverschot echter
uitgedrukt per kg geproduceerde melk dan blijkt een hoger guotum met een kiginer
everschot gepaard ;g__gaan. Voor een belangriik deel komt dit doordat de verliezen
die optreden bij de'"broduktie van ruwveoer deor de voeraankoop bij de hoge
veebezettingen afgewenteld worden naar andere bedrijven. Omdat bij de drogere
gronden de aankoop van ruwvoer al eerder noodzakelijk is {bij lagere quota per

hectare) treedt dit effect bij die gronden in versterkts mate op.
6.6.2. Emissie-arm toedienen van mest

Door de organische mest emissie-arm toe te dienen komt een groot deel van
de in de mest aanwezige minerale stikstof in de hodem terechi en kan daar benut
worden voor de grasproduktie. Dit betekent dat een geringere aanvulling met
kunstmeststikstof mogelijk is. Het stikstofoverschot daalt hierdoor omdat immers
voor eenzelide stikstofoutput in melk en viees minder stikstofinput nodig is. iIn
tabel 35 is het stikstofoverschot weergegeven voor de plannen waarin sprake is
van emissig-arm toedisnen van mest. Vergeleken met bovengronds uitrijden van de

mest daalt het stikstofoverschot met 60 tot 70 kg per hectare.
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Tabel 35. Stikstofoverschot {kg N per hectarej bij verschillende bemestingsregimes (kg N per
hectare}, en melkprodukties (kg melk per koe) en een 04- en B4 + 3-beweidingssysteem
voor melkvee; quotum 12.500 kg per hectare; stal met roostervioer; emissie-arm toe-
dienen van mest, geen afdekking mestsilo.

Grondgebruik / Melkproduktie

Bewei- M Volledig grasiand Grasland en maisteeit

dings- regime

systeem 8000 7000 8000 6000 700D 8000

04 200 219,9 192,83 1742 - - 1780
300 285,56 2B4,7 232.4 2817 258,89 239.6
400 357,65 325,4 3030 350,60 324.0 304,3

B4+3 200 16,6 133,2 119,8 183,06 146,7 1347
300 208,3 1879 1730 214,9 187.% 183,2
400 270,7 248,99 2330 274,4 252,88 2388

Bij de stal met de viakke dichte vloer is de winst door alleen emissie-arm
toedienen wat kleiner. De emissie bij bovengronds toedienen maakt daar immers
een kieiner deel uit van de totale bedrijfsemissie. Het stikstofoverschot per hectare
is, door het emissie-arme toedienen, zo'n 40 tot 60 kg lager dan bij bovengronds
toedienen van de organische mest (zie tabel 36).

Het stikstofoverschot bij andere quota en andere grondsocorten, rekening
houdend met emissie-arm toedienen van mest, staat in bijlage 18. Cok nu blijkt
weer dat bij een hoger quotum per hectare de daling van het stikstofoverschot door
emissie-arm toedienen van mest sterker is dan bij een laag quotum. Dit komt door
de grotere hoeveelheid mest die emissie-arrn wordt toegediend, waardoer een

grotere besparing op de kunstmeststikstof mogelijk is.

Tabel 36. Siikstofoverschot (kg M per hectare) bi verschillende bemestingsregimes (kg N per
hectare), 7000 kg melk per koe en een 0O4- en B4 + 3-beweidingssysteem voor melkvee;
quotum 12.500 kg per hectare; bedrijfsopperviakte volledig grasland; stal met viakke
dichte vloer; emissie-arm toedienen van mest, geen aidekking mestsiio.

Beweidingssysteem

M-
regime 04 B4 +3
200 2124 157.4
300 2741 212,06

400 344.9 272.9
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6.6.3. Afdekken van de mestsilo

Qok het afdekken van de mestopslag leidt ertoe dat meer stikstof in de mest
blijft waardoor een geringere aanvulling met kunstmeststikstof moegeliik is. In tabel

37 is het stikstofoverschot voor deze plannen weergegeven.

Tabel 37. Stikstofoverschot {kg N per hectare) bij verschillende bemestingsregimes (kg N per
hectaret en melkprodukties {kg melk per kce} en een 04- en B4 + 3-beweidingssysteem
voor melkvee; guotum 12.500 kg per bectare; stal met rcostervioer; emissie-arm tos-
dienen van mest en afdekken van de mestsilo.

Grondgebruik / Melkproduktie

Bewei- N Volledig grasland Grasland en maisteelt

dings- regime

systeem 6000 7000 BCOO 6000 7000 8000

04 260 2158 183,99 1711 - - 1743
300 282,2 251,86 2294 278,b 255,8 238,50
400 354,4 322,59 3002 346,8 32t,0 3015

B4+3 200 147,8 130,66 1172 160,3 124,0 132,2
300 2056 1853 1704 212,3 194,9 180,7
400 268,17 246,33 23056 272,2 24,6 2343

Voor de stal met de roostervioer is de verlaging van het stikstofoverschot per
hectare slechts gering. De daling is niet meer dan maximaal 5 kg stikstof per hecta-
re vergeieken met de plannen waarin alleen emissie-arm toedienen van mest plaats
vindt. Dit is logisch gezien de geringe reductie van de ammoniakemissie die in deze
pitannen door afdekking van de mestsilo gerealiseerd werd.

Bij de stal met een vilakke dichte vicer heeft afdekken van de bij die stal
noodzakelijke mestsile een veel sterkere daling van het stikstofoverschot iot
gevolg. Dit komt doordat bij dit staltype de emissie vit een niet afgedekte mestop-
slag een belangrijk onderdeel vormt van de totale bedrijfsemissie. In tabel 38 is het
stikstofoverschot voor deze plannen vermeld. Duidelijk is dat dit overschot nu op
eenzelfde niveau ligt als het overschot bil de roosterviocer. Afdekken van de silo
heeft bij deze bedrijfsplannen het stikstofoverschot per hectare met ongeveer 25

kg verminderd.
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Tabel 38. Stikstofoverschot (kg N per hectare) biy verschillende bemestingsregimes (kg N per
hectare), 7000 kg melk pey koe en ean 04- en B4 + 3-beweidingssystaem voor melkvee;
quotum 12,580 kg per hectare; bedrijffsopperviakte volledig graslfand; stal met viakke
dichte vloer; emissie-arm toedienen van mest en afdekken van de mestsilo.

Bewetdingssysteem

N-

regime G4 B4+3
200 188,9 32,6
300 250,86 i87.3
400 3215 248,2

Ook voor deze piannen is het stikstofoverschot bij andere quota en voor de

verschillende grondsoorten vermeld in bijlage 19.

6.6.4. Totale reductie stikstofoverschot

Ook voor het stikstofoverschot is nu aan te geven in welke mate dit
gereduceerd wordt door een combinatie van veranderingen in het bedrijfsplan. Dit

is weer gedaan voor de in paragraaf 6.3.4. beschreven bedrijven. In tabel 39 zijn

Tabel 33. Het stikstofoverschot op de mineralenbalans tkg N per ha bedrijfsoppervizkie) en de
reductie van dit stikstofoverschot (kg N per ha bedriifsopperviaktst voor drie bedrijven
bij een combinatie van veranderingen in het bedriffsplan; stal met roostervioer.

Quoturn per ha 7.500 12.508 17.500
Beweidingssysteem 04 04 B4+3
Aandesl grastand 160 85 85
Melkproduktie per koe 8G00 6000 7000
Stikstofbemesting per ha 300 400 400
Stikstofoverschot {kg M per ha bedriifsopperviakte} bii:

Uitgangssituatie 1941 399,2 4141
én emissie-arm toedienen mest 1628 350,0 334,56
én afdekken mestopslag 160.4 346,8 331,89
én 100 kg N minder 1021 278,58 268,86
én 1000 kg melk meer 71,2 255,8 249,58
én ’s nachts opstallen 39,7 194,89

Reductie stikstofoverschot (kg M per ha bedrijfsopperviakte! doos:

Emissie-arm toedienen mest 31.3 49,2 73,6
én afdekken mestopslag 33,7 52,4 82,2
é&n 100 kg N minder 92,0 124Q.,7 1455
én 1000 kg melk meer 122,9 143,4 164,6
én s nachts opstallen 154.4 204.,3 .
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het stikstofoverschot en de daling van het stikstofoverschot door zo'n pakket
veranderingen vermeld.

Uit tabel 39 blijkt dat het stikstofoverschot in de uitgangssituatie hoger is
naarmate het bedriif intensiever is. Door de besproken veranderingen in het
bedrijfsplan kan vervolgens dit stikstofoverschot sterk dalen. Bij de vermindering
van het stikstofoverschot door emissie-arm toedienen van de mest bepaalt vooral
het melkquotum de mogelijke vermindering van het overschot. Bij het bedrijf met
17.500 kg quotum per hectare bedraagt de daling bijna 80 kg terwijl dat bi] het
bedrijff met 7.500 kg quotum ruim 30 kg is. In procenten uitgedrukt zijn de
verschillen tussen de bedrijven echter kieiner.

Het stikstofoverschot daalt door de veranderingen in het bedrijffsplan met
150 tot 200 kg. Het uiteindelijke overschot is, net ais in de uitgangssituatie,
athankelijk van het bedrijffsplan. Ook nu geldt weer dat bij stallen met een viakke
dichte vloer emissie-arm aanwenden een kleinere daling van het stikstofoverschot
tot gevoig heeft terwijl dan juist het afdekken van de mestsilo meer effect heeft.

Uiteindelijk daalt het stikstofoverschot in vergelijkbare mate.
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7. BEDRISFSECONOMISCHE RESULTATEN

n het vorige hoofdstuk is vitgebreid aandacht besteed aan de gevolgen van
veranderingen in het bedrijffsplan voor de ammoniakemissie, de uitspoeling van
nitraat en voor het stikstefoverschot. Naast deze milisutechnische effecten is ook
van belang wat de gevolgen zijn van deze veranderingen vanuit een bedrijffsecono-
mische invalshoek bezien. De vraag is dan hoe het hedrijfsresultaat door de
verschillende ontwikkelingen beinvioed wordt. Aan deze vraag zal in dit hoofdstuk

aandacht besteed worden.

7.1. Begordelingsmaatstaven

De bedrijiseconomische consequenties van veranderingenin het bedriffsplan
zijn te beoordelen aan de hand van het saldo opbrengsten min toegerekende kosten
en aan de hand van het netto-bedrijfsresultaat.

In het saldo opbrengst min toegerekende kosten zijn alleen variabele kosten
cpgenomen. De vaste kosten worden hierbi] buiten beschouwing gelaten. Er zijn
bij dit kengetal twee varianten mogelijk: één waarbi] de loonwerkkosten niat
meagerckend worden {saldo eigen mechanisatie) en één waarbij deze kosten wel
meegerekend worden {saldo lconwerk]. In dit rapport zal verder voor de vergelijking
van verschillende bedrijfsplannen op de korte termijn gebruik gemaakt worden van
het saldo opbrengsten min toegerekende kosten loonwerk, verder aan te duiden als
het saldo.

Als aanpassingen in het bedrijfsplan ook (des-)investeringen in duurzames
produktiemiddelen noodzakelijk maken, is het saldo niet meer een goede beoorde-
lingsmaatstaf. Het netto-bedrijfsresultaat is dan een beter kengetal. In dit kengetal
ziln namelifk alle kosten, vaste en variabele meegenomen. Vandaar dat in dit
hoofdstuk ook de veranderingen in het netto-bedrijfsresultaat, die samenhangen

met veranderingen in het bedriifsplan, besproken zullen worden.
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7.2. Uitgangspunten

Bij de bedrijfseconomische berekeningen zijn aanvuilend een groot aanta!
economische uitgangspunten noodzakelilk. Het beweft dan vooral prijzen van
produkten en produktiemiddelen en afschrijvings-, rente- en onderhoudspercenta-
ges. In de berekeningen is bij het kiezen van deze vitgangspunten zo goed mogelifk
aangesloten bif Kwantitatieve Informatie Veehouderij (KWIN, 1991). Niet alle
keuzes van priizen en uitgangspunten zijn in de berekeningen even belangrijk
gebleken. Zo zijn keuzes betreffende de mechanisatie minder belangrijk dan keuzes
bij investeringen in stallen, omdat in de bedrijffsplannen wel met verschillende
stallen rekeningen gehouden is maar niet met verschillende niveaus van mechanisa-
tie. Vandaar dat ervoor gekozen is in deze paragraaf kort de belangrijkste uvitgangs-
punten toe te lichten. Bijlage 20 bevat een volledig overzicht van de uitgangspun-

ten.

7.2.1. Opbrengsten

De melkprijs is een belangrijk gegeven bij het berekenen van de opbreng-
sten. De Kwantitatieve informatie Veehouderij {(KWIN, 1291} geeft uitgebreide
informatie over de wijze waarop de melkprijs berekend kan worden. Er is voor
gekozen het uitbetalingssysteem van Campina/Meikunie zoals dat in de KWIN
vermeld staat te volgen. Daarbij is vitgegaan van een prijs van f 7,30 per kg
melkvet en van f 11,40 per kg melketwit. De negatieve grondprijs bedroeg f 7,50
per 100 kg melk. Prijstoeslagen en heffingen zijn overgenomen overeenkomstig de
gegevens in de KWIN. De berekende melkpriis lag rond de f 74,50 per 100 kg
melk, waarbij kleine afwijkingen mogelijk zijn door prijstoeslagen die samenhangen
met de omvang van de meikleverantie en dus met het melkquotum per hectare.

Een tweede belangrilke opbrengstpost vormen de opbrengsten uit de
verkoop van vee. In de berekeningen is vitgegaan van de prijzen voor zwartbont
vee. Verkoop van een nuchter stierkalf levert volgens KWIN f 445, - op, verkoop
van een vaarskalf { 250,-. Verderis verondersteid dat 25% van de koeien geinsemi-

neerd wordt met een vleesstier. De hieruit geboren kalveren worden direct
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verkocht. Ze brengen daarbij een prijs op van f 720,- en f 850,- voor respectievelijk
een vaarskalf en een stierkalf. Daarbi] moet opgemerkt dat hat verschil in prijs met
het melkras jongvee erg groot is. Recentere prijzen van kruisling kalveren waren
echter niet voorhanden. Per koe bedroeg de totale omzet en aanwas f 895,-,
Tenslotte is er bij een aantal bedrijfsplannen sprake van een ruwvoerover-
schot. Verondersield is dat dit overschot verkocht kan worden. Verkoop van

graskuil brengt ¥ 0,23 per kKVEM op, verkoop van snijmais f 0,33 per kVEM.

/.2.2. Kosten

Van de totale kosten vormen de voerkosten een belangrijk onderdeel. in de
berekeningen is verondersteld dat, indien nodig, ruwvoer aangekocht kan worden
in de vorm van snijmais of graskuil. Voor snijmais is een prijs van f 0,33 per KVEM
aangehouden en voor graskuil een prijs van f 0,23 per KVEM. Naast ruwvoer moet
er ook krachtvoer aangekocht worden. In de berekeningen is onderscheid gemaakt
in drie verschillende krachtvoeders: een eiwitarme brok, een standaard brok en een
eiwitrijke brok. Het eiwitarme krachtvoer kost f 35,- per 100 kg, de standaard brok
f 38,- en de eiwitrijke brok ¥ 45,- per 100 kg.

Ook bemestingskosten vormen een belangrijk onderdeel van de totale
kosten. Voor de aankoop van stikstof in de vorm van kunstmest is een bedrag van
f 1,28 per kg zuivere stikstof gehanteerd.

e loonwerkkosten bestaan hoofdzakelijk uit de kosten bij toedienen van de
mest, kosten voor voederwinning en shijmaisteelt en kosten voor herinzaai van
grasland. Verondersteld is dat bovengronds toedienen van de mest f 4,50 per m®
kost. Wordt de mest emissie-arm toegediend, dan staat daarvoor een bedrag van
f 8,- per m®. Het inkuilen van graskuil kost ¥ 170,- per hectare, het aanrijden van
de kui! f 85,- per hectare. Voor de teelt van snijmais moet  1465,- aan loonwerk-
kosten betaald worden, terwijl de graslandverbetering (herinzaaien} f 790,-

loonwerkkosten met zich meebrengt.
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7.3. Satdo opbrengsten min toegerekende kosten loonwerk

Eerst zal besproken in welke mate het saldo verandert door veranderingen
in de bedrijfsplannen die gevolgen hebben voor de voedervoorziening. Vervolgens
komen de gevoligen van het emissie-arm toedienen van mest en het afdekken van
de mestsilo aan de orde. Ook nu zijn deze effecten bepaaid door het saldo bij

verschillende bedrijfsplannen te vergelijken.

7.3. 1. Veranderingen in voedervoorziening

Fen verandering van de melkproduktie per koe en de stikstofbemesting per
hectare hebben, zoals in hoofdstuk & is toegelicht, invioed op de hoeveelheid
ruwvoer die aan- of verkocht moet worden en op de krachtvoeraankoop. Tevens
betekent een daling van de stikstofbemesting een daling van de aan te kopen
hoeveelheid kunstmest. Voor de bedrijffsplannen met esn guotum van 12.500 kg
melk en een stal met een roostervioer zijn de opbrengsten, de toegerekende kosten
en het salde in tabel 40 weergegeven. Voor andere quota en grondsooerten zijn deze
kengetallen in bijlage 21 vermeld. In bijlage 22 staan de gegevens voor de stal met
de vlakke dichte vioer. Vanwege de geringe verschillen in de toegerekende kosten
en het saldo vergeleken met de stal met de roostervicer worden de resultaten voor

de stal met de viakke dichte vicer in deze paragraaf verder niet besproken.

7.3.1.1. Hogere melkproduktie per koe

Bij een hogere melkproduktie per koe is in alle gevallen sprake van een hoger
salda. Dit komt doordat de toegerekende kosten sterker dalen dan de ophrengsten.

De tagere opbrengsten bij een hogere produktie per koe zijn het gevolg van
het kleinere aantal dieren dat bij een hogere produktie per koe nodig is om het
quotuim vol te melken. Dit kleinere aantal brengt lagere opbrengsten vit de verkoop
van vee met zich mee. In de plannen waarbij sprake is van een ruwveeroverschot
thoge melkproduktie per koe en een hoog bemestingsregime) wordt er echiet, door

de kleinere ruwvoerbehoefte van het kleinere aantal dieren, meer ruwvoer verkocht
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Tabel 40. Totale opbrengsten, toegerekende kosten en het saldo opbrengsien min toegerekende
kosten loonwerk {in guldens per hectare) bij verschillende bernestingsregimes (kg M per
hectarel en melkprodukties (kg melk per koe} en een 04- en B4 + 3-beweidingssysteem
voor melkvee; quotum 12.500 kg per hectare; stal met roostervicer; bovengronds
toedignen van mest, geen afdekking mestsilc.

Grondgsbruik / Omschrijving

Melk- M Volledig grasland Grastand en maisteelt

produk-  re- -

tie gime Opbrengs- Kasten Saldo QOpbrengs- Kosten Saldo
ten ten

Beweidingssysteem 04

86000 200 11.150 4117 7.033 - - -
300 11.150 4.135 7.015 i1.150 4.325 6.826
400 11.150 4.21¢ 6.940 11.15C 4.34%9 6.801
7000 200 10.882 3.708 7.173 - - -
300 10.882 3.745 7.137 10.882 3.826 7.065
400 10.987 3.935 7.062 11.630 3.880 7.050
BOOO 200 10.683 3.427 7.256 10.683 3.558 7.124
300 10.813 3.607 7.2068 10.833 3.7G2 7.23
400 10.980 3.843 7017 i1.120 3.896 7.224
-Beweidingssysteam B4 +3
86000 200 11.150 4.477 6.673 11.160 4.801 6.649
300 11.246 4.540 6.706 11.150 4.428 6.723
41G0 11.493 4.770 £.633 11.183 4.449 6,743
7000 200 i0.814 4.014 G6.899 10.882 3.888 6.894
300 11.151 4.314 6.8386 11.062 4.095 5.966
400 i1.313 4,553 6.760 11.22¢ 4,285 6.93%
8000 200 10.841 3.840 7.001 10.77¢ 3.760 7.070
300 11.G30 4.142 6.938 11.062 3.965 7.097
400 11.247 4.390 6.856 11131 4161 7.030

bij een hogere produktie per koe. Daardoor dalen de totale opbrengsten minder
sterk dan in de plannen waarin van een ruwvoeroverschot geen sprake is.

De afname van de opbrengsten wordt meer dan gecompenseerd door een
daling van de toegerekende kosten. Bij een hogere melkproduktie per koe zijn er
minder koeien waarvoor minder weidegras nodig is. Omdat daardoor op het eigen
land meer wintervoer gewonnen kan worden naast beweiding, dalen, in de plannen
waarin van een ruwvoertekort sprake is, de voeraankopen bij een hogere produktie
per koe. Hier staan wel hogere loonwerkkosten tegenover voor het extra inkuilen.

De totale krachtvoeraankoop daalt iets bij de hogere melkproduktie, maar verhou-
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dingsgewijs minder sterk dan de afname van het aantal dieren. Per dier is er immers
meer krachtvoer nodig vanwege de hogere produkiie. Ook de variabele veekosten
{inseminatie, diergezondheid etc.} zijn lager bij een kleiner aantal dieren.

Het saldo is uiteindelifk zo'n f 60,- tot  250,- per hectare hoger als de
melkproduktie per kee 1000 kg hoger is. De spreiding wordt verporzaakt door
verschillen in de bedrijffsplannen in de uitgangssituatie. Bij de bedriifsplannen mst
snijmaisteelt stijgt het saldo in een aantal gevalien wat meer dan in de plannen
waarin de bedrijisopperviakie alieen vit grasland bestaat. Dit komt doordat een
eventiueel ruwvoeroverschot dan vit mais bestaat wat bij verkoop een hogere prijs
opbrengt dan graskuil.

De verandering in saldo kan ook uitgedrukt worden per kg vermindering van
het stikstofoverschot. In tabel 41 is dit weergegeven voor een 04- en een B4 + 3-
beweidingssysteem.

De toename van het saldo, uitgedrukt per kg waarmee het stikstofoverschot

Tabel 41, Vermindering van het stikstofoverschot (kg N per hectare), de toename van het saldo
if per hectare) en de toenarne van het saldo per kg deling van het stikstofoverschot
door een hogere melkproduktie per kee bij verschillende bemestingsregimes thg N per
hectaret en een O4- en B4 + 3-beweidingssysteem voor melkvee; quotum 12.500 kg
per hectare; stal met roostervioer; bovengronds toedienen van mest, geen afdekking
mestsio.,

Omschrijving { Stikstofbemesting

Baling N-overschot Teename saldo/ha Toegname saldofkg N
200 300 AQD 200 300 400 200 300 400
Volledig grasland; 04-beweidingssysteem
8000 -> 7000 34,8 38,0 39,4 140 122 112 442 3,21 2,84
7000 -> 8G00 23,9 26,7 27,6 83 69 6b 3,47 2,58 2,36
Volledig grasland; B4 + 3-beweidingssysteem
6000 -> 7000 19,1 27,1 29,6 226 130 127 11,83 4,80 4,29
7000 -> 8000 12,6 8,7 21.3 102 162 96 5,80 65,18 4,61
Grasland en_maisteelt; 04-beweidingssysteem
8000 - 7000 - 21,4 23,3 - 230 249 - 10,75 10,68
7000 -> 8000 - 181 17,8 - 178 i75 - 9,72 9,44

Grasland en maistealt; B4 + 3-beweidingssysteem
8000 -> 7000 17,4 18,0 24,3 245 243 92 14,08 13,50 7,90
7000 -> 8000 12,6 17,8 21,8 176 131 94 1408 7,34 4.3
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vermindert, varieert van ruim { 2,- tot ruim f 14,- en is sterk afhankelijk van het
hedrijfsplanin de uitgangssituatie. Vooral als door een hogere melkproduktie minder
aankoop van voer noodzakelijk is, is de toename van het saldo groot. Ook is
duidelijk dat de toename van het saldo in plannen waarin de teeit van snijmais
opgenomen 15, hoger is dan in plannen met alieen grasiand. Dit komt enerzijds
doordat de vermindering van het stikstofoverschot door de hogere produktie per
koe dan minder groot is {zie paragraaf 6.6.1) en anderzijds door grotere verschillen
in het salde per hectare door de hogere prijs voor snijmais, vergeleken met de prijs
van graskuil.

in bijlage 21 Zijn de resultaten bi] andere gquota en andere grondsoorten
weergegeven. Bij een hoog quotum per hectare betekent een hogere melkproduktie
per koe een sterke reductie van de aan te kopen hoeveelheid ruwvoer. Dit heeﬁ
een relatief sterke toename van het saldo tot gevolg. Omdat op drogere gronden
aankoop van ruwvoer eerder noodzakelijk is dan bij de zandgrond met een GT-IV
is ook bij de drogere gronden in veel gevallen sprake van een grotere toename van

het saldo bij een hogere produktie per koe.
7.3.1.2. Lagere stikstofbemesting

Een lagere stikstofbemesting heeft voor de opbrengsten alleen gevolgen als
het bedrijf een ruwvoeroverschot heeft. Door de lagere bemesting wordt dit
overschot kleiner, waardoor ook de opbrengsten uit de verkoop van ruwvoer daien.
Zo is in tabel 40 voor een bedrijfsplan met 7000 kg melk per koe, 400 kg stikstof
per hectare, een O4-beweidingssysteem en de bedrijfsopperviakte volledig in
grasiand de totale opbrengst{ 10.987,- per hectare. Bij het vergelijkbare plan met
300 kg stikstof per hectare bedraagt de totale opbrengstf 10.882,-. Moet er in een
bedrijfsplan ruwvoer aangekocht worden dan heeft een lagere stikstofbemesting
geen invioed op de totale opbrengsten.

Een daling van de stikstofbemesting heeft een daling van de graslandkosten
en de leonwerkkosten tot gevolg. Door het lagere bemestingsregime hoeft er
minder kunstmest aangelocht te worden. Omdat ook de graslandproduktie daalt

hoeft de loonwerker minder vaak ingeschakeld te worden voor het inkuilen van
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gras. De lagere grasiandproduktie heeft wal tot gevolg dat bedrijven die al ruwvoer
moesten aankopen, deze aankopen zien toenemen. De kosten voor aankoop van
krachtvoer hemen ists toe bij een daling van de stikstofbemesting. Oorzaak hiervan
ligt enerzijds in een iets hogere krachtvoergift per koe, anderziids speelt ook mee
dat bij een lagere stikstofgift meer eiwitrijk krachtvoer {met een hogere prijs}
gevoerd moet worden,

De uiteindelijke gevolgen voor het saldo hangen samen met het de prijs van
het aan te kopen of te verkopen ruwvoer, In de plannen waarin van een ruwvoer-
overschot in de vorm van graskuil sprake is leidt een verlaging van de stikstofhe-
mesiing tot een daling van de grasland- en loocnwerkkosten die groter is dan de
daling van de opbrengsten door de geringere ruwvoerverkoop. Dit komt doordat
graskuil tegen T 0,23 per KVEM gewaardeerd is. Gevolg is dat het saldo toeneemt
als de stikstofhemesting daalt. Bestaat de ruwvoerverkoop uit snijmais dan dalen
de opbrengsten bij een lagere stikstofbemesting sterker dan de grasland- en
loonwerkkosten, omdat het te verkapen ruwvoer nu tegen f 0,33 per kVEM
gewaardeerd is. Gevolg is dat bij deze plannen een lager stikstofregime een lager
saldo verocrzaakt. Bij aankcop van ruwveer doet zich hetzelfde effect voor. De
extra kosten voor aan te kopen ruwveer bij een lager bemestingsregime zijn bij de
aankoop van mais hoger dan bij de aankoop van graskuil. Een lagere stikstofbemes-
ting zorgt daardoor bij aankoop van mais voor een lager saldo en hij aankoop van
graskuil voor een hoger saldo.

Cok nu is de verandering van het saldo weer te geven per kg waarmee het
stikstofoverschot verminderd wordt. [r tabel 42 is dit gedaan. Vergeleken met de
gevolgen van een hogere melkproduktie per koe is het effect van een lagere
stikstofbemesting op het salde, uitgedrukt per kg waarmee het stikstofoverschot
verminderd wordt, vee! kleiner. Het effect varieert van een tocename met T 1,20 per
kg daling van het stikstofoverschot {ot een daling met ruim f 1,10, Bij bedrijfsplan-
nen waarin als ruwvoer alleen graskuil opgenomen is zijn de effecten overwegend
positief. Bij plannen waarin op een deel van de bedrijfsopperviakte snijmais geteeid
wordt is het effect van een lagere stikstofbemesting overwegend negatief,

Bij andere grondsoorten en andere quota per hectare is het effect van een

lagere stikstofbemesting op het saldo vergelijkbaar met de hier weergegeven plan-
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Tabel 42. Vermindering van het stikstofoverschot (kg N per hectare), de toename van het saldo
{f per hectare] en de toename van het saldo per kg daling van het stikstofoverschot bii
verlagen van de stikstofbemesting per hectare grasland bii verschillende metkprodukties
{kg melk per koej en een 04- en B4 + 3-beweidingssysteermn voor melkvee; guotum
12.500 kg per hectare; staf met roostervicer; bovengronds toedienen van mest, geen

afdekking mestsilo,

Ormschrijving f Melkproduktie per koe

Daling N-overschot

Toename saldo/ha

Toename saldo/kg N

6000 7000 8000 6000 7000 BOSO 6000 7600 8000
Volladig grasiand; O4-beweidingssysteem
400 -> 300 791 77,7 76,8 75 85 89 0,95 1,09 1,18
300 -» 200 70,2 670 64,2 18 36 90 0,26 0,54 0,78
Volledig graslend; B4 + 3-beweidingssysteem
400 -> 300 72,2 69,7 68,1 73 76 82 1,01 1,09 20
300 -> 200 12,1 64,3 61,7 -33 63 63 0,46 0,98 02
Grasland en maisteelt; C4-beweidinnssysteem
400 -> 300 76,0 74,1 74,6 24 5 7 0,32 0,07 0,09
300 -> 260 - - 723 - - =147 - - -1,48
Grasiand en maisteelt; B4 + 3-beweidingssysteem
400 -»> 300 72,1 658 61,8 =20 i 67 -0,28 0,47 1,08
300 -> 200 65,8 652 5928 -74 -72 -27 -1,12 1,10 -3,45

nen. Bijj de drogere gronden is de tendens aanwezig dat verminderen van de

stikstofbemesting een kieiner effect op het saldo heeft. De produktie van deze

gronden wordt in sterkere mate bepaald door vochtiekorten dan door de stikstofbe-

mesting, waardoor het effect van een verlaging van de stikstofbemesting minder

duidelijk tot uiting komt.

7.3.1.3. 's Nachts opstallen

Door in bedrijfsplannen waarin dag en nacht weiden mogelijk is de dieren ‘s

nachts op te stalien en bij te voeren met snijmais daalt de grasopname per dier. Dit

betekent dat bij eenzelfde stikstofbemesting meer graskuil voor de winterperiode

geproduceerd kan worden. Dit leidt eerder dan bij het (O4-systeem ftot een

ruwvoeroverschot dat verkocht moet worden. Vandaar dat de ogbrengsten bij ‘s

nachts opstallen hoger zijn dan bif dag en nacht weiden {zie tabel 40).

Ock de kosten ziin bij 's nachts opstallen hoger dan bij dag en nacht weiden.
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in de serste plaats komt dit doordat meer graskui! geoogst moet worden. De
loenwerkkosten voor inkuilen nemen daardoor toe. Ook komt er meer mest in de
kelders, wat leidt tot hogere loenwerkkosten voor het uitrijden van mest. In de
bedrijfsplannen waarin geen snijmais geteeld wordt nemen de kosten toe door de
aankoop van snijmais voor bijvoeding in de zomerpericde. Dit leidt zoals we al
eerder zagen tot de situatie waarin graskuil verkocht en snijmais aangekocht mocet
worden. Tenslotie moet ook meer krachtvoer aangekocht worden,

De toename van de toegerekende kosten bii ‘s nachts opstallen is voor alle
plannen groter dan de toename van de opbrengsten. Hierdoor is het salde bij ‘s
nachts opstallen f 50,- tot ¥ 360,- per hectare lager dan bij dag en nacht weiden.
In alle doorgerekende bedrijfsplannen is ‘s nachts opstallen in situaties waarin ook
dag en nacht weiden mogelijk is, bedrijffseconomisch onaantrekkslijk.

Ook als de verandering van het saldo weergegeven wordt per kg verminde-
ring van het stikstofoverschot, zoals in tabel 43 gedaan is, komt ‘s nachts
opstallen relatief ongunstig uit de bus. Vooral in de plannen waarin geen snij-
maisteelt mogelijk is, is 's nachts opstallen een dure maatregel om het stikstofover-
schot terug te dringen. Als er wel snijmais verbouwd kan worden zijn de effecten

iets minder ongunstig, omdat bij ruwvoeroverschotten snijmais verkocht kan wor-

Tabel 43. Vermindering van het stikstofoverschot (kg N per hectare}, de toename van het saido
{f per hectare} en de toename van het saldo per kg daling van het stikstofoverschot bij
overgang naar een O4- naar een B4 +3-bsweidingssysteem bii verschillende bemas-
tingsregimes {kg N per hectare} en melkprodukties (kg melk per koe}; quetum 12.500
kg per hectare; stal met roostervicer; bovengronds toedienen van mest, geen afdekking

mestsilo.
Omschripving / Melkproduktie per koe

N Daling N-overschot Toename saldo/ha Toename saldo/kg N
re- "
gime 6000 7000 3000 6000 7000 8000 60G0 7000 8000
Volledig grasland
200 68,4 62,7 45,8 -360 -274  -285 -5,26 -5,20 -5,66
300 66,3 5b,4 484 -308 -301 -268 -4.66 -543 -§.54
400 73,2 83,4 b7t =307 293 -281 418 -4,62 -4,57
Grasiand en maisteeit
200 - - 27,8 - - -b4 - - -1,94
300 43,9 40,6 40,2 -102 -89 -134 -2,32 2,20 -3,33

400 47,8 48,8 53,0 -5 115 -184 -i,.21 2,41 3,66
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den in plaats van graskuil en snijmais een hogere prijs opbrengt dan graskuil.

Bij andere quota en andere grondsoorten doen zich, in de plannen waarin
zowel onbeperkte als beperkte beweiding mogelijk is, vergelijkbare effecten voor
als overgegaan wordt tot ’s nachts opstallen en bijvoeren met mais. Bij lage quota
{7500 kg per ha) is het verschil echter kleiner dan weergegeven in tabel 43 en bij
hoge guota {17.500 kg per hectare) groter. Daarbij moet wel opgemerkt worden
dat bij hoge quota de noodzaak van 's nachts opstallen eerder aanwezig is omdat
het anders niet megelijk is de beweiding in de zomer rond te zetien. By de drogere

gronden ig deze noodzaak in nog sterkere mate aanwezig.

7.3.1.4. Teelt van snijmais

Tenslotte is uit tabel 40 af te leiden wat het effect is van het zelf telen van
snijmais. In de meeste gevatlen wordt hierdoor de verkeop van graskuil vervangen
door de verkoop van snijmais. Aangezien voor snhijmais een hogere prijs geldt dan
voor graskuil nemen in plannen met ruwvoerverkoop de opbrengsten toe. Daar-
naast zijn er echter hogere kosten aan de teelt van snijmais verbonden, vooral
vanwege het vele loonwerk. Er kan daarnaast bespaard worden op de kracht-
voerkosten omdat de energierijke mais graskuil met een lagere voederwaarde uit
het rantscen verdringt. Daardoor is in totaal minder krachtvoer nodig, maar most
er wel meer eiwitrijk krachtveer verstrekt worden. Het uiteindelijke effect van het
telen van mais op het salde is in een aantal plannen negatief {tot -f 190,- per
hectare} maar bii andere bedrijfsplannen positief (tot +f 180,-) per hectare.

In paragraaf 6.6.1 bleek dat het opnemen van de teelt van snijmais op een
bedrijf in slechts enkele plannen een duidelijke daling van het stikstofoverschot tot
gevolg had. In een aantal gevallen nam het overschoet zelfs toe. Dit is reden om
voor deze maatregel het saldo niet uit te drukken per kg vermindering van het

stikstofoverschot.

7.3.2. Emissie-arm toedienen van mest

Door het emissie-arm toedienen van de mest kan meer van de in de mest
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aanwezige stikstof benut worden voor de graslandproduktie. Dit maakt een

besparing op kunstmeststikstof mogelijk. Hisrtegenover staan wel extra kosten

voor het emissie-arm toedienen, waardoor de loonwerkkosten toenemen. In tabel

44 zijn de grasland- en loonwerkkosten weergegeven voor bedrijfsplannen met een

04- en een B4 + 3-beweidingssysteem. De bedrijfsopperviakte bestaat volledig uit

grasland. Tevens is het saldo vermeld en is weergegeven met hoeveel kg het

stikstofoverschot per hectare daalt door het emissie-arm toedienen. Tenslotte is

weergegeven hoaveel het saldo daalt als het stikstofoverschot met 1 kg daalt

Tabet 44, Grasiandkosten, loonwarkkosten en het saldo opbrengsten min toegerekende kosten
loonwerk ({f per hectarel, de daling van het stikstofoverschot (kg per hectare} en de
daling van het saldo per kg stikstofoverschot (f per kg N} door emissie-arm toedienen
van mest bij verschillende bemestingsregimes (kg N per hectare), en melkprodukties {kg
meik per keet en een O4- en B4 + 3-beweidingssysteem voor melkvee; quotum 12.500
kg per hectare; bedriifsopperviakte volledig in grasland; stal met rpostarvioer; geen
atgdekking mestsilo.

Systeem mest toedienen / Omschrijving Daling
saldo

Melk- M Bovengronds Emissie-arm Daling  per

praduk-  re- N kg M

tie girne Gras- Loon-  Saldo Gras- Loon-  Saldo over- over-

land  werk land  werk schot  schot

Bewsidingssysteem 04

8040 200 449 458 7.033 378 573 65.980 54,9 0,78

300 628 604 7.015 be4 716 5.979 59,5 0,61
400 791 698 5.940 705 809 6.915 86,6 0,38
7000 200 455 4933 7.173 394 597 7.132 471 0,87
300 630 839 7137 563 742 7101 52,3 0,68
400 80% 737 7.052 73 839 7.027 59,3 0,42
8000 200 459 B2 7.2568 08 613 7.212 41,9 1.05
300 651 668 7.208 588 765 7.171 47.9 0,73
400 835 767 7117 766 863 7.081 54,1 0,48
Beweidingssysteem B4 +3
8000 200 454 633 6.673 381 778 6.602 55,8 1,27
300 638 784 6.706 547 928 6.653 70,4 0,76
4G0 817 881 §.633 715 1.025 6.591 80,2 0,62
7000 200 472 649 6.899 404 783 5.834 54,1 1,20
300 668 799 6.836 587 932 5,784 63,7 0,82
400 852  B98 5.760 759 1.032 6.720 72,4 0,65
8000 200 486 860 7.001 431 786 6.939 50,4 1,23
G0 693 808 6.838 617 935 6.888 58,9 .85
400 87% 913 6.8586 792 1.039 6.818 87,0 0,67
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door emissie-arm toedienen van mest,

Doordat de toenama van de loonwerkkosten sterker is dan de daling van de
graslandkosten is, als de mest emissie-arm toegediend wordt, het salde lager dan
bij bovengronds toedienen. Wordt de daling van het saldo gedeeld door de daling
van het stikstofoverschot per hectare die veroorzaakt wordt door het emissie-arm
toedienen van de mest, dan biijken de kosten te variéren van f 0,40 tot f 1,30 bij
vermindering van het stikstofoverschot met 1 kg. Naarmate de stikstofbemesting
hoger is zijn de kosten per kg daling van het stikstofoverschot lager. Dit komt
zowe! door de sterkere daling van het stikstofoverschot bij de hoge stikstofbemes-
ting als door een geringere daling van het saldo. QOorzaak hiervan is vooral het
hogere stikstofgehalte van de mest bij een bemestingsregime van 400 kg (zie
bijlage 14}. Tegenover vergelijkbare kosten voor emissie-arm toedienen staat dén
een grotera besparing op kunstmeststikstof dan hij een bemestingsregime van 200
kg.

In hoofdstuk 6 is geconstateerd dat bij stallen met een vlakke dichte vicer
de daling van het stikstofoverschot per hectare door emissie-arm toedienen van

mest geringer is dan bij stalien met een roostervicer. Om de censequenties hiervan

Tabel! 45. Graslandkosten, loonwerkkosten en het saido cpbrengsten min toegerekende kosten
loonwerk (f per hectare}, de daling van het stikstofoverschot (kg per hectarel en de
daling van het saldo per kg stikstofoverschot {f per kg N} door emissie-arm toedienen
van mest bij verschiliende bemestingsregimes (kg N per hectare], 7000 kg melk per kos
en esn 04- en B4 + 3-beweidingssysteem voor melkvee; quotum 12,5080 kg per hectare;
hedrijfsopperviakte volledig in grasland; stal met vlakke dichte vicer; geen afdekking

mesisiio.
Systeem mest toedienen / Omschrijving Daling
saldo
Melk- N Bovengronds Emisste-arm Daling per
produk-  re- N ka N
tie gime Gras- Loon-  Saido Gras- Loon-  Saldo over-  over-
land  werk land  werk schot  schot
Beweidingssysteem Q4
7000 200 465 493 7.164 420 597 7.108 35,9 1,62
300 640 639 7.127 588 742 7.077 41,2 1.21
400 819 737 7.041 757 838 7.801 48,1 4,83
Beweidingssysteern B4+3
7000 200 486 B649 5.888 435 783 6.803 40,3 2,06
300 683 799 6.822 618 932 6.753 49,9 1,38
400 865 899 6.747 790 1.032 6.589 58,6 0,98
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duidelijk te maken zijn enkele gegevens voor dit staltype in tabel 45 vermeld.

De kosten van het emissie-arm tocedienen van mest, uitgedrukt per kg daling
van het stikstofoverschot ziin nu wat hoger dan bij een stal met een roostervicer.
Bij een stal met een dichte vloer is het stikstofgehalte in de organische mest bij
toedienen fager dan bij een stal met een roostervioer. Daardoor daalt het stkstof-
overschot minder sterk. Wel blijven alle kosten gelden voor het emissie-arm
toedienen van de mest. Gevolg is dat de kosten per kg vermindering van het
stikstofoverschot hoger zijn dan bij een stal met een roostervioer,

Voor de andere quota en grondsoorten zijn bedriifseconomische kengetallen
in bijlage 23 (roostervioer) en bijlage 24 {vlakke dichte vlioer) weergegeven. Bij een
hoger guotum per hectare is de daling van het saldo per hectare door emissie-arm
toedienen van mest iets groter dan bij het guotum van 12.500 kg omdat er bij een
hoger quotum meer mest emissie-arm moet worden toegediend. Bij lagere quota
daalt het saldo wat minder sterk. Uitgedrukt per kg vermindering van het stikstof-
overschot zijn de verschillen tussen de verschillende guotumintensiteiten gering.
De gevolgen van emissie-arm teedienen van mest voor het saldo zijn bi} de verschil-

jende doorgerekende grondscorten nagenoeg gelijk.

7.3.3. Afdekken van de mestsilo

Hoewel de kosten die samenhangen met een investering in een afdekking
van de mestopslag in het algemeen onder de vaste kosten gerekend worden, heeft
het afdekken van de mestopslag ook gevolgen voor de variabele koesten. Door het
afdekken blijft meer stikstof in de mest, waardoor bespaard kan worden op de aan
te kopen hoeveelheid kunstmeststikstof.

In tabel 46 zijn de graslandkosten en de lconwerkkosten weergegeven voor
bedrijfsplannen met en zonder afdekken van de mesisilo. In beide gevallen wordt
de mest emissie-arm toegediend. Daarnaast is het saldo weergegeven.

Uit tabel 46 blijkt dat bi] de roostervioer de gevolgen van het afdekken van
de mestopsiag voor het saldo maar gering zijn. De graslandkosten dalen iets
waardoor het saldo iets toeneemt. De daling van het stikstofoverschot is maar

gering. Dit heeft uiteindelijk een toename van het saido met f 0,30 tot f 2,- tot
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Tahel 46. Graslandkosten, locnwerkkosten en het salde opbrengsten min toegerekende kosten
loonwerk (f per hectarel, de daling van het stikstofoverschot {kg per hectare} en de
togname van het saldo per kg stikstofoverschot {f per kg N} door afdekkan van de
mestopslag bij verschillende bemestingsregimes (kg N per hectare} en melkprodukties
fkg metk per koe} en een C4-beweidingssysteem voor melkvee; quotum 12.560 kg per
hectare; bedrijisopperviakte voliedig in grasiand; stal met roostervloer; emissie-arm
toedienen van mest.

Afdekking / Omschrijving Toaname
saldo
Melk- N Geen afdekking Wel afdakking Dafing  per
produk-  re- N kg N
tie girme Gras- Loon-  Saldo Gras- Loon-  Saldo over- over-
land  werk land werk schot  schot
Beweidingssysteem 04
6000 200 378 573 £.990 375 §73 6.993 4,1 0,73
a0 554 715 5.979 549 715 6.984 3,3 1,52
400 705 808 5.9ib 760 809 6.920 3.1 1,61
7000 200 384 597 7.132 390 597 7.136 3.0 1,33
300 563 742 7.101 B58 742 7.106 3,1 1,29
460 FKY 839 7.027 729 B39 7.029 2,9 0,67
8000 200 406 618 7.212 402  B19 7.218 3,1 1,29
300 688 785 FAVA| L8 765 7.174 3.0 1,00
400 766 863 7.091 762 BB3 7.095 2.8 1,43
Beweidingssysteam B4 +3
6000 200 as 778 5.602 37a 778 6.603 3.4 0,29
300 547 928 6.653 545 928 8.655 2.7 G,74
400 715 1.025 6.581 710 1.625 6.598 2,6 1,92
7600 200 404 783 5.834 400 783 6.838 2,7 1,48
300 887 932 6.784 585 932 6.786 2,6 0,77
400 759 1.032 6.720 757 1.032 6.722 2,6 0,77
8000 200 431 786 6.939 429 786 6.941 2,86 0,77
300 617 935 £.888 613 935 6.892 2,6 1,54
400 792 1.039 5.818 780 1.039 6.820 2.6 (3,80

gevolg bif vermindering van het stikstofoverschot met 1 kg.

Bij een stal met een vlakke dichte vioer heeft afdekken van de mestsilo een
grotere emissiereductie tot gevoly. In tabel 47 zijn de kengetallen voor dit staltype
vermeld. De grastandkosten dalen nu in wat sterkere mate doordat meer stikstof
in de mest aanwezig blijft. Daardoor neemt het saldo toe. De daling van het
stikstofoverschot is echter ook groter dan bij de roostervioer en bedraagt ruim 20
kg N per hectare. De toename van het saldo door afdekken van de mestsiio is

uiteindelijk, als deze toename uitgedrukt wordt per kg daling van het stikstofover-
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Tabel 47. Graslandkosten, lconwerkkosten en het saldo opbrengsten min toegerekende kosten
loonvverk {f per hectare), de daling van het stikstofoverschot (kg per hectare} en de
daling van het saldo per kg stikstofoverschot {f per kg M) door afdekken van de
mestopslag bij verschifiende bemestingsregimes (kg N per hectarel, 7000 kg melk per
koe en een O4-beweidingssysteem voor melkvee; quotum 12.500 kg per hectare;
bedrijffsopperviakie volledig in grasland; roostervicer; emissie-arm toedienen van mest.

Afdekking / Omschrijving Toename
saldo
Melk- N Geen afdekking Wel afdekking Daling per
produk-  re- N kg N
tie girne Gras- Leon-  Salde Gras- Loon-  Salde over- over-
land  werk land  werk schot  schot
Beweidingssysteem Q4
7600 200 423 587 7.108 388 587 7.136 23.5 1,28
300 586 742 7.077 658 742 7.108 23,5 1.23
400 757 B83g 7.001 728 832 7.030 23,4 1.24
Beweidingssysteem B4+3
7000 200 435 783 6.803 404 783 £.834 24.8 1,25
300 818 93z 6.753 h87 a32 §.784 24,7 1,26
400 790 1.032 6.689 758 1,032 8.721 24,7 1,30

schot, gelijk aan de toename van het saldo bij een roostervloer.

Voor de andere quota en grondsoorten zijn de bedriiffseconomische kengetal-
len bij emissie-arm aanwenden en afdekken van de mestsilo weergegeven in bijlage
25 {roostervloer} en bijlage 26 (viakke dichte vicer). De effecten die in deze

paragraaf besproken zijn, gelden ook voor de andere bedriifsplannen.

7.3.4. Totale verandering saldo

In hoofdstuk 6 is voor 3 bedrijven weergegeven wat het effect is van een
combinatie van veranderingen in het bedrijfsplan op de ammoniakemissie en op het
stikstofoverschot. Voor dezelfde bedrijven is ook de totale verandering van het
salde hepaald die gepaard gaat met dat pakket van veranderingen. In tabel 48 is
dit weergegeven.

Uit tabel 48 blijkt dat het emissie-arm toedienen van mest voor een daling
van het saldo zorgt. Het effect van afdekken van de silo heeft een geringe toename
van het saldo tot gevolg. De kosten die met afdekken gepaard gaan zijn vaste

kosten die bi] het netto-bedrijfsresultaat tot uiting komen, Verlaging van de stik-
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Tabel 48. Saldo opbrengst min tcegerekende kosten {f per ha bedrifsopperviakie) en de
verandering van dit satdo {f per ha bedrijisopperviakte) voor drie bedrijven bij een
combinatie van veranderingen in het bedrijfsplan; stal met roostervioer.

Quotum per ha 7.500 12.500 17.500
Beweidingssysteem 04 04 B4 +3
Aandeel grasland 100 85 856
Melkprodoktie per koe 6000 6000 7000
Stikstofbemesting per ha 300 4400 4G0
Saldo {f per ha bedriiisopperviakte) bij:

Uitgangssituatie 4.166 £.801 9.337
&n emissie-arm toedienan mest 4,139 6,765 9.248
én afdekken mestopslag 4142 5,757 9.252
én 100 kg N minder 4.223 8.770 9.234
én 1000 kg metk meer 4,288 7.011 9.505
én ‘s nachts opstailen 4.073 8.916 .
Verandering saldo {f per ha bedriifsogperviakie} door:

Emissie-arm toedienen mest -27 -46 -89
én afdekken mestopslag -24 -44 -85
én 180 kg N minder +57 -31 =103
én 1000 kg melk meer +122 +210 + 158
én ‘s nachts opstallen -93 +115

stofbemesting heeft voor het bedrijf met een quotum van 7.500 kg een {oename
van het saldo tot gevolg. Bij het bedrijf met 12.500 kg heeft verlagen van de
stikstofgift nog een licht positief effect terwijl het bij het bedrijf met 17.500 kg
gquotum een lichte daling van het saldo tot gevolg heeft. Een hogere melkproduktie
per koe gaat op alle bedrijven samen met een hoger saldo. Deze toenams is bij de
bedrijven met de hoogste guota sterker dan bij het bedriiff met het lage guotum.
‘s Nachts opstallen van het vee heeft tenslotte weer gen dafing van het saldo tot
gevolg.

Conclusie uit het voorgaande is dat vooral een hogere produktie per koe
zorgt voor een toename van het saldo. Een lagere stikstofbemesting heeft een
geringe verandering van het salde tot gevolg. De andere veranderingen in het

bedrijfsplan veroorzaken een lager saldo.

7.4. Netto-bedrijfsresultaat

Naast een beoordeling van het saldo opbrengsten min toegerekende kosten

{inclusief loonwerkkosten} zijn de veranderingen in het bedrijfsplan ook te beoorde-
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len aan de hand van het netto-bedrijifsresultaat. Dit kengetal geeft aan wat op de
langere termijn de effecten van de veranderingen zijn. De vaste kosten worden dan
ook meegenomen. In de reeds genoemde bijlagen 21 tot en met 26 zijn ook deze

vaste (niet-toegerekende} kosten en het netto-bedrijfsresultaat weergegeven.

7.4. 1. Veranderingen in voedervoorziening

Qok voor de veranderingen in het bedrijisplan die direct invioed hebben op

Tabel 49. Saldo opbrengsten min toegerekende kosten loonwerk, niet-toeperekende kosten en
netto-bedrijfsresultaat {f per hectare) bij verschillende bemestinpgsregimes (kg N per
heciare] en melkprodukties (kg melk per koe) en een $4- en een B4 + 3-beweidingssys-
teerms voor melkvee; quotom 12.500 kg per hectare; stal met roostervicer; bovengronds

toedienen van rmest, geen afdekking mestsilo.

Grondgebruik / Omschrijving

Melk- N Voltedig grasiand Grasland en maisteelt

produk- re-

tie gime Salde  Niet-toe- Netto Saldo Niet-toe- Netto

gerekende bedrijfs- gerekende hedrijts-
kosten resultaat kosten resujtaat

Beweidingssysteem 04

8000 200 7.033 7.696 -663 - - -
308 7.015 7.688 673 6.825 7.723 -398
400 6.940 7.688 -748 6.801 7.721 -920

7000 200 7.173 7.432 -258 - - -
300 7.137 7.429 -292 7.0b5 7.468 -413
400 7.062 7.440 -388 7.050 7.467 -418

8000 200 7.2586 7.230 28 7.124 7.265 -141
300 7.206 7.244 -38 7.231 7.277 -46
400 717 7.263 -145 7.224 7.288 -64

Baweidingssysteern B4 +3

8000 200 §.673 7.792 -1.118 £.649 7.781 -1.132
300 6.708 7.762 -1.656 6.723 7778 -1.055
400 6.633 7.783 -1.160 6.743 7775 -1.032

7000 200 6.899 7.500 -801 6.894 7.503 -608
300 6.828 7.529 -693 6.966 7.508 -b41
400 6.760 7.8553 =783 6.935 7.500 -565

800C0 200 7.001 7.309 -307 7.070 7.308 -237
300 65.933 7.338 -400 7.087 7.30%5 -207
400 6.856 7.361 -5G5 7.030 7.319 -288
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de voedervoorziening is het zinvol om naar het netto-bedrijfsresultaat te kijken.
Reden hierveor is bijvocrbeeld het feit dat door een hogere melkproduktie per koe
minder koeien nodig zijn voor het volmelken van het quotum. Dit heeft tot gevolg
dat op termijn met een kleinere en daardoor goedkopere stal volstaan kan worden.
Dit heeft gevolgen voor de niet-toegerekende {vasie) kosten en het netto-bedrijfsre-
suitaat.

In tabel 49 zijn het saldo opbrengst min toegerekende kosten, de niet-
toegerekende kosten en het netto-bedrijfsresultaat weergegeven voor de bedrijfs-
plannen met bovengronds toedienen van de mest en waarbij de mestsilo niet
afgedekt is. Door vergelijken van het netio-bedrijfsresultaat bij de verschillende
bedrijffsplannen is cok nu weer bepaald hoe het netto-bedriffsresultaat verandert
door veranderingen in het bedrijfsplan. Ook in deze paragraaf zal alleen aandaclht
besteed worden aan de stal met een roostervioer, omdat de resultaten bij de

plannen met een stal met een viakke vioer eenzelfde tendens vertonen.

Tabel 5. Vermindering van het stikstofoverschot (kg N per hectare), de toename van het netto-
bedrijfsresuitaat {f per hectare} en de toename van het netto-bedrijisresultaat i) per kg
daling van het stikstofoverschot door een hogere melkproduktie per koe bij verschil-
lende bemestingsregimes (kg N per hectare} en een 04- en 84 + 3-beweidingssysteem
voor melkvee; quotum 12.500 kg per hectare; bavengronds tcedienen van mest, geen
afdekking meastsilo,

Omschrijving / Stikstofbemesting

M Daling M-cverschot Toename netto- Toename netto-
re- bedriifsresultaat/ha bedrijfsresultaat/kg N
gime

200 300 400 200 300 400 200 300 400
Voliedig grasland; O4-beweidingssysteem
6000 -> 7000 34,8 38,0 3%4 406 381 360 11,83 10,03 9,14
7000 -> 8OO 23,9 26,7 276 284 254 243 11,88 9,51 8,80
Volledig grasland; B4 + 3-beweidingssysteem
8000 -> 7000 19,1 271 298 517 363 357 27,07 13,39 12,08
7000 -> 8000 17,6 19,7 21,3 294 293 288 16,70 14,87 13,82
Grasland en maisteelt; C4-beweidingssysteem
8000 -»> 7600 - 21,4 23,3 - 48% 602 - 22,686 21,65
7000 -> 8000 - 181 17,6 - 387 354 - 23,28 2011

Grasland en maisteelt; B4 + 3-beweidingssysteem
6000 -> 7080 17,4 18,8 243 623 514 487 30,06 28,86 19,22
7000 -> 80460 12,6 17,8 21.8 372 334 276 29,76 18,76 12,66
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7.4.1.1. Hegere melkproduktie per koe

Een bogere melkproduktie per koe heeft tot gevolg dat het saldo toeneemt.
In paragraaf 7.3 is dit toegelicht. Daarnaast zijn de niet-toegerekende kosten lager
bij een hogere melkproduktie per koe. Dit komt vooral doordat, door het kleinere
aantal dieren, de vaste kosten voor huisvesting fager zijn. Op de langere termijn kan
immers hij nieuwbouw gekozen worden voor een kleinere stal. Het hogere saido en
de lagere niet-toegerekende kosten hebben tot gevolg dat het verschil in netto-
bedrijfsresulitaat tussen verschillende melkprodukties per koe groter is dan het
verschil in saldo. Het netto-bedrijfsresultaat is ¥ 250,- tot ruim ¥ 500,- per hectare
hoger als de melkproduktie per koe 1000 kg hoger is. In tabel 50 zijn deze verschil-
len in netto-bedrijfsresultaat uvitgedrukt per kg daling van het stikstofoverschot. Het
blijkt dat de toename van het netto-bedrijffsresultaat per kg vermindering van het

stikstofoverschot varieert van ruim f 8,- tot T 30,-.

7.4.1.2. Lagere stikstofbemesting

Een lagere stikstofbemasting heeft nauwelijks invioed op de niet-toegereken-
de kosten. De lichte toename die in een aantal gevallen te constateren is wordt
vercorzaakt doordat meer ruwvoer opgeslagen moet worden waarvoor meer kosten
voor ruwvoeropslag en plastic gemaakt moeten worden. De verschillen ziin echiter
klein. Dit betekent dat de verschillen in netto-bedrijfsresultaat in dezelfde orde van

grootie liggen als de verschillen in saldo (zie tabel 42}.

7.4.1.3. ‘s Nachts opstallen

Een systeem van ‘s nachts opstallen gaat met hogere niet-toegerekende
kosten gepaard dan een systeem van onbeperkt weiden. Dit komt vooral door een
grotere ruwvoeropslag voor de mais die in de zomer gevoerd wordt. In paragraaf
7.3.1.3. is aangegeven dat het verminderen van het stikstofoverschot door de
dieren ’'s nachts op te stallen in de plannen waarin ook onbeperkte beweiding

mogelijk is een sterke daling van het saldo teweeq bracht. De toename van de niet
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Tabel 51. Vermindering van het stikstofoverschot {kg N per hectare), de toename van het netto-
bedrijfsresuitaat {f per hectare} en de toename van het netto-bedrijfsresuitaat per kg
daling van het stikstofoverschot bij overgang naar een C4- naar een B4 + 3-beweidings-
systeem bij verschillende bemestingsregimes (kg N per hectarel en verschillende
melkprodukties kg melk per koel; quotum 12.500 kg per hectare; stal met roostervicer;
bovengronds toedienen van mest, geen aidekking mestsilo.

Omschriiving / Melkproduktie per koe

N Daling N-overschot Toename netto- Toename netto-
re- bedriifsresultaat/ha bedrijfsresultaat/kg N
gime

8000 7000 8000 &000 7000 800C 6000 7000 BOCD

Volledig grasland

200 68.4 52,7 459 -455 -343 -333 -6,65 -6,81 -7.25
300 66,32 b4 48,4 -383 401 -362 -5, 78 -7,24 -7.48
400 73,2 8634 571 -402  -40% -36G -5,49 -6,39 -6,30
Grasland en_maisteelt

200 - - 27,8 - - -9 - - =3,45
300 43,9 40,5 40,2 -157  -128  -16i -3,58 -3.16 -4,00
400 47,8 48,8 53,0 -112 147 -225 -2,34 -3.01 -4,25

toegerekende kosten versterkt dit beeld alleen maar. in tabel 51 is de daling van
het netto-bedriifsresultaat weergegeven bij overschakelen van een G4-systeem naar
een B4 + 3-beweidingssysteem.

Duidetijk blijkt ook nu het negatieve effect van het overgaan van ocnbeperkte
beweiding naar het 's nachts opstallen van het vee met bijvoeding van mais. Het
netto-bedrijfsresultaat daalt hierdoor met ¥ 100,- tot f 450,-. Omdat het stiksiof-
overschot vrij sterk daalt blijft de daling van het netto-bedrijfsresultaat per kg daling
van het stikstofoversehot beperkt tot § 2,50 tot f 8,-.

7.4.1.4, Teelt van sniimais

Zelf telen van mais heeft nauwelijks gevolgen voor de niet-toegerekende
kosten. De verschillen in saldo tussen wel en niet zelf mais telen (zie paragraaf
7.2.1.4} komen daardoor in grote lijnen cok terug in de verschillen in netio-

bedrijfsresuliaat.
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7.4.2. Emissie-arm toedienen van mest

In de berekeningen is verondersteld dat het toedienen van organische mest
altijd in loonwerk gebeurt. Op het bedrijf is daarom geen apparatuur aanwezig voor
het uitriiden van mest. Bit betekent dat overschakelan van een systeem van boven-
gronds toedienen van de mest naar het emissie-arm toedienen geen gevoigen heeft
voor de niet-toegerekende kosten. De verschillen in netto-bedrijfsresultaat zijn

daardoor even groot als de verschillen in saldo (zie tabel 44).

7.4.3. Afdekken van de mestsiio

Het afdekken van de mestsilo vraagt om een aanzienlijke investering. Bij de
berekening van de kosten voor de afdekking van de mestsilo is gebruik gemaakt
van het IMAG-programma AGMES. De totale kosten van de afdekking zijn in dit
programma afhankeiijk van de greootte van de silo en het type afdekking. In deze
studie is gekozen voor een afdekking met een kunststof tent.

In tabel 52 zijn naast het saldo de niet-toegerekende kosten en het netto-
bedrijfsresultaat gegeven voor bedrijfsplannen waarin de silo wel en voor de
bedrijfsplannen waarin de silo niet wordt afgedekt. ln beide gevallen wordt de mest
emissie-arm foegediend.

In paragraaf 7.3.3 was sprake van gen toename van het saldo door het
afdekken van de mestopslag, veornamelijk doordat minder stikstof aangekocht
hoeft te worden. Worden echter ook de vaste kosten die gepaard gaan met het
afdekken van de opslag ingerekend dan blijkt dat bij het bedrijf met een roostervioer
een daling van het netto-overschot met ruim § 100,- per hectare ontstaat door het
afdekken van de silo. Worden deze kosten omgerekend naar de kosten verbonden
aan het verminderen van het stikstofoverschot met 1 kg dan blijkt afdekken van de
sito erg duur bij stallen met een reostervicer. Dit komt doordat enerzijds de silo bij
dit type stallen relatief klein is en een afdekking daardoor relatief duur. Belangrijker
is echter dat het stikstofoverschot nauwelijks teruggedrongen wordt. De kosten
worden dan omgeslagen over een gering aantal kg stikstof. Uiteindelijk daalt het

netto-bedrijfsresultaat met f 26 - tot ¥ 45,- per kg vermindering van het stikstof-
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Tabel 52. Saldo opbrengsten min toegerekende kosten loonwerk, niet-toegerekende kosten en
netto-bedrijfsresultaat {f per hectare), de daking van het stikstofoverschot ikg per
tectare) en de daling van het netto-bedriifsresultaat per kg stikstofoverschot f per kg
N} door afdekken van de mestopslag bij verschillende bemestingsregimes (kg N per
hectare) an metkprodukties (kg melk per koel en een O4-beweidingssysteem voor
raelkvee; quotum 12.500 kg per hectare; bedrijfsopperviakte volledig in grasland;
roostervioer; emissie-arm toediensn van mest.

Afdekking / Omschrijving Daiing
resultaat

Melk- I\ Geen afdekking Wel afdekking Daiing per

produk-  re- N kg N

tie gime Saldo Niet-  Netto Saldo MNiet- Netto aver-  over-

toege- bedrijfs- toege-  bedriifs- schot  schot
rekende  resul- vekende  resui-
kosten taat kosten taat
Beweidingssysteem 04
6000 200 6.990 7.6896 -706 §.993 7.812 -819 1,1 27,56
300 £.979 7.888 -710 6.984 7.805 -821 3,3 33,84
400 8.915 7.688 -773 6.920 7.805 -B84 31 35,81
7000 200 7.132 7.432 -300 7.136 7.548 -412 3,0 37,33
300 7401 7.429  -328 7108 7.545 -439 3,1 35,81
400 7.027 7.440 -413 7.029 7.556 -b27 2,9 39,3
8000 200 7.212 7.230 -8 7.218 7.347  -130 3.1 36,13
300 771 7.244 -73 7.174 7.360 -i187 3,0 38,00
43¢0 7.083 7.263 172 7.0985 7.379 -284 2,8 40,00
Baweidinpssysteem 84 +3
8000 260 6.602 7.792 -1.180 6.603 7.908 -1.304 3,4 33,63
300 6.653 7.762 -1.109 6.655 7.878 -1.223 2,7 42,22
400 6.591 7.783 -1.192 6.596 7.888 -1.303 2,6 42,69
7000 200 6.834 7.500 -666 5.838 7.618 -778 2,7 41,48
300 6.784 7.529 -745 6.786 7.645 -880 2,6 44,23
400 65,720 7.563 -832 6.722 7.868 -947 2,6 44,23
8000 200 65.839 7.308 -370 5.941 7.425 -484 2,6 43,85
300 6.888 7.338  -450 6.892 7.454 -BB2 2,6 43,08
400 €.818 7.381  -b43 6.820 7.478 -657 2,5 45,80
overschot.

Zoals al eerder is aangegeven is de situatie bij stallen met sen viakke dichte

vicer anders. Daar hebben we te maken met grotere silo’s waaruit het hele jaar
i

door ammoniak emitteert. Afdekken geeft bij die silo’s een sterkere reductie van

de emissie en daardoor van het stikstofoverschot. In tabel 53 zijn de kosten die in

deze bedrijfsplannen gelden weergegeven,

Doordat het stikstofoverschot bij een stal met een viakke dichte vioer door
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Tabel 53. Saldo opbrengsten min toegerekende kosten loonwerk, niet-tpegerekende kosten en
netto-bedrijfsresultaat (f per hectare), de daling van het stikstofoverschot {kg per
hectare) en de daling van het netto-bedriifsresultaat per kg stikstofoverschot {f per kg
N} door afdekken van de mestopslag bij verschillende bemestingsregimes (kg N per
hectare}, 7000 kg melk per koe en een 04-beweidingssysteem voor melkves; guotum
12.500 kg per hectare; bedriifsopperviakte volledig in grasiand; viakke dichte vicer;
emissie-arm toedienen van mest.

Afdekking { Omschrijving Daling
resultaat
Melk- N Geen afdekking Wet afdekking Daling per
produk-  re- N kg M
tie gime Saldo Niet- Metto Saldo Niet- Netto over-  over-
toege-  beadrijfs- toege-  bedrijfs- schot  schot
rekende  resul- rekende  resul-
kosten taat kosten taat
Beweidingssysteern 04
7000 200 7.108 7.305 -199 7.136 7.428 -291 23,5 3,91
300 T7.077 7.301 224 7.106 7.424 318 23,6 4,60
400 7.001 7.311 310 7.030 7.434 -404 23,4 4,02
Beweidingssysteem 84 +3
7060 200 6.803 7.380 577 6.834 7.506 672 24.8 3,83
300 6.763 7.408 -6b8 6.784 7534 -750 24,7 3.8
400 6.689 7.432 -743 8.721 7.557 -838 24,7 3.77

het afdekken van de silo sterker gereduceerd wordt dan bij een stal met een
roostervicer, zijn de kosten per kg reductie van het stikstofoverschot aanzienlijk

tager. Deze liggen in de orde van grootte van f 4,- per kg stikstof.

7.4.4. Totale verandering netto-bedrijffsresuftaat

In tabel b4 is voor de drie eerder besproken bedrijven weergegeven hoe hoog
het netto-bedrijfsresultaat is bij een combinatie van de in deze studie veronderstel-
de veranderingen in het bedrijfsplan. Vergeleken met de verschilien in saldo die in
tabel 48 besproken zijn valt vooral de daling van het netto-bedrijisresultaat door het
afdekken van de mestsilo op. Deze daling bedraagt ruim f 100,- per hectare. Verder
bliikt het effect van een hogere melkproduktie per koe hier sterker dan bij het saldo.
Op de langere termijn is het te behalen voordeel door een hogere produktie per koe
groter dan het direct te behalen voordeel. Het overschakelen naar 's nachts

opstallen veroorzaakt tensictte een daling van het netto-bedrijfsresultaat.
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Tabel 54. Netto-bedrijfsresultaat (f per ha bedrijffsopperviakte) en de verandering van dit netto-
bedrijfsresultaat {f per ha bedsijfsopperviakte) voor drie bedrijven bij een combinatie van
veranderingen in het bedrijffsplan; stal met roostervicer.

Quotum per ha 7.500 12.500 17.900
Beweidingssysteem 04 04 B4 +3
Aandeel grasland 100 85 85
Melkproduktie per koe 6000 6000 7000
Stikstofhbemesting per ha 300 430 400
Metto-bedriffsresuitaat {f per ha bedriifsopperviaktet bij:

Uitgangssituatie -2.853 -920 1.177
&n emissie-arrn toedienen mest -2.880 -966 1.087
&n atdekken mestopsiag -2.9498 -1.080 975
én 100 kg N minder -2.889 -1.069 253
én 100C kg melk meer -2.87%9 -874 1.505
én ‘s nachts opstalien -2.961 -708 .
Verandering netto-bedriifsresuttaat {f per ha bedrijfsopperviakte] door: )
Emissie-arm toedienen mest -27 -46 -90
én afdekken mestopslag -145 -160 -202
én 100 kg N minder -36 -149 -218

€n 1604 kg melk meer +174 + 346 +328
£n 's nachts opstalien -108 +212 .
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8. DISCUSSIE

in de voorgaande hoofdstukken is voor de verschiliende bedrijffsplannen de
ammoniakemissie, de nitraatuitspoeling en het stikstofoverschot op de mineralenba-
lans weergegeven. Daarnaast zijn het saldo opbrengst min toegerekende kosten en
het netio-bedriffsresultaat besproken. Tenslotte is aangegeven hoe, door het
vergeiijken van bedriifsplannen, de gevolgen van een verandering in het bedrijisplan
voor deze kengetailen te bepalen zijn.

Zoals al in hoofdstuk 3 is opgemerkt konden niet alle uitgangspunten in
voldoende mate met onderzoekgegevens onderbouwd werden. in dit hoofdstuk zal
hier nader op ingegaan worden, waarbilj ook aan de mogelilke consequenties van
andere vitgangspunten aandacht besteed zal worden. Gezien de omvang en com-
plexiteit van de materie zal dit slechts een opperviakkige becordeling kunnen zijn.

Qok in eerdere studies is getracht op bedrijfsniveau aan te geven wat het
effect van bepaalde maatregelen is. in dit hoofdstuk zullen de resultaten uit deze

studie vergeleken worden met uitkomsten van andere studies.

8.1. Doelstelling

In hoofdstuk 2 is een drievoudige doelstelling voor deze studie geformuleerd.
Het eerste punt betrof aan te geven wat de milieutechnische en bedrijfseconomi-
sche gevoelgen zijn van veranderingen in het bedrijfsplan. In deze studie ziin daartoe
een aantal veranderingen van het bedrijffsplan doorgerekend. Cp individuele
bedrijven kunnen omstandigheden anders zijn dan in deze studie verondersteid is.
Naarmate minder van de hier behandelde veranderingen mogelijk zijn zullen andere,
waaronder aanpassingen in de huisvesting, een hogere pricriteit moeten krijgen. in
het aigemeen zijn dit echter aanpassingen die met hoge kosten gepaard gaan.

De studie heeft het inzicht in de complexe materie vergroot {(tweede deel
van de doelstelling}. Door het modelleren en kwantificeren van rekenregels en
gitgangspunten is gen groter inzicht ontstaan in de relaties die van belang zijn. OCok
zijn onderzoekvragen naar voren gekomen.

Uiteindelijk is een procedure ontwikkeld die geschikt lijkt voor gebruik in de
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prakiijk bij de advisering van individuele melkveehouders. De ontwikkelde procedu-
res worden momenteel opgenomen in het bedrijffsbegrotingsprogramma BBPR.
Daarmee komen ze beschikbaar voor diensten en instellingen die de dagelijkse
begeleiding en advisering van praktijkbedrijven verzorgen. Resuftaten van dit
onderzoek komen langs deze weg direct voor de praktijk beschikbaar en kunnen
resuiteren in een ¢p het individuele bedrijf toegssneden pakket van maatregelen

gericht op het reduceren van de stikstofverliezen naar het milieu.
8.2, Uitgangspunten en procedure

Ten aanzien van de uitgangspunten zijn, zoals in hoofdstuk 3 vermeld is,
een aantal keuzes anders uitgevallen dan in eerdere studies. Ook ten aanzien van
de gehanteerde procedure geldt dit. De gekozen uitgangspunten zijn zo goed
mogelijk gebaseerd op uitkomsten van onderzoek dat de taatste jaren is uitgevoerd.
Toch is bij het formuleren van deze uitgangspunten gebleken dat over een aantal
zaken nog onvoldoende onderzoekresultaten beschikbaar waren. Deze uitgangs-
punten zullen hierna kort toegelicht worden. Daarbij wordt in een aantal gevallen
de opmerking geplaatst dat nader onderzoek gewenst is. Daaraan ligt geen
economische onderbouwing van het belang van het betreffende uitgangspunt ten
grondslag. Dit moet echter bij de keuze van op te starten onderzoek wel een
belangriik criterium zijn. Vandaar dat bet wenselijk is aanvullende berskeningen uit
te voeren om het belang van een betere inschatting van de betreffende uitgangs-

punten te kwantificeren.
8.2. 1. Voeding veestapel

In hoofdstuk 3 is de procedure beschreven voor het berekenen van de
mestproduktie en de mestsamenstelling. Een belangrijke factor in de berekening van
de mestproduktie en mestsamenstelling volgens de in deze studie gehanteerde
pracedure zijn de gebruikte verteringscoéfficiénten voor de verschillende voeder-
middelen. Deze coéfficiénten zijn zo goed mogelijk ingeschat. Een nadere detaille-

ring lilkt echter mogelijk. Nader onderzoek lijkt wenselijk, om tot een zo goed
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mogelijke inschatting te komen.

Voor het toetsen van de procedure aan gemeten hoeveelheden en een
gemeten samenstelling van de mest ontbrak geschiki recent onderzoekmateriaal.
Vandaar dat de in deze studie berekende hoeveelheden vergeleken zijn met
momenteel gebruikte normen. De berekende mestproduktie per koe met bijbehorend
jongvee wijkt af van de normen uit het Handboek voor de Rundveehouderij
{Handboek, 1988}. Bij 6000 kg melk bedroeg de in deze studie berekende
mestproduktie ruim 13,5 m? per koe met bijbehorend jongvee in de winterperiode.
Bij een 04 beweidingssysteem komt per koe jaariijks ruim 15 m® in de mestput
terecht en bij een B4 + 3-systeem ruim 19 m®, Volgens de normen uit het Handboek
wordt bij een melkproduktie van 6000 kg per koe in de winter 12,6 m® mest
geproduceerd. Door het IKC (KWIN, 1991} worden gedetailleerdere normen
gegeven voor het berekenen van de totaie mestproduktie in de put. Volgens deze
normen zou de mestprodukiie bij het O4-systeem en 6000 kg melk par koe ruim
13 m? zijn. Voor het B4+ 3-systeem zou deze mestprodukiie ruim 15 m?® per koe
met bijbehorend jongvee bedragen. Duidelijk is dat de in deze studie berekende
mestproduktie groter is dan de normen die momenteel gebruikt weorden. Bij hogere
produkties per koe blijft dit verschil aanwezig.

Gunnink en Verboon {1992) hebben de mestproduktie vastgesteld van
koeien op &én van de melkveebedrijven van de Waiboerhoeve gedurende de periode
6 maart tot 16 april 1989. Voor melkvee hebben zij op grond van de metingen een
mestproduktie per koe per dag berekend die 10 tot 20% hoger is dan de huidige
normen uit het Handboek. Ook voor jongvee van 1 tot 2 jaar oud lag de mestpro-
duktie duidelijk boven de huidige norm. De veestapel op het betreffende bedrijf had
een melkproduktie per koe per jaar van rond de 7500 kg. De in deze studie
berekende mestproduktie bij dit produktieniveau siuit goed aan bij deze resultaten.

Ook de berekende samenstelling van de door het vee uitgescheiden mest is
mogiiijk te toetsen aan beschikbaar onderzoekmateriaal. In de meeste onderzoeken
waarin een mestsamenstelling bepaald is, is een samenstelling in de put bepaald.
Hoevee! stikstof tot aan het moment van bemonstering al verloren gegaan is, is
meestal niet te bepalen. Vandaar dat de resultaten uit deze studie vergeleken zullen

worden met resultaten uit andere studies,
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Baltussen e.a. {1920) geeft een stikstofuitscheiding in mest per koe
{inclusief jongvee) van 171 kg bij een bedrijf met een quotum van 12.400 kg melk,
400 kg stikstof per hectare grasiand en 6200 kg melk per koe. Uit gegevens in
bijlage 7 is af te leiden dat in een vergelijkbare situatie {12.500 kg quotum, 400
kg stikstof, 8000 kg melk per koe} in deze studie de stikstofuitschetding in mest
per koe (inclusief jongvee) 183 kg bedroeg. Belangrijke ocorzaak voor dit verschil is
het veronderstelde stikstofgehalte van de voedermiddelen. Baltussen e.a. (1990}
rekent met lagere stikstofgehaltes in gras omdat hij vitgaat van snedezwaartes van
2100 kg droge stof. In deze studie is het vee ingeschaard bij 1700 kg droge stof.
Deze lagere opbrengst gaat samen met een hoger stikstofgehalte in het gras. Ook
Leneman e.a. {1992) vermeldt de stikstofuitscheiding in de mest. Hij gaat uit van
een bedrijf met 400 kg stikstof per hectare grasland, een systeem van ‘s nachts
opsiallen van het metkvee met bijvoeding van snijmais en een ruwvoerrantsoen in
de winter dat voor meer dan de helft uit snijmais bestaat. Bij dit bedrijffsplan
vermeldt hij een stikstofuitscheiding in mest van 151 kg per koe linclusief jongvee).
In deze studie lag de stikstofuitscheiding in mest bij rantsoen met veel snijmais in
zomer- en winterperiode circa 10 kg hoger. Cok in de studie van Leneman lagere
stikstofgehalies vercndersteid voor vers gras en graskuil dan in deze studie. Door
het relatief kleine aandeel grasprodukten in het rantscen komen deze verschillen in
stikstofgehalte minder duidelifk tot uiting dan bij een rantscen dat volledig uit
graslandprodukten hestaat.

Cok over de verdeling van de uitgescheiden stikstof over urine en faeces is
weinig onderzoekmateriaal beschikbaar, In het verieden is vaak vitgegaan van 50%
minerale stikstof en 50% organische stikstof in de mest van rundvee op het
moment van toedienen. In deze studie varieerde het aandeel minerale stikstof inde
door het melkvee in de winterperiode uitgescheiden mest van 55 tot bijna 65%,
athankelijk van vooral de rantsoensamenstelling. Valk e.a. (1290) heeft bij proeven
met verschillende rantsoenen de mestsamensteliing bepaald. Hij geeft een verdeling
van de uitgescheiden stikstof waarbij gemiddeld 40% in de faeces en 60% in de
urine terecht komt. De in deze studie herekende verdeling stemt hier in grote kjnen
mee overeen, Valk e.a. {1990) geeft echier niet aan of en zo ja welke relatie

bestaat tussen de mesthoeveelheid en mestsamenstelling en het rantsoen.
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teneman e.a. {1922} gaat uit van een vaste verdeling van de uitgescheiden stikstof
over faeces en urine, waarbij 60% in de urine terecht kemt en 40% in de faeces.

Door emissie van ammoniak en tegelijkertijd mineralisatie van organische
stikstof tijdens de opslag van de mest was bij toedienen een vergelijkbaar aandeel
minerale stikstof aanwezig als bij uitscheiding door het vee.

in het al eerder aangehaalde onderzoek van Gunnink en Verboon (1992} is
een gemiddeld droge-stofgehalte in mest van 9,5% gevonden en was circa 4,5 kg
stikstof per ton mest aanwezig. In deze studie varieerde het stikstofgehalte in de
mest op het moment van toedienen van ruim 3 kg stikstof per m® bij rantsoengn
met een groot aandeel mais tot ruim 5,5 kg stikstof per m® bij rantsoenen met veel
graskuil.

De in deze studie gebruikte rekenprocedure kan een hulpmiddei zijn bij het
beter anderbouwen van de huidige normen voar de mestproduktie van mealkvee en
de mestsamensteliing. Het is daarbij mogelijk rekening te houden met de gevolgen
van een hogere voeropname door een hogere melkproduktie en verschillen in
rantsoensamenstelling. Mader technisch onderzoek naar de mesiproduktie en
mestsamenstelling bij verschillende rantsoenen en produktieniveaus is gewenst om
de uitkomsten van de berekeningen te kunnen valideren.

Gezien het belang van de problematiek verdient het vergroten van de kennis
ten aanzien van factoren die de mesthoeveeiheid en de mestsamenstelling
beinvloeden aandacht. Fundamenteel en toegepast onderzoek kunnen een belangrii-
ke bijdrage hieraan leveren. Het Centrum voor Agrobiologisch Onderzoek {CABQ}

heeft plannen deze problematiek in onderzoek mee te nemen,

8.2.2. Huisvesting en mestopslag

Voor de stal en opslag is een vaste ammoniakemissie per dier respectievelijk
per m? mestopperviak ingerekend. In eerdere studies is uitgegaan van een percenta-
ge van de uvitgescheiden respectievelijk aangevoerde stikstof. In deze studie is voor
de vaste emissie gekozen omdat vooral de bevuilde opperviakte in de stai en de
grootte van het mestopperviak in de mestsilo de ammoniak-emissie bepaien. Een

nadeel van deze keuze voor vaste hoeveelheden is dat er geen effect op de emissie
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uit stal en opslag zichtbaar wordt van eventuele wijzigingen in de rantsoensamen-
stelling. Het lijkt gewenst verder onderzoek uit te voeren naar de relatie tussen de
rantsoensamenstelling en de daarmee samenhangende stikstofuitscheiding in mest
en de ammoniakemissie uit de stal en opsilag zodat de aannames in modelstudies
beter onderbouwd kunnen worden. Als zou blijken dat rantsoenen, die een lagere
stikstofuitscheiding geven, ook gepaard gaan met een lagere ammoniakemissie in
de stal dan betekent dit dat in deze studie het effect van verfagen van de stikstof-
bemesting en het vergroten van het aandeel snijmais in het rantsoen te laag
ingeschat is.

In de berekeningen zijn aanpassingen in de stal niet als maatregel meegeno-
men. Belangrijkste reden hiervoor was dat onvoldoende onderzoekgegevens
voorhanden waren voor het kiezen van de noodzakelijke uitgangspunten. Kant e.-a.
{1992} heeft recent resuitaten van onderzoek waarin de stalemissie bepaald is met
behulp van Lindvalidoosmetingen gedvalueerd. Hij komt tot de conclusies dat voor
een goede vergelifking van verschillende stalsystemen de Lindvalldoosmeting niet
betrouwbaar genoeg is. Wel geven deze metingen aan welke maatregelen wel en
welke geen perspectief bieden om de ammoniakemissie uit de stal te reduceren.
Het aanbrengen van een kunststof-coating op een hellende dichte vloer, het
spoelen van sen vioer en het aanzuren van mest lijken maatregelen die de ammoni-
akemissie uit de stal sterk kunnen reduceren. De kosten die hiermee gepaard gaan
zijn echter omvangrijk. Aanvuliende berekeningen zijn nodig om ook de effecten
van deze aanpassingen te kunnen kwantificeren.

In 1891 is door het IMAG een nieuwe proefstal in gebruik genomen, die
zodanig ingerichtis dat tegelijkertijd meting van de ammontakemissie in verschillen-
de stalsystemen mogelijk is. Onderzoek dat de komende jaren in deze proefstal
uitgevoerd zal worden zal enerzijds de huidige uitgangspunten beter kunnen
onderbouwen en anderzijds meer inzicht kunnen geven in de mogelijkheden in de
stal maatregelen te treffen de ammoniakemissie te beperken.

Als afdekking van de mestopslag is in deze studie uitgegaan van een
kunststof tent. Andere kunstratige afdekkingen hebben of een vergelijkbaar efigct
en gaan gepaard met vergelilkkbare kosten, of reduceren de ammoniakemissie

onvoldoende. Onderzoek is gaande naar de mogelijkkheden van gen stro-korst als
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afdekking van de mestopsiag. In de berekeningen is dit type afdekking niet
meegenomen. Onderzoek geeft aan dat een reductie van de bron-emissie met
65-70% mogelijk is, terwijl de kosien van deze maatregel gering ziin vergeleken

met het afdekken met een kunstmatige afdekking.

8.2.3. Toedienen van mest

De reductie van de ammoeniakemissie op bedrijfsniveau door emissie-arm
toedienen bleek in de berekeningen relatief groot te ziin. Dit komt doordat in deze
studie op grond van receni onderzoek {vertregt en Selis, 1290; Monteny, 1991;
Bussink, 1992} verondersteld is dat bij bovengronds toedienen van mest 60% van
de minerale stikstof in mest door ammoniakemissie verioren gaat. In eerdere
studies is steeds met 50% gerekend. Door emissie-arm toedienen wordt hierdoor
in deze studie een grotere reductie van de bedrijfsemissie gerealiseerd.

De berekeningen zijn alieen voor zand- en kieigrond uitgevoerd. De gehan-
feerde emissie-arme toedieningstechnieken zijn in de praktijk vooral op veengrond
minder goed toepasbaar. De emissie-reductie die bij emissie-arms toediening
haalbaar is onderstreept het belang van het onderzoek naar emissie-arme toedie-

ningstechnieken voor alle grondsoorten.

8.2.4. Grasland

Op basis van onderzoek van Bussink {1991} is bij de ammoniakemissie
tijdens beweiding een afhankelijkheld verondersteld tussen het bemestingsniveau
en het emissispercentage tijdens bewsiding. Dit betekent een lagere ammeniak-
emissie tijdens beweiding bii een lagere stikstofbemesting. Tot nog toe is hiermee
in studies geen rekening gehouden.

Het beschrijven van de stikstofstromen in de bodem met een voiledige
gesloten kringloop bleek in deze studie niet mogelijk omdat een aantal processen
in de bodem niet te kwantificeren waren. Onduidelijk is nog van welke factoren de
mineralisatie en immoebilisatie van stikstof afhankelijk is. Voor het realiseren van

aen volledige gesioten kringloop is verder onderzoek noodzakelijk.
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De modsllen die gebruikt kunnen worden voor het berekenen van de
nitraatuitspoeling zijn eenvoudig en op een aantal punten onvolledig {Drecht e.a.,
1991). Recent zijn er in het in deze studie gebruikte DGM/IPO/VNG-mode! door het
IKC-Veehouderij en Milieu een aantal aanpassingen doorgevoerd {Goossensen en
Van den Ham, 1992). De basisuitspoeling is op bouw- en maisiand op zandgrond
athankelijk gesteld van het gebruik van dierlijke mest. Hierdoor neemt de basisuit-
speeling in deze situaties wat toe vergeleken met de in deze studie gehanteerde
waarden. Daarnaast is ook een basisuitspoeling verondersteld bij veengrond. Voor
de uitspoeling ten gevolge van het stikstofniveau tellen Goossensen en Van den
Ham de kunstmeststikstof en de werkzame stikstof in dierlijke mest bij elkaar cp.
Ook in deze studie is dat gedaan. De uitspoeling uit toegediende organische mest
door toediening buiten het groeiseizoen is in deze studie nist meegenomen. Veron-
dersteld is dat de laatste mest half september wordt toegediend. Hoewel dit aan
het eind van het groeiseizoen vait is geen extra uitspoeling ingerekend. Bij de
uitspoeling onder urineplekkenis zoals we hiervoor zagen de berekening van de met
urine bedekte opperviaktie van belang. Goossensen en Van den Ham {1992}
gebruiken hiervoor een eenvoudiger procedure dan in deze studie. De bedekie
opperviakte lijkt echter redelijk overeen te stemmen. Tenslotte ziin door beide
auteurs ook de correctiefactoren bij hogere grondwaterstanden op enkete punten
iets bijgesteld.

Bovengencemde uitgangspunten kunnen gevolgen hebben voor de uiteinde-
lijke uitkomsten. Alles overziend liggen de aanpassingen die Goossensen en Van
den Ham (1992) weergegeven echter goed in lijn met de voor deze studie gehan-

teerde uitgangspunten. Nadere afstemming van beide procedures lijkt wenselijk.
8.2.5. Overige uitgangspunten

in de studie is alleen gerekend voor zand- en kleigrond. Veengrond is in de
berekeningen niet meegenomen. Belangrijkste reden hiervoor was dat met de eerste
versie van het programma Normen Voor de Voedervoorziening de natte gronden
niet door te rekenen waren. Gezien de problematiek van het emissie-arm ioedienen

van mest op veengrond zijn de resultaten van deze studie niet zomaar toepasbaar
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voor deze grondsooit. Versie 1.10 van Normen Voor de Voedervoorziening biedt
wel mogelijkheden ook voor deze gronden de voedervoorziening te begroten en
daarmee om vergelijkbare berekeningen uit te voeren als in deze studie voor de
beide andere gronden uitgevoerd zijn. Gezien de grootte van het quotum per
hectare in het veenweidegebied behoort een extensivering van de bedriifsvoering
tot een van de mogelijke oplossingsrichtingen.

Een ander vitgangspunt is geweest dat er niet meer jongvee aangehouden
wordt dan voor vervanging van de veestapel nocdzakelijk is. Er wordt evenmin
vieesvee aangehouden. Achtergrond van deze keuze is dat op deze wijze door een
hogere produktie per koe de ruimte ontstaat om bijvoorbeeld de stikstofbemesting
op het grasland te verlagen. Uit de berekeningen is gebleken dat dit een belangrijke
bijdrage kan leveren in het verlagen van de ammoniakemissie en de nitraatuitspoe-
ling. Ock een kleiner aantal dieren leidt tot een daling van de uitspoeling van
nitraat. Wordt de vrijkomende produktieruimte bij een toename van de melkproduk-
tie per koe gebruikt voor het aanhouden van meer vieesvee en/of jongvee dan is
verlagen van de stikstofbemesting niet of minder gemakkelijk te realiseren. Andere
maatregelen zijn dan nodig voor het bereiken van de beleidsdoelstellingen. Gedacht
moet dan worden aan dure maatregelen als het aanpassen van de stal of het ‘s
nachts opstallen van de veestapel. Tenslotte heeft in deze keuze een rol gespeeld
dat in het algemeen de rentabiliteit van de vleesveesector de laaiste jaren erg
slecht geweest is. In de praktijk wordt momenteel wel extra vee aangehouden. In
een vervolgonderzoek zal aan deze situatie aandacht besteed worden.

Tenslotte is in de berekeningen uitgegaan van de wetteliike regels ten
aanzien van de fosfaatwetgeving zoals die voor 1991 golden. Voor geen van de
doorgerekende bedrijfsplannen betekende dit dat mest afgezet hoeft te worden
vanwege een overschrijding van de fosfaathorm. Als in de toekomst een eindnorm
wordt ingesteld die gebaseerd is op de onttrekking van fosfaat door het gewas zal
in een aantal situaties grasiand aantrekkelijker zijn dan maisland en kan ook een
hogere stikstofbemesting door de daarmee gepaard gaande hogere produktie
aantrekkelijker zijn dan een lage stikstefbemesting. Verdere berekeningen aan deze
problematiek zijn gewenst gezien de interactie die daarbij bestaat met de stikstof-

problematiek.
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8.3. Resuitaten

Doordat vergeleken met andere studies op een aantal punten andere
uitgangspunten gekozen zijh en een andere procedure gevolgd is treden er cok in
de resultaten verschillen op vergeleken met eerdere studies. In deze paragraaf

wordt op deze verschillen ingegaan,

8.3.1. Voedervoorziening

De berekeningen voor de voedervoorziening zijn vitgevoerd met een eerste
versie van een nieuw programma Normen Voor de Voedervoorziening. Daarin is
opgenomen het nieuwe eiwitwaarderingssysteem. Nadat de berekeningen uitge-
voerd zijn, ziin er in dit eiwitwaarderingssysteem enkele wijzigingen doorgevoerd,
die tot vooral een wat hogere DVE-waarde van graskuil leidden. Dit heeft tot gevolg
dat in de huidige berekeningen wat teveel eiwitrijk krachtvoer is ingerekend.
Aangezien dit echter om siechts kieine hoeveelheden gaat zal het effect op het
stikstofverties en het saldo maar klein zijn. Vandaar dat de berekeningen niet
ophieuw zijn uitgevoerd.

Bij het O4-beweidingssysteem en geen teelt van snijmais is verondersteld
dat ki een ruwvoertekort graskuil aangekocht wordt. Indien snijmais wordt
aangekocht komt er meer stikstofarm voer in het rantsoen, waardoor uiteindelijk
een lagere stikstofuitscheiding door het vee gerealiseerd wordt. Dit heeft geringere
verliezen tot gevolg, maar is, vanwege de hogere prijs voor mais, wel iets duurder

dan aankoop van graskuil.

8.3.2. Ammoniakemissie

In hoofdstuk 6 is aangegeven in weike mate de ammoniakemissie terugge-
drongen kan worden door de veranderingen in het bedriffsplan. Daarbi] is aangege-
ven dat door deze veranderingen de ammoniak-emissie op bedrijffsniveau sterk
daalt.

Baltussen e.a. {1990} geeft resultaten van een studie weer waarin naast
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emissie-arme toediening van mest en het afdekken van de mestsilo ook een
verlaging van de stikstofbemesting als maatregel meegenomen is. Met de autono-
me stijging van de melkproduktie per koe {ruim 100 kg per jaar} houdt hij geen
rekening. Via lineaire programmering heeft hij in elke situatie een optimaal
bedrijffsplan bepaald. In de conclusies vermeldt Baltussen dat een reductie van de
ammoniakemissie met 50% mogelijk is door emissie-arm toedienen van de mest en
het verlagen van de stikstofbemesting naar 300 kg per hectare. Voor het bereiken
van de overheidsdoelsteiling van 70% reductie is volgens hem emissie-arme
huisvesting noodzakelifk.

Leneman e.a. (1892} gesft ook aan dat door emissie-arm toedienen van
mest de ammoniakemissie met bijna 50% kan dalen. Het daarnaast verlagen van
de stikstofbemesting naar 300 kg per hectare heeft in zijn berekeningen nauwelifks
effect op de ammoniakemissie. Enerzijds komit dit doordat in zijn berekeningen voor
zandgrond, het rantsoen in de uitgangssituatie voor een groot deel uit snijmais
bestaat, zowel in de winter- als in de zomerperiode. Een verlaging van de stikstof-
hemesting heeft dan maar in beperkte mate gevolgen voor het stikstofgehalte in
het totale rantsoen. Daarnaast speeit mee dat ock Leneman, net als Baltussen,
geen rekening gehouden heeft met een lagere ammoniakemissie in de weide bij
lagere stikstofniveaus. Tenslotte is van belang dat Leneman uitgaat van een vaste
verdeling van de uitgescheiden stikstof over faeces en urine en daardoor geen
rekening houdt met een lager aandeel stikstof in de wurine bij lagere stikstofniveaus.
Leneman geeft net als Baltussen e.a. {1290) aan dat aanpassingen in de huisves-
ting nodig zijn om een sterkere reductie van de ammoniakemissie te realiseren,
maar dat deze aanpassingen hoge kosten met zich mee brengen.

Qok Van den Ham en Van der Hoek (1980} hebben in een aantal berekenin-
gen gekeken naar de emissiereductie die mogelijk is door maatregelen op bedrijis-
niveau. Zij geven aan dat een reductie van de bedrijffsemissie met 50% op de
meeste bedrijven haalbaar is door onder andere de emissie-arme toediening van
mest. Een reductie van 709% is volgens hen moeilitker en tegen hoge kosten te
realiseren. Ook in hun berekeningen is het effect van een lagere stikstofbemesting
kleiner dan in deze studie. Dit heeft twee corzaken. Enerzijds houden Van den Ham

en Van der Hoek er, net als de eerder gencemde auteurs, geen rekening mee dat
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bij een lager stikstofniveau het aandeel minerale stikstof in de mest en urine
terugloopt. Doordat er minder stikstof in minerale vorm aanwezig is kan er ook
minder door emissie verloren gaan. Daarnaast speelt mee dat ook Van den Ham en
Van der Hoek niet gerekend hebben met een lager emissiepercentage in de weide
hij lagere bemestingsniveaus.

In deze studie bleek dat ook zonder emissie-arme huisvesting de ammoniake-
missie met circa 70% gereduceerd kan wordern: op een deel van de bedrijven. Het
verschil met de weergegeven conclusies uit eerdere studies vindt vooral zijn
grondslag in de in deze studie gehanteerde berekening van de stikstofuitscheiding
per koe, de verdeling van deze uitgescheiden stikstof over mest en urine, de
optredende emissie bij toediening van mest en de ammoniakemissie in de weide,
Zaoals in tabel 18 is weergegeven bestaat volgens deze berekening ruim 60% vén
de in de mest aanwezige stikstof uit minerale stikstof, maar dit aandeel is afhanke-
lijk van het stikstofniveau. In deze studie is verondersield dat bij bovengronds
toedienen 60% van de minerale stikstof verviuchtigt. Gezien de sterke reductie
door emissie-arme toediening is het vervolgens logisch dat een groter effect van
dit emissie-arme toedienen van mest geconstateerd wordt dan in eerdere studies.
Daarnaast is ook het effect van een lagere stikstofbemesting groter dan in de
eerdere studies. Dit komt voort uit het lagere aandes! stikstof dat in de urine
terecht komt bij een lagere bemesting en uit de lagere ammoniakemissie in de
weide die bij een lagere stikstofbemesting verondersteld is. Tensiotte speelt bij het
realiseren van de sterkere reductie van de ammoniakemissie mee het feit dat in
deze studie het effect van een hogere melkproduktie per koe is meegenamen. Zoals
in voorgaande hoofdstukken gebleken is kan dit bijdragen aan een daling van de
ammoniakemissie, enerzijds direct door het geringere aantal dieren, anderzijds
indirect omdat het een daling van de stikstothemesting mogelijk maakt. Daarbij is
echter de veronderstelling essentieel dat er niet meer vleesvee en/of jongvee
aangehouden wordt dan voor vervanging nodig is.

‘s Nachts opstallen van het vee draagt niet bij aan de reductie van de
ammaoniakemissie. Ook Baltussen e.a. {1920) en Van den Ham en Van der Hoek
{1990) geven aan dat door ‘s nachts opstallen de emissie toeneemt.

De weergegeven uitkomsten gelden voor een situatie waarin het quotum
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per hectare niet verandert. Gegevens van de mei-telling in 1980 en 1990 {CBS,
1891) geven echter aan dat de totale melkaanvoer naar de melkfabrieken in 1990
ruim 5% lager was dan in 1980. Deze daling van de totale produktie heeft esen
vermindering van het aantal melkkoeien tot gevelg en kan daardoor, als er niet
meer jongvee en vieesvee aangehouden wordt, leiden tot een daling van de totale
landelijke emissie. Deze reductie is in de vorige hoofdstukken niet ingerekend, maar
kan wel bijdragen aan het realiseren van de landelijke doelstelling. Een verwachie
verdere korting van het guotum met 5% in 2000 {IKC-V-RSP, 1992} kan verder
bijdragen aan het reduceren van de ammoniakemissie indien ook deze verdere
korting gepaard gaat met een afname van het aantal dieren.

De emissie uit de stal is in de berekeningen direct gekoppeld aan het aantal
dieren dat aangehouden wordt. Als dit aantal kleiner wordt neemt volgens de
berekeningen ook de stalemissie af. Achtergrond hierbij is dat een kleiner aantal
dieren een kieinere opperviakte in de stal bevuilt. In de praktijk zal het echter niet
altijd mogelitk zijn de stalruimte aan te passen aan het aantal dieren, waardoor een
relatief grote oppervlakte per dier bevuild wordt. Dit zou een wat grotere stalemis-
sie kunnen ketekenen dan in de berekeningen gevonden is. Het effect van een

hogere melkproduktie per koe zou daardoor wat kleiner worden.

8.3. 3. Nitraatuitspoeling

Van den Ham en Van der Hoek {1980} hebben in de door hen uitgevoerde
berekeningen ook gekeken naar de effecten op de nitraatuitspoeling. Hun bereke-
ningen geven aan dat verlagen van de stikstofbemesting en eventueel het ‘s nachts
opstallen van het vee de belangrijkste maatregelen zijn om de nitraatuitspoeling
terug te dringen. Voor intensieve bedrijven op droge gronden {grondwatertrap VIl}
geven ze aan dat het haast niet mogelijk is de gewenste doelstelling van 50 mg
nitraat per liter te realiseren. Alleen als de stikstofbemesting terug gaat naar 200
kg per hectare wordt deze grenswaarde niet overschreden. Ook op de extensieve
bedrijven is een sterke teruggang in de stikstofgift nodig voor het realiseren van
deze grenswaarde. De teelt van snijmais leidt volgens Van den Ham en Van der

Hoek eerder tot hogere dan tot lagere nitraatgehaltes in het grondwater.
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Ook Leneman e.a. {1992) komt tot de conclusie dat vooral een lagere
stikstofbemesting en het minder {'s nachts opstallen} of niet {zomerstalvoedering)
laten weiden van het vee de nitraatuitspoeling sterk terugdringt.

De in deze studie gevonden resultaten sluiten goed bij deze uitkomsten aan.
Daarbij moet wel opgemerkt dat ook door een hogere melkproduktie per koe en het

daarbij veronderstelde kleinere aantal dieren de uitspoeling van nitraat vermindert.

8.3.4. Stikstofoverschot

Het stikstofoverschot per hectare bedrijffsopperviakte wordt door Van den
Ham en Van der Hoek {12390} weergegeven voor een extensief bedrijf (10.500 kg
quotum) en een intensief bedrijf {14.000 kg quotum per hectare}. Afhankelifk van
het bedrijfsplan variéren deze overschotien van 253 tot 472 kg stikstof per hectare
bij het intensieve bedrijff en van 208 tot 360 kg stikstof per hectare bij het
extensieve bedrijf. In deze studie zijn stikstofoverschotten berekend die op een
zelfde niveau liggen in vergelijkbare situaties. De variatie is echter groter door de
grotere verschillen in het quotum per hectare en de verschitllende grondsoorten.

De dafing van het stikstofoverschot door een iagere bemesting en door ‘s
nachts opstallen is in deze studie vergelilkbaar met de deor Van den Ham en Van
der Hoek {1990} berekende daling. De daling van het stikstofoverschot bij het
emissie-arm toedienen van mest is in deze studie veel groter dan in de studie van
Van den Ham en Van der Hoek. Dit vindt zijn corzaak in het feit dat Van den Ham
en Van der Heek uitgegaan zijn van een vaste hoeveelheid werkzame stikstof in
mest van 1,3 kg per m® bij bovengronds toedienen en 2,2 kg per m® bij emissie-arm
toedienen. In deze studie is vanuit de mestsamenstelling de werkzame hoeveelheid
stikstof berekend. Dit geeft bij bovengronds toedienen 1,7 kg werkzame stikstof
per m® mest bii een melkproduktie van 7000 kg en een bermestingsregime van 300
kg stikstof per hectare grasland. Door emissie-arme toediening neemt deze hoeveel-
heid toe tot 3,5 kg werkzame stikstof per m®. Door deze grotere hoeveelheid
mineraie stikstof in organische mest is een grotere besparing op de kunstmestgiit
ingerekend dan in de genoemde studie van het IKC. Dit heeft de grotere reductie

van het stikstefoverschot tot gevolg.
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Terecht merken Van den Ham en Van der Hoek op dat het niet mogelijk is
bij de huidige kennis en inzichten het volledige stikstofoverschot te verklaren uit de
deelprocessen waarin stikstof verioren gaat. Ook in deze studie was dit niet
mogelijk. De emissie van ammoniak en de uitspoeling van nitraat vormen slechts
een deel van de totale stikstofverliezen. Omdat een aantal van de processen in de
bodem niet te kwantificeren was bleek het niet mogelijk de interne kringloop
sluitend te krijgen, zodat een volledige verklaring van het stikstofoverschot in deze

studie niet mogelijk was.

8.3.5. Economische resultaten

De vergelijking van economische resuitaten wordt in sterke mate beinvioed
door de gehanteerde prijzen. Vandaar dat een gedetailieerde vergelijking moeilijk is.

Van den Ham en Van der Hoek (1990} geven voor de door heen doorgere-
kende bedrijfspiannen de arbeidsopbrengst weer. Aangezien in deze studie het
berekende loon van de ondernemer vast verondersteld is, kunnen de door hen
berekende verschillen in arbeidsopbrengst vergeleken worden met de verschilien
in netto-bedrijfsresultaat, het kengetal dat in deze studie gehanteerd is. Zij komen
tot de conclusie dat het emissie-arm toedienen van mest en het veslagen van de
stikstofbemesting op grasland tot 300 kg maatregelen zijn die een kieine toe- of
afname van het netto-bedrijfsresultaat veroorzaken. Het zijn daarmee de minst dure
maatregelen. Het s nachts opstallen van het vee en bijvoeren met mais komt ais
retatief duur uit de bus, evenais een verdere daling van de stikstofgift. De in deze
studie gevonden resultaten stemmen hier goed mee overeen. Verder geven beide
auteurs in enkele aanvullende berekeningen aan dat op zowe! het intensieve als het
extensieve bedriif een hogere melkproduktie per koe een toename van de arbeids-
opbrengst tot gevolg heeft. Deze toename ligt rond de f 350,- per hectare en is
daarmee goed vergeliikbaar met de in deze studie gevonden effecten van een
hogere melkproduktie per koe.

Leneman e.a. {1982) geeft ook een overzicht van de kosten van verschilien-
de aanpassingen in het bedrijffsplan. Hij komt tot relatief hoge kosten per kg

reductie van het stikstofverlies {de som van het de ammoniakemissie en de
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nitraatuitspoeling} door het verlagen van de stikstofbemesting. Voor een belangrijk
deel komt dit voort uit het prijsniveau van het aan te kopen voer {f 0,39 per KVEM)
dat hoger is dan de in deze studie gehanteerde prijzen 0,23 per KVEM voor
graskuil en f 0,33 per kVEM voor snijmais). Ook speelt daarbij de door Leneman
herekende geringe reductie van de stikstofveriiezen door het verlagen van de
stikstofbemesting eenrol. De kosten worden dan maar over een gering aantal kilo’s
verdeeld, waardoor per kg vermindering van het stikstofverlies hoge kosten
ontstaan.

in deze studie is voor een aantal bedrijfsplannen asn toename van het saldo
en het netto-bedrijffsresultaat berekend bij het verlagen van de stikstofbemesting.
In veel eerdere studies gaat verlaging van de stikstofbemesting juist gepaard met
een daling van het saldo en het netto-bedrijfsresul{aat. Gebieken is dat voora!l de
prijs van het ruwvoer dat aangekocht of verkocht moet worden hierbij een
betangrijke rol speelt. Naarmate deze prijs lager is, is een lagere stikstofbemesting
bedrijfseconomisch aantrekkelijker. Daarbij speelt ook mee dat verondersteld is dat
bij een lagere stikstofbemesting in geringere mate graslandvernieuwing noodzakelijk
is waardeoor de graslandkosten in deze studie extra dalen bij een lagere stikstofbe-
mesting.

Berekend is dat een hogere melkproduktie per koe, gepaard gaande met een
daling van het aantal dieren, bedrijfseconomisch aantrekkelijk is. Qok uit eerdere
studies is dit naar voren gekomen. De toename van het saldo en het netto-
bedrijfsresultaat door de hogere produktie compenseert bij een combinatie van
veranderingen in het bedrijfsplan de negatieve effecten van de andere aanpassin-
gen. Dit betekent dat in situaties waarin de hogere melkproduktie per koe niet
relevant is de reductie van de stikstofverliezen uiteindetlijk tot een lager inkomen
ieidt dan in deze studie berekend is.

De in deze studie verenderstelde prijzen van kruislingkalveren lijken aan de
hoge kant te zijn vergeleken met de prijzen voor de fokkalveren. Indien voor de
kruislingkalvereniagere prijzen ingerekend worden, wordt het effect van eenhogere

produktie per koe groter, omdat de daling van de omizet en aanwas dan kleiner is.
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9. CONCLUSIES

Uit de in de voorgaande hoofdstukken weergegeven resultaten komen een

aantal conclusies naar voren. Gezien de grote spreiding in bedrijfsplannen zijn deze

conclusies hieronder vrij globaal geformuleerd. De resultaten van dit onderzoek

moeten vooral gezien worden als mogelijke oplossingsrichtingen. Welke voor

individuele bedrijven het meest aantrekkelijk zijn moet onder de geldende bedrijfs-

omstandigheden nagegaan worden. De in het kader van deze studie ontwikkelde

procedure voor het berekenen van een interne mineralenbalans kan daarbij gebruikt

worden. Deze procedure komt als onderdeel van het bedrijffsbegrotingsprogramma
BBPR voor de praktijk beschikbaar.

Resultaten studie

1.

Door een lagere stikstofbemesting op grasland en door een groter aandeel
mais in het rantsoen {door ‘s nachts opstalien van het vee tijdens de
weideperiode en het zeif telen van snijmais} kan de uitschetding van stikstof
in mest, uvitgedrukt per kg geproduceerde metk, aanzienlijk gereduceerd
worden. Door een combinatie van een 1000 kg hogere melkproduktie per
koe, een 100 kg lagere stikstofbemesting per hectare grastand, en het 's
nachts opstallen van het vee daalt de stikstofuitscheiding in mest, uitge-
drukt per kg melk met ruim 25%. Bij een sterkere toename van de produktie
en daling van de bemesting kan een reductie van maximaal 30% gereali-
seerd worden.

De resuitaten van deze studie wijzen erop dat op individuele bedrijven een
reductie van de ammoniakemissie met circa 70% mogelijk is door verande-
ringen in het bedrijfsplan, zonder dat daarvoor aanpassingen in de huisves-
ting noodzakelijk zijn. Van belang daarbij zijn het emissie-arm toedienen van
organische mest, het verlagen van de stikstothemesting op grasland, het
vergroten van het aandee! snijmais in het winterrantsoen en een hogere
melkproduktie per koe. Veronderstelling daarbij is geweest dat een hogere
produktie per koe samengaat met een klsinere veestapel.

Vooral het emissie-arm toedienen van mest heeft een sterke reductie van de
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ammoniakemissie tot gevelg. Op bedrijffsniveau bedroeg, vergeleken met
een systeem van bovengronds toedienen van mest, deze emissie-reductie
50 tot 60% bij stallen met een roostervicer en 35 tot 45% bij stallen met
een vlakke dichte vicer.

Het ‘s nachts opstallen van het vee heeft een grotere ammeniakemissie tot
gevolg doordat meer mest in de stal geproduceerd wordt en vervolgens
weer toegediend moet worden.

Het afdekken van de mestsilc heeft alleen een aanzienlijke daling van de
ammoniakemissie op bedrijfsniveau tot gevolg als gedurende het gehele jaar
mest in de silo wordt opgeslagen. Bij stallen met een vlakke dichte vicer is
dit het geval. In combinatie met emissie-arm toedienen van mest wordt een
emissie-reductie gerealiseerd van 50 tot 60% vergeleken met niet afdekkén
van de silo en bovengronds toedienen van de mest. Bij stallen met een
roostervioer wordt de silo in het algemeen slechts een deel van het jaar
gebruikt, waardoor slechts een geringe emissiereductie op bedrijfsniveau
iminder dan 5%) gerealiseerd wordt door afdekken van de mestsilo.

De uitspoeling van nitraat wordt vooral verminderd door het veriagen van
de stikstofbemesting. Een daling van de stikstefbemesting met 100 kg heeft
1ot gevolg dat het stikstofverlies door uitspoeling en denitrificatie met 30 tot
40% daalt. Daarnaast heeft ook het verminderen van de lozing van stikstof-
rijke urine in het grasiand, vooral door het 's nachts opstallen van het vee
tijdens de weideperiode maar ook door een kleinere veestapel bij een hogere
melkproduktie per koe, een reducerend effect op de nitraatuitspoeling.
‘s Nachts opstallen tijdens de weideperiode veroorzaakt een daling van het
stikstofveriies door uitspeoeling en denitrificatie met 15 tot 30%.

Op gronden met een diepe grondwaterstand zijn de lagere bemesting en het
‘s nachts opstallen van het vee nodig om aan de norm van 50 mg nitraat
per liter grondwater te voldoen. Bii hogere grondwaterstanden kan met
alleen een lagere stikstofbemesting al aan dit gewenste gehalte voldaan
worden, vanwege de denitrificatie van een deel van de minerale stikstof die
bi] deze hogere grondwaterstanden optreedt. Dit geeft aan dat het sterk

athankelijk is van de locatie (grondsoort en grondwatertrap} welke aanpas-
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singen nodig zijn om te voldoen aan de doeelstelling met betrekking tot het
nitraatgehalte in het grondwater. Uit de berekeningen bleek dat daarbij ook
de grootte van het melkguotum van belang is. Bij een hoog guotum per
hectare zijn verdergaande maatregelen nodig dan bij een laag quotum.

De vermindering van de ammoniakemissie en nitraatuitspoeling komt tot
uiting in een daling van het stikstofoverschot op de mineralenbalans. Door
een combinatie van veranderingen in het bedrijfsplan kan het stikstofover-
schot met 150 tot 300 kg per hectare dalen. De belangrijkste veranderingen
in het bedrijfsplan zijn hierbij het verlagen van de stikstofbemesting, het
emissie-arm toedienen van mest en het ‘s nachts opstallen van het vee
tijdens de weidepericde.

De daling van het stikstofregime met 100 kg per hectare grasland resulteert
in een daling van het stikstofoverschot met 50 tot 80 kg per hectare,
waarbi] het kleinste effect optreedt bij een laag quotum per hectare en het
grootste effect bij een hoog guotum per hectare.

Het effect van emissie-arm toedienen van mest is sterk afthankelijk van het
bedrijfsplan. Het stikstofoverschot daait met 30 tot 95 kg, waarbij vooral
bedrijfsplannen met een hooyg quotum per hectare en een B4 + 3-beweidings-
systeem een relatief sterke reductie van het stikstofoverschot kunnen
realiseren door emissie-arm toedienen van mest.

Ook het 's nachts epstallen draagt in aanzienlijke mate bij aan de daling van
het stikstofoverschot, vooral doordat minder stikstof door witspoeling en
denitrificatie verloren gaat. De daling van het stikstofoverschot varieert van
40 sot 120 kg per hectare. Ock hierbi] is het effect bij een hoeg melkquo-
tum groter dan bij een laag gquotum.

Vrijwel alle veranderingen in het bedrijfsplan gaan gepaard met een daling
van het saldo opbrengst min toegerekende kasten. Alleen een hogere melk-
produktie per koe heeft een duidelijk positief effect op het saldo. Bij een
1000 kg hogere melkproduktie per koe nam in deze berekeningen het saldo
met f 50,- tot ruim T 300,- per hectare toe. De grootste stiiging deed zich
voor bii bedrijfsplannen met een hoog quotum per hectare.

Een daling van de stikstofbemesting op grasland met 100 kg heeft in een
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aantal bedrijfsplannen een toename van het saido {tot f 100,- per hectare
bedrijfsopperviakte) tot gevolg maar in andere plannen een daling van het
saldo {met maximaal f 150,- per hectare bedrijfsopperviakte}. De mate
waarin het saldo verandert is afhankelijk van de prijs van het ruwvoer dat
sangekocht of verkocht moet worden.

Emissie-arm toedienen van mest had een lager saldo tot gevolg dan boven-
gronds toedienen. Het verschil bedroeg f 30,- tot ruim f 100,- per hectare
bedrijffsopperviakte. Vooral de hoeveeltheid uit te rijden mest bepaaide deze
kosten. Bij een hoog quotum per hectare en bi] 's nachts opstalien van vee
tijdens de weidepericde was de daling van het saldo door emissie-arm
toedienen van mest het grootst.

Het overgaan van een systeem met dag en nacht weiden naar een systeem
waarin de dieren ‘s nachts opgestald worden bleek een sterke daling van
het saldo teweeg te brengen. Deze daling varieerde van f 50,- per hectare
tot f 400,- en meer. Vooral bij bedrijfsplannen waarin de bedrijfsopperviakie
alleen vit grasland bestond waren de verschiilen groot.

In het netto-bedrijffsresuitaat zijn ook de vaste kosten opgenomen. Door een
hogere produktie per koe neemt het netto-bedrijffsresuitaat in sterkere mate
toe dan het saldo. in deze studie is verondersteld dat een hogere produktie
per koe tot gevolg heeft dat er minder dieren aangehouden worden. Dit ver-
oorzaakt lagere vaste kosten voor huisvesting. Het nefto-bedriffsresultaat
neemt met f 15Q,- tot ruim { 750, - per hectare toe als de melkproduktie per
koe 1000 kg hoger is. Ook nu geldt weer dat de grootste toename bij de
hoogste quota per hectare gerealiseerd wordt.

Van de overige veranderingen in het bedriifsplan heeft vooral het afdekken
van de mestsilo gevolgen veor het netto-bedrijfsresultaat. Het netto-
bedrijfsresultaat daalt hierdoor met ruim f 100,- per hectare.

Om de verschillende veranderingen in het bedrijisplan beter vergelijkbaar te
maken is de verandering van het saldo en het netto-bedrijfsresultaat ook
uitgedrukt per kg waarmee het stikstofoverschot op de mineralenbalans
verminderd wordt. Hieruit bleek dat door een hogere melkproduktie per koe

het saldo met f 5,- tot f 15,- toeneemt als het stikstofoverschot met 1 kg
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daalt en het netto-bedrijfsresultaat met f 10,- tot ¥ 30,-.

Van de overige aanpassingen in het bedrijfsplan zijn het verlagen van de
stikstofbemesting op grasland met 100 kg per hectare en het emissie-arm
toedienen van mest de minst dure maatregelen. Emissie-arm toedienen van
mest veroorzaakt een daling van het saldo met ongeveer f 1,- per kg daling
van het stikstofoverschot. Verlagen van de stikstofbemesting heeft in een
aantal bedrijfsplannen eenzelfde daling van het saldo tot gevolg, maar in
andere plannen is sprake van een toename van het saldo met ongeveerf 1,-
als het stikstefoverschot met 1 kg daalt. Verlagen van het stikstofoverschot
met 1 kg door ‘s nachts opstallen verlaagt het saldo met f 2,- tot f 5,- en
het netto-bedrijfsresuitaat met f 3,- tot f 7,-. Afdekken van de mestsilo kost
tenslotte het meest per kg vermindering van het stikstofoverschot, Het
netio-bedrijfsresultaat daalt bij bedrijfsplannen met 2en stal met roostervioer
met f 25,- tot f 45,- per kg vermindering van het stikstofoverschot. Bij
stallen met een viakke dichte vioer, waarbij de mestsile het gehele jaar
gebruikt wordt is deze daling angeveer f 4,- per kg.

Voor de in deze studie berekende bedrijfsplannen op zandgrond en kleigrond
is in de meeste gevallen emissie-arme huisvesting van het vee niet noodza-
kelijk, omdat er andere, minder dure, maatregelen zijn om de beoogde
reductie van de ammoniakemissie te realiseren.

Gezien de verschillen in resultaten, die samenhangen met de bedrijfsopzet
en de bedrijfsvoering, lijkt invulling van een pakket van maatregelen voor
individuele bedrijven wenselijk. Daarmee kan ook tegemoet gekomen
worden aan individuele wensen van de veehouder.

Het benutten van een toename van de melkprodukiie per koe (als autonome
ontwikkeling of als gevolg van een gericht fokbeleid) is voor alle bedrijven
aantrekkelilk. Het verlagen van de stikstofbemesting en het emissie-arm
toedienen van mest gaat met lage kosten gepaard. Of ‘s nachts opstallen
van het vee tijdens de weideperiode als aanpassing noodzakelifk is, hangt
af van vooral de vitspoelingsproblematiek. Voor bedrijven op sterk uitspoe-
lingsgevoelige gronden is dit een reéle optie. Het inwisselen van een deel

van de oppervlakie grasland voor maisland heeft in het algemeen een lagere
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ammoniakemissie tot gevolg maar gaat, bij het huidige en in deze studie

gehanteerde bemestingsadvies, gepaard met eent hogere nitraatuitspoeliing.

Aanbevelingen voor onderzoek

1.

Gebleken is dat over de mestproduktie van melkvee en jongvee weinig
gedetailleerde onderzoekgegevens beschikbaar zijn. Uit vergelijking van de
resultaten van dit onderzoek met sardere studies bleek dat een verschit in
mestsamenstelling, met name de verdeling van de stikstof over faeces en
urine, van inviged is op de berekende reductie van de ammoniakemissie,
Voor het valideren van de ontwikkelde methodiek en voor een groter inzicht
in de processen die een rol spelen bij mestproduktie en mestsamenstelling
is nader onderzoek gewenst. Variatie in melkproduktieniveau en rantsoensa-
mensteiting lijken belangrijke factoren.

Ook ten aanzien van de ammoniakemissie uit de stal is meer gedetailleerde
informatie nocdzakelijk voor het goedinschatten van deze ammoniakemissie
in berekeningen. De samenhang tussen de cmvang van de ammeniakemissie
en de samenstelling van het rantsoen lijkt een belangrijk onderzoekitem. Ook
is meer inzicht noodzakelijk in de effecten van mogelijke maatregelen in de
stal om de ammoniakemissie tegen te gaan. Pas dan zijn kosten die gepaard
gaan met aanpassingen in de stal te beoordelen in relatie tot de verminde-
ring van de stikstofverliezen.

Emissie-arm toedienen van mest bilijkt een effectieve maatregel te zijn voor
het verminderen van de ammoniakemissie en gaat met relatief lage kosten
gepaard. Huidige methodieken zijn echter niet op alle grondscorten toepas-
baar. Onderzoek naar nieuwe methoden van emissie-anme toediening van
mest lijkt gewenst, opdat voor alle grondscorten deze techniek toepasbaar
is gedurende het gehele groeiseizoen.

Van alle processen in de bodem waarbij stikstof betrokken is konden slechts
enkele gekwantificeerd worden, Verder onderzoek naar wat er in de bodem
met de stikstof gebeurt is noodzakelijk veor het modelleren van een volledig
gesloten interne stikstofkringloop.

Deze studie was volledig gericht op stikstof. Fosfaat heeft slechts als
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randvoorwaarde gefungeerd. Verder {modeimatigl onderzoek naar de
gevoigen op bedrijfsniveau van een stringentere regelgeving voor fosfaat is
gewenst, vanwege de relaties die hierbif te verwachten zijn met de stikstof-

prablematiek.
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Bijlage 1. Afieiding relatie tussen metkproduktienivesu en de omuang van de verteringsdenressie
bij hogere voetniveaus.

Om in de berekeningen rekening e kunnen houden met een minder goede vertering bif hogere
produknieniveaus zijn de valgende vitgangspunten pekoren:
- het voemiveau is gedefiniderd als de totale energicbehosfte g
voor aillean onderhoud,
- per eenheid voerniveau daalt de verteringsendfficiént met 1,8 procentpunt.
Gezien de heschikbare gegevens in de rekenmadellen was het noodzakelijk de relatie tussen het
vErniveaw en de vereringsdepressie te vervangen goor gen refatie tussen de metkproduklie en da
verteringsdepressie. Daartoe 2ijn met het Koemodel (Hijink en Mejjer. 1387} berekemngen
wtgevoerd voor individuele dieren van verschifiende lesfrifden. In de ustvoer is bepaald de
melkgroduktie per dier (kg meetmetkl en het gemiddelde voerniveau owed de gehele lactatie
Fnchisief droogstandl, Volgens ungangspunten die gehanteerd worden in het Metkvesmaodel
{Mandersiaot en Van der Meoten, 1931} zijn de gegevens van de individuels digren samengevoegd
01 pegevens vour vesstapels. Dit is gedaan bif een gesprand kslipatroon en Gij 20 en 35%
vervanging. De daarit resulterende gegevens xipn statistisch verwerkt 101 een relatie tussen het
metkproduktieniveau van de veestapel en da daarbij optredende verteringsdepressie. in onderstaand
schema ziin deze gegevens wegrgegeven,

4 i

d door de anergi e

20 % vervanging 35% vervanging

Meetmatkproduktie Yoernivea Meetmelkproduktie Voerniveaw
4386 2,57 49532 2.63
5922 2.87 59316 2,94
6806 3.16 BY23 . 328
7548 3.46 7669 3,56
B463 377 8486 - .87
9263 4.38 9286 4.18

{0,786 + 0,000353 x meetmelkprodukie)
11,87 1000 x {0,786 + 0,000358 x mestmealkproduktie)

Voerniveau
Daling vertenngscoérficidnt

Biilage 2.  Voorbeeld van berekening verdeling uringpiekken over beschikbare grasland.

Ungangspunten

Weehezetting tmk / hal 2z
Aantal uringlozingen per koe per gunaal 12
Beweidingssysteem A7)
Opparviakte per urinelozing fndi eX -1
Aantal dier-weidedapen 180
Aantal uren weidegang per etmaal 20
Bargkeningsn

Aantzi urinelozingen in ge waidg: ibeweiding par ermazal / 24) x aantal urinelgzingen pec

koe per etrmzal =
2¢424) »12 = 10

Torale opperviak winelozing aantaf urinelozingen i de weide x opparviak per lozing

x veeb ing ¥ agntal wei gen =

10 x 0,68 x 2 x 180 = 2448 m' (= 0.2848 ha}

Kans op y lozingen; Po= (e iyl

Kans op ) iozingen: (@274 4 0,284B% (D) = 0, 7829 m?

Cppervizkie met x lozingen: Kans op x fozingen x 1 bz

Aantal lozingen Oppervizkte met y lozingan

thai

0.7829
¢.1918
0.0235
0.0019
o.0o0Mm
5.7354 x 10*
59777 x 10*

Rt R o= O

& of meer

NIDVIIE

- LGl -



Eifzge Ja. Doorgerekende bedrijfssitusties voor een yandgrond met grondw aterirap IV, weergege

Be-
Wei-
dimngs
Svs-
tEem

04

B4+3

ven is de veebezelting (melkkopien per hectagre bedrijffsopperviakter.

Groadgeoruik Y Melkproduktie per koe

N Quortrmn T

Te- pEl Wollethg grasiand Grasland en maisteslt

air ha -

ng 500¢ 000 8000 6000 FOOO 8000

200 7.500 1.25 1.07 024 1.25 .07 G.24
10.000 1.67 1.43 1.25 1.67 1,43 1.2%
12.500 2,08 1,78 1.56 - - 1,56
15.000 - - 1.88 - - -
11,500 - - - -

00 7.500 1.25 a7 0.94 1.25 1.07 0,94
18.000 1.67 1.43 1.2% 1.67 1.43 1.25
12.5a0 2.8 179 1.56 2.08 1.78 1.58
15.000 2,50 2,54 t.88 - - 1.88
17.500 - 2,18 - - -

400 7.500 1.2% 1.7 Q.94 1.25 1.07 0.94
10.000 1,67 1.43 1.25 t.6¥ 1,43 1.2%
12.500 2,08 1.79 1.56 2,08 1.78 1.56
15.000 2.50 214 1.88 2,50 214 [%:1:]
17.600 2,92 2,589 2,18 . - 219

200 7.500 1.25 1.07 0.94 1.25 1.07 0.94
10.000 1.67 1.43 1.25 1.67 1.43 1.25
12.500 208 1,79 1.56 2.08 1.79 1.56
15.000 2,50 2,14 1,88 - 2,14 1,88
17.500 - 2,50 218 - - -

300 7500 1,28 1.07 0.92 1.25 1.07 .94
10.000 1.87 1,43 1,25 1.67 1.43 1.2%
12.500 2,08 1.78 1.56 2.08 1,79 1,56
15,000 2.90 2,14 1.88 2.50 2,34 1.88
17.500 2,92 2,50 218 2.82 2,50 2.19

400 v.500 1.2% 1,07 0,84 125 1.07 0.94
10.000 1.67 1,43 1.25 1.867 1,43 1.25
12.500 2,08 1,79 1.56 2.08 1.79 1.56
15.000 2.50 2.14 1.88 2.50 2,54 1,88
17.500 2.8z 2,80 218 2,42 2,50 212

Biflage 3b. Doorgerekende bedrijfssituating voor een zandgrond met grondwatertrap VH: wasrgage-
ven is de veebezetting {mafkkegion per hectare bedrifsoppecviakte).

Be- Grondgebruik 4 Melkproduktia per koe
wei- M Cuotum e
dings re- per WVelledig grastand Grasiand en maisteelt
S¥5- o ha
wem  me 6U00 7000 BOCO 6000 i vied Boun
o4 200 7.500 1.28 1.07 Q.94 1.25 1,07 .94
15000 1,67 1.43 1.25 - - 1.25
12,500 - - - - - -
15,000 - - - - -
17.500 - -
300 7.500 1.258 .07 0.54 1.2% 1.07 4,94
1G.000 1.67 1.43 1,28 1,67 1.43 1.25
12.500 2,08 .79 1.56 - - 1.56
15.000 - - 1.88 - . -
17.500 - - - - - -
400 7.500 1.35 1,07 0,94 1.25 1.07 .94
10.000 1.67 1,43 .28 1,67 1.43 1.25
12.500 2,08 .79 1.56 - 1.79 1.86
15.000 . 2,14 1.88 - -
17.500 - - - - -
B4+3% 200 7.500 1,25 1,07 0,94 1.26 1.07 .94
10.000 1.87 1,43 1,28 1.87 1.43 1.28
12.5G2 2.08 1,79 1.66 - 1,13 1.58
15.040 - - 1,88 - - -
17.500 - - - . - -
300 T.500 1.25 o7 0,94 1.25 1.07 0,94 .
10.000 1.67 1,43 1.28 1.67 1.43 1.2%
12.500 2,08 1.79 1,56 208 .79 1.55
15.000 2.5G 2,14 1.48 2,50 234 1.88
17.50¢ 2.92 2,50 2,19 - - -
400 7.500 1.25 1.07 0.94 1,25 .07 0.54
18.800 1,67 1.43 1,25 1.67 1,43 t,28
12.500 2.08 1.79 1.68 2.G68 1,78 1.56
15.000 .50 2,14 1.88 2,50 214 1.88
17.500 2,82 2,50 2,19 - 2.50 FAL:
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Bijlage 3¢, Doorgarekende hedrijfssihraties voor een kigiprond met grondwatericap VI weergege-
ven is te veebezening (melkkoeien per heciare bedofsopperviakre).
8e- Grondgebruik | Melkprogukiie per koe
wei- M Cuotum
dirrgs re- per Wolledig grasland {Grasiand en maisteelt
2y5- i ha
wmem  me &OOG 760D 8000 600 FAo0 8000
0a 200 7500 1.25 1.07 .94 1,25 1.07 9,94
10.Q00 1.87 1,43 1.26 - - 1.2%
12.500 - - - -
15.000 -
17.500 - -
Q4 300 T.500 1,25 1,07 &84 1.25% 1.07 0,94
10.000 1.67 1.43 1.3% 1.67 1.43 1.2%
32.500 2.08 1.78 1.56 - - 1.56
152.000 . - 1.88 - .
17.500 - . -
[oF- S [+]u] 7.800 1.25 1.07 0,94 1,25 1.07 .94
10.000 1.67 1.43 1.2% 1.67 1.43 1.2%
12.500 2.08 i.79 1.66 - 1.79 1.BE
15.000 - 214 1,88 -
17,540 - -
B4 +3 200 7.500 1.25 1.07 0,94 1. 1.07 .94
10.000 1,67 1,43 1.2% 1, 1.43 1,2%
12.500 2,08 1.79 1.56 - 1,79 1,56
15.000 - - 1,88 - . -
t7.500 - -
B+ 3 300 7500 1.25 1.7 £.94 1.25 1.07 94
15.000 1.67 1.43 1.25 1.67 1.43 1.2%
12,500 2,08 1749 1,58 2,08 1.79 1.56
¥5.000 2.50 3,14 1.88 1,25 2,14 1,88
17.500 2,92 2,50 218 . - -
E4+3 480 7.500 1.25 1.07 0.94 1.25 1.07 0,94
10.000 1.67 t.43 1.25% 1.67 1.43 1.2%
12.500 208 1.7% 156 2.08 1.79 1.56
15.900 2.50 2,14 1.88 2,50 2,14 1.688
17.500 2,92 2,50 2,19 - 2,50 2,19

Biflage 4a. Kengetalen mer betrekking tot da grasiandproduktie veor san zandgrond met grondwa-

tertrap IV,
Ba- Grondgebraik 1 Metkprodukiie per koe
wei- ] Cuotum
dings re per Valledig grasland Grasland en maistealt
SYS- o ha
teem  me 6000 F0Q0 8OO0 6000 TO00 8000
Stikstofbamesting fko stixsiof per hectarg prastandi
o4 200 7.500 173 172 174 i78 1% 1723
12.500 185 186 185 - - 184
Aoop 7.500 289 288 289 94 29% 289
12.500 3i0 308 aom 37 J14 302
17.500 - - b - - -
400 7.500 405 40% 405 410 407 405
12.600 423 £19 416 428 426 422
17.800 421 424 428 - - 423
B4+3 200 7.500 174 V74 174 173 173 174
12.500 180 177 175 185 2:x ) 18%
17.500 - 186 186 - - -
qn ¥.500 290 290 290 a9 283 240
12.5Q0 205 233 291 303 2053 297
17.500 n2 aos 302 36 3iB Jigq
400 7.500 405 405 405 404 404 4G5
12.800 411 408 an7 415 414 412
17.500 424 424 418 426 428 425
Mgainercentage 1o snede
o4 200 7.500 n 74 75 B85 52 71
12.8500 52 1] 59 - - 52
300 7.500 Tt 74 76 G5 69 71
12.500 52 L 60 44 29 52
17.500 - - 43 - - -
400 7.600 6 13 ki 71 74 76
12.500 29 83 L:1:] 52 Bl 80
17.500 43 48 52 - - 43
E4+3 200 7.500 79 81 82 76 7 79
12.800 65 &8 70 53 B2 64
17 500 - 55 57 . - -
300 7.500 79 B1 32 76 77 7
12.500 65 &8 0 ) 6% 64
17.500 52 &5 %8 43 47 50
400 7.500 82 84 ;L] 79 Bt B2
12.500 70 3 74 B85 &8 59

17.500 5% 1 B4 51 55 57

- ESL -



Bijlage 4a. Kengetalien met betrekking tot de graslandproduktie voor een zandgrond met grondwa-

tertrap 1V.
Be- Grondgebruik \ Melkproduktie per koe
wei- N Quotum
dings re- per Vcelledig grasiand Grasland en maisteelt
S5YS- gi- ha
em  me 6000 7000 8000 6000 7000 8000
Maaipercentage totaal
04 200 7.500 19 205 219 169 183 183
12.500 108 127 141 - - 110
300 7.500 241 254 266 218 232 242
12.500 156 175 189 118 141 158
17.500 - - 118 - - -
400 7.500 274 280 301 251 265 275
12.500 185 205 220 146 170 187
17.500 86 125 145 - - 383
B4+3 200 7.500 238 246 253 213 224 233
12.500 161 173 181 134 148 157
17.500 - 1186 128 - - -
300 7.500 283 292 298 262 272 280
12.500 211 223 231 184 197 207
17.500 149 165 177 110 128 143
400 7.500 318 327 334 285 306 315
12.500 24 254 263 211 226 237
17.500 173 190 203 130 151 166
Geproduceerde graskuil {kg droge stof per hectare bedriifsopperviakte}
04 200 7.500 5638 6019 6295 4148 4537 4822
12.500 2840 3418 3830 - - 2455
300 7.500 6793 7182 7500 5172 5537 5806
12.500 4118 4727 5175 2490 3095 3551
17.500 - - 2912 - - -
400 7.500 7685 8092 8388 5885 8275 6563
12.500 4810 5461 5938 2981 3652 4140
17.500 21565 2815 3484 - - 1869
B4+3 200 7.500 6678 6806 7074 5205 5432 5601
12.500 4583 4868 5247 3129 3489 3772
17.500 - 3075 3453 - - -
300 7.500 7858 8203 8389 6264 6509 6695
12.500 5822 6201 6481 4181 4559 4838
17.500 3768 4300 4691 2182 2660 3041
400 7.500 8842 8083 9264 7016 7258 7438
12.500 66489 7043 7335 4839 5234 5525
17.500 4483 5033 5442 2665 3205 3625

Bijlage 4a. Kengetallen met betrekking tot de grastandproduktie voor een zandgrond met grondwa-

tertrap IV.
Be- Grondgebruik \ Melkproduktie per koe
wei- N Quotum
dings re- per Voiledig grasland Grasland en maisteelt
Sys- [+18 ha
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000
Energiewaarde graskuyil {VEM per kg dr £,
04 200 7.500 837 836 837 841 838 837
12.500 859 852 847 - - 857
300 7.500 843 842 843 845 844 843
12.500 855 852 849 863 857 854
17.500 - - 863 - - -
400 7.500 850 850 850 852 851 850
12.500 861 858 85% 870 864 861
17.500 884 875 870 - - 883
B4+3 200 7.500 837 837 837 837 837 837
12.500 844 841 839 852 848 844
17.500 - 860 854 - - -
300 7.500 843 843 843 843 843 843
12.500 846 845 844 850 848 847
17.500 856 853 851 866 861 857
400 7.500 850 850 850 850 850 850
12.500 853 852 851 856 854 853
17.500 863 860 857 872 867 864
DVE-gehal raskuil {g DVE per kg dri il
04 200 7.500 58 59 60 58 58 58
12.500 59 59 59 - - 598
300 7.500 61 62 63 61 81 6%
12.500 62 62 62 62 62 82
17.500 - - 62 - - -
400 7.500 64 65 66 64 64 84
12.500 84 64 64 65 65 64
17.500 65 65 65 - - 65
B4+3 200 7.500 61 62 62 80 60 81
12.500 58 58 58 59 59 59
17.500 - 50 59 - - -
300 7.500 64 65 65 63 63 64
12.500 61 61 61 62 62 61
17.500 62 62 62 62 62 62
400 7.500 67 67 68 65 86 67
12.500 64 64 64 64 64 64
17.500 64 64 64 85 85 65

- palL -




Bijlape 4z. Kengetallen met betrekking 101 de graslandproduktie voor een zandgrond met grondwa-

fenrap V.
Eg- {3rondgebruik  Melkprodukiie pet koe
W ] Cunturm
dings  re- pot Voliedig grasiand Grastand en maisteel
sys5- gi- ha
1eem  me BO0G 7000 a0o00 6000 7000 8000
DBEE-gehalte araskuii {g OES pec ko droge stal]
Da 200 7.500 lel 30 ki 32 an 30
12.500 40 37 I5 - - 34
300 7.500 48 19 5¢ 52 58 a5
12.500 &0 57 55 64 81 53
17.500 - - 64 - - -
400 7.500 &5 62 67 62 57 1)
12.800 7 73 73 g1 79 77
17.500 8% 82 g2i - - =13
B4+3 200 7.600 a0 30 n 30 o 30
12.500 33 32 3 a7 35 34
17.500 - 40 38 - . -
300 7.500 5D 50 50 42 50 50
12.500 52 St 50 56 54 53
17.500 &0 58 67 64 52 61
400 7.500 67 &7 &7 €6 &6 67
12.500 k] [:1:) 67 73 71 70
17.500 77 75 74 a1 79 78
N-gehalte praskud {p stiksiod per kg droge sl
04 200 7.500 27 27 27 27 27 26
12.500 28 28 27 - - 28
306 7.500 30 30 30 3 30 30
12.500 3z 3z kL 33 3z 32
17.508 - - 33 - - -
400 7.500 34 34 34 34 34 34
12.500 35 35 1 36 1] 3%
17.500 37 a8 k1 - - 3r
B4 +3 200 7.500 27 27 27 27 27 27
12.500 7 27 27 28 27 27
17.900 - i) 28 - . .
300 7.500 31 Ft 31 30 30 3
12.500 k3 3 3 an 3 el
Y7600 3z 3z 32 33 32 3z
400 7500 34 34 34 34 34 34
12.500 34 34 34 35 34 34

17,500 35 35 35 el 36 35

Bijlage 4b. Kengetallen met betrekking 1ot de grasfandproduktie voor asn zandgrond met grondwa-

terwrap VH.
Be- G brroik 4 produktie per koe
[ M Duotum
dings e per WValledig grasiand Grasland an maistesit
SYE- gi- ha
teem Mg BO0G 7000 apon Go00 7000 10aled
Stikstofbemesting (kg stikstol per hectare grasland)
04 00 7.500 142 142 147 147 144 141
300 7.500 251 250 252 255 252 250
12.500 251 262 261 . - 25%
400 7.500 343 345 345 349 245 342
12.500 G4 89 366 - ki) 3e3
Bd+3 200 7.500 183 162 155 46 142 50
12.500 150 47 144 - 153 350
300 7.500 254 254 254 252 252 253
12.500 258 255 253 264 261 258
17.500 263 263 263 - - -
430 7.500 347 Jas 349 345 346 347
12.500 as1 348 346 359 133 352
17.500 368 363 360 - 373 . 368
Mszaipercentage e gnede
C4 200 7.500 8% 68 k2l 53 63 6%
300 7.500¢ 56 &9 1 59 63 &8
12.500 43 48 51 - - 43
406 7.500 71 73 75 66 £9 1
12.500 92 56 59 - 48 52
B +2 200 7.500 75 7 78 T 73 74
12.500 58 81 63 . S4 57
300 7.500 75 77 B 71 73 74
12.500 a2 61 64 61 56 &7
17.500 43 48 42 - - -
400 7.500 79 B1 82 75 77 78
12.500 &5 2] 63 53 a2 64
17.500 51 5% 57 - 47 49

- 441 -



Britage 4b. Kengetallen met betrekking 1ot de graslandpraduktie voor een zandgrond met grondwa.

enrap Vik
Be- Grondgebruik 3 Melkproduktie per kog
wei- ] Cuotwm .
dinps 1e- per Voliedig grasland Grasland & maisteelt
5Y5- Qi a

tepm

Maaipeccentage roraal

me /OGO 7000 F:lela]e] 6000 7000 8000

o4 200 7.500 128 148 165 106 119 130
300 7.500 180 185 208 153 169 181
12.500 O 102 119 - . 52
4490 7.500 203 214 223 177 192 204
12.500 197 128 Td4 - a0 109
8443 200 7.500 185 187 209 153 187 181
12.500 97 107 114 - 85 43
300 7.500 220 231 233 94 206 216
12.500 137 49 158 a7 121 132
17.500 65 87 499 - - .
400 7.500 244 253 260 222 232 241
12.500 168 180 188 137 182 163
17.500 il 8 129 - 77 a2
Geprogucesrde gragkydl kg droge stof per bectate bedrijfsppperviakte]
04 200 7.500 2979 3338 3sa7 2077 2344 2655
300 1.500 4610 4998 5259 3246 3654 3956
12.500 1638 2303 2803 - - 14228
400 7.500 5340 ra L) 5839 3891 4289 4586
132.500 2462 3tz 3602 - 1703 2142
E4+3 200 7.500 4023 4271 4478 2395 3132 3345
12.800 2235 2438 2602 - 1681 1821
300 7.500 5343 5579 5762 4040 4276 4450
12,500 3283 3624 3873 2082 2425 2675
17.500 1428 1877 2230 - - -
450 7500 6278 6516 5595 4864 5102 5282
12.500 4231 4608 4890 2848 ang 3497
17.8500 2237 2747 3131 - 1451 175%

Hijlage 4k, Kengerallan met betrekking tot de grasiandprodukiie voor een randgrond met grondwa-

rerirap Vil
Be- Grondgebruik \ Melkproduktia per koa
et '] Cugtum i
dings e per Volledig grasfand Grasland an marsteelt
SY5- i ha
weem  me 6000 7000 8060 5000 1000 8000
Energieviaarde graskyil (VEM per kg droge siofl
D4 200 1.500 868 864 46g BY3 870 267
300 7.500 856 855 954 851 858 856
12,503 EB7 876 B10 - - /ng
400 7500 25% 858 B5B 862 860 859
12.500 are BT 86Y - B85 8?7
B4+3 200 7.500 B3E 855 254 861 BE3 as7
12.500 B?5 a7z a1 - B79 878
300 7.500 BS2 a8l 851 854 853 852
12.500 883 860 gca 873 B&3 864
17.800 B2 B8B2 476 - - -
400 7500 a5k B57 a57 BED ass Bsa
12.500 BG5S 853 B&2 Bt 9By #6865
17.500 283 876 B7Z - 892 885
DVE-gehalte graskuil i DV r kg dr if
D4 200 71.500 &1 62 €4 61 gt 8
300 7.500 83 64 65 &4 fix ) 63
12.500 &4 64 64 - - 64
400 7.500 €6 i%4 67 66 66 66
12,500 &6 &5 68 - &6 68
B4+3 200 7.500 o5 66 €& €3 B4 65
12.508 5t i3] 61 - 51 B1
300 7.500 66 87 B7 E5 66 1]
12.500 54 B4 64 64 64 54
17.500 65 54 64 . - .
400 7.500 &8 63 £9 67 68 EB
12.500 £ ) €8 &6 65 BB

17.500 56 GB6 66 - 66 56

- 941 -



Ehlape db. Kengetaflen met betrekking tot de praslandprodukiie voor een zandgrond met grondwa-

tersrap VI
Be- Grondgebruik \ Melkproduktie per koe
weai- M Cuotom oot
dings re- per Volledg grash Grasland en maisteelt
5Y5- Qi- ha " A
teem  me 5000 7000 000 600 7000 2000
DEE-pehaite graskuil {o QER per ko droge stof]
0a 200 7500 a5 45 45 46 46 a5
30 7.500 58 ) 58 &1 59 58
12.500 640 67 &5 - . 59
400 7.500 72 73 73 74 73 72
12.500 ao 9 77 - 82 80
B4+3 200 7.500 45 45 46 45 45 45
12.500 47 46 46 - 47 a7
300 7.500 58 ks 9 58 S8 sa
12.500 &1 &0 59 65 63 62
17.500 £9 67 66 - - .
400 7.500 74 74 74 73 73 74
12 500 5 T4 73 ¥ 76 75
17.500 a1 7 78 - 83 81
N-pehalte graskuil 19 soksiof per kg droge stof)
04 200 7.500 30 n an a0 30 30
300 7.500 32 3z 32 32 32 3z
12,500 34 34 33 - . 34
400 7.500 35 35 35 35 35 35
12.500 36 36 k| - ag 36
Ba+3 200 T.500 a0 30 30 30 30 g
12.500 20 30 30 - 30 3o
300 7500 22 32 32 3z 32 32
12.500 33 32 32 33 33 33
17.500 | 34 34 32 - - -
440 7.500 35 35 kL] kL] 35 35
12.500 3= 35 k1 38 35 35
17.500 36 fcl i) Kl - 36 k]

Bijlage 4r. Kenpatallen me! betrakking tot de grasfandproduktie voor sen kisigrond met grondwa-

tertrap VI
Eg- Grondgebruik | Melkpraoduktie per kog
wei- M Cuotum
dings  re- per Wolledig grasland Grasland en maisiesh
5¥E- i ha
te8m  me SA00 700 8000 /000 7000 8000
Stikstofhemesting (kg stiksinf per ha grastand}
o5 ] 200 ?.500 140 141 145 146 142 140
00 7.500 249 248 250 53 as0 248
12.500 2859 260 25% - - 259
400 7.500 340 342 342 345 34z 340
32.500 a6 358 352 - 66 380
84+3 200 7.500 15¢ 151 54 145 147 143
12 508 148 145 143 - 152 143
A0 1.500 252 252 253 250 b3 | 251
12.500 256 253 i:3 | 262 259 258
17.500 261 281 2451 - - .
400 7.500 344 345 346 342 343 344
12.500 348 345 343 356 as2 343
$7.800 365 G0 as57 - 370 388
Maaipercentage le snede
04 200 F.500 65 &8 70 5% 62 65
oo 7.500 5% 58 i 59 B3 65
12.500 a2 47 6% - - 42
400 7.500 7t 73 75 &6 £9 FAl
12,500 51 55 59 - 48 51
84+3 200 7.500 75 76 7B 0 72 74
12.500 3] &1 &3 - G4 1]
el 7.500 75 T 78 Fa 73 T4
12.500 58 Bt 63 1 54 57
11.500 &2 45 48 - - -
200 7.500 79 80 g1 7% 7 78
12.500 &5 &7 68 59 62 &4
17.500 5t 64 57 - 46 49

- LSl -



Eiflzge dc  Kengetallen met betrekking 1ot de grastandproduktie voor een kleigrond met grondwa.
terdrap Vi
Ba- Grondgebruik | Melkproduoktie per koe
vees- n Quotum
dings re- pEr Wnitedh grasiand Grasland en maisreeh
Svs- 5 ha T e
team  me /000 TODD 8000 /000 000 8000
Mampercentage 1otaal
[el] 200 7.500 125 143 163 a1 116 127
300 7.500 176 182 206 50 166 178
12.500 76 99 115 - - T8
400 7.500 139 214 225 174 189 Q0
12.680 103 125 141 - 8BS 108
B24+3 700 7.500 182 185 206 150 165 178
12.500 94 104 111 - B2 g0
300 7500 237 228 236 121 203 3
12.500 133 V45 154 103 118 128
17.500 BS 83 55 - - -
403 7.500 240 249 2586 218 239 237
12.500 164 176 185 134 148 158
17.500 85 13 125 - 73 88
Geprogucesrde goaskud (ko drone_staf per heclare bedrijlsoppervigkie)
04 I00 7.500 2846 3z 3557 1373 Z334 7441
340 7.500 4501 4889 5147 3180 3560 3864
12.50¢ 184 2182 2684 - - 1332
400 7.500 5223 5596 5880 37N 418% 4437
12 500 2345 3000 348% - 1606 042
B2+3 200 7.500 3695 4138 4348 2780 3024 3233
12.500 2118 2312 2470 . 1591 1734
300 7600 5212 5447 5631 3929 4164 4348
12.500 3156 349% 3742 1277 2318 2568
17.500 1309 1756 2107 - - -
300 7.500 5149 6387 6566 4757 4955 5174
12.500 4110 4436 4767 2748 3N 3395
17.500 2633 30s - 1364 16865

2124

Bilage 4c. Kengetaflen mer betrekking 1ot de graslandproduktie voor een kleigrond met grondwa-

tertrap VI
Be- Grondgebruik | Melkproguktie per koe
wei- 3] Cuotem
s e per Volledig grasfand Grasiand =0 maisteslt
Y5 gi- ha — .
weem  me £000 000 BODG 6000 7000 8000
Engrgiow: raskuil (VEM nes kg dr f
o4 200 7.500 869 865 861 B75 an 259
300 7.500 857 85% 854 B62 259 857
12.500 BEZ 877 arn . - 888
400 7.500 BE&D 859 858 BE3 BG1 8t
12.500 879 872 868 - 888 ars
B4+3 200 7.500 B57 855 854 862 86¢ 858
12.500 8ry 874 872 . a8% 378
00 7.5Q0 B52 B52 851 £54 853 852
12.500 8ga 86t BS3 874 BE2 Bes
17.500 833 --x] B?7 - - -
400 7.500 858 858 B57 850 853 858
12.500 266 854 863 a7 868 BéB
17.8500 884 a7y B?3 . 893 BaE
DVE-pehalte graskesil tn Bve oer ko drone Stoft
G4 200 7.500 &1 62 64 52 &1 61
300 7.500 B4 54 123 B4 52 <L ]
12.500 B4 B4 .13 - - G4
400 7.500 6 67 67 66 66 o6
12.50G0 66 66 B8 - &8 66
B4+3 200 7.500 65 66 &5 64 &4 85
12.500 62 &1 81 . &2 B2
300 7.500 67 &7 &7 &5 €8 66
12.500 G4 64 64 54 64 54
17.800 65 64 64 . . -
400 7.500 68 6% &9 67 53 it
12.500 [417] &6 &6 66 66 &6
17.800 56 65 B& - £6 66

- 85t -



Bilaps 5z, Kengeralen met betrekking tor de woerppnams van hel vee voor een zandgrond met
prondwatertrap 1Y,

Ee- Grondgebruik @ Melkprodukiie per kog
- N Ouotum -
dings  re- per Volledip prastand Grasland ep maisteelr
sys- Qi ha —_— ;
leem  me 6000 7000 8000 /o000 TOoo 8000
Totale ruwvoaropname koeien tidens statperiode (kg drone stol per koe)
04 200 7.500 1810 1943 2082 1791 1920 2052
12.500 1856 1897 2018 - 2172
200 7.500 1802 1932 0N 1789 1914 2044
12.500 1784 1884 2018 181 1963 2063
17.500 - - 2022 - - -
400 7.%00 1809 1342 2072 1796 1921 2451
12.500 1783 1807 2027 1858 1852 2040
17.500 1783 1804 2031 - - 2
BE+3 200 V500 1823 1958 20m 1801 1932 2086
12,500 1816 1893 2020 1874 1865 2059
17.500 - 2087 2148 - - .
300 75600 1819 1952 2086 1797 1927 2062
12.500 1770 1393 2018 1814 1362 2009
17.500 1865 1266 2068 1879 1955 2190
400 7.500 1827 1861 2090 1867 1337 2071
12,500 1780 1802 2028 1798 1885 2g19
17.500 1849 1948 2045 1877 1985 2098
Snitmaisopname kogien tigens staiperiode ko drcgg s1of per kon}
D¢ 200 7.500 0 & Le] Q 4]
12.5Q0 4] O 0 - 1123
300 7.500 Q 1] ] Le] ] g
12.500 o 2] 0 849 a8z 562
17.500 . - o - . .
400 7.650¢ el o] 1] 1] 4] 0
12.500 o] ¢ g 8459 E66 18O
17.500 ¢ o] q - - 209
Ba+3 Zoo 7 600 1] L] Q o] ] Q
12.500 o) ] 2 an 462 4326
1¥.500 1] o - - -
G0 7.500 O o o ] Q o]
12.500 o o ] 35 13% 4]
17.500 a L] o Eal 172 275
400 7.500 o O o o a o
12.500 o 0 o 247 ] o
17.500 o 0 i) 69 170 27

Bifage 4¢c. Kengerallen met b kking 1ot de grastandaroduktie voor sen klgigrond mer grandwa-
earirzp VI
Be- Grondgebruik | Melkproduktie per koe
wer L Quotum
dings re- per Volledig gragland Grastand en maisteelt
Sys. mi- ha - 0
teern  me /000 600 BOOY &000 7000 2600
DEB-gehatte praskuii {0 OEB per ko dr H
o 200 7.500 46 46 46 47 46 46
300 7.500 59 8 53 62 B0 58
12.500 0 &7 B8 - - 70
440 7.500 3 73 L 75 73 73
12.500 81 79 7 - 82 18]
44+ 3 200 7.500 46 46 ¢ a6 46 46
12.500 47 47 46 - 48 48
300 7.500 59 59 5% 58 59 s9
12.500 B2 6% 60 ES 64 62
17.500 23] [1: ] 67 . - .
400 1.500 74 4 75 73 74 74
12.500 5 74 73 B 76 75
17,500 81 79 78 - 83 82
HN-gehaite graskeyl iksiof per ko dr ] :
G4 200 7.500 30 o a0 a0 kle) k)
200 7.500 32 32 32 34 3z 32
12,500 34 34 33 - - 34
Lisle] 7.500 a5 as as 3B a5 35
12.500 38 3% 35 - 8 36
B4+32 200 T.500 0 ao 0 L} 3g kii]
12,500 30 a0 it - L} ag
00 1.500 32 3z 32 32 32 a2
12,500 x| 33 3z 3 33 k!
17.500 3a 34 33 - - -
4011 7.500 35 35 3% 35 s 35
12.500 a5 35 35 36 35 ki
17.500 e 36 36 - 36 6

- B8l -



Bijlape Dba. ¥ongetallen met hefreiking 10t de voeropnamn van het vee voor gon zandgtond mat
grondwalenliap iv.

Be- Grondgebruik \ Metkproduktie per koe
wepi 1) Quatum: h
dirigs -8 pee Voliedip grasiand Grasland en matsreell
5Y5 i ha
Ieern me 5800 OO0 BOCO 5000 7000 BO0G
Iotdte krachivosropname koeien {kg per koe|
o4 200 7.500 14m 1692 1892 1524 1734 18942
12.500 1455 1723 1583 - - 1817
300 7.500 1439 1639 1834 1463 1872 1880
12.500 Y47 1709 1328 1324 1585 1836
17.500 - - 1805 - - B
400 7.500 LR 1572 i773 1405 1608 1812
12.500 Tazzy 1643 1858 1303 1563 1836
17.500 1428 1841 1850 - - 1880
B4+3 200 7.500 1886 17684 1973 1605 1308 015
12500 . 1882 1875 2096 1486 1753 2033
17.500 - 1666 1815 - - -
300 7.500 1518 172 1514 1555 1754 1855
12.500 g 1815 2030 1524 1801 2048
17.500 1443 1695 1952 1356 1621 1868
400 7.500 Faga 1653 1857 1500 1685 1830
12.500 1546 1755 1964 1518 1768 138G
17.500 1432 1683 1840 1377 1613 1845
Tmaie ruwvoerogname pioken tijdens stalperipde (kg droge stof per gink]
02 20D 7.500 1225 12258 1226 1228 1226 122%
12.650¢ 17241 1236 1223 - 1240
300 7.500 1223 1223 1223 1224 1323 1223
12.500 1z 1278 1227 1238 1232 1231
17.500 . - 1236 - . -
400 7.500 1225 1235 1235 1226 1228 123%
12.500 1233 1230 1239 1239 1235 1232
17.500 1240 1243 1235 - - 1248
Bd+3 200 F.500 1226 1228 1237 122% 1326 1226
12.500 1230 1228 1226 1235 1232 230
17.500 - 1239 1236 - - -
300 7.500 1223 1223 1232 1223 1223 1223
12.500 1225 1224 1223 1228 1226 1225
17.500 1237 1230 17228 1238 1235 1233
400 7.500 1225 1225 1224 1225 122% 12325
12.500 1227 1226 1228 1229 1228 1227

17.500 1233 123 1230 1240 1237 1234

Biflzpe 5a. Kengetallen met betrekking ot de voeropname van hel vee vaor een zandgrond met

arondwatertrag [V,

Be- Grondgebruk \ Melkproguktie per koe
wei- Il Cuotum -
dings e pEer Velladig grasiand Grastand en maisteskt
1128 i ha
teem  me 6000 7000 8000 6000 FO00 2000
Totale krachrvoeropname pinken (i ¥ itk
oF] 200 7.500 186 187 T84 175 184 187
12.500 151 161 167 - - 162
200 T.500 158 158 68 154 157 158
12.500 139 145 tag 128 135 140
17.500 . B 126 - - -
4¢a 7.500 136 137 tid4 134 135 138
12.54G0 178 124 128 t04 112 118
17.50G0 a0 95 104 . - B2
B4+3 200 7.500 184 184 58 185 185 184
12.500 176 180 383 154 170 175
17.500 - 185 167 - - -
200 7.500 158 is8 137 158 is8 158
12.500 153 155 156 146 154 182
17.500 136 141 145 123 1302 135
400 7.500 137 137 93 135 127 137
12.500 132 134 135 127 1243 132
17.500 116 122 125 g1 108 1a
Torale ruwygeropaame kgivgr”_mgmlmd tegr drope stof per kaif)
Qs 200 7.500 804 BO4 S{Jd Bo4 el )
12.500 804 BO% 804 - 805
300 7.500 7o 798 798 798 798 798
12,500 798 748 798 783 729 Ta99
17.500 - . 798 - - -
400 7.500 790 T30 780 780 Fa0 790
12.500C Fj:s! E2 )l 780 789 731 Eel
17.500 780 730 730 - - 790
B4+3 200 7.500 804 BO4 854 B 804 804
12.500 BG4 304 804 805 BOS BG4
Y7 500 - BOJS 805 - - -
300 7500 798 raga a8 738 Tag 748
12,500 798 748 748 798 788 748
17.500 vag 798 rag B8O7 98 759
400 7.500 780 790 780 730 730 Fa:1e]
12.900 ¥80 790 7490 780 790 790
17.500 ™ 791 a0 790 Ta1 791

=091 -



Exiape T3 Kengetallen met betrekking ror de voeropname van hat veg voor gen zandgrond met Bitage Sb.  Kengetallen met betrekking to1 de voeropnams van het veas voor een zandgrond et

grondyvarertrap IV, grondwatertrap VI
Be-. Grondgebrok | Melkprodukte per koe Ee- Grondgebreik | Melkproduktie per koe
ekt M Qualym T : . el E Cuotum
hings 18" per Volledig grasiand Grasland en maisieeh dings TE- per wolledig grasland Grasiand en maisteeh
5Y5- i ha T : - s sys-  gi- ha —
teem  me OO0 7000 3004 6000 7000 8000 teem  me £000 000 8000 6000 7000 80400
Tougle krachtyoeropname kalveren kg per kald] Totale rywvaerapname koaien ijdens stafneriode (ko droge stof per kped
o4 200 7.800 233 239 238 237 239 241 Qa 200 1.500 1823 1857 2095 1830 1%80 2008
12.500 242 22% 232 - - 225
300 7.500 1818 14853 2093 1786 1827 2063
300 7 500 236 238 234 233 235 237 12.500 1786 1322 2045 - - 2135
12.500 229 228 227 217 217 220
17.500 - - 238 - - - 405 7.500 1B1% 1556 2083 1803 1937 20686
12.500 1793 1813 2036 - 1886 2115
400 7.500 231 229 2378 228 230 2N
12,500 21% 223 225 213 216 219 B4+3 200 7.500 1833 1966 2103 1844 1945 2079
¥7.500 228 230 232 - - 213 $12.500 1807 2022 2idf - 2031 2158
B4+3 200 7.500 237 237 236 239 238 237 300 7.500 1822 1958 2097 1801 1933 2069
$2.500 234 237 238 228 230 233 12,500 1859 1958 2058 1886 1954 2109
17.500 - 220 2248 - - - 17.500 1888 2011 2137 - - -
300 7.500 232 232 2n 235 234 233 400 7.500 1837 1972 2112 1818 1948 2084
12.500 23 213 235 226 229 231 12500 1829 18520 2037 1882 8l . 2073
17.500 22% 222 224 214 ] 2i8 17.500 1877 885 2112 - 1888 2124
460 7.500 226 226 225 229 228 227 Snijmaisonname kogign tiidens stalperi kg droge staf per_koe)
12 500 22g 278 230 224 226 228 o4 200 7.800 ] o] o] 983 582 179
17.500 218 22t 223 224 214 217
I B T T 300 7500 0 ° 3 Q o ]
12.500 o 0 o - - 1922
400 7.5600 ] o] L] 8 Q o
¥2.500 4] Q Lv] - 1748 147¢
Ba+3 200 7.500 o < ¢ 313 ] Q
12.500 1559 133956 1230 . 1740 1717
300 7500 0 & ] o o o
12.500 1022 690 363 1600 1265 t1az
17.500 1659 1809 1832 - - -
400 1.500 ] ] ] [} ] 0
12.500 556 125 o] 1220 914 604
17.500 1689 1608 1410 - 1798 1811

- 19l -



Eifzge 56, Kerpetallen met betrekking 1 de vocropnarme van het ves voor aen zandgrond met

prondwatertrap VI

Be-
Bk
oz
Sy5-
eem

03

B4+3

04

E4+3

Gronggebruik | Melkprodukie per koe

] Quotum

re- per Volledig grasland Grasland en maisteeit

o hag

me GCIDCI ?DUO BOO0 6OG0 7000 800G

Totale ktgehiveernpname koeien (ko per ket

200 7.50¢ 1829 1997 2095 1850 1985 2088

a0 7.500 1815 1853 2093 1798 18237 2063
12.500 17586 1922 2045 - - 2135

apg 7.500 1818 1958 2083 1800 a3 2066
12.500 1783 1911 2030 - 1385 2115

200 7.500 1833 1865 2103 1844 1945 2075
12.6500 1807 022 2141 - 2831 2188

300 7.500 1823 858 20487 1801 1833 2089
12.500 1859 1953 2058 regg 1894 2169
17.500 1888 on 2137 . . -

400 7.500 1837 1372 2112 1816 1548 2084
12.500 1823 1920 2037 1862 1870 2073
17.500 1877 19495 212 - 1998 2134

Intale ruwveernpname pinkss fidlens s1alpesiode (kg droge stef ner nink}

200 7.500 1245 1244 1243 1248 1246 1245

390 7.500 1235 1224 1224 1229 1226 1225
12.500 1245 1240 1236 - - 1246

400 7.500 1235 1225 1234 1226 1225 1225
12.500 1234 N 12329 - 1237 1234

2060 7.500 1241 121 1230 1243 1242 1242
12.500 1248 1247 1246 - 1278 12560

300 7.500 1224 1224 1224 1225 1224 1234
12.500 1230 1228 1228 1237 1234 1231
17.500 1285 1260 1239 - . -

A30 7.500 1224 1224 1224 1225 1225 1224
12.500 1227 12726 1228 1230 1228 1227

17.500 1264 1333 Y231 - 1289 1254

Bilage 5b. Kengerallen mer betrekking tot de voeronname van het ves voor een zandgrond met
grondweatertrap VI

He- Grondgebruik A Melkprodukoe per koe
wei [} Cuotum -
dings e- per Vollechy grastand Grasiand en maisteelr
5v5- o ha o
Teemn  me BOOO F0A0 BOOQ 6000 Fativled Ba0o
Touale krachivogropname pinken (kg per pink}
04 200 7.50Q 140 143 145 133 138 140
300 7.500 153 155 154 144 150 163
12.500 108 18 128 - - 105
400 7.500 126 137 137 123 13% 138
12 600 118 122 127 . 108 116
B4+3 200 7500 128 150 151 145 147 148
12.600 121 135 138 - a5 129
360 7.500 155 156 156 154 155 155
12.500 40 146 149 124 133 i28
17.500 25 BE 120 - - -
400 7.500 t3s 128 138 137 137 128
12.500 131 124 13% 125 12% 131
17.500 B4 118 123 - o g3
Taotale rywvoetopname katvergn fiidens stalperiode (kg drope stef per kait}
Q4 200 7.5060 gig 819 819 B20 820 815
300 7500 803 BG4 8ak Bo2 803 803
12500 BOB BOB 8a? - - 798
409 7.500 794 797 797 756 a6 795
12500 801 BO2 85 - 793 794
g443 20 7.500 &1 815 £19 &5 819 a13
12.5060 820 820 820 - 820 820
300 1.500 807 BO7 807 307 807 BGT
12.500 2804 805 805 807 303 8O3
17.500 804 749 806 - - .
400 7.500 798 794 788 797 737 7ar
12500 756 795 THE 795 738 T96
17.500 738 794 755 - 783 786

AL § i



Bijlage Sb.  Kengetallen met hetrekking ot de voeropname van het vae voar een zandgrond met
grondwalertrap VIF

Ha- Grondgebruik \ telkproduktie per koe

et M Cuotum
dings  re nper Volledig graslang Grastand en maisteel
sys o Pl . . PO OOt
feem me B000 7000 BOAG OO0 000 8000
Tetale krachrvoeropname kalveren (ke por kait)
o4 200 7.500 217 217 21% 216 216 27
30 7.500 N3 213 213 213 213 213
12.500 228 232 22 - - 213
400 7.500 213 213 213 213 213 213
12.500 232 216 213 - 213 3
E4+3 200 7.500 224 221 222 248 219 220
12.500 2t5 216 216 . 215 215
300 1.500 Z¥4 215 215 213 23 214
12.5Q0 213 213 213 233 213 213
178500 213 213 213 - - -
400 7.500 213 213 213 213 213 213
12.500 213 213 213 213 213 213

17,5060 213 213 213 - 213 213

Bilzge Sc. Kengetallen met betrekking to1 de voeropname vin het vee voor een kisigrand met
grongwaterirap Vi,

Be- Grondgepryik § Melkproduktie per koe
wei N Quotem e TR e
dings re- DEr Volledig grasiand Grzsland en maisteelt
Sye- o ha B
teem  me G000 000 BGOD 6Q00 7000 B0
Totale ruwvoeropname komien tiidens stalpariogde tha droge stof per koe)
04 200 1.500 1831 1858 2085 1855 1928 2049
330 7500 1876 953 2093 1805 1827 2063
12,500 1795 1823 2048 - - 2135
400 7.500 1B19 1258 2094 1759 1831 2065
12.500 1793 1812 2031 . 1394 2137
BS+3 200 7.500 1833 1366 2164 1853 1945 2080
12.500 1887 2026 2146 - 2031 2181
300 7.500 1823 1958 2027 1200 1933 2068
12.500 1863 1965 2085 1888 1537 2112
17.800 16888 2010 213 . - -
400 7.500 1B37 1273 2112 1818 1948 2084
12.500 1833 926 337 1864 1373 20714
17.500 1877 1495 2%14 - 1298 2124
Snmimatsopname koeien i I H
o4 200 1.500 o] 0 0 1067 G588 295
300 7.500 0 G ¢ 72 o] ]
12.500 ] ] L] - - 1922
400 7.500 0 o] o] v a o
12,600 ] [+ o - 1770 ih34
B4 +3 200 7.500 4] 5] 4] 211 Q ¢
12.500 1687 1457 1316 - 1753 1779
360 7.500 o o a o Q 1]
12.500 1083 765 449 1651 1422 1212
17.500 1699 1800 1889 - - -
200 7.500 4] el L] Q Q 1]
V2.500 615 196 1] 1268 97a 50
$7.500 1689 1853 1462 - 1788 1211

- €91 -



Bijlage 5¢. Kengetallen met betrekking tot de voeropname van het vee voor een kleigrond met
grondwatertrap VI,
Be- Grondgebruik \ Melkproduktie per koe
wei- N Quotum
dings re- per Voltedig grasiand Grasland en maisteelt
5YS- gi- ha
teem  me 6000 7000 8000 6000 7000 8000
Totale krachtvoeropname koeien {kg per koe}
04 200 7.500 1456 1669 1871 1357 1605 1866
300 7.500 1417 1607 1798 1437 1652 1851
12.500 1453 1660 1880 - - 1713
400 7.500 1365 1552 1740 1399 1695 1790
12.500 1410 1628 1850 - 1472 1697
B4+3 200 7.500 1551 1752 1854 1518 1787 1994
12.500 1423 1647 1881 - 1634 1842
300 7.500 1512 1704 1897 1551 1748 1846
12.500 1448 1698 1955 1398 1636 1873
17.500 1395 1603 1814 - - -
400 7.500 1447 1632 1818 1485 1676 1868
12.500 1460 1717 1851 1404 1640 1885
17.500 1375 1589 1816 - 1580 1786
Totale ruwvoederopname pinken tiidens stalperiode tkg droge stof per pink}
04 200 7.500 1246 1245 1244 1249 1247 1248
300 7.500 1225 1224 1224 1229 1226 1225
12.500 1244 1240 1236 - - 1255
400 7.500 1225 1225 1224 1226 1225 1225
12.500 1234 1231 1229 - 1247 1234
B4+3 200 7.500 1242 1242 1241 1244 1243 1243
12.500 1258 1248 1247 - 1280 1251
300 7.500 1224 1224 1224 1225 1224 1224
12.500 1231 1228 1227 1238 1234 1231
17.500 1295 1271 1240 - - -
400 7.500 1224 1224 1224 1225 1225 1224
12.500 1227 1226 1226 1230 1228 1227
17.500 1263 1233 1231 - 1288 1264

Bijlage 5c. Kengetallen met betrekking tot de voeropname van het vee voor een kieigrond met
grondwatertrap VI,
Be- Grondgebruik \ Meikproduktie per koe
wei- N Quotum
dings re- per Vottedig grasland Grasland en maisteelt
Sys- gi- ha
eem  me 6000 7000 8000 6000 7000 8000
Totale krachtvoergpname pinken (kg per pink}
04 200 7.500 138 141 143 131 135 138
300 7.500 152 165 154 144 149 153
12.500 108 117 127 - - 89
400 7.500 136 137 137 133 135 136
12.500 115 122 127 - 93 116
B44+3 200 7.500 147 148 149 143 145 146
12.500 114 133 136 - 67 127
300 7.500 155 156 156 154 155 155
12.500 140 145 149 123 132 138
17.500 20 698 118 - - -
400 7.500 138 138 139 137 137 138
12.500 131 134 135 24 128 131
17.500 70 118 122 - 25 68
Totale ruwvoederopname kalveren tijdens stalperiode {ks droge stof per kaif
04 200 7.500 820 820 820 820 820 820
300 7.500 802 803 804 801 802 802
12.500 807 807 807 - - 795
400 7.500 7396 796 796 795 785 785
12.500 802 802 785 - 783 794
B4+3 200 7.500 820 820 820 820 820 820
12.500 820 820 820 - 820 820
300 7.500 808 808 808 807 807 808
12.500 803 804 805 808 802 803
17.500 805 798 808 - - -
400 7.500 797 798 798 796 797 787
12.500 795 785 796 795 785 795
17.500 788 794 795 - 784 736

- oL -




Exfage Go.  Kengetalen met betrekking tot de voeropname van hel vee voor ggn kleigrond mel

prondwatertrap W,

He- Grondgrbrok @ Melkprodukne per koe

wei- L] Quaturn - -
thnps 1B DT Vaolledig geastand {irasland en maisteelt
BYS wi- ha
wern me 6000 00 /OO0 6000 FO00 8000
Tntale krachrvgeropname kalveren (kg per kaif
04 200 7.500 216 216 218 215 215 Fa k]
300 7.500 213 213 213 213 213 213
12.500 227 231 224 - - 213
400 7.500 23 213 213 213 213 213
12.504 231 219 213 - 213 23
Ba+3 200 7.500G 279 220 221 217 g 219
12.500 214 AL 215 - 714 214
300 7.500 213 4 214 213 243 213
12.500 213 233 213 214 213 na
17.540 23 213 33 . - -
400 7.500G 213 213 213 213 212 213
12.500 293 213 213 213 213 213
17.500 2132 213 213 - Zi3 23

Enlage fz2. Kengetallen met betrekleng 1ot de voeraan: en -verkoop voor een randgrond mat
arondwalertrap 1V,

Be. Grondgebruik 1 Melkproduktie per koe
wel- M Quotum Tt T T e
dings re- per Volledig grasiand Grasiand en maisteeit
5¥5- -8 ha
teem  me BODO 000 BOOD BAOG 7000 BOGOD
Varkoop graskud fkp droge stof per hectare bedrifzopperviaktel
D4 200 7.500 2312 3018 3533 45 1562 2088
12.500 0 0 Q - - ]
300 7.500 3482 4198 4751 1878 2573 3684
12.500 o [ 877 1} Q L]
17.500 - - o] - . -
400 7.500 4367 &097 5836 2584 3303 383s
12.500 O 542 1431 4] Lt} ]
17.500 o It g - - ]
B4+3 200 7.500 3412 3954 4257 1968 2510 2972
12.500 o 170 Bat L] ] 0
17.500 - ] ie] - - .
300 7.500 4702 5262 5681 3036 3555 4912
12.500 500 1411 2083 0 0 454
17.500 Q 0 9 o a0 Q
440 7.500 5677 G134 6550 3772 4338 4750
12.500 1210 2233 2923 ] 442 1127
17.500 g o ] & ¢ #]

Verkpop smjmais fhg drope stof per hecrarg bedriifsopperviakiej
&D0 <] Q

o4 200 7 i 1863 1863 1863
12 500 0 & Q - - 0

300 7.600 ¢ 0 o] 1863 $8623 1863
12,500 sl a 1] Q it} B4

17.500 - - O . - -

400 7.500 g a g 1863 1863 1863
¥2.500 a o ¢ 4] 499 1469

17.500 o o o] - - o

Bs+3 200 7.500 0 Q 0 1167 1267 1341
12.500 ¢ 2 o a 4] 232

17.500 - O & - . -

300 7.500 L] o 0 1161 1281 1338
12.500 O [ 2 0 606 485

17.500 o] Q G ¢ o 0

400 7 500 i 0 ] 1156 1257 1232
12.500 ¢ 9 0 142 853 979

¥7.500 0 4] ] 0 L] 0

- G9L -



Bijlage 6a. Kengetallen met betrekking tot de voeraan- en -verkoop voor een zandgrond met
grondwatertrap V.

Be- Grondgebruik \ Metkproduktie per koe
wei- N Quotum
dings re- per Voliedig grasland Grasland en maisteelt
SYys- gi- ha
teem  me 6000 7000 8000 6000 7000 8000
Aankoop graskuil (kg droge stof per hectare bedriifsoppervisktel
04 200 7.500 0 0 0 0 0 o}
12.500 2685 1392 517 - - 0
300 7.500 0 0 o} 0 0 0
12.500 1240 68 o} 0 0 0
17.500 - - 3286 - - -
400 7.500 0 0 0 o] 0 ]
12.500 540 0 0 0 0 0
17.500 5341 3930 2707 - - 0
B4+3 200 7.500 0 o} 0 ] 0 0
12.500 0 0 0 0 o 0
17.500 - o 0 - - -
300 7.500 o} o] 0 0 o] 0
12.500 0 0 o 0 0 0
17.500 4] 0 o] ly 0 0
400 7.500 0 0 0 0 0 0
12.500 ¢} 0 0 0 0 0
17.500 0 0 0 s} o} 0
Aankoop sniimais (kg dn stof per hectare bedrijfsopperviakte
04 200 7.500 0 0 ] ¢ o 0
12.800 0 0 ¢ - - 346
300 7.500 0 0 ¢} 0 o] 0
12.500 0 0 0 1198 0o o]
17.500 - - o - - -
400 7.500 0 0 [ 0 0 0
12.500 0 0 o] 673 o] 0
17.500 0 0 o} - - 2674
B4+3 200 7.500 0 0 0 0 0 0
12.500 849 0 0 1729 585 0
17.500 - 4162 3021 - - -
300 7.500 o 0 ¢} 0 0 0
12.500 ¢ c 0 557 [ o}
17.500 3978 2606 1586 5404 3872 2703
400 7.500 o} o} 0 0 0 0
12.500 0 0 4] 0 0 0

17.500 3210 1819 776 4905 3300 2083

Bijlage 6a. Kengetallen met betrekking tot de voeraan- en -verkoop voor een zandgrond met
grondwatertrap 1V.
Be- Grondgebruik \ Melkproduktie per koe
wei- N Quotum
dings re- per Volledig grasland Grastand sn maisteelt
SYySs- gi- ha
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000
Aankoop krachtvoer {kg per hectare bedriif erviakte
04 200 7.500 2081 2003 1944 2119 2048 1893
12.500 3456 3402 3372 - - 3087
300 7.500 2003 1935 1878 2029 1970 1924
12.500 3388 3337 3272 3089 3101 3150
17.500 - - 4523 - - -
400 7.500 1917 18562 1805 1846 1891 1850
12.500 3273 3204 3147 2995 3047 3107
17.500 4576 4464 4381 - - 3971
B4+3 200 7.500 2175 2081 2012 2226 2130 2081
12.500 3652 3668 3564 3433 3435 34586
17.500 - 4567 4559 - - -
300 7.500 2102 2013 1948 . 2148 2080 1994
12.500 3675 3541 3443 3503 3510 3465
17.500 4647 4632 4630 4488 4442 4432
400 7.500 2021 1839 1879 2067 1988 1924
12.500 3542 3417 3325 3476 3436 3348
17.500 4533 4584 4590 4421 4381 4373

- 991 -




Bilage 6%,  Kengetallen met betrekkng mt de voerasn- en -verkoop voor #en randgrond met
grondwaterirap Vil

Big- Grondgebruik \ Melkprodukie per koe

i N Cruotum
dings  qe- per Vailedig grastand Grasland ¢n maisteel
SyE - ha —_— " -
eem  me OO0 7000 BOQ0 BOOG TO00 8000
Verkanp graskuil tka dreae s1of per heciare bedriffsopperviakie)
o4 200 7500 ¢l 305 801 bl ° o
Jao 7.500 1277 1936 2485 G 671 1213
12,600 o o ] - - ]
400 7500 2008 2703 3228 582 1304 B4z
12.500 G o 1] . ¢ e]
Ba+3 200 7.5C0 735 1285 1742 1] 185G 633
V2.500 Q 4] [ - 1} L1
300 7.500 2078 2626 3042 BO3 1352 1768
12.500 o] 4] & 4] o] o
17.500 1] ¢l o -
400 7.500 2997 35591 3963 1612 2165 2577
12500 ¢ 0 461 [+ & 4]
17.500 o o] O - ] o
Veskoop sogmais fee per hectare bedrijfsoppervlakie)
& 200 7800 G ] 0 481 1140 1637
300 7.500 & 9] 1] 1863 1863 1863
12.500 a 1] 1] - - o
400 7.500 o] o] i 1863 1883 1853
12.500 4] o 0 - Q ]
B4+3 200 7.500 o 0 0 755 1267 1341
12.500 o a o 4] 0
3C0 7.500 1] Q 4] 1163 1261 3238
12.500 o] @ o 0 o ]
17.500 43 o ] - -
400 7.500 4 4] ] 1166 1257 1332
12.500 o o] ] Q o o
17.500 4] o ] o o

Biflzge 6b. Kengetallen mel betrakking tot de voeraan en -vackoop voot ean andorond met
prondwatertezp VI,

Be- Grondgebruik \ Meikproduktie per koa

Wi M Qeeoturm
dengs - per Woliedigy grasiand Grasland en maisteelt
5¥§- Qi ha
Teem  me 6000 000 BODG £000 7000 8000
Aankonn praskult Tko droge stai per hectars bedritfsopperviakie]
04 200 7.500 388 o o] o] o 0
300 ?.500 ¢} it} D B2 G ]
12.500 35390 2668 1748 . - s}
400 7500 [} 7] 0 0 0 o
12.500 3049 1825 914 - o o
Bd+3 200 7.500 ¢] G 0 O g &
12.500 0 9 0 - o] ¢
300 7.500 ] [¢] Q 3 o o
12.500 Q o 0 Q G G
17.500 o Q 1] - - -
440 7.500 [+ ] o ¢ el o
12.500 g o 0 0 o G
17,500 o 0 0 - o o
Aankonop sniimais (ko droge stof par hectar riffspppervtak
G4 200 7.500 4] 4] 0 o j+]
300 7.500 i+ o o 4] o o}
12.500 Q o 0 - - 139§
400 7.500 0 4] Q a 0 0
12.500 0 o ] - 1534 654
BE+3 200 7.500 596 5986 522 o} o] 4]
12.500 4579 617 2892 - 2548 1831
300 7.500 02 6502 527 <] ] o
§2.500 3413 23 1475 287 1706 394
17.500 §098 6576 5449 - - -
400 2.500 47 806 531 ¢ Q ]
12,500 2393 1247 884 1992 BGS 14
t7.500 F217 5648 4484 -

G133 4G40

- L9l -



Biffsge b, Kengetalion met betrekking 1ot de voeraan-

grondwatertrap VI

en -verkopp woor eeli zandgrond mel

Be- G""?dgt‘b!mk \ Metkprodukie el kog
wet L] Quoturn -
dings re- par Voilechy grasland Grastand en maisteelt
tye- ) ha B Sl S
teem  me BO0O TO00 8000 8OO0 F00G 8000
Aarkogp krachivoer (kg per hectare bedeijfsnpperviakts]
(411 200 75060 2012 1856 1905 1882 1889 1916
300 7.500 1961 18490 1837 2003 1938 i1:1-241
12.500 3326 3za 3188 - - 2800
400 7.500 1889 1823 1777 1931 V1869 1823
12.600 3243 375G 3133 - 2880 2889
Ba+3 200 7.500 2135 2050 1888 2110 2087 2075
12.500 3272 3227 3201 - Jt632 3137
300 7.500 2084 1856 1937 2133 2043 1978
32,500 3382 3328 3326 372z K| 3184
17.500 4383 4347 4308 . - -
4c0 7500 18984 1914 1852 2042 185% 1899
12.500 3363 3354 3295 3233 3206 3200
17.500 4388 4345 4314 - 4242 4209

Bifzpe Gc.  Keegetallen met betrekking tot de voerazn- en -verkoop voor een kisigrond met
grondwatertsap Vi )
Be- Grondgebevik | Mefkoroduktis per koe
wei- M Cuotum -
dings Fo- <=1 Volledig grasland Grasiand an maistesit
Syg- v ha —
toem e SOCID 7000 BOOG BODCG 7000 BOOD
Veckonp graskuﬂ tkg dione stof per hgg_;_g_jg_fufsogggrvlaklg}
o4 200 7.500 0 789 ¢ o o
300 7.500 1168 1877 2373 4] B7g 112
12.60CG 3 G 0 - - 0
40¢ 7.500 1888 2584 o7 483 1205 1743
12.500 a o ] . 0 0
B4+23 200 7500 602 1167 1632 33 T4 519
12,500 0 o] 0 - G o
300 7.500 1846 2495 2911 683 1241 1556
12.580 ] Q ¢ g 0 o
17.50Q0 ] o a . - .
400 7.500 2868 3423 3834 1505 2087 2470
12.500 o o 333 0 a 0
17.500 it it} a - ¢ Q
M&MMMMMM
G4 200 7.500 Q 0 3s 1020 1812
300 1.500 44 0 G 1631 1883 1853
12,500 0 1] 0 . - o
400 7.500 0 ¢} ¢} 1863 1863 1BE3
12,500 Q 0 4] - s} 0
B4+3 200 7.500 0 0 ] 627 1267 1341
12500 ) b 2 . o o
300 ?.500 Q Q 4] 1161 1281 1338
12.50¢ G ¢l o] o G ¢
17.500 & 0 ] - .
400 7.500 43 ] 4] 1156 267 1332
12.500 L] a o o o 1]
17.500 0 ¢ 0 o o

- 891 -



Bijage B, Kengetallen mel hewrebking tot de voerzan- en -verkoop voor een klagrond met
prondwatertrap V1,

Be- Grondgebruik 1 Metkprodokne per koe

e i Quotum T
dings ia- per WVolledig grasland Grasiard en maisteelt
FY5- Q- ha « e
teem  me &000 7300 8000 OO0 1000 BQoQ
Aarkeap graskuil kg drope stol per hegtare bedrifsopperviakte)
(o] 200 7.500 hid 4] 4] o 3] L]
300 7.500 o] o] [} 7 4] Q
12.500 2014 2742 1870 - - ¢
400 7540 O 1] 3] O Q Q
12.500 ngy 1944 1033 - o o
B4+3 200 7.500 0 o) a 0 Q Q
12.500 o 4] a - L¢] ]
300 7500 o] o] ¢ o 0 4]
12,500 3] o] Q ] a o
17.500 o] o] ¢] . - -
490 7.500 0 o o] Q ] o
12.500 o o it} 0 e} o
17.500 ) Le] ] ] a
Aankoop sniimais (kg droge staf per hectare bedniifsopperviakie)
Qg4 200 7.500 i} 4] O Q o]
3IC0 7.500 ] ] ] o L] el
12.500 4] & ] - . 15G7
450 7.500 4] 4] 1] L] 4] Q
12.500 2] 3] o - 1834 757
84+3 200 7.500 DIE 596 522 [ 4] aQ
12.500 4705 3re 3033 - 2544 1933
300 1.500 Eisrd 802 527 ] o ]
12.500 3547 2442 1817 2927 1818 1008
17.500 32t5 §707 5578 - - -
400 ¥.500 707 BO6 531 & a o]
12.500 2528 1378 884 2097 870 124
17.500 7338 5756 4604 . 5221 4140

Bifage 6c.  Kengetaifen met betrekking tot de voeraan- en -verkoop voor san kleigrond met
prondwatertrap VI
Ee- Grondgebruik | Melkproduktie per koe
wei- M Cuotum —
dings re- per Wolledig grasiand Grasland en maisteelt
Sys- - ha
leeEm  me G000 7000 BOOD GO00 FO00 sood
Aankonp krachtvoer {kg per hectare hadriifsopperviakte]
04 200 7.500 2007 1454 1905 1870 1882 1897
300 7.500 1961 1830 1836 1983 1938 1886
12,600 327 3236 3184 . - 2882
400 7.500 1289 1834 1775 1932 1870 1823
12,500 3244 3173 3130 - 2BE7T 288¢
B4+3 200 7.500 2133 2048 T987 2080 2085 2024
12.500 3257 azyz 3164 - 3150 KRRE:]
o0 7.508 2084 1936 1532 2133 2044 1978
12.50¢ 3328 3309 3308 a2 3190 3172
17.600 4382 4332 4796 - - -
4G0 7.500 1994 1912 1852 20542 1859 1898
12,600 3347 3338 3295 - 3224 3195 ey
17.500 4375 4336 4303 - 4238 4198

- 69l -



Bijlage 7a. Kengetzflen met betrekking 1ot de stikstofopname, -beratning en -uirscheiding var
mielkvee voor een 2andgrand rmel grur‘.du-.-atertrap .

fe- Grondpebruik \ Mplknmduklre per koe
Wi M Guotom Tt
dings re- per voliedig graslandg {irasland en maisieell
2¥5- Qi ha — =
teem e EODD 000 BOQO 5000 000 8000
Sitksrol-ppname door koeign {kgMer |aar;
04 200 F.500 148.8 778 1801 164.0 178.5
12,500 160.2 i?l,ﬁ 1835 - . 168.6
300 F.500 160.8 1153 180.% 162,83 177.2 i21.8
12.500 1BR.G 181.% 196.4 146.5 157.8 189,86
17.500 - . 201.B - - -
400 7.500 171.3 186.5 FLFR 173.8 188.3 2038
12.500 178.7 193.9 209.3 188.5 183.2 20677
17.5G0 78,9 194,3 211.4 - - 181.3
Bt+3 200 F.60D 1388 152.9 167.9 139.0 153.3 168.8
12.500 136.8 1551 168.7 130.4 1488 157.2
17.500 - 1421 t60,0 - . .
300 7.500 148.2 153.0 178.8 1491 164,0 178.5
12.500 152,17 166.7 182.0 145.1 158.6 1837
17.500 136.2 156,1 176.4 131,3 48,5 167.7
400 7.500 156.5 171.8 188.5 t57.8 173.2 1883
12,500 161.6 176.6 1925 189.2 1788 194.7
17.540 148.6 168.1 19177 137.0 158,64 179.8
Siikstof-henytting door korien |kg per koe per jaar
04 200 7.500 331 38.4 43.7 33t 38.4 43,7
12 500 331 38.4 43.7 - - 43,8
360 7500 33,9 38,2 43.5 328 38,2 43,5
12,500 32,9 38.2 435 32.5 38.2 43,5
17.500 - - 43,5 - - -
400 7.500 32.8 3B.0 43,2 32.8 380 43,2
12.500 3z8 8.0 43.2 32,8 38.0 43.2
17.500 328 38,0 43,2 - . 43.3
B4+3 200 7.500 33.3 38.5 438 i) 385 43.8
12.800 333 385 43.8 33.3 385 43,8
17.500 - 38.5 43.8 - - -
300 7.500 33 383 435 330 38,3 43.5
12,500 331 38.3 435 331 383 43,5
17.500 33.1 38.3 43.5 33t 383 426
400 7.500 329 38.1 43.3 330 381 43.3
12,500 32.9 381 43.3 33.0 38 43.3
17.500 3

3.a iB.1 433 320 382 43,4

Bijlzge 7a. Kengetallen met betrekking tot de stikstofopname, -Denutting #n -uitscheiding van

melkves voor gen 2andprond mel grondwarertrap 1V,

Bs- Grondgebruik \ Melkpradukie per kos
Wi M Guotum o
dings  re- pet Voledig grasiand Grasland an maistesit
svs- gi ha —
teem Mg 6000 1000 8000 6000 F000 BOOO
Shksmﬁw_wwmsum@f
04 200 7.500 115.8 124,56 340 1.0 125,86 134.8
12.500 127} 133.t ?398 . - 1248
300 7.500 127.% 37,2 147.4 130.¢ 139,06 148.4
12.500 135.% $43,4 152.9 1135 129.6 146,1
17.500 . - 1584 - - -
400 7.500 138,86 48,6 1584 1410 150.3 160.8
12,800 146.0 1558 66,1 1257 145,2 164.5
17.500 146,2 156.,3 158.2 - - i38.0
B4+3 200 7.500 105.3 1143 1244 95,8 1147 1248
12500 1036 116.5 1260 97.2 1169 1234
17.500 . 103.% 116,2 . - -
300 ¥.500 1151 1246 1361 1160 1257 135.0
12.500 VIR0 128.4 138,47 112.0 128.3 40,2
17.600 030 117,8 132,92 98,2 110.2 1242
400 7.500 123.6 133.7 1451 1248 135.4 145.9
12.500 128.5 1385 148,1 126.2 1407 1514
171.500 113.7 120,89 148.3 104.0 120,32 136,2
§I'kSLMMMMJMﬁ_{J
o4 200 7.500 251 22.7 21,3 2%.3 229 212
12.50¢ 27 24,1 259 - - 0.0
le] 7500 277 25.1 232 28.1 254 23.4
12,500 23,2 28,1 4.0 258 242 23.2
17.500 - - 24,9 - - -
400 7.600 30,1 27.2 251 30.5 215 25,3
12.500 315 28,4 251 28,2 26,9 26,0
17.500 3L6 28,7 25,8 - 227
B4+3 200 7.500 23.3 213 19,8 3.4 232 9.2
12.500 231 216 201 221 20,7 13,8
17.500 - 1919 18.0 - - -
300 7.500 5.6 23.3 21.7 258 23,5 21.8
12.500 283 238 221 25,2 233 22.4
17.500 3.8 22,5 21.58 227 KA 20.6
400 1.500 27.6 25,1 23.3 218 253 235
12.6500 28,5 25,8 239 28,2 26,2 24.2
17,500 261 248 238 24,7 23.4

22,4
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Bijlage 7. Kengetalen met betrekking tot de stikstofopname, -benutting en -uitscheiding van
melkves voor een zandgrond mar grondwatertrap VH,

Be- Grondgebruik | Melkproduktie per koe
wei- M Quotum
dings  re- pEr Volledig grasland Grasland en maisteelt
sy8- - ha
Teern  me 6000 7000 8000 6000 7004 8000
Stikstol-opname door koeien (kg per koe pes jaac
a4 200 7.500 156,13 1694 184.1 $42.7 V62,2 182,2
300 7.500 166.1 1811 1%6.6 167,2 182.0 i97.7
12.500 170,7 185.9 2015 . . 172,83
a0 ?7.500 1770 182.9 2093 1781 1923.7 210.1
12640 1781 1948 211.8 - 165.4 188.3
E4=3 700 7.5G0 1437 157.8 172.4 140.6 159.1 174.0
12,500 127.0 144.4 1621 - 1408 i57.2
300 7500 152.7 1677 1833 153.5 1686 1B4.4
12.500 139.8 1605 181.3 132.7 182.3 171.7
17.500 131.4 145.6 163,27 - - -
400 ?.500 162,0 177 84,1 1627 178.7 195.2
12.500 154.3 178.1 126.8 1440 165.6 187.8
17.500 136.8 155.6 176.2 - 152.7 168,5
Stikstof-benutting door koeign {kg per koe per jaar)
Q¢ 200 7.500 331 38.4 43,7 331 38.4 43.7
300 7.500 32.9 38.2 43.5 32,9 38,2 43.5
$2.500 319 38.2 4315 . - 4356
406 7500 328 380 43,2 3z.8 38.0 43,2
12.500 3z.8 38,0 43,2 - 38,0 43.3
B4+3 200 7.500 33.3 38.5 4.8 333 <l R 43.8
12.800 333 385 438 - 385 438
300 7.500 33.1 3B8.3 43,5 3.1 8.3 436
12,500 3.1 38.3 43,5 33 8.3 43.5
17.500 331 38,3 43,6 - - -
400 7.500 3.0 38.1 43,3 330 381 43.3
12.500 328 381 433 33.0 3ga 43.3
17.500 330 38.2 434 - 38.2 43.4

Bijlage 7b. Kengetallen mei betrekking 1ot de stikstofopname, -banutling en -uitscheiding van
melkvee voor een zandgrond mat grondwatertrap VI

BEe- Grondgebruik \ Melkproduktie per koe
wegi H Quotum }
gings re- per Voledig grastand Grasland arr maistealt
5¥5- o ha
team  me &000 000 f-ely) G000 TO00 8000
wnmmu_;wﬂa
04 200 7.500 i2 130,9 1403 09,1 123.,7 1385
300 7.500 133.2 42,8 153.2 1343 1438 154.2
12.500 137.8 147.8 1580 - - 129.5
400 7.500 144.4 154.9 156.1 145,3 155,7 1663
V2500 145,3 158,08 168,86 - 128.4 1450
B4+3 200 7.5Q0 0.5 118.3 128.6 1073 124.6 130.3
12.580 93,7 05,9 118,3 - 102,3 1124
A0 7.540 119.6 125.4 139,58 1204 1303 1409
12.500 168.8 122,2 137.8 9%.6 1139 128.2
17.500 28.3 108.3 naz - . -
400 7.500 128.0 139.6 50,7 125.8 140.5 151,9
12.800 1213 132.9 153.3° 1.0 127,85 144.5
17.500 103.8 137.4 1328 - 114,86 1262
Mwmmommmmmm_u
04 3400 7.500 26,6 3.8 2.1 24,3 22,9 218
300 7.500 28,8 26t 241 731 26,2 24,2
12.800 23,9 1.0 24,8 - . 21.3
400 7.500 3.2 22,2 281 3.4 28.4 28,2
12.500 36 28,7 26.5 - 4.5 235
Ba+3 200 7500 248 22,3 20,6 240 22,4 20.9
12.800 21,7 233 18,3 - 18,7 18.7
oo 7.500 26,6 24,2 22.% 8.7 243 2.8
12 500 24,5 23,2 22,2 23,3 220 1.0
17.8500 21,8 20.8 20,0 - - -
400 7.500 28.7 2g.1 24,2 28.8 26,2 24,4
12.500 27.4 26,1 45 25.8 24,4 225

17.500 24,2 230 220 . 21,6 208
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Hilage 7¢. Keagelalen met beteekking tot de stiksiefapname
mplkvee voor een klegrond met grondwa.zrtran Wi

-henutting en -uttscheiding van

Be- Gromtdgebruik | Melkproduktie per koe
weEi- K Cuotum T
dings re- per vellediy grasiand Grasisng en maisreslt
sys- i A _ =
teem  me 6000 FO0D 8000 /000 700¢ 8004
Snkstof-goname door koeien (kg per koe per jaar]
o4 200 7.500 156.8 168.6 1844 41,5 161.7 1814
300 7.500 186.3 1843 1868 1681 1822 1878
12.500 170 18861 2016 - - 172.49
400 7.6500 177.3 193.2 209.6 178.3 142.9 210.4
12.500 178.% 1943 711,89 - 186,0 87,3
Ba+3 20D 7.500 T44.0 1581 1728 132.6 158.4 4.3
12.500 126.8 143.8 1513 - 1407 156,5
300 7.500 152.8 157,89 1835 153.7 158.8 184.6
12.500 133.2 128.5 180.3 1320 151.% 170,28
17.800 1344 146.8 162.5 - . -
400 7.500 162.2 178.0 1943 1629 t78.8 185,48
12 500 153,3 1710 186.8 143.3 164,8 186.8
17.500 136,8 154,82 175.4 - 152,7 168.6
Stikgint:benuling door koeien {k ﬂ_per koe per aar;
G4 200 7.500 330 38, 43.7 331 38.4 43,7
300 7.500 32,8 38.2 43.5 32.9 38,2 425
12.500 32,9 38,2 43.5 - - 435
A4n¢ 1.600 32.8 38.0 43.2 32,8 38.0 43.2
12.500 3258 38.0 43.2 - 3840 43.2
Ba+3 200 7.500 33.3 385 43.8 33.3 KER 43.8
12.500 33,3 38.% 43,8 - 385 43.8
I 7.500 I 383 4315 3an 383 435
12.500 331 38.3 43.5 331 383 43.6
17.500 331 38.3 43,6 - - -
400 7.500 azo 38 43,3 330 381 43.3
12,500 3z.8 g 433 33.0 381 43.4
17.500 330 3.2 43.4 381 43.2

Bitage 7o,  Kengetallen et hetrekking tot de stikstofopmame, -banutting en -uitscheiding van
melkyee vodt een kigigrond met grondwatertiap Wi,

Be- Grondgebruik \ Metkpradiktie per kae
wei- M Cootum
dings ra- per Volledig grastand Grasland an maisieelt
SyS5- oi- ha )
teem me BO0G 00 BO0G BOOT 000 8Q00
Srikstof-uitscheidin u___gg_qggg__{_g_p_q_g_ng jaarj
o4 200 7.500 123,7 40,6 108,3 1227 1374
300 7.500 133.4 1421 1534 1322 144.0 154.4
12.500 137.9 47,8 158,2 - - 129.b
400 7.500 144.8 155.¢ 166.4 145,% 155.9 67.2
j2.500 145,24 156.8 158,6 - 128.0 1441
Ba+3 Z00 7.500 1107 15,6 1788 06,3 120.9 130.6
12.500 93.3 05,2 17,8 - 102,2 127
300 7.500 119.8 3295 140.0 120.6 13405 410
12.500 108, 1 121.2 136.7 98.9 113,2 127,34
17.500 28,2 08,3 118.8 - - -
a0 7.500 129.2 139.8 15,8 130.¢ 140.8 1521
12.500 1204 1382 153.4 - 1303 126.7 143.5
17.500 103.8 1168 132.0 - 1148 1256.2
bk stofuitscheidin stapel in_mi i Ui r kg medk
o4 200 71,500 267 239 22,2 24.1 22,7 2.7
300 7.500 28,9 26.1 24 28.7 26,3 24.3
12.500 239 27,0 24,5 - - 211
400 7.500 313 28.3 26,2 35 28.4 26.3
12,600 315 287 26,5 - 24,5 23,5
B4+3 200 F7.500 24.6 22.3 20.7 23.8 225 208
12,500 2.5 0.2 18,3 . 19,8 18,7
300 ¥.500 26,6 24,2 235 26,7 24,3 22,8
12.500 24.4 23.0 225 23.3 213 209
17.6500 29.7 20.7 20,0 - - .
A0 7.500 28,7 26,1 24.3 288 26.3 24,4
12.500 27,3 26,0 246 25,6 243 234
17.500 24,0 22,8 2.0 - 2.8 20,7
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Bijlage 82. Mestproduktie in de put {m°] per koe met bijbehorend jongves voor een zandgrond
el grondwatertrap 1V,
Ee- Grondgebruik | Metkproduktie per koe
v 1] Quatum o
angs e prer Valledvg grasiand Grasland en maisteeit
sye- & ha T T
tecm  me 6000 Faoo 8000 6000 7000 8000
o4 200 7.500 15.4 16.6 17.9 15.4 16.6 17.8
12,500 15.8 16,5 17.8 - . 18.0
300 7.500 15.3 16,5 17.7 1%.3 18,5 17.7
12,590 16.3 16.5 1.7 15.2 16.4 17.7
17.500 - - 17.7 -
400 7500 15,2 6.3 17,6 15,2 16,4 17.6
12.500 15,2 16.4 7.6 152 16,3 17.8
17.500 16.2 16,4 17,8 - - 17,5
Be+3 200 7.500 15.8 21.4 231 2.9 21, 23,
12.500 8.8 215 23.2 9.4 21, 23,
17.500 - FAN: 23.1 -
300 7.500 19.7 FAN 23.¢ 188 21.3 230
12.500 1%.8 2.4 3.0 18.8 21.4 23.0
17.500 12.7 21,3 23,0 19,7 2i.3 230
400 7.500 18.7 21,2 229 19.7 21,3 229
12.500 19.7 213 22,8 19.7 21,3 22,9
17.500 18,7 21.3 229 7,2 2259

196

Eijlage 8b. Mestproduktia in de put im?} per koe mer bijbehorend jongvee voor een zandgrond met
grondwalertrap Wil

Ba- Grondgebruik | Melkproduktie per koe
wel- N Quotum
dings  re- per Volledig grasland Grasland en maistesit
55 oi- ha
wem  me BQ00 FOOG 8000 GOOO 7000 8000
04 200 7.500 15.4 15.6 17.8 15,4 18.6 17,8
¢ 7500 15.3 16.4 17 15,3 18.% 1.7
12.500 183 8.5 1TV - - i7.6
450 7.600 15.2 6.3 1.6 15,2 16.4 it
12,500 15,2 6.4 176 . 153 175
B4+3 200 7BROO 19.8 214 23.% 19.8 21.4 234
12.500 18,8 21,4 23t - 21,4 23.1
300 7.800 18,7 21,3 238 18.8 21.3 23.¢
12.600 19,7 2,3 230 18.7 2.3 23.0
17.500 19.7 21,3 22,9 - - -
400 7.500 19,7 21,2 229 12,7 21,2 229
12.50Q 15.7 21.3 229 8.7 2.3 22,9
17.500 19.6 21,2 22,9 . 21,2 22,8
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Mesiproduktie in da pul i1 per koe met bijbehorend jongvee voor een kiegrond met

Grandgebruik | Melkproduktie per koe

Grasiand en maistestt

Bijlage f¢e,
grondwatertrap Vi
Be-
wei- I Quotum -
dings Te- per Volledig arastand
SY¥S- g ha " e
tgerm e 5060 TOO0
04 200 7.500 15.4 6.6
300 7 500 5.3 16.4
12.500 18.3 16.5
400 7.500 15,2 16.3
12.500 15,2 16.4
B4+3 200 7.500 15,8 21,
12.500 i8.8 2%
300 7.50Q0 87 21.3
12,500 15,7 21.3
17.500 1.7 3.3
£00 7.500 1.7 21.2
12.500 18,7 213
17.600 13,6 21,2

8000

17.8

17.7
17

17.8
17.6

231
231

23.0
23.0
229

229
22,8
22,9

BOOD 7000 al]elag
15.4 16,6 17.8
15.2 15,4 7.7

- - 17.6
15.2 6.4 17,6
- 16,3 17,5
15.8 214 231
- 21.4 231
12.8 213 23.0
18.7 21.3 23.0
19.7 2i.3 22,8
19,7 1.3 2.8
. n.z2 22,8

Bijlage 9a,

varn

iak (kg

! per b

veor een rardgrond fmet
grondwraterirap IV, bgvengrongs aanwenden ven mest, geen atdakking mestsifo.

Be- Grondpebruik \ Malkproduktie per koa
wwei- M Cuotem i
dings e per Volledig grasiand Grastand en maisteelt
sys- g ha R
teem  me &000 7000 BOOO G000 F000 2004
Sral mei ronstervicer
04 200 7.500 51,3 48.0 42,2 52,0 46.5 42,6
12.500 86.6 82.3 735 - - 65,0
300 7.500 57.4 &1, 47.% 58.8 52.3 47.4
12.500 1040 9t 82.6 84,3 281.0 78.8
17.500 - - 122,6 - .
400 7.500 64.9 68,0 52.9 66.4 58.9 53.5
12.500 116.2 W00 93.2 46,3 94,9 811
17.500 183.2 146,56 1347 - - 102,37
Bd4+3 200 7.500 60,5 54,4 0.0 BO,7 54,6 50.4
12.500 98.8 92,2 84.5 92,8 ar.o 82.8
¥7.500 - 15,3 103.,0 - -
300 7.500 81.6 €07 5.8 68,1 61.2 56.2
12500 116.3 1G4,G 85.1 - 109,7 04,2 98.6
17500 142,2 1340 1281 132,68 126.3 1201
400 7.500 75,0 67.4 61.8 75,7 68,0 62,4
12.500 129.8 116.0 1060 120.7 1180 107.8
17.500 1614 153,8 147,89 t43.3 1418 135.8
Sral mat vak ichte wlpar
a4 200 7.500 5T.7 52.2 483 58.4 52,7 48,8
12.500 1050 90,6 81,7 - - 73.0
aog 7.600 6.8 516 53.2 65,2 58.% 53.5
12.500 1125 $9.4 90.8 825 88.2 86,9
17.500 - . 132,84 - - -
400 7.500 1.2 64,7 58.0 72.8 65,1 54,7
12.500 124.6 1113 0.5 1056.3 103,2 101.2
17.500 1733 156.5 1446 - - ing
B4+3 200 7.500 68,3 61,9 57.3 &85 62.1 57,7
12.500 095 1025 94,5 025 97,3 g2,8
17.500 . 1281 121.4 - -
340 7.500 75.4 68,2 &83.0 75.8 68,7 53,5
12,500 127.1 114.3 160 120.4 1145 106,86
17,500 1553 146,7 t40.4 145.6 138.9 132.3
400 7.500 az.8 748 58.0 a5 75,56 69,7
12.500 140.5 126,2 5.0 138.2 1283 ERAEN:
17.500 174.4 66,3 180.1 162.3 154,3 1481
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Bijtage Bb,  Bedrijlsemissis van ammonizk {kg stiksto! per hectarel voor een 23ndgrond met
grondwaterttap VIE bovengronds aanwenden van mesi, geen afdekking mestsilo,

He- Grandgebruik 1 Metkproduktie per koe
wei- N Cunem T
gangs re- Der velledip arasiand Grasland en maisieall
sys- [+18 ha
wem  me G000 7000 8000 6000 F000 8aG0
Sial met roosterviner
o4 200 7.500 55.4 49,2 £5.0 48,1 461 445
300 7.500 59.2 53.0 48.4 60.2 53.% 48.8
12.500 1047 83,2 84,7 - . £5.3
400 7.800 66,7 558.7 54,7 67,4 60.1 54.9
12.500 114.2 102.0 83,1 - ¥9,3 EEA
Ba+3 200 7.540 63.8 52.0 52,2 61,2 57.6 52.B
12.500 80.2 84.1 79,5 - 0.4 78.3
300 7.500 £9.5 62.4 57.2 €2.8 62,8 57.8
12.500 103.5 97.8 93,6 97.3 91,5 87.2
17.6500 1239 118.6 114,23 . - -
400 7.500 77.2 69.2 63.7 775 69,7 64,0
12.5Q0 1208 115.5 102.3 171.2 105.4 103
17.500 1428 136.5 130.4 - 1245 120.9
S1al me1_viakke dichte vieer
o4 200 7.500 1.8 5.4 1.1 54,5 52,3 50,8
300 7.500 65.6 59.2 54.% 66,6 59.7 64,8
12.500 113.2 g5 92.8 - - 73.4
400 7.500 3.0 65,9 60.7 73.8 66,3 60.9
12.500 1227 110.4 191.3 - 87,5 a5,2
fd+3 200 7540 716 4.6 59,5 69,7 65,2 &0.1
12.500 100.% 84,4 88,5 - 80,7 86,3
300 7.500 7.4 9.9 64.6 7ra 10,3 84.9
12.500 114.2 108.% 1036 108.0 01,9 §7.2
17.500 136,2 131.2 126.6 - - -
400  7.500 85.0 76.8 0.8 B4 T2 713
12.500 1215 128,7 117.3 121.8 115,86 13,3
17.500 155.8 1481 142.7 - 137.5 1331

Bijlage 9c.  Hedrijf van iak {kg stikstof per hectare) voor een kleigrond met
grond trap VI | grond van mest, gaen aldekking mestsio.
Be- . Grondgebruik § Melkprodukiie per kos
wei- L Quptum
dings  re- per Voladig grasland Grasland en maisteelt
Sys5. g ha
teem  me G000 7000 8000 8000 1500 BOQC
Stal met roosterviper
a4 200 1.500 55.8 49,2 45,2 41.7 45.6 44.0
3q0 7.500 59.3 53,1 48,5 58,4 53,6 48,9
12.500 1047 93,2 84,8 - - 64,2
400 7.500 66.7 5%.7 55,7 67,8 60,1 54.2
12.500 1141 1019 93,0 . 78.2 76,3
B4+3 200 7.500 £3.9 57.2 52,3 €1.2 57.8 53.0
12.500 95,6 83,7 73,0 - 72.8 75,9
200 7.580 62,6 624 573 0.0 62,8 £7.7
12.500 1028 7.0 2.8 86,7 9.6 86.8
17.500 1218 117.4 1135 - - -
400 7.500 7.2 59.4 63,7 7.6 62.8 64.1
12.500 119,8 14,5 107.4 10,4 1046 100.5
17.500 14%.4 135,7 129.6 - 123,83 1197
E1al mev viskke dichts vicer
04 200 7.500 62.2 55,6 51,3 54,1 51.8 50,1
el 7.500 55.7 59,2 54,6 65,8 59.7 £5.0
12.50¢ 1131 19015 92,9 - - 2.3
480 7.500 1.0 66.0 60,2 73,8 86,3 §1.0
12,500 122,56 1103 1,2 - BG4 aas
B4+3 200 7.500 7.8 64,7 59,6 68,2 £5,3 60.3
12.500 100.3 94.0 83,0 . 20,0 85,9
aop 7.500 785 76,0 64.6 7.2 76,3 €5.0
12,500 1134 107.3 i0z.8 167.4 1013 98,8
17500 134.9 1239 1262 - - -
400 T.500 25,1 76.9 7.0 85,4 7r2 7.4
12.500 130.4 1247 117.4 21,1 114.9 105
17.500 1544 148.2 1418 - 136.4 132.0
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Billage 1Ca. Bedrijfsemizsie van armmoniak g stkstof per kg melkl voor esn zandgrond mel

Be- Grondgebruik ' Melkproduktie per koe
wEi- [ Quotum
dings 18- e Villedip grasiand {Grasiand en maisteelt
AR i ha o
EEM  rng 6060 7000 80G0 6000 7000 8000

Stal et rgosterviper

o4 200 7.500 &8 6.1 5.6 6.9 8.2 5.7
12,500 7.7 6.5 5.9 - - 5.2
G 7.500 7 68 8.3 7.8 7.0 6,3
12.500 8.3 7.3 6.6 6.7 6.5 8,2
17.50¢ - - 7.0 - - -
400 7500 B.7 1.7 1 8.8 7.9 71
12.500 a.3 8.2 1.5 7.8 7.6 7.5
17.500 2.3 8.4 7.7 - - 5.8
E4:3 200 7.600 8.1 7.3 6.7 8.1 7.3 6.7
. 12.500 7.8 7.4 6.8 7.4 7.0 6.8
17.500 - 6.6 5.2 - - -
300 7.500 2.0 2.1 74 g1 8.2 15
12.500 8.3 B.3 7.6 8.8 8.3 77
17.500 8.1 7.7 7.3 7.6 7.2 6.9
400 7.500 0.0 8.¢ 8.2 101 8.1 8.3
12.500 0.4 2.3 8.6 10.2 9.4 8.6
$7.6500 8.2 8.8 8.5 85 8.1 18
Stal met viskke dichte vioer

o4 200 7500 77 7.0 6.4 7.8 7.0 6.5
12.6500 8.4 7.3 65 - 5.8
300 7.500 8.5 7.7 7.1 8.7 7.8 i
12.500 8.0 8.0 7.3 7.4 7.1 1.0
17.500 - - .6 - -
400 7.500 8.5 8.6 7.9 4.7 87 8.0
12,500 0.0 8.9 81 8.4 8.3 8.1

17.600 9.8 8.8 8.3 - L]
Bd+3 200 7.500 5,1 8.3 1.6 9.3 3.3 ¥.7
12,500 8.8 8.2 7.6 83 7.8 7.4
17.500 - 7.3 i - -
300 7.500 10,1 a1 8.4 10,1 9.2 8.5
12.500 10,2 9,2 8.4 9.6 9.2 85
17.500 8.9 B.4 8.0 8.3 7.9 7.8
400 1500 11.0 10.0 9.2 11 0.3 5.3
12.500 11.2 0.1 2.3 111 10.3 9.4
17.500 10,0 9.5 8.2 8.3 8.8 8.%

grondwatertrap 1V bovengronds aanwenden van mest, geen afdekking mestsils.

Bijtage 10b. Bedrijfsermnissie van ammoniak (g stiksiof par kg melkl voor sen zandgrond met
grondwatertrap Vik bovengronds aanwenden van mest, geen afdekking mestsio,

Be- Grandgebruik | Mefkproduktie per koe
- b Guotum
ditps e per Woiledig grasiand Grasland an tmaisteelt
sve- ai- ha - i
6000 T000 BOGOD

teems  me 6000 000 8000

Stal et roosterviger

Q4 200 7.500 7.4 6.6 6.0
300 7.500 7.9 7.1 R+
12.500 B4 7.5 8.8
400 7.50Q 29 8.0 T3
12,500 .4 8.2 A
B4+3 200 2.500 8.5 1.6 7.0
$2.500 1.2 &7 B4
jelols] 7.500 9.3 B3 LE
12.500 8.3 7e 7.5
17.580 1.0 8.8 €5
400 7.500 1¢.3 9.2 8.5
12.500 .7 4.2 8.é
17.500 8.2 1.8 7.5
Stal met viakke dichle wioer
D& 200 7.500 8.2 7.4 .8
300 7.500 8.8 1.9 7.3
12.500 2.1 a1 7.4
400G 7.500 8.7 88 &1
12.500 2.8 8B a1
B4+3 200 2.500 9,6 B.5 7.8
12.5a0 2.1 7.6 7.2
300 7.500 12,3 9.3 8.6
12.500 2.1 &7 8.3
17,500 7.8 7.5 .2
400 7.500 1.3 10.2 8.5
12.500 10.5 0.1 9.4
17,500 8.9 8.5 g2

6.4 8.1 5.9
8.0 71 6,5
. - 5.2
9.0 B.D 1.3
- 8.3 6,2
8.3 7.7 7.0
5.4 8,1

2.3 8.4 7
ER: 7.3 7.0
3103 %3 85
8.9 8.4 8.1
- T 6.8
¥.3 7.0 8.7
8.9 8.0 32
- - 5.2
9.8 8.8 g1
- 1.0 6.8
9.3 8.7 8.4
- 7.3 6.9
0.4 2.4 8,7
£.6 8.2 7.8
1.4 0.3 8.5
9.8 9.3 85
- 1.9 1.6
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Bijlage i0¢. Bedrijlsemissie van ammonizk g stikstol per kg melk) voor een kieigrond met

grondwatertrap Vi: bovengronds aanwenden wan mest. gean afdekking messito.

Be-
wei-
dings
5¥5-
tegm

Grandgebruik t Melkproduktie per koe

3] Guotum

FE- per Yoledig grasiand Graslang en masteell
o ha — e —
e £000 FOLD 8000 6000 FOO0 8000

Stat mgl igpstervioar

[8.2] 200 7.500 7.4 6.5 6.0 6.4 6.1 5.9
300 7.500 7.8 i 6.5 7.9 71 6.5
12,600 g4 1.5 6.8 - . 6.
400 7.500 8.9 8.0 7.3 5.0 8.0 1.3
12 500 9.1 82 T4 - 6,3 8.1
B443 200 7500 a5 7.6 7.0 B.2 .7 7.1
12,500 7.2 6.7 6.3 6.4 &1
300 7500 8.3 8.3 76 9.3 8.4 i
12.500 8.2 7.8 7.4 7.7 7.3 6.9
17.500 7.0 6,7 6.5 . - -
460 7.500 10.3 9.3 8.3 3 9.3 8.6
12.500 8.6 8.2 X+ 8.8 8.4 80
17500 ;| 7.8 7.4 - T 6.8
S1zi met viakke dichte vioer
04 200 7.500 8.3 7.4 6.8 72 6.9 6.7
200 7.500 8.8 7.8 7.3 8.8 8.9 7.3
12.800 a1 8.1 7.4 - . 58
400 7.500 9.7 8.8 8.1 4.8 8.8 g1
12.500 9.8 8.8 8.1 - 6.9 6,8
Ba+3 200 ¥.500 9.6 8.6 8.0 9.2 8.7 8.0
12.500 B.O 1.5 1 - ¥ 8.9
340 7.500 10,3 9.2 8.6 P04 9.4 B.7
12500 2.1 3.6 8.2 B.E B 7.7
17500 7 1.4 1.2 - - .
400 7.500 1.3 10,3 9.5 1t.4 10.3 9.5
12.500 10.4 10.0 9.4 9.7 3,2 8.8
17.500 2.8 8.% 8 - 7.8 1.5

Bijlage 11a. Bednj igsie van iak {kg stikstof per hectarel voor een zendgrond grondwe-
1erivap IV: emissie-arm aanwenden van mest, geen aldekking mestsilc.

Be- Grondgebruik \ Melkproduktie par kos
gt H Quotum
Sings ('S per Yelladig grasiand Geasland an maisteeit
EYE- gi- ha o
teem  me &000 FO0O 8000 6000 FOO0 8000
Stal met ropstervicer
o4 200 7.500 24.4 ns 13,4 24,5 1.6 19.4
12.500 4t.7 35,3 3.7 - - 315
300 7.500 26,2 23.0 20.7 26,5 23.2 20.8
12.500 445 38,9 34.7 42.6 g0 34.6
17 500 - . 48,5 - - -
405 7.500 20.6 261 236 287 26,3 235
12.500 49,7 43,6 38,3 47,6 42,9 39.3
17.500 £9,0 63.0 £5.% . - 51.%
B4+3 200 7.500 26,4 231 0.7 26,4 23.2 20,8
12.500 430 li 341 42,3 e 339
17.500 - 51,8 46,2 - - -
300 7.500 277 4.3 219 27,8 24,4 21.9
12.500 46.0 40,3 361 45,4 40,4 26,3
17.500 62,1 85,1 44,8 61,2 54,4 49,2
400 7.500 29.7 26,2 23,6 238 26,3 23,6
12.500 495 43,5 5.0 423 43.8 39,3
17.500 66,9 58,7 54,2 65,6 68,5 3,0
1 mgt viakke dichte vioer
Qa 200 7.500 39.2 350 23.6 9.4 e 33.7
12.500 £1.4 54.8 0.8 - - 50,3
300 7.500 41,1 317 351 41.4 37.8 35.1
12.500 54.4 £8.3 53,9 62.4 57,4 53,7
17.500 . - 12,6 . . -
444 7.500 44.4 40,7 378 44.7 40.8 37.9
12.580 9.5 831 58.4 67.4 52,2 58.4
17.500 92.7 84,4 78,3 - . 74.4
B4+3 200 7.500 44,7 50,8 374 44.7 40.2 378
12.5Q0 68,1 62.3 51.6 67.5 61,7 57.4
17.500 - a%.6 75.3 - - -
300 7.500 46.0 42,0 389 46,1 420 38.0
12.500 7.t 54,4 59.% 0.8 £4.5 58,7
17.500 82,8 84,7 78.86 1.8 85,0 77.8
400 7.500 48,1 43.7 40.5 48.2 43.8 40,7
12.500 4.6 6.5 62,3 744 87.5 52.6

17.500 97.6 881 az2¢g 96.6 88.0 az
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Bijlage 11b, Bedriffsemissie van ammoniak kg Sikstef per hectare]l voor een zandgrong met
arondwatertrap Vil eisiss:e-arm aptwenden van mest, geer atdekking mestsilo.

Be- Grondgebruik | Metkproduktie per koe
e 2] OUDILII’I’I - — T -
dings re- pe Volledig grasiand Grastand en maisteelt
sy at- ha - ——
wem  me 6000 7000 8OO0 SO00 000 8000
Stal mel roosterviesr
0a 260 7.500 24.8 21,8 19,7 24.0 2t.4 18,6
300 7.500 25.3 2.4 0.0 8.5 2.3 200
12,500 42.8 374 RN - - 31,4
400 7.500 87 254 229 2848 5.4 22.%
12,500 48.0 42t 37.9 - 40,0 36.3
BEd+3 200 7.500 6.7 23.4 21.0 26,5 234 0
12.500 421 3.2 33,5 - 3.2 332
3¢0 7.500 27.4 24,0 2.6 27.4 24,1 AR
12.500 438 38.% 352 43.3 38,3 34,6
17.500 8.8 52,3 47,3 - - -
400 7500 28,5 26,0 3.4 29.5 26,0 23,3
12.800 47.8 42.6 38.4 a5.9 41,7 375
17.500 E2.1 58,9 51.5 - 56,0 £0.7
Stal met vlakke dichie vioer
04 200 7.500 9.8 36.4 34.0 38.0 361 33.9
300 7.500 40.3 k1 N:) 34.4 440.5 3ra 334
12.500 §2.3 56.9 52,7 - . 50,8
400 7.500 43,6 3499 3rz2 43,8 39,9 ara
12.500 B7.8 B1.7 &7.1 - 58.3 55,5
B2+3 200 7.500 451 411 381 44,9 414 38.2
12,500 67,2 81,3 £7.0 - 60,9 56,6
300 7.500 45 8 4.7 33.7 45.8 41.7 287
12.500 88.8 63.0 8.6 68.3 €62.5 58.0
17.500 89,4 a1.8 6.1 - - -
400 7.500 47.8 43,6 40.4 47,8 436 40,4
12.500 72.8 G56.7 61.8 Tig E0.8 61.2

17.500 94,6 86,4 80.2 - 85,4 79.4

Bijlage 11¢, Bedrifsemissie van ammoniak {kg stkstol per hectarej voor een kleigrond met
grondwaterirap VI epvscie-arm ganwenden van mest, geen afdekking mesisile.

Grondgebiuik | Meikproduktie per koe

Qupren
oer Wolledig grzsland Grasland en maisteelt
ha - i S
OGO 1300 2600 /000 Faslela) 3000
Sral met ronsterviaar
o4 200 7.500 24,9 21.8 8.7 240 214 13,5
300 7.500 25,3 22.4 20.0 255 22,4 20,9
12,500 42,4 37,3 3346 - . 3.2
A0 7.500 28,6 25,3 2.8 28.9 25,4 22.8
12,500 47,9 42,0 e - 9.7 36.2
B4+3 200 7.500 26,7 23,4 2n.g 26.4 235 e
12.50¢ 42,0 312 338 - 3.8 33.2
300 7.600 27.4 240 24,8 27.4 24.0 21.6
$2.500 43,7 38.8 B0 43.2 38,2 34,5
17,500 58,6 2.1 47.2 . - -
400 7.500 29.2 26.0 23,4 295 25,0 233
12.500 41,7 42,5 384 46,8 41,8 38
17,900 63,9 56,8 61.4 - 5.8 506
Stag met viakke dichte vioer
04 200 7.500 8.8 6.4 333 389 36,0 338
300 7.6500 40.2 368 34,3 40,3 35,8 34,3
12.500 62.1 86,7 52,6 . - 50.3
4060 7.500 43.5 39.8 37 43.8 9.8 3ne
12.500 67.7 816 56.3 - 580 55,3
B4+3 200 7.500 44.8 40.9 37.% 446 40.9 380
12,500 66,7 61,0 S6.6 - 60.5 58,2
00 7500 45,5 41.5 385 45.5 41.5 38.8
12.500 68,3 62.5 58.2 €7.8 52,0 57,8
17.500 BL.6 ait 75.9 - - -
400 7 5640 47.6 43,3 49,2 41,6 43.3 4.3
12,500 723 66.3 61.5 1.4 65.3 60.8
17.500 83.5 8592 4.7 - 84.8 8.8
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Bilage 123, Bedrifsermssie van ammoniak (kg stikstof per hecrare]l voor een zandgrond met
grongwaterirap 1V; emissie-arm aanwenden van mest, aldekking (Tent mestsila.
e Grondgebruik, 1 Melkproduktie per kee
wei N Cuotern B
dinps ra- per Volledig prastand Grasland en maisteelt
% 28 ha T
wem me BO0G 7000 Boao /O03 7000 8000
S13i met roostervioer
a4 200 7.500 2t.9 [3:N 17.0 21.%8 13 171
12.500 37 322 286 - - 218
300 7.500 23,8 20.8 :N:] 240 210 13.7
12.500 41.2 358.8 3.8 39.3 34,9 3.6
17.500 - . 45,5 . - .
400 7.500 213 240 21.5 215 24.1 215
12.5G0 46.6 40.8 36,5 44,5 9.8 348.4
17.500 65.1 57.3 5.6 - - 47.9
BE4+3 200 7.500 24.4 21.2 18,8 24.4 21,2 9.0
12.500 40,2 35.4 A5 8.6 4.9 31.3
17.500 - 483 43,1 - - .
300 7.500 25,7 238 201 25.8 22.% 201
12.500 43.2 377 kA 42,7 Arg izg
17.500 58.8 51,8 46,7 57.9 61,3 46.1
400 7.500 27,8 224 2.8 278 240 21.2
12.5Q0 46.9 40,9 36.5 46.7 41,2 36,8
17.500 63.6 56.% 51,2 62,4 55.4 50,0
Stal me¢ viakke dighte vioer
g4 200 7.500 21,5 151 17.4 218 18.1 174
12.500 36,2 3.2 28,2 - . 27.5
300 7500 23.4 0.8 1B.9 23.7 209 19.0
12,500 38,6 34,8 31,3 37.6 33,9 g
17.500 - - 445 - . -
400 7.500 26,8 23.8 1.7 270 2414 21,8
12,500 44.8 39.7 36.0 42,8 38.9 36.0
17.500 81,9 55,2 50.3 - - 46.6
B4+3 200 7.5Q0 26,0 23,1 208 26.1 23.1 0.8
12,500 42,0 37,5 337 at.4 36.9 336
17.500 - S0.5 45.6 - - -
300 7.500 27.4 243 2.9 27.4 24,3 22.0
12.500 45.0 37 38.7 44,5 39.8 36.0
17.500 60.4 53.9 43.0 584 £3.2 48,3
400 7.500 285 8.1 23.7 286 26.2 23,7
12.500 48.6 42.9 387 49 4 43.2 389

17.500 65,1 8.4 53.4 63.9 573 52,2

Eijlage 12b. BedrijF van k (kg stikstof per hectare) voor een randgrond mat
d trap Wi arm g fen van mest, afdekking flenti mestsilo.
Be- Agebruik 1 Melkpr por ko
wei M DQuotom
gings  res per Wolledig grasiand Grasiand en maizteslt
5¥5- oi- ha
teem  me 8000 000 8000 8000 7000 8000
Stal met roosterviner
G4 200 7.500 223 19.4 17,4 21.5 15.1 17,3
300 ¥.500 23.0 201 18,0 23.2 20,2 7.9
12,500 39.3 34.3 le g - - 28.%
490 1.500 264 23.2 208 28,6 23,3 20.8
12.500 44,9 8.2 351 - 3ara 33,5
Ba+3 200 7.500 24,7 N5 LA 24,5 A K 12,2
12,500 39,2 6 non - 34,2 30,7
A00 7.500 26,5 22,2 2.8 255 22.3 19,9
12.500 41,2 36.3 327 40,6 35.8 321
17.500 55.4 49,1 44,3 - . -
400 7.540 27,6 24,2 21.8 216 24,2 21.8
12.500 45.2 40.1 35.¢ 443 38,2, 355
17.500 60.8 53.8 48,5 - 52,9 . 477
| met viakka dichie viger
04 200 7.500 259 145 177 219 131 17.8
300 7.500 22,5 20,0 18.2 22,8 20,2 38,3
12,500 37.5 33.4 30,2 - - 281
4490 7.500 26.0 23.2 211 261 23,2 211
12.800 43.2 38.3 34,6 - 36,0 33,1
B4+3 200 7.500 26,4 233 211 6,2 23,4 21,3
12.500 41,1 8.8 332 - 6.2 32,8
jieli} F.500 27.2 240 7 27,2 231 2.7
12.5G0 42,9 33,3 KER:] 43,4 378 34,3
17.500 57,0 &1, 46,6 . - -
400 7.500 28,2 25,9 23.4 291 25,9 3%
12.500 46.9 421 g 46.0 41,2 37.6
17.500 62.3 55.8 50,8 - 54,5 49.9
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Brifage 12¢. Bedriffsemissie van ammnoniak (kg stikstol per hectare) voor een kimgrond met
grondwatertrap V1: ermissee-arm zanwenden van mest, afdekking [tent) mesisilg.

Be- Grondgebruik | Melkproduktie per koe
Wi M Dugterm
dings re- ner Voiledhg grasland Grasland en masteelt
Y5 - ha
M me EOCO F0O00 8000 s000 7000 BOOOD
Szl met roostervioer
o4 F0G 7.500 223 1%.4 7.4 215 19,0 17,7
300 7.500 23.0 201 7.8 230 000 18.0
12.500 382 34.2 0.5 - - 28.3
400 7.500 263 23.2 20,8 26,6 23,2 20.8
12.500 44.8 39.2 35.0 - J6.8 334
E4+3 200 7.500 4.7 21.5 18,2 24.4 2.6 8.2
12,0500 38,3 34.9 3o . 341 0.6
300 7.500 25,5 22,2 19,8 25,5 22,2 18,8
12.500 4.0 36.2 22.8 40.% 357 32
17.500 66,2 48.2 44,1 . -
400 7500 276 241 216 27.8 24,2 216
12.500 45.0 40,0 35.9 44,2 391 a5.3
¥7.500 60.6 53,7 4B.4 - 52,7 47.6
512l mey viakkg dichie viger
04 00 7.80G 223 128 8.0 21.4 18.4 118
300 7.500 22.9 20.4 18,5 23.0 20,4 188
12,8900 378 33.7 305 - . 28,3
400 7.500 26,2 235 21.4 26,4 23.% 21.3
12.500 43.6 38.7 3%.0 - 363 33.4
B4+3 200 7504 25,8 23.7 21,4 26.5 23.8 215
12.800 41,6 3t 3316 - 36.6 332
e 7500 275 243 2.0 2.5 24.4 221
12.500 43.3 38,6 35,2 4z.8 38,2 34,7
17.500 57.4 51,5 47,6 - - -
400 7.5Q0 28.6 26.2 23.8 9.6 2.3 238
12.500 47.2 az.4 38.6 46,4 41,5 38.0

17.500 2.8 56.3 51.2 - 552 50,3

Bijlage 13a. Toegediends organische mest im” pec hectare hedriifzopparviakiel voor een zandgrond
met grondwararirap iV,

Be- Grondgebroik \ Meikprodyktis per koe
wigi- N Cugrum
dmgs e pet Voltedig grasiand Grasiznd an maisteelt
SY5 Q- ha
tparn me 6000 000 8000 BOG0 Fano /000
04 200 7.500 9.3 17.8 18.7 18,3 AN 15,7
12,500 328 28,5 21.8 . - 28.1
300 7.500 15,1 7.6 16.6 t3t 17.6 16.6
12 500 3.9 28.4 27,7 31,8 29.4 2.6
17,500 . - 38.7 - - -
300 7.600 18.0 178 15,5 19,0 17,6 16.5
12.500 37 29.2 27.5 3.6 29,2 215
17.500 44,3 40,9 385 - . 38,2
B433 200 7500 24.8 23,4 2.7 4.8 23,0 1.7
12.50¢ 41,4 aBsa 36,2 41,3 38.2 36,2
17.500 . 53.% 50.6 . - -
200 7.500 24,7 2.9 21,6 247 22,8 216
12,500 41,2 38,1 36,0 41,2 38.2 36.0
17.500 515 53.3 5G4 57.4 53,2 50,3
40¢ 7.500 246 2.8 21,6 246 228 25
12.500 41,0 3z 35.9 41.0 8.0 5.9
§7.500 57.4 53.2 50,2 57.3 53,1 50,1

- 08l -



Bijlage 13b. Toegediende grganische mest (m” per heclare bedriffsopparvtzkiel voor gen zandgrond
mel grondwatertrap Vil

Be. Grondgebruik | Melkprodukiie per koe

e H Quolum

aings  ra- per Voltedig grastand Grasland en maisteelt
Sy gi- ha T
tegm  me 5000 7000 2000 6600 7000 B80S
04 200 7500 19,3 t7.8 16.7 9.3 1.8 16,7
300 7.500 181 176 16.6 191 17.6 6.6
12.500 3.8 28.4 27.6 - - 275
400 7.500 18.0 17.5 16.% 9.0 LA 16,5
12.500 31.7 28,2 215 - 29.1 27,4
B4+3 200 7.500 24,8 23,0 21.7 34.8 23.0 217
12.500 41.3 3B8.2 381 - 38,2 35,4
300 7.500 4.7 2.8 21.8 24.7 22,9 2.6
12.500 4r 38.7 36.4 411 as 359
17,500 57,4 53,2 50.2 - - -
400 7.500 24.6 2.8 KA 4.6 i2.8 215
12.500 1.0 380 356.8 41,0 3e.0 368
17.500 7.3 53,1 50.1 - 53.0 50.Q

Bijtage 13¢. Toegediende organische mest im® per hegtare bedrijffsopperviakie) voor een kleigrond
met grondwatartrap Vi,

BEs- Grondgebruik Y Melkprogukie par koe
wei- M Quotum
dings re- par ‘Volledip grasland Grastand an maistealt
Tys- ok ha
teem Mg 6000 FOLQ 2000 6000 F000 8500
04 200 7.500 133 7.8 18,7 9.3 17.8 16,7
300 7.500 19,7 7.6 16.5 19,1 17.6 18.6
12.500 G 29,4 2ny - . 275
400 7.500 19,0 17.5 16,5 19,0 17.5 16,5
12.500 »nz 29,2 27.5 - 291 21,4
B4+3 200 7.500 24,8 23,0 21,7 24,8 23.0 21,7
12.500 41,3 38,2 a6 - 38.2 6.0
aan 7.6500 4.7 28 2.5 247 22,9 AN
12.500 411 38 6.0 41,1 38.0 35.9
17.500 57.4 53.2 50,2 - . -
400 1.500 248 22,8 21.5 248 22,8 21,5
12.500 410 38,0 3%.4 41,0 33,0 35,8

17.600 §7.3 53,1 50,1 - 53.0 0.0
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Bslane 143, Srikstofegehalte organisthe mest (kg stiksiof pat md) voor toedienen van organsache
masy voor een zandgrand met grondwstertrap 3V

Ba- Grondgrbruik 4 Melkprodukiie per koe
wegi- N Cuotuem —
dings e per Valledig grastand Grasland en maistemit
Sys5- qi- ha - e
wem  me 6000 7000 8a00 6000 7000 8000
Stal el roastesvioer, gilg oigl afgedekt
o4 200 7.500 4.5 45 4.5 4.6 4,6 4.6
12.6500 5.3 8.7 4.9 - - 4.1
300 7.500 5.1 5.0 5.0 5.2 5,1 5.1
12.800 5.6 5% 54 4.3 4,7 8.1
17.800 - - 5.8 - - -
400 7.500 5.5 5.4 5.4 5.7 8.5 5.5
12.500 6.1 &0 5% 4.8 5.4 5.8
17.500 5.2 &1 6.1 - . 4.4
B4+3 200 7.500 4.5 4.5 4.5 4.6 4.6 4.5
12.500 4.5 4.7 2.7 4.2 4,4 4.6
17.500 - a1 4.3 . - -
J00 7.500 5.1 5.0 5.0 51 5.1 5.1
12.500 5.3 5.2 5,2 4.5 5.2 53
17.500 4.5 4.8 5.0 4.2 4.5 4,6
400 7.500 5.5 5.5 5.4 5.5 5.5 5.5
12.500 5.8 5.7 5.7 9.7 5.8 5.8
17500 b1 5.4 5.7 4.6 4,3 52
Stal met roostecvioer, silo wel afgedekt
04 200 7.500 4.7 4.7 4.7 4.8 4,7 27
12.500 5.5 52 5.0 - 4.7
300 7.500 5.2 5. 5.1 53 5.3 5.2
12.580 87 5.6 55 4.4 4,8 5.2
17.500 - 5.8 - - -
400 7.500 5.6 5.6 55 6.2 5.7 5.6
12.500 £.2 5.1 5.0 5.0 5.5 6.0
17.500 6.2 6.2 8.2 - - 4.5
B2+3 200 7.500 4.8 4.5 4.6 4.6 4.4 4.7
12.500 4,9 4.7 4.7 4,2 4,5 4.6
17.800 - 4.2 4.3 - - .
300 7.500 6.1 5.1 5.t 5.2 5.2 52
12.500 5.3 5.3 5.3 50 53 5.4
17.500 4.5 4.8 5.1 4.2 4.5 4.7
400 7.500 5.6 5.5 5.5 £E 5.6 5.5
12.600 5.8 5.8 5.7 5.7 59 5.8
17.50G 5.1 5.5 5.7 4.7 50 5.2

Stiksrofgrhatte organische mest (kg stikstof pec m3] voor toadienen van organische
mest voor een randgrond met grondwateetrap By,

Bsjlage 14a.
Be-

wenr "

dings i
5¥5- fi-

Teem mea

Grondgebruik | Melkproduktie per koe

Quotum
per Voltedig grasland Grasiand en maisteelt
ha R - . — =

BO00 7A00 8000 6O00 Toa0 80O

Stal met viakke dighie viger, silo pief aigedek

04 200 7.500 3.7 3.7 3.6 3.8 3,7 3.7
12.500 4.7 4.4 4.2 3.4
3o 7500 4.2 4.1 4.1 4.4 4.2 4,1
12,500 6.0 4.8 4.5 3.6 4.0 4.3
17.500 - . 5.1 - - .
400 72,500 4.7 4.6 4.5 4.8 4.7 4.5
12.500 5.4 5.2 g.1 4.2 4.7 .t
17.500 5.6 55 5.5 - - 3.7
B4+3 200 7.500 3.8 3,7 ar kX: a7 .7
12,500 kR 4.0 4.0 3.5 3.7 3.8
17.500 - 3.5 3.7 - - -
300 7.6500 4,3 4.2 4.2 4,3 4.2 4.2
12.500 4.6 4.6 4.5 4.3 4.8 4.6
17.500 4,0 4.2 4.4 .6 i3 4,0
400 7.500 4.7 4,6 4.6 4.8 4.7 4.6
12,500 5.1 5.0 5.0 5,0 5.1 5.1
17.500 £5 4,8 5.0 4.1 4,3 4.5

al met viakke dichte vioer, sib 1 afpodek
G4 2400 7500 4.7 4.7 47 4.2 4.7 4.7
12.500 5.5 53 5.0 . - 4,3
300 7.500 9.2 5.1 5.1 5.4 5.3 5,2
12.500 5.8 56 5.5 4.5 4.8 5.2
17.500 - 54 - - -
400 ¥.500 56 6.6 5.5 5.8 5.7 6.8
12.500 6,3 G.1 §.0 5.0 5.5 £.0
17.500 6.3 6.3 6.2 - - 4,5
B4+3 200 7.500 4.6 4,6 4.8 4.6 4.8 4.5
12.500 4.5 4.7 4.7 4.2 4.4 4.6
17.6500 - 4,1 4.3 - - -
G0 7.500 5.1 5.0 5.0 5.1 5.1 5.1
12500 5.3 5.2 52 5.0 53 5.3
17,500 2,6 4.8 5.0 4.2 4,5 4,7
L L4]¢] 7.500 5.5 5.5 5.4 5.6 5.5 5.5
12.500 5.8 5.7 5.7 5.7 5.8 5.8
17.500 8.1 5.4 57 4.7 4.9 5,2

- 28l -



Bipage 14b  Siikstofgehahe organische mesi tkp stiksiof per m3t voor foedienen van organische
mest vDor ern zandurund mel grondwalecrap VH

Be- Grondgelruit | Melkpraduktie per koe
weiti- ] Cherium
dings  re- pet Voilledig grasland Grasland en matstesit
Sys- oi- ha
\eem e /0G0 3000 5000 7000 8000
Sipl_met coosterviger, sio niet_afgedek
24 200 7.500 5.1 5.0 4.3 4,6 1.5
300 7.500 5.4 6.6 5.8 5.5
12,500 5.8 - - 4.2
AG0 7.500 6.0 5.9 5.9 5.0 5.8 5.9
12.500 B.1 6.1 6.1 - 4.4 4.8
B4+3 200 7.500 4.9 1.9 4.9 4.7 4.9 4.9
12.500 2.1 4.3 4.4 4.0 4.2
300 7.500 53 5.3 5.3 5.4 5.4 5.3
12.500 4.7 5.0 5.2 4.4 4.6 4.8
17.500 a9 4.2 4.5 -
4G40 7.500 5.8 5.8 5.8 5.9 5.8 €8
12.500 5.5 5.8 5.8 4.9 5.2 5.5
17.500 4.5 4.8 5.0 - 4.3 4.6
Stat met roesterviper, ity wel afpegdekt
04 200 7.500 5.1 o] 5.0 4.2 4.6 4.9
300 7.500 5.5 5.4 5.4 6.6 6.5 55
32.500 5.3 5B 5.8 4.2
400 7.500 8.0 5.9 5.9 8.0 59 5.9
12.500 &.1 6.1 &1 - 4.4 4,8
B43+3 200 7.500 4.8 4.9 4.9 4.7 4.9 4.9
12.500 al 4.3 4.4 4.0 4.2
300 7.500 5.2 2.3 5.3 6.4 5.4 5.2
12.500 4.7 5.0 5.2 a4 1.6 4,8
17.500 32 4.2 4.5 - -
400 7.500 5.8 5.8 5.8 5.9 5.8 5.8
12.500 5.5 5.8 59 4.9 5.2 .5
17.500 4.5 4.8 5.0 - 4,3 4.8

Bijlags 14b. Stikstofgehslte organische mest (kg stiksiof per m3F voor toediznen van organische
mest voor een zandgrond mel grondwatertrap VIE

Bo- Grondgebruik | Melkp: ktie per koe
wei- H Cuotum
dings ras per Voltedig grasland Grasland en maisteelt
Y5 [+ ha
leerm me 6000 FO00 8000 G000 a0 Jitalslel
Stal met vigkke dichte viger, siln nigr afoedekt
o 200 7.500 4.3 4,2 4.1 3.4 3,8 4.8
300 7.500 4.7 4.6 4,5 4,7 4.6 4.5
12.500 5,3 81 5.0 - - a5
400 7.500 5.1 6,0 4.9 5.2 5.1 5.0
12.500 5.5 5.4 5.3 - 3.7 4.0
B4+3 200 7.500 41 4.t 4.0 4.0 4.1 .1
12.500 3.4 3,6 3.7 . 3.4 e
300 7500 4.6 4.8 4.5 4.6 4.5 4.5
12.500 4.1 4.3 4.9 3.7 3.9 41
17.500 3,4 T 3.9 - - -
400 7.800 S0 5.0 4.9 5.1 540 50
12.500 4.8 5.1 5.2 4,3 4.6 4.8
17.500 39 4,2 4.4 - ) 4.6
Stal mef viakke dighte viger, sil
o4 200 T.500 £.3 5.2 51 4.4 4.8 5.1
360 7.500 5.6 5.6 5.% 5.7 5.8 5.0
12.500 6,1 5,0 59 - - 4.3
400 7.500 8.1 6.0 6,0 6,2 &1 8.
12,500 6.3 6,2 6,2 - 4.6 4.9
B4 +3 200 7.500 4.9 4.8 4.8 4.4 4,8 4.9
12.500 4.1 4.3 5.4 . 4.1 4,2
300 7.500 5.4 5.3 5.3 54 5.4 513
12.500 4.7 5.0 52 4.4 4.5 4.8
17 500 4.0 4.3 4.5 - - -
abg F.500 58 5.8 5.8 5.9 5.8 6.8
¥2.500 5% 5.8 5.2 5.0 5.2 5.5
17.500 45 48 At - 4.4 4.6

- €81 -



Enlage 14c. Stikstolgehatie organische mest kg stikstof per m3) voor 1oedienen van grganische
mest voor een kiegrond mel grandwaterirap Vi

Be- Grondgebiuik |\ Melkproduktie per ko
WEi- ] Cerotuem -
dings  re- ner Volledwy graziand Grasland en maisipelt
Sy5- - ha
teem  me 6000 7000 8000 6000 FO00 8300
Sig! met roostervingr, Sia mef glgedekt
04 200 7.500 5.2 B 5.0 4,2 4,5 4.9
300 7.500 5.5 5.5 5.4 5.8 8.5 5
12.500 5.9 5,8 5.8 - - 4.1
400 7.500 6.0 g9 5.9 6.0 6.0 5.8
12.500 6.3 6.1 6.0 - 4.4 4.7
B4+3 200 7.500 4.8 4.4 4.9 4.7 5.0 4.8
12.6500 4.0 4,2 4,4 4.0 4,2
300 7.500 5.4 5.3 5.3 5.4 5.4 5.4
12,600 3.7 5.0 5.2 4.3 4.6 4.8
17.600 38 4,2 4.5 M .
a0y 7.500 5.8 5.8 6.8 5,9 58 5.8
12.500 5.4 5.8 5.9 4.9 5.2 5.5
17.500 4.4 4.8 5.0 - 4.3 4.6
Sl mel roastarvicer, silo wel atgedekt
©4 20D 7.500 5.3 5.2 5.2 4.4 a,7 540
fleli} 7.500 5.6 9.6 5.6 5.6 5.7 5.6
12.500 8.0 6.0 5.2 - - 4.2
400 7.500 6.3 6.1 6.0 6.2 6.1 8.1
12.500 8.2 6.2 6,2 . 4.5 4.8
Bd+3 200 7.500 5.0 50 9.0 4.8 5.0 5.0
12 500 41 4.3 4.5 - an 4.3
300 71.500 5.4 5.4 5.4 .5 5.5 T.4
12.500 4.8 5.0 53 4.4 4,7 4.3
17.500 3.9 4.7 4.5 - -
400 7.500 5.9 5.9 5.9 8.0 5.2 5.8
12.500 5.5 5.8 6.0 &, 5.3 5.9
17.500 4,5 4.8 50 - 4.4 4.6

Biflage 14c. Stikstofgehalte orpanische mest tkg stkstof per m3) voor toedienen van gprganische

Be-
e
dings
sY5-
teem

mest voor €en kigigrond met grondwalereap V),

Grondgebruik § Melkprodukrtie per koe

Q4

B4 +3

D4

B4+3

hi Ouetum

Ta- oer Vaftedig grasiand Grasiand en maisteelt

i ha

me 000 7000 BOOO /000 7000 8000

Stal met ylakke dichie vioer, sifo niet afgedekt

200 7.500 4.3 4,2 41 3.4 a7 4.0

349 7.500 4.7 4,6 4.5 4.7 4,6 4.6
12.500 5.3 1 5.0 - 3.4

400 7.500 s.1 5.0 5.0 5.2 5.1 8,4
12.500 6,5 5.4 53 - 35 4.0

200 7.500 4.1 4.1 4.0 3.9 4.1 4,1
12.500 3.4 3.6 3.7 - 3.3 is

aoe 7.500 4,6 4.5 4.5 4.6 4.5 4.5
12.500 4.0 4,3 4.5 3.7 3.9 4.1
17.500 3.3 36 3.8 - - -

400 7500 5.1 5.0 4.9 5.1 5.0 6.0
12.800 4.8 5.1 5.2 4.3 4.5 4.8
17.500 4.9 4,2 4.4 - 3.7 3.9

al me? ylakkp dichie vicer, stio wel afgadek

200 7.500 5.3 5.2 5.1 4,4 4,8 50

300 7.500 5.6 8.6 5.8 6.7 5,6 5.6
12.500 &1 6.0 5.9 - - 4.2

400 7.500 6.1 6.0 6.0 5.2 B 8.0
1z.500 6.3 6,2 6.2 4,5 4.8

200 7.500 4.9 4.8 1.8 4,7 4.3 4.9
12.500 4.0 4,2 4.4 - 4.0 4.2

300 7.500 5.4 5.3 5.3 5.4 5.4 53
12.500 4.7 5.0 62 4.4 4.5 4.8
17.500 3.8 4,2 45 - -

400 F.500 5.8 5.8 58 5.9 5.8 58
$2.500 5.4 5.8 5.3 4,9 5.2 5.5
17.500 4.4 4.8 50 4.3 4.6

- 8l -



Bylage 1541, Aanvoer van manerale sukstof in d2 bodem (kg per hectarel met arganische mest
en met kunsimest vpor een randgrond met grondwatertrap 1Y) bovengrongs
toedienan van mesl, silo niet afgedekt; stal met roostervioer,

Hg- Grondgebruik \ Metkproduktie per koe
e N Ouoium i e e e i e e i
dings Te- ped Volledig grastand Grasland en maisteelt
s ai- ha OO it SO -
teern mg 8000 el BOOG 6000 7000 8000
Minerale stikstof uif organische mest
Oa 200 7500 26.3 242 2.6 23.2 20.8 19.1
12,500 53.0 45,7 41,1 - - 30,3
306 7.500 28.8 27.1 25,4 27.0 741 219
12.500 5.9 49,7 45,8 3nz 38,1 389
17.500 - £9.3 - - .
4Q0 7.500 32.8 29.8 27.6 30,3 26.8 24.4
12.500 61.3 55,0 50.4 43,3 45.3 8.7
17.500 86,6 8.1 7349 - - 46,2
B4 +3 200 7.500 33.7 3t 28,3 30 27.5 25.8
12.8500 55,3 53.5 503 47.2 45,9 45,2
17.800 - 54,8 63.6 - - -
400 7.500 J8.2 35.% 329 34.8 31.7 285
12.500 £7.0 §1.1 s7.0 58,3 576 54.4
17.500 784 ) 76,2 67.4 87.2 66,1
400 7.500 42.3 38.7 36.1 agn 35,4 3.0
12.500 74.7 6.8 G631 B8.3 5.6 637
r7.500 £88.7 88,3 88.4 7.0 76,1 75.5
Mingrale glikstaf vit kyngtmest
o 200 7.500 147.3 147,89 150.8 150.6 151.0 1602
12.800 1237 1401 1441 - - 48,8
300 7.500 2602 G 264.2 248.7 245.5 246.2
12.500 254,71 2562 2%4.9 254.4 251.5 245.3
17.500 - - 247.2 - - -
400 7.500 a72.6 375.8 3713 340.4 341.4 342.0
12.500 36,1 363.2 368.7 342.8 3380 335.0
17500 3346 345,3 353.9 - - 3344
B4:3 200 7.500 V41 1427 ta4.9 138.6 142.3 t44.4
12.500 1247 123.5 125.4 1337 i32.2 131.2
17.500 - 1206 122.4 - - -
loli) 7.500 251.8 2544 257.5 2337 236.3 239.4
12.500 2288 2322 234.2 2212 218,2 2203
17.500 2340 2305 2280 273.6 2251 2228
400 7.500 362.3 366.2 368.0 327.0 330.9 3316
12.500 335.7 350.4 3433 307.3 3080 7
17.500 333.7 331.3 429.7 308.0 3059 308.5

Brjlage 15a2.
[

Wi H

cings re-
Sys- oi-
teem  me

Aanyger van minerale stikstof in de bodem (kg per heclasel met arganischa mest
en met kunstmest voor et zandgrond met prondwatertrap |V emissie-arm
toedienen van mest, silo pist 2fgedekt; stal met roostervicer.

Grondgebruik  Melkproduktie per kos

Minerale sukstof vit organischa mest

04

B4+3

206

360

400

200

300

400

hiinaczio stikstof it kunstmest

(o]

B4 +13

200

300

400

200

300

Guotum
per Volledig grastand Grastand an maisteeh
ka

€000 000 Ba0g 5000 Flrivlel 800D
7.500 53.2 48.7 45,5 50.7 458.7 42.3
12.500 1018 92,7 B33 - - 63.8
7.500 611 5.4 $1.7 59.4 53.2 48.5
12.500 115.4 102.6 g3.7 8.7 81.0 8.1
17.500 - - 42,3 - - -
7.500 58.1 61,7 56.9 6L.O 59.4 54.4
12.500 127.8 114.3 104,56 92,6 913 1005
17.500 1809 164,6 153.5 - - 86,9
7.500 67.8 62,3 585 64,5 58.9 55.4
t2.500 tit,1 107.6 1605 87.5 95.3 94,0
17.500 - 1283 126,2 - - -
T.500 ¥8.1 7.5 88,8 75,2 685 63,8
12.500 137.4 124.9 116.0 22,6 1212 1147
17.800 1585 1556.9 1545 1385 139.0 137.0
T.500 815 8.8 4.3 85.0 FrA 7.8
12 .500 158.9 140.2 13G,1 145,2 133.% 129,3
17.500 1841 183.0 182,t 156.5 155.8 155.2
7.500 120.4 1214 127.3 1231 1261 1271
12.800 76.9 83,1 14G2.3 - - 115,3
7.500 2219 232.8 2315 213.3 216.8 219,85
12.500 194,6 2030 2070 2128 238.% 2021
17.500 - - 174.2 - - -
7.500 337.3 343.9 348.0 303.7 308.8 320
12.800 2946 303.9 3ie 283.5 287.0 2811
17.500 2403 2588 274.3 - - 283.7
7.560 1060 15 1157 5.3 10,9 114,8
12.500 68,2 63,4 8.0 83.2 82,7 B2.3
17.500 - 57,1 9.8 - - -
1500 211.9 2180 223.6 153.4 1895 2051
12.500 158.4 1684 175.2 166.% 155.4 150.0
17.500 1539 151,86 45,7 1525 153,3 151,89
7.500 3tz 3251 3308 Fi: 289.2 2548
V2.500 255.4 268.0 278.3 230.4 2343 2431

17.500 T3 237.3 236.4 2285 2303 228.8

- g8l -



Bijlage 15a3. Aanveer van minerxe siiketof in de bodem (kg ser hectarel met crpanische mess
€N mef kKOnNSmest voor een zandggrond met g trap iv; P iyl
Tnedienen van mesi, sio wel afgedekt: stal met roostervioer,
Ee Grondgebruik \ Melkpradukne per koe
e L Quotum e
dings 18- Pt Voilledip gragtand Grastang en masiee!!
S¥S5- ai- ha - —
regrm me SO00 7000 80049 /000 7000 8BGO0
Minerale g1ikstof pit organische mest
o4 200 7.500 Bo.E B1.1 478 53.3 43,1 44.8
12,500 11,8 95.8 86,0 - . G7.4
300 7.500 63.4 57.6 53.8 61.28 55.4 50.7
12,500 18,7 1051 96.6 8.8 841 863
17.500 . - 148.0 - -
400 7.50¢ 0.4 63.8 59.0 69.1 61.5 66.4
12 500 130.8 117.2 i07.3 85.8 100,3 W34
17.500 184.8 168,3 157.0 - . 100.4
a4+3 200 7.500 £9.9 64.2 60,3 66.5 60,8 57.3
12.500 1138 1G3 031 1004 98,0 96.6
17.500 - 1318 1285 - - .
300 1500 0.3 733 63.% 712 F e §5.6
12.500 1401 127.4 1185 125.3 123.8 17,2
17.50¢ 161,8 159.2 187.6 41,2 14156 1401
400 7.500 g4 81.7 761 85.2 7ne 3.5
12.500 157.6 142.8 132,58 148.4 1421 131.7
$7.500 Y87.4 V85,2 1861 15201 158,4 877
Mingrai (3 i kpnsimest
04 200 7.500 1.8 121.0 125.6 1205 123,86 124.8
12.500 7ia 90.0 98.2 - - 1.8
300 7.500 2356 230.6 23%.8 2109 2146 2115
12.500 191.3 1599 204 208.7 05,4 291
17.500 - - 170.5 - - -
400 7.600 335.0 341.8 345.9 Jone 306,7 3100
12.500 2915 3010 3088 2904 2820 278.3
17.500 236.4 56,1 270.8 - - 280.2
BE+3 200 7.500 103.9 109,56 113.89 103.2 109,0 11322
¥2.500 66.1 €5.7 2.4 80.5 80,1 78,8
17.500 - 53,8 6.5 - - -
300 7.500 208.9 2162 2218 1814 1917 203.3
12.500 1567 15%.9 1727 184.3 152.8 157,65
17.500 150,68 148.3 146,86 1498 58,7 148.8
400 7.500 38,2 3232 3280 279.2 287.4 2931
12.500 352.8 265.4 273.8 2282 2320 240.6

17.600 2360 234.0 233.0 225.9 2217 226.3

Biflaps 15b1. Aanvoer van minerale sitkstof in de bodem tkg per hectare) mel organischa mest

an mel kunstmest voDr een randgrond met grondwatertrap Vil bovengrands

toediencn van mest, sike niet afgedekt; s1at met roostervioer.

e Grondgebryik \ Metkproduktie ger koe
wei- N Quotum - -
dings 8- per Volledip grastand Grastand en rnaistaelt
sYs- gi- hz
teem e 8000 7000 83000 G0Q0 0006 800D
Minerzie stikstof il arganische mesy
04 20D 7.500 28,9 26.9 25,1 20.6 20,8 21.0
300 7.500 2.4 29.4 274 28,2 26,1 24.¢
12800 5B.7 53,0 48,8 - - 30,3
400 7.50¢ 35.4 azz2 30,8 32.2 28,8 26.5
12.500 61,4 £5.9 51,8 - 34,9 36.0
B4+3 200 7.500 36,5 35 3.2 31.4 a2 280
12.500 481 277 45.7 - 410 4G4
300 7.500 40.4 I7A 34,7 37.0 335 313
12.500 58,5 57,6 5.0 49,9 43,0 48,2
17.500 85.8 66,7 66,8 - - -
430 7.500 44,8 41,0 38,2 41.3 37,5 34.9
12.500 59,2 68.8 65,4 58.2 57.3 57.0
17.6500 77 712 75.5 - 84.7 65,3
Minerale gtikstof vit kunsumest
04 200 7.500 i11.B 1154 122.0 271 123.9 21,2
00 7.500 2181 220,3 2243 210.4 2109 211,0
12.500 202.8 08,1 2132,5 - - 2140
400 1.500 30r.e 2.6 3156 286,3 287.2 2875
12280 303.% 303.3 303.5 - 300,3 2950
BA+3 200 7.500 1147 19,0 123.7 1185 1180 122.6
12800 100.6 98,8 97.5 - 111,4 108.7
300 7.500 213.7 2168 2195 1532.8 203.8 2084
12.500 193,56 1375 185.9 186.7 195,5 193.6
17.500 t87.2 1986,2 136,4 - - -
an0 7.500 3025 G5.6 30,7 2745 2786 825
12.500 ZR2.1 279.5 280,3 2681 267.0 264.8
17.5900 290.9 286, 1 2835 - 2745 2703

- 981 -



Eylage 16BbZ.  Aanveer van mmnerale stikstol in de bodem {kg per hectare) met organische mes|

en met kunsimes! voor een zandgrond met grondwsteirap Vil emissie-arm
tocdienen van mest. sile niet afpedekt; stal met roostervicer.

Ee-
wel
dings
Y5~
teem

Grondgebroik | Meikproduktie per koe

N CGuotom

04

B4+3

D4

Ba+3

re- par Wolledag grasland Grasland en maistee!

gi- ha

me £000 FO00 acoo £000 FO00 2000

Manerale spkstof wi] orgenrsche mesty

200 7.500 O, 4 5a.4 50.5 44,7 45.5 45,5

300 7.500 66.4 60.0 55.8 £3.9 57.2 £2.8
12,500 120.8 108.8 00,0 - . 64,2

400 7.500 734 66.6 6.8 0.8 63.4 68.4
12.500 127.6 1158 1671 - 7a.2 78.7

200 7.500 736 B7.1 62.4 658 54.4 5%.8
12.500 87.2 845 82,6 - 84,6 83.6

300 7.500 825 75.4 0.4 788 72.3 67.2
12,500 1382 116.% 1154 163.8 1023 100.7
V7.500 1301 1330 133.9 . - -

400 7.500 g4 84,3 78.% 39.4 81.2 75,6
12.500 142.2 141.6 1343 122.4 121.0 120.4
17.500 155.8 156.8 155.4 - 133.6 1354

Minarate ctiketof uit kunsimest

200 7.500 813 87.9 96,6 13,0 98,2 87,0

3go 7.500 184.1 189,7 195.8 175.8 179.7 V82,2
12,500 T40.7 183.3 181.4 - - 1801

L.14]+] 7500 269.6 278.2 283.7 2477 252,6 255.5
12.500 236.9 2434 248.3 . 2610 2643

200 F7.500 R 854 2.5 801 83.8 80.8
12.500 52,5 2.0 1.6 - 67.9 56,6

300 7.800 171.0 1785 183.9 157.3 164.9 1784
12.500 139.9 138,86 137.5 142.7 1422 1410
12.500 1328 128.9 129.4 - - -

400 7.500 2549 263.3 210.4 226.5 2349 241.9

12.500 2091 206.7 211.4 2048 2033 201.4
17.500 2122 2065 204.6 - 205.6 2001

Biloge 15b3.  Aanvoer van minerzle stkstof in de bodem (ko per hectarel met organische mest
en met kunstmest voor een zandgrond met grondwatertiap Vil emissis-arm
wedienen van mest, silo wel afgedekt: sta! met roostervioer.

Be- Grondgebroik \ Melkpraduktis per koe

wgi- M Custum

dings  1e- per Wolledig grastand Grazland en maisteelt

N fi- ha -

teem  me 8000 Fatield] 8800 6000 7000 ROOEG

Minerale stikstof uit grpanische mest

04 200 7.500 B2.9 56,7 52,7 47.2 47.8 48,2
300 7.600 68,7 62,3 57.9 66,2 59.4 54,9
13,508 1231 i11.8 103.0 . - 67.1
400 7.500 5.7 88,7 63.8 7.0 65.6 6.5
12,500 1308 118.7 109.% - T 79.5
B4+3 200 7.500 75,6 £9.0 64,3 688 66,2 61.6
12600 160, 873 85,2 - arz 86,1
3|0 7.500 84.% 7.2 Fral 81,5 74 9.0
12.500 1203 119.1 117.% 106,86 104,8 103,2
17 600 133.% 136,2 137.0 . - -
400 7.500 94,3 86,1 80.3 21,2 231 7.3
12.500 144.8 1441 136.7 1251 123.5 122.8
17.600 158.1 159,8 158,4 - 136,8 1385
Minerale stikstof pif kunstmest
G4 200 750D 78.8 85.6 944 106.5 86,9 94,7
300 7.500 181,86 T87.4 193.8 173.% 172.6 1801
12.500 1374 150,2 158,4 . - 177,2
440 7.500 2873 2761 28%.7 7454 2560.4 263.4
12.500 233,7 2405 245,5 - 2581 251,58
B4+3 200 7.6500 75.8 8356 30.6 ?B.1 819 89,0
12,6540 4g.7 49,3 48.0 - 85,2 &4.1
WD 780D 163,0 1767 182,2 1564 163,% 168,6
12.500 137.2 136.0 1350 140.0 1319.6 138,56
17.500 1295 126,7 128,3 . - -
400 7500 253,0 2616 268.6 224.6 232.0 2401
12.500 206.4 204,2 209.0 2322 200.8 195.0
17.500 203.4 2008 . 024 1871

20G8.9
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Bijlage 15c1.
Be-

WES )

dings Ie-
5y5- gi-

teem  me

medienen van mest, siln mey algedekt) staf met rooscervioer.

Sgavoer van mineszie stikstol in de bodern tkp per hectare]l mef organische mest
en mei Kunstmest voor een klgiprond met grondwatertrap VI bovengronds

Grondgebruik L Mekkeprodoktie per koe

Mineraie stikstol uit prganische mest

04

B4-+3

200

200

00

200

300

400

Minerale stikstof it kunstmest

04

B4 +3

200
300

400

00

300

400

Cheotom - b
per Volledig grastand Grasgtand en maisteslt
ha
000 7000 8000 6000 7000 8000

7.500 0.2 27 35.2 203 20,5 206

7.500 325 9.5 27.5 28.7 28,1 24,3
12.500 58.7 £3.1 45.0 - - 29,6

7,500 35.6 323 30.1 32.3 289 28,5
12,500 61.4 56.0 51.9 - 24.2 k.2

7.500 38,7 3ze 3.3 3t.0 30.3 28.t
12.500 488 47.4 46.3 - 40.6 40,3

7.500 40,6 ar.2 34.8 37.2 337 31.3
12.500 58,0 57.0 56.4 48,5 48,6 47,7
17.500 54,9 5.9 66,4 . -

7.500 24,8 411 38.3 41,4 7.8 350
12.500 685 68,1 654 57.6 56.8 66,4
17.500 6.2 8.7 75.8 - 4.0 64,5

7.500 105,7 135 120,2 125.8 1227 120.4

7.500 216.0 218.5% 2225 209.2 204.2 209.4
12500 200.2 207.0 2104 - - 2131

500 308.4 309.6 3525 2838 234.8 284.9
12 500 3003 2004 3007 - 29379 293,t

7.500 1132 118.2 122.3 1148 171 121,27
12,500 10,1 97.5 96,1 - ML 1085

7500 2114 145 218.0 158.4 2044 204.8
12.5600 197.6 1361 1945 1254 194,2 1492.4
17.500 1853 1880 185,2 - - -

7.500 2992 3038 308.1 271.4 2761 280.3

12.500 2801 276,7 715 2673 2545 262 .4
17.500 280.0 2339 2806 - 2731 268.7

Bijlage 15c2,  Aanvoer van mingrale stikstof in de bodem (kg per hegtarel met organische mest
en met kunstmest voor ecn kieigrond met grondwaterteap Vi smissig-arm toadienen
wan mesi, sila met atgedeky; stal met roostervioer

Be- Grondgetruik § Melkprodukne per koe

wei H Quotum

dings re- per Voiledig grasland Grasiand en maistaelt

Sys- gi- ha

1eEMm  me 6000 FOQ0 /OO0 GO0 FOG0 8000

hunerale stikgtof wit organische mesy

a4 200 7.500 Bl 54.6 50.7 44,0 44,7 451
oo 7.500 65.6 60,2 £6.9 62.8 5%.2 52,9
12.500 121.0 198.0 100,2 - - 62.5

400 7.500 73.6 66,8 61,8 70,8 63.6 8.6
12.500 1278 1159 02 - 72,7 755

B4+3 200 7.500 73.9 67,4 62,6 85,8 54.7 §0.0

12.500 96,2 93.9 ".8 - 83,8 82.9

A00 7.500 g8 75,6 05 79.8 7.5 67.4
12.500 ne 1153 114.2 03.0 101.4 99.8

17.500 128,2 1211 132.8 - . .

400 7.500 92.6 84,5 8.7 89.5 81.4 5.7
12.500 140.6 140.0 1245 12%.3 119.9 119.2

17500 1837 155,56 1540 - 1321 133.7

Minerate stikstaf uit kungtmest

420G 7.500 78.8 8GO 94,7 02,2 98.5 95.9
300 7.6500 181.9 187.8 194.0 1752 178.0 180,65
12,8500 137.9 151,1 159,2 - - 1801

400 7500 2664 2751 280.7 245.2 250.0 252,8
12.50¢ 23441 240,5 2454 - 259.% 53,0

E4+3 200 7.500 78.0 84,4 21.0 87 8.8 £9,2

12.500 52,5 51,8 50.6 . E8.0 65,7
300 7.500 169.2 17681 182.3 155.8 162.7 1689
12.500 138.6 137.8 136.7 1418 141.4 140.4
17.5900 1320 123.8 1287 - - -
a0 7500 251.4 260.4 257.7 223,3 232.3 239.5
12 300 08,0 2048 08,4 2035 201.4 i93.6
17.500 211,56 205,1 202.4 - 205.0 19,5

- 881 -



Eijlage 15c3.  Aanvoer van minerzle spkstol in de bedem {kg per hectarel met organische mes!
erimet kunstmest voor een kleigrond met grondwatertrap VI emizsie-arm toodienen
van mest, sile wel afgedekt; sial met roostervioes

Be- Grondgebruik, § Melkpraduktie per koe

wgi- 7] Cuotum e .

dings re- ner Valledig grasland Grastand en maisteelr

Sva- ok ha it .

eem e B0ODO 000 B000 6000 700 8Cao

Muinersle stikstof uit orpamache mes)

Qs 200 7.500 63.6 57.0 53.0 46,9 47,1 47.d
300 7 500 63.9 62.5 58.0 651 9.5 £5.0
12,500 124,3 12,1 193.3 . 65,5
a0 7500 76.8 68.9 &44.0 13.2 658 60.7
12.500 1307 1187 110.0 - 75,6 78,3
B4+3  Z00 7.500 9.3 £9.3 64,4 #7.8 68.5 £1.8
12500 98.9 96.8 94.4 - 86,2 85.4
300 7.500 84.7 77.4 72,3 81,7 74,3 €0.2
12.500 118.7 1378 167 1627 103,98 1023
17.500 1115 124.3 138,83 - - -
200 7.500 4.5 £6.3 80.4 1.4 83.3 7.5
12.500 143.3 142.5 135.9 1239 122,4 121.6
17.500 157.0 158.6 16721 - 135.2 138.7
Minezate stikstof yit kunsimest
o4 200 7.500 76.3 B3.6 92,4 99,5 96,1 93.6
300 7.500 179.6 185.5 182.0 t72.% 175.7 178.5
12.500 134.8 148.0 156,1 - - 1Fr2
440 7.500 26847 273.0 78,6 2425 2479 250.7
12.500 2310 2377 2325 - 256,86 250.2
Ba+3 200 7.500 4.0 82.% 8a.2 7y 80,9 §7.4
12.500 49.8 48.4 48,0 - 65,4 B1.2
300 7.580 167.3 1743 1805 153.8 160.% 1871
12.500 1358 1353 134.2 139.2 138.8 137,23
17.500 1287 126.6 125,7 - - -
400 7.500 2495 268.6 266.0 221.% 2305 2318
12.500 205.3 202.3 206.9 201.0 199.0 1871
17.500 208.2 - 201.8 1855

2020

Bilage T6a. Stikstofverlies door uitspoeling van pitraat en denitrificatis in da bodem {kg per
hegstare) en nitraatgehalie img ND; pec liter) in grondwater voor sen zandgrond met
grondwatsertrap IV,

antgebruik | Malk duktis per ko

wEi- N Tuotum T
dings re- -t volledig grasiand Grasland en maistaslt
sys- - ha
team me BO0D FOO0 BOGD BO0D 7000 BOOO
o4 200 7.600 355 33,5 2.6 47.1 45,0 43,4
12.500 50.2 47,8 45,4 - - 54,9
aogn 7500 86,1 62,4 80,1 75,3 71.0 67.9
12.500 .2 84,0 78.% 99,1 "0 87,6
17,500 . - 98,2 - - -
400 7.500 127.0 103.2 29,9 ine 105.9 102.1
12.500 1362 1289 122.3 1385 131,72 125.8
17.500 156.2 1487 1443 - - 1410
B4+3 200 7.500 25,7 4.9 24,4 358 35,7 35,2
12.500 32,3 ag,4 29,2 44,1 42,1 40,8
17.500 - 37,1 354 . - -
300 7.500 521 50,2 ag.1” 59.9 58.1 57.0
12.508 3.8 50,3 87,8 a2 B35 66,8
17.500 74,9 734 69,5 86,8 83,3 79.1
400 1.E00 1.8 85,5 280 918 91.8 90,2
12.500 106.1 101.5 97.8 $10.6 105.9 102.3
17.600 123.8 115 112.8 125,6 1216 1171
Nitraatgehalte in grondwater
04 200 1500 20,9 19.8 19.2 27.8 26.6 5.6
+2.500 29.7 28,3 28,8 - - az4
300 71500 39,0 36,8 35.5 44,4 42,0 401
12.500 53.8 49,6 39.4 58.5 54,9 51,7
17.500 - - 58,0 - - -
400 7.500 83,2 51,0 58,0 65,5 2.5 %0.3
12.500 80,4 75,8 72.2 arg 77.8 74.4
17.500 . 87,8 85,2 - - 83,2
B4+3 200 7.500 15,2 14,7 14.4 21,6 211 28,8
12.500 19,1 18,0 17.3 6.1 24,9 24,1
17.500 - 1.3 211 - - -
00 7.500 30.7 9.5 29.0 35,4 343 3.7
12.500 37 35.6 4.0 43,2 41,0 3.5
17.500 45,6 43,4 41,0 51.4 49,3 46,7
400 7.500 54,1 52.9 5.0 £5.4 54,2 53.3
12.5900 62.6 55.9 57.8 65.6 62.5 6.4

17.500 13 6%.4 66,6 5.0 72,6 9.8
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Bijlape t6b, Snkstofverties door unspoehng van nitraat en demitrificate n de bodem {kg per

hectare! en nitraatgehalte (mo NG, per liter) in grondwaler voor een randgrond met
grandwaterirap Yil,

Be-
wei-

dings
V5

teem

Ca

B4+

Mitraa:

Q4

B4+3

Grondgehbrrik \ Melkproduktie per koe

M Quotum

-3 per Voliedig grastand Grasland en maisteel|
ot ha DR
me 6000 OO0 BOGO /OO0 OO0 flaluls)
Sukstofverlies door uitspoaling en denirific atie
250 7.500 30, 28.5 29,2 42.4 40.6 39.3
300 7.500 55.8 EFR 50,6 £6.2 62,5 8.6
12,500 irz2 T2t §7.8 - - 76.2
400 7.500 84.7 813 8.9 81,7 810 83.4
12.500 127 104.6 98.5 . 11,3 i05.2
200 7.500 23.6 22.9 22.% 34,3 33,6 333
12500 28.8 271 25,8 . 38,9 376
30 7.500 42,7 41,2 40,0 51.7 60,2 480
12.500 534 0.0 41,5 83.7 60.4 5.8
17.500 64,3 60.4 7.8 . . .
00 7.500 706 8.5 B7.3 75.5 73.5 723
2500 815 790 7.6 90,7 86,3 82,9
17.500 08,2 84,0 823 - 101.2 86.4
hafte in grondweater
200 7.500 36,5 349 34.4 60, t 47.8 46,4
300 7.500 65.9 621 39.7 8.2 3.8 0.3
12.500 a1 852 80,0 - - 56.0
400 7500 100.% 95.0 a7 108.3 102.8 98,5
$2.500 133 1236 118.5 . 1315 124.3
200 7¥.500 27,8 210 26,6 40.5 38.7 383
12500 34,0 32,0 30,5 - 46,0 a4,4
300 7.500 50.4 48.6 47.3 611 58,2 57.9
12.500 63.1 523 56.1 75,2 71,4 68,2
17.500 76,9 71.4 882 - - -
400 7.6500 B3.4 80,9 735 832 868 85.4
12.500 a8.% 834 89.3 167t 1020 98.0

17.500 1783 1148 106.5 - 1195 1139

Biilage 16c. Stikstotverties door witsposling wan nitraar en denirrificatie in da bodem kg ger
hectare! en nivaatgehalte {mg ND, per liter) in grondwater voor een klgigrand met
grondwatertrag Vi

Be- Grondgebruik | Meikpraduktis per koe
wei- M Quotum
dings re- per Wolledig grasiand Lrasiand en maistagly
EyS- o ha
teem  me 6000 7000 80a0 &0Q0 7000 8000
Stikstofverli r i hng 6 denipifizatis
04 200 7.500 9.9 9.4 4.2 152 14,6 14,2
300 7.600 15.6 14,8 14.3 23,4 8.7 19.¢
12.500 20,6 19,4 12,4 - - 22,2
400 7.500 235 228 222 277 265 25.6
12.500 1.8 28,9 274 - 330 31,5
B4+3 200 7.500 18 T 1.6 12,9 12.8 2.7
12,500 2.3 8.8 8.5 - 14,3 14,0
300 7.500 12,4 12,0 7 i7.0 16.6 6.4
¥2.500 14,9 4.3 13.5 19.8 19,1 18,5
17.500 17,4 15,6 15.% - - -
400 7.500 20,6 20,2 20,07 23.8 23,5 23.3
12.500 3.8 225 2% 8.0 26.2 25.8
17500 28.4 25,7 254 - 3.0 28,7
Nitraatgehalte in grondwater
04 200 7.500 8.8 8,3 8.1 ¥3.5 3.0 12,6
30 7.500 13.8 131 12,7 8.1 17.4 16.8
12.500 18,3 12,2 16.3 - - 23,3
400 7.500 20.8 20.3 18,7 24,6 23,6 22,7
12.500 7.5 256 24,3 - 29,2 2.9
B4+3 200 7.500 7.0 6.9 6.8 1,56 1.3 i3
12.500 8,2 7.8 7.5 2.7 12.4
loly) 7.500 11.0 0.6 10,4 151 14.7 14.5
12 500 13.2 2.8 120 17.6 6.8 15,4
17.500 16,4 4.7 14,1 - - -
A00 7.500 18.2 7.2 1.7 AN 0.8 20.6
12.500 21 12,9 13,2 248 23.7 22,2
17.500 25,1 23,7 2.5 - 27,4 25,3

- 06l -



Ertzpoe 172t Aanvoer van stiksioef, alvoer van stiksiod en het

foverschot op de mineralenba-

ans thy stikstof per hectare] voor een zandgrond met grondwaterirap V: bBowven-
gronds toedianen van mesi, geen aldekking van de mestsilo stal met roosterviner,

Be-
wer
dings
SYS-
reem

Grondgehruik |\ Melkproguktie per koe

N Chyeotum -
Volledig grasland

04

B4+ 3

04

BI+3

fe- per Grasland en maistealt

o+ ha —_— —

me eleliy) Fa00 8000 6Q0e0 7000 8000

Aanvoer van stiksiof naar bedriit

200 7.500 240.% 240.8 24289 2440 2443 243.9
12.500 3515 as,z 20,2 - - 2855

JIC0 7.500 3800 351.7 354.5 336, 4 3370 3376
12.500 az21,7 382,2 3763 398.9 3770 369.4
17.500 - - 5156.2 - - -

440 7.500 4613 453.9 465,86 428.8 4302 431.5
12.500 500.8 473.7 483,2 4759 458.0 452.6
17.800 672.0 £32.2 598.4 - - 537.0

200 7.54¢0 2440 244.2 b LN 235.2 2368 2388
12.500 2821 267.2 2612 290.2 2713 2618
17.500 - 3681 35000 - - -

lajn] 7.500 353.3 353.8 3655 326.8 28,7 iza
12.500 3735 inag iva.1 3560 344.9 3458
$7.500 4774 458.0 427.5 4GB.6 448,2 4271

400 7500 461.7 463.5 4651 4i7.8 4217 423,7
12.500 474.6 476.4 477.8 430.0 430.0 4335
17.500 559.8 531.6 511.6 5441 512.4 498.2

Alvger van stiksiol vao bedrijl

200 7.500 1409.0 1427 157.7 94.9 113.5 127.0
12500 7587 7%.2 741 - . T4

3400 7.500 ¥55.8 2018 220.1 131.7 152.4 167.4
12,800 .7 76.2 6.0 76.7 75.2 85,7
17.500 - - 103.7 - - -

409 7.500 00,2 251.8 272.4 164,2 188.% 205.4
12.500 6.7 96,0 126.1 76,7 821 94,4
17.500 107.4 185.3 03,7 - . 037

200 7.500 156.2 171.5 182.6 128 1447 166.8
12.500 75,7 9.8 97.0 76.7 75.2 78,1
17.800 - 1083 103.7 - - .

300 7500 2195 237.5 250.8 1770 196.4 210.8
12.500 927 120.2 140.2 6.7 836 102.3
17.500 1074 105.3 103.7 167.4 105.3 103.7

40¢ 7500 2733 2393 308.2 28,7 2491.0 256.7
12.500 1237 i58.1 177.8 7B8.7 103.0 1281

17.500 107.4 1053 03,7 107.4 105.3 3.7

Bijlape 17al. Aanvoer van stiksrof, atvoer van

f &n hat schot op de mineralanba-
fans (kg stikstof per hectare) voor een zandgrond miet grandwatertrap HY; boven-
gronds toedienen van maest, gaen afdekking van de mestsilo; stai met raostervioar,

Be-
wei-
dings
$¥E-
teem

M
re-
oi-
me

04

B44+3

200

300

400

00

300

400

Grondgebruik i Melkproduktie par koe

Quotum "

per Wolladig grasland Grasiand en maistaeit

hB -

EO0G 7000 BORG f-lael) F000 8500
Stikstotoverschol ob de mineralpnbatans

7.500 3.6 agn 85,2 491 1308 11639
12500 274.8 240.0 2151 - - 21,4
78500 1340 150.0 134.4 2048 1846 170.2
12.500 345.0 3070 280,13 323.2 3018 2837
17.500 - - £11.5 - - -

?7.500 261.0 21z 1532 2646 2421 228.0
12.500 4241 84,7 57,3 3982 3759 368,32
17.500 564.7 5271 4947 - - 4333
7.500 5.8 7.8 62,5 1071 923 820
12.500 206.4 1873 170.2 2135 196.1 1836
17.500 - 263.8 246,32 - - -
7.500 133.% 1163 104,68 - 149.8 132.4 120,86
12.500 27187 2516 231.9 79,3 261.3 ' 2435
17.500 3760 342,7 323.8 361,2 3429 323,24

7.500 1884 176,23 156,8 1841 1800 167,09
12.500 3509 321.3 390,0 3514 3271 305,32
17,800 452,58 226,32 4078 436,3 214,1 3945

- L6l -



Bijlage Y7a2. Aanvoer van stikstof, alvoer van stksinl en het stiksiofoverschot op de cneralenba-
fans kg sliksiod per hectaret voor gen zandprond met grondwatertrap 1V boven-
gronds Ipedienen wan mest, geen afdekking van de mestsilo: stal met viakke dichre

vlger.
Ba- Grondgebruik \ Metkprodasknia per koe
Wei- M Quotum -
dings  re- per Vaollethy grastand Grasiand gn rmaisreely
¥5- o ha
8000 FOA0 8000

teem  me {000 000

Aanvoer ven stiksiof naar bednif

G4 200 .00 246.9 2497.0 2490 280.4 250.% 250.0
12,500 358.9 3238 298.3 - - 2935
300 7.500 356.4 358.0 3606 sz a 343,2 343.7
12.500 4301 380,56 3845 408.4 38%.3 371,68
17.500 - - 525.0 - - .
400 7.500 4671.6 4701 an.7 435.2 436,4 4376
12.500 508.3 488,0 4914 484.3 466.2 4608
17.500 6821 642.3 6083 - - S46.8
B4+3 200 ¥.500 251.9 251.8 2524 243.0 2343 2481
12,500 293.8 2775 27r2 301.0 2816 271.8
17.600 - 381.8 3624 - . -
300 7.500 361.2 351.3 3628 3346 336.3 338.7
12.50Q 382.2 a2z ae2 368.7 55,2 356.8
17.500 4905 460,7 439.8 48156 460.8 4354
4048 1.500 469,5 470.8 4723 429.7 4285 431.0
12.500 4853 436,86 487.8 440.7 4403 4434
17.508 572.9 5442 523.8 Bh?.2 531.9 R10.4

Afvger van stiksie! van bedriif
o4 200 7.500 109.0 1427 157.7 94,3 1135 127.0
12.500 76,7 18,2 749 - . 74.1
300 7.500 1553 201.8 2201 3.7 162.4 167.4
12.500 6.7 75,2 86,0 78,7 75,2 85.7
17.500 - - 103,7 . . -
4060 7.500 200,2 251.8 272.4 164,2 1881 205.4
12.500 6.7 85.0 i26.1 76,7 - 94.4
17 500 107.4 195.3 103,7 - - 103.7
B4+3 200 7.500 1886,2 171.5 182.6 1281 144,7 156.8
12.500 78.7 7.8 7o ¥5.7 ¥5.2 78.1
17.500 - 105.3 163.7 - - .
300 7.500 219.5 2315 250.9 177.0 i96.4 2108
12.500 927 120.2 140.2 767 83.5 102.3
17.500 107.4 105.3 103.7 07,4 05,3 103,7
400 7.500 373.3 2831 3082 2197 241.0 258,7
i2.500 1237 156%5.1 177.8 18.7 103.0 12814

17,6500 107.4 1053 103,77 iO?:d 105.3 1017

Bijlage 17al. Aanvoer van stikstof, alvoer van stikstof en het stikstofoverschot ap de mineralenba-
lanis tkp stiksto! per hectare} voor een zandgrond met grondwatertrap 1V: boven-
gronds teedienen van mest, geen aldekking van do mestoito; stal met viakke dichte
viger,

Be- Grondgebrutk § Melkproduktie per koe

was N Cuotum o

dings 1e- per YVoltedrg grastand Gragfand an maistealt

Sy5- gi- ha B

teem  me 6000 FOO0 BOGO 6000 7000 8000

Sriksiofoversch e mirreralenhatan:

Oa 200 7.500 1379 104.3 81.3 155.5 137.0 1230
12.500 283.2 248.3 2242 . - 219.%

300 7.500 200.4 156,72 140.6 2112 150.% 176.2
12500 353.4 3153 2685 31,7 o0 291.9

17.500 - - 421,3 - - -

400 7.500 2674 218,3 180.3 271G 248.3 232,2
12.50¢ 432.6 383.0 365,23 4076 384,2 366.4

17.200 5747 537.0 4.6 - - 4431

B4+3 200 7.500 95.6 80,4 69.8 1149 89,8 84.3
12.500 237 197.7 180.2 2243 206.4 ¥93.7

17500 - 276.5 268,7 - - -

300 7.50Q0 1417 23,8 1118 62,7 129.9 127.9
12.500 289.4 261.8 241,8 290,0 271,86 253.5

17.500 3831 355.4 3361 3743 355.5 a35.7

400 7.500 188.2 77,8 154.1 205.0 1815 174.3
12.500 361.6 ok -3 309,92 362.0 333 3153

17.500 4555 438.8 420,60 44,8 4265 4087

- 261l



Eigage 1701, Aanvoor van siikstof, afvoer van stiksrot en hag snks

sehol op de mir
lans fkp sukstol per hectarel voor esn zandygrand met grondwatertrap VI Boven-
pronds teedinnen yvan mest, geen afdekkng van de mestsilo; stal met ropstervioer,

Ge- Grondgebruik v Melkproduklie per koe
WE- N Quotum -
dings re- per Volledig grasiand Grasiand en maisteell
SYS- o ha -
teem  me &000 T000 8000 6000 Fa00 8000
Aanvoer van stikstol naar bedriif
Og 240 7.500 215.6 205.8 212.2 2202 1861 2135
300 1.600 ang.e 308.3 nza ane.y 2897 3091
12.500 456.2 415,68 391,7 - - 364.8
Liny 7.500 393.8 398.% 201.8 373.2 3r74.0 3745
12.500 525.3 4826 451,7 - 450.3 430,17
Ba+3 200 7.500 216.% 218.7 222.1 2031 210.% 14,8
12.800 298.6 282,00 269.5 - 282.0 2704
Ao 7.500 313.2 nas 2220 281,45 2541 296.7
12.500 3748 RELI 32t 3695 349.9 335.0
17.500 4775 457.4 442,04 - - -
400 7.500 400.7 4029 405.8 3639 3633 37Nz
12.500 4376 4173 4125 424 4 403,4 388.3
17 500 656.6 530.5 &08.6 - 5133 495.2
Afvoer van stiketol van bedoit
04 200 7.500 46.¢ 66,2 B4.4 52,8 6.2 67.0
300 7.500 87.% 121.2 140.2 FANY 52,8 109.6
12.500 8.7 5.2 AN - - 741
400 7.500 17.0 1539 173.7 92,8 1173 135.3
12.500 TE7 75.2 740 - 15,2 741
B2+2 200 7.500 80.0 97.5 112.0 56.4 76.5 91.8
12.500 76,7 75,2 74,1 - 75.2 T4
309 7.500 1255 97.% 1$2.¢ 94,5 14,5 1301
12.500 78.7 752 T4 76.7 75,2 741
17.500 107.4 1063 103.7 - - -
400 7.500 169.4 180,7 208.0 1287 152,71 168.4
12.500 78,7 8.2 80.5 76.7 75,2 74,1
17.500 1G7.4 105,3 103.7 - 105.3 1037

Bilage 17k1. Aanvoer van stikstol, afvoer van stikstof en het stikstofoverschot op de mineralenba-

ians (kg stikstof por hectared voor epn zandgrond met grondwatertrap VYW; boven-
pronds 1oedienen van mest, gesn aldekking van de mestsilo; stal met roosterviper,

Be-
wgi-
dings
Bys-
teem

kstafow
o2

B2+3

Grondpetruik 1 Melkproduktie per koa

N Qumum -

re- pEr Voltedig grastand Grasland on maistesit

gi- ha

me 8000 7000 8000 6000 7000 8000

frikstefoversehot op da mineralonbalang
4 200 7.500 169,56 139.6 127.8 167.4 155,2 1464

300 T.500 2980 871 179 230,0 208.% 180.5
12.500 3788 44,4 NrE . - 80,7

460 7.500 276.8 244.5 2281 280.8 256,7 239.2
12,500 445.6 407.4 3776 - 3751 3661

200 7.500 136.,5 1212 1101 1527 134.0 1231
12.500 221.8 206.8 1854 - 206,8 1563

oo 7.500 1B7.7 1218 116.0 197,50 180.0 65,6
12.500 2379 279.% 267.0 292,4 274.7 250.9
17.5400 arga 3521 3383 - - -

400 7.500 31,4 212,2 189.7 2342 215,2 02,8
12.500 350.9 Ja2 3220 347.7 328.2 3142
17.500 451.3 4256,2 4049 - 408.0 391.8
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Eyfage 17b2. Aanvoer van stikstol, afvoer vao stikstof an her snike

hat op de mir

lans ikg stiksiof per hecimiel voor gen randgrond mer grondwatertrap VI boven-
gronds toedienen van mesl, geen afdekking van de mestsido: stal met vlakke dichte

viger,
Be- Grendgehruik \ Melkproduktie per koe
wei- N Ougtern : ) -
dings re- par Yolledig graslang Grasland an maisieelt
5yS- ai- ha - e e
teerm M i) FO00D BO00 BO00 FOO0 /000
Aanvaer van stkstol naar bedriff
04 200 7.500 222.0 212.0 2383 228.56 2223 2196
300 7.500 312.9 314.5 31e.2 308t 306.0 306.2
12.600 4547 427.8 398.8 . - 374.0
agy 7.500 4001 4047 407 8 3736 380.2 3806
12.500 533.7 431.0 4539 - 4585 4383
B4+3 200 7F.500 2244 226.2 229.4 217.0 21B.9 2222
12.500 309.3 92,3 2788 - 2923 280,4
300 1.500 3211 2261 229.3 299.3 3016 040
12.500 385.2 365.3 3B 379.8 360.2 3450
17.500 490,5 4589 4543 - - -
400 7.5400 408,86 4103 413.0 371.7 374.8 378.5
12.500 448.2 427.5 422.4 435.1 413.7 398.2
17.500 5717 543.1 5208 - 525.8 507.5
Afvger van gtikstef van bedrif
o4 260 7.500 46,8 66.2 84.4 52.8 6.9 §7.0
300 T.500 §7.5 121.2 140.2 1.7 92,8 109,86
12.500 76.7 76.2 741 - - 74,1
400 ¥.500 1178 153.8 173.7 82.6 M3 135.3
12.500 75.7 78,2 74,1 - 75,2 74,1
B4+3 200 7.500 80.0 7.5 112.0 56,4 76,5 .8
12.500 78.7 5.2 Tai 5.2 4.t
300 7.500 125.5 875 12,0 g4.5 1141 130.1
12,500 76,7 5.2 741 78,7 5.2 741
17.500 07,4 08,3 103.7 - -
200 T.500 169.4 180.7 206,0 1247 52,1 168.4
12.500 76.7 75.2 80.5 76,7 75,2 TaY
17.500 1074 05,3 1037 - 105,3 1037

Bilage 17b2. Aanvoer van stikstof, afvoer van stikstof en het stiksiofovarschot op de mineralanba-
lans (kg snikstof per hectara}l voor een 2andgrond met grondwatertrap VI boven-
gronds (oadienen van mest, geen aldeklong van de mastsilo; stal met vlakke dichte

wloer.
Be. Gronggebruik | Melkprodukiia per koe
wrei- N Quotum "
dings  re- par Voltedig grasiand Grasfand an maisteslt
sY5- gi- ha
wem MR 6000 a0 BOOD 6000 7000 acon
Stikstofoverschot op de minerslanbatans
o4 200 7.500 176,0 145 8 133.9 i73.8 151,56 152,5
300 7.500 2254 183.2 178.0 236.4 2131 186,7
12.500 3880 352,86 325.7 - - 2899
400 7.500 2831 250.8 234.0 287.0 262.9 245,13
12.500 4570 4158 3858 - 383.3 364.2
B4+3 200 7.500 44,4 1287 117.4 160.5 11,6 130.4
12500 2326 27 05,4 - 2171 206.4
30 7.5060 195,86 128.6 117.2 204.8 1875 173.9
12 500 nss 90,7 2700 303.1 285,0 2703
17.500 383.2 64,6 3505 - - -
400 7.500 2392 219.6 2070 2821 222.6 2100
12.500 715 3523 3318 . 368.4 3385 3221
17,500 4643 437,8 2171 - 420,58 403,8
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Exlzge 17c1,

Aanvoer van stikstol, afvoer van stiksrof en het stikstofoverschot op de mineralenba-
Vans tkp stikstol per hecrare] voor een Keigrond met grondwatertrap VI bovengronds

Be-
e
dinge
sy
team

1oedionen van mest, 1 aldekkong van de mestsilo; stal met roostervioer_

Grondpebruik 1 Melkproduktie per koe

04

B2+3

o4

B4+

H Guotum

e per ‘Volledig grasland Grasland en maisteelt

oi- ha - -

me BO00 Han 8000 6000 FOU0 8OO0

Aanvner van stksiol naze hedrif

00 7.500 218.0 03,7 210.3 2183 2152 222

300 7.500 304.4 306.4 310.3 288.2 287.9 2584
12.500 45719 4217 3837 - - 365,2

200 7.500 3%0.7 385.9 358.7 370.9 371.5 3718
12.500 5266 4538 453.0 - 44983 430,2

200 7.500 2150 2177 2208 208.4 209.6 2133
12.500 3000 283.0 270.5 - 282,89 270.8

300 7.500 aris 217.6 3204 289.9 291.9 2585.2
12.500 375.0 355.9 341.9 369.8 as0.8 335.8
17.540 427.0 4577 4431 - - -

400 7.500 397.4 4000 403.2 360.% 364.8 388.9
12.600 437.6 418.5 409.5 4245 402,09 3876
17.500 558,2 £30.5 5018 - 512.8 494.8

Afvoer van stikgiof_vgn bedrijf

200 7.500 46,0 46,8 481 48,5 46,5 48.5

300 7.600 49.83 52.4 53.6 48,4 49,8 50.7
12.500 76.7 15,2 740 - - 741

4060 7.500 52.7 55.% 56,8 50.3 52.0 53.2
12.600 767 75.2 T4 - 75,2 741

200 7.500 49.0 50.0 50.8 46.9 47,9 48,8
12,500 76.7 78.2 741 - 75,2 74

300 7.500 53.9 50,0 50.8 50.5 1.7 52.7
12.500 76.7 75.2 T4 76,7 78,2 4.1
17.500 107.4 105.3 1037 - - -

400 1,600 57.8 59,1 601 53.8 55.3 56,5
12,600 76,7 75,2 753 76,7 75.2 741

17.500 107,32 105.3 103.7 - 5.3 103.7

Bijlage 17c}. Aanvoer van stukstof, afvaer van stiksiof en het stikstotoverschot op de mineralenba-
lans tkp sokstef par hectarel voor een kieigrond met grondwatartrap V1; bovengronds

toedienen van mest, geen aldakking van de mestsilo: stal met roostervicer.

8e- Grondgebruik | Melkproduktie per koe
Wei- M Quotum
dings e par Vaolladig grasiand Grasland an maistealt
5v5 - ha
teem  me £000 To0e 3000 6000 7000 8000
Stikstofoverschot p de mingralenbalang
aa 200 7500 71,9 155.9 162.2 1727 168.6 165.7
300 7.500 254.6 253.9 286,7 249.8 2483 247.8
12.500 3a81.2 3465 319.6 - - 2911
&0 7.500 338.0 3200 341.8 324.% 185 38,7
12,500 4489 43,6 3789 - 3741 a8E.1
B4+3 200 7.500 168.0 167.8 168.8 161.% 1817 164.4
12.500 223,3 208 196.% - 2007 26,8
aan 7.500 258,0 1627 162.6 229.4 240,2 242.8
12.500 298.3 290.7 267.8 233.1 275.6 261.B
17.500 A63.5 352.4 3394 - - -
400 7.500 338.5 340,89 34343 307.0 308.4 dizs
12.500 360.9 J41,3 334,2 347.8 3277 3135
17,500 450,8 4285,2 4042 - 4075 3944
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Bijlage ' 7e2. Aanvooer van stkstof, alvoer van shks1of an het siikstotoverschot op de riperatenta-

dings
sys-
teem

N
Te-
@i
me

lans [kq stikstof per heciare) voor een kigigrond met grondwatertran Vi bevengronds
toedienen van mest, geen afdekking van de mesisilo; stal met viakke dwchte viper,

Grondgebruik \ Melkprodukta per koe

Aanvoer van sttkstol naar bedrijl

G4

B4+3

200

300

400

200

300

400

Alvger van stiksio! van bedrijf

04

84+3

200
300

400

200

300

400

Chrarurn
per Volledig graskand Grasfand en maisteelt
ha e
Lelele) FO00 EOOD SO0G 7000 2000
7.500 2244 2100 2164 235.7 221.4 2783
7.300 3ne.g LS 316.4 304.5 304.1 304.6
12.500 466,23 430.0 4018 - - 373.3
7.500 3971 401.7 404,8 377.2 377.7 a77.9
12.500 536.1 £92.2 61,2 - 4875 4383
7.600 222.8 225.3 227.8 216,2 2171 220.6
12.5Q0 310.7 293.3 280.5 - 283.2 280.8
F.500 318.3 228.2 2277 287.7 298,4 3p2.%
12.500 3856 366.1 3519 380.5 g1 3459
17500 450.0 410.3 4554 - - .
1.500 405.2 40715 410.4 68.7 372z 376.2
12.500 448.2 426.7 4194 435.2 £13.2 387.5
17.500 5712 5421 5201 - 525.3 507.1
7.500 46,0 46.8 48,1 48,5 46,5 46.5
7.500 49,8 52.4 53.8 48.4 44.6 50,7
12.500 76.7 7%.2 74,1 - - 74t
7.500 52.7 555 54.2 50.3 52.0 53.2
12.500 76.7 75.2 741 - 75,2 74
7.500 49.¢ 50.0 850.8 48,3 47.3 8.8
12.500 8.7 5.2 74,1 - 75,2 7at
7.500 53.5 E0.0 538 50.5 517 52.7
12 500 76,7 78,2 741 76.7 ¥5.2 rLA
17.500 107.4 105.3 103.7 - -
7.500 57.8 581 60.1 53.9 56,3 585
12.500 76.7 75,2 75.2 6.7 5,2 741

17.500 107.4 105.3 103.% . 105.3 163,7

Billage 17c2. Aanvoer van

afvoer van stik ! an heg schot op da minse alenba-
lans kg stikstof per hectare} voor een kieigrond met grandwatertrap VI bovengronds
toedraniert wvan mest, geen afdekking van de mestsilo; stal mat viakke dichte vicer.

Be-
wei-
dings
SY5-
TeRm

G dipebruik 1 Melkprodukiie par koe

M Tuom

a4

Bd 4+ 3

18 per Wolledig grastang Grasland en rraistaeit

gi- ha s

mie BOO0D 000 B/ooo &000 TO0G /A0

Suksiofoverschot op de minarglenbatang

200 7.500 178.3 163,2 168,23 179,1 1749 171.8

300 7.500 2810 2E0.1 262.8 256.2 54,5 253.9
12.500 389.6 354,83 3218 - - 2992

400 7.500 3443 346.2 47,9 26,8 328.7 324.8
12.500 458,44 417.0 agr.t . 3823 ae4.2

200 1.500 173.9 75,3 177.1 168.3 169.2 17,7
12500 2340 218,1 206.5 - 218.0 206.8

300 7.500 265.8 1752 176,9 2433 247.8 245.9
12.500 3089 296,3 277.8 03,7 285.% 2718
17.600 g7 I65.0 3517 - - -

400 7.500 347.4 348.3 3503 14,3 3162 319.7
12.509 371,35 351.6 354.2 358,56 3380 323.4
17.500 463,8 437.8 £16.4 - 4200 403.3
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Bijlage 18a1, Aanvoer van stikstof, afvoer van stikatol en het stikstofoversehol ap de mineralenba- Biflage 18aY. Aanvoer van stikstol, afvoer van stikstof en het stikstofoverschot ap de mineralanba-

Ians (kg shikstol per bectarel voor gen zandgrond met grondwateriran 1V, isgig-arm lans kg stikstof per hactare) voor een zandgrand mat grond trap IV; issie-arm
roedienen van mest, geen aldekking van de mestsilo: stal met roostervioer, toedienen van mest, geen afdekking van de mestsilo; stal mat ropstarviaer.
Ha- Grondgebruik 1 Melkproduktie per koe Be- Grondgebruik 4 Melkproduktie per koe
wai- ] Quotum weet- s Guotum
oS ie- pes Volledig grasland d &n maisteelt dings  re- per Veilledig grastand Grasland an maisteslt
Sys- oi- ha I - i — Sy5- i ha
teem  me 6000 7000 2000 6000 Flelole] 8000 teem  me 8000 7000 8000 6000 F000 8000
Aanvoer van stiksinf naar bedrif tkstofoverseh de mingratgnbalan
Da 200 7.500 2118 2163 2201 3039 3077 224.8 04 200 7.500 102.8 73.8 62.4 172.2 155.4 93.B
12.800 296,68 2681 248,3 - - 252.0 12.500 219.9 1829 1742 - - 178.0
300 7.500 387 3238 3282 3318 3973 3110 300 7.3500 162.8 1217 08,2 2216 263,2 123.6
12 500 362.2 329,% 328,3 426,5 4058 325.3 12.500 2855 254,77 232,84 348.8 3238 23%.6
17.500 . - 4422 - - - 17.500 - - 3385 . - -
400 7500 425.9 432.0 436.4 219.6 2209 4015 420 7.500 2357 180.2 t63.9 105,1 93.% 1361
12500 434.2 420.5 4291 3340 252.1 398.7 12.500 357.9 3254 3030 2588 178,1 3043
17.500 577.8 646.3 518.8 - - 486,3 17.800 4745 4415 4152 - - 382.6
83+3 200  7.500 209.8 FANE 26,8 3200.9 206.4 208.3 BA+3 200 7500 53,6 41.6 33.2 727 80,7 525
12.500 227.3 213.0 216.8 239.7 221.9 212.9 12.500 150,86 133,2 119.8 163,0 148,7 134,7
$7.500 - 3055 2874 - - . 17.500 - 200.2 183.7 - - -
300 7.500 313.8 3174 321.6 286.6 2491.9 2871 oo 7.500 94,0 739 w7 1096 85,5 B6.3
12.500 3011 308.0 313 281.6 2811 285.4 t2.500 208.3 187.9 1730 214,28 197,56 . 1832
17.500 397.4 3691 3497 3876 376.4 356.3 17.600 790.¢ 2638 2454 290,2 277 26528
400 7.500 416.4 4224 426.8 372.0 379.4 384.8 400 7.500 143.3 129.2 186 152.2 138,3 1282
12,500 3%4.4 403,9 410,8 3s3A 355.8 364.9 12.500 270.7 248.% 2330 2744 252,28 236.8
17.500 465.2 437.5 4178 4646 4388 4185 17,640 3579 332.2 314,06 3572 3345 314.8
Afvoer van slikstof van bedrilf
04 200 7.500 109.0 142.7 16877 1317 152.4 127.Q
12500 76.7 5.2 741 - - EL A
300 7.500 155.9 201.8 220.1 1642 188.1 167.4
12.90Q 76.7 75.2 $6.0 16,7 821 85,7
17.600 - - 163,7 . - -
400 7500 2002 251.8 272.4 1136 127.9 205.4
12.500 78.7 85.0 126.1 5,2 74,3 94,4
17.500 107,4 1053 163,7 . - 103.7
Bd +3 200 7.500 158.2 171.5 182,68 1281 144.7 156,8
12.500 76.7 79.8 27.0 6.7 ?5.2 78.1
17.500 - 105.3 103.7 - - -
300 7.500 2i9.5 2375 250.9 177.0 156.4 710.8
12 500 32,7 120.2 143.2 5.7 B3.6 102.3
17.500 1674 1053 103,7 Q7.4 1053 i03.7
400 7.500 273.3 2931 308.2 2187 241,0 256.7
12.500 1337 1651 177.8 8.7 1030 1281

17.500 107.4 1058.3 103.7 107.4 105.3 103.7
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Sijlage 18a2. Aznvoer van stikstof, afvoer van stikslof en ket stikstotoverschot op de mineralenba-
lans (kg stikstof per hectarel voor een zandgrond mer grond trap hv; isste-arm
mredienen van mest, geen afdekking van de mesisile; stal met vlakks dichte vioer,

Ba- Grondpebruik y Melkprodukiie per koe
wer- M Ousium [ [l
dicgs e per Volledig grastand Grasland an maistesit
Svs- o b LA S i
eem e &000 FQ0O0 8000 BO00 000 8000
Aanvoer van §tikstgf naar badrilf
o4 200 7.500 228.5 230.8 3343 231.4 234,0 235,0
12 600 36,3 287.6 267.4 . . 270.9
300 7.500 333.7 3381 3425 3189 3225 3263
12.500 382 4493 3476 378.2 453,5 344.4
17.500 - - 4653 - - -
400 7.500 44,7 446.6 450.6 207 212,04 4158
12.800 454.0 439.9 448.3 4464 4253 417.9
17.500 B01.4 5701 542.0 - - 509.3
E4+3 200 7.500 228.2 230.7 232.8 218.2 2231 226,4
12.500 252.4 2313 2402 264.% 246.0 236.4
17.500 - 3353 36,3 - - -
300 1500 339 3350 3387 304.8 304.5 314.2
12.500 3282 3322 336.5 316.,7 305.2 308.9
17.500 4281 3898.6 378.0 4218 405,9 384,89
400 7.500 434,7 4349.9 4438 0.3 396.9 401.9
128500 4185 427.8 434.0 3787 374.9 388,3
17.500 495,9 467.0 4465 49111 455,5 4441
Afvoer van stiksig! ven bedrijf
o4 200 7.500 109.0 1427 57,7 94.9 113,56 127.0
12.500 76,7 75.2 741 . - Ta1
300 7.500 185.3 2001.8 2201 1317 1524 167.4
12.500 76.7 75,2 98,0 76,7 5.2 85.7
17.500 - . 1037 - - .
400 7.500 200.2 251.9 272.4 1642 1881 205.4
12.500 76,7 55.0 1261 76,7 B2.1 94,4
17.500 107.4 105.3 V04,7 - - 03,7
B4+3 200 7.500 156.2 1715 182.6 1281 1447 1568
12.500 6.7 79.8 97.0 6.7 5.2 T8
17.500 . 5.3 1037 - - -
Ritin] 7.500 218,56 2375 250.9 177.0 196.4 210.8
12.300 92,7 120.2 140.2 76.7 838 1023
17,8500 1074 10%.3 103.7 107.4 105,.3 103.7
400 7.500 2733 2931 308.2 2187 2410 2567
12.500 123.7 1551 177.8 7.7 103.0 1287

17.500 107.4 105.3 1037 107.4 1083 103.7

Hijlage 1822, Aanvoer van stikstof, afvoer van stiksrof en het stikst@foverschot op de mineratenba-

tans lkg stikstof per hectarei voar gen

1]

wap IV,

aren

toedienen van mesk, geen fdekking van de mestcite! stal met viakke dichio viger,

Ge- Grondpebruik 4 Malkproduktie per koe
weei- Ll Quarurm -
dings  1e- per Voltedig grasfand Grasland en maisteeht
sYE- gi- ha
leem Mg 6000 7000 2000 6000 7000 BOOO
Stikstotoverschot op de mineratenbalans
Qa 200 7.500 118.5 88.% 76,6 136.5 120,58 108.0
12.500 238.% 212.4 143.3 - . 186.8
300 7.500 1707 136.2 122.9 187.2 170,17 i67.8
12500 05,4 2741 251.7 3015 278,3 258.7
17.500 - - 3616 - - -
400 7.500 2405 84,8 1781 243.0 223.9 2104
12,500 377.3 44,9 3222 59,7 343.3 3235
17.500 494, 1 464.8 438,3 - - 4056
B4+3 200 7.500 72,0 59,3 0.3 #1.0 78,3 £89,5
12,500 175,7 187.4 143.2 188.2 170.8 158.3
17.500 - 230,0 2126 - - -
300 7500 2.4 976 2re 127.% 1131 1034
12500 233.4 212.0 196.3 240.0 2217 205,86
17.500 207 293,4 2742 3285 300.8 2812
400 7.500 161.4 146,7 136.6 1705 165.8 145,27
12,500 285.8 2728 256.2 298.0 276.9 280.1
17.500 3885 3617 3428 383.7 360,2 340.4

- 861 -



Bijlage 18k1. Aznvoer van shkstof, afvoer van stikstof en het stiksiofoversehot op de minaralenba-

lans {xg stkstol per hectarel voor een zandgrand met grondweaterwan Vil; emigsis-
arm \gedienen van mest, geen aldekking van de mestsilo; stal met rapsterviger.

Be-
wei-
gings
sys-
tesm

Grondgebruik \ Melkproduktie per koe

Agnvoer van

el ]

B4 +3

04

Ba+3

] Chunotum - v

TE- per Wolledig grasland Grasland en maisteelt

- ha e .

me G000 7000 2000 BQOG TO00 8300

200 7.500 185.0 178.3 186.8 1261 1814 188.5

300 7.500 2725 277.7 283.7 267.0 268,56 271.3
12.5Q0 3921 3638 340.7 - . 331.¢

400 7.500 355.8 3641 370.0 334,7 339.2 3426
12500 459,0 £22.5 3865 - 411.0 3894

200 7.500 179.5 186.0 190.9 173.7 176.3 1830
12.500 250.5 2351 2235 - 2385 227.3

300 7.500 27 185.1 191.1 2488 55,4 260.7
12.500 34,8 296, 1 282.6 3154 296.6 2824
17.500 413,2 3ot 3749 . - -

4400 7.500 353.1 805 365.5 315.8 3238 3306
12.500 364.6 344.4 3435 360,2 338.7 3248
17.500 480.0 450,9 429.7 - - 444 4 425.2

Afvger van stikatol van bedsiji

200 7.500 46,0 66,2 B4 .4 52,8 60,2 67,0

A00 7.500 815 121.2 140.2 7 $2.8 109.6
12.500 76,7 75.2 a1 . - 72

400 7.500 $117.0 153.9 737 92,6 117,32 136.3
12,600 76,7 75.2 721 - 75,2 741

200 7.500 80.0 875 112.0 56,4 76,5 .8
12.800 ¥6.7 75.2 T4t - 5.2 74

300 7.580 128.% 875 1120 44,5 1141 130,39
12.500 75,7 75.2 FAE 16,7 75,2 741
$7.800 107.4 1053 193.7 - - .

400 7.500 169.4 130.7 206.0 129.7 is2.1 16B.4
12.500 78,7 15,2 20.5 787 75,2 4.1
17.500 wra 1082 1037 - 1053 1037

Bijlage 18b1. Aznvoer van stikstof, afvoer van stikstof en het stkstiofoverschot op de
fars (kg stiksiof per hectarel voor een zandgrond met grondwatertrap Vil emissie-
arm toediegnen van mast. geen afdekking van de mestsilo; stal met ropstervicar,

Be- Grondgebruik § Melkproduktie per kae
wei- M Quetam
dings  re- per \oltedig grasland Grastand en maisteelt
sy5- gi- ha
teem me 6000 FOO0 8000 Q00 7000 AL00
Stikgtotoyver. de_mineralenhakan
o4 200 7.500 139,0 1121 1024 432 130.6 1215
00 7.500 1851 1664 143,56 95,3 1758 1617
12.500 317.4 288,86 266.6 . . 256.9
400 7.500 238.8 2103 196,3 242,0 2220 2073
12,500 382,32 347.4 322.4 - 335.8 3153
B4+3 200 7.500 9.4 a1.5 789 L3 99.8 91.3
12 500 173,8 159,9 143.4 - 163,3 163.2
oo 7.500 145,68 875 73,1 164.4 141.,3 130.8
12.500 238,2 2209 2085 2384 2214 08,3
17.500 3058 285.8 272 . . .
440 7.500 1837 168.8 168,56 186.3 171.4 162.0
12.500 87,9 269.2 753.0 i83 .4 264.% 250.7
17.500 3726 345.6 326,90 . 339.% 3214

- 661 -



Bijiage 18L2. Aanvoer van stikstof, afvoer van stikstol en het stikstofoverschot op de minesatenta
lang (kg svksiof per bectare} voor een zandgrond met geondwaterteap Vil emissis-
arm nedienen van mest, gean afdekking van de mesisdo: stal met vlakke dichte
wloer.

Eeg- Grondpebruik § Melkproduklie per kae

e N Cegrurm

dings  re- per Volledig grasiand Grastand en masteelt

sys. i ha i - e

leem  me 600G 7000 8000 6000 TO00 8a00

Agnvoer van stkatol_naar bedriff

o4 200 7.500 200.0 158 A FARTY 2061 2028
300 7.500 2876 292.2 298.1 2821 2R83.2 2856.7
12.500 413.8 383.2 359.7 - - 350
400 7.500 3707 378.7 384.2 3495 363.8 356.8
12.500 478.9 4423 41587 - 430.3 40B.6
B4+3 200 7.500 187.9 202.7 208.0 182.2 1940 200.1
12.500 275.6 259.2 247.0 - 262,85 2650.7
300 7.500 2895 202.8 2082 267.2 2730 277.8
12.500 338.5 320.2 306.1 340.% 32h8 ans.8
17.500 443.7 4205 4037 - - .
400 7.500 3714 370 382.4 3342 kLA | ar?
12.500 289.5 368.5 356.8 385, RIER: 348,2
17.500 5104 480.4 458.3 - 4737 4537
Atwger wan stikstof wvan bedrijl

04 00 1.500 A%.0 66,2 B4.4 52,8 EQ.9 B7.0
fclaje] 7.500 87.5 121.2 140.2 7.7 82,8 109.6
12.500 76.7 75.2 741 - - 4.1
400G 7.500 117.9 183.9 173.7 9.6 117.3 135,3
12.500 6.7 75.2 74,1 - 75,2 741
B4+3 200 7.500 80.0 37.5 112.0 56.4 76,5 21.8
12.500 ¥6,7 75,2 7AL . 75,2 Fa
300 7.500 1256 875 1120 44.5 14,1 1301
13.500 6.7 75.2 741 ¥6.7 75.2 EL A
17800 1974 1053 103.7 - - -
agn 7.500 169.4 190.7 208.0 123.7 18521 168.4
12,900 76.7 752 a0.5 6,7 75.2 741

17.500 107.4 105.3 103.7 - 5.3

103.7

Biflage 1862, Aznveer van stikstal, atvaer van stikstof en het sukstaloverschot op da mineralenba-

lans {kpg stikstnl per hectare] voor een randgrond mat grondwatertrap VI emigsia-

arm foedienen van mest, geen aldekking van de ifo; stal met viakke dichte
vicer,
Be- Grondgetituk  Meltkproduktie per koe
wwei- N Quotum
dings - par Voltadig grasiznd Grasland en maisteel
5ys- gi- ha -
teem  me salely) FoO0 BOOO H00D 00 a50g
04 200 F7BOO 154,0 126.7 18,7 158,23 145,3 135.9
300 7.500 2081 1710 158,0 210.3 180.4 176.2
12.500 3371 as.o 285,86 - - 276,
400 7.500 263,7 224.8 210,86 256,9 238.6 221.5
12.600 402,2 3571 kLY N1 - 3651 3345
B4+3 200 7.500 178 105,2 95.0 135.8 117.5 08,4
12 500 1588.8 184.0 172.9 - 187.3 176.8
300 7.500 1640 105.3 86,2 172.8 159.0 147.8
12.500 263.2 2450 232.0 Z63,4 245,86 231.7
17.500 35,4 3153 3000 . - -
400 7500 202.0 1862 1764 204.6 1889 179.2
12500 i 20833 276,3 308.4 288.6 2741
17,600 403.0 375.% 354.8 - 368.4 350,0

- Qo¢ -



Hijjage 18c7. Aanvoer van stikstal, alvoer van stikstef en het stikslofoverschot op de minecalenba-
lans tkp stikstof per heciare) voor een kleigrond met grondwratertrag Vi; ermssie-grm
wedienen van mest, geen Ffdekking van de mesisilo; =tal met roostervioer.

Be- Grondgebruk § Melkproduklie per kae
wei- N Quotum e e
dings re- per Voltedig grastand Grasland en maisteeslt
BYS- ot ha e —
e me £000 7000 BOOO BOO0 F000 8000
Aanvoer van stikstof naar bedriif
o4 200 7.500 1871 i76.3 1848 155,68 191.40 87,7
300 7.500 270.4 275.8 281.8 264,1 266,7 269.6
12.500 385.7 366.9 3425 - - 3323
400 7.500 352.6 3610 366.8 332.2 336.7 339.8
12.500 4604 423.9 387.7 . 410.8 3900
B4+3 200 7.500 117.7 184.0 189.3 1734 175.3 181.4
12.500 252.4 236.4 2249 - 2398 2281
300 7.500 269,2 1841 189.4 247.2 2532 258.2
12.500 360 297.5 284.0 318.3 298,0 283.8
17.500 4137 3926 376.7 - - -
300 7.500 348.8 356.5 352.8 3128 3209 3281
12.500 365.5 kLEN 340.5 3608 339.8 3228
17,500 280.6 451.7 429.7 - 4447 425.7
Afvoer van stikstol van bedrif
a4 200 7.500 46,0 46.8 48,1 46.5 46,5 46,5
300 7.500 48.8 524 53.6 48,4 496 50,7
12.500 75,7 75,2 74,1 - - 74
400 7.500 2.7 5%.8 56.9 50.2 52.0 53.2
12,800 8.7 75,2 7481 - 75.2 7an
Bi+3 200 7.500 48.0 50.0 50,8 46,9 47,9 48,8
12,6500 767 8.2 T4 - 5.4 741
300 7.500 53.5 0.0 50.8 50,5 51.7 52,7
12.500 78,7 ¥5.2 741 76.7 75,2 741
17.500 107.4 105.3 103,7 - - -
400 7500 5.8 55.1 60,1 53.9 55,3 56,5
12500 75,7 75.2 75.3 6.7 75,2 41

17.500 674 1053 1437 - 105.3 103.7

Be
L2
dings
5v5-
teem

o]

B4+3

Bilzge T8ci, Aanvoer van stikstof, alvoer van stikstof en het stikstof schot op de tantra
tans ikg stisrof per hectarsl voor een kleigrond met grond trap Vi; ary
toedienen van mest, geen afdekking van de mestsilo; stal met roostarvioer.

Grondgebryik | Melkproduktie per koo

N Quotum

re per Volladig grasiand Grasland en maisieeit

- ha

me 6000 wan BOOG BO0G 7000 #0000

Stikstotoverschol np de mingralenbaiang

200 7.500 144,1 1255 1367 142.0 1444 151,2

300 7.500 220,5 2232 228.2 2158 2171 218.%
12.500 Ns0 2007 268.4 - - 258.2

400 7.500 299.9 05,5 lel: 281.9 84,7 286,6
12.500 383.7 348.8 3238 . 3358 360

200 T.500 128.8 1340 138.5 135.5 127.3 1326
12.500 176.7 1513 150,8 - 1647 154,0

300 7.500 215.7 134.1 138,86 196.7 0.5 206,5
12.500 2393 2223 2089 23%.6 222.8 2087
17.500 306,4 2873 2730 - - -

200 7.500 281.7 297.4 o7 258.9 265.6 2716
12.500 2888 269,13 265,3 84,2 2646 258,7
17.500 I3 3464 3260 . 339.4 22,0

- 10¢ -



Bilage 18c2. Aanvoer van stikstof, afvoer van stiksiof en ber stikstofaversehor op de mineralenba-

lans tkg f per h vionr een kleigiond mel grongwaterteap V) emissie-arm
toedienen van mest, geen afdekking van de mesisilo; s1ab met viakke dichte vioer,

B Grondgebruik 1 Melkproduklie per koe
e N Ouotum
dings 18- per volledig grasland Grasfand en maisteell
Svs- oi- ha [Py .
teem  me HOG0 OO0 BODG 6000 7Aoo BO00
Aanyeger van stikstot naar bedrijf
o2 200 7.500 2020 180.8 1921 2105 205.5 202.0
300 7.500 2853 29G.1 2961 2791 2812 2839
12.500 4154 385.2 361.5 . . 351,2
400 7.500 367.4 375.5 385 347.0 351.2 354.0
12.500 480.2 443,4 415,2 - 430.1 408.2
Ba+3 200 7.50D 195.9 2015 208,2 T91.6 1827 158.3
12.500 2771 260.3 2281 - 263,86 251.2
300 7.500 2874 2016 2064 265.4 2706 276.1
12.500 340.6 321.3 307.2 410 321,86 306.8
17 500 4438 4215 2050 - - -
400 7.500 367.7 373.8 3796 330.9 3383 345.0
12.500 390,10 368.3 363.8 385,86 363.7 247.9
17.500 510,7 4B0.8 452.0 - 473.8 ELXR:)
Afvoer van stikstof van hedipf
04 200 7.500 46.0 46,8 48,1 46.5 46.5 46,5
300 7.500 49,8 62.4 536 48.4 48,6 50,7
12 500 78.7 752 741 - . 74,1
400 7.500 52.7 855 569 0.3 52,0 53,2
12.500 76.7 7h.2 74.1 - 75,2 74t
BL+3 200 7.500 49.0 50.0 50.8 46,9 47.9 48.8
12.500 76,7 75.2 EEN . 75,2 T4t
300 7.500 53.5 50.0 0.8 50.5 51.7 62.7
12.500 18,7 75,2 741 78.7 75,2 741
17.500 107.4 5.3 03,7 - - .
400 7.500 57.8 68,1 60.1 53.9 5.3 56.5
12.500 767 5.2 5.3 8.7 5.2 741

17.500 107.4 165.3 103:? - 105.3 1037

Bijlage 18c?. Aanvoer van stikstaf, afvoer van stikstof en het stikstofgversehat op 3¢ mineratenha-
lane tg stikstol per hactare] voor een klgigrond met grondwatertrap VI amissie-arm
toedienen van mest, geen akdekking van de mestsilo: stal met viakke dichte vioer.

Be- Grondgebruik 1 Matkproduktie ger koe

wei- M Quotum

dings  rg- per Volledig grasiand Grasfand en maisteelt

SyS- Qi ha

wem  ome B000 7000 BOOG BODg 000 Baoon

Stikstotgvarschot op de mineralenbalyng

a4 200 7.500 156.0 1440 150.9 153.9 154,0 155,5
e lely) 7.500 2359 2378 242.% 30,7 231.6 2323
12.500 338.7 310.0 287.4 - - 2772

400 7.500 47 3200 3242 296.7 2992 300.8
12500 4035 368,2 42,8 - 354.9 335.1

E4+3 200 7.500 147.0 151.5 155.4 1447 1448 1485
32.500 200.4 185,1 174.0 - ies.4 172,17

00 7.500 233.8 151.6 155.6 214,58 2189 223.5
12.500 253.% 246,13 233.2 254.3 246.6 2328

17.500 336.4 316.3 3m.a - - -

400 7.500 309.8 3t4,7 319.5 277.0 282.8 288.6
12.500 313.2 233,1 2883 a8 288.5 2738

17.500 4033,3 ars.s 3542 - 368,5 350.2

-2oe -



Biytepe 1921.

Aanvggr van stikstol, afvoer van stikstof en be: shikstofoverschor op de mineralenba-
fans lkg stikstef ner hootare] voor &en zandgrond met grondwaterirap IV; ermsse-arm
toedienen van mesi wel sfdekking {tentl van de mestsilo: stal met roosterviger,

He-
ViR [
dmps e
sys oi-
term me

Grondpebnok \ Melcproduktie per koe

Aanvoer van slikstgl nazy edrijl

o4 200

3a0

ann

B4+3 200

300

Afvoer van stukstof van bedriff

D4 200

elole]

A00

Bd+3 200

00

4400

Cuctum R
per Volledig grasland Grasland en masteelt
ha -

E000 7000 8000 BOOD 00 8000C
7.500 2310 213.9 278 213.8 AN 2185
12,500 2979 265.1 24582 - - 2484
7.500 364 3213 326.1 301.8 3067 308.9
12.500 3520 J76.8 325.4 355,2 331.0 322.2
17.500 - - 438.4 - - -
7.500 4236 429.9 434.2 3899 3954 359.5
12,500 431t 417.5 4264 423.5 403.0 39%.9
17500 573.8 5a3,1 5154 - - 482,9
7.500 2078 21.2 2740 188.9 203.5 207.4
12.500 2245 20,3 2143 237.0 2192 2103
17.500 - 302.0 284.1 - - .
7.500 311.5 56 3t9.8 2845 290.¢ 285.4
12,500 298.4 305.4 3t0.5 28%.0 278.5 282.9
17.500 3841 365,89 3461 334.9 373.8 353.2
7.500 4i4.5 420.6 4250 370.0 3176 3B83.0
12.500 3518 4014 4084 350.9 353.6 362.5
17.500 4521 45343 414.8 ABZ.0 437.2 416,1
7.500 109.¢ 142.7 1877 94.9 1135 127.0
12,500 76,7 75.2 741 . - 741
7.500 155,32 01,8 2201 131.7 152.4 167.4
12.500 76.7 5.2 g6.0 76.7 752 B5,7
17.500 - - 163.7 - - -
7.500 2002 2518 272.4 1684.2 1881 205.4
12.500 5.7 85.0 126.1 76.7 821 94.4
17.500 1G7.4 105.3 1037 - - 1037
7.500 156.2 171.5 182.6 12814 1447 156,8
12.500 75,7 79.8 27.0 6,7 5.2 8.t
17500 - 1053 103.7 . . -
7.500 2195 2375 250.9 177.0 196.4 210.8
12.500 92,7 1202 140.2 5.7 B8 1023
17.500 107.4 1053 1037 107.4 105,3 103.7
7.500 273.2 223.1 308.2 87 241.0 256.7
12.500 123.7 1851 i77.8 787 1010 1281

17.500 1074 t05.3 7 107.4 105.3 103, 7

Bijlage 19al. Aanvoer van stikstof, afvoer van stikstof en her stiksiofoverschot op de mingratenba-

fans {kg sitkstof per hectarg) voor een zandgrand mel grond rtrap iV, emizsig-arm
oedienen van mest, wal afgekking [tent) van de mestsilo; stal met roosterviger.

Ee-
wei-
dirgs
BYS-
teem

Grondgebruik \ Melkproduktia psr koe

M Quotum

o4

BA+3

re- per WVolladig grasiand Grastand an maisteelt

i ha e

me B000 7000 8000 &U00 TO00 8000

Stikstotovarschoy op de mineralenbatans

200 7.500 g2 7.2 6.1 1190 1036 81.%
12.600 2{5.8 189.8 1711 - - 1743

300 7.500 160.4 119.9 106.0 159,84 1533 141.4
$2.500 2932 251.6 229.4 2785 265.8 235.%
17.500 - - 34,7 . . :

400 ¥.500 323.4 1780 161.8 2268 207.3 1941
12.500 354.4 3225 300,2 346,8 e s
i7.500 4665 4378 47 . - 379.2

060 7.600 516 33,7 31.4 70.8 58.B 50.5
12.500 147.8 1303 117.2 160.3 144.0 132.2
17.500 - 185.7 180,4 - - -

300 7.600 821 8.1 68.% 107.6 93.7 £4.5%
12,500 205.6 185.3 170.4 2.3 1945~ 180.7
17.500 286.7 260,86 242.4 2875 268.6 249,5

400 7.500 . 1412 127.4 116.8 150.3 136.5 125,%
j2.500 268.1 245.3 230.5 2722 250.6 7343
17.500 a54.7 3291 3110 354,86 3319 33124

- €02 -



Bifage 1232 Aanvoer van stikstof. alvoer van stikstof en het siikstofoverschot op de mineralenba-

tans (kg stiksiod per hactarel voor een zandgrond met grondwatericoap [V amissie-aom
Ioedienen wan mesl, wel afdekkng (ten1l van de mestsido; stal mer viakke dichte
wvloer.

Be-
Wi
dngs
RS-
leern

Grondgebruik \ Melkproduktie per koeg

D4

B4+3

Oa

B3 +3

M Cuotum

re- per Vollpdig graskang Giasland #a maisteelt

g ha ) R

me 6000 7000 8000 6000 7000 8OO0

Aanvoer van stiksiof nasr bedrigf

200 7.500 210.6 2139 2381 21358 2174 218.7
12.500 2910 264.1 2447 - - 248,0

300 7.500 315.9 313 326.3 3.2 305.6 08,2
12.500 367.3 326.8 325.1 363.4 3299 3218
17.500 - - £37.1 - - -

420 7.500 4231 4293 434.% 3895 3883 3998
12.500 42%.4 4165 4259 421,58 402.0 395,86
17.500 570.6 541.0 Srd1 - - 4814

20a  7.500 2085 2130 21568 2806 2053 2083
12.500 226.3 2%2.4 216.5 238.9 2212 2125
17.500 - 304.3 286.5 . - -

300 7.500 3132 317.2 3217 286,3 291.8 2872
12.500 300.2 3076 e 280.7 280.4 285, F
17.500 39%.7 367.8 348.4 395,1 3755 3555

400 7.500 416.2 £23.2 4256.9 3717 379.3 385.0
12.500 3938 403.3 4105 352.3 355.2 364.6
17.500 463,86 4363 417.0 463.3 438.8 4178

Afveer van sukstof van Dedrif

200 7.500 108.0 1427 157.7 94,9 3.5 127.¢
12.500 78.7 762 74 - - 4.1

3q0 7.500 155.9 201.8 2201 131,77 152.4 167.4
12.500 76.7 75,2 B6.0 76,7 75,2 85.7
17.500 - - 103.7 - - -

400 7.500 200.2 251.9 272.4 164.2 188.1 205.4
12.500 76.7 95.0 1251 ¥6.7 82,1 95.4
17.500 107.4 05,3 103.7 - . 03,7

200 7.500 156.2 17156 182,6 1281 44,7 156.8
12,600 76,7 78.8 37.0 767 75,2 K-a
17640 . 106.3 tg3.7 - - -

J00 7.500 218,5 2315 250.9 177.0 186.4 216.8
12.500 92,7 120.2 T4C.2 8.7 83,8 1033
$7.500 07,4 05,3 103.7 107.4 1053 103.7

400 7.500 273.3 2931 308.2 2187 241.0 2557

12500 1237 155.1 177.8 8.7
17.6500 i07.4 1083 103.7 1074

03,0 128,V
308,23 103.7

Bijlage 1932, Aanvaer van stikstof, alvoer van stikstof en het stikstofoversehot op de mineralenba-

1ama tkg stikstot per hactarel voor eaen randgrond et grondwatertrap 1V; emissie-aim
toedienan van mest. wel afdekking [tent) van de mesrsiby: s$taf met viakke dichte
viner.

Ee- Grondgebrutk \ Melkproduktie per koa
wei- M Tuotum
dings re- per Voltedip grasland Grastand an marsieslt
SYS- i ha
teem  me 6000 FOOG 80400 6000 7000 BOOO
Stikstotaverschot ap de mineralenbatang
04 200 7.50¢ 01,7 71,2 60,4 1186 3.6 9.7
12500 214,3 JEB.8 170.7 - - 173.9
300 7.300 150.0 119.5 106,23 169.5 1533 141.7
12.500 2B0.6 250,86 2281 278,7 254,7 2362
17.800 - - 3334 - - -
400 7.600 222.9 178.0 152.0 2283 07,2 1944
12.500 352.7 3215 2987 3453 319.% 3011
17.500 463,23 4357 2104 - - 377.7
B4e3d 200 7.500 53.3 41,5 233 2.4 60,6 52.5
12.500 149,86 132.8 18,4 162,% 146.G 134.4
17.500 - 189.0 1Bz,8 - - -
306 7.500 3.7 9.8 70.8 109.3 95.4 85,4
12.500 207.% 1873 172.6 234,0 196.9 182.8
17.500 288.3 2626 2447 288,28 2702 2517
400 7.500 142.8 129.1 118.6 152.0 138,2 1283
12.500 269.7 2482 232,86 273.6 2522 235.4
17.500 356.2 3310 3133 355,89 3335 314,31

- %07 -



Bijlage 1321, Azovaer van stikstol, 2lveer van stiksrof en het stikstefoverschot op de mineralentz-
Tans {kg siiksiol par hectare] voor een randarond met g fwatertcap VIl;
arm roedienen van mest, wel aldekking {tent] van de mestsilo; stal met roostarvioer.

Be- Grondgebruik 4 Melkproduktie per koe
wEr [ Quotum
dings  re- per Voltedig grasiand Graslandg en maisteelt
sy G- ha JET e
teem Mz 6000 FQ0G 8000 6000 TO00 8000
Aanvger van stikstof naar bedriif
a4 200 7.500 1825 1760 154.6 1936 188, 1 186,2
300 71.500 270.2 2754 281.7 264.7 266.4 2592
12.500 390,7 360.7 337.8 - - 3281
400 7.500 3535 3620 367.9 332.4 337.2 340.4
12.500 4559 4199 383.7 - 4080 386.7
BL+3 200 7.500 1785 183.2 1891 1718 174,44 1832
12500 2437.8 232.4 2210 - 235.8 2348
300 7.500 269,2 183.3 189.2 246.9 2536 2589
12.500 3122 2335 2801 3139 2941 279.9
17.500 4049.8 3§79 3rng - - -
400 7.500 3581.2 387.7 363.7 3140 3N 32B.8
12.500 361.9 3419 3410 357.8 3372 322.4
17.500 476.6 447.8 5267 - 441,2 422.1
Afveer van stiksiof van bedrijf
Ds 0 7.500 46,0 66.2 B4.4 2.8 60.9 67.0
300 7.500 B7.5 121.2 140.2 7.7 92.8 1096
12 500 76.7 75,2 74,1 - - 74.%
400 7.500 117.0 153.9 173.7 82.6 12,3 135.3
12.500 8.7 75.2 741 - 768.2 EL A
B4+3 200 7.800 80.0 47,5 12.¢ 554 76.5 81.8
12.500 8.7 715.2 T4 - 75,2 741
300 7.500 1255 875 1120 44,5 1141 130,13
12.500 76,7 75.2 74 5.7 75.2 741
17.8500 107.3 1063 1037 - - -
401 7.500 163.4 180.7 2060 1227 152.1 1684
12.500 76.7 75.2 905 8.7 ¥5.2 74,1

17.500 107.4 1056.3 103.7 - 1063 103.7

Bilage 19671, Aanvoer van stikstof, atvoer van stiksiof en het sukstofoverschot op de mineraienba-
kzne (kg shkstof per hectare) voor een zandgrond met grongwatertrap VI emissie-
arm toedienen van mest, wel afdekking (tent) van de mestsito; stal me! roostervioer.

Be. Grondgebruik \ Melkproduktie per koa
wei- N Quoturm
dings e per Volledig grasfand Grasland en maistesk?
sy5- 13 ha
e me BO0G T000 8OO0 8000 F000 acoo
Spkstofoversch mineralenbalans
o4 200 7.500 136,5 109.8 1001 $40,8 128.2 1192
200 7.500 1B2,8 154,2 141.5 193.0 173.6 168.7
12.500 34,0 285.5 2635 - - 254.0
408 7.500 238,5 2081 194,2 238.8 219,98 2051
12500 3.z 344,7 319.6 - 332.8 312.8
B4+3 200 7.500 935 85,7 EEA 116.4 97.9 89,5
12.500 1T 157.2 146.9 - 166,86 150.7
oo 7.600 143.7 85,8 772 1852.% 139.5 128.8
12,500 2358.% 2183 2061 2358 218,9 205.8
17.500 2.4 82,6 268,2 - - -
400 7.500 181.8 167.0 167.7 1843 169.6 180.3
12 .50¢ 2852 2668.7 260,6 2BG.8 262.0 2283
17.500 369.2 342,5 3z22.2 . 335.8 219.4
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Bijlage

1902, Aanvoer van stikstof, afvoer van stikstof en het stikstoloverschot 0p de meneralenba
Yans (kg suksiol per hecrare) voor een zandprond met grondeeateran VIL emiscio-
arm Toedienen van mesl, wel aidekking [ienth van de mestsilo: stal met wiakke dichie

wioer.
Be- Grandgelbruik § Melkigroduktie per koe
wei- " Quotom et e e
dings TE- per Woiledg grasfandg Graslang en maisteelt
Y5 Qi- ha
teem  meg 6000 OO0 /006 HO00 7000 8300
Aanvper van stikelof naar bedrif
Q4 200 7.500 182.2 176.0 1848 193.2 1891 1B6.6
300 7.500 2698 2753 282.0 264.3 266,84 26%.%
12.500 3Ba.t 358.7 337.2 - - 3278
400 7.500 3531 362.0 368.1 3318 3370 2407
12.500 454.2 418.8 393.2 - 2070 386.2
B4+3 200 7.500 1782 185.0 19,0 1735 176.3 1831
12.500 248.5 234.% 233.2 - 2378 2270
300 7.500 2708 185.1 11,2 248 6 2554 260.8
12.500 3138 285,86 2B2.3 at4.2 296,2 2821
17500 4114 389.9 374.2 - - -
200 7.500 352.9 359.4 365.6 315.7 323.4 330.6
12.800 363.7 343.9 3432 358.2 3z8.2 324.5
17.500 478.1 4459.8 428.9 - 4430 4244
Advoer van stikstol van Hedrijf
Qa4 200 7500 46,0 €6.2 84.4 §2.8 60.9 G7.0
Joo 7.500 §7.5 123.2 140.2 7 82,8 1056
12800 6.7 75,2 74,4 - - 741
400 7.500 nio 153.8 173.7 93.6 1173 135.3
12.500 6.7 75.2 741 - 5.2 741
B4+3 200 7.500 80.0 97.5 $12.¢ 5.4 76,5 41,8
12.500 6.7 5.2 741 - 5.2 741
300 7.500 125.5 7.5 120 a4.5 1141 1309
12.500 6.7 75.2 741 187 a2 743
17.500 107.4 108.3 1Ga.7 - - -
. Rely] 1600 169.4 1307 208.0 129.7 152,14 1684
12.500 76,7 78,2 890.5 76,7 75.2 4.1
17,500 107.4 106,23 103.7 - 105.3 103.7

Bijflzge 1902, Aanvaer van stikstof, afvoer van stiksiof en het stikstofoverschot op de minaralanba.
lans Ikg stikstof per hectarel vour e2n zandgrond met grondwatertrap VI, emissie-
arrn toedienen van mest, wel aldekking ttent) van de mestsio: stal mat viakke dichre

viger.
Ba- Grondgebruik | Melkproduktie per koe
Wei- M Quotum
dings re- per Volfedig grasland Grasiand en maistesit
SY5- gi- ha
Teent me 6000 7000 8000 G000 FEO0 8000
Sriksintoverschot op de mineratenbalans
Q4 200 7.500 136,2 109.8 1004 140.4 128.2 1185
300 7.500 182.2 1541 1218 182.6 1738 160.0
12.500 3124 284.5 263.1 - - 253.5
400 F.500 236.1 2081 194.4 2393 21889 205,4
12,500 3705 343.7 318.2 - 33%.8 312,%
B423 200 7.500 9.2 87.5 5.0 117.0 2%.8 914
12.50¢ 172.8 1553 14513 - 1627 182,9
300 1.600 148.3 3.6 79,2 154,17 141.3 1307
12,5900 2372 220.4 208.2 2325 2214 08,0
17500 acae 84,6 2705 - - -
400 7.508 182.5 1668.7 158.5 186.0 171.3 162.2
12.500 287.0 268.7 252.7 282,5 2641 250 4
17.500 37 344.5 3252 . 3378 3206
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Biilage 19c1, Aanvoer van stiksiof, atveer van stixsiol en het siikstofoverschot op de mineralenba-
lans kg stikstaf per hectare) voor een kiegrond met grondwatertrap V1; emissie-arm
mediengn van mast, wei aldekking {tenti van de mestsilo; stz met roostedvioer.

He- Grondgehruik  Melkpraduklie per koe

veri- " Quotum PRV

cings re- per Wolledig prasiand Grasland en maisteelt

Svs- o ha

tgern me BOG0 7000 8000 BOO0 7000 8GO0

Aanvoer van stksiof naar hedriif

04 200 7.500 184.6 173.8 183.4 183.0 183.5 185.4
300 7.540 2681 2733 272.7 261.8 264.5 267.9
12.500 392.4 352.8 3385 - - 3283
400 7500 350.2 3589 364 .8 799 3346 3317
12.500 4573 4213 395.0 - 2079 387.3
84+3 200 7.500 175.8 182.0 187.5 171.5 173.3 175.%
12.500 2487 233,48 2224 - 237.2 2256
300 7.500 267.3 182.2 1878 2453 2514 257.4
12.500 333 2949 281.6 3137 2854 281.3
17.500 4104 3883 373.7 - - -
400 7.500 3427 3547 agia 3109 Jiga 3264
12.500 352.8 3420 338.0 358,3 2374 322.5
17.500 477.4 4485 426,7 - 4417 4227
Afvoer van gtikstgf van begrij
og 200 7.500 46,0 48,8 48,1 46,5 46.9 45,5
300 1.500 42.8 52,4 53.6 48.4 48.6 80,7
12.500 78,7 75,2 741 - - 741
260 7.500 52.7 55.5 55.9 53,3 52,0 53.2
12.500 6.7 76,2 a1 - 75.2 741
5443 200 7.600 49,0 50.0 50.8 46,9 47.9 48.8
12.500 6.7 75,2 741 - 75.2 741
300 7.500 63.5 50.0 50.8 50.5 8.7 52.7
12,500 76.7 75.2 4.1 787 75,2 74,1
17.500 107.4 05,3 103.7 - .
4040 7.500 57.8 59.1 0.1 53.9 653 56,5
12.500 76.7 5.2 ¥5.3 787 5,2 74t

17.500 107.4 063 037 - 1053 1037

Bijlage 19ct. Aanvoer van stikstef, atvaer van stiksto! en het sukstofoverschot op de mineralanba-

ians tkg stikstof per hectare] voor een kleigrand met grond: trap VI emissis-arm
wedienen van mest, wel aldekiking {tentl van de mestsito; stal met ropstervioer.

Be-
wei-
dings
BY5-
eem

G Igebruik \ Melkproduktie por koe

N GQuotum k
Volladig graslznd

(el

Bd+3

re- per Grastand an maisteelt

i ha

me 5000 TOO0 filalela) 6000 7000 8000

Stiksintoverschol pp de minerglgnhalans

200 7.5Q0 138.6 127.& 1343 146,5 142,0 138,98

60 7.500 218.2 220.8 236.2 2134 2148 216.8
12.500 36,7 287.% 2654 - - 255,2

400 2.500 297.% 303,54 367.9 279.6 282,68 284.5
12.500 3808 3459 370.,9 - 3327 3133

200 7.500 1268 1320 136.7 1245 125.4 130.7
12.500 1730 1585 748,3 - 162,0 1615

300 7500 213.8 132.2 136.8 16948 1897 04,7
12.500 2365 219.7 2075 238.% 220.2 297.2
17.500 rk Ril 2840 259,% . - -

400 1.500 289.9 295.6 3009 256.3 2838 230.0
12.500 286,1 266.8 2627 281,86 262,2 2422
17.500 370.0 3433 3239 - 335,24 3180
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Bijlage

He-
Feli-
dings
BYE-

reem

4

Ba+3

o4

Bi+3

i9c2. Aanvoer van shikstol, afvoer van stikstol en het stikstefoverschot op de runesalenba-
lans (kg sirkstab per hectare| voor een kieigrond mey grandwatertiap V1 emissie-aim
medienen van mest wel aldekking {tenf) van de mesisito: stal met viakke dchre

Grondpebruik | Metkproduktie per kae

Grasland en maistealt

re per Volledip grasland

ai- ha -

ma &000 7000 EG00 6000 7000 8000

Aanvoer van stikstol naar bedrijl

200 7.500 184,686 174.2 1831 193.0 1889 186,1

300 7.500 268.0 2736 2804 281.7 264.8 258.1
12.800 3912 362.2 3388 - - 3233

400 7.500 350.2 3581 a65.4 329.8 3249 338.3
12.500 4581 4206 395.0 . 407.4 3ar3

200 7.500 177.8 134.2 188.8 173,58 i75.5 181.8
12.500 252.0 236.3 2251 . 2338 2283

3gn 1500 269.3 184.4 183.9 2433 283.5 259.6
12.500 2155 297.4 2843 3159 98,0 233.9
17.500 4126 381,89 376.5% . - -

200 7.500 349.7 356.8 363.2 3129 321.2 3286
12.500 365.0 3444 340.7 360.5 3398 3250
17.500 4795 a51.1 429.9 - 4442 4265

Afvoer van stikstof van bedril

200 7,600 44,0 46,8 481 46.% 46,6 46.6

300 7.500 49.8 52.4 538 4.4 49,5 50.7
12.50¢ 76.7 75,2 FLA - - 741

400 7.500 2.7 555 56.9 50.3 52.0 £3.2
12.500 16,7 75.2 .1 - 75,2 74,1

200 7.500 49,0 50,0 0.8 45,9 47,9 48.8
12.500 76.7 75,2 4.1 - 75.2 74,1

A0 7.500 535 50.0 50,8 50.5 51,7 52.7
12.500 768.7 75.2 4.4 76,7 75.2 FLA |
17.500 107.4 1053 103.7 - - -

400 7.500 57.8 59.1 601 539 £5.3 S6.5
12.500 6.7 5.2 75,2 76.7 75.2 741

17.500 107.4 10%.3 103.7 - 1083 103.7

Buyfage 19c?. Aanvoer van stksiof, alvoer van stikstol en hat stikstfofoversehot ap de mimaratenba-

Ge-
Wi
dings
ByE-
teen

04

B4 +3

N
-
Ri-
me

iang {kg shkstof per hectarel voor een kKheigegnd met grondwatartrap Vi; emissie-arm
roedienen van mest, wel aldekking {tentl van de esisig; stab met viakke dichie
viger.

Grondgebruik 1 Melkproadyukiie per koe

a0
300

400

200

3400

400G

Duptum - =

per Voltedig grasland Grastand en maisteelt

ha

5000 FO0Q B0AG &000 FOOO 8000
Stikstofoverschot op de mineratenbalzns

7.500 138.6 127.4 135.0 146.5 142.4 1395

7.800 218.2 2712 226.8 213.4 215.2 217.5
12.500 4.5 2B87.0 2654 - . 255.2

7.500 2375 ao3e 3085 273.% 282.9 2851
12.508 379.4 3454 2709 - 332,2 Az

7500 128.9 134,32 138.9 126.7 127.5 132.9
12,600 175,3 1611 151.0 - 164.6 154,27

7.500 2158 1344 139.0 136.9 2018 2069
12.500 238,8 2222 210.2 2382 272,8 209.8
17.500 20%,2 286.6 2728 - . -

7500 291.9 2917 3031 258,9 2659 2721
12.500 2882 26%.2 265.4 2818 264.6 25G.8
17,5040 3722 345.8 3258 - 3389 32e
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Enlzge 20, Gehanteerde wilgangspunten in de bedrijffseconomische berekenmgen voor de

verschillende bed

filssiuaties.

Malkpris

Vet kgt 7.68 Ervart Rkt 11,88
Kwanumtosslag (17100 kg melkl £.490 Wintermetktoesiag {71100 kg meik) 819
Zomermefkkorting (6100 kg mealk] -2.00 Mepatieve grondprijs (£/100 kg melkl 750
HeHingon /100 kg mailk): Vaste kosten (firmelkafrakanng) 30
- Proguktschap Zuivet Q.16 Mabetaling (%] B
- Medeverantwoordelijkheid 1.07

- Rundvgavarhetaring 010

- Gazondhaidsdienst 10

Omzet en asnwas

Premie veeverrekering %) 2.5 Lhirwal 9%} 3
Aantsl geboorten {%] 1242 Perinatale sterhte (%] 741
Uitval (%} 3

Melkras vaarskaiveran {fidier} 250 Melkras stiorkalvgren (fidiee) 445
Kruisling vaarskalveren, 50 % (f/dier} 720 Kruisling stierkalveren, 50 % {t/diar} 350
Malkras pinken itidiert 119¢ Malkras vaarzen, drachug Hidier) 1885
Melkras oudaer vea f/diar) 1675

Voarprizan

Evnatarm krachtvoer (11100 kg 35 Standaardbrok 117100 kgl 38
Erwatrijk krachtvoer H1100 kgl 4% Aankoop snijmais (FkVEM) .33
Aankopp voordroogkuil {1KVEM) 0,23 Kalvermeikppeder (£kg! 2.50
Diversa voarkosten iffkagi 10

Verkoop snijmais (FRVEM} 0,33 Verkoop voordroogkuil H/RVEM)| 22
Teriaven varisbals kostan vas

Veeartskostan Dekgeld {fimelkkoe) 73,38
- constant Hbedrijf 2100 Melkeontrole {i/melkkoel 53
- variabel [fimalkkons) 30,15 Scheren (limelkkoet 14,85
Diverse kosten Klavwr bekappen {fimetkkoe] 14,30
- constant {#bedrijf] 500 Zaagsel lifant 300
- vgriabel {i/melkkoet 13.28 Stro ifftan) P26
Tariawan bameating

Siikstof 1k zuiver] 1,28 Fosfazt (Hkg Tuiver) 1.03
Kal {fikg 2uiver} 0,558

Overige bemestingskosten grasland Overige bemestingskosten snijmaisfand

- zand (fhal 110 - zand {fha) 55
- kbei {Liha) an

- klei {ffhai BO

Bijlaga 20. Gehantee/de ui

in de bedrijf i ingen

varschillende hedriffesituaties.

vaor de

Taei ishisle koter groslend an snijmp

Methode van grasland i ing M Kosten grasl vam. {ifhai 605

Adfrastermgskosten Ef/hal EO Ow, kst, grasland {ffhal 20

Dir. kst, sigan snijmais (fhat 469 Kuilplastic PE-folie (Fm2) 0,65

Gronddek (Fm?) 0.7% Bescharmzeil (Fm?) 0,75

Enargis faciavan

Efectriciteit (fWh 0,20 Brandstof trekkers [f/ha} 100,80

Loonwasktariavan

Inkuiter (Fha) 170 Aanrijdan (ffhal B85

Grastangwerbetering {f/ha 730 Snijmaistealt {i/hal 1465

Stagtonderhoud ezt vitrijden bovengronds (f/m?) 4,54

- zand {#fhat 23 Mast uvitriiden ondergronds |Fim*t ]

- kiei (tiha) 45

- rondom erf {fibedrijf) 100

Algmmens kostan

Consrant deel (f/bedrif} 4FG0 Yariabel dest {t/koa) 1256

Arbaidskosten

Berekand loon endarpemer {f} §0.000

Rantapmcantagn

Renta (%) 7

Huisvaating vee

Type ligboxenstal 2+ 1 rijig Type malkstal visgraatr

Azntal standen in malkstal 8 Wachtruimte voor 60 % vd kosien nes

Dooriopende voergang el Jongves in de stal n

Fundering noer

Eouwkostenindex 2793 Bischrijving (9] 5

Ondertigud |%] 2 Berekende sente (%) 7

HMestopsiag

Type mestopsiag sifer Owerkapping Teng

Fundering 2andpakkey Roeren met mixer

Bouwkostenindex 273.3 Alsehirijwing %] 5
2 Berekende rente (%)

Onderhoud (%]

A



Bijlage 20. Geharteerde uilgangspunien in da  bedrijfseconomische  berekeningen voor de

verschillende bedrifssityaties.

Erfverharding

Varvangingswaarde {$im?} pl Atschrijving [%) Kl
Ondeihoud [%] 0.5
Maieriaal toegangsweg Baron Vearvangingswaarde Wegangsweg (Hmi) 210
Afarhripving toegangsweg (% 3 Underhoud toegangsweg %) G5
Rerwvopropsiag
Soort opsiag Fijhogth Atdekking op zandgrond Gronddek
Afdakking op Keigrond Beschermzeil Maximale lengte per apsitag [my 45
Maxirmala bodembreedte [m) 2.9 Minimale lengte/breedie varhouding 2.5
Flastic apfnaast kuilplaar Qp
Vervangingswaarde {ffm’) &5 Atschrjving {%) 5
Cnderhoud 1%} 1.5 Hents [ %) 7
Machanisatis
Werktuig fCapacitet  Vervangings-  Af- Dnder- Rente Totale
waarde  schrijving  houd kosten
Trakker 45 kW 20000 8OO0 3280 080 12380
Transportwagen 4 ton TG0 338 165 285 791
Kunsimesteilo aigendom 12 m 7000 350 24% 270 865
Aznb kunsIMestsrooier 500 fter 3700 333 93 142 568
Mengmestmixer 8300 473 At0 243 125
Weidesieep 3 meter 1000 113 42 i 194
Cirkalmaaier 1.86 meter 8300 1087 391 el 1800
Cirkelgehudder 4.9 merer 9800 882 343 377 1602
Citkelhark 3.5 meter GO0 540 210 eyl 88t
Krachtvosrkar 750 [=4:] 19 248 15
Krachrvoersito 12 m’ 8004 720 200 308 1228
Kuitsnijvork met zaag 12200 1098 305 470 1873
Hogedrukspuit 2650 238 145 104 485
Behandalbox 1700 i28 34 &5 227
Klgin garasdschap 6000 540 120 23 B9t

Visgraatmelkstal 8 stand 17200 1720 860 722 3302
Melkstel flele) 480 240 202 |8zx2
Krachtvoerdos handbadiend 500 BOO 200 168 9g8
Reiniging handbadiend 2500 250 128 105 480
Woorkoatar elasiy) klele) 150 116 12043
Melktank sigendom 2500 lhter 23793 2223 834 1167 4724
Baoilar eigendom L [ale] 140 58 1) 255
Fente {%} 7 Atschrijving { %] 8.3%
Onderhoud (%) 3.8 Restwaarde {%) 12,58

Biflage 20. Geh de yi

in de bedrjfseconemische berskeningar voor de

verschiflande bedriffssituatias.

Werktuigenberging

Vervangingswaarde berging (Fm7) 180 Vervangingswaarde warkplasts {ifm™ 200
Vervangingswaarde stro-opslag fim’] 150 Afschrijving [%] 1
Onderhoud (%) 1 Rente {%) 7
Werkiuig m? Waerkioig m”
Trakker 7 Transportwagen a9
Aanbouw kunsimesisiropier 2 Weidasteep 4
Cirketmaaier 3 Cirkelschyddar B
Lirkalhark 7 Kuilgnijvork 2
Behandalbox 2
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Bijlape 21a. Bedrijfseconomisehe kengerallen voor gen 2andgrond met grondwatertrap 1V, boven-

gronds wenden van mest, geen aldekking mesisio: stal met raostervioer .
e Grondgebruik 1V Melkproduktie per koe
k- M Chtrkesmy
dings TE- Der Volledig grasfand Grasland en maisteelt
55 gi- ha

Iegm e BO0G 7000 BOOOD BO00 Foao BOOO

¥otale ophrgngsten [guldens per hertare bedriilsnnnerviakiel

04 200 7.800 7061 T034 o 7139 734 7292

12.500 11150 108827 10683 - - 108E3

300 7500 72840 1266 7282 7538 7510 7488

12.500 11160 108832 10813 LR AR 10882 10933

17.500 - - 5038 - - -

400 7600 7487 7449 7422 7679 7657 7639

12.500 11150 109487 10360 111580 11030 11120

17.500 15620 15218 15038 - - 15032

B4+3 200 7.500 7269 7211 7167 7343 7315 7283

12.500 11150 10914 10841 11180 10882 10770

17.600 - 168318 15038 - - -

300 7.500 7532 7469 7428 7550 7526 7508

12,500 11246 13159 11080 1150 15062 11062

17.500 15690 15318 15039 15630 15218 15033

400 7.500 F700 748 7608 1697 7675 TASTY

12.500 144032 11313 11247 11183 11220 (RRE:)]

V7. 500 16630 15318 15039 15690 15378 1h038
Tovgrrekende kosten {guldens per, he_-;;are_rlegrrllgoggewlak;g

04 200 7500 2809 2968 2878 2810

12.500 2017 3?08 3d2? - - 3558

300 7600 3124 3042 2244 3230 3147 30906

12,8500 2135 Afas 3807 4325 3826 3702

17.500 - - 4948 - - -

400 FS0D 3395 3315 3287 345 3372 3Ns

12,500 4210 3236 3843 4349 3980 3B96

17.500 5840 5435 5020 - - 5323

E4+3 200 7.500 3342 k3l 2896 Jies JI0TE 2997

12,500 4477 4014 3840 4501 3988 3700

12.500 - B108 552% - - .

300 7500 3865 3413 3313 Jaag 3340 3260

12.500 4540 4314 41432 4428 4085 3965

17.600 66848 59558 5412 6700 5493 BdAGZ

400 7500 3829 3692 3591 3870 3569 3486

12.500 az7ro 4553 4380 444% 4285 24161

17.500 6E50 5231 6385 6718 5481 5425

Bijiape 212, Bedrijffsen ische keng
gronds aarwenden van mest, geen aldekkmy mestsilo; stal met roostervioer.

+ worar een randgrond met grondwatertrap 1V: boven-

Ba- Grondgebruik | Melkproduktia per koa
wei- ] Quatym
dirigs re- per Volledig grasland Grastang an maisteelt
SY5- Fi- ha
teem  me 6000 Q00 2000 BQ0G 7000 8000
Migt-toegerekende kosten {guldens per hegigre b e‘ﬁ"L&PJ’M'LTM
04 200 7.500 6390 HH4E 673 6987 6843 6734
12.500 7896 7432 ?230 - - 7285
300 7.500 7019 68717 GYEB T012 BBES G76%
12.500 75E8 7425 7244 FIz3 T4G8 TRV
i7.500¢ - - 795 - - -
400 7.500 Fod2 5886 6788 037 5885 6786
12.500 7688 7443 7263 TTH 1467 7288
17.500 2328 BOE7 1785 - - TEI4
E4+3 200 7.500 TOES 6912 6794 7043 6897 6784
12.500 1792 7500 7308 7781 7503 7308
17500 - a1 7813 - . -
3a0 7.560 700 6944 8826 7072 &321 6813
12.500 1762 7529 7338 17718 7508 7305
17.500 8524 sin 7503 8533 8159 7883
400 7.500 7120 6387 6850 7091 6941 6823
12,560 1TB3 7553 7381 7Iis 7500 73319
172,500 8514 8177 T801 B538 8163 7B76
Sal brongs] - toegarekenda kastan iconwark [guiden r b rijf rylak
04 200 7.500 4752 4317 4351 4373 4436 4482
12.500 7033 7173 7256 - - 7i24
300 7.500 £166 4224 4268 4308 4362 4397
12.500 7045 7137 706 6825 7055 123
17.500 - - 0091 - - -
400 7.500 4072 4134 4175 4228 4285 4323
12 600 6840 052 iz [:2:TeR] 7050 7224
17.500 arsl 4883 10008 - . ans
B4+3 200 7.500 4027 4110 4171 4158 4239 4295
12.500 6673 6893 7001 6649 6884 370
17 500 - 89200 9510 - - -
300 7.500 3957 4050 4115 4102 4187 4248
12.5900 HT05 6836 6938 6733 BI68 F097¥
17.500 0032 2350 9527 88985 8326 angy
400 7.500 KLy 3956 agy 7 4427 4111 4171
12.500 6633 6760 5856 6743 6235 7030

17.500 2040 9387 2653 B972 9337 8511
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Entage 21z, Bedrifzeconpmische kengetallen voor een zandgrond met grondwatertezp IV boven-

gronds aanwenden van mest, geen afdekking mesisia; stat met roostervioer.

Be- Grondpebruik | Melkprodubktie per koe
wei- ] Quotum —
dinps re- ner Volledig grasiand Grasland en masteell
Y- ni- ha
teem e 6000 7000 8090 G000 000 8000
Hetio-bedrijisresuitzat_{gul gjenj per hectgre bggrtlfsggngw!aktej_
Q& 200 7.500 738 -2529 -2385 2616 -2406 -Z251
12.500 -663 -258 26 - - ~141
300 7.500 -2853 -2652 -2501 -2704 -250% -2368
12,500 -673 -282 35 -838 413 48
17500 - . 2285 - - -
400 7.500 -2971 -2762 2613 -280% -2G10 -2483
12.500 -748 388 -145 -824 -418 -64
17500 1322 1816 2213 - - 301
Bes3 200 7.500 -3038 <280 -2624 -2B88 -2658 -24808
12.500 -11i8 -6 -307 -13132 -B09 -237
¥7.500 - 1028 1587 - - -
300 7.500 »3143 -2892 20 -2970 -2735 -2665
12.500 -10%6 -693 400 -10%5% 5471 -207
17.500 a8 118% 1724 455 1167 1704
ann 7.500 -3249 -3071 -2833 -3084 -2830 -2658
12,6500 -1160 -783 -505 -1032 -565 -289
17500 526 1210 1752 434 17 1734

Bijflage 216, Bedriffseconomischa kengetalfen voor ean zandgrond met grondwarerieap Vil Boven-
gronds agmwenden van mest, geen afdekking masisile; stal met roostervioer.

Be- Grondgebeuik |+ Melkprodukiie per koe
wei- N Gugtem
dings  re- per Uolledig crasland Grasland en maisteelt
5y5- fi- ha - T -
teem  me &0 00 7000 8000 6000 7000 000
TO‘B‘MMMMMJJ
Od 200 7.540 6627 525 6518 6773 6BO6 6833
300 F.5Q0 6870 €8ag 6321 TIBD 71489 ¥132
12.500 T1160 10882 15683 - - 106483
aan 7.500 For3 6988 6958 7292 7272 1255
12,500 11150 10882 10683 - 10882 10683
844+3 200 7500 5767 6715 6679 GBS! 5880 6866
12.600 11140 10B82 10683 - 10882 10683
0 FS00 7022 6715 §67% 125 7100 F080
12,500 11150 10882 10683 11150 10882 10683
17.500 16690 18118 5038 - - .
We 7500 7203 7150 7109 7280 1257 7238
12,500 11150 10B82 10372 141150 10882 10683
17.500 15680 15318 16503% - 15318 16033
Toegrrekende kosten lauidens per hantarg tedritsopperdaklel
04 200 7.500 2581 2439 2408 2782 2628 2570
300 7.500 2829 2754 2303 2987 2891 2829
12,640 4318 3925 3633 - - 3827
400 7.500 3030 2556 2897 3139 3057 2998
12.500 4357 as63 36698 - 4159 7en
B4+3 200 7.600 jclelog | 2875 2789 2941 2B48 2787
12.500 4330 4486 43118 - 4333 3986
300  7.500 3272 2874 2785 Nas 3082 007
12,500 4859 4353 3388 4807 4310 3934
17.500 7098 6396 5867 . - R
4p0 7500 3468 zn 3223 358 3256 amm
12.500 4774 4265 4015 4742 4237 aasy

17.500 me? 6334 5784 - 5263 5753
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Bijlage 21b. Bedrijffseconomische kengetallen voor een zandgrond met grondwatericap VI boven-

pronds aanwenden van mest, peen afdekking mestsilo; stal mer roostervioes,

Be- Grandgebnsk © Melkproduktie per koe
wer- L] Taotum -
dings re- per wolledig grasland Grasland en maisteell
zys- [+ ha T
wem  me 6000 7000 BOGO &CA0 FO00 8OO0
Migt- toggerekgngg kasien tagir q_ggp_er hectare hedrifsopparviakie)
o4 200 500 6745 6676 5987 6843 6728
300 T7.500 5359 6822 6713 6983 6824 6717
12.500 7692 7438 7234 B - T30
400 7.500 6383 684G G729 6285 6837 6728
12.600 7688 7428 7230 - 7489 7261
B433 200 7.500 O3 6848 5733 7025 6853 6743
12.500 1789 7544 7335 - 7523 7322
300 7.500 7033 [:1: 213 6733 Tz 5869 E7680
12.500 7780 7512 7318 ¥71e 7528 7318
17.500 8562 8177 7894 . - -
400 7.600 7057 6a01 687 Foan €889 6777
12.500 79 7513 302 77849 1838 7338
17.500 8550 81723 7834 - 8168 7886
Salde ophrangst - mgngmkgnde kgs;en ioonwerk {guldens per hectare bedriffsopperviakie)
04 200 7.500 045 4087 4110 ag 4178 4763
kivln) 7.500 4041 4092 418 4193 4263 4302
12.500 6832 6857 7050 - - 5856
400 7.500 3983 4032 4071 4153 4215 4257
12.500 67393 6920 T4 - 6723 5895
84+3 200 7.800 3766 3840 388% 3810 4031 4075
12.500 8220 6216 6567 . 65493 6698
Ao 7.500 3745 3840 3820 3840 4018 4074
12,6600 G291 6529 6695 6343 6572 6750
17500 8549z 8322 9172 - - -
400 2.500 3735 3812 A876 3Ja22 4001 4057
12.500 8376 6623 6757 G401 G645 6826

17.580 BE24 8984 9264 - 05s 8286

Bijlage 21b. Bedriifseconomische kengetaltert voor een 2andgrond met grondwatarirap VH; boven-
gronds azswenden van mest, geen aldekking mestsile; stal met roostervicer.

Be- Grondgebruik 4 groduklie par kog
wegi- M Dustum
dings - ef Voliadig grastand Grasland en maisteett
Y5 gi- ha
teem  me 8000 7000 BOOG 6000 7000 BOGO
N'!"f’ Metto-bedrifsre fsreiwm_mn_u_uﬂervi 12
200 -2904 -2708 -2565 -2916 <2665 -2465
kivy] 7500 -2928 2730 -2%9% -219G -2556 -2414
12.500 -850 -471 -183 - - -413
400 7.500 -3000 -2808 -2659 -2822 -2622 -2472
12.500 -895 -509 218 - -745 -366
Ba+3 200 7.500 -3336 -3007 -2844 -5 -2a1 -2664
12500 -1589 -1128 -768 . -873 -624
300 7.500 3284 -3007 -2844 -3077 -285%1 -2686
12,6500 -1498 -682 -523 -141 -857 -568
17.508 30 745 1278 - - -
400 7.508 -3322 -3081 -29%1 3117 -2BB9 -2720
12.500 1414 -890 -B45 -1388 -B91 -510
17.500 74 an 1361 - 687 1385
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Bijlage 21¢. Bedrijiseconnmische kengelatten voor een kleigrond met grondwarertrap Vi
gromds zanveenden van mest, geen aldekking mestsilo; stal met roosterviger.

boven-

Ee- Grondgebruik 4 Melkprodukne per koe
wei- Ll Quoturn At -
dings re- per Volladig prastand Grasland en maisteslr
SY¥5- gi- ha - T TR — T
teem  me Q0D 70030 8000 2leleld) FOO0 BOOG
Tgtale opbrengsien {guldens per heclare Redviilsgppervisktel
03 200 7.500 6627 6500 5494 G740 6770 6796
300G 7.500 6850 5825 6799 7129 i 7114
12.500 11150 10882 10683 - - 10683
400 7.500 B850 6365 6944 7273 7253 7236
12,8500 11150 10882 10683 - 108382 10683
B4 +3 200 7.500 6742 €630 6654 6813 £858 B8ad
12.500 11150 10882 10683 - 10882 10683
300 7.500 6987 6690 6654 7103 Fo78 7080
12.500 1115¢ 10882 10583 11150 10832 10683
- 17.500 15650 16318 15035 - . .
doo 7500 7178 7125 084 7280 7238 7218
12.500 11150 10282 10745 s 10882 10683
17.500 18690 15318 15038 - 15318 15032
Toegerahende k: n er b il rlakie}
Q4 200 7.500 2513 2342 2332 2624 2547 249
300 7.500 3736 2656 2605 2906 2813 2755
12.500 £248 3855 A564 - - 3780
400 7.500 2936 2855 2785 3063 2881 291%
12,640 4284 3888 3g36 - 4309 3738
B4+3 200 7500 2803 2717 288 2862 2773 2705
12.500 A873 4408 4067 - 4287 3840
300 7500 kAid 2937 2688 3109 3001 2825
12.500 4807 4305 3935 4765 4270 3885
17.500 7035 £321 5817 - - .
400 7.500 3364 3230 3126 3276 3173 Joe6
12500 4717 4200 3920 4684 4178 3811
17.500 1006 62758 8729 - 6214 5703

Bijlage 21¢. Bedrijfseconcretche kengetaflan voor een kisigrond mst grondwatertrap Vi; boven-

gronds agnwenden van mest, geen afdekking mestsilo; stal met roosterviper,

Be- Grandgebriik | Malkprodukne per koe
wei- ™ Quarum T
dings re- per Valledig grasland Grasland an maistaelt
Sys- oi- ha o
teem  me 6000 FOU0 BOCOD 6000 7300 8000
Migt-toegerekende knsten {puidens per hectare bedriffsopperviakie]
o4 200 1.500 6996 GB36 §7i9 Flork) 6883 6768
300 7.500 7013 6862 6756 058 €885 G758
12.600 7739 7475 7281 - - 7113
and 7.500 030 6883 6772 7026 6879 &769
12.50¢ 7735 7475 TEET - 7512 7305
B4+3 200 7.500 e 5831 BI7T 7074 6896 §783
12.500 7833 1580 7384 - 7565 1372
300 7.500 7078 6831 6177 7060 £90% &799
12.500 7845 7584 7372 7817 7576 7385
12.500 5807 8232 7948 - - -
400 7.500 7101 E345 6830 7080 8929 B8i6
12.500 7840 7566 1348 7822 7544 73ab
17.500 BLOL 8220 7847 - 8210 7527
4305
360 7.500 4114 4168 218 4223 4318 4359
12.500 5302 7027 7120 - - 6902
400 7.500 4054 4110 4166 2212 4271 4317
12.600D SRS 6993 87 6373 6945
85 +3 200 7.500 3839 812 3256 3951 4084 4139
12,500 8277 B474 6622 8585 6743
jelale] 7.500 3825 533 3966 3894 4377 4135
12.500 6343 6577 6748 53391 B611 E788
17.500 8655 8577 8222 - - .
400 7.500 3ms 3895 3a5a 3883 4063 4122
12 600 6434 BEET 6829 B4RE 5704 6822
17.500 BBES 2044 9309 - 9104 833G
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dilage 21c, Bedrijfseconomische kenpetallen vaor men kteigrond met grondwatertiap V1: boven
gronds aanwenden van mest, geen akdekking mestsilo; stal met roostervioer.

Ba- Grondpebruik | Mefkproduktie per koe
e~ H OUD‘Um T e -
dings  te- pe Weltedig grasland Grasiand en mastest
Sy5- @i- ha :
teem  me 6000 7000 BOOO Q00 500 BGG0
MNetio-hedrijlsresuitaat {guldens et hectare bedrfsopparviakiel
04 200 7.90¢G -2882 -2679 -2537 2811 -2660 -2463
300 7.500 -2893 -2700 -2562 -2834 -2547 -23498
12.500 -B37 448 B1:3] - - 410
400 7.500 ‘2976 -2774 -2622 -2B13 -2607 -2452
12,500 -869 -482 -190 - 739 359
B4+3 200 7.500 -3207 -2579 -2811 -3123 -2812 -2644
12.600 -1585 -1108 =762 - 863 -629
300 7.500 3251 -2975 <2817 -3065 -2832 -2665
12.500 -1501 -1007 -624 -142% B -1 577
17.6500 48 743 1274 - - -
460 7500 -3286 -3050 -2872 -Apas -2866 -2695
12.500 -1407 -Bas 517 -1365 -B3% -512
17.500 40 874 1362 - B8as 1448

Biilzge 223, Bedrijfreconomische kengetalien voor een zandgrond met gronthwatertrap 1V boven-
gronds aanwenden vam mest, geen afdekking mestsilo; stal met dichte vlakks vicer.

Be- Grandgebruik § Malkpradukiie per kow
wei- N Cuoiem -
dimgs  re- per Volladig grastand Grasfand en maisteel
5Y¥5- Ui' ha R -
1eem  me 60O0 FO00 800G BOOD 000 8000
Totale ppbrengsten iguldens per hectar njtsopperviak:
D4 240 7.500 FOST 7034 091 7338 Tars Fag2
12.500 11150 15882 0683 . - 10BB3
300 7.500 7290 7266 7252 7538 7510 7488
12,500 THED 10882 10813 11150 1cEa2 10933
17.500 - - 15038 - - -
400 7.500 7467 7448 7432 7678 7657 7538
12.500 11150 10887 10380 1135Q 11030 128
17.500 15690 15318 15G33 - - 15033
B4 +3 200 7.500 7268 7211 7167 7343 715 7203
12.500 1160 10814 108471 11150 10882 oo
17.500 - 16318 15039 - - .
300 7.500 7522 7469 T429 TE80 7526 7508
12.500 11246 11151 11880 - 1115G 1062 14082
17.500 15880 15318 15039 16690 15318 15029
400 7.500 70 1548 608 7697 7575 7857
12.500 1403 112313 11247 11¥33 11220 ERRE:]
17.500 1565G 15318 15038 15680 15318 15039
Toeperekende k n {gulden id rijf: rviaki
04 200 7500 2816 2725 2667 2977 2888 2818
12,500 4130 arig 3438 - - 3569
el 7.600 3132 3050 2092 3238 3158 o121
32.500 41456 3755 G617 4336 3837 kFa R
17500 - - 4981 . - -
400 7.500 3404 3323 3264 3460 3378 2323
12.500 4219 3845 3853 4355 3930 3908
17,200 63868 5446 5041 - - 5334
Ba+3 200 1.500 3253 N0s A005 a7 aons 30086
12.500 4491 4028 3853 4518 4000 ari1z
172.5G0 - 6125 5544 - . -
300 7.500 3578 3428 3323 3458 3345 32569
12.500 4553 4329 4153 4440 4110 a7g
17.500 B707 5074 5426 £718 6010 5469
400 7.500 3838 362 3B00 368t 3575 3488
12.500 4784 4566 43402 44563 4298 4174

Y7500 6667 5947 5402 6734 5987 5443
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Bijlage 224. Bedrijfseconemische kengetallen voor een 2zndgrond met grondwatertrap 1V; boven-
pronds asnwenden van mest, peen afdekking mesrsilo; stal met dichie viakke vioer.

Be- Grandgebruik § Melkproduktie per koe
we L2 Lustum T
dings  re- per Voledig grasiang Grasland en maisteel
s o ha - T L [P T
teem e 6000 FO00 8000 &000 OO0 aGan
Miyt toeperekende kosien fpuldens per heclare bedrijlsoppervlakie!
04 200 7.500 6881 6748 6652 Baza 6745 6848
12.500 7EDY 7305 7118 - - EALT
300 7.500 £909 6779 8683 Ba02 6770 6680
12.500 7541 F301 7132 7675 Fadt 7164
17.500 . . 7559 B B X
400 7.500 6933 679% 6703 6927 5797 6701
12.500 7540 FEER 7550 7673 7339 FAN
17.500 8241 7909 7658 - - 7676
B4+3 200 7500 6260 6818 6710 693% 6803 6700
12.500 7652 7380 F204 1642 7383 7202
17,500 - 8026 7raz - - -
o) 7.500 65995 8850 B74t 6966 6828 6728
12.500 7622 7409 7232 TE3I8 7387 7109
17.500 8336 801G 7772 8346 8003 7762
400 7.500 018 6873 5765 EREE GRAV 6744
12.500 7643 7432 7255 7635 7374 7213
17.500 B2Z7 BOZ22 710 2351 3003 TG
Saido opbrenost - msngrekgngg gsm g_o.n__ﬁ._rk.lnulde 3 et | hsmnzd_!mﬁmmﬁml
Q4 200 7.500 4308 343 A474
12,500 ?02! 154 ?246 - - 7114
300 7.500 4158 4216 4260 4300 43%4 4389
12.500 7004 FrE7 796 6814 45 vazz
17.500 - - 10078 - - -
400 7.500 4063 4128 4163 4219 4278 4316
12,500 6931 7041 707 8732 F040 212
17.500 3736 BE72 8538 - - 5703
BA+3 200 7.500 4016 4102 4162 4146 4229 4287
12,600 GEBOD GEBG 6988 B634 66881 7058
$7.500 - 9193 2494 - - -
3Q0 7.500 3947 4041 4106 4091 AV77 4239
¥2.500 5693 6822 6926 6710 6953 7082
17.500 8984 9345 a612 972 9303 9570
400 7.500 3862 3946 4008 a0ie 4100 4161
12.500 6613 8747 6844 6730 6822 a7

17.500 9024 a3in 8637 8957 9322 29585

Bulzge 22a. Bedriffseconomisehe kengetzifen voor een zzndgrond met grondwatertrap IV; boven-
gronds aanwenden van mest, geen afdekking mesisilo: stal met dichte wakke viger,

Be- Grondgebruik \ Melkproduktie per koe
wei- L] Quotam T
dings  re- par Grasfand en maistestt

SyE- - ha —
teem  me 004 BOOG 8000 OO0 8GO0
MNetio-bedriftsrgsuitast {gutdens ner hedtare bgj_um_wlgk]el
04 200 7.500 -2637 -2440 -230. -2816 2117 -2174
12.8900 -531 -141 12? - - &)
300 7.500 -2752% -2563 -2423 -2602 <2416 -22:
12.500 -537 -174 65 751 -2965 s7
17,500 . - 2413 . - -
400 7.500 -2862 -2673 -2635 -2708 -251% -238%
12.500 -509 <270 -42 -1 =300 37
17.500 1494 1864 2340 - - 027
B4+3 200 7.500 -2944 2716 -2548 -2792 -2574 -2412
12.500 -883 -494 =215 -1008 5Ot -144
17.500 - 1167 1712 - - -
3490 7.500 -3¢48 -28G8 -2635 -287% -2651 -24B3
12.500 -823 -587 -306 - -927 -235 -118
17.500 G647 1328 1843 626 1396 1818
400 7500 3153 -2827 -2757 -2969 -2746 -2582
13500 -1024 -G8 -411 <905 -457 -1895
17.500 Ga7 1249 1867 506 1317 1850

-91¢ -



Bitage 22b. Bedrijffseconomische kenpetalien voor gon zandprond met grongwaterrap VH; boven-
gronds aanwender van mesl, geen afdskking mestsilo: stal met dichte viakke vloer,

Be- Grondgebruik | Melkproduktie per koe
wei- M Tuotum
dings 1E- per Vollediy grasland Grasland en maisieell,
Sy5- gi- ha
leem me £000 7000 BOOO £000 06400 BOOD
T0t1fp_pblpnﬂ§']t=n Tyl dens_pei,h_eqwgdu_smvlgk;p[
04 200 7.500 8627 B526 65 B773 6806 6833
300 7.500 6370 EB46 #5821 TI180 7149 713z
12.500 11150 10882 0683 - . 10683
200 7.500 7013 6388 6968 7292 7272 7355
12.500 11160 13882 10683 - 10882 10683
Bd4+3 D0 7.500 8767 B715 6679 6851 6880 6856
12.500 111560 10882 10683 - 10882 10683
Riely 7.5400 F022 6715 5679 7125 oo QB0
12.500 11150 10882 10683 111D 10882 10683
17.500 156890 18318 15039 - - -
440 7.500 7203 FI50 7109 7280 Fis7 r238
12.500 11160 oes2 10772 11750 10882 10683
17.500 15690 15518 15039 - 15378 15438
Toegerckands kosten igutdens per hectare badriffsopperviakie)
a4 200 7.500 2589 2446 2418 2711 2636 2978
300 7.500 2838 27562 2710 2996 2800 2838
12.500 4329 3935 3645 - - 3839
440 7.508 3038 2964 2905 3t47 3085 3908
12.500 4369 3972 g9 . 4169 3789
B4 +3 200 7.500 30N 2g8% 2799 2950 2859 2788
12.500 4345 4480 a2 - 4346 3998
300 7.500 3284 2835 2732 9. 309 nie
12.500 4873 a367 4000 4821 4323 3047
17,600 F1i5 Ba12 5883 - - -
400 7.500 3470 334 3243 3359 3265 3189
12.500 4787 4272 4030 4761 4251 3869
17.800 7a85 5248 5798 - €280 5770

Eiitane 226. Bedrijfseconomische kengetallen voor een zandgrond met grandwatertrap VH; boven-
pronds agnwenden van mest, geen fdekking mestsilo; stal met dichte viakke vicer,

He- Grondgebruik { Malkgroduktie per koe

wei- [ Quowm
dhngs TH. paer Voltedig grastangd Grasland £n maisteslt
EYE5- g ha
eem  me £aDg FOOO 3900 G000 7000 BOOG
_-e:j_eﬁgreksn&&ugmiwmmﬁm
500 H698 530 5878 £746 8643
aogp 7.500 B8543 G¥24 6627 6873 6727 88231
12.500 7545 Faot Fizt - - FAL-Y
400 7.500 5873 6743 G644 8375 6740 8643
12.500 Fi-L Y] F300 Ny - 7340 7147
84+3 200 7500 5897 6754 5649 65920 £75% 6658
12.500 7649 7ai4 123a - FLI N T217
300 7.500 6928 6754 6649 6911 6776 6675
12.5Q0 7656 7382 213 7635 7408 1212
17.500 B34 8023 7763 - - -
400 7.500 6952 58086 6702 §924 8785 6602
12.500 FEE0 1382 7196 7649 7415 7230
17500 B362 8c1? 7162 - 82 -1
Saldo oplrengst - toagerekands kosten Iopawerk {guldeny per hectare hedriitsoppervigkie)
04 200 ¥.500 4037 4080 4103 4062 4170 4255
oo 7.500 4833 4084 481t 4184 4249 4294
12500 6821 5947 039 - - G245
400 7.500 3975 a033 4063 4145 4207 4249
12.500 6782 5903 TO04 - 6713 EBHA
B4+3 200 7.500 7586 3830 3a80 3 4021% 4370
12,500 62086 H402 6556 - 6536 G685
300 7.500 378 ikl 386g 3928 4008 4085
12.500 6277 85156 6684 £330 6558 6737
17500 BR76G B306 8156 - - -
406G F.a00 3124 3809 3868 3911 3892 4043
12,500 6363 8610 6742 382 663t 6814

17.500 8606 8989 $240 - 3038 9269

~Le -



Bijlage 22b. Redrijfseconormische kengetatien voor een randgrond met grondwatectran VI boven-
gronds aarmwenden van nrest, geen afdekking mestsilo; stal met dichte viakke vicer.

Bg- Grondgebruk 1 Melkoroduktie per koe
wei- N Quotum Tt
dings e per Wolledig grasiand Grasland en maisiesit
ays5- Qi- ha I - A
teem  me BOOG 7000 8000 8000 000 BOOO
Metta bedrijfsresultaar iguldens per hectare bedriifsopperviakie}
D4 200 7.500 -2803 -2618 -2387 7818 <2575 -2388
300 7.500 -2817 -2640 -2517 268% -24377 -2338
12.500 -724 354 82 - - -312
400 75400 -2888 -27t9 -2581 -272% -2532 2395
12.500 -753 -381 S113 - -628 -263
B4+3 200  .5400 -3tat 2934 -2769 3019 -2738 -2RHE
12,500 -1444 -1022 -E74 - 856 -532
g 76D -318¢ -2924 -2769 -2982 -2768 -2810
12.500 1372 877 529 -1306 -B49 -47%
17.500 2o BAS 1383 - - .
400  7.500 -3228 -2988 -2834 3023 -2803 2643
12.500 -1287 -782 -454 -1260 =784 -415
17.500 243 452 1478 - 1026 1614

Bijlage 22c. Bedrijfseconomische kengeralian voor een kisigrond mel grondwatartrap Wi: boven-
Grongs aanwenden van mest, geen #ldekking mestsilo; stal met dichta viakke vicer,

Be- Grondgebruik | Malkprodukiia per koe
veai- ] Quotum
dings e per wolladig grasiznd Grasland en rmaistealt
5v5- - ha -
eem  me 8000 7000 8000 6000 7000 8000
Totale_onbrengsien igutdens per hectarn beddilsponerviakie]
04 200 7.500 6627 6800 f484 6740 6770 6795
300 7.500 sa858 §825 6739 7129 T 7il4
12.500 11160 10882 10683 - - 10683
400 7500 5980 6965 6844 7273 7253 7236
12.500 11160 $08B2 Y0683 - 10882 10683
B4+3 200 7.500 G742 €680 6654 6813 6858 60494
12.500 1115¢ 10882 10683 - 10882 10683
300 7.500 6997 5680 5654 7103 7078 7960
12.500 1315¢ 10882 10683 11180 13882 10882
17.500 15680 16318 15039 - - .
400 7.8500 78 7125 7084 7260 7236 7218
12.50¢ 1415¢ 10882 10749 11150 10282 10683
171500 15680 wAg 15039 - 15318 15038
Toegerpkende koston ipuldens par hegryrp Sedrifsoppervlakte;
04 200 7.500 2521 2350 2320 2632 2555 2499
200 7.500 3744 2664 2614 2514 2821 2782
32,500 4259 3865 3575 - - 3794
400 7.500 2944 2883 2803 3070 2888 2827
12.500 4286 3889 3606 - 4519 3748
B4 +3 200 7500 2914 2738 2658 2871 2782 2715
12500 4BAG 4427 4573 - 42G0 3253
300 7.800 3182 2788 2698 3ug 3011 2934
12.500 4821 4318 3947 4775 4283 35808
17500 081 6358 5831 - - -
400 7.500 33718 3240 3135 3286 3182 3105
12,500 4730 4216 3832 4703 4390 3823

17.500 Fitrad 6230 5744 - 5230 ST

-8l -



Bijlage 22¢. Bedrifseconnmsche kengelalien voor gen kizigrand mer grondwaterttap VI boven-
gronds zanwenden van mest. geen aldekking mesisito: stal metr dichie viakke vloer,

Be- Gronggebruik § Melkprodukiie per koe
g H CQuotum T
dings fe- per Vollegig grasland Grasland en maisteelt
By 5 [ ha
tegmn  me B000 Foon 8000 Bood FOUd 8000
Mist-toegerekende kosten (Quidens per hectare bedriilsnpger viakie
D2 200 7.500 6887 B738 B634 6818 G788 6683
300 7.500 5803 8771 8671 6948 G768 5672
12.500 7552 7348 7168 - - T200
400 1.500 £929 6786 GEEY £918 5781 5584
12.800 7588 7347 764 - Taga Trat
B4+3 200 7500 6941 6748 6692 BIEY 6803 6698
12.500 7693 7459 7278 - F44a TI66
300 7.500 B §798 6692 6955 BB16 6715
12.500 7705 1463 7266 7672 F455 7255
317.500 841% anre 7E16 - - -
407 1.508 £995 6851 §745 6974 6835 6731
12.500 700 7445 7240 768t 7473 7278
17.500 8a0s 8065 7816 - 2055 7795
Saldo pphrengs] - pagerekende kpsten loonwerk lguidens ner hectare bedriflsopperviakisl
04 200 7.500 4106 4149 4174 1108 4215 4298
300 7.8500 4106 4161 4185 4215 4310 A352
12.500 G581 FG17 Faly:) - - GBOZ
40a 7500 4047 41 4142 4203 4264 4399
12500 6354 6982 07T . 8763 5935
Bs+3 200 7.500 Jgza 39042 3856 3842 4G5 4130
12.500 6285 G460 6510 - 6582 6730
300 7500 3Bi15 3802 3456 3884 4068 4126
12,500 6328 6563 8737 6375 £598 6775
i7.500 BE39 8261 9208 - - -
400  7.500 3804 3885 3845 3974 4052 4112
12.500 6420 6666 6817 LLES] 6692 6861

V7.500 BGET7 9029 9295 . 088 8319

Bhlage Z2¢. Bedrijf ische kengetallsn voor een kigigrond met grondwatertrap VI; boven-
gronds aanwenden wan mest, gesn aldekkmg mestsitg; stal met dichie viakke viper,
He- Grondgebruik | Melkoroduktie per koe
wei+ ] Cuotum
dings Fe- per Yoltedig grasland Grasiang en maistes!t
Sy5- - ha T
teem e [13]ely) 7000 BODO 6000 1000 8000
Metto-bedrifsragyltaat Lguldens gg hectara bedhifsepparviakiel
Q4 200 7.500 a -2589 2460 2809 -2570 -2385
300 7.500 -2797 2610 2485 <2733 -2458 -2321
$12.500 -10% -3 60 - - -308
a00 ¥.500 -2873 -2885 2545 -2T12 e 7 -2375
12.500 -733 355 -B7 - -B20 256
B4+3 200 7.500 -3113 -2898 -27368 -3627 -2727 -250%8
12.500 -1428 1000 -668 - -862 -536
3ap 7.500 -3156 -289% -2736 -2971 -2748 -2589
12.500 -137% -900 -52% -1296 -867 -4R83
17.500 220 882 V352 - - .
430 7.500 -3191 -2966 -27596 300G -2783 2619
12.800 -1280 -¥rS -421 -124% -3 -A18
17.500 259 S64 1478 - §033 1524

- Bie -



Bijlage 23a. Bedrijlsecnnomische kengetallen voor ecn zandprond met grondw atertrap 1V; emissie-
a5 aanwendz\-n ran met‘;l gman afdekkmg mestsilo; st3l met roosterviper,

He- Grandpehruik | Melkproduktie per koe
weae N Quatum
cings [ et Velladip graslard Grasland en maisieelr
s ai- ha e it e
teem mea 8000 F003 BOOO 6000 70040 BOOG
Towale apbrangsten {nuldens per hestare bedrif sopperviakiel
o4 200 7.500 e 7034 7011 7339 7314 F292
12.500 11160 10882 10583 - - 10683
300 F.500 7230 V66 7252 7538 751G 7488
12.500 11150 106882 10813 111660 U882 19933
17.500 - - 15039 - - -
400 7.500 74867 7449 7432 7679 TE57 7638
12.500 11180 10887 14880 1150 11030 1120
17.500 15680 15318 15039 - - 15039
Ba+3 200 7.500 7262 7211 7167 7343 7315 7293
12,500 11150 10914 10843 11150 10882 19770
17.500 - 13318 15038 - - -
300 7.500 7822 7469 7429 FEE0 7526 7508
12.500 112485 11151 17080 11150 11062 11062
17500 18690 1518 15039 1580 15318 15039
400 7.500 FI00 7648 7e04 roRT 7675 T6R7
12,500 11403 11313 11247 11193 11220 1111
17.500 15690 15318 15038 15580 15318 15039
Toegerekende kosten tguldens ger hecta(e bedn Iscpperviakiet
o4 200 7.500 2689 3001 2908 2833
12.500 4':60 3?50 3471 - - 3615
300 7.500 3180 3068 3009 3255 3l 3114
12.500 8172 3781 3o42 2384 3875 3742
17.500 - - 4990 - - -
406 7.500 3417 3335 3277 3471 3382 3334
12.500 4235 3960 3868 4395 407 3323
17.500 5975 5468 8061 - - 5393
B4+3 290 7.500 3286 40 3034 3230 3117 3035
t2.500 4548 2080 3902 4582 4058 3763
17.500 - 6216 SE26 - - -
a0 7.500 3601 3452 3345 J483 3372 3291
12.500 4593 4367 §192 4485 4148 a014
17.500 6787 6045 S488 G811 8088 553%
400 7.500 3887 320 36317 Kl 11 3550 3512
12.500 4312 45533 4428 4492 4323 4200
17 500 6729 EB94 5447 G821 68071 5505

Bijlage 23a. Bedriffseconomische keng 1 voor een dgrond met grondwatertrap 1V: emissie-
arm aanwenden van mest, geen aldekking mestsil; stal met ronstervicer.

Be- Grondgebruik \ Metkprodurktie per koe
Wi~ M Quoum '
dings ra- per Votledig grasland Grasland en nraisteslt
Sys- o ha .
teem  me 6000 700 BOOO felelrle] 7000 BOOD
Migy-1 Lugnm_es_Le_lnuldﬂs_Mege_&_b_&dmi_wppMﬁ
Q4 200 7.500 &84 6737 £987 6842 5734
12.500 ?696 7432 F230 - - 7265
300 7.500 7019 6877 6768 012 6BGE 6765
12.500 7588 F428 7244 7723 7458 1217
17.500 - - 7795 - - -
400 7.500 7042 £836 6788 T037 6895 6788
12.500 7588 7440 7263 7T F467 7298
17.500 8425 8067 7795 - - 7814
B4v3 200 7.500 F0ED 8912 &794 7043 6897 G784
¥2.500 7792 500 1308 T7at 7503 7368
17.500 - 818 7313 - - -
300 7.500 7100 6944 6828 | TO72 5921 G213
12.500 ¥162 7528 7338 7178 7508 7305
1F 500 8524 B171 7903 8533 8169 7883
400 7500 20 £967 BRSO F091 B34 B320
12.500 7183 7553 FaET TS 7500 Fite
17.500 8514 a7 7901 8538 B15% 7878
Saido gpkawmmw_mmﬂmml ted
G4 200 5 4285 4321 4338 4453
12 500 5990 7132 7212 - 7069
300 7.500 41398 4198 3243 4283 4338 4373
12.500 6979 7101 1 6765 7007 7194
17.500 - - 10049 - - -
400 7.500 4080 4114 415% 4207 4286 4305
12,500 B9315 1027 7091 6765 FO13 7197
17.500 a6 84851 a577? - - 3645
B2+3 200 7.900 3983 4071 4133 4113 4189 4259
t2.500 6602 6834 6539 8568 6824 70067
17.500 - 2102 S413 - - .
200 7.500 39 amy 4083 4065 4154 4217
12.500 6653 £784 6888 EGE] 6314 7048
17.500 8302 8273 9550 8879 9230 9500
400 7.500 3843 3928 3387 4Q00 4085 4145
12.500 5951 6720 5818 6638 6838 f:l ]

17.6500 8961 9325 4587 8869 9348 F534

- 027 -



Bijlage 23a. Bedriffseconomische kengetallen voor een zandgrend met grondwatertrap iV, emissie-

arm 3aﬂwenden wan mest, geen atdekking mestsilo; sial met roostervoer.

Be- Gronogebruik 1 Melkproduktie per koe
wol- " Quotum - - PR it
dings re- per Volledy grasland Grasland en maisteslt
S bi- tia = e o
feem  me 6000 ?000 8000 HO00 000 8000
Metto-bedrijtsresuhaat_touldens ger hecrare begn;fgoggrrvlak?e[
a4 200 7.500 -2¥69 -2560 -2415 -2649 -2436 -2281
12,500 706 -300 -8 . - -156
3Q0 7.500 -2880 -2878 -2525 -2723 <2530 -2392
12.500 -0 -328 -3 -857 -461 -86
17500 - - 22524 . - -
400 7.500 -2492 -2783 -2B33 -2829 -2628 -2481
12.500 -173 -413 -t72 -966 -454 -at
17500 1287 1784 2183 - - 1831
E4+3 200 7.500 -3082 -2840 -2662 -2830 2698 -2526
12.800 -1190 666 -3¢ 1213 -6789 -30
17.500 - 321 1600 - - -
300 7500 -3173 -2827 -2743 -3005 -2767 -2596
12.500 -1109 -¥ag -460 1118 -654 -256
17.500 380 1103 1647 346 1072 617
400 7.500 -3277 -303% -2852 -3091 -2856
V2.500 -t192 -832 -843 S1075 602
17.500 447 1147 1696 3 1087

Biitage 23b. BedriF; ramische kengetallan voor sen 2andgrond met grondwatertrap Vil: amissie-
arm panwenden van mest, gean gidgekking mastsilo; stal met roostervioer.

Be- Grondgebroik | Melkproduktie per koa
wei- N Cuotuem N
dings re- par Volledig grasiandg Grastand err maisteelt
Sy&- oi- ha "
teem  fe 5000 mae /000 5000 TO00 Boon
Totate nobrengs en uiden T i rivlakte!
Q4 200 7.500 BEZ7 5526 6519 B¥73 5806 6833
oo 7.500 5870 GE4E" 6821 718D 7149 713z
12.500 ERAL-1 10882 10683 - - 10683
400 7.500 7013 6948 G268 7282 7272 7255
12500 13150 10832 16583 - 10882 10683
B4+3 200 7800 [ irs 6715 6678 5851 6280 5866
12,500 11150 10882 10683 - 10882 10683
300 1.800 7022 6715 6873 7128 110G 7080
12.500 11150 15882 10683 11150 10882 10683
17.500 15690 isg 15038 - - -
ang 7.500 7703 7150 T8 7280 7257 7238
12.500 #1550 10882 10772 13150 10882 10682
17.600 15690 15318 15039 - 16318 - 35039
Tosgerskende kesten fguidens per heglarg bedrifsopperviakigl
Lo L B ]e] 7.500 26089 2456 2435 2739 2g58 2597
clale) 7.500 2853 a7y 2724 3210 2913 2850
12500 4351 3956 3665 - - 3880
400 7.500 048 2974 2914 3185 3075 3015
32.500 4382 3887 3633 - 4230 3831
B4+3 200 7.500 3040 2812 2825 2982 2885 2822
12.500 5014 4539 4183 - 4411 4055
300 7.500 3366 232 2825 anz 3112 N3
12.500 49278 4411 4037 4R827 4378 3983
17.500 7216 54943 5855 - - -
400 7.500 3494 3355 3256 3384 3280 204
12.500 4824 4236 4055 ama 4289 3g02

$7.500 7186 6417 5857 . 6381 5840

- 1ez -



Bijlage 23%. Bedrijlseconomische kengatatien voor epn 2andgrond met grondwaieniiao WIE; ermissie-

arem 1ﬁnwcnden wan mest, geen afdekking mestsilar q:ai mel rooslewloe:

80040

£728

6717
F210

5728
7261

6143
7322

5760
7318

/I77
7336
7886

4236

4281
6803

4240
6352

2044
6628

4045
6650

4034
5781

Be- Grondgebruik \ Melkprodukiie per koe
wei- M Cuowm . o
s Fe- par Woledig grasland Grastand en mansteell
S¥5- - ha - e
teem  me BOQO 7000 £000 BOOCI 7000
Miet-tpeqerrkends kosten (guldens per hecrare hedrifsopperviakiel
D4 200 7.500 68430 8795 B676 By 6343
3400 7.500 6363 6822 6713 5983 6874
12.500 7692 Faz8 7234 - -
400 7.500 68823 G840 8728 6385 §837
12.500 TEES 7428 7230 - 7469
B443 200 7.500 7002 6845 6733 7025 6853
12.500 7788 7544 7335 - 7822
300 7.500 7033 5848 6732 7 GaGa
12.500 7780 7512 73re 1TTe 7528
17.500 8562 877 7aa4 - -
400 7.500 7087 7312 5787 7040 68583
12.500 7791t 7513 7302 ¥7as 7536
17.600 8550 8173 7894 - 8168
Saldp nphrengst - wegerekends kosten loonverk {guldens per hectare b beqrqisoggerv!ak;g;
04 200 7.500 4018 ADEQ 46825 4034
304 7.500 4017 406% 46487 4170 4236
12 500 6300 6326 018 - -
400 7.500 3965 4014 4053 4136 41597
12.500 6763 6894 6590 - 6672
Bd13 200 7.500 3727 3803 3854 3BEB 39594
12.500 6136 §343 /500 - 6470
300 7.500 3rie 3803 3854 3308 3988
12.500 6224 ATt 6646 5268 6506
17. 600 8475 8826 082 - -
400 7.540 krle:] 3789 3853 3297 3977
12.800 5328 6586 6717 §340 6593
17.500 - B9s7

8524 8802

aig

198

Bijlage 23b. Bedrijiseconomische kengeralien voor een 2sndyrond met grondwaterirap VI emissie-
arm garwenden van mesl, geen afdekking mesrsilo; stal met roostervioer.

2e- Grondgebruik | Melkpraoduktie per koe
wei- ™ {hretom -
dinps e ner Volledig grastand Grasland en maisresit
Sys- it bha
teem  me £000 7000 BOga GO0 FOOG 8000
ijwgulwuwpm
04 200 750G 3 -29%3 -2695 ~2492
300 7.500 -28532 -2753 -2816 -2812 -2588 -2435
12.500 -gaz 503 -218 - - -287
440 7.500 -30iB -2826 -2676 -2843 -284G -2439
12500 -820 -534 -2at -797 -409
B4 +32 200 7.500 -3275% -3045 -2B79 =156 -Z858 -2699
12.500 -1653 -1201 -835 - -106% -594
300 7.500 -3347 -30145 -2880 -3109 -2887% 27114
12.500 -1565 -1042 -B73 -1508 -1023 628
17.500 -B7 643 188 - - -
460 7500 -3348 3108 -2934 -3143 -2313 -2742
12.500 -1464 -B28 -58% -1450 -943 -555
17.800 -25 728 1288 790 1312

- ¢Te -



Biflage 23¢. Bedryfseconnmische kengerallen voor pen kieigrond met grondwatertrap VI emissie-

arm aanwenden van mest geen afdekking mestsilo; stal met ropsrervioer.

Be- Grondpebruik 3 Melkoroduktie per koe
WwEi- M Guotum
dings  re- pet WVaolledig grasiand Grasiand en mastesl;
ays. o hs ——
tgem  me 6000 7000 8600 6000 F000 8000
Tovale opbrengsten rmddens par hectare hedrijfsopnarvakiel
o4 200 7500 BB27 6500 54594 6740 6770 5796
300 7.500 Gas( BEZE 65799 729 7131 Fri4
12.500 1116G 10882 10683 M - 10683
400 7.500 6850 6865 54944 7273 1253 7236
12.500 11360 10882 10683 - V0882 10683
B4 +3 200 7.500 B742 559G BEB4 BB13 5858 BR4AS
12.500 1150 10882 10683 - 10882 10683
G 7.500 6997 6690 5654 7103 078 F060
12.500 11150 10882 10683 11150 10882 10683
17.500 1565¢ 15318 15039 . - -
400 1.50C 7178 7rzh 70a4 7260 7238 72mg
12.500 11150 10882 0748 11150 1oge2 10683
$7.500 15690 15318 15038 - 16318 16039
Inegerekends kosten [guldens per hactare bedrijfsoppetylgkie)
4 200 7.500 2541 2370 2338 2661 2578 2518
300 F.500 2760 2679 2528 293¢ 2835 2776
12.500 4281 3886 3596 - - 3835
400 7.500 2554 2873 2812 jlers:) 2898 2936
12.500 4311 3914 3622 - 4161 3783
Ba+3 200 7.500 2843 2815 2725 28062 2809 2¥40
12.500 4856 4404 4129 - 4365 4013
300 1500 3204 2818 2725 4 3031 295%
12.500 4875 4364 3987 4835 4334 3955
17.500 7156 H445 5207 - - -
400 7.500 33a8 3254 3143 3300 3197 3ng
12.500 4767 4241 3957 4758 4230 3867
17.500 7106 5803 - 6312

6358

5791

Biflage 23¢. Bedrijfsecanomische kengatallen voor een kisigrond mat g rap Vi,
arm aznwenden v2n mest, gean atdekkmg mestsilo; stal met roostecvioer.

Ba- Grondgebruik « Meikproduktie per koe

wgi- N Quotum
Aings 1R~ per Woledip prasiand Grastand gn maistaelt
SYS- gi- hia -

teem  ma 6000 7000 8000 6200 7000 fielale)

Nigt-toegerekende kosten {puidens per hactare bedriifsoppervliakiel
6886 6836 6719

Q4 200 7.500 7027 6283 6768

300 7.500 7013 6862 6755 7058 ERSS 6758
12.500 7139 7475 7281 - - 7313
400 7.500 7020 €883 6772 7025 5873 6769
12800 7135 7475 7277 - 7512 7305
B4+3 200 7.500 a6 6891 G777 74 5896 6783
12.500 7833 ThHen 7384 - 7565 73712
300 7.500 076 6891 6777 10E0 8209 6739
t2.500 7845 7584 1372 7812 7576 7365
17.500 BEQ? 8234 TR - - -
400 7.500 Fal:d! 6345 6820 080 6929 6218
12.500 7840 7566 45 7822 7544 738%
17.500 B59% B220 7947 - s210 1327
Saidn ppbrengst - prekends & ni_[gonwerl n r it tak
Q4 200 750D 4086 4130 4157 4079 4192 4278
300 7.500 4080 4148 4 24189 4236 4338
12,500 6270 6998 08s - - 6849
400 7.500 037 4582 4123 4195 4355 4300
12,500 E829 €968 FOG1 - 721 400
Ba+3 200 7.600 3739 aars 929 3510 4843 4104
12.600 6185 €398 6554 - 6516 BB74
300 7800 3793 3878 3929 3962 4047 4106
12.500 6276 £518 B5%6 6315 6547 6728
17.500 8534 a8 122 - - -
400 7.500 iras 387t 3925 3960 403% 4028
12,500 6383 6540 6722 6395 6652 827
17,500 8584 89861 9238 - 9008 §2a8

- eed -



Eiflage 23c. Badrifseconomische kengeialten voor een klgigrond met grondwatertrap Vi emissie-

arm hanwangden van mesy, geen aldekkng mestsilo; stal met sopstervioee,

Be- Grondgebrutk § Melkprodukte per koe
e N Cugtum
dings e per Volledig grasland Grasland en maistesit
S5 o ha T T
eRm me GO0 FQ0G BOO0 HO0G 000 800G
Heno-bedriferesuliast {o'dens per hectar g bedriffsoppes viakte)
D4 200 7.500 -2310 705 -2663 -2948 -2681 2450
300 7.5G0 <2423 2732 -2585 -2859 -Z56% -24t8
12.500 -869 -479 -183 - - -465
400 7.500 -2%93 2792 -262% -2830 -2624 -2469
12.500 -894 -508 -216 - -F9 -404
B4+3 200 7.500 -3247 -3016 -2848 -3154 -2847 -2679
12.500 -1638 -1182 -830 - -1048 Rl
300 7.500 3284 A0TE -2848 3098 -2BG2 -2694
12.500 -1663 -1066 -G78 -14496 -1029 -637
17.500 -73 540 1184 - - .
a0 7.500 3312 -3074 <2825 -3120 -2890 -2717
12.500 -1458 -826 -554 -1427 -882 -558
17500 -1 74t 1288 - 136 1321

Eijlage 24a. Sedrijlseconomizche kengetaften yvoor cen zandgrond met grondwatertrap 1¥; emissie-

arm ganwenden van mest, geen afdekking mastsilo; stal met viakke dichte vicer,

Be- Grondgebruik 4 Metkpraduktie per koe
wei- N Quowrn ———
dings  re- pEr Volledig grastand Graslang an maisteeit
Sy 5. ak- ha
teem  me 6000 FO0G 80006 8000 7000 BOOD
Totalu);b_ei\g_rm_lnm:wmmtfs_oapwm
04 200 7.500 FO61 7034 7ot 7339 73a Fag2
12.500 11150 16882 10683 B - 16583
390 7.500 7290 7268 7252 538 7510 7483
12.500 11150 12882 tOB13 11150 10882 10333
17.500 - - 15038 - - -
400 7.500 FAET 7449 7432 7879 7657 7Ean
12.500 11150 10987 10850 11150 11030 11120
17.500 18690 15218 15039 . - 16039
B44+2 200 7.500 7268 7213 7167 7343 7315 7293
12.500 11160 19214 10841 1150 10882 YO0
17,6500 - 13 16020 - - -
300 7.500 7522 7463 7423 15580 7525 1508
12.500 11236 11151 11680 113180 11062 11082
17.500 15690 5318 15039 1563G 18218 15039
400 7.500 FI00 7548 7608 7697 1675 7657
12.500 11403 11313 11247 1183 11220 11191
17.500 16690 16318 15039 15680 15318 15038
TQEﬂerEkgﬂdﬁ_Qﬂk an {guldens per heglare bodriifsoppervizkye]
200 7.500 2880 2767 2707 2020 2927 2857
12.500 51687 3778 3498 - - 3638
Kle ) ¥.500 g 087 3027 3275 ki B: 3 3133
$2.500 4197 3804 3668 4409 3853 367
17.500 - - 5020 . - -
400 7.560 3435 383 3295 3450 3410 3363
32500 4260 985 3892 44237 4040 3948
17.560 H006 5488 5093 . - 5422
B4+3 200 7800 3308 3183 3058 3253 3138 3057
12.500 4582 4tit 3933 4614 4083 3794
17.800 - 6255 6554 - - -
300 7.500 a624 347% 3367 3507 3395 3
12.500 4626 4398 4221 4521 4178 4044
17.500 5826 6080 5524 6850 8125 5574
ap0 7.500 assi 3741 36538 TN 613 3534
12.500 4843 4624 1458 4522 43%4 4230

17.500 6769 6033 5481 6848 6098 5535

- e -



Biilzge 243, Bedrijtsecomomische kengeisilen voor wen zandgrond met grondwaterirap 1V: emissie-
arm aanwenden van mest, geen aldekking mesisilo: stal met vlakke dichre viger,

fe- Grondgebruik | Melkprodoktie per kag
Wit N Quotem
dings re- per Wolledig grasland Grasland en maisteeit
sys- o ha — T
teem  me 6000 7000 8000 6000 7000 BOOO
Higt-toegerekende kosten [gui dens Qer hectare bedriifsa
04 200 7.500 6748 5652 878 6745 6648
12.500 ?551 7305 T8 - - 7154
A0 .50 63089 6779 5E33 6302 £7H0 H680
12.500 7541 Fan 7132 575 7ad1 7164
17.500 - - 765% - - -
400 7.500 6932 6793 6702 6527 6797 6701
12.500 7640 73 7180 7572 7338 7175
17.500 #2247 7909 7658 - - 7676
Ba+3 200 7.500 #960 6818 E710 5939 6303 6700
12.500 7662 7380 TZ204 FEaz 7383 7202
17.500 - 8026 FIBz2 - - -
300 7600 6985 6850 &741 6966 6328 6728
12.500 i622 7409 7232 7638 7aa? 71938
17.500 8336 8016 7772 B345 BOO3 F752
€00 7.500 s 6873 E765 6986 6847 6744
12.500 7643 ¥432 7255 FG35 7379 7213
17.500 gaa7 8022 770 8351 B0O5 7745
Ealdo opbrengst - tpagerekends kosten [oonwerk {guliens_per hectarg begn;fsgggewlgk;g;
04 200 7.600 4200 4304 438? 4435
12.500 6963 ?106 7187 - 7045
3q0 7.500 4124 41739 4325 4263 4319 4355
12.500 G953 FO77 7145 6742 6983 7166
17.500 - - 10019 - - -
400 7.600 4032 4095 4136 4188 4247 4286
12.500 6830 7001 TO87 6728 £990 FANA
17.500 9684 9821 8946 - - 9617
B4+3 200 7.500 3959 4048 2111 4090 477 4736
12.500 BE6S BB0O3 #8908 5536 6792 6977
12.500 . 2064 9375 - - -
300 71500 3893 35994 4061 4043 4131 4185
12 500 BG1G /753 GB5E 6630 B883 7018
17.500 BEE4 9238 a51% 8340 9194 9464
400 7.500 3820 3907 3969 3975 4052 4123
12500 6561 &GCED £789 6670 6866 69461
17.500 8922 9286 9558 8842 9221 9504

Biflage Z4a. Bedrifseconomischa kengalallen voor een zandgrond met grondwatartrap IV: emissie-
arm aanwenden van mesl, geen afdekking mestsilo; stal met viakks dichte vioer,

Be- Grondgehruik \ Melkproduktie per koe
wet- N Ouotum
drgs e per Vottedip geasfand Grasland an maisteelt
Y5 ai- hs - -
wem  me 8000 F000 8000 8000 00 BOOG
MMMUMMMMMM
o8 200 7.500 2581 2348 -2559 -2358 -2213
12,500 -588 -189 59 - - -169
oe 7.500 210 -2600 -2458 -2639 -2451 -2325
12.5G0 -BR8 =224 4 -B34 -358 2
17,800 - - 2380 - - -
400 7.500 -2800 -2704 -2566 -2738 -2550 -2415
12.500 -650 =310 -B3 -BasS -349 -4
17.500 1443 1912 2288 - - 1340
B4+2 200 7.500 -3080 -2770 -2593 -2849 -2627 -2463
12.500 -1085 577 -288 -1108 -5B2 -228
17.500 - 1038 1583 - - -
30¢ 7.50% -3097 -2856 -267% -2023 -2597 -2533
12.500 -1603 -656 -374 -1008 -504 =180
17.500 528 1222 1734 494 1481 1712
400 7.500 -3195 -2966 -2796° -3409 -278% -2621
12.500 -1082 -743 -465 955 -513 -252
17.500 595 1263 1788 451 1216 1759
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Bijlage 24b, Hedrijlsecomomische kengaralien voor een zandgrond met grondwalernran VI emissie
aem aanweenden van mesy, geen aldekking mestsilo; stal met viskke dichie viaer.

Be Grondgebruik  Melkprodukime per koe
wgi- N Guotum
dings e- per Valledig grasland Grasland en marstegit
sys- gis ha o e i e g
1eem  me GOA0 7000 8OO0 BCO0 7000 8GO0
Totalz cphrengsien {guidens pes hectare bedrijfsopperyvlakie)
(oL} 200 7.500 BE27 BEZE 8512 5773 GBO6 BE33
300 7.500 Ga7¢ BR46 821 7180 7149 7133
12.500 11150 10882 10683 . . 10683
400 7.500 T013 63488 £368 7232 7272 7255
12,500 111560 10882 10683 - 10882 10683
B4 +3 200 F.50C G767 5715 BG79 BRE1 BE80 EBE65
12 500 11150 10882 10683 - 0882 10683
300 7.500 ¥o22 £715 5679 7125 G0 7080
12.500 11150 10882 10683 11150 10882 10683
17.500 15680 EEMak:] 15039 - - -
400 7500 7203 ALt 10g 7280 7357 7238
12.500 11150 19882 107712 11150 10882 10683
17.500 15680 15318 15039 - 15318 15032
Toegerekende kosten Idens par hectare hedrifsapperviakte
0¢ 200 7.500 2628 2485 2454 2758 2837 2616
3060 7.500 2873 2735 2743 30zg 2332 2870
12.500 4377 3980 3690 - - 3904
2400 7500 3067 2392 2932 N7 3092 3033
12,500 4409 4013 3717 - 4235 3856
Bd+3 200 7.500 A0E4 283% 2847 3005 2209 2844
12.500 5045 4571 4212 - 4441 4085
300 7.500 3330 2835 2847 iza 3136 3058
12.500 495% 2421 40659 4315 4406 a3
17.500 7256 6536 5823 - - -
400 7.500 3817 3378 3277 3308 3302 3225
12.500 4855 4327 4084 45432 4320 3an
17.500 F205 {4455 5895 - £399 5876

Biiage 24b. Bedriffseconomische kengetatien voor een 2andgrond met grondwatertrap Wik amissie-
arm azrwenden van mest, gean aldekking mestzile. stal met wiakke dichte vioer.

Be- Grondgebraik 4 Melkproduktie per koe
WEI- ) Quotum .
dings  1e- per volledig grasfand Grasland en maisteeit
Sy gi- ha i
teem  me 6000 7000 3OO0 6000 F000 BQOO
Nier-toegerakends kosten {guidens per hactarp bedriifsooperviakiel
o4 200 7500 6840 6698 5590 6378 6746 6543
300 7.500 6859 B724 6627 6873 6727 B631
12.90¢ 7545 7301 FAF3 - - 157
400 1500 GB73 £7432 6644 6875 6740 8842
12.500 7541 7300 FARES - 7340 7147
B4+3 200 7.500 5837 6754 6649 6320 6759 6558
12.500 764% 7424 7230 . 7401 NTF
300 7.500 6328 £754 5649 B3t} 6776 8675
12.500 7650 7382 N2 7835 Fapa 1212
17.500 8374 BO2Y 7782 . - -
400 7.500 £952 G8Q6 &702 - £934 6735 6692
12.500 7650 7392 7186 76453 741n 7230
17.800 8162 8017 1762 - B312 7755
Saldo oplrenqst - toegerekende kosten lognwerk iguldeng per hectare bedrifsoppervigkte}
feL] 200 7540 3393 40a1 4066 4014 4129 428
300 7.500 3998 4051 4078 4151 4217 4262
12.5G0 £773 6302 6393 . - 6779
400 7.500 3946 2996 4035 4147 4173 4221
12.500 67471 68659 6956 - 6647 £827
B4+3 200 7.500 3703 3780 2832 3848 3971 4022
12.500 §10% 5311 6471 - 6440 i1 13
300 7.500 3632 3780 3832 3884 3964 4023
12.500 6191 B44% G614 6235 6475 6660
17.500 8439 8783 3045 . - -
400 7.500 3685 3773 3832 287 3855 4013
12.500 6295 6554 GGES 6308 6562 6753

1E.E00 8485 BB6a grad - 3031 7713
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Eijlape 24b. Bedrijfseconomische kengetallen voor een zandgrond met g

trap Wil
arm aamwenden van mest, geen afdekking mestsilo; s1al met viakke dichte viger,

Be- Grondgebruik | Melkproduktie per koe
e M Ouotum
dings TE- pEr Voladif grasland Grasland en maist,
VWS- g ha e -
eem  me G000 FO00 BODG BADG ieiole] 8000
Metto-bedriifsresuitaat (guldens pee hectare bedrifsonnerviakee)
o4 200 7.800 -2841 -2657 -2524 2BGE3 -2617 (2426
Jo0 7.500 -2862 -2673 -254% 2vzz2 -2510 -236%
12.5400 I -339 -128 . - -378
430 7.500 -2927 2747 -2608 -2758 -2560 -2422
12.500 -799 -437 -is1 -694 -320
#4+3 200 7.500 -3134 -2974 -2817 -3074 -2788 -2636
12,500 -1544 -V113 759 - 941 -618
300 7500 -3236 -2874 -2817 -3628 -2812 -2652
12.500 -1458 -851 -5498 -1393 -932 -651
17.500 &0 781 1283 - - -
400 7.500 -3266 -3034 -2870 -3060 -2841 -2678
12.500 -1358 -B38 -608 1243 -853 577
17.500 123 1387 - ag7 1408

B4

Bilage 24c. Bedriifseconomische kengetallen voor een kleigrond mer grondwwatertrap YW emissie-
Fem agnwenden van mest, gean afdskking mestsilo; stal met viakke dichte vioer.

Be- Grondgebruik \ Melkproduktia per kos
wgi- M Cuotum -
dings  re pel Wolledig grasland Graslang en maisteelt
Sy5e - ha "
teem  me 6000 7000 BOOO 6000 7000 BOOD
Totale ppbrenasten_{guidens per he adrijfs. rviakte
4 260 7.500 6627 6500 6454 8740 6770 8796
300 7.500 B850 6825 6799 7129 Fi3t T4
12.500 HISE 160882 10583 - - 10683
400 7500 5980 6965 6954 7273 7253 7236
12,500 11150 1882 10683 - 10882 16583
B423 200 7.50Q0 6742 5590 6654 6813 5858 6844
12,500 1150 10882 10683 - 10882 106883
300 7.500 8997 6690 6654 o3 7078 7060
12.50¢ 13158 10882 10683 17150 10882 10583
17.500 15680 5318 15639 - - -
400 7.500 7178 7125 7084 7260 7238 7218
12.500 111560 10882 10749 1Mise 10882 10683
17.500 15620 15318 15339 - 15318 16039
Toegerekende kosten {ouidens per hectare badrifsopparviskte]
04 200 7.500 2552 2389 2387 2673 2627 2538
300 7.500 2779 2687 2648 2942 2854 2794
12.500 4306 3916 2628 - - 3858
408 7.500 2973 2891 2830 3097 7 2954
12.5Q0 4336 3932 3845 - 4185 3806
B4a+3 200 7.500 2956 28238 2rag 2025 2832 2762
12.540 4088 4514 4158 - 4398 4042
300 7500 3228 2838 2747 3i62 3053 2975
12,500 4307 4393 4015 4868 2364 3saq
17,500 7193 gags 5544 - - .
404 7.500 3411 3278 N 3324 azna 2141
12.500 4738 42732 as86 4287 4281 3ash
17.540 7147 68385 5340 - 6360 5826
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Bijlage 24c. Bedrijiseconomische kengetaften vonr gen kleigrond met grondwalertrap V) emissie-
arm panwenden van mest, geen afdekking mestsilo; sial mer viakke dichie viger,

Be- Grondgebrnk b Metkproduktie per kog
wen M OUOTum T -
dings re- er Vaitedig gragland Grasiand en
s¥5 g hz T e
teern  me _foto ?D{}O 8000 £000 0600 8000
Nuqunong-ekeng'@ kosten loutdens per hectare bedr_l(s_ppew!ak_l
4 200 7.500 BEE7 5738 G634 fiatre G786 BER3
300 7600 303 6771 &6 $348 6768 6672
12800 7542 7348 7188 - - 7200
400 7.500 6320 6786 6687 59156 678t G684
12.500 7588 7347 TiGe - ¥3s3 k1|
Ba+3 D0 7.500 6441 6798 6692 6268 6803 6698
12.500 7693 7459 7278 - Taa4 7266
300 7.500 EaFt 6798 £692 6855 6816 8715
12.500 1705 74632 7356 7672 7455 7259
17.500 8439 3079 7816 - - .
a0 7.500 6935 6851 6745 6374 6835 6731
12.500 700 7a4% F240 7681 F423 7278
17,600 BA0E 8065 TBI6 - 8065 T796
Sargo apbrenast - tgegerakende kosten loonwerk fguidans per hectare bedriffsopperviake
04 200 V.BOD 4068 411t 4138 4060 4173 4259
300 7500 a071 4123 4153 4180 4237 4320
12.500 6344 6972 7063 . . 6824
400 7.500 4018 4074 4115 a176 4236 4282
12.500 GBi4 6842 7037 . BEo7 6277
B4+3 200 7.500 3776 3852 3907 3887 4426 4082
12.500 6162 G368 6525 - 6486 6641
300 7500 3769 3852 3907 3540 4025 4084
12500 6243 G489 BEBT 6282 8517 6692
17.500 5458 8837 3095 - - -
00 7500 3787 3849 3813 3936 4amz? 4077
12,500 B352 6609 B7B3 8363 6621 6798

17.500 8543 8922 9188 - 8968 85213

8ijlage 24¢. Bedriffseconomische kengetsiten voor gen kleigrond met grondwatertrap VI amissie-

arm aapwenden van mesk, geen afdekling mestsilo; sta! met viakke dichiz viner.

Be- Gronggebruik | Melkproduktie per koe
o N Quntum e S
dings re- per Voliedig grasland Graslzng er maisteslt
Sv%- - ha g
teem e G000 Ao 8000 saoo 7000 8000
Metrn-hedeifsresol :Mgldens Qer hectarg bedriifsopperviaktei
o4 200 7.500 -2627 <2495 -2B57 -2612 -2423
300 7.500 2832 -2643 -2517 -2768 2491 -2352
12 600 -748 376 -105 - - -376
400 7.500 -2902 -T2 -2572 <2740 -254% -2402
12.508 =73 -405 -127 - -688 -314
84+3 200 7.500 -3165 -2946 -2rah -3083 -2377 2516
12.500 1531 -1091 -753 - -958 -524
300 7.500 -3202 -2246 -2705 S3G15 -27990 -2630
12.50G =128 -B75 -599 -1389 -238 -5G0
17.500 78 758 1278 - - -
400 7.500 -3228 -joaz -2832 -3033 -2818 -2654
12.500 <1348 -B3% -437 1318 -802 -479
17.600 135 858 1382 - 914 1417
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Bilage ?5a. Rednjfsercomnmische kengetailen voor een zandgrond met grond frap 1V; igsi Bijizge 25a. Bedrijfseconomische kang fen voor eon o d met grondwatertrap IV, emissia-
arm aznwenden van mesi. aldekking (tent) meastsilo; stal mel roostervioer. arm den van mest, afdekking ftent) ilp: 513l met roostervioer,
Be- Grongdgebruik | Melkproduktie per kap Be- dgebruik 4 Metkproduktie per koe
wer N Quotum T o wei- N Quetum
gtngs  re- per Volledig grasland Grastand en maistesht dings  re- per Voitadig grasland Grastand an maisteel
5V5- gi- ha SY5- Qi- ba
teem  me /000 7000 8000 6000 FR00 8000 teem  me 6000 000 8000 halela] 7000 8OO0
Tetale pphrengsten lpuldens per heclare bedritisopperviakie) Hist-topgerekende kosten iguidens per Hectara bedrijtsopparviak
o4 200 ¥.500 7061 7034 7011 733% 7314 T52 4 200 7.500 F112 6367 6852 7109 6954 6855
12.500 ERE-N 10882 106583 - - 10683 12,500 7812 7548 7347 - - 7381
300 7.500 7290 71266 7352 7538 7610 T488 300 7.500 ai &999 6840 7134 6989 62887
12.500 1160 10882 10813 11150 10882 10933 12.500 7805 7545 7380 7833 7588 7332
17.500 - - 15039 - - - 17.500 - - 91 - - -
400 7.500 Fa67 7449 7432 7673 FEE7 7638 200G F.500 7164 T8 6930 7158 sl 6408
12.500 11160 10987 10860 11150 11030 11120 12.800 78035 7556 7379 7837 7584 7404
17.500 15680 15318 15039 . - 16038 17.500 8545 RBIB3 911 - - 7930
B4+2 200 7.500 7269 T Ti67 7343 7315 7233 B5+3 200 7.500 7i86 7033 6916 7165 Fiud b 306
12.500 1#160 10514 10841 11160 16832 10770 12.500 7908 7616 74256 7897 7619 7424
17.500 - 15318 5039 - - - 17.500 - B29% 8030 - - -
300 7.500 7522 7469 7428 7850 75925 7508 300 7500 7222 TOES 6947 _ T3 TO43 6935
12.500 11248 11151 11088 11150 110662 11062 12.500 7878 7645 7454 7804 7624 7421
17.500 15690 15318 15039 15690 15318 15038 17.800 B542 8288 8018 8551 8278, 8000
400 7.500 F700 7648 7608 7697 7675 7657 400 1.500 7242 7088 6972 7213 7083 6350
12,500 11403 11313 11247 11193 11220 1119 12.500 7805 786G PLY 780 7616 F438
17.500 15590 15318 15039 15650 15318 15039 17.500 B632 820% Bna aBsE Ba78 7983
Joegerekends kostgn jguldens per hectare hedriifsoppenvakie] Saldyp enirst - Toagere 0 en lg¢ : Aulde gr hagtare Soegrij potviakis
04 200 7500 2837 274% 2686 249989 2305 2836 04 200 7.6GG 4223 4288 4325 4341 4409 4456
12.500 4157 3746 3467 - . 3802 12.500 £893 Fak ] 7216 - - 7074
eJely) 7.500 3147 3065 3006 3282 370 3112 300 71.500 4142 4201 4246 4286 4341 4376
12.500 4167 3776 3839 4381 3871 3738 12.500 6494 7105 nrd 6770 mn 7185
17.800 . - 4885 - - - 17.500 - - 10054 - - .
400 7.500 3214 33z 3274 3468 3383 3331 400 7.500 40583 4137 41838 4230 4268 4307
12.500 4230 3958 3865 4383 4012 3920 12.600 6920 7028 7095 6757 TR 7198
17.200 5472 Ha8s 5088 - - 6389 17.500 9739 9854 9380 . - 9650
Bd+3 200 7.500 3283 133 3033 3227 3is 3032 84+3 200 7.500 3586 4073 4134 4116 4201 4261
12.800 4547 4076 3800 4578 4056 3759 12.500 6603 6838 6g41 6572 6826 o
17.500 - 8211 5623 - - - 17.500 B 2108 9415 . - .
300 7.500 3598 3499 3343 3480 33N 3289 300 7.500 3924 4020 4085 4069 4155 4213
12.500 4591 4365 4388 4434 4148 4012 12.500 6655 6786 6892 BEE6 B5I1E 7050
17.900 8785 6040 5484 6203 6084 5534 17.500 8206 9279 9555 8881 9234 9505
00 7.500 3854 nz 3614 3696 3589 351 400 7.800 3846 3931 3994 4001 4086 4146
12.500 4807 4591 4426 2492 4321 4186 12.500 6596 6722 6520 /700 6859 6395

+7.500 67227 561 5420 6817 60686 5503 17.580 Bogd &327 9559 3874 9252 9535

- Geg -



Bijflage 253, Bedrijisecnnomscha kenpetatlen vour een zandgrond met grondwatertizg IV, emissie-
*m aanwendan van mest, afdekking lentt mesksilo: stal met roostervioer.

Be- Grondgebruik | Melkproguktie per koe
Wt M Quotam
dings pe- per Volledig grastzng Grasland an maisreelt
Sys- i ha
wem  me BGO0 000 E000 £000 7000 8000
Mettn-bedrijfsresuttass inutdens per hectare bedrilsopperyipkiel
(o] 203 7.500 -2883 -2679 -Z534 -A7E7 -2555 -2400
12.500 -B19 812 -130 - - -307
300 7.500 -28958 -2797 -2644 -2648 -2649 -2511
12.500 B2% -43% -187 1069 -574 -1495
17.500 - - 2143 - - -
400 7.500 -3t -2902 -2752 -2948 -2748 -26Q0
12.500 -B84 -h27 -284 -1080 -BEE -205
17.500 1174 1671 2069 - - 1720
Ba+3 200 7.500 -3z -2361 -2782 -304% -2817 -2645
12.500 -1304 718 -484 -1325 -793 -413
17.500 - Bog 1385 - - -
300 7.500 -azaa -3045 -2862 -3124 -2888 -2715
12.500 -1223 -BE0 562 -1223 <708 -3
17.500 2584 g9t 1536 230 959 1505
400 7.500 -3396 -3158 -2978 -32i2 -2976 -2804
12.500 -1303 -947 -657 119t VT 440
17.500 337 033 1581 218 275 1542

Bijlage 25h. Badrijlseconamische kengetatien voor een zandgrond met grondwatertrap VI smissis-
arm aanwenden van mest, aldekking [ten1] mestisilo; stal met roostervicer.

e- Grandgebruk 4 Melkproduktie per koe
wei N Quetum
dings  fe- per Volledig grastand Grastand an maisteelt
5¥5- - ha
egm  me BUDG 7000 800G BOOG To00 2000
Totate opbrengsten {guldens per hegtarn Hedriifsppperyviakle]
04 200 7.600 66827 6526 6519 6773 EBBOE 6832
300 7.500 6870 BA46 6821 7180 7148 7132
12.500 11150 10882 10683 - - 10683
Ele] 7.500 7013 5988 G968 7292 7272 7255
12.500 11150 10882 10683 B t08a2 10683
g#4+3 200 7500 6767 8715 8679 6857 BBEO GB6S
12,500 11150 10882 10683 . 1088z 10BB3
300 7500 022 8715 £679 7125 7100 JOBG
12.500 11150 10882 10683 11160 10882 10683
17.500 15630 5318 15029 - B R
400 7.500 7203 sk 7108 1280 7257 1238
12.500 11160 10882 140772 - 11350 10882 0683
17500 15690 15318 16039 - 15318 15032
Toegercken n tguiden ¥ It Ju rvigh:
04 200 7.800 2506 2463 2432 2736 2855 2543
300 7500 2850 2734 2722 3006 2510 2848
12.500 4345 3951 3667 - - 3877
490 7.500 3044 2971 291% 3183 3072 3012
12.500 4380 3881 3689 - 4208 aaze
Bd+2 200 7.500 303¥ 29063 282 2988 2862 2820
12.600 501G 4537 4179 . 4408 4053
oo 7.500 3303 2910 2823 3215 nn 3034
12.500 4924 a407 4036 4880 4372 3888
17.5400 7211 5494 556% . - -
400 7.500 3480 3352 3253 3380 Ty 20t
12600 4819 4394 4050 4806 4284 3898
17.540 7164 B414 €852 - 6359 5835

- Q8¢ -



Bijlage ?5b. Bedrijfseconomische kengerallen vonr een zandgrond mel grondwatertrap VI emissie-
arm panvwenden van mesi, afdekking (tenn mestulo; s1al met roostervioer,

Ee Grondgehrok \ Melkproduktie oer koe
e M Quotum e e e M LTI L
dngs e per Yaolledig grasland Graslang en maistesht
YR qi- hz
teem  mg BGO0 7060 2000 /000 7000 BOOG
tint-roegerekende kosten iguldens per hectare hednjfsopperviakipl
04 200 7.500 707t 6917 6757 Mog 65365 &850
300 7.500 U9 5943 BB34 7104 6946 350 )
12 500 7808 7545 7360 - - 7386
4060 7500 7105 6962 5851 7107 5959 1
12.500 780% 7545 1347 - FEEBE Faz?
B4+3 200 7.500 714 6959 8855 7147 6975 5865
12.500 7905 7660 7451 - 7538 7439
300 7.5G0 7165 G9GT BEES Fiag 6991 GBAT
12.500 7908 TE25 7435 rEm 7645 7434
17.500 8679 8294 BO11 - - -
400 7.500 17 022 8909 7181 701 €899
12.500 7907 7530 7418 7906 1852 7453
17.500 3667 8280 sme - 8285 8003
Saldo opbrengsl - toggerekends kosten loonwerk {oubdens per hectare bednjfsopperviakte)
o4 200 7.500 4021 4063 4087 4037 4151 4240
300 7.500 402a 4072 4099 4174 4239 4284
12.500 G805 5930 7032 - - 6536
400 7500 2968 4017 4068 4139 4200 4242
12.500 6771 6B9% 6584 - 6676 BRSE
Bda3 200 7.500 3730 3808 3856 3871 3997 4046
12.500 6140 6344 8504 - 6474 6630
300 1500 3719 380% 3856 2009 358% 4047
12.500 6226 6475 6648 6270 6510 6594
17.500 8480 BB2% 8087 - . .
400 7.500 3Nz 3758 3856 3900 3980 4037
12.500 6331 #5588 6722 §344 E537 6786
i7.508 8528 8904

1387 - 2560 9204

Bijlage 25b. Badrijfseconomische kengetallen voor een randgrond met grondwatertrap V1i: emissie-
arm agnwenden van mest, afdekking {tent) mesisilp; stal met roostervioer,

Ee- Grondgebruik 1 Melkproduktie per kos
wei- N Quotm:
dings re- oer Volladig grastand Grasland en maisteelt
s¥s gi- ha
tezm  me 6600 7000 80O0 6000 Fleloe] BOODO
Metig-bedritffsresuitazl [guldens per heclare bedrijtsopperviaktel
04 200 7.500 -3080 -ZB54 -2 -3072 -2B13 -2510
300 7.500 -3071 2871 -2735 -291 -2707 -2554
12.500 -1004 -614 -327 - - -580
400 7.500 -3137 -2945 -278% -2958 -2758 -2608
12,600 -1034 -64% -352 - -9t0 -521
B4+3 200 7.500 -3394 3164 -2999 -3275% -2977 -2818
12.500 -1765 1316 -B48 - -1164 -B03
300 7500 -3436 -3164 -299%9 -3229 -3002 -283%
12.500 -1680 -1154 -787 -1621 -H13g -740
17.880 <208 531 1677 - - R
400 7.500 -3467 -3225 -3053 -3281 0 -2881
12.500 -i576 -1042 687 ~1561 -10856 -857
17.500 -141 614 1176 - 875 1201
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Bifage 25¢. Bedrijfscconomische kengetalter voor exn kieigrond met grondwateriran Vi emngsie-
stm ganwenden van mest. aldekking {tentt mestsilo; stal mel roostervioer.

Ee- Grondpabruik & Melkproduktie per kos

yvei- N Twotum i
dings re- per Volledig grasiand Grasland en maisteelt
sys- o ha el
tegm e 6000 000 8OO0 8000 7000 8OO0

Teiale opbrennsian iguldeng per hectare bednjfsopperviakte]

aa 200 7.500 BH2T7 6500 £54584 E740 6770 6796

300 7550 BHS0 6825 6799 1128 712 7114

12.500 11150 108827 10683 - - 10683

400 7.500 E920 BABS £944 773 7253 T35

12.500 11180 10882 10683 - 10882 10683

B4+ 3 200 7.500 6742 L]0 H654 6813 G858 5344

12.500 11150 10832 10683 . 10882 10583

300 7.500 G987 H6550 H654 03 7078 7060

12.500 1¥180 10882 10683 11150 10882 10683

17.50D 15640 58 15039 - - -

400 7.500 7178 25 7084 7380 TF236 718

12.600 14150 10882 10749 Ti1s0 10882 10583

17.500 15590 15318 15035 - 193t8 15039
Toogerskendy kostan lauldgns oec hactare hedritsqpperulakicl

A5 200 7.500 2538 2367 2335 26587 2575 2515

300 7.500 2757 2676 2625 2927 2832 2773

12.500 42718 381 A59i - - 383

400 7.500 2550 2810 2809 3074 29485 2833

12.500 43083 amz Kl - 4157 37179

B4+ 3 200 7.500 2540 2812 2723 2801 28407 2738

12.508 4552 4420 4125 - 4352 A£009

300 7500 3z 2812 2722 3138 apzs 2952

12 500 4873 4359 AZAR3 4833 4332 3851

17.500 Ti51 5440 s802 - . -

400 7500 3386 3253 3128 3249 194 3917

12.500 47632 4240 3252 47504 4236 apsd

T17.500 Fi0a 6355 6801 - 6308 5786

Bijlage 25¢. Bedrijfzeconomischis kengetallen voor een kieigrand met grondwstertrap Vi emissia-
arm aznwenden van mest, aldekking 1teath mestsifo: stal met roostervioer

Be- Grondgebruik L Metkpraduktis per kog
wai M Quotum e —— -
dings re- pet Volledig grasiand Grasland an maistesly
5Y5 oi- ha e - —
teem  me 8000 Mag 2000 BOGO FG0G 8000
Miet-iopgerekende kosten lguldens per hectare bedriffsopnerviakie}
04 280 7600 7rig 6857 6841 7148 7005 6290
300 F.500 7134 6890 6BYE 77a 6987 6880
12,500 7855 7582 Tagy - - T430
400 7.600 7152 FO0E 6894 7148 7003 6891
12,500 1852 7592 F394 - 7628 7421
Ed+3 00 7.500 1167 g BRRG 7196 oA 6905
$2.500 7848 T596 7500 . 7581 7488
300 7.500 7188 ks 6898 oz 7031 6921
12,500 7941 FI0 7488 73238 7692 7481
17.600 B725 8351 2064 - - -
400 7.500 F222 TOET 6952 7201 1051 6938
12.500 7857 7682 7462 1938 TBEQ 7601
17.580 ana 8337 8064 . 8327 8044
Saldp opbrennsy, - toegerekende kosten toonwerk lgutdens per hecters bedrijfacpnarviakie!
03 z40 ¥.500 a0ag 4133 4159 4083 4195 4287
jelels] 7.500 4083 4143 4174 4202 429% 4341
12.50G0 £5872 Q0L 7097 - - 6852
400 7.500 40490 4095 4136 4189 4258 4303
12,500 6841 6970 70656 - 6724 6904
B4+3 2060 7.500 a2 3878 3932 3812 4050 4107
12.600 6199 5402 G558 . €520 6574
300 7500 3786 3878 39 965 4080 4108
12,500 6277 EG22 E700 6317 6549 6732
17,500 #5398 BR7FA 9136 - - .
400 7.500 3792 g2 3837 1951 4042 4100
12.500 6388 6642 6797 6387 6656 €823
17.500 BEE7 #4363 8238 - B011 4253

- CET -



Bijlzage 25¢c. Bedrijtseconomische kengetaflen voor een kigigrond met grondwatertrap VI; emissie:
arn aanwenden van mest, atrdekking {ient) mestsile; stal met roostervicer,

8000

<2609

-253%8
-877

-2588
-817

-2798
-813

-2B14
-742

-2838
-B70

Ba- Grondgebruik | Melkproduktie per koe
oo M Quorum
dings re per Vedledip grasland Grasland en maisteelt
s¥E- g ha -
eem  me 6000 1000 8000 BHOO Faog
bletro.bedmfsresuliaat lauidens. per hectare bedrif sonperviakle)
Da 200 7.500 -3028 -28Z4 -2682 3066 - 2810
300 7.500 304 -2841 -2704 -29717 -2688
12,500 -943 -581 -305 - -
400 7.500 3112 -2310 -2758 -2349 -2742
12.500 S1010 522 -378 -903
Ba+3 200 T.500 -3368 -3138 -2867 -3284 -2868
12,500 -1750 -1294 -g42 - -1167
360 7.500 -3402 -3136 -2867 -3218 -2981
12,800 -1683 -1178 -788 -1611 -1143
17.500 -186 B27 02 - -
460 7.500 -3430 -3t95 -3016 -3240 -30038
12.500 -166% -1040 -BEB -1541 -1004
17.600 -123 - 684

626

1174

1309

Bijlaga 26a. Bedrijffseconomische keng voor ¢en zandgrond mat geondwatertrap 1V; emissia-
arm aanwenden van mest, afdekking itent] mestsito: stal met vigkka dichts vioer,
Be- Grondgebruik Y Mealkproduktie per koe
wei- 4 {uotum -
dings  re- per Volledig grasiand Grastand en maisteelt
S¥E- gi- ha )

toem mg

(a5 200

300

40¢

E3+3 200

oG

A0

o4 200

300

400

g4+3 200

300

a0

=lilele] F000 BOOO B000 000 BOOO
Totale opbrengsten [guldens per heglare bodriffsopperviakiel
7.500 70B% 7334 7011 7333 7314 7292
12.500 11160 10882 10683 - - 10683
7.500 7280 7266 7252 7538 7510 7428
12.500 11160 10882 10813 1$160G 103882 10933
17.500 . . 15039 - - -
7.500 7467 7449 7432 TH9 1657 7639
12.500 11156 10987 TB960 11150 11030 1120
17.500 15686 15318 15039 - - 15039
7500 72839 7231 7187 FI43 7315 7293
12.5400 JAR L 10914 10847 11560 10882 077G
17.5400 - 15318 15039 - - -
7.500 7522 7459 7429 550 7526 7508
12.500 11246 11181 11080 1H18G 11062 11062
17.500 1563G 15318 15038 156590 15318 - 503G
7.500 7T00 ve48 TEQS 7597 1675 1657
12.500 11403 11313 11247 11193 11220 14197
17.8500 15680 16318 15039 156390 18218 15033
Toegerekends k it} Iden r 1 it perviakiel

7.500 2837 274% 2686 2997 2905 2837
12.500 4154 aras 3487 - - 3509
7.500 314z 3065 3006 3252 3170 3Nz
12.800 4165 3776 3637 4277 3BE8 3738
17.500 - - 4383 - - -
7.500 412 3332 3275 3468 33849 3333
12.500 4229 3957 3885 4380 4012 3920
17.500 GU6S 5450 O57 - - 5388
7.500 3285 3140 3035 3230 3116 3035
12.500 4548 4080 3goz 4587 4057 A7B3
17.600 - BE21G 5625 - - -
7.500 3801 3452 3346 3483 a372 321
12.500 4597 4366 21482 4488 4147 4014
17.6500 G786 6041 5485 GRIO 5088 5538
7.500 3857 3720 3637 3698 3590 3512
12.500 4808 4583 4478 4493 4322 4200
T7.580 6728 5383 h447 BE20 B057 8505

- BET -



Bijlage 28z Bedrifseconomisthe kengetallen voor een zandgrond met gr
arm aanwenden van mest, afdekking {tent] mestsile; stal met vizgkke dichie vioer,

map v

Ee- Grondgebruik | Melkproduktie per koe
e N Guotum - T
dings re- per Volledig graziand Grasland en maistealt
svs. o ha
teem  me BODO 000 2000 6000 7900 8000
Miet1negerekande kasten {guldens per hectars bedrifsonperviakie)
04 a0 7500 7005 6870 6773 o2 GRG7 8770
12,5400 7678 7428 7240 - . 7276
300 7.500 F033 5901 6805 026 6832 6201
12.500 7566 424 7283 7700 TAE4 7286
17.500 . - 7191 - - -
400 7.5300 7086 621 6824 7050 6919 6322
12.500 7665 7434 737 7658 7452 71208
17.600 B3RO 8043 790 - . 7808
B4+3 200 7500 7088 fa42 6822 7064 6827 6822
12,500 7780 7506 7327 770 TEOB 7328
17.500 - 8165 78 - - -
300 7.500 20 6973 6863 7082 &951 6850
12,500 7750 7534 7356 7765 512 7322
17.500 8479 8164 7907 8483 8142 7888
400 7.500 7140 65496 6286 it €270 EAG5
12.500 170 7557 7378 7762 7504 73327
17.500 8470 9180 7905 BAG4 8143 7880
Raldg ppbrengst - tpagerekendes kogten }g_qnwelk {muldens per hectare bedrifsopparvizkte)
G4 200 7500 4224 4324 4342 4409 LEL ]
12 500 €936 ? 35 T - 7074
0 ThOD 4143 420 4246 4286 4341 4376
12,500 6385 7106 7176 6773 013 7185
17.500 - - 10085 - - -
400 7.500 4064 4117 4157 427] 4268 4308
12500 6921 FG3I0 709% 243 Fath}:] FaY-i]
17.500 27256 9358 9982 - - 4651
B4+3 200 7500 3883 4071 4131 4114 4199 4259
12,500 s602 6H34 §938 6568 6325 7007
17.600 - 5102 2414 - - -
oG 7500 sz ELN 2083 4056 4164 4217
12.500 6554 5784 €888 6662 £915 049
17 560 8905 9277 9554 8880 5231 9501
400 7500 3843 Ag28 3891 4000 4085 4145
12.500 6595 57121 s219 5539 E8D2 69N
LFR-1s ] 8983 29326 9587 8870 azs1

9534

Biptape 26a. Bedriffseconomizchs k

| YOO gBn

d et g

trag IV:

afm aamwenden van mest, aldekking (tent] mestsilo; stal met vlakke dichte viger.

Eg- Grondgebruik 1 Melkproduktie par koe
wei- h Guotern — T T —
dings Te- per Voliedig grasland Grastand en maisteelt
SY5- - ha
eem  me G000 FA0G 8000 6000 7000 B8RO0
MNetta-bedrijfsresyitast iguidens per hagtare hedrifsopperviakiz]
04 200 7.500 -2781 -2582 -2449 -2660 -2453 -23%
$12.500 681 -2 -24 - . -202
300 7.500 -2880 <2700 -2559 -273% -2581 -2428
12.500 <681 -3t8 -7B -B27 -350 -1
17.500 . . 2265 - - -
400 7.500 -3302 -2804 -2667 -2839 -2650 2817
12.500 -744 -404 178 -837 -444 -97
17.500 1346 1815 2192 - - 1843
84+3 200 7.500 -3102 -2879G -2708 -2851 -2728 -2663
12.500 -1178 672 -3g8 -1201 -683 312
17.500 . 938 1456 - - -
300 7.500 -3199 -29%6 -2780 -3025 -2797 2833
12,500 -1088 -750 467 -1183 -598 -274
17.500 435 1123 1647 a9z 1089 1812
400 7.500 -3287 -3068 -2R56 -39t -2885 2720
12,500 1175 -B36 -5E0 -1DE3 -6086 -34%
17.500 493 1168 1692 376 yios 1654

- ¥EC -



Bijlage 26b. Sedrijlspconomische kengetaffen vaor gen zandgrond met grondwatertrap VH; emissie .

Be-
weis
dings
5y5-
teern

4

Ba+3

84+3

arm aamrwenden van mest, afdekking Gientd mestsilo; sial met viakke dichte viger.

Grondgebruil L Mekproduktie per kog

I Guotum -

Te- per Wollediyg grasland Grasland en maistesh

- a L

me 60CO To00 Ji{elee] 6000 00 8000

Totale gpbrengsten {guidens per hectare bedriffsonneryiakte)

200G 7.500 6527 8526 6519 E?73 6806 6833

300 7.500 HHF0 GBa45 GEZ1 7180 7143 7132
12.500 115G 10882 10683 - - 10683

400 7.500 O3 B3EH £988 782 7272 7255
12.500 11150 16882 10683 - 10882 10683

200 7.500 GFE7 E715 6679 6851 6880 6566
12.500 11850 10882 10683 - 10882 10683

300 7.500 FO22 B71% 6579 T125 FALEY T0BG
12.500 11150 10882 10683 1160 10882 10683
17.500 18650 18318 15435 - - -

200 7.600 7203 7150 7109 7280 7anT7 7238
12.500 11150 10882 10772 11180 10882 10883
17.500 15690 15318 18039 - 15318 15038

Toggecekende kosten (puldens per hectare hadnifsopperviakte)
c4 200 7.500 2605 2453 2437 2736 2655 2595

300 7.500 2850 277 2722 30406 2910 2845
12800 4345 3950 3661 - - 3875

Ao F.500 3044 2973 2812 3183 3072 3012
12,500 4378 3982 326B3 - 4206 3327

200 7.500 304G 2912 2828 2982 2885 2822
12.500 514 4535 4183 - 4409 4055

340 7.500 3306 2912 2825 327 inz 3035
12.500 44925 4411 4037 4881 43716 39493
17.500 72156 6495 5954 - B -

400 7.500 3454 3355 3256 3383 3278 3204
12.500 423 4256 4052 4807 4288 3502
17.500 7165 £At6 - 5360 5840

5857

Bijlage 26b. Bedriffsecanomische kengetailen voor een zandgrond met grondwatertrap VI emissie-
rm azswenden van mast, afdekking (tenth mestsifo; stat met viakke dichie vioar.

Be- Grondgebruik \ Metkproduktie per koe
weel- M Caotm " o
dings e per Waliedig grastand Grasland en maisteelt
5YE- qi- ha
weem  me 6000 000 2000 BO00 7000 8000
Niet-toegerekende kosten iguldens per bectare bedrijffsopperviakiel
04 200 7.500 6840 G598 6990 6878 6746 £643
300 7.600 6869 6724 6627 £873 8727 G631
12,500 7545 7301 T2 - - 157
400 7.500 6873 6743 €644 €875 E74D 6643
1Z.500 7544 7300 TH17 - T340 7147
B4+3 200 7.500 6837 6754 6649 6920 £758 6658
12,500 7649 424 7230 - T4G1 EFak
e 7.500 €928 6754 6643 891t §776 6675
12.500 7650 7392 7213 7635 7408 Ak
17.500 8374 a2 7763 - - -
400 7.500 6852 6806 £702 6932 6795 £592
12.500 7660 7382 7196 7640 7415 7230
37.506 g362 ao0i? Tve2 - am2 7765
Satdo opbrenast - fgegergkende & tk {gutdens per hectare bedrifsopperviakiel
04 200 7500 402t 4q63 4087 4037 4151 4238
clale] 7.500 4020 4072 4088 4174 42398 4283
12,500 6896 &931 F043 - - 5808
400 7.500 3568 4017 4056 4139 4200 4242
12.500 6772 £300 £835 - 6676 £856
B4+3 300 7.500 ar27 ek eic] 3854 3865 3994 4044
12,500 £137 B343 6500 - 6473 6623
300 1.500 ans IBo3 2853 3908 A3E8 4045
12.500 8225 £471 6646 £269 B5086 6850
17.500 8475 85824 9083 - - -
490 7.500 3708 3795 3853 3ag? 3979 4034
12,500 6327 6586 8720 £343 8593 5781

17.500 B525 8803 8182 . B95B 9199

- Q€ -



Bijlzge 25b. Bedriffseconomische kengetallen voor een zandgrond met grondwatertrap VI emissie-

arm arnwenden yan mesl, afdekking {tent) mestsile: stal mel vlakke dichie vioer.

Be- Grondgebryik | Melkprogoktie per koe
wei- H Cugtum - - T o
dings e per Volledig grasland Grasland en maisteel:
5YS- - ha
BB me 6000 7000 8000 £000 7000 8000
Netto-bedriffsresultaat {nuldens per hoctare bedrifsopperviakie)
04 200 7.560 -2943 -27587 -2625 -3868 -2716 -2526
300 7.500 -2BE3 -2774 -2650 -2823 -2610 -2471
12.500 -Bg4 -483 F32G - . 470
400 7.500 -30z28 -2B48 20 -285% -2661 -2523
12.500 -804 ‘624 -244 - 787 413
B4+3 200 7.500 -3296 -307% 2817 -3177 -2BE8 S2737
12.500 1640 1206 -B%3 . -1053 fra ¥
300 F.500 -3337 -307%5 -2917 -n29 -281% -2751
12,500 -1552 -1348 -G90 -1493 -1G27 -545
17.500 -41 664 1185 - - .
400 7.500 -3358 -3135 -2971 -3163 -2340 -2719
12.500 1451 -432 598 -1432 -847 672
t7.500 21 747 1285 - Bog 1302

Biffage 2Rz, Bedrifseconarische kehgetallen voor een kieprond met grondwatertrap VI emissie-

arm aanwenden van mesq, aftdekking {tent) mestsilo; stal met vizkis dictite viger,

2000

§7a6

7114
10683

7235
t0E83

BEa4
10883

T080
10683

1218
10683
15038

2576

2774
381

20935
avre

2740
4033

2955
3855

3579
2857

Be- Grondgebruik \ Mefkproduktie per koe
- H Guotum -
dings fa- par Vattedig grasland Grasland en maisteslt
5Ys- ai- ha - g
teem  me 6000 000 2300 6000 600
Terale opbrengsten {guidens per hectare bedrifsoopgrviakiet
04 00 7.500 6627 8500 6494 8740 6770
300 7.500 6850 6825 6799 7129 73
12.500 11150 10882 10683 - -
400 7.500 6940 65865 6944 7273 7253
12.500 11150 0882 10683 - 10882
BA+3 200 7.500 6742 B6G30 BE54 6813 GBGR
12.520 11150 10882 10683 - 10882
300 7.500 6997 5630 6864 i1a3 07
12.500 11150 10882 10883 1150 10882
17.500 15680 18318 15039 - -
400 7.500 7178 7125 7084 7260 7238
¥2.500 11180 10882 16748 11150 10882
17.500 18680 15318 15035 - 15318
Tvsnﬂmm_m_m_ds_aer_hmum_lmm LTS
04 200 7800 2535 23 2336 2557 2576
300 1500 2757 2676 262G 2327 2832
12.500 4275 3BLO 3591 - .
400 7.500 285G 2870 2809 3074 2986
12.500 4308 REEN e - 4157
E4+3 200 7.500 2943 z81% 2725 2304 2809
12.800 4955 4482 4179 - 4365
300 7.500 3204 2818 2125 EIE S 393
12.500 4874 4364 39888 4835 4334
17.500 ¥153 B444 5307 . -
400 ?.500 3389 3254 3149 3300 3198
12.500 4787 4241 3957 476% 423G
17.500 705 6357 58G3 - 6312

%791

- 9£T -



Bitage 26¢. Bedsijfseconomische kengpetalten voor een kleigrond met grandwatertran Vi: emissie-

arm aanwenden van mest, afdrkiing Itent] mestsito; stal met vighke dichte vioer,

Ee-
wei-
dings
sys-
teem

Grondgetruik \ Melkpredukrie per koe

] Quotem

G4

B4+3

(oL

B4 73

FE- por Volledig prasland Grasland en maisteell

o Iha _

me 5000 Fa00 BU00 5000 7000 8000

Higt-taegerekende kosten muldensper heciare bedii Isngperv!akte,[

200 7.500 Ba% R738 6634 f918 6786 BEB3

300 7.500 6903 &7 6671 5348 6768 6672
12.500 7592 7343 T8 - - 7200

290 7.500 6929 6786 6687 €916 £781 6664
12 500 75848 7347 7164 - 7383 713

200 7.500 é941 B73H 6592 S962 £603 6638
12.500 75093 7459 7278 - Fda4 7266

ang 7.500 B971 6798 6692 6955 GRIG 6715
12.500 7705 7463 F266 1672 7455 7259
17.500 8418 BOT7S 7816 - - .

400 7.500 6985 6351 6745 £974 6835 671
12,500 7700 7445 7240 7681 7423 7278
17.500 8408 8065 TB1E - 8055 7736

Saldo npbrengst - Toegerekende kosten trarwerk [fguldens per hectare bednlfgt_}gperv!gkgel

200 7.500 4090 4133 4158 4083 2280

330 7.500 4093 41449 4173 aza2 429% 4341
12.500 G876 To0 082 - . 6857

400 7.500 2040 4095 4135 41593 4257 43N
12.500 6845 B970 F065 - 6725 5304

200 7.500 37499 3879 3929 3909 4043 4504
12.500 6195 6338 6554 - 6516 8671

300 7.500 37483 3878 Jazg 3952 4047 4305
12 500 6276 6518 66556 ik alt £6547 6728
17.500 85338 BB74 5137 - - -

400 7.500 3789 387 3835 3980 4438 4499
12.500 6383 &640 6792 6395 G652 6827

17.500 8585 8961 8236 - 5006 9248

Bijlage 26c. Bedrijf

arm sanwenden van mesl afgekking f!entl mestsilo; stal met viakke dichte vioer.

he & fen vaor een kigigrond met grondwatertzap VI emissie-

Be- Grondgebruik 1 Melkproguktiz per koe
wei- 4] CGuotum e
dings o par Vollgdig grasland Grasland an maistealt
S¥5- g ha
weem  me OO 7000 2000 6020 7000 800D
Hetto bedriifsresub uidem: T h 71 Fij arvizktal
04 200 7.500 -2921 -2727 -2598 2959 -2713 -2524
300 T.500 -2833 -2744 -2619 -2889 -253¢ -2454
12.500 -H42 -47Q -198 . - -470
400 7.500 -3003 -2812 -2673 -2840 -2846 -2504
12,500 -B68 -600 -221 - -781 -409
82+3 200 7.500 3268 -3046 -2885 -3186 2877 -216
12.500 -1626 -3186 -R48 - -1053 -7 19
lals) 7.500 -3304 -3047 -2BE6 -3118 -2892 -2732
32.500 -1656 -1070 -694 -1484 -1633 -654
17.500 -24 667 1mag - - -
400 2.500 -3332 -3104 -2832 -3140 -2820 -2754
12.500 -ia44 -330 571 1414 -896 -575
17.500 35 759 1285 - 812 317

- LET -
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Table 2.

Table 3.

Table 4.

Table b.

Table 6.
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Table 8.

In the tables farm plans are presented. All these plans concern

situations with:

- area-based milk quota of 12.500 kg milk per hectare farm area

- unrestricted grazing {04} and/or restricted grazing (B4 + 3) for dairy
cattle

- different levels of nitrogen dressing pattern to grassland {200, 300
and 400 kg N per hectare)

- different levels of milk vield per cow {6000, 7000 and 8000 kg
milk}

Dry matter digestion coefficient for fresh grass, grass silage, forage
maize and concentrates.

Nitrogen content {gram per kg dry matter) in fresh grass, grass silage,
forage maize, concentrates and artificiai milk.

Protein digestion coefficient for fresh grass and grass silage for
different levels of nitrogen application to grassland (kg N per hectare).

Protein digestion coefficient for forage maize and concentrates.

Leaching of fertilizer nitrogen as a percentage of the applied
amount of fertilizer nitrogen {kg N per hectare per year).

Relationship between groundwatercharacteristics (groundwaterclass,
GT, and the average highest groundwater level, GHG) and the
leaching of nitrate at 1 meter below ground level; leaching of nitrate
as a percentage of the leaching for groundwater class VII* according
Boumans ({1989},

intake of fresh grass and roughage (kg dry matter} and concentrates
{kg) per cow during grazing.

Intake of fresh grass {kg dry matter) and concentrates {kg) per heifer
and per calve during grazing.
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Nitrogen fertilizing (kg N per hectare grassland), produced grass silage
kg dry matter per hectare farm area), feeding value of the grass siia-
ge (VEM per kg dry matter, DVE, OEB en N in g per kg dry matter)
and the mowing percentage (first cut and total); farmiand fully used
for grassland.

Nitrogen fertilizing (kg N per hectare grassland}, produced grass silage
{kg dry matier per hectare farm area), feeding value of the grass
silage {VEM per kg dry matter, DVE, OEB en N in g per kg dry matter)
and the mowing percentage (first cut and total); farmland partly used
for forage maize crops.

intake of grass silage and forage maize (kg dry matter} and
concentrates tkg) per cow during housing; farmland fully used for
grassiand.

Intake of grass silage (kg dry matter} and concentrates tkg) per heifer
and per calve during housing; farmiand fully used for grassland.

Intake of grass silage and forage maize (kg dry matter) and
concentrates {kg) per cow during housing; farmiand partly used for
forage maize crops.

Intake of grass silage (kg dry matter) and concentrates {kg) per heifer
and per calve during housing; farmlang partly used for forage maize
crops.

Amount of roughage purchased and sold (kg dry matter} and amount
of concentrates purchased (kg); farmland fully used for grassland.

Amount of roughage purchased and sold (kg dry matter} and amount
of concentrates purchased {kg); farmland partly used for forage maize
CFORS.

Nitrogen excretion in manure (kg N per cow).

Share of the nitrogen excretion by dairy cattle in manure ending up in
the urine.
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Table 20.

Table 21.

Table 22.

Table 23.

Table 24,

Table 25.

Table 26.

Tabile 27.
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Nitrogen excretion in manure {kg N} per yeariing and calve; farmland
fully used for grassland.

Nitrogen excretion in manure by dairy cattle and young stock (g N per
kg milk produced}.

Manure production in slurry storage depot by dairy cattle and young
stock {m® per cow}.

Ammonia emission from the housing, the uncovered slurry storage
silo, through surface spreading of organic manure, during grazing and
in total at farm level (kg N per hectare farm area); cubicle house with
slatted floor.

Ammonia emission from the housing, the uncovered slurry storage
silo, through surface spreading of organic manure, during grazing and
in total at farm level tkg N per hectare farm area); cubicle house with
flat, solid floor; farmland fully used for grassland.

Ammonia emission from the housing, the uncovered slurry storage
silo, through slurry applied by low-emission technigues, during grazing
and in total at farm level {kg N per hectare farm area); cubicle house
with slatted floor.

Arymncnia emission from the housing, the uncovered slurry storage
silo, through siurry applied by low-emission techniques, during grazing
and in total at farm ievel (kg N per hectare farm area); cubicle house
with flat, solid floor; farmiand fully used for grassland.

Ammonia emission from the housing, the covered slurry storage silo,
through siurry applied by low-emission techniques, during grazing and
in total at farm level (kg N per hectare farm area}; cubicle house with
slatted floor.

Ammonia emission from the housing, the covered slurry storage silo,
through slurry applied by low-emission techniques, during grazing and
in total at farm level (kg N per hectare farm area}; cubicle house with
flat, solid fioor; farmland fully used for grassland.



Table 28.

Table 29.

Table 3C.

Table 31.

Table 32.

Table 33.

Table 34.

Table 35.

Table 36.

Table 37.

Table 38.
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Ammonia emission at farm level (kg N per hectare farm area) and the
reduction of this emission {%) at three different farms as result of
modifications of the farm plan; cubicle house with slatted floor.

Amount of slurry applied per hectare farm area {m®); farmland fully
used for grassiand.

Input of organic and mineral nitrogen in the soit through applied slurry
and nitrogen fertilizer (kg N per hectare farm area); farmland fully
used for grassland; cubicle house with slatted floor.

Nitrogen losses by leaching of nitrate and denitrification (kg per
hectare farm area).

Nitrate content in groundwater {mg nitrate per liter).

Surplus of nitrogen at farm levei (kg N per hectare farm area); cubicle
house with siatted floor; surface spreading of organic marnure,
uncovered slurry storage silo.

Surplus of nitrogen at farm level (kg N per hectare farm area); cubicie
house with flat, solid floor; farmiand fully used for grassland; surface
spreading of organic manure, uncovered slurry storage silo.

Surplus of nitrogen at farm level {kg N per hectare farm area); cubicle
house with slatted floor; slurry applied by low-emission techniques,
uncovered siurry storage silo.

Surplus of nitrogen at farm level (kg N per hectare farm area); cubicle
house with flat, solid floor; farmland fully used for grassland; slurry
applied by low-emission technigues, uncovered slurry storage silo.

Surplus of nitrogen at farm level (kg N per hectare farm area); cubicle
house with slatted floor; slurry applied by low-emission techniques,
covered siurry storage silo.

Surplus of nitrogen at farm level (kg N per hectare farm area); cubicle
house with flat, solid floor; farmland fully used for grassland; slurry
appiied by low-emission techniques, covered slurry storage silo.



Table 39.

Table 40.

Table 41.

Table 42.

Table 43.

Table 44,

Table 45.
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Surplus of nitrogen at farm level and the reduction of the surplus (kg
N per hectare farm area} at three different farms as result of
modifications of the farm plan; cubicle house with slatted floor.

Proceeds, variable costs and gross margin (Dfl. per hectare farm
area); cubicle house with slatted floor; surface spreading of organic
manure, uncovered slurry storage silo.

Reduction of nitrogen surplus at farm level (kg N per hectare farm
area), increase in gross margin (Dfl. per hectare farm area) and the
increase in grass margin per kg that the nitrogen surplus falls as a
result of a higher milk production per cow; cubicle house with siatted
floor; surface spreading of organic manure, uncovered slurry storage
silo.

Reduction of nitrogen surplus at farm level (kg N per hectare farm
area}, increase in gross margin (Dfl. per hectare farm area) and the
increase in gross margin per kg that the nitrogen surplus falls as a
result of lowering nitrogen fertilizing per hectare grassland; cubicle
house with slatted floor; surface spreading of organic manure,
uncovered slurry storage silo.

Reduction of nitrogen surplus at farm ievel {kg N per hectare farm
area), increase in gross margin {Dfl. per hectare farm area) and the
increase in gross margin per kg that the nitrogen surplus falis as a
rasult of changing the grazing system from unrestricted grazing to
restricted grazing; cubicle house with slatted floor; surface spreading
of organic manure, uncovered slurry storage silo.

Costs for grassland, cests for contract work and gress margin {Dfl.
per hectare farm area), reduction of nitrogen surplus at farm level (kg
N per hectare farm area) and the decrease in gross margin per kg that
the nitrogen surplus falls as a result of siurry applied by low-emission
techniguies; cubicle house with slatted floor; farmland fully used for
grassland; uncovered slurry storage silo.

Costs for grassland, costs for contract work and gross margin {Dfl.
per hectare farm area), reduction of nitrogen surplus at farm level (kg
N per hectare farm area) and the decrease in gross margin per kg that



Table 46.

Tabie 47.

Table 48.

Table 49,

Table 50.

Table b1.
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the nitrogen surplus falls as a result of slurry applied by low-emission
techniques; cubicle house with fiat, solid fioor; farmiand fully used for
grassland; uncovered slurry storage silo.

Costs for grassland, costs for contract work and gross margin {Dfi.
per hectare farm area), reduction of nitrogen surpius at farm level (kg
N per hectare farm area) and the decrease in gross margin per kg that
the nitrogen surplus falls as a result of covering the slurry storage;
cubicle house with slatted floor; farmiand fully used for grasstand;
slurry applied by low-emission technigues.

Costs for grassland, costs for contract work and gross margin {(Dfl,
per hectare farm area), reduction of nitrogen surplus at farm level (kg
N per hectare farm arga) and the decrease in gross margin per kg that
the nitrogen surplus falls as a result of covering the slurry storage;
cubicle house with flat, solid floor; farmiand fully used for grassland;
slurry applied by low-emission technigues.

Gross margin and increase in gross margin {Dfl. per hectare farm area}
at three different farms as result of modifications of the farm plan;
cubicle house with slatted floor.

Gross margin, fixed costs and net result {Dfl. per hectare farm area);
cubicle house with slatted floor; surface spreading of organic manure,
uncovered slurry storage silo.

Reduction of nitrogen surplus at farm level (kg N per hectare farm
area), increase in net resulit {Dfl. per hectare farm areal and the
increase in net result per kg that the nitrogen surplus falls as a result
of a higher milk production per cow; cubicle house with slatted floor;
surface spreading of organic manure, uncovered slurry storage silo.

Reduction of nitrogen surplius at farm level (kg N per hectare farm
area}, increase in net result {Dfi. per hectare farm area} and the
increase in net result per kg that the nitrogen surplus falls as a result
of changing the grazing system from unrestricted grazing to restricted
grazing; cubicle house with slatted fioor; surface spreading of organic
manure, uncovered slurry storage silo.



Tabje 52.

Tabie b3,

Tabie 54.

Figures

Figure 1.

Appendices

NB.

App. 1.

App. 2.

App. 3.
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Gross margin, fixed costs and net result (Dfl. per hectare farm area),
reduction of nitrogen surplus at farm level (kg N per hectare farm
area) and decrease in net resuft per kg that the nitrogen surplus falls
as a result of slurry applied by low-emission technigues; cubicie house
with slatted floor; uncovered slurry storage sile.

Gross margin, fixed costs and net result (Dfl. per hectare farm area),
reduction of nitrogen surplus at farm level (kg N per hectare farm
area) and decrease in net result per kg that the nitrogen surplus falls
as a result of covering the slurry storage; slurry applied by low-
emission techniques; cubicle house with slatted floor; siurry applied
by iow-emission techniques.

MNet result and increase in net result (Dfl. per hectare farm area) at

three different farms as result of modifications of the farm plan;
cubicle house with slatted floor.

Schematic overview of the internal mineral balance

In most appendices results are presented for different soil types. In
that case the following code has been used:

a. = Sandy soil, groundwater level IV
b. = Sandy soil, groundwater level Vi
c. = Clayey soil, groundwater level Vi

Relationship between milk vieid and the reduction of the digestion
coefficient at higher feeding levels.

Distribution of discharges of urine patches over the available
grassland: an example.

Farming plans for what calculations have been made; stocking rate
{number of dairy caftle per hectare farm area).



App. 4.

App. 5.

App.

App.

App.

ADp.

App.

10.
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Results of simulating grassland production; successively: nitrogen
fertilizing (kg N per hectare grassland), mowing percentage first cut,
mowing percentage in total, amount of grass silage {kkg dry matter per
hectare farm area), feeding value grass silage {VEM per kg dry matter,
DVE per kg dry matter, OEB per kg dry matter} and nitrogen content
of grass silage {g N per kg dry matter).

Resuits of simulating feed intake by dairy cattle; successively: total
intake of roughage by dairy cows during the housing period (kg dry
matter per cow)}, intake of forage maize by dairy cows during the
housing periced {kg dry matter per cow), total intake of concentrates
by dairy cows (kg per cow}, total intake of roughage by yearlings
during the housing peried (kg dry matter per yearling}, intake of
concentrates by yearlings (kg per yearling}, total intake of roughage
by calves during the housing period (kg dry matter per calve), intake
of concentrates by calves (kg per calve).

Amount of roughage hought or sold and the amount of concentrates
purchased; successively: amount of grass silage sold, amount of
forage maize sold, amount of grass silage bought, amount of forage
maize bought (all in kg dry matter per hectare farm area), purchased
concentrates (kg per hectare farm area).

intake, retention and excreticn of nitrogen by dairy cattle;
successively: intake of nitrogen (kg N per cow per year), retention of
nitrogen (kg per cow per year), excretion of nitrogen in manure tkg
per cow per year} and excretion of nitrogen by dairy cattlte and young
stock in manure {g N per kg milk preduced).

Manure production in siurry storage depot by dairy cattle and young
stock {m® per cow).

Ammonia emission at farm level (kg N per hectare farm area); surface
spreading of organic manure, without cover on slurry storage; cubicle
house with slatted floor and cubicle house with flat, solid floor.

Ammonia emission at farm levei {g N per kg milk produced}; surface
spreading of organic manure, without cover on slurry storage; cubicle
house with slatted floor and cubicle house with flat, solid fioor.



App. 11.

App. 12,

App. 13.

App. 14.

App. 15.

App. 16.

App. 17.

App. 18.
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Ammonia emission at farm level (kg N per hectare farm area); slusry
applied by low-emission techniques, without cover on slurry storage;
cubicle house with slatted floor and cubicle house with flat, solid
floor.

Ammonia emission at farm level (kg N per hectare farm area); slurry
applied by low-emission technigues, cover on slurry storage; cubicle
house with slatted fioor and cubicle house with flat, solid floor.

Arnount of slurry applied per hectare farm area (m®,

Nitrogen content of applied slurry {kg N per m®); successively: cubicle
house with slatted floor and without cover on slurry storage, cubicle
house with siatted floor and cover on slurry storage, cubicle house
with flat, solid floor without cover on slurry storage and cubicle house
with flat, solid floor cover on slurry storage.

Input of mineral nitrogen in the soil (kg N per hectare farm area) with
applied slurry and nitrogen fertilizer; cubicle house with siatted floos.

1. surface spreading of organic manure, uncovered slurry storage
silo.

2. slurry applied by low-emission technigques, uncovered slurry
storage silo.

3. slurry applied by low-emission technigues, covered siurry
storage silo.

Nitrogen losses by leaching of nitrate and denitrification (kg per
hectare farm area} and nitrate content in groundwater {mg nitrate per
liter).

Input of nitrogen at farm level, output of nitrogen at farm leve! and
surpius of nitrogen at Tarm level tkg N per hectare farm area); surface
spreading of organic manure, uncovered slurry storage silo.

1. cubicle house with slatted floor.

2. cubicle house with flat, solid floor.

Input of nitrogen at farm level, cutput of nitrogen at farm level and
surplus of nitrogen ai farm level (kg N per hectare farm area}; slurry
applied by low-emission techniques, uncovered slurry storage silo.



App.

ADPp.

App.

App.

App.

App.

App.

App.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.
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1. cubicle house with slatted floor.
2. cubicle house with flat, solid ficor.

input of nitrogen at farm level, output of nitrogen at farm leve! and
surplus of nitrogen at farm level (kg N per hectare farm area}; sluiry
applied by low-emission technigues, covered slurry storage silo.

1. cubicle house with slatted floor.

2. cubicle house with flat, solid floor.

Basic assumptions, used in the farm economic calculations for the
farm plans,

Farm economic results; surface spreading of organic manure, cubicle
house with a slatted fioor and a uncovered slurry storage silo;
successively: proceeds, variable costs, fixed costs, gross margin and
net result {all in Dfl. per hectare farm area).

Farm economic results; surface spreading of organic manure, cubicle
house with a flat, solid floor and a uncovered slurry storage silo;
successively: proceeds, variable costs, fixed costs, gross margin and
net resuit {all in Dfl. per hiectare farm area).

Farm eccnomic results; slurry applied by low-emission technigues,
cubicle house with a siatted floor and a uncovered slurry sterage silo;
successively: proceeds, variable costs, fixed costs, gross margin and
net result {all in Dfi. per hectare farm area}.

Farm economic results; slurry applied by low-emission technigues,
cubicle house with a flat, solid fioor and a uncovered shlurry starage
silo; successively: proceeds, variable costs, fixed costs, gross margin
and net result {all in Dfl. per hectare farm area).

Farm economic results; slurry applied by low-emission technigues,
cubicle house with a slatied floor and a covered slurry storage silo;
successively: proceeds, variable costs, fixed costs, gross margin and
net result {all in Dfl. per hectare farm area).

Farm economic results; slurry applied by low-emissicn technigues,
cubicle house with a flat, solid floor and a covered slurry storage silo;
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successively: proceeds, variable costs, fixed costs, gross margin and
net result {all in Dfl. per hectare farm area).
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