Stikstof- en kalium-bemesting van spruitkool en prei
Nitrate and potassium fertilisation of Brussel sprouts and leeks
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inleiding

Deling van meststoigiften wordt toegepast om f{ot
een goede opbrengst en kwaliteit van het produkt en
een betere benutting van nutriénten te komen. Om
de stikstof- en kalium-benutting door prei en spruit-
kool te verhogen, is een alternatief bemestingssys-
teem ontwikkeld en getoeist ten opzichie van het
gangbare systeem in vier veldproeven in 1981 en
1992 {tabel 61).

Proefopzet

in de prosven met prei en spruitkeol in 1991 was het
proefschema samengesteld uit negen behandslingen
en vier herhalingen. In 1992 bevatte het proefsche-
ma van beide prosven zeven behandelingen. met
drie herhalingen in de preiproef en vier herhalingen
in de proef met sprutkocl. Behandelingen waren
samengesteld uit twee bemestingssystemen (een
conventioneel en een alternatief bemestings-
systeem), vier (in 1991) of drie (in 1992) bemestings-
niveaus en een controle-object (tabel 62).

Het gangbare bemestingssysieem bestond uit een
gedeelde N-gift en één K-gift (uitgevoerd als een
basisbemesting}. Bij prei bestond de gedeelde N-gift
uit een basisbemesting aangevuld met twee keer
een bijbemesting en bij spruitkoal uit een basisbe-
mesting en één bijpemesting. Stikstol weard toege-
diend via kalkammonsalpeter (KAS) en kalium via
zwavelzure kali (K,50,). De meststotfen werden
breadwerpig toegediend.

Tabel 61. Overzicht van de vier pioeven.

in het alternatieve bemestingssysteem werden stik-
stof en kalium tegelijk via meerdere giften toege-
diend. In 1931 werd in het aliernatieve systeem
dezelide N-deling toegepast als in het gangbare
systeerr. De kalium werd analoog aan de N-bemes-
ting bij prei via drie giften en bij spruitkcol via twee
giften toegediend. De mesistoffen werden in 1991 in
droge vorm en breedwerpig ioegediend. In 1992
werden het bemestingsniveau, het aantal giften en
het toedigningstijdstip in het alternatieve systeem
vastgesteid op basis van het verwachte N- en K-
opnamepatroon en tussentijdse bepalingen van het
NO,-gehalte van de bodem. De apgeloste mesistof-
fen werden in 1992 bovengronds aangebracht in een
band van 10 1ot 20 cm in de plantrij. Stikstoi en kali-
um werden toegediend via een samengesielde NK-
meststof (NPK 23-0-14). kalksalpeter Ca {NO,}, en
K,SO,.

De bemestingsniveaus 1. 2, 3 en 4 bedroegen in
1991 143, 2/3. 3/3 respectievelik 4/3 keer het advies.
De hoogte van de niveaus 1, 2 en 3 in 1992 is weer-
geygeven in tabel 62.

Resultaten in prei

De resultaten van de preiproeven in 1991 en 1992
zijn weergegeven in tabel 63. Opgemerkt moet wor-
gen dat de omstandigheden {locatie, weer, hosveel-
heid toegediende stikstof en kalium, etc) in 1991
sterk verschiiden van die in 1992

gewas jaar lecatie

prei 1991 Suehting proeftuin Noord-Brabant. Breda
1992 ROC Kooyenburg. Rokde

spruitkool 1991 ROC Kofumerwaard, Munnekezijl
1992 ROC Kollumegrwaard, Munnakezijl
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Tabel 62, De fotale gift en het aantal giften voor het gangbare en alternatieve bemestingssysteem in proeven met prei en spruitkool. 1992,

bemestingssysteem niveau N-toediening, kg N/ha K-toediening, kg K,OMha

prei spruitkool _prei spruitkool

totaal aantal  totaal aantal totaal aantal  totaal aantal
controle ¢ 0 0 0 0
gangbaar 1 80 3 115 2 70 1 40 1
gangbaar 1 155 3 130 2 145 1 40 1
gangbaar 3 230 3 145 2 220 1 120 3
alternatief 1 50 3 105 4 70 3 70 4
alternatief 2 100 3 130 4 145 K] 85 4
alternatief 3 150 3 180 4 220 3 100 4
Tabel 63. Netto opbrengst (netto), N-opname (NO) en K-opname (KO) van prei in 1821 en 1992,
bemestingssysteem niveau 1991 1592
netio NG KO netto NO KO

tonha kgiha kgiha tonsha kgha kg/ha
controle ¢ 3315 82 13 38.61 77 106
gangbaas 3 701 105 127 4273 97 114
gangbaar 2 31888 122 130 46.06 118 133
gangbaar 3 4351 151 145 41.89 123 126
ganghaa 4 4118 124 136
alternatief 1 35.60 50 14 39.55 80 103
atternatief 2 3780 98 129 47.26 s 130
alternatief 3 3865 100 135 40.70 102 19
alternatiet 4 3977 107 147
LSD {0.05) 204 363 16 16

in 1881 was de respons van de netto opbrengst ap
N- en K-toediening significant (P<0.05). De netio op-
brengst was in het gangbare systeem op alle ni-
veaus iets hoger dan in het alternatieve systeem en
dit verschil was significant op niveau 3. De stikstof-
&n kalium-gehalten zijn in een mengmonster per he-
handeling bepaald. De N-opname was in het
gangbare systeem duidelijk hoger dan in het alterna-
tisve systeem. De verschillen in K-opname en sorte-
ring tussen de bemestingssystemen waren niet dui-
delik. Het is cnduidelijk wat de corzaak is van de
relatief hoge opbrengst en N-opname in het gangba-
re systeem. omdat hoogte en tijdstip van toediening
van stikstof in beide systemen gelijk waren. Mogsiilk
is de deling van de K-gift in het alternatieve systeam
niet optimaal geweest en heeft kalum de ontwikke-
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ting van het gewas op een bepaaid tijdstip tijdens de
groei geremd.

In 1992 werd de netto opbrengst in beide bemes-
tingssystemen significant verhoogd door N- en K-
tosdiening tot niveau 2 (P<(0.05). Een verdere foena-
me van de bemesting tot niveau 3 had in beide sys-
temen een significante ainame van de opbrengst tot
gevalg, wat wijst op een overschrijding van de opti-
male gift.

De N-opname was in het gangbare systeem op ni-
veau 1 en 3 significant hoger dan in het altematieve
systeem. Dit kan worden verklaard door de hogere
N-gift in het gangbare systeem,



Resultaten spruitkool

De resuliaten van de proeven met spruitkool in 1891
en 1992 ziin weergegeven in tabet 64. Verschillen in
weersomsiandigheden, hoeveelheid toegediende
stikstot en kalium, ras, etc. zijn verantwoordelijk voor
de grote verschillen tussen 1881 en 1932.

In 1991 resulteerde sen bemesting met stikstof en
kalium in sen significante toename van de netto op-
brengst en de N- en K-opname {P<0.05). De netto
opbrengst en de N- en K-opname waren in het alter-
natieve systeem steeds iets hoger dan in het gang-
bare systeem, maar dit verschii was aleen significant
op niveau 4. De opbrengstverhoging werd vooral
gevonden in de klasse met grote spruiten.

Ook in 1992 werd een duidelijke respons van retto
opbrengst, N- en K-opname op N- er K-loediening
gevonden (P<0.05). Op niveau 1 was de netio op-
brengst in het altemnatieve systeem significant hoger
dan in het gangbare systeem. Dit is vreemd, omdat
op niveau 1 de N-gift in het gangbare systeem hoger
was. De K-gift was echter lager, zodat kalium moge-
lijk limiterend is geweest. Op niveau 2 was de op-
brengst in het gangbare systeem significant hoger,
andanks dat de totale toediening van stikstof en
kalium in beide systemen gelijk was. Op niveau 3
waren de opbrengstverschillen tussen bede syste-
men niet significant. Voor de N- en K-opname wer-
den vergelijkbare verschillen gevonden.

Nitraatgehalte in de bodem

In de preiproef waren de NO,-voorraden in het begin
gn aan het eind van het sezoen in het atermatieve
systeem lager dan in het gangbare sysieem ({figuur
4). Dit verschil geeft aan dat de kans op NOg-it-
spoeling in het alternatieve systeem kleiner is dan in
het gangbare systeem.

De NQj-voorraden in de proef met spruitkool waren
laag ten opzichie van die bij prei en verschillen tus-
sen het alternatieve en het gangbare bemestingssys-
teem waren klein. De NOj-voorraad in de rij was
steeds hoger dan tussen rijen.

Discussie

De veidproeven met prei en spruitkool in 1931 en
1992 geven aan dat de invioed van het alternatieve
bemestingssysteem met N- en K-deling op de op-
brengst en N- en K-opname varieert. De wisselende
opbrengstreacties zijrn moeilijk te verklaren.

Bjj prei is in beide jaren sprake van een relatisf ge-
ringe opbrengstreactie. De sterke opbrengstaaling bij
een verhoging van de bemesting van niveau 2 naar
3 in 1992 is opmerkelijk. In het alternatieve systeem
kon de N-gift in 1992 met 35 procant warden geredu-
ceerd, omdat de bepaiing van NO,-gehaltes in de
bodem uitwezen dat er nog voidoende minerale
stikstof in de bodem aanwezig was. Stikstof-Denut-
ting en Apparent Nitrogen Recovery (ANR) ziin bere-
kend op basis van de netto cpbrengsten, wat eigen-
lijk nigt kan in verband met de variérende K-giften in
1992. Ondanks de wveriaging van de N-gift in 1982
werden deze parameters niet verhaogd. benaive
vaor niveau 2. Dit gesft aan dat toediening van op-
geloste mesistoffen in de ri; geen voordeel cpleverde
ten opzichte van breedwerpige toediening van vasts
meststoffen.

In de prosven met spruitkool was de opbrengstreac-
tie ap N- en K-tcediening relatef groat. De tendens
dat de opbrengst met het aiternatieve sysieem in
1991 hoger was dan met het gangbare systeem, was
in 1392 niet aanwezig. Orvarklaarbaar is de op-
brengstdaiing bij een verhoging van de bemesting
van niveau 1 naar 2 in 1992 in het alternatieve sys-
teem.

Bij spruitkoo!, dat esn hoge opbrengstreactie op N-
toediening vertaonde, was de N-gift in het alternatie-
ve systeem vergelijkbaar met gie in het gangbare
systeem, terwijl bij prei, met een geringe opbrengst-
reactie ap N-toediening. de cptimale N-toediering in
het alternatieve systeem lager was dan in het gang-
bare systeem. Dit gesft aan dat het alternatieve
systeem, door tussentiidse bepalingen van NO,-
gehaltes in de badem, in bepaalde gevallen tat een
lagere N-bemesting kan leiden. Dit kan N-veriiezen
mogelijk beperken.
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Tabel 64. Netto opbrangst (netto}). N-opname (NO} en K-opname (KO) van spruiten in 1991 en 1592

bemestingssysteem mveau 1991 1892
netto NO KO netto NO KO
toniha kgia kgiha tonvha kgha kaha
contrale 0 776 33 44 13.78 96 75
gangbaar 1 11.48 58 65 2019 85 109
gangeaar 2 13.96 78 76 2387 15 127
gangbaar 3 15.97 92 88 24.45 132 128
gangtyaar 4 1574 100 86
alternatief 1 11.47 58 64 23.22 10 122
alternatief 2 14 36 79 80 21.08 96 12
alternatief 3 16.21 9% 88 2415 124 126
alternatief 4 16.91 110 N
LSD (0.05) Q.87 6 5 2.25 12 13

Nitraatvoorraad boadem (kg N/ha)
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Figuur 4. De NO.-voorraad in de bodem in het controle-object en in de objecten van het gangbare (gangb.) en altematieve {ait) bemes-
tingssysteem met niveau 3, op verschillende tijdstippen tiidens de teelt van prei. 1992.
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Samenvatting

Om de N- en K-benutting door prei en spruitkaal te
verhogen is een afternatiel bemestingssysteem ont-
wikkeld en gstoetst ten opzichie van het gangbare
systeem in vier veldproeven. In het alternatieve sys-
teem wordt fraquent het N-mineraalgehalle in de
badem bepaald en wordt de gift in vioeibare vorm en
in afgemeten porties, verspreid over het groeisel-
zoen, in de plantrij toegediend.

In 1991 was de netto opbrengst van prei in het gang-
bare systeem op alle niveaus hoger dan in het alter-
natieve systeem en dit verschil was significant op
niveau 3. In 1992 waren er geen significante ver-
schitlen in opbrengsten van prei tussen de systemen.
De verwachte verhoging van de N- en K-benuiting
bleef uit. Wel was de nitraatvoorraad in de bodem
me! het altematieve systeem lager dan met het
gangbare systeem. Hierdoor werd de kans op NO5-
uitspoeling verkleind in het aliernatieve systeem,
zodat het systeem van deling van de meststofgift op
bagis van tussentijdse bepalingen van de NO,-voor-
raad bij prei 1ot een beperking van N-verliezen kan
leiden.

De netto opbrengst van spruiten was in 1991 in het
alfernatieve systeem steeds iets hoger dan in het
gangbare systeem en het verschil was significant op
niveau 4. In 1992 was er geen significant verschil in
opbrengst tussen de systemen. De nitraatgehaltes in
de bodem waren laag in vergelijking met die bij prei
en de verschillen tussen de systemen waren klein.

Summary

A new fertilisation system was developed with the
aim of increasing the nitrate and potassium use-
efficiency of legks and Brussels sprouts. This new
system was fested in four field experiments and it
was compared with the conventional fertifisation
system. In the new fertilisation system, the soil mine-
ral N content is frequently determined and the nitrate
and potassium fertilisers are applied as solutions
along the piant row in small quantities at different
times In the growing season.

In 1381, the net yield of leeks tended to be higher
with the conveniional system than with the new sy-
stem and the difference was significant at lavel 3. In
1992, no significant differences in yield occurred
between the systems. The expected increase in the
nifrate and potassium use-efficiency was not found.
The new system has potential, howaver, because the
amount of nitrate in the soil was lowsr in the new
system than in the conventional ane, thereby redu-
cing the risk of nitrate leaching in the new system.

In 1391, the net yield of sprouls was higher in the
new system than in the conventional one at all Je-
vels, and the difference was significant at level 4. iIn
1992, no significant difference in yield was found
between the two systems. The nitrate contents of the
soil were fow in comparison with those of leeks and
the differences between the systems were small,
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