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Samenvatting 

Botrytis kan in de teelt van qxlamen ernstige schade veroorzaken. Regelmatige behandelingen met fungi-
ciden zijn in de meeste bedrijven gebruikelijk. 

Positieve ervaringen met de antagonistische schimmel Ulocladium in diverse teeltsystemen van qxlamen 
en ander gewassen in de jaren 1996-1998 gaven aanleiding tot een breder opgezet onderzoek waarin er­
naar gestreefd werd de toepassing van Ulocladium in cyclamen verder te optimaliseren. Hiervoor zijn in 
de jaren 1998 - 2000 in totaal 19 exactproeven uitgevoerd. Verder zijn in 1998 en 1999 in totaal 20 
grootschalige proeven door telers uitgevoerd om ervaring met de antagonist op te doen en de accep­
tatie van een dergelijk biologisch bestrijdingsmiddel bij telers te toetsen. 

Op grond van de sinds 1996 uitgevoerde 34 exactproeven met Ulocladium in cyclamen kan geconclu­
deerd worden dat met de als standaardbehandeling gedefinieerde vierwekelijkse toepassing op de plant 
en in het hart van de plant in het algemeen een goed bestrijdingseffect bereikt kan worden. In proeven 
uitgevoerd in 1997 is gevonden dat bij een extreem hoge ziektedruk de bescherming niet voldoende is, 
maar ook fungiciden niet effectief zijn. De combinatie van Ulocladium en fungiciden voor dit soort om­
standigheden lijkt op grond van de kennis over de resistentie van de antagonist tegen bepaalde fungi­
ciden veelbelovend. Ook de resultaten van exactproeven laten zien dat door de meestal additieve wer­
king van de twee bestrijdingsmethoden winst te behalen is. 

Een reductie van de toegepaste sporen-concentratie van de antagonist en de minder arbeidsintensieve 
toepassing alleen op de plant kan op grond van de resultaten niet aanbevolen worden. Het weersver­
loop in het najaar 1999 was niet bevorderlijk voor het optreden van Botrytis in qxlamen zodat in een 
aantal proeven een laag aantastingsniveau geconstateerd werd en uitspraken over behandelingseffecten 
vaak niet mogelijk waren of alleen trends aan te geven zijn. 

De behandeling van planten op de transportband lijkt goed mogelijk te zijn en resulteert in een bespa­
ring van arbeid en spuitvloeistof. 

Proeven met betrekking tot behandelingen van zeer jonge planten laten zien dat hierdoor geen extra­
waarde voor de jonge planten gecreëerd wordt. 

De combinatie van het planten op heuveltjes en Ulocladium resulteerde in een zeer effectieve bestrijding 
van Botrytis. Verdere proeven zijn nodig om de mogelijkheden van een dergelijke geïntegreerde benade­
ring te onderzoeken. 

De resultaten van een groot aantal telersproeven laten zien dat de vervanging van de bedrij fstypische 
fungicide-programma's door vierwekelijkse behandelingen met Ulocladium mogelijk is, zonder dat de 
door Botrytis veroorzaakte schade toeneemt. Zodra Ulocladium als biologisch bestrijdingsmiddel beschik­
baar komt, ligt de vervanging van chemische fungiciden door dit biologische middel dus voor de hand, 
ook voor telers die niet puur biologisch werken. 





1. Inleiding 

Botrytis kan in de teelt van cyclamen ernstige schade veroorzaken. Regelmatige behandelingen met fun-
giciden zijn in de meeste bedrijven gebruikelijk. 

Sinds enkele jaren wordt door Plant Research International (voormalig IPO-DLO) onderzoek gedaan 
naar mogelijkheden voor de biologische bestrijding van Botrytis. Dit onderzoek resulteerde in de selectie 
van de antagonistische schimmel Ulocladium atrum. Deze schimmel verdringt Botrytis op dood blad en 
beperkt op deze manier de verspreiding van het padiogeen binnen de plant en binnen het gewas. De 
werking van de antagonist in cyclamen is voor het eerst onderzocht in 1996 in proeven op het bedrijf 
Schoneveld, Twello, in Super Serie (1). De positieve ervaringen met Ulocladium in cyclamen en andere 
gewassen gaven aanleiding voor een breder opgezet onderzoek in diverse teeltsystemen van cyclamen 
uitgevoerd op zes Nederlandse bedrijven in het najaar van 1997 (2). De resultaten van deze proeven 
lieten zien dat Ulocladium de potentie heeft om als biologisch bestrijdingmiddel een alternatief voor toe­
passingen van fungiciden te worden. In het vervolgonderzoek, waarover in dit verslag gerapporteerd 
wordt, is gestreefd de in eerder onderzoek ontwikkelde standaard-behandeling met Ulocladium (elke vier 
weken met een concentratie van 1 x 1(K' sporen per ml) verder te optimaliseren. Hiervoor zijn in de ja­
ren 1998 - 2000 in totaal 19 exactproeven uitgevoerd. Verder zijn in 1998 en 1999 in totaal 20 groot­
schalige proeven door telers uitgevoerd om ervaring met de antagonist op te doen en de acceptatie van 
een dergelijk biologisch bestrijdingsmiddel bij telers te toetsen. In deze telersproeven is meestal de stan­
daard behandeling vergeleken met de bedrijfstypische fungicide-programma's. In enkele gevallen zijn 
ook diverse variaties van toepassingsmogelijkheden van Ulocladium onderzocht. 

1. Köhl, J., M. Gerlagh, B.H. de Haas en M. Krijger (1998). Biological control of Botrytis cinerea in 
cyclamen with Ulocladium atrum and Gliocladium roseum under commercial growing conditions. 
Phytopathology 88:568-575. 

2. Köhl, J., M. Gerlagh en G. Grit (2000). Biocontrol of'Botrytis cinerea by Ulocladium atrum in different 
production systems of cyclamen. Plant Disease 84:569-573. 





2. Exactproeven 

2.1 Materiaal en methoden 

Proefopzet 

Alle proeven zijn uitgevoerd in diverse praktijkbedrijven. Het optreden van Botrytis na diverse toepas­
singen van Ulodadium is vergeleken met het optreden van het padiogeen in een onbehandelde controle 
of in een met Tween 80 behandelde controle. Tween 80 wordt in de sporensuspensie van de antagonist 
toegevoegd om een betere verdeling van de sporen te bereiken. In vele gevallen is de behandeling met 
Ulodadium ook vergeleken met het bedrijfstypische fungicide-programma. Per behandeling zijn, afhan­
kelijk van de bedrijfstypische opstelling van de potten, 96 - 108 planten gebruikt, verdeeld over vier 
herhalingen. U/W/W/Vtfff-behandelingen zijn standaard uitgevoerd op de plant en in het hart van de plant 
(tot run off) met vers geproduceerde sporensuspensie met een standaard-concentratie van lxlO6 sporen 
per ml. Behandelingen zijn standaard gestart op circa 16 weken oude planten en zijn elke vier weken 
herhaald tot circa vier weken voor veilingtermijn. In diverse proeven zijn deze standaard behandelingen 
vergeleken met afwijkende behandelingswijzen. 

Ziekte-waarneming 

De aantasting door Botrytis is elke vier weken waargenomen. De aanwezigheid van Botrytis werd gekwan­
tificeerd door per plant alle bladeren (inclusief steel) en bloemstelen met Botrytis te tellen. De verkregen 
data zijn samengevat in de ziekte-incidentie, het percentage planten met Botrytis, en de ziekte-severity, 
het gemiddelde aantal zieke bladeren en bloemstelen per plant. 

Data-verwerking en presentatie 

De data zijn statistisch verwerkt door middel van ANOVA. In de samenvattende tabellen per proef 
zijn de F-waarden weergegeven. Voor twee-factoriele proeven zijn de resultaten van de hoofdeffecten 
weergegeven indien geen sprake was van significante interacties. Verder geven in de tabellen letters aan 
welke behandelingen (binnen hetzelfde tijdstip van ziektewaarneming) van elkaar verschillen. Bij een F-
waarde kleiner dan 0,05 is sprake van significante verschillen. Bij een F-waarde tussen 0,10 en 0,05 is 
sprake van aanwijzingen voor significante verschillen. 

2.2 Resultaten en conclusies 
Voor de presentatie van de proefresultaten zijn de proeven gegroepeerd volgens de achterliggende 
vraagstellingen van de proeven: (1) invloed van concentratie, uitvloeiers en teeltmaatregelen op het 
effect van Ulodadium atmm; (2) behandeling van cyclamenplantjes met Ulodadium atrum in een zeer vroeg 
stadium vóór het oppotten; (3) toepassing van Ulodadium atrum in combinatie met fungiciden; en (4) 
toepassing van Ulodadium atrum in zaadplanten. Naast de globale bespreking van de resultaten zijn in de 
appendix de resultaten per proef weergegeven. 



2.2.1 Invloed van concentratie, uitvloeiers en teeltmaatregelen op het effect van 

Ulocladium atrum 

Vraagstellingen 

Eerder uitgevoerd onderzoek was gericht op het optimaliseren van de toepassingsfrequentie van 
Ulocladium. Uit dit onderzoek bleek dat een vierwekelijkse toepassing vanaf ongeveer week 16 tot vier 
weken voor veilingtermijn voldoende bescherming tegen Botrytis geeft. In deze proeven werd een sus­
pensie met een concentratie van lx 106 sporen per ml gespoten. In 1998 en 1999 zijn in totaal zes proe­
ven uitgevoerd met als doel te onderzoeken of bij de genoemde spuitfrequentie een verlaging van de 
dosering mogelijk is. Dit zou economische voordelen hebben voor de productie en toepassing van een 
biologisch bestrijdingsmiddel gebaseerd op Ulocladium. 

Verder is in twee proeven gekeken of het gebruik van een nog experimentele uitvloeier KBV een ver­
betering van de werking geeft vergeleken met de standaard gebruikte uitvloeier Tween 80. Het effect 
van uitvloeiers via een verbeterde verdeling van de opgespoten sporen was nog niet eerder bestudeerd. 

In vier proeven is het effect van de toepassingswijze van de antagonist bestudeerd. Tot nu toe waren 
behandelingen van qxlamenplanten uitgevoerd door de sporensuspensies zowel op het blad als ook in 
het hart van de plant te spuiten. Deze toepassingswijze is ook gebruikelijk voor de applicatie van fungi-
ciden. Het spuiten van iedere individuele plant in het hart is echter arbeidsintensief. Doel van de proe­
ven was het effect van minder arbeidsintensieve toepassingswijzen te bestuderen. 

In één proef is de combinatie van de toepassing van Ulocladium met een mogelijke preventieve teek-
maatregel bestudeerd. In deze proef is de in één bedrijf gebruikelijke teelt van jonge cyclamenplanten in 
potten op heuvels vergeleken met de in de meeste bedrijven gangbare teelt in potten met een vlakke 
grondoppervlakte. Deze behandeling werd al dan niet gecombineerd met toepassingen van Ulocladium. 
De vraagstelling was of de teelt op heuvels een minder gunstig klimaat voor Botrytis binnen de plant 
creëert met als gevolg een geringere schade door het pathogeen en of behandelingen met Ulocladium 
onder deze omstandigheden een verdere vermindering van het aantastingsniveau tot gevolg hebben. 

Resultaten 

In de proeven gericht op een verlaging van de spuitconcentratie zijn in twee proeven heel lage aantas­
tingsniveaus door Botrytis gevonden en is er geen uitspraak over de werking van de antagonist mogelijk 
(1.1.6., Schoneveld-1999a en 1.1.8., Schoneveld-1999c). Ook in de proeven 1.1.2. (Schoneveld-1998a), 
1.1.3. (Akerboom-1999) en 1.1.4. (van der Does-1999a) was het aantastingsniveau laag zodat geen signi­
ficante behandelingseffecten aantoonbaar waren. Trendmatig hebben in deze drie proeven behande­
lingen met een concentratie van 1 x 106 sporen per ml een (niet significante) vermindering van de aan­
tasting tot gevolg. De getoetste lagere concentraties van 5 x 105 en 1 x 105 sporen per ml laten deze 
trend niet zien. In de proef 1.1.1. (van der Does-1998a) was het aantastingsniveau hoog maar is er om 
onbekende redenen geen effect van behandelingen met Ulocladium gevonden. 

In de twee proeven (1.1.3., Akerboom-1999 en 1.1.8., Schoneveld-1999c) gericht op de vervanging van 
de uitvloeier Tween 80 door KBV zijn bij lage aantastingsniveaus geen verschillen in effect tussen de 
twee uitvloeiers gevonden. 

In de proef 1.1.4. (van der Does-1999a) was bij een laag aantastingsniveau de ziekte-incidentie signifi­
cant lager dan in onbehandeld indien Ulocladium in het hart van de plant gespoten werd. Dit effect is niet 
gevonden voor behandeling alleen op de plant. Dezelfde trend is gevonden in proef 1.1.7. (Schoneveld-
1999b), maar het aantastingsniveau was heel laag en er zijn geen significante behandelingseffecten ge­
vonden. Ook in de proef 1.1.5. (Scholten-1999) zijn bij een laag aantastingsniveau geen significante 
effecten van de diverse behandelingen geconstateerd. De (automatische) behandeling van planten op de 



transportband met Ubdadium of fungiciden reduceerde de ziekte-incidentie in proef 1.1.4. (van der 
Does-1999a) significant en er zijn aanwijzingen dat ook de ziekte-severity gereduceerd werd. Deze 
methode is economisch zeer aantrekkelijk omdat er geen extra werkzaamheden voor het spuiten nodig 
zijn en weinig spuitvloeistof nodig is. 

In proef 1.1.9. (Zandvliet-1999a) is gevonden dat het optreden van Botrytis significant minder is indien 
jonge planten in potten met heuveltjes geplant worden i.p.v. het gebruikelijke oppotten in potten met 
een vlakke grondoppervlakte. Door de behandeling met Ubdadium werd in deze proef het aantastings­
niveau significant verlaagd. De combinatie van beide maatregelen gaf het beste bestrijdingsresultaat. 

Conclusies 

Op grond van de in de meeste proeven gevonden lage aantastingsniveaus zijn nauwelijks uitspraken 
mogelijk over de effecten van de diverse getoetste toepassingen van Ulodadium, zoals verlaging van 
spuitconcentratie of het wel of niet spuiten in het hart van de plant. Voor de toepassing van Ubdadium 
op de transportband is gevonden dat dit een zeer effectieve manier van toediening kan zijn. De resul­
taten van de exactproef worden door die van de telersproeven 2.14. en 2.15. (van der Does-1999a en b) 
bevestigd. Het oppotten op heuveltjes, wel of niet in combinatie met toepassingen van Ulodadium, blijkt 
een goede preventieve maatregel te zijn ter verkoming van aantasting door Botrytis. De werking is waar­
schijnlijk te verklaren door het droger microklimaat binnen de plant. 

2.2.2 Behandeling van cyclamenplantjes met Ulodadium atrum in een zeer vroeg 

stadium voor het oppotten 

Vraagstelling 

Onderzoek uitgevoerd buiten dit project heeft aangetoond dat sporen van Ulodadium op cyclamenblad 
tenminste tien weken kunnen overleven en hun antagonistisch vermogen gedurende deze periode niet 
achteruitgaat. Bespuitingen van zeer jonge planten leek dus een optie de antagonist met heel weinig 
volume en geringe arbeidskosten vóór het oppotten toe te dienen. De vroeg afstervende jonge kiem-
bladeren worden hierdoor mogelijk beschermd tegen kolonisatie door Botrytis. 

Resultaten 

Een gunstige werking van een zeer vroege bespuiting met Ulodadium was slechts in een van de drie 
uitgevoerde proeven te constateren (Proef 1.2.1., van der Does-1999b). In één proef is geen werking 
(1.2.3., Zandvliet-1999b) gevonden, en in één proef is een lichte negatieve werking gevonden (1.2.2., 
Vollebregt-1999a). 

In twee proeven is een significant bestrijdingseffect door de vierwekelijkse behandelingen met 
Ulodadium na het oppotten gevonden. In proef 1.2.2. (Vollebregt- 1999a) is bij een hoog aantastings­
niveau geen effect van behandelingen uitgevoerd na het oppotten waargenomen. 

Conclusies 

De werking van vierwekelijkse bespuitingen met Ulodadium na het oppotten is bevestigd. Alleen in situ­
aties met een ziekte-incidentie van bijna 100% en een ziekte-severity van boven de 4,0 is de werking 
van Ulodadium niet voldoende. 

Het effect van bespuitingen met Ulodadium voor het oppotten was gering en wisselvallig. Er kan gecon­
cludeerd worden dat hierdoor geen extra waarde aan de jonge planten wordt toegevoegd. 



2.2.3 Toepassing van Ulocladium atrum in combinatie met fungiciden 

Vraagstelling 

Onderzoek uitgevoerd buiten dit project heeft aangetoond dat Ulocladium niet gevoelig is voor een 
groot aantal fungiciden, waaronder Eupareen M (tolylfluanid) en Teldor (fenhexamid). Eupareen M 
wordt in cyclamen in Nederland toegepast ter bestrijding van Botrytis. Teldor is een nieuw fungicide 
tegen Botrytis waarvan de toelating in Nederland te verwachten valt. 

In de proeven 1.3.1. (van der Does-1998b) en 1.3.2. (Schoneveld-1998b) is nagegaan of de werking van 
Ulocladium in combinatie met Eupareen M verhoogd kan worden. Bij de gecombineerde toepassingen is 
Ulocladium samen met Eupareen M in de gebruikelijke en in een verlaagde concentratie in dezelfde spuit-
vloeistof gespoten. De proeven zijn gestart met een gezond gewas en er zijn vierwekelijks behandeingen 
uitgevoerd. 

In de proeven 1.3.3-1.3.5 (Vollebregt-1998, Hartink-1999, Vollebregt-1999b) is nagegaan of in een door 
Botrytis aangetast gewas de verdere ontwikkeling van de ziekte gestopt kan worden door één bespuiting 
met Teldor en door de gelijktijdige toepassing van Ulocladium voorkomen kan worden dat de ziekte zich 
opnieuw in het gewas gaat vestigen. 

Resultaten 

In een van de twee proeven met een gecombineerde toepassing van Ulocladium en Eupareen M is om 
onbekende redenen geen bestrijdingseffect gevonden na toepassingen van Ulocladium, maar ook niet 
van Eupareen M al dan niet in combinatie met Ulocladium (Proef 1.3.1., van der Does-1998b). In de 
tweede proef was het aantastingsniveau vrij laag (Proef 1.3.2., Schoneveld-1998b), maar er zijn signi­
ficante effecten van Ulocladium en Eupareen M aangetoond. Er zijn geen interacties tussen de behan­
deling met Ulocladium en Eupareen M gevonden zodat de bestrijdingseffecten waarschijnlijk additief 
zijn. Een goede uitspraak hierover zal alleen op grond van proeven met een hoger aantastingsniveau 
mogelijk zijn. 

In twee van de drie proeven met gecombineerde toepassing van Ulocladium en Teldor na geconstateerde 
Botrytis-zan tas ting zijn behandelingseffecten door behandelingen met Ulocladium of met Teldor gevon­
den. In proef 1.3.3. (Vollebregt-1998) was geen sprake van interactie, het effect van Ulocladium en 
Teldor toegepast in combinatie was dus additief. In proef 1.3.4. (Hartink-1999) was wel sprake van 
interactie. De werking van de combinatie was minder dan de som van de effecten van enkele behan­
delingen. 

In de derde proef 1.3.5. (Vollebregt- 1999b) was het aantastingsniveau bij proefbegin heel hoog en er 
was geen effect aantoonbaar van behandelingen met Ulocladium en/of Teldor. 

Conclusies 

Zowel de resultaten van de proeven met Eupareen M als ook van de proeven met Teldor laten nog 
geen duidelijke conclusies toe over mogelijke voordelen van gecombineerde toepassingen. 

De proeven met de gecombineerde toepassing van Ulocladium en Teldor zijn bewust ingezet in zieke 
gewassen met als doel de combinatie te gebruiken als een curatieve bestrijding door Teldor met een 
aansluitende preventieve werking door Ulocladium. Gezien het veronderstelde werkingsmechanisme van 
Ulocladium, voedselcompetitie, was geen sterk effect op de ziekte van enkele behandelingen met 
Ulocladium in een ziek gewas te verwachten. In de twee proeven met een ziekte-severity van 1,5 tot 1,8 
aan het begin van de proef zijn echter significante bestrijdingseffecten door toepassing van Ulocladium 
alleen gevonden. Deze resultaten geven aan dat Ulocladium niet alleen bescherming kan bieden na een 
vroegtijdige preventieve toepassing in een gezond gewas, maar ook in gewassen waarin Botrytis al 
aanwezig is. 



2.2.4 Toepassing van Ulocladium atrum in zaadplanten 

Vraagstelling 

In zaadplanten moet gezien de lange teeltperiode, de dichtheid van de planten en de aanwezigheid van 
van nature afgestorven blad in de plant altijd met een hoog risico op Bo/zj/Àr-aantasting gerekend wor­
den. In de praktijk zijn het regelmatige opschonen van de planten en regelmatige behandelingen met 
fungiciden gebruikelijk om verliezen van waardevolle zaadplanten veroorzaakt door Botrytis te beper­
ken. Bij het opschonen worden dode bladeren die een springplank vormen voor Botrytis om de plant te 
infecteren handmatig verwijderd. Doel van de proeven was te onderzoeken of LVotvW/V/w-toepassingen 
het effect van het handmatige opschonen kunnen ondersteunen of zelfs overbodig kunnen maken. 

Resultaten 

In proef 1.4.1. (Keulen-1999) werd een voor zaadplanten laag aantastingsniveau door Botrytis gevonden. 
Dit niveau werd niet verder verlaagd door toepassing van Ulocladium. Opvallend is dat fungicide-toepas-
singen geen bestrijdingseffect op Botrytis hadden. Voor de waarneming in weken 44 en 7 is zelfs een sig­
nificante toename van de ziekte-incidentie of ziekte-severity na fungicidebehandelingen gevonden ver­
geleken met de Ulocladium-behandekng. In de proef 1.4.2. (Schonevelt-1999d) was een duidelijk effect 
van het opschonen van planten te constateren. Door behandeling van de zaadplanten met Ulocladium is 
op al dan niet opgeschoonde planten een vermindering van de Bo/r^/V-aantasting waargenomen. Dit 
effect was echter niet significant. Er is geen interactie tussen de behandelingen opschonen en bestrij­
ding geconstateerd dat wil zeggen dat de effecten van opschonen en behandelingen met Ulocladium 
additief lijken. Evenzo als in proef 1.4.1 was de toepassing van fungiciden even effectief of minder 
effectief vergeleken met Ulocladium. 

Conclusies 

Op grond van de resultaten van de twee proeven zijn nog geen duidelijke conclusies te trekken. Er is 
een trend gevonden dat behandelingen met Ulocladium het effect van opschonen kunnen ondersteunen 
(Proef 1.4.2.) en een betere werking dan fungiciden hebben. 
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3. Telersproeven 

3.1 Materiaal en methoden 
In het najaar 1998 zijn 11 proeven en in het jaar 1999 zijn 9 proeven door telers uitgevoerd. Sporen-
suspensies van Ulocladium zijn voor elke behandeling vers opgestuurd. De proeven zijn niet in herha­
lingen uitgevoerd en in de meeste gevallen was geen onbehandelde controle aanwezig. Een statistische 
verwerking van de gegevens was daarom niet voorzien. De toepassing van Ulocladium was in alle telers-
proeven veel grootschaliger dan in de eerder beschreven exactproeven. In de meeste gevallen zijn be­
handelingen van hele tafels met enkele duizenden planten uitgevoerd. 

De aan het eind van de teelten waargenomen ziekte-incidenties en ziekte-severities zijn gebaseerd op 
waarnemingen aan honderd planten per behandeling. Deze honderd planten zijn een systematische 
steekproef uit in de meeste gevallen enkele duizenden planten per behandeling. De ziekte-incidentie is 
het percentage planten waarop Botrytis is waargenomen. De ziekte-severity is het gemiddelde aantal 
door Botrytis aangetaste bladeren of bloemstelen per plant. 

In alle proeven is Ulocladium gespoten in een gestandaardiseerde concentratie (1 x 10r' sporen per ml). 
Op grond van resultaten van eerder onderzoek zijn in de meeste proeven de bespuitingen begonnen op 
planten met een leeftijd van 16 weken en zijn gestopt circa vier weken voor veilingtermijn met een 
spuitfrequentie van vier weken. In de proeven Vollebregt-1998a en Zandvliet-1998 zijn de toepassings­
tijdstippen gevarieerd met als doel het aantal nodige bespuiüngen te verlagen. 

3.2 Resultaten 
De proeven zijn voornamelijk uitgevoerd in kassen waar op grond van ervaring regelmatig met het 
optreden van schade door Botrytis te rekenen is. In deze kassen worden fungiciden routinematig toe­
gepast. 

In de meeste gevallen zijn geen verschillen gevonden voor het optreden van Botrytis na toepassingen 
van fungiciden of Ulocladium. Dit was ook het geval in proeven met een relatief hoog aantastingsniveau 
zoals in de proeven Bruinen-1999a en b. Soms werd ook een betere bestrijding door Ulocladium dan 
door fungiciden gevonden zoals in de proef van der Does-1999a. Alleen in de proef Scholten-1998 is 
een duidelijk slechter bestrijdingseffect in week 50 te zien na toepassing van Ulocladium vergeleken met 
fungicide-toepassingen. In deze proef zijn de bespuitingen met Ulocladium te vroeg gestopt in week 39, 
maar behandelingen met fungiciden zijn nog in week 41 en 47 uitgevoerd. 

In de proef Schoneveld-1998 met zaadplanten was er geen verschil in Bo//jftf-aantasting te zien tussen 
planten die met Ulocladium of met fungiciden behandeld werden. In zaadplanten was uit ervaring een 
hoge aantasungsdruk te verwachten. 

In enkele kassen zijn geen fungicide-behandelingen uitgevoerd omdat geen groot risico op schade door 
Botrytis verwacht werd. In de proeven Vollebregt-1998a en Noordam-1999 was de aantasting door 
Botrytis laag en zijn er geen aanwijzingen voor behandelingseffecten door Ulocladium gevonden. In de 
proef Hartink-1998 zijn bij een hoog aantastingsniveau in twee van de drie gevallen bestrijdingseffecten 
door behandelingen met Ulocladium gevonden. 

In geen van de 20 proeven zijn negatieve effecten van Ulocladium op de plantenonrwikkeling of de pro­
ductkwaliteit geconstateerd. Ook was er geen sprake van ongewenste residuen op bladeren. 
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3.3 Conclusies 
De ervaringen met toepassingen van Ulocladium op bedrij fschaal zijn positief. De gevonden effecten 
tegen Botrytis zijn in het algemeen vergelijkbaar met de werking van de op de bedrijven gehanteerde 
fungicide-programma's. De resultaten van de proeven zijn statistisch niet te verwerken en in de meeste 
gevallen ontbreekt de onbehandelde controle vanwege het hoge risico op schade. Een schatting van het 
precieze bestrijdingseffect van behandelingen met Ulocladium of fungiciden is daarom niet mogelijk. 
Desondanks zijn de behaalde resultaten bijzonder waardevol omdat de proeven grootschalig door telers 
zelf zijn uitgevoerd onder diverse bedrijfssituaties met meestal een te verwachten hoge ziektedruk. 
Op grond van de door de telers opgedane ervaringen kan van een hoge acceptatie van een biologisch 
bestrijdingsmiddel op basis van Ulocladium'm de cyclamenteelt uitgegaan worden. 
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4. Discussie en aanbevelingen 

Op grond van de sinds 1996 uitgevoerde 34 exactproeven met Ulocladium in q'clamen is brede kennis 
aanwezig over de mogelijkheden van toepassingen van de antagonist in dit gewas. Er kan geconclu­
deerd worden dat met de als standaardbehandeling gedefinieerde vierwekelijkse toepassing op de plant 
en in het hart van de plant in het algemeen een goed bestrijdingseffect bereikt kan worden. In proeven 
uitgevoerd in 1997 is gevonden dat bij een extreem hoge ziektedruk de bescherming niet voldoende is, 
maar ook fungiciden niet effectief zijn. De combinatie van Ulocladium en fungiciden voor dit soort om­
standigheden lijkt op grond van de kennis over de resistentie van de antagonist tegen bepaalde fungi­
ciden veelbelovend. Ook de resultaten van exactproeven laten zien dat door de meest additieve werking 
van de twee bestrijdingsmethoden winst te behalen is. 

Een reductie van de toegepaste sporen-concentratie van de antagonist en de minder arbeidsintensieve 
toepassing alleen op de plant kan op grond van de resultaten niet aanbevolen worden. Het weersver­
loop in het najaar 1999 was niet bevorderlijk voor het optreden van Botrytis in cyclamen zodat in een 
aantal proeven een laag aantastingsniveau geconstateerd werd en uitspraken over behandelingseffecten 
vaak niet mogelijk waren of alleen trends aan te geven zijn. 

De behandeling van planten op de transportband lijkt goed mogelijk te zijn en resulteert in een bespa­
ring van arbeid en spuitvloeistof. 

De proeven met betrekking tot behandelingen van zeer jonge planten laten zien dat hierdoor geen 
extra-waarde voor de jonge planten gecreëerd wordt. 

De combinatie van het planten op heuveltjes en Ulocladium resulteerde in een zeer effectieve bestrijding 
van Botrytis. De integratie van deze preventieve teeltmaatregel en biologische bestrijding is echter alleen 
in één proef getoetst. Verdere proeven zijn nodig om de mogelijkheden van een dergelijke geïntegreerde 
benadering te onderzoeken. 

De resultaten van een groot aantal telersproeven laten zien dat de vervanging van de bedrij fstypische 
fungicide-programma's door vierwekelijkse behandelingen met Ulocladium mogelijk is, zonder dat de 
door Botrytis veroorzaakte schade toeneemt. 
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1. Resultaten exactproeven 

l.i Invloed van concentratie, uitvloeiers en 
teeltmaatregelen op het effect van Ulocladium atrum 

ï.i.i van der Does-1998a 

Vraagstelling: 

Behandelingen: 

Assortiment: 

Opmerkingen: 

Ziektewaarneming: 

Resultaten: 

Zijn lage doseringen van Ulocladium werkzaam? 

Ulocladium, Tween 80 (week 38, 42, 46 en 50); fungicide (Rovral in week 51) 

Mini Anglia 

geen 

week 42, 46, 50, 2/99 

Het aantastingsniveau was hoog genoeg om mogelijke behandelingseffecten 
aan te kunnen tonen. Er zijn geen bestrijdingseffecten door behandelingen 
met Ulocladium in de gebruikelijke of lagere concentraties waargenomen. De 
redenen hiervoor zijn niet bekend. De eenmalige behandeling met Rovral 
was effectief. 
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Figuur 1.1.1 Ziekte-severity (Aantal ~jeke bladeren per plant) exactptvej van der Does-1998a. 
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Tabel 1.1.1 Resultaten exactproej'van der Does-)998a. 

Behandeling Ziekte-incidentie Ziekte-severity 

week 42 
controle 
Tween 80 
U. at rum l x l O5 

U. atmm 5x10* 
U. at rum l x l O6 

fungicide 

week 46 
controle 
Tween 80 
U. atrum lxlO5 

U. atrum 5x105 

U, atrum lxlO6 

fungicide 

week 50 
controle 
Tween 80 
U. atrum l x l O5 

U. atrum 5xl05 

U. atrum l x l O6 

fungicide 

week 2 /99 
controle 
Tween 80 
U. atrum lxlO5 

U. atrum 5xl05 

U. atrum l x l O6 

fungicide 

52 
5,2 
9,4 
8,4 
9,4 
32 

25,0 
34,2 
30,5 
25,5 
26,8 
20,4 

34,2 
27,8 
37,9 
35,2 
37,0 
27,8 

76,2 
81,4 
80,4 
81,4 
78,7 
41,1 

a 
a 
a 
a 
a 
a 

(F=0,382) 

a 
a 
a 
a 
a 
a 

(F=0,410) . 

a 
a 
a 
a 
a 
b 

(F<0,001) 

0,1 
0,1 
0,1 
0,1 
0,1 
0,0 

0,3 
0,4 
0,4 
0,3 
0,5 
0,2 

, 

0,8 
0,9 
1,1 
1,1 
1,6 
0,5 

3,4 
4,1 
3,1 
3,6 
3,7 
0,8 

(F; 

(F= 

a 
a 
a 
a 
a 
a 

=0,289) 

a 
a 
a 
a 
a 
a 

=0,101) 

a 
a 
a 
a 
a 
b 

(F<0,001) 

1.1.2 Schoneveld-1998a 

Vraagstelling: 

Behandelingen: 

Assortiment: 

Opmerkingen: 

Ziektewaarneming: 

Resultaten: 

Zijn lage doseringen van Ulocladium werkzaam ? 

Ulocladium, Tween 80 (week 29, 33 en 37); fungicide (Rovral in week 33 en 
Sumico in week 38) 

Super Serie Compact 

geen 

week 33, 37 en 41 

Het niveau van aantasting in de proef was heel laag. Behandelingen met 
U. atrum in de gebruikelijke concentratie (1 x 10* sporen per ml) en de ge­
halveerde concentratie hadden evenals de fungicidebehandeling een reductie 
van de aantasting met 50% tot gevolg. Deze behandelingseffecten waren 
echter statistisch niet significant. 



1-5 

c 
n: 
o. 
)•-QJ 
Q . 

\ CU 

-a 
ro 

. O 
CU 
.*: o> 
NI 

<n 4-» 

c as 
< 

0.8 

0.6 

0.4 

0.2 

0 
33 

•o--- controle 
•D • • Tween 80 
-•—U.atrum 1x10**5 
-m—U.atrum 5x10**5 
-•—U.atrum 1x10**6 
-o—fungicide 

37 

Weeknummer 

41 

Figuur 1.1.2 Ziekte-severity (Aantal ~ieke bladeren per plant) exactproef Scboneveld-1998a. 

Tabel 1.1.2 Resultaten exactproef Schoneveld-1998a. 

Behandeling Ziekte-incidentie Ziekte-severity 

week 33 
controle 
Tween 80 
C7. atrum lxlO5 

U. atrum 5x105 

U. atrum lxlO6 

fungicide 

week 37 
controle 
Tween 80 

^ U. atrum l x l0 5 

U. atrum 5\\05 

U. atrum lxl0(< 
fungicide 

week 41 
controle 
Tween 80 
U. atrum l x l O5 

U. atrum 5xl05 

U. atrum l x l O6 

fungicide 

5,2 
9,4 
5,2 

3,1 
2,1 
7,3 

6,3 
5,2 
4,2 
2,1 
3,1 
1,0 

36,5 
30,2 
26,0 
15,6 
16,7 
16,7 

a 
a 
a 
a 
a 
a 

a 
a 
a 
a 
a 
a 

a 
a 
a 
a 
a 
a 

<o,i 
<o,i 
<o,i 
<0,1 
<0,1 
<0,1 

0,1 
0,1 
0,2 
0,1 
0,0 
0,0 

0,7 
1,0 
0,7 
0,3 
0,4 
0,3 

a 
a 
a 
a 
a 
a 

a 
a 
a 
a 
a 
a 

(F=0,168) (F=0,107) 
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1.1.3 Akerboom-1999 

Vraags tellingen: 

Behandelingen: 

Assortiment: 

Opmerkingen: 

Ziektewaarneming: 

Resultaten: 

Zijn lage doseringen van Ulodadium werkzaam? 
Is de werking van Ulodadium te verbeteren door gebruik van de uitvloeier 
KBV i.p.v. Tween 80? 

Ulodadium met 3 concentraties, elk met Tween 80 en uitvloeier KBV 
(week 31, 35 en 39) 

Latina 

geen 

week 35, 39 en 43 

Het aantastingsniveau was laag. Een behandelingseffect door Ulodadium is in 
week 39 gevonden voor de gebruikelijke concentratie en een kwart van deze 
concentratie. De uitvloeier KBV gaf geen verbetering van de werking van 
Ulodadium. 
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Figuur 1.1.3 Ziekte-severity (Aantal zieke bladeren per plant) exactproefAkerboom-1999. 



Tabel 1.1.3 Resultaten exactproef Akerboom-1999. 

Behandeling Ziekte-incidentie Ziekte-severity 

week 35 
Effect uitvloier 
Tween 80 
uitvloeier KBV 

Effect concentratie 
controle 
U. atrum 0,25xl06 

U. atrum 0,5x10* 
U. atrum lxlO1 

week 39 
Effect uitvloier 
Tween 80 
uitvloeier KBV 

Effect concentratie 
controle 
U. atrum 0,25x106 

U. atrum 0,5xl06 

U. atrum lxlO6 

week 43 
Effect uitvloier 
Tween 80 
uitvloeier KBV 

Effect concentratie 
controle 
U. atrum 0,25s.W< 
U. atrum 0,5xl06 

SU. atrum lx l O6 

13,5 
14,6 

15,1 
14,6 
13,0 
13,5 

33,6 
32,0 

39,6 
99 0 

39,6 
29,2 

49,0 
44,7 

48,2 
51,4 
46,5 
41,4 

a 
a 

(F=0,649) 

a 
a 
a 
a 

(F=0,798) 

a 
a 

(F=0,770) 

a 
b 
a 
ab 

(F=0,023) 

a 
a 

(F=0,380) 

a 
a 
a 
a 

(F=0,529) 

0,2 
0,2 

0,2 
0,2 
0,1 
0,2 

0,5 
0,5 

0,7 
0,3 
0,6 
0,4 

0,9 
0,8 

0,9 
0,9 
0,9 
0,7 

a 
a 

(F=0,962) 

a 
a 
a 
a 

(F=0,621) 

a 
a 

(F=0,446) 

a 
c 
ab 
bc 

(F=0,013) 

a 
a 

(F=0,209) 

a 
a 
a 
a 

(F=0,560) 
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1.1.4 van der Does-1999a 

Vraagstellingen: Zijn lage doseringen van Ulocladium werkzaam? 

Wat is het effect van de wijze van toediening van Ulocladium? 

Behandelingen: Ulocladium (week 8 en 12) met 3 verschillende concentraties gespoten in het 
hart en op de plant (standaardmethode), in het hart van de plant, alleen op 
de plant of alleen op de plant op een transportband tijdens het wijderzetten; 
Tween 80 (week 8 en 12) en standaard fungicidcprogramma (Rovral). 

Assortiment: 

Opmerkingen: 

Ziektewaarneming: 

Resultaten: 

Super Serie 

geen 

week 12 en 16 

De (automatisi De (automatische) behandeling van planten op de transportband met 
Ulocladium of fungiciden reduceerde de ziekte-incidentie significant en er zijn 
aanwijzingen dat ook de ziekte-severity gereduceerd werd. Deze methode is 
economisch zeer aantrekkelijk omdat er geen extra werkzaamheden voor het 
spuiten nodig zijn en weinig spuitvloeistof nodig is. Van de andere behan­
delingen met Ulocladium zijn vooral bespuitingen van het hart van de plant 
succesvol. 

Tabel 1.1.4 Resultaf en exactprvef van der Does- 1999a. 

Behandeling Ziekte-incidentie Ziekte-severity 

week 12 
controle 
Tween 80 
U. atrum lxlO6 hart en plant 
U. atrum 0,5xl06 hart en plant 
U, atrum 0,25x10*"' hart en plant 
U. atrum 0,1x106 hart en plant 
U. atrum 0,5x106 hart 
U. atrum 0,5xl06 op plant 
U. atrum l x l O6 op plant op de band 
fungicide 

week 16 
controle 
Tween 80 
U. atrum lxlO6 hart en plant 
U. atrum 0,5xl06 hart en plant 
U. atrum 0,25xl06 hart en plant 
U. atrum O.lxlO6 hart en plant 
U. tf//7«*0,5xl06hart 
U. atrum 0,5xl06 op plant 
U. atrum lxlO6 op plant op de band 
fungicide 

62,0 
52,8 
43,5 
41,7 
45,4 
41,7 
52,8 
37,6 
53,7 
40,7 

68,5 
65,7 
61,1 
52,8 
61,1 
56,5 
53,7 
60,2 
41,7 
50,0 

a 
abc 
bc 
bc 
bc 
bc 
abc 
c 
ab 
bc 

(F=0,072) 

a 
ab 
abc 
bed 
abc 
abc 
bed 
abc 
d 
cd 

(F=0,018) 

1,2 
1,2 
0,9 
0,7 
1,0 
0,8 
0,9 
0,7 
1,1 
0,6 

2,2 
2,0 
1,6 
1,7 
22 
22 
1,5 
1,6 
1,3 
22 

a 
a 
a 
a 
a 
a 
a 
a 
a 
a 

(F=0.128) 

a 
a 
ab 
ab 
a 
a 
ab 
ab 
b 
a 

(F=0,090) 


