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VOORWOORD 

Het verslag van het landbouwkundig onderzoek is een der middelen om het contact 
tussen de onderzoekers en hen, die de onderzoekresultaten aanwenden, tot stand te 
brengen. Het nuttig effect van dit jaarlijkse verslag moet vooral worden gezocht in de 
contacten binnen het onderzoek zelf en met de personen en instanties, die nauw bij 
het onderzoek zijn betrokken. De onderlinge samenwerking en het wederzijds gebruik 
van de resultaten wordt erdoor gestimuleerd, omdat een eerste schriftelijk contact 
via dit verslag door een meer persoonlijk kan worden gevolgd. 

In het verslag is ook dit jaar getracht op een overzichtelijke wijze een indruk van 
het onderzoek te geven, zonder door een teveel aan details de leesbaarheid van het 
geheel te verstoren. Voor een meer gedetailleerde informatie wordt een contact met 
het betreffende instituut of laboratorium aanbevolen. 

De Nationale Raad voor Landbouwkundig Onderzoek T.N.O. is de instellingen 
van de Landbouwhogeschool en verschillende andere, niet direct bij de T.N.O.-werk
zaamheden betrokken onderzoekingsinstituten erkentelijk, dat zij door hun medewer
king dit overzicht tot een zo volledig mogelijk beeld van het gehele land hebben ge
maakt. 

De indeling van het verslag is gelijk gebleven aan die der voorgaande jaren. Alleen 
de voormalige Rijksseruminrichting en het Staatsveeartsenijkundig Onderzoekings
instituut zijn onder de nieuwe naam „Centraal Diergeneeskundig Instituut" op
genomen. 

Ir. A. W. van de Plassche 
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BODEMKUNDE EN BEMESTING 

Instituut voor Bodemvruchtbaarheid 

Een belangrijke consolidatie van bemestingsschema s voor de advisering op basis 
van grondonderzoek kwam tot stand. Deze ging gepaard met enkele veranderingen 
in de analysetechniek en de wijze van weergeven van de resultaten. 

De lang gebruikte P-citr.-methode werd na uitvoerige toetsing vervangen door de 
P-AL-methode volgens Egnér-Riehm-Domingo. Hierbij wordt de grond in plaats van 
met citroenzuur, met een buffermengsel geëxtraheerd, dat uit ammoniak, azijnzuur en 
melkzuur is samengesteld. De methode is veel eenvoudiger en biedt ook in landbouw
kundig opzicht voordeel. 

Het fosfaatadvies werd vereenvoudigd en aangepast aan de behoefte der gewassen. 
Het voor kleibouwland in het vorige jaar ingevoerde kaligetal werd bruikbaar ge

maakt voor praktische toepassing. Het kali-advies voor fabrieksaardappelen op de 
veenkoloniale gronden bleef berusten op het kaligetal, maar de hoeveelheden werden 
gewijzigd. 

Gereed kwamen nieuwe adviesschema's voor de bekalking van bouwland, waar
bij onderscheid wordt gemaakt naar het bouwplan. Ook de normen voor grasland 
werden opnieuw vastgesteld. 

Er werd een adviesbasis voor magnesium op zandgrond opgesteld, die voorlopig 
nog overwegend is gericht op de bemesting van aardappelen. 

De voorbereiding van de vervanging van de microbiologische koperbepaling op 
bouwland volgens de methode met Aspergillus niger door een chemische bepaling 
met verdund salpeterzuur werd vrijwel voltooid. Deze laatste is nauwkeuriger en be
ter geschikt voor massa-onderzoek. De methode werd landbouwkundig getoetst. Er is 
nog geen bruikbare methode voor de bepaling van koper in grond op grasland, waar
mee een verband tussen de kopergehalten van grond en gewas kan worden aange
geven. 

Bij vele proeven wordt de hoeveelheid minerale stikstof bepaald, hetgeen vaak 
leidt tot een beter inzicht in de problemen. Enkele resultaten mogen worden geme
moreerd. De horizontale verspreiding van stikstof is gering, maximaal 15 cm. De 
vertikale beweging gaat in de zomer bij met aardappelen beteelde zandgrond niet die
per dan 50 cm, zelfs niet in regenrijke perioden. Bij verbouw van haver wordt bij een 
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normale stikstofbemesting alle oplosbare stikstof zo snel opgenomen, dat na half 
juni niets meer kan worden aangetoond. Hoe dieper de ontwatering van een zware 
kleigrond is, des te meer stikstof wordt gemineraliseerd, ook in de bouwvoor. In Bos
koop bleek een diepere ontwatering de mineralisatie van de organische stof in de 
grond sterk te stimuleren. Een veengrond bij Sloten leverde zeer hoge gehalten aan 
oplosbare stikstof in het voorjaar en begin zomer, hetgeen karakteristiek is voor alle 
venige en sterk humeuze gronden. Een vergelijking van de stikstofmineralisatie in 
jonge en oude kassen en in het terrein buiten de kassen te Naaldwijk leverde spre
kende uitkomsten: de oude kas had verreweg de hoogste stikstofrijkdom en de snel
ste mineralisatie, de grond buiten de laagste. Bij een vergelijking van het gras-mulch-
systeem met het zwart houden van de grond in boomgaarden kwam uit de gevonden 
gehalten aan oplosbare stikstof duidelijk naar voren, hoe zeer het gras de gegeven 
stikstof opneemt, zodat er weinig aan de bomen ten goede komt. De praktijkerva
ring, dat vroeg bemesten (in januari) gunstig is, werd bevestigd. De opneming door 
het gras is dan het zwakst en de inspoeling door de regen het hoogst. 

De lysimeterbatterij met regelbare grondwaterstand functioneerde naar wens; er 
werd beemdlangbloem ingezaaid. In het ruststadium van het winterhalfjaar blijkt 
gras wel stikstof op te nemen en naar het blad te transporteren. 

De door een groenbemesting met stoppel-hopperupsklaver aan de grond van de 
Noordoostpolder (Lovinkhoeve) geleverde hoeveelheid stikstof (boven- en onder
grond) was zelden hoger dan 200 kg per ha. Dit onderzoek wordt uitgebreid met 
andere groenbemesters en kunstweiden. 

Overbemesting met stikstof op granen (behalve haver) had in alle gevallen een 
gunstig effect op de opbrengst. De verschillende stikstofsoorten verhielden zich in 
dit opzicht als volgt: ks : kas : ur (vl.) : ur (vast) = 1 : 0,89 : 0,88 : 0,73. Op 
het moment van overbemesting was vrijwel geen oplosbare stikstof meer in de grond 
aanwezig. Bespuiting met ureum kan beschadiging van het gewas veroorzaken; het is 
niet zo zeer de concentratie als wel de hoeveelheid ureum, die „verbranding" ver
oorzaakt. Bij deling van de stikstofgift op granen moet de voorjaarsgift niet te laag 
worden genomen. 

Op de stikstofhoeveelhedenproefvelden werd bij haver door deling van de stikstof
bemesting geen hogere opbrengst verkregen. Zowel bij een gift ineens als bij een 
gedeelde toediening werd gemiddeld dezelfde maximale opbrengst bereikt, bij alleen 
voorjaarsbemesting met 75 kg en bij gedeelde bemesting met 100 kg stikstof. Het 
verlies in opbrengst ten gevolge van de deling was het grootst op de arme en het 
kleinst op de rijke gronden. 

De proeven met gespreide stikstofgiften op aardappelen gaven uiteindelijk een 
negatief resultaat. Een toevoeging van ureum aan enkele anti-Phytophthorabespuitin-
gen bij aardappelen hadden tot gevolg, dat de opbrengsten bij de lage stikstofgiften 
in het voorjaar (tot 60 kg N) werden verhoogd; bij hogere giften trad een depres
sie op. Late overbemesting met stikstof in vaste vorm of als bespuiting had een gun
stige invloed op het herstel van door nachtvorst afgevroren aardappelen, maar de op
brengstvermeerdering was gering. 

De behoefte aan stikstof bleek op de meerjarige N-proefvelden bij rogge en, voor 
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zover het geringe aantal waarnemingen een conclusie toelaat, ook bij haver te wor
den bepaald door de in de winter gevallen neerslag. Na natte winters is het effect 
van stikstof groot; er ontstaan grote goed gevulde aren. Tussen de neerslag en de 
opbrengst bestaat een zeer significante correlatie. Gepoogd zal worden in de toe
komst een verwachting over de stikstofbehoefte te geven, op grond van de in de win
ter gevallen neerslag. 

Behalve aan de hierboven vermelde onderzoekingen werd aandacht gegeven aan 
de bepaling van het in warm water oplosbare fosfaat (P-getal). Een serie veldproe
ven op zandgrond bevestigde de in potten verkregen gunstige resultaten met deze 
methode. Er werden ook aanwijzingen verkregen, dat het P-getal op kleigrond vol
doet. Een nieuwe bewerking van vroeger op zandgrond verkregen resultaten toonde 
echter aan, dat het P-getal bij dergelijke gronden geen voorkeur verdient boven P-
citr., resp. P-AL. Er werden duidelijke aanwijzingen verkregen, dat de uitkomst van 
grondonderzoek na voorafgaande voorraadbemesting anders moet worden beoordeeld 
dan zonder een dergelijke bemesting. Een toetsing van de elders in Europa veel ge
bruikte dubbellactaatmethode volgens Egnér-Riehm (in Duitsland in monsters van 
onze proefvelden bepaald) toonde aan, dat deze over het algemeen de mindere is 
van P-AL. 

De bewerking van de resultaten der in interprovinciale samenwerking genomen se
rie fosfaattoestanden-hoeveelheden-proefvelden op bouwland kwam gereed. Vers toe
gediende fosfaat werkte gemiddeld bijna viermaal zo goed als eerder gegeven fosfaat. 

In een serie van 14 proefvelden in Noord-Friesland met pootaardappelen als proef-
gewas. bleek, dat op kalkhoudende gronden het gebruik van fosfaatammonsalpeter 
moet worden ontraden. Deze resultaten bevestigen die van vroeger onderzoek. In de 
praktijk wordt hieraan te weinig aandacht besteed. 

Proeven met fosfaatammonsalpeter (fas) in kleine korrels („prills") op haver lie
ten zien, dat dit produkt een veel betere werking vertoont dan kor reif as (handelspro-
dukt) . Dit moet waarschijnlijk worden toegeschreven aan de kleinere korrelgrootte 
van het geprilde produkt. In potproeven was de werking van geprilde fas vrijwel 
gelijk aan die van superfosfaat. 

Op ijzerhoudende madelanden werd een serie proefvelden aangelegd ter bestude
ring van de fosfaatfixatie van deze gronden. 

De door voorraadbemesting met kali op fixerende kleigrond verkregen verbete
ring van de kalitoestand bleek slechts van korte duur te zijn. Door extracties van 
grondmonsters met zoutzuur van stijgende sterkte werd een goed beeld verkregen 
van wat er met de kali in de grond gebeurt. Dit onderzoek is van belang voor een 
oordeel over de rentabiliteit van voorraadbemesting met kali. 

Het z.g. kalifixatiegetal geeft weliswaar aanwijzingen over de kalibehoefte van 
Heigronden, maar voor normale gevallen kon deze behoefte ook worden afgeleid 
uit K-HC1 en het gehalte aan afslibbare delen. Er werd nog geen zekerheid verkre
gen, of aan genoemd getal een aparte waarde moet worden toegekend bij zeer kali-
arme, fixerende rivierkleigronden. 

Late bemesting met kali en in sterkere mate bespuiting van het bladoppervlak had
den een gunstig resultaat bij aardappelen op rivierklei en zandgronden. 
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Een statistische bewerking der resultaten van een uitgebreide potproef met gron
den van verschillende kleigebieden gaf een samenhang tussen de K-, Mg- en Na-
gehalten van grond en gewas te zien, die over het algemeen door directe bemestings-
proeven wordt bevestigd. De uitkomsten zijn van belang voor een fysiologische on
derscheiding bij de ionenopname van enkele landbouwgewassen. 

Het verloop van de kalitoestand van grasland werd gedurende het gehele seizoen 
bestudeerd. Tegen de verwachting bleek de kalitoestand ook bij weiden te dalen. 

NPK-mengmeststoffen werden vergeleken met de bestanddelen afzonderlijk, zo
wel bij breedwerpig uitstrooien als bij rijenbemesting. De mengmeststof gaf het gun
stigste effect bij rijenbemesting. Dit moet voor een deel worden toegeschreven aan de 
plaatselijke toediening van het fosfaat, daar N en K afzonderlijk in rijen toegediend 
niet gunstig werkten, en voor een ander deel aan de samenvoeging van N, P en K. 
Ook bij breedwerpige bemesting was de mengmeststof iets beter. 

De invloed van bemesting met stalmest op de pH-opbrengstkromme kan zeer 
verschillend zijn; het pH-effect kan zowel verminderd als versterkt worden. Verse 
bekalking bleek een geringer effect op bieten te hebben dan de pH-stijging zou doen 
verwachten. De effecten van verschillende kalkmeststoffen (kalkmergel, cacao-
afvalkalk „organo" en gemalen ongebluste kalk „lanbomakal" in twee fracties) wer
den in een potproef vergeleken. 

In verband met de studie over de kalkverliezen uit bouwvoor en graszode bij stik
stofbemesting werd een potproef uitgevoerd, waarbij o.a. verband werd gelegd tussen 
het basenoverschot in het gewas en de verandering van de pH van de grond. Spina
zie had een groter basenoverschot dan gras; in overeenstemming hiermee daalde de 
pH van de grond sterker. 

In samenwerking met andere instanties is een onderzoek gaande over de invloed 
van grondsoort en kalktoestand op de houdbaarheid van aardappelen. Dit onderzoek 
werd opgezet, omdat een duidelijke correlatie van de houdbaarheid met het calciumge-
halte van de aardappel was gevonden, waarop in het vorige jaarverslag werd ge
wezen. 

Bij een enquête in de Veenkoloniën bleek, dat het aantal percelen met te lage pH 
afneemt, maar met te hoge pH stijgende is. 

Bij geregelde mangaanbemesting leden stamslabonen bij pH-KCl < 4 , 0 aan man-
gaanvergiftiging. Bij gelijktijdige bemesting met magnesia waren de symptonen lich
ter. Bij hoge pH trad mangaangebrek op, waarbij geen duidelijk antagonisme met 
magnesia werd waargenomen. 

De proeven in verband met de vaststelling van de adviesbasis voor magnesiabemes-
ting toonden aan, dat er bij aardappelen een duidelijke samenhang bestaat tussen het 
magnesiumgehalte van de grond en het bemestingseffect. Bintje was iets minder 
gevoelig voor magnesiumgebrek dan Voran en Libertas. De reactie op magnesia werd 
bij lage pH iets groter, maar dit effect kan over het algemeen bij de waardering van 
het MgO-gehalte wel verwaarloosd worden. De invloed van kali op de magnesium-
reactie was niet groot, behalve bij een zeer laag MgO-gehalte van de grond. Het hu-
musgehalte had geen betekenis voor de beoordeling van het MgO-gehalte. 
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De niagnesiumwerking van fijngemalen magnesiakalkammonsalpeter was in een pot-
proei bijna gelijk aan die van kieseriet. 

Wat de sporenelementen betreft, werden bij het onderzoek over koper volgens 
de salpeterzuurmethode grenswaarden vastgesteld voor haver en tarwe. Niet alleen 
verschillen deze gewassen belangrijk in koperbehoefte, maar bij tarwe bestaan er ook 
verschillen tussen de rassen; Peko heeft b.v. grote behoefte aan koper, terwijl Blanka 
en Var. Hoek veel minder gevoelig voor kopergebrek zijn. Een kobaltkaart van Ne
derland, kwam gereed; de invloed van een kobaltbemesting op het gehalte van de 
grond is in studie. De moeilijkheden met de bepaling van molybdeen volgens de As-
pergillus-methode werden overwonnen. Bij een kort bezoek aan Duitsland bleek, dat 
molybdeengebrek daar op hetzelfde type grond (rivierleem?) veel heviger optreedt 
dan in Nederland; bij granen, bieten en andere gewassen werd molybdeengebrek 
waargenomen. Proeven met radio-actief mangaan toonden aan, dat deze stof zich in 
het blad alleen van beneden naar boven verplaatst, niet naar omlaag of zijdelings; 
om bij bespuiting de gebreksverschijnselen volledig te doen verdwijnen moet de ge
hele plant worden geraakt. In een,reeds enkele jaren lopende potproef, waarbij een 
voorraadbemestirig met mangaan wordt toegepast, blijft het gehalte aan reduceer-
baar mangaan op een constant peil. Op het proefveld met bieten in de Wieringer-
meer heeft een voorraadbemesting met mangaansulfaat goed voldaan. Bij het onder
zoek over de genese van Heigronden, waarbij mangaan als gidselement wordt ge
bruikt, bleek dat het gesedimenteerde materiaal vaak uit een mengsel van vers slib 
en elders losgewoeld materiaal bestaat. Nieuwe aanwijzingen werden gevonden 
voor een rechtstreeks slibtransport van het Delta- naar het Waddengebied en voor 
de sterkere invloed van de IJssel op de wording van de Noordoostpoldergronden 
dan op die van Oostelijk Flevoland. Er werden geen principiële verschillen gevon
den tussen de mangaantoestanden van duinzanden en diluviale zandgronden. 

Het onderzoek over de invloed van metaalchelaten werd zowel in fundamentele als 
praktische richting voortgezet. De chelaatbinding van mangaan, ijzer en koper werd 
polarografisch bestudeerd. Verdunde huminezuuroplossingen bleken in het alkalische 
gebied de ionen van zware metalen tegen uitvlokking te beschermen. Door ver
vanging van tweewaardig door driewaardig mangaan in chelaten werden stabielere 
complexen verkregen. Er werden methoden ontwikkeld voor de kwantitatieve bepa
ling van Fe-138 in grond en het gehalte aan Fe-DTPA in handelspreparaten. In een 
potproef met appelonderstammen en kasrozen (Roselandia) werd gevonden, dat 
het niet mogelijk is de door koolzuur bij pH-KCl 4,2 - 5,2 geïnduceerde ijzerchlorose 
te bestrijden met de ijzerchelaten Fe-138 en Chel 330 Fe. Naast ijzerchlorose traden 
vergiftigingsverschijnselen op, in mindere mate bij toenemende stabiliteit van het 
chelaat. Op proefvelden in Zuid-Limburg, waar wordt onderzocht of ijzergebrek bij 
appels en peren kan worden bestreden door een bemesting met ijzerchelaten, bleek 
het Fe-138 na een half jaar grotendeels te zijn verdwenen. 

In verband met het „blauwen" van Hortensia's werd de opneming van aluminium 
door de plant bestudeerd. Bij haver werd geen verschil in opneming van aluminium 
waargenomen, of nu aluin, kryolieth of Al-EDTA werd gebruikt. De groei werd door 
de eerste verbinding matig, door de laatste sterk geremd. 
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Er werd een begin gemaakt met een biochemisch onderzoek over de ijzerhuishou
ding in de plant, speciaal in verband met de toediening van kunstmatige ijzerchela-
ten. Als proefplant werd de roos gekozen, terwijl voor oriënterende experimenten 
Hortensia wordt gekweekt. Er werd een methode uitgewerkt om zeer kleine hoe
veelheden ferro- en ferri-ionen semi-kwantitatief van elkaar en van ijzer in chelaten 
te scheiden met behulp van papierelektroforese. 

Een verdere analyse der gegevens van het vruchtbaarheidsonderzoek in de Frie
se Wouden bracht tot uiting, dat vooral de kali- en de fosfaattoestand van de grond, 
het humusgehalte en de grondwaterstand van belang zijn voor de bruto grasproduk-
tie. De keileemlaag van 40 cm beneden maaiveld en dieper oefende geen of weinig 
invloed uit. Uit het rendementsonderzoek bleek, dat het gemiddelde rendement van 
de jaarproduktie aan gras (1955-1957) bij 6 3 % lag; natte jaren reageerden ongun
stig. De gemiddelde netto zw-opbrengst was 3800 kg per ha. 

De factor „gevoeligheid van de zode voor vertrapping" bleek vrijwel altijd groot 
te zijn op percelen met een gemiddelde grondwaterstand (mei - november) kleiner 
dan 40 cm beneden het maaiveld en meestal klein bij grondwaterstanden dieper dan 
80 cm, terwijl daartussen vooral de factoren totaal zand- en humusgehalte hun in
vloed deden gelden. 

Evenals in de Gelderse Vallei werd ook in de Friese Wouden het hoogste kali
gehalte in het gras gevonden bij een grondwaterstand van 80 cm. Dit gehalte is 
slechts zwak positief gecorreleerd met het kaligehalte in de grond, doch sterk po
sitief met het stikstofgehalte en sterk negatief met het magnesiumgehalte van het 
gras. 

Volgens de resultaten van de 36 stikstofhoeveelheden-proefvelden van het inter
nationale bodemvruchtbaarheidsonderzoek was in 1958 de stikstof reactie (verschil in 
opbrengst tussen optimale bemesting met stikstof en geen stikstof) van haver groot 
op de rivierleemgronden van Noord-Limburg, n.1. gemiddeld 1400 kg korrel per 
ha (spreiding 240-2800). Vermoedelijk wordt de grootte van de reactie voornamelijk 
bepaald door de hoeveelheid stikstof, die de grond zelf levert. Dit blijkt o.a. uit het 
feit, dat er een nauwe correlatie bestaat tussen de stikstofreactie en de opbrengst, 
zonder stikstof verkregen. Dit geldt echter niet voor de graad van stikstofminera-
lisatie in de grond. 

Wat het onderzoek over bemestingswijzen betreft, werd bij stamslabonen, die 
in verband met de mechanische pluk op een grote rijafstand waren verbouwd, gevon
den, dat het effect van rijenbemesting zevenmaal beter was dan dat van een breed-
werpige bemesting, terwijl bovendien met rijenbemesting een belangrijk hoger pro-
duktieniveau werd verkregen (bij laag en normaal P-AL-getal en bij laag P-getal). 
In tegenstelling met deze gunstige resultaten gaf toediening van fosfaat of kali in 
rijen bij sla en andijvie geen of slechts weinig voordeel ten opzichte van breedwerpig 
uitstrooien van de meststof. 

Een onderzoek over de strooiregelmaat van kunstmeststrooiers, dat in samenwer
king met het Instituut voor Landbouwtechniek en Rationalisatie werd uitgevoerd, liet 
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zien, dat een centrifugaalstrooier onder voor deze machine gunstige omstandigheden 
goede resultaten kan geven. Bij de schotelstrooier is nauwkeurige afstelling belang
rijk. Oneffenheden in het terrein hebben een ongunstige invloed op de regelmaat. 

Het onderzoek over de organische-stofhuishouding van de grond betrof de waar
dering van de nevenbestanddelen, die in de organische meststoffen voorkomen, de be
studering van zowel het korteduur- als het veeljarig effect van de organische bemes
ting op grond en gewas en de hoedanigheid van de organische stof in de verschil
lende meststoffen en in de grond. 

De proeven over het tempo van de opneming van stikstof uit stalmest en kalk-
ammonsalpeter, resp. andere stikstofmeststofsoorten en de invloed daarvan op de 
aardappel werden beëindigd. Vermeldenswaard is, dat de werking van stalmest 
niet in alle opzichten door periodiek gegeven kunstmest kan worden nagebootst. 
Met de publicering der resultaten is een begin gemaakt. 

In 1958 vertoonden de beide proeven over het gebruik van papierpulp als orga
nische meststof — een materiaal dat zelf geen stikstof bevat — fraaie effecten. De 
ene proef met aardappelen als derde gewas na de toediening van de pulp bleek 
reeds in het stikstofleverende stadium te verkeren, zodat het object met de hoogste 
pulpgift de beste stand vertoonde. In de andere proef, met aardappelen als tweede 
gewas, waarbij door de omzettingen in de grond nog stikstofbinding plaatsgreep, 
was het omgekeerde het geval. 

Een publikatie over de invloed van stadsvuilcompost op de grond kwam in con
cept gereed. Deze is het vervolg op de reeds verschenen publikatie, die over de in
vloed van deze compost op de gewassen handelde. In de oudste potproef met stads
vuilcompost (11e proefjaar) treedt nog steeds een sterke reactie van rode klaver 
op compost op; in de andere pot- en bakkenproeven was dit niet of in mindere ma
te het geval. In de proef met mengsels van stadsvuilcompost en rioolslib gaf riool-
slib aan de compost een hogere waarde, hetgeen zich uitte in een 20% hogere op
brengst. Rioolslib alleen gaf de hoogste opbrengst. De verschillen konden door ex
tra bemesting met stikstof worden opgeheven. 

Het boekje, dat een samenvatting zal geven van alle facetten van de stalmest- en 
gierhuishouding, is nagenoeg gereed. 

Uit een oriënterend onderzoek over de invloed van afvalwater van een aardappel-
meelfabriek op grond en gewas bleek, dat de gebruikers werken met een produkt, 
waarvan de bemestende waarde van de verschillende bestanddelen niet of slechts ten 
dele bekend is. In 1958 bedroeg de werkingsgraad van de stikstof in het vrucht
water 60%. 

Het onderzoek over de gewenste intensiteit van organische bemesting in be
drijfsverband werd voortgezet op 19 proefpercelen, 5 proefbedrijven en 4 proefvel
den. De resultaten van negen proefjaren van het bodemvruchtbaarheidsproefperceel 
op de proefboerderij „De Kooyenburg" te Rolde leren o.a. dat, in geld uitgedrukt, 
de besparing aan kunstmest vermeerderd met de opbrengstverhoging van de gewas
sen, per ton stalmest f 9,— heeft bedragen. Het onderploegen van de stoppelgewas
sen gaf uit een oogpunt van bemesting en opbrengsten der gewassen een voordeel 
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van f 180,- per ha. Dit bedrag is echter lager dan de waarde als veevoer, zodat het 
niet verantwoord is de stoppelgewassen onder te ploegen, als men ze kan benutten 
als veevoer. In dit laatste geval zijn de ondergrondse delen nog van betekenis voor 
de bodemvruchtbaarheid. 

De drie organische-stofbedrijven te Nagele in de Noordoostpolder vertoonden geen 
opvallende verschillen. De piasvorming op de kunstweiden van „de Wisselweide" 
berokkent in natte zomers veel schade. Naar dit probleem, dat zich op vele bedrij
ven in de Noordoostpolder voordoet, wordt een onderzoek ingesteld. 

Bij de proefvelden met vlinderbloemige groenbemesters op de proefboerderij Dr. 
H. J. Lovink-hoeve valt het telkens weer op, dat van de na de groenbemesting ver
bouwde proefgewassen suikerbieten verreweg het meest profiteren van de vlinder
bloemige stikstof. Het is wel zeker, dat men in de praktijk het stikstofeffect van 
ondergeploegde klavers, in het bijzonder van hopperupsklaver, voor suikerbieten on
derschat, waardoor te grote giften kunstmeststikstof worden gegeven. 

De op het graanvruchtwisselingsproefveld van de Dr. H. J. Lovink-hoeve gesig
naleerde Paratylenchusaaltjes oefenden bij zomergerst geen nadelige invloed uit op 
de opbrengst. Dit was waarschijnlijk wel het geval wat betreft de invloed van Pra-
tylenchusaaltjes op de strolengte en de opbrengst van de wintertarwe. 

Bij alle vier hoofdgewassen van bovengenoemd proefveld kwamen de verschillen 
in voorvrucht in belangrijke mate tot uiting als verschillen in de stikstoftoestand van 
de grond. 

Bij het onderzoek over de kwaliteit van de organische stof in grondmonsters van 
het oude stalmeststoppelgewassenproefveld op oude esgrond te Heino bleek, dat 
een toediening van stalmest op den duur resulteert in een verlaging van de kool
stof-stikstofverhouding en in een verhoging van het gehalte aan huminezuren, het 
vochtbindend vermogen en ook van de koolzuurproduktie en de stikstofmineralisa-
tie. 

Het doorvriezen van huminezuren gaf een verhoging van de waterdampsorptie ; de
ze sorptie nam eveneens toe door verhoging van de temperatuur. De voorlopige re
sultaten van het onderzoek over de bruikbaarheid van zwartveen voor de tuinbouw 
waren gunstig. Het doorvriezen van dit veen, waarbij het z.g. smoesdveen ontstaat, is 
hierbij een belangrijke factor. 

Bij het bodemfysisch onderzoek wordt het belang van de z.g. vochtkarakteristiek 
(het verband tussen het vochtgehalte en de binding van het vocht in de grond) 
steeds meer onderkend. Men denke hierbij aan de bepaling van de voor de plant 
beschikbare hoeveelheid vocht en aan de vochtbeweging in de grond. Tevens wordt 
deze kromme, waarvan de vorm wordt bepaald door de verdeling van de poriën-
grootte, als een karakteristiek voor de bodemstructuur gebruikt. De bepaling van 
het vochtgehalte bij pF-waarden t /m 2 werd verbeterd door het gebruik van een bak 
zeer fijn zand met regelbare „waterstand". Grotere onderdrukken, die voor metingen 
in het traject pF 2-3 nodig zijn, werden verkregen door een laag kaolien op het 
zand aan te brengen. 

Bij zware gronden bleek een in bodemkundig opzicht slechte structuur gepaard 
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te gaan met een minder goede groei der gewassen, terwijl op zavelgrond een sterke 
verbetering van de structuur in vele gevallen een minder gunstige invloed had. Zo 
werd in 1958 op zavel met zomertarwe (evenals met koolrapen in 1957) de hoog
ste opbrengst verkregen op de dichtste structuur. Dit laatste houdt waarschijnlijk ver
band met gelijktijdig plaatsgrijpende veranderingen in de vocht- en stikstof toestand 
van de grond. Bij de zwaardere gronden bleek de concentratie van Ca-ionen in de 
bodemoplossing van grote betekenis te zijn voor de fysische eigenschappen van de 
klei. De structuurverslechtering van ontkalkte Heigronden moet in hoofdzaak aan 
een sterke afname van de hoeveelheid oplosbare Ca-ionen worden toegeschreven. 

Op zware humusarme zeeklei werd de structuur door grote giften stadsvuilcom-
post en zuiveringsslibcompost verbeterd; dit had een gunstige invloed op de op
brengst aan witte kool. In een oriënterende proef werd eveneens een verbetering 
verkregen met gemalen, doorgevroren zwartveen (smoesdveen) en turfmolm; de 
toediening van ruw zwartveen gaf geen resultaat. 

De structuurregelaars Krilium en Aerotil en in mindere mate Agrilon hadden ook 
in het zesde jaar na toediening nog een duidelijke invloed op de structuur van ver
schillende slibhoudende gronden. Flotal gaf, evenals gips, het eerste halfjaar een 
structuurverbetering door verhoging van de hoeveelheid oplosbare zouten. Schuim-
aarde werkte in dit opzicht minder sterk, maar langer (de concentratie van de bodem
oplossing aan Ca-ionen is na toediening van schuimaarde hoger dan na de bekalking 
met kalkmergel). Zeer grote stalmestgiften waren echter, door sterke verhoging 
der K-ionenconcentratie, ongunstig voor de structuur van kleigrond. 

Een onderzoek over het verband tussen de voor de plant in de bodem beschikbare 
hoeveelheid vocht en enkele elementaire eigenschappen van zandgronden uit de 
Gelderse Vallei en Noord-Brabant liet zien, dat het U-cijfer van het zand en het ge
halte aan organische stof een belangrijke invloed hebben. Het is (nog) niet moge
lijk voor alle zandgebieden met behulp van één algemeen geldende formule de hoe
veelheid beschikbaar vocht uit de mechanische samenstelling af te leiden. Soortge
lijke onderzoekingen vonden plaats bij Limburgse en mariene zandgronden. 

De resultaten van vochtmetingen met behulp van nylonelementen waren nog niet 
bevredigend. Aan het eind van het jaar werd in de Rottegatspolder een proef geno
men met nucleaire vochtmeting, waarvoor de Grontmij met haar neutronenappara-
tuur medewerking verleende. De resultaten stemden hoopvol. 

Het verstuivingsonderzoek kreeg betere mogelijkheden, doordat eind februari de 
windtunnel in gebruik kon worden genomen. In tegenstelling tot de ervaringen in 
Limburg leverde de toepassing van Stabilose op bollengrond bij de eerste proeven 
geen succes op. Naar de oorzaken wordt een onderzoek ingesteld. 

Bij het grondbewerkingsonderzoek werd o.a. getracht door samendrukkingsmetin-
gen in het laboratorium en op het veld de verdichting van de grond door het rijden 
van landbouwmachines en haar afhankelijkheid van verschillende eigenschappen van 
de grond te bepalen. Er werden zekere wetmatigheden gevonden. De draagkracht van 
de grond bij pF 1,9 bleek bij 3 5% slib een minimum te bezitten, hetgeen in overeen
stemming is met ten behoeve van het structuur-onderzoek verrichte metingen van 
de consistentie. De verdichting door landbouwmachines beperkte zich doorgaans tot 
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de bovenste 10 cm; de daaronder liggende grond is reeds zo dicht, dat geen verdere 
verdichting kan worden verwacht. Het ploegen onder goede en slechte omstandighe
den gaf geen duidelijk verschil in oppervlakteruwheid. Er werden metingen verricht 
op drie paarden- en drie overigens vergelijkbare gemechaniseerde bedrijven; de ver
schillen in dichtheid lijken niet groot. Bij een proef over de natuurlijke regenera
tie van kunstmatig verdichte grond was na één jaar nog geen sprake van herstel. 

Ploegen van zware zeekleigrond in de herfst met eggen in het voorjaar gaf 
voor het aanslaan van geplante rode kool de gunstigste omstandigheden in vergelij
king met drie andere grondbewerkingen. Ploegen in het voorjaar, gevolgd door eg
gen, was het slechtste. 

Bij het wortelonderzoek wordt thans beschikt over de wortelbeelden van onge
veer zestig tuinbouwgewassen op zandgrond; van een groot aantal werd de bewor-
teling in verschillende groeistadia vastgesteld. Groei en wortelontwikkeling van vier 
grassoorten (Engels raai, veldbeemd, ruwbeemd en timothee) werden in gresbuizen 
met vijf grondsoorten bestudeerd (zware klei, zavel, loss, humeus zand en glaszand). 
De morfologie van het wortelstelsel van vijftien bonenrassen werd periodiek onder
zocht in verband met het probleem van de invloed van mechanisch schoffelen op 
de beschadiging der wortels. 

Uit een proef met zomertarwe, Engels raaigras, veld- en ruwbeemdgras, die op de
zelfde profielen en onder gelijke omstandigheden werden gekweekt, bleek dat de 
vochtonttrekking uit de grond in het beginstadium van de groei duidelijk ver
schilt. Bij zomertarwe was de vochtonttrekking op 25 juni reeds duidelijk merkbaar 
tot een diepte van 70 cm, terwijl toen de invloed van Engels raaigras tot 50 cm 
ging. Bij veldbeemd- en ruwbeemdgras was op 10 juli nog nauwelijks sprake van 
vochtonttrekking uit de grond. 

Met behulp van betonnen ringen werd studie gemaakt van de invloed van bemes
ting van de ondergrond op de groei van zomertarwe en Engels raaigras, en op de 
wortelontwikkeling en de vochtonttrekking in de verschillende lagen. Er werd een 
aanwijzing verkregen, dat bemesting van de ondergrond vooral een voordeel is voor 
de voedselvoorziening van het gewas, wanneer de bovengrond aan uitdroging on
derhevig is. 

In samenwerking met het Bodemkundig Laboratorium van de Noordoostpolder-
werken te Kampen en de Landaanwinningswerken van de Rijkswaterstaat te Baflo 
is een onderzoek lopende over de landbouwkundige waardering van bodemprofielen. 

Het onderzoek van enkele factoren, die de vertakking van wortels kunnen induce
ren, werd afgesloten. Van de afzonderlijke ionen was nitraat het sterkst werkzaam. 
Hierop volgden kalium en fosfaat, terwijl calcium en magnesium bij het induceren 
van zijwortelvorming minder effectief waren en sulfaat het minst werkzaam was. Zo
wel klei als humus oefenden een stimulerende invloed uit op de vertakking. 

Enkele oriënterende metingen betreffende de kationenuitwisselingscapaciteit van 
wortels gaven uitkomsten, die met elders verkregen waarden overeenstemden. Bij 
wortels van verschillende soorten planten werd gevonden, dat het deel van het 
wortelstelsel dat kali-ionen moet opnemen uit een milieu waarin deze grotendeels 
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adsorptief gebonden voorkomen, steeds een hogere uitwisselingscapaciteit heeft dan 
het deel, dat alleen anionen in geadsorbeerde toestand aangeboden krijgt. Het hier
mee aangetoonde adaptief-zijn van dit uitwisselingsvermogen biedt steun aan de op
vatting;, dat deze eigenschap een wezenlijke betekenis heeft bij het reguleren van 
de opneming van ionen. 

De veronderstelling, dat zelfs een zeer dichte beworteling nog maar met een ge
ring percentage van de grond in voldoende innig contact is om hieruit de geadsor
beerde voedingsionen te kunnen gebruiken, kreeg steun in een oriënterende proef. 

In met fosfaat genomen proeven over de ionenabsorptie door afgesneden wortels, 
waarbij met radio-actief fosfaat wordt gewerkt, bleek, dat in verschillende gronden 
zeer veel fosfaat moet worden toegevoegd, voordat men een opneming ervan kan 
constateren. 

De apparatuur voor de meting van de aanvoerdiffusie van zuurstof in de grond 
kwam gereed; met oriënterende metingen werden hoopvolle resultaten verkregen. 

Bij het microbiologisch onderzoek werd de selectie van de meest effectieve Rhizo-
biumstammen voor erwten en Vicia-bonen afgesloten. De verschillen in deze groep 
waren niet groot. De vijf beste stammen worden in reine cultuur aangehouden en als 
mengcultuur afgeleverd in de entstof voor de praktijk. 

Bij de veldproeven met bovengenoemde stammen trad op kalkhoudende Hei
gronden ook zonder enting een volledige knolletjesbezetting op de wortels op. Op 
diluviale zandgrond ontwikkelden de wortelknolletjes zich zonder enting slechts 
langzaam. In de opbrengst was echter geen nadeel van het weglaten der enting op 
deze rnatig zure, goede zandgrond te zien. 

Het resultaat van 1957, dat een vers ontgonnen heidegrond een nog onbekende, 
in water oplosbare stof zou bevatten, die de lupine-Rhizobia onderdrukt en de vor
ming van wortelknolletjes verhindert, werd bevestigd. Na ontginning spoelt deze stof 
binnen een jaar uit. In potproeven kon de schadelijke stof ineens worden uitge
wassen; daarna vormden de knolletjes zich zelfs zonder enting gemakkelijk op de 
lupinewortels. 

Ter bepaling van het vermogen cellulose te ontleden, werden methoden uitgewerkt, 
waarbij massieve cellulosedraden (z.g. Hermansdraden) en ook cellofaanvellen 
worden gebruikt. Beide werkwijzen geven goed reproduceerbare en duidelijke uit
komsten. 

Er werd begonnen met een onderzoek over de activiteit van de microflora in de 
rhizosfeer van plantenwortels. Dit onderzoek staat in verband met de organische stof-
en stikstofhuishouding van de grond. 

Ten behoeve van het tuinbouwkundig onderzoek werd aandacht geschonken aan 
analysemethoden. Voor een snelle destillatie van microhoeveelheden ammoniak werd 
een apparatuur ontworpen, die goed voldoet. De storing van de vlamfotometrische 
natriumbepaling in met HCl verkregen gewasextracten, die een gevolg was van ver
ontreinigingen met natrium, werd opgeheven door gebruik te maken van Thermax-
glas of poly-ethyleen, dat met salpeterzuur is gereinigd. Een toevoeging van com-

23 



plexon III elimineerde de storing door CaC03 in de mangaanbepaling met formal-
doxime. Het bleek mogelijk te zijn calcium complexometrisch in hoeveelheden van 
2,10-~8 millival te bepalen met een reproduceerbaarheid van ± 3 % . 

Op het gebied van de bloementeelt werden bij anjers in het eerste teelt jaar de 
beste resultaten verkregen met een druppelbevloeiing met een osmotische con
centratie van 1 atmosfeer. In het tweede jaar echter werden geen verschillen gevon
den tussen gieten en druppelbevloeiing met oplossingen van resp. 0,5, 1,0 en 2,0 
atmosfeer. Een bemestingsproef bij anjers toonde aan, dat deze gunstig reageerden 
op hoge stikstofgiften. De daling van grondanalysecijfers tijdens de teelt door uit-
spoelingsverliezen was groot. 

Het door toediening van kalk kunstmatig opgewekte ijzergebrek in rozenzaailin-
gen, var. Roselandia, was drie weken na de toevoeging van drie soorten chelaat ge
heel verdwenen. Er werd geen verschil in werking waargenomen tussen deze chela-
ten. 

In een proef met Cyclamen over de samenstelling van potgrondmengsels bleek de 
gunstige werking van de gebruikte bestanddelen in de hierna genoemde volgorde 
af te nemen: molm uit de Westeinder plas, Haarlemmermeerklei, turfstrooisel, zwart-
veen en bladaarde. In hoeverre deze volgorde een gevolg is van het pH-effect (de 
Cyclamen groeiden het beste bij de hoogst voorkomende pH van 7,0) moet nader 
worden onderzocht. 

Wat de fruitteelt betreft, trad in een N-K-Ca-Mg bemestingsproef op zandgrond 
ernstig Mg-gebrek op. Kalibemesting verergerde de kwaal, bemesting met bitterzout 
onderdrukte het gebreksverschijnsel niet geheel. Er kon met schattingscijfers geen 
invloed van stikstofbemesting en bekalking resp. bemesting met gips worden aange
toond. Het percentage „boomstip" bij Cox's Orange Pippin nam toe met de stikstof 
en de kalibemesting. Het percentage stip verminderde bij de objecten kalkmergel 
en gips. 

Een literatuurstudie gaf geen aanwijzingen, dat een bespuiting met een ureum-
oplossing een hogere opbrengst geeft dan bemesting alleen. Eigen proeven stemden 
evenmin hoopvol. 

In Zuid-Limburg werd door toediening van chelaat een duidelijke onderdrukking 
van ijzergebrek verkregen. In Zeeland gelukte dit niet. 

Op het gebied van de groenteteelt werden op humushoudende, slibhoudende zand
grond te Venlo de hoogste opbrengst en de beste kwaliteit knolselderij verkregen bij 
de hoogste pH-trap (pH-KCl 5,9), indien de pH-verhoging gedeeltelijk of geheel 
met magnesiet tot stand werd gebracht. 

Voor voorjaarssla onder glas werd bij fosfaatbemestingsproeven op zandgrond als 
kritieke grenswaarde gemiddeld een P-AL-cijfer van 150 gevonden. In aansluiting op 
deze proef werd de fosfaatwerking van stalmest bestudeerd. De werkingscoëfficiënt 
van het fosfaat in koemest met stro bleek 50% te bedragen. Bij het gebruik van 
champignonmest heeft sla daarentegen een versterkte behoefte aan kunstmest-fosfaat ; 
hieraan moet voldaan zijn om de gunstige werking van de champignonmest volledig 
tot zijn recht te doen komen. Op de humushoudende, slibhoudende zandgrond te Ven
lo gaf augurk de grootste reactie op fosfaatbemesting. 
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Vooi een goede kwaliteitsopbrengst van tomaat was een hogere kalibemesting 
noodzakelijk dan voor de maximale opbrengst in kg. In een met chloorpicrine ont
smette kas werd met zwavelzure kali ondanks de daarmee gepaard gaande gloeirest-
stijging van de grond een hogere opbrengst verkregen dan met tertiair kaliumfosfaat. 
Op de veldjes zonder kali was de opbrengst aan kwaliteitsprodukt duidelijk lager. 

Vroege aardappelen reageerden op lichte kleigrond duidelijk gunstig op een be
mesting; met kali, wanneer het kaligehalte van de grond beneden 0,025% was gedaald. 
Bij hogere kaliniveaus van de grond werkte een kalibemesting in 1957 niet, maar in 
1958 wel opbrengstverhogend. 

Bij de verwerking van de gegevens van het proefplekkenonderzoek bij aardbei te 
Zundert werd een interactie gevonden tussen het vochtbergend vermogen van het 
profiel en de grondwaterstand in juli in hun invloed op de opbrengst. 

Op een geestgrond nam de opbrengst aan bloemkool toe met toenemende giften 
stalmest en stikstofmeststof, maar de kwaliteit werd minder. De beste resultaten 
werden verkregen met 0,7 - 1,1 ton stalmest per are, in combinatie met 3 kg kas 
per are, later gevolgd door twee overbemestingen met stikstof. Voor andijvie was een 
iets hogere stalmestgift beter. 

Stadsvuilcompost op veengrond gaf bij spinazie en bloemkool geen beter resultaat 
dan de kunstmestgift alleen, en bij andijvie zelfs een slechter resultaat, waarschijnlijk 
als gevolg van een verminderde beschikbaarheid van het fosfaat. Van de andere or
ganische meststoffen, verteerde stalmest, koemest zonder stro en kippenmest was 
laatstgenoemde de beste. 

Met zwavel behandelde stadsvuilcompost gaf op veengrond nog slechtere resultaten 
dan onbehandelde compost. Een extra fosfaatgift van 10 kg superfosfaat per are 
compenseerde de slechtere werking. 

Op zure geestgrond werkte cacao-afvalkalk, gelet op de invloed daarvan op de pH 
van de grond, bij peen niet beter dan kalkmergel, terwijl de afvalkalk als orga
nische meststof sterk achter bleef bij de dubbele hoeveelheid stalmest. 

Afdeling Onderzoek van de Directie van de Wieringermeer (Noordoostpolderwerken) 

Het lutumgehalte van de jonge mariene afzettingen in het IJsselmeer bleek met 
voldoende nauwkeurigheid te kunnen worden berekend uit de adsorbtiecapaciteit. 

Een onderzoek over de nauwkeurigheid van het grondonderzoek leerde, dat de 
homogeniteit van de verse sedimenten vrij groot is en dat, behoudens voor de Ca-
C03-bepaling, de betrouwbaarheid van de analysen in het laboratorium ook aan rede
lijke eisen voldoet. 

In een sterk gescheurde, zware zavelgrond (25 tot 30% lutum) in de Noordoost
polder werd een vergelijkend doorlatendheidsonderzoek verricht, waarbij duidelijk de 
mening werd bevestigd, dat in dergelijke gronden met de boorgatenmethode geen 
representatieve waarde voor de doorlaatfactor wordt verkregen. Behalve met de boor
gatenmethode werden doorlatendheidsmetingen verricht met behulp van een nieuw 
geconstrueerde apparatuur, waarmee het mogelijk is de doorlaatfactor van een vrij 
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groot volume grond (40 x 30 x 50 cm) in situ te meten. Bovendien werd de door-
laatfactor berekend uit de Q/Y-lijn (d.i. het verband tussen de grondwaterstand mid
den tussen de drains en de afvoer van de drains) met behulp van de formule van 
Hooghoudt. Voor de laag van 50 tot 100 cm beneden maaiveld (beneden 100 cm 
onder maaiveld was de grond niet gescheurd en daardoor ondoorlatend) gaf de boor
gatenmethode bij een 40-tal waarnemingen een spreiding in de gegevens van 4 tot 
80 m per etmaal. Bij een vijftal waarnemingen steeg het water in het boorgat zo snel, 
dat geen betrouwbare gegevens konden worden verkregen. Voor dezelfde laag werd 
met de nieuw ontwikkelde methode een doorlaatfactor bepaald van 110 m per et
maal. De uit de Q/Y-lijn berekende doorlaatfactor stemde goed overeen met de 
laatstgenoemde waarde. 

In Oostelijk Flevoland werd ten behoeve van te geven drainage-adviezen in een 
profiel, bestaande uit ca 50 cm zware bovengrond op pleistoceenzand, de doorlatend-
heid van de zandige ondergrond gemeten. Het betreffende gebied was besloot op een 
afstand van ca 300 m en een diepte van 1,10 m, terwijl de kavels begreppeld waren 
op een diepte van 60 cm. Voor drie naast elkaar gelegen kavels werd een Q/Y-lijn 
geconstrueerd uit waarnemingen van de grondwaterstanden midden op de kavels 
en de afvoeren van de twee tussengelegen kavelsloten. Uit de helling van de Q/Y-
lijn tussen 1,10 en 0,60 m beneden maaiveld werd met behulp van de formule van 
Hooghoudt voor een diepe stroming naar de ontwateringsgangen een Kd-waarde van 
39 m2 per etmaal berekend. Na een diepe boring werd vastgesteld, dat op een diep
te van 12 m beneden slootbodem een afsluitende kleilaag (Eem-afzetting) voor
kwam; hieruit volgde, dat de doorlaatfactor van het pleistocene zand ter plaatse ca 
4 m per etmaal bedraagt. 

In Oostelijk Flevoland werd een aantal met de hand en met de frees begreppelde 
objecten met elkaar vergeleken. De greppelfrees laat ter weerszijden van de grep
pel soms diepe sporen achter, die de nog ondiepe scheurvorming ter plaatse kunnen 
vernietigen. Ook wordt de uitkomende greppelgrond met geweld op het midden der 
akkers gedeponeerd. Dit zou de structuur nadelig kunnen beïnvloeden en aanleiding 
geven tot een relatief minder goede ontwateringstoestand. Inderdaad bleek dat de 
grondwaterstanden op de met de frees begreppelde objecten in de eerste winter 
wat hoger waren dan op de met de hand begreppelde akkers, terwijl de structuur 
van de grond in het eerste geval ook slechter was. Een en ander kwam tot uiting 
in de ontwikkeling van het gewas in het voorjaar; deze bleef in het eerste geval dui
delijk achter. De waargenomen verschillen openbaarden zich echter niet in de op
brengst; deze was in beide gevallen nagenoeg gelijk en zeer hoog. Een dergelijke 
onverschilligheid van het gewas in het eerste cultuur jaar ten opzichte van de groei-
omstandigheden, speciaal wat betreft de ontwateringstoestand, gepaard gaande met 
zeer hoge opbrengsten is ook in de Noordoostpolder en de Wieringermeer gecon
stateerd; het staat bekend als het „eerstej aarseffect". 

Uit de analyseresultaten van een groot aantal grondmonsters bleek, dat de mine
rale stikstof zeer ongelijkmatig verdeeld in de grond voorkomt. Voordat een stikstof
bemesting aan het betreffende proefperceel werd toegediend, varieerden de gehalten 
van 3,1 tot 17,6 mg N per kg droge grond; na toediening van de kunstmest was de 
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strooiing nog veel groter, n.1. van 19,3 tot 170,8 mg. De mengmonsters waren daaren
tegen «eer gelijkmatig. Ze varieerden resp. van 6,9 tot 7,9 en van 54,7 tot 57,8 mg. 
Hierui: blijkt wel, dat bij de onderzochte grond (lichte zavel) mengfouten van weinig 
betekenis zijn. Verder volgt eruit, dat na toediening van een bemesting een groter 
aantal boringen per monster genomen moet worden om eenzelfde betrouwbaarheid 
van het gemiddelde te verkrijgen. Voorts werd nog gevonden, dat de strooiing tussen 
de uitkomsten een maand later niet was afgenomen, ondanks de in deze periode ge
vallen regen. 

Bij een ander onderzoek werd nagegaan hoe de stikstofmineralisatie van de grond 
wordt beïnvloed als de grond wordt gemengd met verschillende hoeveelheden ge
malen dennenaalden, met petroleumether geëxtraheerde en gemalen dennenaalden 
en met. petroleumether verkregen extract van dennenaalden. In al deze gevallen werd 
de stikstofmineralisatie gedurende lange tijd sterk geremd. Hiervoor waren zowel de 
hoge C/N verhouding van de naalden als de harsprodukten, die met petroleumether 
uit de naalden werden verkregen, verantwoordelijk. 

In een potproef met maïs werd nagegaan in hoeverre de aan het groeisubstraat toe
gevoegde microben stikstof kunnen vastleggen. De planten werden zowel steriel als 
niet steriel gekweekt met gevarieerde hoeveelheden stikstof, terwijl aan sommige se
ries stro werd toegediend. De chemische analyse van de planten wees uit, dat de 
microben beslag legden op een deel van de toegediende stikstof en wel het sterkst 
bij aanwezigheid van stro. 

In een andere potproef werd nagegaan in hoeverre Azotobacter chroococcum de 
plant van stikstof uit de lucht kan voorzien wanneer geen stikstof wordt toegediend 
aan het groeisubstraat. Van een stimulerende invloed op de groei door de Azo-
tobacters was niets te bespeuren, hoewel deze in grote aantallen aanwezig bleken te 
zijn bij het einde van de proef. De chemische analyse der planten toonde evenmin 
aan, dat bij aanwezigheid van Azotobacter meer stikstof was opgenomen. 

Bij een onderzoek over het voorkomen van verschillende Rhizobiumsoorten in 
Oostelijk Flevoland werd gevonden, dat de verspreiding van de Rhizobiumsoorten 
van erwten en klaver sterker is dan die van luzernehopperups. 

De onvoldoende ontwikkeling van groene erwten en klavers op maagdelijke grond 
in Oostelijk Flevoland kon worden opgeheven door enting met wortelknolletjesbac-
teriën en een zware bemesting met superfosfaat. Een zware bemesting met superfos
faat en stikstof was niet voldoende om vlas een normale ontwikkeling te geven. Gra
nen, bieten en koolzaad reageerden niet op een fosfaatbemesting, indien er een vol
doende hoeveelheid in de grond was. Aardappelen reageerden wel op een fosfaatbe
mesting. 

De behoefte aan stikstofbemesting bleek overeen te komen met die in de Noord
oostpolder. Wel was de ontwikkeling van de granen zwaarder dan op grond van de 
gegeven bemesting kon worden verwacht; bij normale giften trad geen legering van 
het gewas op. 

Het gedrag en de eigenschappen van de verschillende rassen der granen weken 
niet af van hetgeen op het „oude land" werd waargenomen. 
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Commissie Landaanwinning T.N.O. 

Onder auspiciën en soms met steun van de commissie worden door verschillen
de instituten onderzoekingen uitgevoerd, die voor landaanwinning van belang zijn. 

Het onderzoek over de invloed van de dikte van de zavellaag en van de zomer-
grondwaterstanden op de opbrengst van gewassen, verbouwd op profielen van zavel 
op zand, werd voortgezet. Het is wel duidelijk, dat deze proeven, die door drie op 
dit punt samenwerkende instellingen (het Instituut voor Bodemvruchtbaarheid, 
de Bodemkundige Afdeling van de Directie van de Wieringermeer en Studie-afdeling 
C van de Dienst Landaanwinningswerken in Friesland en Groningen) worden geno
men, gedurende verscheidene jaren zullen moeten worden voortgezet, alvorens vol
doend vaststaande resultaten te verwachten zijn. 

Met een verslag over de kalkhuishouding van verse mariene sedimenten werd 
een begin gemaakt. Het onderzoek betreffende de bedrijfseconomische resultaten van 
gemengde bedrijven op mariene zandgronden werd voorlopig afgesloten. 

Laboratorium voor Landbouwscheikunde van de Landbouwhogeschool 

Door bepalingen van de opgenomen hoeveelheden stikstof, fosforzuur, kalium, na
trium, calcium en magnesium werd getracht een indruk te krijgen van de gedra
gingen van de gewassen op verschillende grondsoorten en bij verschillende voch-
tigheids- en bemestingstoestanden. Hierbij werden vergelijkingen gemaakt met waar
genomen gebreks- en vergiftigingsverschijnselen bij de gewassen. Zoveel mogelijk 
werden de proeven met een eiwitarm gewas (haver) en met een eiwitrijk gewas 
(koolzaad) uitgevoerd. 

Speciale aandacht werd besteed aan de stikstofwerking van organische meststof
fen en van de organische bodemstikstof. 

Door potproeven werd het probleem van de rij bemesting versus breedwerpige be
mesting bestudeerd. Tevens werd een studie gemaakt van de factoren, die de ionen
verhouding in de bodemoplossing beïnvloeden. 

Een onderzoek over de techniek van isolatie van de bodemoplossing werd voort
gezet. Voorts werden proeven genomen in watercultures met verschillende tropische 
en niet-tropische gewassen, om bepaalde theorieën over de opname van ionen uit de 
bodemoplossing te toetsen. 

In aansluiting hierop werden metingen verricht van potentiaalverschillen, die op
treden aan de oppervlakte van plantenwortels in oplossingen van verschillende sa
menstelling. Het probleem van de fosfaatfixatie in diverse grondsoorten en de be
schikbaarheid van fosfaat voor het gewas, werd in kleine veldproeven en in potproe
ven onderzocht met behulp van radio-actief fosfaat. 

De spectrografische analyse van sporenelementen in de bodem werd voortgezet en 
verder ontwikkeld. 

Potproeven werden genomen over de werking van z.g. „fritted trace elements", een 
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produk.t van de email-industrie, bestaande uit silicaten, die sporenelementen be
vatten en o.a. ook kalium. 

Op bodemfysisch gebied werden oriënterende proeven genomen over de absorptie 
van geluidsgolven door de bodem, waarbij de absorptiekarakteristiek als structuur
maat kan worden beschouwd. Voorts werd de reversibiliteit van zwellingsverschijn-
selen in de grond en in kleipasta's onderzocht. 

Stichting voor Bodemkartering 

De kartering van Nederland (nieuwe bodemkaart, schaal 1 : 200.000) kwam voor 
de druk gereed. Deze kaart zal, vergezeld van een wetenschappelijke publikatie van 
de hand van Prof. Dr. C. H. Edelman, in de loop van 1960 verschijnen. Het is voorts 
de bedoeling deze 1 : 200.000 kartering daarna provinciegewijs uit te geven. 

Ten behoeve van de systematische landelijke kartering (kaartbladenkartering, 
schaal 1 : 50.000) werd veel voorbereidend werk verricht. Zo werden voorstellen 
gedaan om te komen tot een systeem van bodemclassificatie in ons land. Deze voor
stellen werden in het veld getoetst, terwijl een 2000-tal profielbeschrijvingen werd 
vervaardigd. De binnengekomen gegevens werden verwerkt, zodat het ontwerp bo
demclassificatie medio 1958 definitief kon worden. De classificatie beoogt een ba
sis te geven voor de legenda van de 50.000-kaart. De oplossing van het vraagstuk 
van de weergave van de waterhuishouding op de 1 : 50.000-kaart vorderde goed. 

Na het tot standkomen van de definitieve bodemclassificatie werd de nomencla
tuur van de in het systeem ingedeelde eenheden bestudeerd. Bij een bespreking be
treffende de nieuwe Amerikaanse bodemclassificatie te Washington werden ver
schillende Nederlandse voorstellen voor de indeling van de alluviale en organische 
gronden en van de lage humuspodzolen overgenomen, terwijl voorstellen tot wijziging 
der horizontbenamingen werden gecritiseerd. Op basis van de ontworpen classifica
tie werd een kaart voor Nederland (schaal 1 : 1.000.000) gemaakt ten behoeve van 
een in internationaal verband te vervaardigen bodemkaart van Europa op deze 
schaal. 

Ook het hydrologisch onderzoek was gericht op de 50.000-kartering. Met name 
stonden de toepassingsmogelijkheden van de indeling in grondwatertrappen in het 
brandpunt van de belangstelling. Uit proef karteringen zullen deze mogelijkheden 
nader moeten blijken. In dit verband kreeg het onderwerp schattingen van de ligging 
van het bodemprofiel ten opzichte van het grondwater uit de grondwaterkenmerken 
veel aandacht. Een moeilijkheid hierbij is, dat in sommige streken deze kenmerken 
onduidelijk zijn. 

Bij het mineralogisch onderzoek van verschillende monsters uit de grofzandige op
duikingen bij Made (Preglaciaal, ouder dan Hoogterras) bleek dit zand ongeveer 
van Mindelouderdom te zijn. Via het elektrisch geleidingsvermogen van mineralen 
in waterige oplossingen werd getracht gradaties tussen „rijk" en „arm" zand vast te 
stellen. Een maat voor de beschikbare reservemineralen is de ionenafgifte van het 
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kristalrooster. Secundaire ionenafgifte (glaswand, ijzerhuidjes, silicagelverwerings-
huidjes) kunnen evenwel het beeld vertroebelen. 

De in het veld gemaakte onderscheiding tussen „bruine" en „witte" zanden 
bleek reëel te zijn. Een onderzoek van een drietal podzolprofielen (Neede) wees 
uit, dat de A-horizont ten opzichte van de B- en C-horizont een verarming had on
dergaan aan gemakkelijk verweerbare mineralen. 

In verband met een afwijkende bodemvorming en herkomst van de kalk werden 
de harde, door kalk verkitte zandsteenplaten uit het Gestuwd Preglaciaal onderzocht. 
Het onderzoek aan de Dollardsedimenten wees uit, dat deze duidelijk verschillen 
van de eerder onderzochte Eemsbodemmonsters. 

Het micropedologisch werk kreeg veel belangstelling. Het onderzoek viel ten dele 
in de sfeer van de bodemclassificatie, zoals de veraarding van veen (classificatie 
veengronden) en de humusindeling (classificatie podzolen). De bestudering van de 
humusvormen van A-C profielen werd gestaakt tot een beter faunistisch inzicht in 
deze profielen is verkregen. Mede door belangstelling van tuinbouwzijde werden ver
schillende tuinbouwgronden micromorfologisch onderzocht. Het gaat er bij dit onder
zoek om een inzicht te krijgen in de verschillen in structuren en humusvormen en 
in de factoren, die deze verschillen veroorzaken. 

Er werd een nieuwe methodiek ontwikkeld voor de vervaardiging van slijpplaatjes 
(impregnatie met vloeibare plastic), die als serie werk kan worden toegepast. 

Door de Afdeling Chemische Bodemkunde werden in samenwerking met het 
consulentschap aldaar, verschillende gronden in Zuid-Limburg op verweringsstadia 
(sesquioxyde quotiënten) en voedingsstoffen (Mg, K, Na, P) onderzocht. Voorts 
werd aandacht geschonken aan de nawerking van kaligiften op kalifixerende gron
den. Er werd studie gemaakt van de invoering van ethyl- en fenylgroepen in mont-
morilloniet, en van de eigenschappen van chlorietachtige kleimineralen, die o.a. 
veel in de verweerde lemen van Zuid-Limburg voorkomen. Ook werden de moge
lijkheden nagegaan voor de identificatie van kleimineralen door middel van elektro-
nenmicroscopie. 

Bij de studies over akkeronkruidvegetaties werden berekeningen uitgevoerd ter 
bepaling van de verbanden tussen levensvorm en standplaats. Tussen de vochthuis
houding en de vegetatie bleek een redelijke correlatie te bestaan. Ook de chemische 
rijkdom, die wellicht samenhangt met een hoger silicaat-gehalte van het zand, bleek 
invloed te hebben op de onkruidvegetaties. 

Op het gebied van de bodemgeschiktheidsbeoordeling werd veel aandacht ge
schonken aan de landelijke karteringen. De landclassificatie bij de kartering 1 : 
200.000 kwam gereed, terwijl de landclassificatie voor de 1 : 50.000-kartering in 
studie werd genomen. Het ziet ernaar uit dat, indien de proeven over een aantal jaren 
kunnen worden voortgezet, uit de verrichte proefoogsten en taxaties onder meer 
in de Veenkoloniën, de Rivierleem en Rivierklei interessante gegevens zullen wor
den verkregen wat betreft de opbrengsten van een aantal gewassen op verschillende 
bodemtypen. De opdracht tot het maken van een bodemgeschiktheidskaart van het 
rivierkleigebied (1 : 200.000), ingedeeld naar geschiktheid voor akkerbouw, wei
debouw, fruitteelt, groenteteelt en bloementeelt werd uitgevoerd. De mogelijkheden 
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voor de teelt van stooktomaten op veengronden rondom Rotterdam en oude zee-
kleigronden in de B-driehoek werden geïnventariseerd in samenwerking met hél 
Proefstation voor de Groente- en Fruitteelt onder glas. De globale bodemgeschikt 
heidskaart voor de tuinbouw van de provincie Gelderland kwam gereed. Afgeleverd 
werden de bodemkaarten en de bodemgeschiktheidskaarten voor de bosbouw van de 
boswachterij Kootwijk. 

In hel kader van de proefkarteringen voor de 1 : 50.000-kaart werd aandacht ge
schonken aan de definiëring van verschillende verschijnselen, zoals rijping, veraar-
ding, zout in de ondergrond, katteklei, knippigheid, profielverlopen, leemgronden 
zonder textuur B, enz. Met behulp van kationenwaarde, kationenbezetting en basen-
verzadiging werd getracht een indeling van de kleigronden te maken. Andere pro
blemen, die meestal ook reeds bij de bodemclassificatie een rol speelden, zoals tex
tuurverloop, invloed van grondwater, kalkverloop, heterogene gronden, e.d. kwamen 
opnieuw onder de aandacht. 

Laboratorium voor Regionale Bodemkunde, Geologie en Mineralogie van de Land
bouwhogeschool 

In het kader van het onderzoek over de totale mineralogische samenstelling van 
de bodem werden met behulp van de in het vorige verslagjaar ontwikkelde methode 
de mineralen van een aantal typische gronden gescheiden in groepen, die voor micro
scopische determinatie geschikt zijn. Deze groepen werden onderzocht om te ko
men tot een methode, die bruikbaar is voor routinebepalingen. 

Bij het onderzoek naar sporen van een Romeinse landindeling in Zuid-Limburg 
werd een kaart geconstrueerd, waarop bestaande wegen, gemeentegrenzen en perceels
scheidingen in een vierkanten-systeem voorkomen. De ligging van de resten van 
zeventig Romeinse villa's kan hiermede gedeeltelijk worden verklaard. 

Aan de detailkartering van het Betuwse rivierkleigebied werd 1500 ha toegevoegd. 
Bovendien werd de collectie standaardprofielen van de rivierkleigronden uitgebreid. 
Zeer instructief zijn de lakprofielen, waar naast de verticale gronddoorsneden ook de 
onder elkaar gelegen horizontale doorsneden worden gedemonstreerd. 

De perforatiegraad bleek een maat te zijn om de invloed van verschillende bo-
demgebruikswijzen op hetzelfde profiel in cijfers vast te leggen. Ook kan de perfo
ratiegraad aanwijzingen geven voor de waterhuishouding van het bodemprofiel. 

Bij het palynologisch onderzoek van vegetatieprofielen in zand werd de invloed 
van verschillende bodemkundige hoogteligging, van overigens overeenkomstige 
bodemprofielen, op het pollenprofiel bestudeerd. 

Het onderzoek van het Uddelermeer naderde de voltooiing. De diagrammen lopen 
van oude Dryastijd tot historische tijd en zijn geheel in sediment afgezet; hierdoor 
werd een zuiverder beeld verkregen dan mogelijk is met pollendiagrammen in veen-
afzettingen. In de jongere lagen werd een grote invloed van de mens op de vege
tatie waargenomen; de heidevelden bleken hun definitieve uitbreiding pas te hebben 
gekregen in laat-historische tijd. 
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Proefstation voor de Groente- en Fruitteelt onder glas 

In het bemestingswarenhuis op de tuin te Naaldwijk werd begonnen met een 
meerjarige proef, waarbij enkele organische materialen worden vergeleken. 

Het bleek gevaarlijk te zijn aan potgrondmengsels grote hoeveelheden meststof
fen (stikstof en calcium) toe te voegen, in het bijzonder wanneer het materiaal on
voldoende wordt gemengd. 

Proefstation voor de Fruitteelt in de volle grond 

De wintergrasmat als bodembegroeiing voldeed goed. Een nieuwe methode van 
bodembehandeling, waarbij de concurrentie van een blijvende grasmat over de gehe
le oppervlakte wordt vermeden en de voordelen van een grasbegroeiing werden 
gecombineerd, gaf bemoedigende resultaten. 

De analyse van de bodembehandelingsproefvelden leerde, dat de grasmat onder 
vruchtbomen een zeer grote stikstofconsumptie heeft. Voorts bleek dat de nitraatop
name sterk verbeterd wordt in een goed vochtig gehouden bovengrond en dat er 
grote verschillen bestaan in het „natuurlijke" stikstof leverende vermogen van gron
den. 

De bomen in blijvend gras vertoonden een slechte stand, ook al werd er 400 kg 
stikstof per ha toegediend. Op het proefveld te Heiningen oefende het een- of twee
maal per maand maaien weinig invloed op de stand en de produktie van de bomen 
uit. 

Proefstation voor de Groenteteelt in de volle grond 

Het gebruik van compost leverde op veengrond geen enkel gunstig en in som
mige gevallen zelfs een negatief resultaat op. Toegediend op zware zeekleigrond 
werkten enkele compostsoorten structuurverbeterend, waarbij tevens de opbrengst van 
de proefgewassen werd verhoogd. 

Werkgroep Onderzoek Zwartveen 

Deze in 1958 onder auspiciën van de Nationale Raad voor Landbouwkundig On
derzoek T.N.O. opgerichte werkgroep, waarin een samenwerking tot stand is ge
bracht tussen de zwartveen verwerkende industrie en verschillende instituten, proef
stations en andere instellingen, die zich bezighouden met bodemkundig onderzoek 
ten behoeve van de tuinbouw, heeft ten doel na te gaan in hoeverre zwartveen na 
bewerking geschikt kan worden gemaakt als vervanger van de schaars wordende 
veenaarde. Deze veenaarde wordt vooral in de tuinbouw gebruikt, enerzijds voor op
hoging en afdekking, anderzijds in grondmengsels, die gebruikt worden voor de op
kweek of de teelt van vele gewassen. 
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