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1. Inleiding 

Aanleiding 

Waterschap Aa en Maas werkt samen met een vijftal gemeenten aan de verbetering van de 

waterkwaliteit in een aantal specifiek benoemde stadswateren. Dit betreft onder andere de 

plas ’t Ven in Veghel. Door middel van een watersysteemanalyse en het uitwerken van een 

stoffenbalans is voor deze plas een eerste inzicht verkregen over het hydrologisch en 

ecologisch functioneren. Op basis hiervan is een advies gegeven over de gewenste 

maatregelen ter verbetering van de (ecologische) waterkwaliteit (Watersysteem- en 

bronanalyse knelpunten stedelijk water – deelrapport ’t Ven te Veghel, WitteveenBos, 

HT449-1/14-005.428, d.d. 14 maart 2014). 

Bij dit advies is echter ook aangegeven dat het uitgevoerde onderzoek een aantal 

onzekerheden heeft. Zo is voor het berekenen van de nutriëntenbelasting uitgegaan van 

algemene kentallen bij een aantal belastingbronnen. Onbekend is of deze kentallen 

representatief zijn voor de situatie bij ’t Ven. Als dit niet zo is, kan dit ook van invloed zijn op 

de keuze van de gewenste maatregelenpakket. 

 

Doel 

Om meer inzicht te krijgen in de werkelijke nutriënten belasting van de plas door 

oppervlakkige afstroming vanaf de aanliggende oevers, heeft BWZ Ingenieurs in opdracht 

van waterschap Aa en Maas een praktijkonderzoek uitgevoerd. 

2. Situatieomschrijving 

’t Ven is een visvijver in de gemeente Veghel met een oppervlakte van circa 2 ha en een 

omtrek van circa 1.000 m (incl. eiland). De visvijver is ongeveer 10 jaar geleden uitgebreid 

naar het huidige formaat en heeft een gemiddelde waterdiepte van 2,5 m. (bron 

‘Watersysteem- en bronanalyse knelpunten stedelijk water – deelrapport ’t Ven te Veghel’, 

WitteveenBos, 14 maart 2014). Zie voor een uitgebreide situatie- en systeemomschrijving 

genoemd rapport. 

 

 
Figuur 1: Locatie ’t Ven in Veghel.  
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3. Methode 

Om te bepalen hoe groot de nutriëntenbelasting door oppervlakkige afstroming vanaf de 

oevers in de praktijk is, is op 7 juli 2014 een meetgoot aangelegd waarin het afstromende 

taludwater is opgevangen. De meetgoot is direct naast ’t Ven onderaan het talud geplaatst 

(lengte goot circa 3 meter) en is afgedekt om directe neerslag en overige beïnvloedingen te 

beperken. Aan één zijde van de goot is een reservoir (effectieve inhoud ca. 40 L) geplaatst 

waar het oppervlakkig afgestroomde water in is opgevangen.  

 

Met de 3 meter goot wordt een oppervlakte van ongeveer 18 m
2
 opgevangen; op 6 m 

afstand van de meetgoot is het talud dermate flauw dat het water, ook bij een zeer intense 

bui, naar verwachting niet verder afstroomt naar de vijver. 

 

Zie voor de locatie van de meetgoot het fotoverslag in bijlage 1.  

 

 
Figuur 2: Aanleg meetgoot in talud 

 

Bepaling afstroomcoëfficiënt  

Bij het optreden van oppervlakkige afstroming is de infiltratiecapaciteit en neerslagintensiteit 

van belang. De infiltratiecapaciteit is de maximale neerslagcapaciteit die door de bodem kan 

worden geabsorbeerd. De relatie tussen infiltratiecapaciteit en neerslagintensiteit bepaalt 

welk deel van de neerslag leidt tot oppervlakkige afstroming en welk deel infiltreert (berging, 

percolatie naar de ondergrond of laterale afstroming).  
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Omdat zowel de neerslagintensiteit als de infiltratiecapaciteit niet bekend is, is gerekend met 

een algemene afstroomcoëfficiënt welke uitdrukking geeft aan een percentage oppervlakkig 

afstromende neerslag, onafhankelijk van neerslagintensiteit en infiltratiecapaciteit. 

 

Van het afstromende water zijn de veldparameters zuurgraad, zuurstof (percentage en 

gehalte), temperatuur en geleidbaarheid (EGV) bepaald. Daarnaast is dit water bemonsterd 

en in het geaccrediteerde laboratorium van Omegam geanalyseerd op Totaal-N, NO3, NH3, 

NH4, Totaal-P, PO4 en Sulfaat. 

 

Tijdens de uitvoering van het onderzoek is een indicatie van de neerslag ter plaatse van de 

onderzoekslocatie verkregen op basis van gegevens van www.veghelsweer.nl. Het 

bijbehorende weerstation is geplaatst aan De Haag 10 te Veghel, op 2 km van de 

onderzoekslocatie.  

4. Veldresultaten 

Tijdens de installatie van de meetgoot is de bodemopbouw bepaald met behulp van een 

handboring.  

 

tabel 1: bodemopbouw locatie meetgoot ‘t Ven 

Diepte (cm min maaiveld) Grondsoort Opmerking 

0 – 20  Zand Sterk humeus, sterk puinhoudend 

20 – 65 Zand Weinig humeus, geel 

65 - 90 Zand Wit met zwarte vlekken 

90 - 120 Zand Siltig, sterk humeus 

 

De bovengrond (tot 90 cm min maaiveld) bestaat uit grof zand, met in de bovenste 20 cm 

sterke puinbijmengingen. Vanaf 90 cm wordt de grond siltiger. Naar verwachting is de 

bovengrond matig tot goed doorlatend (k > 1 m dag
-1

). Zie voor een foto van de 

bodemopbouw tot circa 1 m min maaiveld het fotoverslag in bijlage 1.  

  

Na de installatie is de meetlocatie 7 maal bezocht, waarbij 4 keer een bemonstering heeft 

plaatsgevonden. 3 keer is geen bemonstering uitgevoerd omdat het reservoir overvol (31 juli 

en 12 augustus) of leeg (18 augustus) was. Als het reservoir overvol is, kan geen relatie 

worden gelegd met de hoeveelheid afstromend oppervlaktewater en de opgevangen 

concentratie. Op 31 juli was geen meetapparatuur aanwezig, daarom zijn op deze data geen 

veldgegevens opgenomen.  

 

De hoeveelheid neerslag die wordt genoemd in tabel 2 betreft de som aan neerslag vanaf de 

eerdere bemonstering (of installatie van de meetgoot in geval van 10 juli).   
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De volgende resultaten zijn tijdens de veldbezoeken verkregen: 

 

tabel 2: veldresultaten meetgoot ‘t Ven 
Datum 
 

Hoeveelheid  
(L) 

            O2 
 (mg L

-1
)  (%) 

Twater  
(°C) 

pH 
(-) 

EGV  
(µS cm

-1
) 

Neerslag 
(mm) 

10-jul 7,2 3,34 37,4 20,9 6,6 90 44,8 

24-jul 2,5 6,4 71 20,9 7,4 279 39,8 

31-jul 36,8 32,6 

12-aug 36,8 2,73 28 18,8 6,9 72 85,8 

18-aug 0 25,4 

03-sep* 6,1 0,16 1,6 18,1 7,7 347 66,2 

30-sep* 1,3 0,11 1,1 18,5 8,1 781 24,6 

* Op 3 en 30 september zijn dode muizen in het reservoir aangetroffen 

 

Wat betreft de meetgegevens valt op dat bij de kleinste hoeveelheid water in het reservoir 

(30 september) de hoogste pH en EGV zijn gemeten. Bij de grootste hoeveelheid water (10 

juli of 12 augustus) zijn de laagste pH en EGV gemeten.  

Op basis van literatuur wordt een negatief verband tussen de temperatuur en de 

zuurstofconcentratie verwacht, wat ook terug te zien is in de meetwaarden.  

5. Chemische analyses 

In de navolgende tabel zijn de analyseresultaten van de onderzochte watermonsters 

weergegeven. In bijlage 3 zijn de analysecertificaten opgenomen.  

tabel 3: Analyseresultaten watermonsters 

 
10 juli 24 juli 3 september

*
 30 september

*
 

totaal stikstof als N (mg N L
-1
) 4,4       23        49        110       

nitraat als N (mg N L
-1
) <0,05    0,15      <0,05     <0,05     

ammonium als N (mg N L
-1
) 0,73      9,8       37        83        

ammoniak – vrij (mg N L
-1

) 0,0013    0,10      0,63      3,6       

totaal fosfaat als P (mg P L
-1

) 0,32      1,3       6,0       15        

opgelost fosfaat als P (mg P L
-1
) 0,17      0,88      5,4       15        

sulfaat (mg L
-1
) 3,2       7,9       6,7       33        

Veldresultaten 

zuurgraad (-) 6,63      7,41      7,7       8,1       

temperatuur (°C) 20,9      20,9      18,1      18,5      

O2 (mg L
-1
) 3,34 6,4 0,16 0,11 

O2 (%) 37,4 71 1,6 1,1 

EGV (µS cm
-1
) 89,8 279 347 781 

hoeveelheid (L) 7,2 2,5 6,1 1,3 

neerslag (mm) 44,8 39,8 66,2 24,6 
* 
Bij de laatste twee metingen zaten er dode muizen in het reservoir, wat de parameters mogelijk heeft beïnvloed 
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Op basis van de analyseresultaten wordt geconcludeerd dat de nutriënten concentraties 

(zowel totaal stikstof, stikstof gerelateerd als totaal fosfaat en fosfaat opgelost) positief 

gerelateerd zijn aan de zuurgraad en het EGV.  

 

Voor sulfaat is een laagste en hoogste concentratie bij de eerste en laatste meting gevonden 

(corresponderend patroon met de nutriënten), en twee vergelijkbare concentraties bij de 

tweede en derde meting (afwijkend ten opzichte van de nutriënten).  

 

De nitraatconcentratie is drie keer gerapporteerd zijnde onder de rapportagegrens. Op 24 juli 

2014 is een nitraatconcentratie van 0,15 mg N L
-1

 gemeten. Uit vergelijking van de 

nitraatconcentratie met de ammonium- en totaal-stikstofconcentratie blijkt dat nitraat slechts 

marginaal mee doet in de totale stikstofhuishouding.  

 

De gevonden stikstof- en fosfaatconcentraties (4,4 tot 110 mg N L
-1

 respectievelijk 0,32 tot 

15 mg P L
-1

) zijn in dezelfde orde grootte als gevonden in een onderzoek naar 

Blauwalgoverlast (16,3 mg N L
-1

 en 3,03 mg P L
-1

) (Stowa, 2012-42). 

 

De hoogst gemeten nutriënten concentraties (110 mg N L
-1

 en 15 mg P L
-1

) zijn een factor 50 

tot 150 hoger dan het Goed Ecologisch Potentiaal (GEP) voor kleine ondiepe zwak 

gebufferde plassen (M12), te weten ≤ 0,8 – 2,0 mg N L
-1

 respectievelijk ≤ 0,04 – 0,1 mg P  

L
-1

, voorschrijft.  

 

De laagst gemeten nutriënten concentraties (4,4 mg N L
-1

 en 0,32 mg P L
-1

) zijn een factor 2 

tot 3 hoger dan het GEP voor kleine ondiepe zwak gebufferde plassen (M12) voorschrijft. 

 

P-belasting 

De gemeten concentraties totaal-fosfaat liggen tussen 0,32 en 15 mg P L
-1

. Vanuit de 

waterbalans is niet bekend hoeveel water er vanaf het talud direct de vijver in stroomt. Op 

basis van de meetgegevens varieert de oppervlakkig afstromende neerslag tussen 0,02 en 

0,38 L per mm per m oever (zie tabel 4). Vanwege de grote spreiding in zowel gemeten 

fosfaatconcentratie als oppervlakkig afstromende neerslag is een P-belasting berekend bij 

zowel de hoogst als laagst gemeten concentratie en idem dito voor de hoeveelheid 

oppervlakkig afstromende neerslag (zie hoofdstuk 3 ‘Methode’ voor een toelichting op de 

gebruikte afstroomcoëfficiënt).  

 

tabel 4: Gebruikte gegevens P-belasting 

 
10-jul 24-jul 31-jul 12-aug 3-sep 30-sep Gemiddelde 

totaal fosfaat als P (mg P L
-1
) 0,32 1,3 - - 6 15 5,66 

hoeveelheid (L) per 3 m meetgoot 7,2 2,5 36,8 36,8 6,1 1,3 15,12 

neerslag (mm) 44,8 39,8 32,6 85,8 66,2 24,6 48,97 

hoeveelheid (L) per m meetgoot per 
neerslag (mm) 

0,05 0,02 0,38 0,14 0,03 0,02 0,11 

 

Aannemende dat de meetgoot van 3 m representatief is voor de gehele oever van de vijver, 

is een inschatting gemaakt van de fosfaatbelasting van afstromend taludwater op de vijver 
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(oeverlengte 1.000 m). Daarbij is gerekend met een gemiddelde neerslaghoeveelheid van 

1,9 mm dag
-1

, gebaseerd op de totale neerslag in 2013 zoals gemeten door het weerstation 

van www.veghelsweer.nl, en een vijveroppervlakte van 19.927 m
2
.  

 

De berekende P-belasting bij variërende P-concentratie en afstroomcoëfficiënt is 

weergegeven in onderstaande tabel 5.  

 

tabel 5: Berekende P-belasting (mg P m
-2

 dag
-1

) 

Afstroomcoëfficiënt (L mm
-1
) 

Totaal-P (mg P L
-1
) 

0,32 5,66 15 

0,02 0,0005 0,01 0,03 

0,11 0,003 0,06 0,15 

0,38 0,01 0,20 0,54 

 

De berekende gemiddelde externe belasting (2000-2011) voor fosfor op ’t Ven is volgens de 

watersysteemanalyse (14 maart 2014) 1,8 mg m
-2

 dag
-1

. In de berekening van de externe 

belasting vormt uitspoeling een post van 0,21 mg P m
-2

 dag
-1

.  

In dit onderzoek wordt een vergelijkbare belasting berekend, als wordt gerekend met een 

gemiddelde afvoercoëfficiënt in combinatie met een hoge totaal-fosfaatconcentratie en visa 

versa (zie tabel 5). Wordt gerekend met gemiddelde waarden, dan wordt een belasting van 

0,06 mg P m
-2

 dag
-1

 berekend. Deze waarde is lager dan de in de watersysteemanalyse 

berekende belasting.  

 

Op basis van deze gegevens wordt geconcludeerd dat er, met name door de grote spreiding 

aan meetgegevens, nog veel onzekerheid bestaat over de P-belasting van oppervlakkig 

afstromende neerslag op ’t Ven.   

6. Neerslag 

Op basis van de neerslaggegevens welke beschikbaar zijn via de website 

www.veghelsweer.nl is een indicatie verkregen van de hoeveelheid neerslag ter plaatse van 

de onderzoekslocatie gedurende het onderzoek. De gegevens zijn in figuur 3 weergegeven.  
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Figuur 3: Neerslaggegevens en momenten van bemonstering 

 

Uit de meteorologische gegevens is af te leiden dat juli en augustus 2014 beide natte 

maanden zijn geweest en september een droge maand. Tijdens de bemonsteringsperiode is 

tweemaal een vol waterreservoir geconstateerd (op 31 juli en op 12 augustus) en éénmaal 

een leeg reservoir (op 18 augustus). Omdat onvoldoende nauwkeurige en betrouwbare 

gegevens bekend zijn van de infiltratiecapaciteit en de neerslagintensiteit, is het lastig 

uitspraken te doen over deze waarnemingen.  

Wel bevestigt deze waarneming de gedachte dat een minimale intensiteit aan neerslag 

nodig is voordat oppervlakkige afstroming optreedt (Oppervlakkige afspoeling op 

landbouwgronden. Alterra, Alterra-rapport 2271, maart 2012; Oppervlakkige afstroming ook 

van belang in het vlakke Nederland, H2O-19, 2008).  

 

Als onzekere factor dient te worden genoemd dat het meetstation op circa 2 km van de 

onderzoekslocatie gelegen is en dat de zomer van 2014 zich heeft gekenmerkt door 

intensieve maar ook zeer plaatselijke buien. Het is dus goed mogelijk dat de werkelijke 

neerslag bij ’t Ven behoorlijk heeft afgeweken van de gemeten waarden bij dit weerstation.  
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7. Conclusie 

In opdracht van Waterschap Aa en Maas is door BWZ Ingenieurs een onderzoek gedaan 

naar de nutriënten concentraties in afstromend taludwater bij visvijver ’t Ven te Veghel. 

Daartoe is een meetgoot geïnstalleerd, zijn veldmetingen van het opgevangen afstromende 

taludwater gedaan op pH, zuurstof, temperatuur en geleidingsvermogen, zijn watermonsters 

geanalyseerd op nutriënten concentraties en sulfaat en is een korte analyse van het 

neerslagverloop tijdens de meetperiode uitgevoerd.  

 

Met name na de droge periode in september zijn in de geanalyseerde watermonsters hoge 

nutriënten concentraties gemeten. De hoogst gemeten nutriënten concentraties zijn een 

factor 50 tot 150 hoger dan het Goed Ecologisch Potentiaal voor kleine ondiepe zwak 

gebufferde plassen (M12) voorschrijft. De laagst gemeten nutriëntenconcentraties zijn een 

factor 2 tot 3 hoger dan het GEP (M12). De gevonden stikstof en fosfaatconcentraties  

(4,4 tot 110 mg N L
-1

 respectievelijk 0,32 tot 15 mg P L
-1

) zijn in dezelfde orde grootte als 

gevonden in een onderzoek naar Blauwalgoverlast (16,3 mg N L
-1

 en 3,03 mg P L
-1

) (Stowa, 

2012-42). 

 

Op basis van enkele aannames is een externe fosforbelasting ten gevolge van 

taludafstroming berekend met variërende afvoercoëfficiënt en fosfaatconcentratie. Door de 

grote spreiding in gemeten fosfaatconcentraties en berekende afvoercoëfficiënten is de 

spreiding in berekende fosforbelasting ook erg groot.  

Wordt gerekend met de gemiddelde waarde van de afstroomcoëfficiënt en de 

fosfaatconcentratie, dan wordt een lagere belasting (0,06 mg P m
-2

 dag
-1

) berekend dan de 

in de watersysteemanalyse berekende externe belasting ten gevolge van uitspoeling  

(0,21 mg P m
-2

 dag
-1

) (WitteveenBos, 14 maart 2014). De in de watersysteemanalyse 

berekende totale externe P-belasting bedraagt 1,8 mg m
-2

 dag
-1

.  

Met alleen het reduceren van de hoeveelheid afstromend taludwater of de nutriënten-

concentratie in dit taludwater wordt de externe belasting van de vijver wel verlaagd, maar 

blijft de externe belasting boven de kritische P-belasting.  

 

Discussie 

In dit onderzoek is gebruik gemaakt van gegevens waarvan de betrouwbaarheid en 

nauwkeurigheid onzeker is. Het betreft dan met name de gemiddelde fosfaatconcentratie en 

de berekende afvoercoëfficiënt. De onzekerheid van de afvoercoëfficiënt komt mede doordat 

deze is bepaald op basis van meetgegevens van een weerstation op 2 km afstand van ’t 

Ven, de neerslagintensiteit daarbij niet wordt gemeten, doordat de lokale (variatie wat 

betreft) infiltratiecapaciteit onbekend is en de constructie van de meetgoot wellicht niet 

optimaal is. 

Bij de laatste twee metingen zijn er bovendien dode muizen in het reservoir aangetroffen, 

wat het meetresultaat van de nutriëntenconcentraties kan hebben beïnvloed.  

Door het uitvoeren van meer (lokale) metingen kan naar verwachting een betere inschatting 

worden gegeven van deze parameters.  
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Aanbeveling 

Omdat er weinig referentiemateriaal is waarmee de verkregen gegevens van dit onderzoek 

kunnen worden vergeleken en omdat de hoeveelheid metingen en de meetperiode erg klein 

is, is het lastig om op basis van dit onderzoek concluderende uitspraken te doen. Het 

verschil tussen de gemeten nutriënten concentraties is erg groot (factor 25 tot 47 verschil 

tussen hoogste en laagste meetresultaat van totaal-N respectievelijk totaal-P), waardoor 

meer inzicht in de gemiddelde concentraties gewenst is.  

 

Om de betrouwbaarheid te vergroten en het inzicht in de relatie tussen neerslagintensiteit, 

hoeveelheid afstromend taludwater, nutriënten concentratie en lokale omstandigheden 

(zoals infiltratiecapaciteit) te vergroten wordt aanbevolen dit onderzoek op meerdere 

locaties, tijdens een langere meetperiode en met meer metingen uit te voeren.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





  Rapportage afstromingsonderzoek ’t Ven te Veghel 

Bijlagen 
 

 



  Onderzoek oppervlakkige afstroming ’t Ven te Veghel 

bijlage 1. Locatie meetgoot 

 
 Locatie meetgoot 



  Rapportage afstromingsonderzoek ’t Ven te Veghel 

bijlage 2. Fotoverslag installatie meetgoot  

  









  Onderzoek oppervlakkige afstroming ’t Ven te Veghel 

bijlage 3. Analysecertificaten 

 



BWZ Ingenieurs B.V.
T.a.v. de heer L. Boxhoorn
Postbus 183
4100 AD CULEMBORG

Uw kenmerk : 039-14BWZ
Ons kenmerk : Project 508226
Validatieref. : 508226_certificaat_v1
Opdrachtverificatiecode : EPBF-UOTW-DXVF-VDIU
Bijlage(n) : 1 tabel(len) + 2 bijlage(n)

Amsterdam, 15 oktober 2014

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria". De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma's/schema's en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten
Directeur

Op dit certificaat zijn onze algemene voorwaarden van toepassing.
Dit analyse-certificaat mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

postbus 94685 T 020 5976 769 ABN·AMRO bank NL95ABNA0462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01

H.J.E. Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654
1114 AD Amsterdam-Duivendrecht www.omegam.nl



Anorganische parameters - overig
Q ammonium als N mg N/l 37 83

ammoniak -vrij mg N/l 0,63 3,6
Q opgelost fosfaat als P mg P/l 5,4 15
Q nitraat als N mg N/l < 0,05 < 0,05
Q totaal stikstof als N mg N/l 49 110
Q totaal fosfaat als P mg P/l 6,0 15
Ionchromatografie:
Q sulfaat mg/l 6,7 33

Uitbestede veldwaarnemingen

Veldgegevens:
zuurgraad (pH) 7,7 8,1
temperatuur °C 18,1 18,5

Tabel 1 van 1

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 508226
Project omschrijving : 039-14BWZ
Opdrachtgever : BWZ Ingenieurs B.V.

Monsterreferenties
4047839 = 1
4047840 = 2

Opgegeven bemonsteringsdatum : 03/09/2014 30/09/2014
Ontvangstdatum opdracht : 03/10/2014 03/10/2014
Startdatum : 03/10/2014 03/10/2014
Monstercode : 4047839 4047840
Matrix : Opperv.water Opperv.water

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).
Opdrachtverificatiecode: EPBF-UOTW-DXVF-VDIU Ref.: 508226_certificaat_v1



Barcodeschema's

Monstercode Uw referentie monster diepte potnr

4047839 1 1 0164742JB
0164750JB
0164734JB

4047840 2 2 0164758JB
0164776JB
0164761JB

Bijlage 1 van 2

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 508226
Project omschrijving : 039-14BWZ
Opdrachtgever : BWZ Ingenieurs B.V.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: EPBF-UOTW-DXVF-VDIU Ref.: 508226_certificaat_v1



Analysemethoden in Opperv.water

In dit analysecertificaat zijn de met 'Q' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze
analyses zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst L086 van Omegam
Laboratoria BV.

Ammonium als N : Eigen methode; gebaseerd op EN-ISO 11732
Opgelost fosfaat als P : Eigen methode; gebaseerd op NEN-EN-ISO 15681-2
Nitraat als N : Gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 13395
Totaal stikstof als N : Eigen methode; gebaseerd op NEN 6643
Totaal fosfaat als P : Eigen methode; gebaseerd op NEN-EN-ISO 15681-2
Sulfaat : Conform NEN-EN-ISO 10304-1

Bijlage 2 van 2

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 508226
Project omschrijving : 039-14BWZ
Opdrachtgever : BWZ Ingenieurs B.V.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: EPBF-UOTW-DXVF-VDIU Ref.: 508226_certificaat_v1



BWZ Ingenieurs B.V.
T.a.v. de heer R.J. Klaarenbeek
Postbus 183
4100 AD CULEMBORG

Uw kenmerk : 039-14BWZ
Ons kenmerk : Project 500158
Validatieref. : 500158_certificaat_v1
Opdrachtverificatiecode : INRV-FSVC-KLNX-HPIJ
Bijlage(n) : 1 tabel(len) + 2 bijlage(n)

Amsterdam, 31 juli 2014

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria". De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma's/schema's en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten
Directeur

Op dit certificaat zijn onze algemene voorwaarden van toepassing.
Dit analyse-certificaat mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

postbus 94685 T 020 5976 769 ABN·AMRO bank NL95ABNA0462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01

H.J.E. Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654
1114 AD Amsterdam-Duivendrecht www.omegam.nl



Anorganische parameters - overig
Q ammonium als N mg N/l 0,73 9,8

ammoniak -vrij mg N/l 0,0013 0,10
Q opgelost fosfaat als P mg P/l 0,17 0,88
Q nitraat als N mg N/l < 0,05 0,15
Q totaal stikstof als N mg N/l 4,4 23
Q totaal fosfaat als P mg P/l 0,32 1,3
Ionchromatografie:
Q sulfaat mg/l 3,2 7,9

Uitbestede veldwaarnemingen

Veldgegevens:
zuurgraad (pH) 6,63 7,41
temperatuur °C 20,9 20,9

Tabel 1 van 1

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 500158
Project omschrijving : 039-14BWZ
Opdrachtgever : BWZ Ingenieurs B.V.

Monsterreferenties
3046556 = 10-07-2014
3046557 = 24-07-2014

Opgegeven bemonsteringsdatum : 10/07/2014 24/07/2014
Ontvangstdatum opdracht : 24/07/2014 24/07/2014
Startdatum : 24/07/2014 24/07/2014
Monstercode : 3046556 3046557
Matrix : Opperv.water Opperv.water

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).
Opdrachtverificatiecode: INRV-FSVC-KLNX-HPIJ Ref.: 500158_certificaat_v1



Barcodeschema's

Monstercode Uw referentie monster diepte potnr

3046556 10-07-2014 10-07-2014 0164774JB
10-07-2014 0164773JB
10-07-2014 0164772JB

3046557 24-07-2014 24-07-2014 0164740JB
24-07-2014 0164728JB
24-07-2014 0164722JB

Bijlage 1 van 2

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 500158
Project omschrijving : 039-14BWZ
Opdrachtgever : BWZ Ingenieurs B.V.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: INRV-FSVC-KLNX-HPIJ Ref.: 500158_certificaat_v1



Analysemethoden in Opperv.water

In dit analysecertificaat zijn de met 'Q' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze
analyses zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst L086 van Omegam
Laboratoria BV.

Ammonium als N : Eigen methode; gebaseerd op EN-ISO 11732
Opgelost fosfaat als P : Eigen methode; gebaseerd op NEN-EN-ISO 15681-2
Nitraat als N : Gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 13395
Totaal stikstof als N : Eigen methode; gebaseerd op NEN 6643
Totaal fosfaat als P : Eigen methode; gebaseerd op NEN-EN-ISO 15681-2
Sulfaat : Conform NEN-EN-ISO 10304-1

Bijlage 2 van 2

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 500158
Project omschrijving : 039-14BWZ
Opdrachtgever : BWZ Ingenieurs B.V.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: INRV-FSVC-KLNX-HPIJ Ref.: 500158_certificaat_v1



BWZ Ingenieurs
Postadres:
Postbus 183 - 4100AD Culemborg
Bezoekadres:
Varkensmarkt 9 - Culemborg

www.bwz-ingenieurs.nl
E-mail: info@bwz-ingenieurs.nl
Tel.: 0345-523130




