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Voorwoord

Voor u ligt het eindapportinclusief de resultaternan het onderzoekyat is de invlioed van de
factoren geslacht, wateropname, en activiteit opgheei van kalveren?

Dit onderzoek is uitgevoerd door studenten van Van Hall Larenstein te Leeuwarsimenwerking
met Wageningen Unersiteit Voor de totstandkoming van dit onderzaagkpportwillen we de
volgende personeim het bijzonder bedanken:

- Dhr G.Biewenga. Begeleider vanuit Van,H&lr. S Schenkalind. Begeleider vanuit Van Hadhr

B. Ipema. Begeleider vanuit Wageningen ¥rsiteit
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Samenvatting

Hogeschool Van Hall Larenstein heeft in samenwerking met Wageningen Universiteit een onderzoek
naar de ontwikkeling van jongvee gedaan. Dit onderzoek vindt plaats op het praktijkbedrijf van het
Van Hall Larenstein, namelijk Dairy Campus. dne#ding voor dit onderzoek is om meer kennis over

de ontwikkeling van jongvee te vergaren. Bij deze ontwikkeling staan de onderdelen groei en gedrag
centraal. Met het vergaren van deze kennis willen ze kijken of het mogelijk is of er meer kan worden
geauomatiseerd bij het controleren van de groei en ontwikkeling van kalveren.

Het onderzoek vond plaats op Dairy Campus, daar was ook de groep jongvee gehuisvest waarbij het
onderzoek is uitgevoerd. Het jongvee is afkomstig van Dairy Campus en van de Wehedn

Lelystad. Deze groep jongvee is samengesteld op basis van dezelfde leeftijd. Het verschil tussen de
kalveren moet zo klein mogelijk zijn om de uitkomsten van het onderzoek zo betrouwbaar mogelijk
te maken. De groep kalveren bestaat uit 6 stierkedwn en 4 vaarskalveren, allemaal van het ras
Holstein. De leeftijd van de groep kalveren is bij het begin van het onderzoek rond de 3 maanden.

Ons aandeel in het onderzoek, als studenten van het Van Hall Larenstein, is dat we met behulp van
observatiesn datagegevens meer inzicht krijgen in bepaalde gedragingen die mogelijk invioed
kunnen hebben op de groei van kalveren varlB0nveken. Hierbij is gekeken naar de invloed van
wateropname op de groei, verschillen in groei tussen stierkalfjes en vaagskaifj of het vertonen

van bepaalde activiteiten meespelen bij de groei. Voordat het onderzoek is gestart is er eerst een
verdieping gedaan naar wat het normale groeiverloop is van kalveren in de leeftijdsgroep-£&n 10
weken. Dit is de periode waarin karen het snelst groeien per dag, namelijk circa 850 gram groei

per dag. Mandersloot, 1989Het is van belang dat kalveren deze periode van hun leven goed
doorlopen om groeiachterstanden te voorkomen.

Vanuit het Van Hall Larenstein zijn 3 studentenadia dit onderzoek hebben gewerkt. De

observaties zijn gedaan door in totaal 7 studenten van het Van Hall Larenstein. Dit is met meerdere
studenten gedaan omdat de observaties anders niet haalbaar zijn. Er zijn 2 observaties uitgevoerd,
op 3 en 4 april 201B% een observatie van 36 uur achtereen uitgevoerd en op 9 en 10 april 2013 is
een observatie van 36 uur achtereen uitgevoerd. Om de 6 uur werd er in paren van 2 gewisseld van
observatie. Op het observatieformulier werd van elk dier om de 5 minuten gertteat de

activiteit op dat moment was. Daarnaast moest er worden genoteerd op welke locatie elk dier stond,
deze gegevens waren nodig voor 2 studenten die op dat moment ook bezig waren met een project
over een plaatsbepalingssysteem. Hieronder is te a@nde activiteiten zijn gecodeerd, dit zijn de
activiteiten die ingevuld zijn op het observatieformulier. Voor de locatiebepaling van de kalveren is
een plattegrond gemaakt van de desbetreffende stal, en deze is ingedeeld in vakken die ook zijn
gecodeerd.

Code Activiteit Omschrijving activiteit
1 eten Voor minimaal 50% met de kop door het voerhek
2  liggen box Voor minimaal 50% in de lighox waarbij de buik de grond raakt
3  staan box Voor meerdan 50% in de ligbox met tenminste drie poten op de grond
4  drinken Voor minimaal 50% in de box waar de waterbak is
5 staanroosters Voor minimaal 50% op de roostervlioer met tenminste 3 poten op de gr

De datagegevens zijn beschikbaar gekomen door Dairy Campus, het gaat hierbij om gegevens van de
wateropname en het gewicht. In het deel van de stal waar de kalveren gehuisvest waren is een
waterdrinkautomaat aanwezig. Als een kalf de drinkautomaat betweedit ze door de sensor in de



drinkbak herkend en wordt er geregistreerd hoe lang het kalf zich in de automaat bevindt en hoeveel
water het kalf opneemt. Daarnaast wordt door de plaat waarop het dier in de drinkautomaat staat
het gewicht geregistreerd.

Nadat alle observatieformulieren compleet waren en de datagegevens beschikbaar kwamen is er
gewerkt in Excel en met spss. De resultaten en de uitkomsten daarvan zijn verwerkt in tabellen en
grafieken. De resultaten uit dit onderzoek zijn onderverdeeld iredeltaten voor wateropname,
resultaten voor groei, en resultaten voor activiteit.

Bij de resultaten voor de wateropname kwamen een aantal uitkomsten naar voren. Er is eerst
gekeken naar de gemiddelde wateropname per minuut, daarbij is rekening gehougtezventuele
verschillen tussen stierkalveren en vaarskalveren. De kalveren drinken gemiddeltitérper

minuut. De stierkalveren hebben daarbij een iets hogere opname per minuut dan de vaarskalveren.
Maar dit zegt niet dat er ook een verschil ritde totale opname per dag. Gemiddeld nemen de
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is daarbij erg klein. De tabel hieronder laat het verloop van de totale wateropname per dag
gedurende het aderzoek zien. Er is weinig verschil en de lijnen lopen vrijwel gelijk op, maar er is een
opvallende daling te zien tussen dag 20 en dag 30 van het onderzoek. Dit is te verklaren door een
rantsoenwisseling die plaatsvond op dag 27 van de proef. De lun@nmkvervangen door kuil, dit
betekend ook een grote verandering in het droge stof %. Luzerne is erg droog en in de kuil zit veel
meer vocht in, daardoor is de vochtbehoefte van de kalveren ook verlaagd. Het droge stof % heeft
dus veel invloed op de watepmame van de kalveren.
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is het aantal keren naar de drinkautomaat ook gedaald. Ze hebben minder vocht nodig en betreden
minder vaak de drinkautomaat.

Bij de resultaten voor de grokwam naar voren dat het gewicht een verklarende factor is voor de
gemiddelde wateropname. Een kalf dat zwaarder gaat wegen gaat ook meer drinken. De
rantsoenwisseling heeft ook invioed op de groei gehad. Dat is te zien in de tabel hieronder, na de
rantsoenwisseling op dag 27 is er een lichte daling te zien in het gewicht van zowel de stierkalveren
als de vaarskalveren. De gemiddelde groei per dag van de kalveren is 1,4 kg, de norm zit ook op 1,4
kg per dag. (Sprayfo, 2013) De vaarskalveren zijn gemidddktr en zwaarder aan het begin van de
proef. Het gewicht van de vaarskalveren is daardoor tijdens de gehele proef 3,186 kg zwaarder dan
de stierkalveren.
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De resultaten van de activiteit hadden veel te maken met de rantsoenwisseling. In onderstaande
figuur zijn van 2 observatiedagen de dagindeling van 24 uur te zien, namelijk van 3 april en 9 april. Op
3 en 4 april bestaat het rantsoen uit luzerne en onbépérachtvoer. Op 9 en 10 april bestaat het
rantsoen uit kuil en beperkt krachtvoer (2 keer per dag). Van beide dagen is het gemiddeld aantal
uren vreten, liggen, en staan weergegeven. Op 3 april wordt de dag ingevuld met gemiddeld 2:31
uren vreten, 18:5%iren liggen in de ligbox, en 2:33 uren staan op de roosters. Op 9 april zijn de
gemiddelden wel iets anders verdeeld. Er wordt dan voor gemiddeld aan 5:04 uren aan vreetgedrag
vertoond, 15:54 uren liggen in de ligbox, en 2:56 uren staan op de roosters.

Een groot verschil tussen deze dagen is de tijdsduur voor vreten, van 2:31 naar 5:04. Dit is bijna een
verdubbeling van de vreettijd. De waarschijnlijke oorzaak hiervoor is dat de kalveren sneller
verzadigd zijn bij een rantsoen met luzerne dan met kuil.r@atoze sneller een verzadigd gevoel

krijgen gaan ze eerder liggen in de ligbox, waardoor die duur ook langer wordt. Ze liggen bij een
rantsoen met kuil minder lang in de lighox en staan langer aan het voerhek te vreten.

Gemiddelde MIN MAX
3/4april 24u Vreten 2:31 1:45 3:25
12:00-12:00 i 1855  18:00  19:20
Luzerne Ligbox : : :
Onbeperkt brok Rooster 2:33 1:40 3:45
Gemiddelde MIN MAX
9/10 april (24 u) Vreten 5:04 3:40 5:50
12:00-12:00 .
Kuil Lighox 15:54 14:50 16:35
Beperkt brok Rooster 2:56 2:00 4:15

In de onderstaande figuren is het liggedrag over 24 uur te zien van 3 en 9 april. Het liggedrag geeft
aan hoeveel procent van alle kalveren er ligt. Er zijn een aantal hoogtepunten te zien in beide figuren,
die zijn met blawe rondjes aangegeven. De voermomenten vinden plaats tussen 17:00 en 17:30 en
tussen 07:00 en 07:30. Dan zijn alle kalveren aan het voerhek te vinden, en ligt dus 0% van de
kalveren. Van 00:00 tot 06:00 is de rustperiode, dan liggen alle kalveren. Edteng\punt is dat de
kalveren met het luzernerantsoen op 3/4 april meer liggen en minder vaak aan het voerhek komen
dan met het kuilrantsoen op 9/10 april. Dit is te verklaren doordat de kalveren meer werk moeten
leveren voor het verteren van de luzerrige groene pijlen in de tabellen geven de wisseling van
observatiepersonen aan. Het valt op dat de kalveren toch een verhoogde activiteit vertonen wanneer



er gewisseld wordt tussen observatiepersonen. Dit komt mogelijk door het verstoren van de rust.
Een adlere oorzaak voor de verhoogde activiteit aan het voerhek tijdens de wisseling op 9/10 april
kan zijn dat de kalveren denken dat ze krachtvoer krijgen. Omdat ze het op deze datums maar in
beperkte vorm krijgen wat ze niet gewend zijn omdat het een weekw&a nog onbeperkt was.
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Bij de resultaten van de wateropname werd geconcludeerdagaeropname niet direct invlioed

heeft op de groei. Echter als een kalf veel water opneemt dan neemt het ook meer voer op. Maar
realistisch gezien heeft de wateropname wel degelijk invioed op de groei. Een kalf kan niet leven
zonder water, anders gaat hebdd. Wateropname heeft in de praktijk dus wel degelijk invioed op

de groei.

Bij de groei werd geconcludeerd dat de wateropname van een kalf beinvioed wordt door het
gewicht. Het is ook wel logisch dat als een kalf groeit en zwaarder wordt het ook meer behoefte zal
hebben aan water. Er kwam ook naar voren dat de vaarskalvererisgedeien dan de

stierkalveren. De verklarende factor hiervoor is het leeftijdsverschil. De vaarskalveren zijn aan het
begin van de proef een beetje ouder dan de stierkalveren, en dus ook verder in de ontwikkeling en

de groei.

Bij de activiteit werd geancludeerd dat het rantsoen wel degelijk invioed heeft op de activiteit van
de kalveren. Daarnaast voelen de kalveren zich waarschijnlijk toch geprikkeld wanneer er weer
andere personen de stal betreden en er drukte ontstaat. Er ontstaat meer activitehetaszoerhek
bij een kuilrantsoen met onbeperkt krachtvoer, de kalveren verwachten waarschijnlijk dat ze

krachtvoer krijgen.

Met dit onderzoek is de kennis over de groei en gedragingen van deze levensfase over kalveren zeer

informatief verrijkt.
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Inleiding

Overhet gedrag van kalveren is al het één en ander bekend. Dit geldt hetzelfde voor de groei van
kalveren. Eis nog weinig bekend over de activite#n kalveren in relatie met groei. Om hier meer
inzicht in te krijgen worder een onderzoek gestanaarde factoren die van invloed zijn ae
ontwikkeling van kalveren val0O tot 16 weken. Hierbij wordt gedacht aan het geslacht,
wateropname, en de activiteit van de dieréfussen 10 en 16 weken groeien de kalveren per dag het
hardst, hierdoor zijn versdien in groei beter zichtbaar

Het probleem is dat er nog te weinig bekend is over de opfoliesactiviteitvan kalveren tussen de

10 en 16 weken. Het belang om dit te onderzoeken is om indicatoren te krijgen over deze
tijdsperiode in de opfok die in deraktijk toegepast kunnen worden.

Dit onderzoek heeft als do@izicht te krijgen in de opfgleriode van 10 tot 16 weken. Bijvoorbeeld:

Heeft de hoeveelheid waropname invloed op de groei” @3 er een verschil in groei tussen vaars en
stierkalfies.Omeen goed onderzoek te kunnen uitvoeren is er een hoofdvraag gesteld, om deze

vraag te kunnen beantwoorden zijn er ook verschillende subvragen opgesteld, deze vragen luiden als
volgt:

Wat is de invloed van de factorgreslacht wateropname, eractiviteitop de groei van kalveren?

De hoofdvraag wordt beantwoord middels de volgende subvragen:
1. Is er een verband tussen wateropname en groei?
2. Groeien stierkalfjes sneller dan vaarskalveren?
3. Wat is het normale groeiverloop van kalveren van 10 tot 16 weken?
4. Is ereen verband tussen activiteit en groei?

Deze onderzoeksvragen helpen bij het vinden van antwoorden binnen dit project. Wanneer deze
beantwoord worden kan men een duidelijkermbusie trekken. Deze conclusie eventuele discussie
staan uitgewerkt in ditapport. Hiermee hopen we een duidelijk inzicht te verkrijgen in het groei
verloop, en factoren die hierbij van invloed zijn bij jongvee.

Beltman, Otten & de Vries



1. Materiaal & methode

Door gebruik te maken van een literatuurstudie en een observatie is er meer duidelijkluereegek
van het onderwerp en de begrippen die hierbij horen. Hieronder worden de literatuurstudie en de
observatie uitgebreid toegelicht.

De literatuurstudie is door alle drie de studenten uitgevoerd. Hier is gekeken naar de normale
groeiverloop van kalvererDeze uitkomsten staan in het hoofdstuk hierna. Verder is er gekeken naar
groeilijnen en de groei per dag. Daarnaast is er gekeken of rantsoen van invloed is op de ontwikkeling
van kalveren. Hier word vooral in beschreven dat een goed biestmanagemenbljelpn betere
ontwikkeling van het kalf.

Nadat deze uitkomsten boven water kwamen. Is er nog een kleine zijstap gemaakt naar de ALFA de
afkalf leeftijd van vaarzen. Hierbij is er gekeken of deze groei ook van invloed is bij de kalveren die de
vaarzen wortbrengen. Hier is verder geen duidelijke conclusie uit gekomen.

Voor dit onderzoek is er gekozen om gebruik te maken van observaties. De werkwijze word
hieronder uitgelegd en besproken.

Ook zijn er observaties uitgevoerd bij de kalved®or de studenten. Deze observaties werden op
woensdag 3 April en donderdag 4 April en op dinsdag 9 en woensdag 10 April uitgevoerd. Deze
observaties duurden 36 uur per keer. Dit gebeurde 2 dagen, er is dus in totaal 72 uur geobserveerd.
Er werden 1@lieren geobserveerd. Alle dieren waren rond de 3 maand oud en van het Holsteinras.
Wel zat er verscheel in geslacht er waren 4 vaarzen en 6 stiertjes tijdens de observatie. Deze dieren
kwamen van de Waiberhoeve in Lelystad of van Nij Bosma Zathe in Lrdlemw&ijdens deze

observaties zijn er op de volgende punten gelet:

Code Activiteit Omschrijving activiteit
1 eten Voor minimaal 50% met de kop door het voerhek
2  liggen box Voor minimaal 50% in de lighox waarbij de bagkgrond raakt
3  staan box Voor meer dan 50% in de ligbox met tenminste drie poten op de grond
4  drinken Voor minimaal 50% in de box waar de waterbak is
5 staan roosters Voor minimaal 50% op de roostervlioer met tenminste 3 poten op de gr

Deze activiteiten werden om de 5 minuten per dier genoteerd in een Excel bestand. Dit bestand staat
inbilage®® bl RId RS 20aSNBIGASAa 3ASRIFY 61 NBY 6SNRSY
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3 april 4 april
1 | | l | | |
I 1 1 I 1 1 l
0:00 06:00 12:00 18:00 00:00 06:00 12:00
ﬁ ﬁ ﬁ Wisseling, etc..
Start observatie Wisseling Wisseling
pers. 1 + pers. 2 pers. 3+ pers. 4 gaan pers. 5 + pers. 6 gaan
observeren observeren
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werden automatische doorgegeven door een weegcomputer ensamsor in de waterbak. Deze
doorstroommeter gaf elke 250 ml een schakelpulsje door. Zo kon er precies berekend worden

hoeveel een kalf opneemt. Ook werden de dieren door medewerkers van Nij Bosma Zathe gevoerd.
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dieren onbeperkt luzerne en kalverbrok. Op 8 april werd er onbeperkt kuil en brok gevoerd.

aSi RS1TS 3S3asSgSya Tiey 221 SSy RSSt @y RS 2yRSN

+ly St1 AYRAGARASSt 1FEF A
LISNJ RIF3x Sy KSiG IlFydrt o081
KASN)I SSy o6SaidlyR @Iy 62NRS
| ASNDA2 Y2S5&ad SSNmi oiA2 Sft1S i
SNI YIFIFNJ RS ONYI3adSttAy3a g2NRSYy 3IS1SFSFNBYdEEGA
gAt 0SNB|1SySyo

5S 2yRSNI 2S8S1a@N)r 38y TAacy fa @2t30 3SG28dady

- 1SSThO 6FGSNRPLYIFYS Ay@t2SR 2LJ RS INBSA Gty 11 ¢
RSTS fdARG Ffa @2t3Gded 1 ar SSy 1IFfF KRB{§ YSSNIF
ifA2y RS 383S90Sya SSNaG 3S6dzy RSt R 2YRFG SNJI Iy
ASyr {14 @ty SSy D[a Y2RSt:z ylLyStaagl SSy aol il

- DNRSASY &adGASNyItFaSa aySttSNIRIFEY O FNRER]lf FaSe
IAINRPSASY AYBERIBNFREEFPOILASNDA2 Aa 221 SSy D[a Y
a0FGGSNLX 203G Sy SSy fA2Yy3INITFAS] P

- L&d SNJ SSy OSNDBIYyR (dzaaSy |OGAGAGSAG Sy 3INRSA
RASNBY 3INRSASY YSSNJ LISNJ RIF3 RIDJ al YRARSDS NS 6RASS
S RS ONI I3 LINRPOSNBY (S o0StHylis22NRSYyT @Al SSy

- +22NJ KSG YISy Gy RS 3INIYFTASTSY Aa SN 3sS 121 Sy
A3S6A0KG GS (1ASTSyod | ASNW22N) KSESFH| BlyS K AISNRIZ (R |
RIG GA2R&aGALI KSG 38S6AO0OKG KSG tI1F3add w2 1T A2y
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observatoren op een verhoging zodatallgoed waarneembaar is. De ligboxen van de kalveren zijn

duidelijk genarkeerd met cijfers. In figuuri§ de drinkautomaat te zien. De plaat waar de kalveren

op staan meet het gewicht van het dier. Uit de groene drinkbak kunnen de kalveren water drinken.

Figuur 4: Stal observatie

Figuur 5: Weegbox en drinkautomaat
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2. Literatuur

Hierin wordt er door middel van literatuuronderzoek antwoord gezocht op de subvraag: Wat is het
normale groeiverloop van kalveren van-16 weken.

Erisindejareg n Q2 Y RSNJI 281 3ISRIIYy @22N) KSG 2yis6Aa11S8tSy
uitgebouwd tot een programma wat de behoeften van een koe kan nabootsen qua voeding en
energiehuishouding. Het model heeft als doel de behoeften van melkvee zo snel en makkelijk

mogeljk te kunnen aflezen. Dit model was er eerst alleen voor melkvee, later in 1988 is er een model
bijgekomen voor jongveebehoeften en de groei. In dit model hebben de bedenkers hiervan 40kg als
geboorte gewicht genomen. Dit is een aanname, er zijn veabractdie meespelen, maar deze zijn

niet in dit model benoemdEr zijn tabellen gebruikt om dit model op te zetten uit het handboek van

de rundveehouderij. (Mandersloot, 1989) Deze tédrelstaan hieronder.

Tabel5: Groeimodel vrouwelijk jongvee

Leeftijd inmaanden Groei (gram per dag)
0-2 Ca. 550
3-8 Ca. 850
9-15 650-700
16-22 600-650
23-24 Ca. 300

Daarnaast is er een tabel gemaakt die rekening houdt met drie verschillende groeilijnen.

- NORM: een gemiddelde groei
- HOOG: een betere groei dan gemiddeld
- LAAG: een mindere groei dan gemiddeld

Tabel6: Groeimodel jongvee met groeilijnen

Leeftijd in maanden Groeilijnen (gram

per dag)

LAAG NORM HOOG
0-2 525 550 575
38 825 850 875
9-15 650 675 700
16-22 600 675 650
2324 6000 625-0 6500

Met dezetabellen kan je een duidelijk overzicht creéren of het kalf goed genoeg groei, of dat het
juist harder of trager groeit. Met deze vergelijkingen kan je conclusies trekken en kan je gebruiken
om tot een aanname te komen.
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Verder is er in 2006 een boek gdyhiceerd met de naam Van kalf tot koe. In dit boek staan allerlei
GKSYFrQa YSi o0SOUNB11Ay3 G20 RS YSt]O0SSK2dzZRSNRA2D ¥
jongvee. In dit hoofdstuk worden de eerste levensmaanden van een kalf beschreven. Higltin wor

gewerkt met het percentage van het volwassen gewicht. Er wordt dus geen aanname gedaan voor

het geboortegewicht, maar er wordt een percentage gegeven. Deze tabel is alleen niet zo duidelijk

en de groei is pas bekend na 6 maanden leeftieslissen vakalf tot koe, 2006)

Tabel7: Groeitabel jongvee. Van kalf tot koe

% van Levend Borstomvang Kruishoogste Gem. groei
volwassen gewicht(kg) (cm) (cm) per dag(g)
gewicht

Bij geboorte 6 41 - - -

Bij spenen 12 82 - - -

Op 6 maanden  26.5 180 129 108 700-800

leeftijd

Op 12 maanden 50 340 161 126 800-850

leeftijd

Tabel8: Relatie borstomvang en levend gewicht

Borstomvang (cm) leeftijd Levend gewicht(kg) HF
75 41
80 49
85 58
90 (2maanden) 68
95 78
100 90
105 103
110 117
115 132
120 (5maanden) 149

Deze bronnen beweren wel beide dat een goed rantsoen en biestmanagement veel invloed heeft op
het groei verloop van het kalf. Ook een goede ligplaats, droog en schoon speelt hierin mee. Wel zie je
dat de meest recente bron een hogere gemiddelde gveeivacht dan de bron uit 1988. Dit zou te

maken kunnen hebben met de rassen die tegenwoordig gebruikt worden in de melkveehouderij en
dat de koeien tegenwoordig groter en zwaarder zijn. De kalveren in de leeftijd vaé weken

zouden volgends de eersbeon wel een groei per dag in grammen hebben en in de tweede bron zou

je de kalveren de borstomvang moeten meten om te kunnen kijken of ze volgends de norm groeien.

Verder wordt er gekeken naar de afkalfleeftijd van vaarzen. Deze is ook van invlioed rogideng
2y 06A11S8StAYya Oly 1Ft@8Syd A2 RSIS 2yiGsAa11StAay3a |
gebruiken om de kalveren te meten.

De ideale afkalfleeftijd voor vaarzen ligt rond de 24 maanden oftewel 2 jaar precies. Er zijn echter
enkele opfokconcepte die proberen de dieren jonger te laten afkalven, bijvoorbeeld op 22 maanden
leeftijd. Hierdoor geven de dieren al twee maanden eerder melk, wat een extra opbrengst betekent.
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Ook nemen de jongveeopfokkosten per kilogram geproduceerde liter melk af, eitgaiande dat de

koeien wel minstens net zo oud worden. Het versneld opfokken vraagt nog meer vakmanschap, op
bepaalde momenten moeten de dieren een kilo per dag groeien om het beoogde doel

te bereiken.

| SG 06SGS1Syld dzAGaASTASYRS INRBRSAAOKSYlIQa Sy @22Nk
enkele periode mag er tegenslag zijn en het blijkt dat het doel lastiger te realiseren is bij weidegang
omdat de omstandigheden teveel variéren en vaak bijag noodzakelijk is. ledere veehouder zal

een afkalfleeftijd kiezen die het best bij zijn persoonlijke kwaliteiten en bedrijf passen. Het is wel zaak

een keuze te maken over de gewenste afkalfleeftijd en de hele opfokperiode erop af te stemmen.

Grafiek: groeicurves bij verschillende afkalfleaftijden.
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(Hendrix UTD, 2007)

Meestal denk je bij de ontwikkeling en groei van kalveren niet meteen aan de wateropname. Toch is
er onderzoek gedaan naar het belang van goed en genoeg drinkwater. Sprayfo heeérbelatihet

dier nodig is en wat voor invlioed water heeft op de groei ontwikkeling. Hieronder is het onderzoek te
lezen.

Goed en genoeq water van levensbelang voor kalveren

Voldoende schoon water leidt tot betere groei. Water is het belangrijkste voedimigdel voor
jonge kalveren. Een kalf moet dan ook altijd voldoende schoon water tot zijn beschikking hebl
Als er geen of te weinig water beschikbaar is, daalt de voeropname en daarmee de groei
aanzienlijk.

Het lichaam bestaat voor meer dan 80 proceittwater. Water speelt een rol in alle belangrijke

fysiologische processen. Voor jonge dieren is de wateropname extra belangrijk, omdat jonge
meer water nodig hebben per kilo levend gewicht dan oudere dieren. De dagelijkse behoefte .
water van eerkalf is ruim 10 procent van het lichaamsgewicht. Voor de ontwikkeling van nieuv
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weefsel heeft een kalf 1 liter water nodig en voor de productie van urine minimaal 1 liter. Norn
verliest een kalf via de mest 0,5 tot 0,8 liter vocht per dag. Bij didaeedit verlies oplopen tot 2 a
liter.

De hoeveelheid water die een kalf drinkt, is afhankelijk van de omgevingstemperatuur.

Tot een temperatuur van 10 °C is de wateropname 3,1 tot 3,5 liter per kilo opgenomenstiobge
(ruwvoer en krachtvoer). Loople temperatuur op naar 21 °C dan neemt de wateropname met |
derde toe tot 4,4 liter. Bij een temperatuur van 29 °C is de wateropname zelfs 5,9 liter per kilo
opgenomen drogetof.

(Sprayfo, 2009)

Water beschikbaar: voeropname hoger, groei beter

Uit onderzoek blijkt dat tijdens de periode dat opfokmelk wordt gegeven, de opname aan hooi
krachtvoer hoger is als water vrij beschikbaar is. Vrije verstrekking van water leidt bovendien 1
betere pensontwikkeling. (Sprayfo,2009)

Sloten B.V. heeft op laa proefbedrijf het effect van vrije waterverstrekking onderzocht.
De resultaten waren als volgt:

Groep 1 Groep 2
Onbeperkt vers water Geen extra water
Geboortegewicht (kg) 39,8 39,7
Gewichtop 10 weken (kg) 87,4 76,1
Voeropname
- Sprayfo geel (kg) 40,7 40,1
- Krachtvoer (kg)
52,1 (+60%) 32,6
Gemiddelde daggroei (g) 680 (+31%) 520
0-10 weken

(Sprayfo, 2009)

Krachtvoer en ruwvoer werden aan beide groepen vrij ter beschikking gestefatoBidiep tot een
leeftijd van 10 weken.

Dit onderzoek laat zien dat een tekort aan water leidt tot onnodige groeivertraging. Het is daa
belangrijk dat een kalf altijd voldoende water tot zijn beschikking heeft dat schoon en fris is. D
kalveren moeta het water gemakkelijk kunnen vinden en opnemen, terwijl de wateropname si
te controleren moet zijn. (Sprayfo, 2009)

Waterkwaliteit moet goed zijn
Niet alleen de hoeveelheid water is van belang, maar zeker ook de kwaliteit ervan.
Een slechte waterkaliteit heeft een negatieve invioed op de groei en de gezondheid. Ook wort
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werking van medicijnen en preparaten die via water worden verstrekt slechter als water van s
kwaliteit is. Daarnaast is kwalitatief slecht water schgkl@ibor technischénstallaties leidingen
raken verstopt en drinkautomateraken ontregeld.

De Nederlandse wetgeving stelt eisen aan de watervoorziening. Kalveren ouder dan twee we
moeten voldoende vers water van passende kwaliteit tot hun beschikking hebben of gndere
manier hun dorst kunnen lessen. Bij warm weer en in geval van zieke kalveren moet er altijd
voldoende drinkwater beschikbaar zijn. (Sprayfo, 2009)
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3. Resultaten

Hierin staan de resultaten die verkregen zijn bij dit onderzoek, de resultateonzigrverdeeld per
onderwerp.

Uit de gegevens zijn dingen vrij normaal en zijn dingen opgevallen. Dit willen wij graag weergeven.

Bij de observaties hebben we een groep kalveren geobserveerd die in de leeftijd-t&nwHken

oud was Het oudste dier in de proef is op het moment dat de proef start 13 weken en 5 dagen oud.
Het jongste dier van de proef is op het moment dat de proaftstO weken oud. Leeftijd hoeft niet

de bepalende factor te zijn voor de groei van het kalf, dat is te zien bij kalfnummer 3645. Dat kalf is
niet het jongste dier maar is wel het laagste in lichaamsgewicht, ook groeit hij minder kg per dag als
de norm. Wjivermoeden dat de groei per dag te maken heeft met de wateropname per dier per dag.

Kalfnummer op leeftijd Geboortedatum/geslacht ~ Begingewicht Eindgewicht Gegroeit  Groei perdag Norm  Leeftijd begin proef Leeftijd einde proef
3639 06-12-12/ stier 116,0 164,0 43,0 15 13 13wk en 5dgn 19wk
3650 08-12-12/ vaars 123,0 164,5 415 13 13 13wk en 3dgn 18wk en 5 dgn
3642 15-12-12/ stier 1130 167,3 54,3 17 14 12wken3dgn  17wken5dgn
3654 15-12-12/ vaars 102,5 156,3 53,8 17 14 12wken3dgn  17wken5dgn
3643 20-12-12/ vaars 98,0 1475 495 15 f 14 11wk en5dgn 17 wk
3644 20-12-12/ stier 95 136,8 23 13 14 11wk en 5dgn 17 wk
3656 23-12-12/ stier 95,5 140,7 45,2 14 14 11wken2dgn  16wken4dgn
3645 28-12-12 stier 71,0 106,7 29,7 09 14 10wk en4dgn 15wk en 5 dgn
3646 29-12-12/ stier 83,5 126,0 425 13 14 10wk en 3dgn 15wk en 5dgn
3648 02-01-13/ vaars 84,0 1243 40,3 13 14 10wk 15wk en 2 dgn

Opvallend is de verschillen in gewicht per dag. Op27¢ SS3G KSG 1FEF 2Y ¢ dzdzNJ
135 kg, die middag rond 17.00 uur weegt het kalf 140 kg. @0 0% nn  dzdzNJ 6 SS3G KSG ]
MnT 13X RAS YARRF3I RIFNYF NRBYR mMcodnn dzdzNJ 6SS30 K
metingen hebben te maken met wateropname en voeropname. We vermoeden dat de kalveren

overdag een verhoogde activiteit vertonen wadtkeft wateropname, voeropname, uitscheiden van

voer en water, en het bezoeken van het waterstation. 1 liter water is gelijk aan 1 kilo, dus een

opname van 2 literwater zorgt voor een gewichtstoename van 2 kg. Dus de grote verschillen in
lichaamsgewichtgeight bij de kalveren kan voor een groot deel te danken zijn aan de wateropname.
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3.2 Resultaten wateropname

Er is gekeken naar verschillende aspecten binnen de wateropname, zoals gemiddelde opname, aantal
keren drinken, verschilissenvaars en stierHieronder staan de resultaten beschreven.

Allereerst is er gekeken naar de gemiddelde wateropname per minuut. Hierbij is er rekening
gehouden met stier en vaarskalfjesfiguur 7 is te zien dat de kalveren gemiddeld -2 %iter per

minuut opnemen. Er zeen verschil in vaars en stierkalf. De stieren hebben een iets hogere opname
dan de vaarskalveren. Ook is er te zien dat er rond 8 april een verandering in het drinkgedrag
optreed. Deze verandering heeft te maken met het d.s % van het voer wat er mpdagnt

gevoerd werd

Gemiddelde wateropname per minuut
3,5
e Stierkalf
. 3 A
9
©
s 2,5 —— Vaarskalf
5 \
= 2 N
g /\/
-o%a 1'5 o) /—AVA\
< v
1
0,5
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
S R ARG I I N I I I I NG
JAVZA A A oA A VoA VA A VoA A A Mot A VoA A A A A
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AN AN IEN B AR R A A SERNZNNAEN AN
Datum
Figuur7: Gemiddelde wateropname per minuut
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Hieronder is te zien dat het gemiddelde gewicht (Gewichtkg_mean) voor het grootste deel wordt
verklaard door het aantal dagen (Meting) waarin het dier zich in de proef bevincdhdEreen klein
gedeelte wordt het verklaard door de wateropname en in een nog mindere mate door het geslacht.
Dit houd in dat het aantal dagen een kalf zich in de proef bevind uitmaakt hoe zwaar het dier is en

niet het aantal liter water wat het dier drinkt.

Tabel 11Verklaring gewicht & wateropname

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Gewichikg_mean

Type Il Sum Partial Eta

| Source of Squares df Mean Square F Sig. Squared
Correctad Model 130488817 4 3262220 | 186301 000 992
Intercept 11260967 1 11260967 | 6431,025 000 991
Geslacht 34377 1 34 377 19,632 000 243
Meting 11519,155 1 11519155 | 6578473 000 99
litarwater_mean 91,939 1 91,939 52,505 000 463
Geslacht* Meling 8,929 1 8929 5,099 028 077
Error 106,813 61 1,791
Total 1062673,083 66
Correctad Total 13155,694 65

a. R Squared = 992 (Adjusted R Squared = 991)

Infiguur 8iser gekeken naar de totale wateropname pexgd Ook hier zijn de resultaten opgesplitst

Ay OFFNB Sy aGASN]IfOSNBY® 9NJ A&

§Sy ANRGS &aLINBA

13 liter per dag op. Het verschil wat er tussen stier en vaarskalveren, is niet noemenswaardig. Wel is
ook hierte zien dat op dag 27 een daling in de wateropname plaatsvind. Dit heeft te maken met de
voer veranderingDe luzerne heeft een hoge droge stof percentdge kiil. Het droge stof
percentagevan voer is van grote invloed op de wateropnardat is hier ondr te zien.
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Figuur 8: Totale wateropname per dag
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Infiguur9A @ 3ISTS1SY yIFIENIKSGO FEydlt (SNBY 6F G§SNRNAY !
keer per dag naar de waterbak toe. De variatie is wel erg groot hierbij. Hierbij is ook te zien dat he
aantal keren waterdrinken veranderd tijdens de voer verandering. Het wordt ineens een stuk lager.

Geslacht
O Vaarskalf
14 Stierkalf
—— lmterpolation Line

- -
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1 1

Aantal keer water drinken per dag
@
1

T
20 30 40

O«
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=]

Aantal dagen in proef

Figuur9: Aantal keren water drinken per dag

Hier is ket gewicht in samenhang met de gemiddelde wateropnameergegevenmet twee

verschillende lijnen. De blauwe lijn is voor de vaarskalveren en de groene voor de stierkdtvelien.
figuur is het verband te zien tussen het gewicht en de wateropname. Dit verband heeft een hoge R2
Lineair van 0,7 en 0,86, hidoor zijn dee lijnen betouwbaar.

Geslacht_first

2 waarskalf
) Stierkalf
T ‘aarskalf
. Stierkalf

faarskalf: R? Lingar = 0,863
Stierkalf: R2 Linear = 0,710

20,004

18,007

16,00

14,00

Gemiddelde wateropname (L)

12,00

10,00 T — T T T T T
70,0 80,0 20,0 100,0 110,0 1200 130,0

Gewicht (kg)

Figuur 10Gemiddelde wateropname per dag
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Hieronder is te zien dat het gewicht waarmee de kalveren de proef starten het meeste verklaart ten
opzichte van het gemiddelde gewicht met een significantie van ,000. Gemiddatdeopname is
hieronder niet significant, echter is in het vorige figuur aangetoond dat het begingewicht en de
gemiddelde wateropname een sterk verband hebben.

Between-Subjects Factors

Walue Label [+l
Geslacht_first 0 Wrouw
1 Man

Tests of Between-Subjects Effects

DependentVariahle: Gewichtkg_mean

Type [l Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 28021617 3 934,054 | 102315 000
Intercept 21,987 1 21,887 2,408 72
Geslacht_first G641 1 641 070 800
Gewichtlkg_first 624,362 1 624,362 68,352 oon
literwater_mean 062 1 g2 oov 837
Error 54775 ] 9128
Total 158148,954 10
Corrected Total 2856,935 g

a. R Squared = 981 (Adjusted B Squared = &71)

Gemiddeldl,5¢ 2 liter water per minuut

Gemiddeld 1@; 15 liter water totaal per dag

Gemiddeld 8 x waterdrinken per dag

Wateropname is afhankelijk van hetadje stof percentage het voer

Wateropname heeft niet direct invloed op groei, echter als een kalf veadvehinkt neemt
het wel meer voer op.

I > > D>
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Bij ditonderwerpis gekeken naar de factoren die van invloed zijn op de groei van de kalveren.

Hier is ket gewicht in samenhang met dgemiddelde wateropnameeergegevenmet twee

verschillende lijnen. De blauwe lijn is voor de vaarskalveren en de groene voor de stierkdtvelien.
figuur is het verband te zien tussen het gewicht en de wateropname. Dit verband heeft een hoge R2
Lineairvan 0,7 en 0,86, hierdoor zijn deze lijnen betrouwbaar.

Geslacht_first

O Waarskalf
) Stierkalf
T \Vaargkalf
. Stierkalf

‘aarskalf; R? Linear = 0,863
Stierkalf. R Linear = 0,710

20,00

18,007

16,00

14,00

Gemiddelde wateropname (L)

12,00

10,00 T - T T T T T T
80,0 a0,0 100,0 110,0 1200 1300

Gewicht (kg)

Het gewicht is een verklarende factor voor de gemiddelde wateropname. Als een kalf zwaarder is
drinkt het meer water.
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Hieronderis te zien dat het gewicht waarmee de kalveren de proef starten het meeste verklaart ten
opzichte van het gemiddelde gewicht met een significantie van ,000. Gemiddelde wateropname is
hieronder niet significant, echter is in het vorige figuur aangetoonchéabegingewicht en de
gemiddelde wateropname een sterk verband hebben.

Between-Subjects Factors

Value Label I
Geslacht_first 0 Wrouw
1 Man

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Gewichtkg_mean

Type [l Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 2802,161% 3 934,084 | 102315 aoan
Intzrcept 21,987 1 21,887 2,408 72
Geslacht_first 41 1 641 arn 800
Gewichtlkg_first 624,362 1 624,362 68,352 .aon
literwater_mean 062 1 g2 007 B37
Errar 54775 3] 9128
Total 158148954 10
Corrected Total 2856,935 4

a. R Squared = 981 (Adjusted R Squared = &71)
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Hieronder is te zien dat het gemiddelde gewicht (Gewichtkg_mean) voor het grootste deel wordt
verklaard door het aantal dagen (Meting) waarin het dier zich in de proef bevind. En voor een klein
gedeelte wordt het verklaard door de wateropname en in een nog mindere mate door het geslacht.
Dit houd in dat het aantal dagen een kalf zich in de proefrizbuitmaakt hoe zwaar het dier is en

niet het aantal liter water wat het dier drinkt.

Tabel 14:Effect Meting en Gemiddelde wateropname op gemiddeld gewicht

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Gewichikg_mean

Type Il Sum Partial Eta

 Source of Squares df Mean Square F Sig. Squared

Comectad Model 13048,881° 4 3262220 | 1863021 000 882

Intercept 11260967 1 11260,967 | 6431,025 000 a9

Geslacht 34 377 1 343717 19,632 000 243

Meting 11519155 1 11519155 | 6578473 000 a9

literwater_mean 91,9349 1 91,939 52 505 il u] 463

Geslacht* Meting 8924 1 8,929 5,099 Jn2g OFT

Error 106,813 61 1,751

Total 1062673083 66

Corrected Total 13155694 65

a. R Squared = 992 (Adjusted R Squared = 991)
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3.3.2 Het verschil in groei tussen stier - en vaarskalveren

Hetbegingewicht van de vaarskalveren is een beetje hoger wanneer de proef l@pide

horizontale as zijn het aantal dagen weergegeven, rond dé®fg begint de groei te fluctueren. De
datums die hierbij horen zijn vanc8l1 april. Deze daling in decgi is ook te zien in figuur M3aar

de gewichtsverlo@ van elk individueel kalf is te zien. Deze fluctuatie in de grokdimt doordat er

rond 6 Aprileen voerverandering heeft plaatsgevonden. In plaats van onbeperkt brok en luzerne
kregen de kalveren nkuil met twee keer daags brok. In deze grafiek is onder andere te zien dat de
beide groeilijnen parallel lopen en er geen zichtbaar verschil iseBdddelde groei per dag 1,4 kg.

De rormis 1,4 kg/ dag(Sprayfo, 2013)e kalveren groeiden gelijk ada norm.

Geslacht

Vaarskalf
160,00 —— Stierkalf

150,00

140,00

130,00

120,00

Gemiddeld gewicht (kg)

110,00

100,00

90,00 T T T T T
0 10 20 30 40

Aantal dagen in proef

Figuur 12 Gemiddeld gewichtsverloop per geslacht
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Gewichtverloop per kalf

180
160
140
120 —o—3639/s/geb. 6dec
2 —l—3642/s/geb. 15dec
£ 100 —#—3643/v/geb. 20dec
g 80 =>=3644/s/geb. 20dec
o ==3645/s/geb. 28dec
60 —@—3646/s/geb. 29dec
40 3648/vigeb. 2jan
- 3650/v/geb. 8dec
20 3654/v/geb. 15dec
0 —0—3656/s/geb. 23dec

Figuur 13 Gewichtsverloop per kalf

Intabel 15is te lezen dat de vaarskalveren (Geslacht=0) gemiddeld 3,186 kg kilo zwaarder zijn dan de
stierkalfjes. Dit komt doordat de vaarskalveremgédeld ouder en zwaarder waren aan het begin

van de proef. Bij meting staat de gemiddelde groei per dag, 1,266 kg. Hiervan is 0,596 kg water .Bij
(Geslacht=0)*meting is te zien dat de vaarskalveren gemiddeld 70 gram meer groeiden dan de
stierkalveren.

Tabel 15:groeiverschillen vaarsen stierkalveren

Parameter Estimates
DependentVariable: Gewichtkg_mean
95% Confidence Interval Partial Eta
Parameter B Std, Error t Sig. Lower Bound | Upper Bound Squared
mept 89,688 1173 76,492 ,000 87,343 92,033 A0
[Geslacht=0] 3186 718 4,431 000 1,748 4624 243
[Geslacht=1] 0? . . . . . .
Meting 1,266 022 56,732 000 1,221 1,311 RN
lite rwater_mean 596 082 7,246 J0o0n 431 TED AA3
[Geslacht=0] * Meting 071 03 2,258 028 008 34 Q77
[Geslacht=1] * Meting o* . .
a. This parameter is setto zero because it is redundant,
26
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Dit figuur geeft weer dat de vaarskalveren een zeer kleine extra groei realiseren. Dit is te zien aan de
lineaire lijnen didichtjes uiteen lopen. Op dag 26nd er een voerwisseling plaats. De figlaat

zien dat rond die periode de kalveren moesten wennen aan het nieuwe rantsoen en minder groei
realiseerden. Voerwisseling heeft duidelijk invioed op de groei.

Geslacht
O Vaarkalf
160,00 O Stierkalf
. Vaarkalf
. Stierkalf
= \aarkalf: R? Linear = 0,991
15040 Stierkalf: R? Linear = 0,979
_—
=)
X 140,00
R
<
L
=
& 130,00
o
@
<
©
"E 120,00
@
(O]
110,00
100,00
90,00 T T T T

20 30 40

L
-
o

Aantal dagen in proef

Figuur 14: Gemiddelde groei in gewicht

De vaarskalveren groeien harder dan de stierkalveren. Dit verschil kan mogelijk veroorzaakt worden
door het leeftijdsverschil.
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Figuurl5 laat de leeftijd en het gemiddelde gewicht zien. Het getal 1 zijn de oudste dieren en getal 5

zijn de jongstalieren. De lijn geeft aan dat de oudere dieren gemiddeld zwaarder zijn, wat ook

logisch is. Oudere dieren hebben één, twee of drie weken meer kunnen groeien dan jongere dieren.

De lineaire lijn heeft een hogeesklaring van 0,865. In tabel 1%ord dit bewestigd. GebDat (leeftijd
in groepen) heeft een significantie van ,000.

140,00

130,00

120,00

Gemiddeld gewicht (kg)

110,00

100,00

R? Linear = 0,865

80,00 I

Leeftijd in groepen

Tests of Between-Subjects Effects

DependentVariable: Gewichtkg_mean

Type ll Sum Partial Eta
Source of Squares df Mean Sguare F Sig. Squared
Corrected Model 2517,815% 2 1258907 25986 001 881
Intercept 42437701 1 42437701 875,882 ,aoo &2
GebDat 24451830 1 24451830 50,486 ,aoo ara
Geslacht_first 47 106 1 47 106 972 357 122
Error 3381 7 43 446
Total 168148954 10
Corrected Total 2856935 g

a. R Squared = 881 (Adjusted R Squared = ,847)

Beltman, Otten & de Vries
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Er is gekeken naar het effect van leeftijd op gemiddelde graedag. In figuud6 is aan de dalende

lijn te zien dat de oudere dieren meer gemiddelde groei per dag hebben dan de jongere dieren.
Echter is er een lage R2 lineair van 0,370. Dit betekend dat deze lijn niet erg betrouwbaar is, dit komt
doordat er teveel preidingis. Dit word bevestig in tabel 1Er is gekeken naar het effect van de
geboorte datum op de gemiddelde groei per dag. Dit effect (GebDat) is niet significant (,062).

1 50

1,40

1,20

Gemiddelde groei per dag (kg)

1,00

R2 Linear = 0,370

Dependent WVariable: groeidag_mean

T
3

Leeftijd in groepen

Tests of Between-Subjects Effects

Type [l Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 1407 1 140 4 692 62
Intercept 4,505 1 4505 | 180,725 000
GehDat 140 1 140 4,682 062
Errar 2349 a 030
Total 19,483 10
Corrected Total a74 g

a. R Squared = 370 (Adjusted B Squared = ,291)

Beltman, Otten & de Vries
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Er is gekeken naar het effect van de leeftijd op de absolute groei. In figuaraan de lineaire lijn te

zien dat de oudere dieren meer absolute groei hebben gerealiseerd dan de jongere dieren. Echter is

er een lage R2 lineaire van 0,282. Dit betekend dat deze lijn niet erg betrouwbaar is, dit komt
doordat er teveel spreiding is. Dit word bevigst in tabel 18De geboorte datum (GebDat) is niet

significant (,136)

60

AbsoluteGroei

40+

30 T

Dependent Variahle: AbsoluteGroei

Leeftijd in groepen

I
3

Tests of Between-Subjects Effects

F2 Linear = 0,282

Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 156,154% 2 78,077 1,657 257
Intercept 5447 515 1 5447515 | 115642 ,0oa
GehDat 133,337 1 133,337 2,83 136
Geslacht_first 19,331 1 19,331 A10 542
Error 320,746 7 47,107
Total 24395,000 10
Carrected Total 485 900 9

a. R Squared =321 (Adjusted R Squared = ,127)

Beltman, Otten & de Vries
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Het gewicht is een verklarende factor voor de gemiddelde wateropname. Als een kalf

zwaarder is drinkt het meer water.
Het aantal dagen eekalf zich in de proef bevind maakt uit hoe zwaar het dier is en niet het

aantal liter water wat het dier drinkt.
De vaarskalveren groeien harder dan de stierkalveren. Dit verschil kan mogelijk veroorzaakt

worden door het leeftijdsverschil
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A Het effect van activiteit van kalveren op de groei kafveren tussen 10 en 16 weken

De activiteit is ingedeeld in drie categorieén, actief, passief en normaal. Actieve en passieve dieren
zijn de dieren die afwijken van de norm. Dieren loiten de standaard deviatie vallen.

Hieronder is het effect van de dier nummers (DierNr) op het aantal uren liggen in de eerste
observatie periode (UurLigl) te zien.

Tests of Between-Subjects Effects

DependentVariable: LurLig1

Type [l Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 4703°% 1 4,703 7,752 024
Intercept 5,215 1 5,215 8,587 018
Dierkr 4,703 1 4,703 7,752 024
Errar 4853 a JB0Y
Total 6832100 10
Corrected Total 9 5466 9

a. R Squared = 482 (Adjusted R Squared = 429)

Hieronder is het effect van de dier numm@&ierNr) op het aantal uren liggen in de tweede
observatie periode (UurLig2) te zien.

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: UurLig?2

Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Maodel GE27 1 GE2 G700 A37
Intercept 823 1 823 B33 388
Diertr 662 1 662 70 437
Errar 7,807 a a8
Total 4549 730 10
Caorracted Total 8,564 ]

a. R Sqguared= 077 (Adjusted B Squared =-,038)

De tweede tabel laat zien dat de observatie van de tweede periode met het aantal uren liggen niet
significant is. Dit komt doordagdr teveel dieren afwijken van het gemiddeld aantal uren liggen.
Hierdoor kun je geen betrouwbare uitspraak doen over welk dier actief of passief is.

Tabel 19aat zien dat de observatie van de eerste periode met het aantal uren liggen wel significant
is. Dt komt doordat veel dieren rond het gemiddeld aantal uren liggen zitten. Hierdoor kun je van de
dieren die afwijken wel een betrouwbare uitspraak doen of ze passief of actief zijn.
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Doordat er in de tweede observatieperiode geen significant ondersclagidvorden gemaakt tussen
activiteit van dieren is er gekozen om deze tweede observatieperiode niet mee te nemen in de keuze
van activiteit van kalveren.

In de eerste observatieperiode kan er wel significant onderscheid worden gemaakt tussen activiteit
vy RASNBYy® 5ASNBY RAS YSSNI KS606Sy 3IStS3ISy RIy RS
Sa0SYLIStR® 5ASNBY RAS YAYRSNI KSo00Sy 3ISt SISy Rty

p
SAGSYLIStRD 'ffS 20SNARIS RASNBY 62NRSYy | fa Wy2Ny

(@]}

a
a

(@]}

Hieronderis een boxplot te zien over het aantal uren liggen in de eerste observatie periode

28,01 _

27,0

26,0

Uren liggen 1e observatie

25,0

24.0
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Onderstaande tabel laat het gemiddelde en de standaard deviatie van het aantal uren liggen in de

eerste obsevatie periode zien.

Statistics
LlurLig1
I Yalid 10
Missing 0
Mean 26120
Median 26,000
Std. Deviation 1,0304

Hierbovenin tabel 21 is het aantal metingen per gedrag label te zien. Onderin de tabel is te zien dat

het effect van gedrag op groei (kg) per dag niet sicamt is. Dit komt wellicht doordat er teveel
spreiding is tussen de dieren.

Between-Subjects Factors

Walue Label I
Gedrag 1 actief 33
2 narmaal 256
3 passief 32

Dependent Variable: Groei (ko) dag

Tests of Between-Subjects Effects

Type I Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 27 4467 3 9148 2,737 044
Intercept 197,679 1 197,678 59,147 aoa
Meting 26,355 1 26,355 7,886 05
Gedrag ar2 2 486 145 65
Error 1059 457 7 3,342
Total 1700,480 an
Corrected Total 1086802 320

a. R Squared = 025 (Adjusted R Squared = ,0186)

Beltman, Otten & de Vries
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In onderstaand figuur is af te lezen dat de groei lijnen per gedrag label vrijwel parallel lopen. Hoewel
deze figuur niet betrouwbaar is (R2 linaeire allemaal onder 0,05).
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