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INLEIDING 

Toen enige jaren geleden bij enkele roodbonte kalveren, afkomstig uit verschillende 
streken van het midden en zuiden van Nederland, aandoeningen aan het mondslijm-
vlies en de klauwen werden waargenomen die deden vermoeden dat deze dieren aan 
mond- en klauwzeer leden, trok dit daarom sterk de aandacht omdat de Nederlandse 
rundveestapel door de jaarlijkse vaccinatie en andere preventieve maatregelen nage­
noeg vrij van deze ziekte wordt gehouden. Nadat de aandoeningen regelmatig bij 
roodbonte kalveren werden waargenomen en de serologische en virologische onder­
zoekingen ten aanzien van mond- en klauwzeervirus als oorzakelijk agens steeds 
negatieve resultaten opleverden, werd door de schrijver een onderzoek ingesteld naar 
de aetiologie. 

Het resultaat van dit onderzoek, in de hierna volgende verhandeling voorgelegd, 
toont ons een merkwaardig voorbeeld van een aandoening, die naar haar uiterlijke 
verschijning gelijkt op het ziektebeeld mond- en klauwzeer, doch naar haar aetiologie 
gerangschikt dient te worden onder die aandoeningen welke genetisch bepaald zijn. 



FIG. 1-6. AANDOENINGEN VAN DE TONG EN DE KLAUWEN VAN KALF NR. 16 

F IG . 1. 
Tong met epitheeldefecten op de 
punt en op de linker tongrand 
vóór het tonglichaam 

FIG. 1. 
Epithelial defects on the tongue 

FIG. 2. 
Afbeelding rechts: Het linker 
achterbeen heeft hoornverval van 
de gehele kroonrand 
Afbeelding links: Het linker 
voorheen heeft een hoorndefect 
op de kroonrand van de binnen-
klauw en een klein defect op de 
kroonrand van de buitenklauw 

FIG. 2. 
Keratine defects on the coronets 



FIG. 1-6. Defects of the tongue and claws of the calf number 16 

FIG. 3. 
Ondervoet van het linker achter­
been. Hoornverval van de kroon-
rand der binnenklauw. Hoorn­
verval van een gedeelte van de 
binnenbijklauw. 

FIG. 3. 
Keratine defects on the coronet 
and the dew claw 

FIG. 4. 
Ondervoet van het linker achter­
been. Hoornverval van de kroon-
rand van de binnenklauw en in 
de tussenklauwspleet. 

FIG. 4. 
Keratine defect on the coronet and 
the skin between the toes 



FIG. 5. 
Afbeelding links: Het rechter 
achterbeen mist beide hoorn­
schoentjes en de hoornwand van 
de binnenbijklauw 
Afbeelding rechts: Het rechter 
voorheen vertoont een klein 
hoorndefect aan de rechter hoef-
bal 

-s.-V* ' 

FIG. 5. 
Complete exungulation (left) and 
a little kératine defect (right) 

FIG. 6. 
Ondervoet van het rechter 
achterbeen. Exungulatie van bei­
de klauwen. 

FIG. 6. 
Complete exungulation 

De foto's 1 tint 6 zijn gemaakt door het S. V.O.I. te Amsterdam. 



A. EEN VIERTAL KALVEREN, 

VERDACHT TE LIJDEN AAN 

MOND- EN KLAUWZEER 



I. DE TER B E S C H I K K I N G STAANDE G E G E V E N S 

In juni 1955 werden in verschillende slachthuizen vier kalveren aangevoerd, die ver­
schijnselen aan tong, mondslijmvlies, neusspiegel en klauwen vertoonden, welke deden 
vermoeden dat deze dieren leden aan mond- en klauwzeer. Op de tong, mondzoom en 
neusspiegel waren meer of minder uitgebreide epitheeldefecten aanwezig, terwijl ook 
de hoornzoom en hoornkroon der hoefjes afwijkingen vertoonden. De lederhuid was 
daar ter plaatse zichtbaar en bij enkele klauwtjes was zelfs volledige ontschoening 
opgetreden. De kalveren waren afkomstig van vier bedrijven, gelegen in verschillende 
streken van het zuiden en midden van Nederland en waren op deze bedrijven gefokt, 
zodat een besmetting door contact niet waarschijnlijk was. 

Deze gevallen trokken sterk de aandacht, omdat de Nederlandse rundveestapel door 
preventieve bestrijdingsmaatregelen nagenoeg vrij van mond- en klauwzeer wordt ge­
houden. Opmerkelijk was verder, dat de overige kalveren op deze bedrijven - waarvan 
enkele evenals de aangetaste dieren wegens te jeugdige leeftijd tijdens de entperiode 
nog niet tegen mond- en klauwzeer gevaccineerd waren - geen overeenkomstige ver­
schijnselen vertoonden en bij klinisch onderzoek gezond bleken te zijn. Bovendien 
stemde het klinische ziektebeeld niet geheel overeen met dat van mond- en klauwzeer 
en was ook het pathologisch-anatomische aspect enigszins afwijkend. Daar de Neder­
landse rundveestapel gedurende de voorafgaande jaren vaccinaties tegen mond- en 
klauwzeer had ondergaan, werd het mogelijk geacht, dat niet tegen mond- en klauw­
zeer gevaccineerde nakomelingen van deze veestapel bij een besmetting met mond- en 
klauwzeervirus hierop afwijkend zouden reageren. Derhalve werd besloten deze aan­
getaste kalveren voorlopig als verdacht van mond- en klauwzeer aan te merken en een 
definitieve beslissing op te schorten tot een onderzoek op de bedrijven van herkomst 
was verricht en tevens een nauwkeurig pathologisch-anatomisch, virologisch en sero­
logisch onderzoek had plaats gevonden. Het pathologisch-anatomisch onderzoek 
werd uitgevoerd in het Pathologisch Instituut van de Faculteit der Diergeneeskunde 
van de Rijks-Universiteit te Utrecht door prof. J. H. TEN THIJE. Het virologisch en 
serologisch onderzoek vond plaats in het Staatsveeartsenij kundig Onderzoekings­
instituut te Amsterdam door de directeur dr. H. S. FRENKEL. 

In het hierna volgend overzicht wordt voor ieder aangetast kalf aangegeven : 

a. De bevindingen bij het slachten. 
b. De status op het bedrijf van herkomst. 
c. De anamnese van het ziektegeval. 
d. Het resultaat van het pathologisch-anatomisch onderzoek. 
e. De bevindingen bij het serologisch en virologisch onderzoek. 

GEVAL 1 

Op 8 juni 1955 was op het slachthuis te W. geslacht een ongeveer vier maanden oud, 
roodbont M.R.IJ. vaarskalf, toebehorend aan van der P. te W. 
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e. Serologisch onderzoek 

Bloedserum van het kalf werd onderzocht op de aanwezigheid van neutraliserende 
antilichamen tegenover de virustypen A, O en C. Een groep van drie caviae werd 
subcutaan ingespoten met 2cc en een gelijke groep met 3 cc van het bloedserum van het 
aangetaste kalf, terwijl een controlegroep van twee caviae zonder deze seruminjectie 
- gelijktijdig met de zes eerstgenoemde - intradermaal in de plantae werd besmet met 
aan caviae geadapteerd mond- en klauwzeervirustype A. Hetzelfde werd gedaan ten 
aanzien van besmetting met de virustypen O en C. In het geheel waren bij dit onder­
zoek dus 24 caviae betrokken. Het virus werd geïnjecteerd in beide achtervoeten, elk 
met drie steken intracutaan. Het resultaat was, dat in de loop van de volgende zeven 
dagen bij alle caviae gegeneraliseerd mond- en klauwzeer optrad, hetgeen erop wijst 
dat in het serum van het aangetaste kalf geen antilichamen aanwezig waren tegenover 
A, O en C mond- en klauwzeervirus. 

GEVAL 3 

Op 11 juni 1955 werd op het slachthuis te A. een ongeveer zes maanden oud rood-
bont M.R.IJ. stierkalf-aangevoerd. Het was afkomstig van G. J. R. te A. en verdacht 
te lijden aan mond- en klauwzeer. 

a. Slachtbevindingen 

De temperatuur bij de levende keuring was 39,3 °C. De hoornschoentjes ontbraken 
aan de beide achterbenen. De kroonranden der voorklauwtjes vertoonden uitgebreide 
hoorndefecten. Op de tongpunt was een epitheeldefect aanwezig ter grootte van een 
rijksdaalder. 

b. De status op het bedrijf van herkomst 

Het kalf had op de uiterwaarden geweid met 13 kalveren van gelijke leeftijd. Even­
min als het aangetaste kalf waren deze gevaccineerd tegen mond- en klauwzeer. Geen 
van deze dieren vertoonde tong- of klauwaandoeningen en na klinisch onderzoek 
werden alle gezond bevonden. In stal en weide waren geen spuitmiddelen of caustische 
stoffen gebruikt. 

c. Anamnese 

Het stierkalf was 25 november 1954 geboren. Toen het in mei 1955 in de weide 
kwam, groeide het slecht. De eigenaar bemerkte spoedig dat de kroonranden van 
bijna alle klauwtjes wonden vertoonden. Omdat het kalf ook slecht at en wat 
speekselde, werd de tong geïnspecteerd en deze vertoonde een wond op de punt. Tot 
11 juni 1955 heeft de eigenaar getracht door wassingen met soda-oplossingen en zalf-
behandelingen de aandoeningen te genezen. Daar dit niet gelukte en de defecten zelfs 
verergerden, werd het kalf geslacht. 

d. Pathologisch-anatomisch onderzoek 

Hierbij werd hetzelfde geconstateerd als in de beide vorige gevallen. 
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e. Virologisch onderzoek 

Een gram weefsel, gekomen van de aangetaste delen van de tong en klauwen, werd 
na fijngewreven te zijn met kwartszand gesuspendeerd in 9cc isobuffer *. Deze suspensie 
werd 5 minuten gecentrifugeerd op 4000 toeren, waarna de bovenstaande vloeistof 
werd afgeschonken. Hieraan werd per cc toegevoegd 5000 I.E. penicilline, opgelost in 
fysiologische zoutoplossing, alsmede 5 mg streptomycine, eveneens opgelost in fysio­
logische zoutoplossing. Met 2 cc van deze vloeistof werd een kalf van 12 weken intra-
dermolinguaal ingespoten. Tevens werd bij dit dier 8 cc hiervan intraveneus geïnjec­
teerd. Bij dit kalf zijn tong- of klauwaandoeningen niet opgetreden. 

f. Serologisch onderzoek 

Bloedserum van het kalf werd onderzocht op de aanwezigheid van neutraliserende 
antilichamen tegenover de virustypen A, O en C. Dezelfde proefopstelling werd ge­
bezigd als in geval 2. Ook nu weer zag men bij alle ca viae een optreden van gegenera­
liseerd mond- en klauwzeer. In het serum van dit kalf waren dus ook geen antilicha­
men tegenover A, O en C mond- en klauwzeervirus aanwezig. 

GEVAL 4 

Op 24 juni 1955 werd op het slachthuis te E. geslacht een roodbont M.R.IJ. stier­
kalf, verdacht van mond- en klauwzeer, ongeveer 7 maanden oud en toebehorend aan 
J. I. te H. 

a. Slachtbevindingen 

De temperatuur bij de levende keuring was 41,3 °C. Een lichte speekselvloed was 
waar te nemen. Op de punt van de tong bevond zich een epitheeldefect ter grootte van 
een gulden. Links terzijde van de tongbasis was ook een laesie in het tongepitheel aan­
wezig. Aan de kroonranden van alle klauwtjes kwamen hoorndefecten voor, terwijl 
aan enkele klauwtjes de hoornschoentjes ontbraken. Ook waren er hoorndefecten aan 
de hoef ballen van enkele klauwtjes te zien. Een tussenklauwspleet vertoonde een 
epitheeldefect, dat de indruk maakte een blaar te zijn geweest. De Lgll. axillares en Lgll. 
popliteae waren groot en gezwollen. De nieren waren gezwollen en hadden petechiën. 
In de lever werden ontstekingshaardjes gevonden. Het hart was slap en groot. 

b. De status op het bedrijf van herkomst 
Aanwezig waren 6 melkkoeien, 11 pinken en vaarzen, een pinkstiertje van 10 maan­

den en twee kalveren van respectievelijk 3 en 4 maanden. De kalveren waren evenmin 
als het aangetaste dier tegen mond- en klauwzeer gevaccineerd. Verder waren aanwezig 
3 zeugen, 6 lopers en 8 biggen. Geen van deze dieren vertoonde verschijnselen van 
mond- en klauwzeer of enige andere ziekte. Ook op dit bedrijf waren geen spuit-
middelen of caustische stoffen gebruikt. 

* Deze isobuffer was als volgt samengesteld: 2,6 gram NaH2P04 2H20; 14,2 gram Na2HP04; 
Aqua dest. lOOOcc pH = 7,6 



B. ONDERZOEK VAN EEN AANTAL KALVEREN 

MET ZIEKTEPROCESSEN AAN MONDSLIJMVLIES 

EN KLAUWEN 
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Nr. 
van 
het 
kalf 

Ras, geslacht, 
geb. datum 

Vaccin. Op welke leeftijd van het kalf 
tegen werden de eerste ziektever-
mond- schijnselen door de eigenaar 

en klauw- waargenomen en van welke 
zeer aard waren deze 

D 

Het verloop der aandoening zoals deze door 
de eigenaar of de schrijver werd waargenomen 

M.R.IJ. 
vaarskalf, 
geb. 
4-2-1955 

M.R.IJ. 
vaarskalf, 
geb. 
31-1-1955 

Niet 
gevacci­
neerd 

Niet 
gevacci­
neerd 

M.R.IJ. 
stierkalf, geb. 
eindnov. 1954 

M.R.IJ. 
vaarskalf, geb. 
17-9-1954 

Niet 
gevacci­
neerd 

Wel ge­
vacci­
neerd 

3 maanden na de geboorte 
bemerkte de eigenaar dat het 
kalf pijnlijk liep 

2 maanden na de geboorte 
bemerkte de eigenaar dat het 
kalf kreupel liep. De klauw­
tjes werden toen niet onder­
zocht 

4£ maand na de geboorte be­
merkte de eigenaar dat het 
kalf stijf liep; bovendien 
groeide het slecht 

6 | maand na de geboorte 
werdendoor de eigenaar aan 
de kroonranden van de bui-
tenklauwen der achterbenen 
wonden waargenomen 

1. De kroonranden der achterbenen waren 
het eerst aangetast 

2. Daarna de kroonranden der voorbenen 
3. Vervolgens vielen van de achterklauwen 3 

hoornschoentjes af 
4. Speekselen werd nooit waargenomen 

1. 2J maand na de geboorte werden wonden 
aan alle klauwranden geconstateerd 

2. Vervolgens lieten twee hoornschoentjes 
van de achterklauwen los 

3. Daarna een hoornschoentje van een voor-
been 

4. De hoornschoentjes van de bijklauwen zijn 
vervolgens los gaan zitten 

5. Aan tongepitheel en mondslijmvlies wer­
den pas na slachting afwijkingen gecon­
stateerd 

1. Bij het onderzoek der klauwen bleken aan 
alle kroonranden wonden voor te komen 

2. Deze aandoeningen namen in omvang toe, 
waarna van de achterklauwen enkele 
hoornschoentjes loslieten 

3. Later werd op de tongpunt een wond ge­
constateerd 

De volgorde waarin de hoefjes werden aange­
tast was als volgt : 
1. De buitenklauwen der achterbenen 
2. Binnenklauwen der achterbenen 
3. Klauwen der voorbenen 
4. Bijklauwen der achterbenen 
5. In dezelfde volgorde lieten ook de hoorn­

schoentjes los 
6. Daarna werden epitheeldefecten op de 

tong waargenomen 
Het kalf heeft steeds kunnen staan, bleef 
echter veel liggen en vermagerde sterk 
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Toegepaste i Datum, waarop het kalf is geslacht of gestorven, 
therapie Verschijnselen bij de keuring na het slachten of bij de sectie 

i b. 

Duur van het ziek­
teproces na het 
constateren der ver­
schijnselen 
Ouderdom van het 
kalf bij de dood 

De kroonranden werden 
met een adstringens ge­
penseeld na uitwassing 
met sodaoplossing 

De klauwprocessen wer­
den uitgewassen met een 
sodaoplossing en daarna 
behandeld met een indif­
ferente zalf 

Er werd geen therapie 
toegepast 

Behandeling met zalf 

Op 8-6-1955 werd het kalf geslacht 
1. Epitheeldefect ter grootte van een gulden op de tongpunt 
2. Op de bovenlip een epitheeldefect ter grootte van een cent 
3. Alle kroonranden waren aangetast, van de achterklauw-

tjes waren 3 hoornschoentjes verdwenen 
4. Enige slijmvliesdefecten in de pens 
5. Geen myocarditis 
6. De overige organen vertoonden geen afwijkingen 

Op 9-6-1955 werd het kalf geslacht 
1. De temperatuur voor het slachten was 38,3 °C 
2. Langs de gehele tandeloze mondrand bevond zich een 

langgerekt epitheeldefect van H cm breedte 
3. Op de tongpunt kwamen enkele epitheeldefecten voor, 

alsmede één links voor de tongbasis 
4. Ook vertoonde het slijmvlies op het harde verhemelte een 

laesie 
5. Aan de klauwtjes der achterbenen ontbraken twee hoorn­

schoentjes en aan die der voorbenen één 
6. De kroonranden van alle overige klauwen vertoonden 

defecten 
7. In een tussenklauwspleet van een der hoefjes was een 

langgerekt defect aanwezig 
8. De inwendige organen vertoonden geen afwijkingen 

Op 11-6-1955 werd het kalf geslacht 
1. Op de tongpunt kwam een groot epitheeldefect voor 
2. Aan de kroonranden van alle klauwtjes werden langge­

rekte defecten aangetroffen, zodat de eronder gelegen 
ontstoken lederhuid bloot lag 

Op 11 -9-1955 is het kalf gestorven. Sectie werd niet verricht 

1 maand 
4 maanden 

2\ maand 
44 maand 

2 maanden 
6J maand 

a. 6 maanden 
b. 12J maand 
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M.R.IJ. 
stierkalf, geb. 
20-12-1954 

Niet 
gevacci 
neerd 

M.R.IJ. 
vaarskalf, geb. 
10-4-1955 

M.R.IJ. 
vaarskalf, geb. 
21-11-1954 

M.R.IJ. 
vaarskalf, geb. 
14-8-1955 

Niet 
gevacci­
neerd 

Wel ge­
vacci­
neerd 

Wel ge­
vacci­
neerd 

5J maand na de geboorte 
werden de eerste symptomen 
waargenomen. Het kalf kreu­
pelde nadat het over een af­
rastering was gesprongen. Bij 
inspectie bleek een hoorn­
schoentje van een der achter­
benen los te zitten 

3 maanden na de geboorte 
bemerkte de eigenaar dat het 
kalf stijf en pijnlijk liep en 
wonden aan de kroonranden 
der achterbenen had 

8 maanden na de geboorte 
constateerde de eigenaar won­
den aan de kroonranden van 
de buitenklauwen der achter­
benen 

2 maanden na de geboorte 
ging de algemene gezond­
heidstoestand van het kalf 
achteruit. Het groeide slecht 
en het haarkleed werd dor; 
4 maanden na de geboorte 
werd de kroonrand van het 
rechter achterbeen dik en ont­
stond daar een wond 

Een hoornschoentje van een der achter­
benen liet los aan de kroonrand en de er­
onder gelegen lederhuid werd daar zicht­
baar 
Daarop vielen van de achterbenen enkele 
hoornschoentjes af 
Vervolgens werden dezelfde processen aan 
de kroonranden van de voorbenen gecon­
stateerd 
Speekselen werd door de eigenaar niet op­
gemerkt. Naar aandoeningen van de tong 
werd dan ook niet gezocht 

1. In een tijdsverloop van 3 weken vielen alle 
hoornschoentjes van de klauwen af, eerst 
bij de voorbenen, daarna bij de achter­
benen 

2. Vervolgens werden op de tong epitheel-
defecten waargenomen 

3. Ook werden epitheeldefecten geconsta­
teerd op de neusspiegel en de tandeloze 
mondzoom 

1. Binnen 2 maanden waren de hoornschoen­
tjes van de klauwen der achterbenen afge­
vallen 

2. Aan de kroonranden van de voorbenen 
ontstonden grote hoorndefecten 

1. 2 maanden na de geboorte begon het kalf 
slecht te groeien en vermagerde het 

2. 4 maanden na de geboorte ontstonden 
kroonrandlaesies aan het rechter achter­
been 

3. Ontschoening der klauwen van het rechter 
achterbeen 

4. 3 weken later werden ook de kroonranden 
der overige klauwen aangetast 

5. Vier weken na de ontschoening van het 
rechter achterbeen werden epitheeldefec­
ten op de tong waargenomen 

6. Vervolgens trad ontschoening op van het 
linker achterbeen 

7. Daarna ontstonden defecten aan de kroon­
randen der voorbenen, welke tot partiële 
ontschoening leidden 



21 

Uitwassen der aangetas­
te kroonranden met sc-
daoplossing 

Een therapie werd niet 
toegepast 

Een therapie werd niet 
toegepast 

Injecties met penicilline, 
streptomycine, globeni-
col en glucose-oplossing 
Lokaal : Reinigen der 
klauwen met sodaoplos-
sing en desogeen 5%. 
Daarna behandeling met 
bacillolzalf en ichthyol-
zalf, beide 10% 

Op 24-7-1955 is het kalf geslacht 
1. Temperatuur voor het slachten was 41,3 °C 
2. Processen aan kroonranden en ballen van alle klauwen 
3. Een epitheeldefect in de tussenklauwspleet van een der 

achterbenen 
4. Een epitheeldefect ter grootte van een gulden op de 

tongpunt, eveneens één links voor de tongbasis 
5. De hartspier vertoonde geen myocarditis 
6. De nieren waren gezwollen en vol met petechiën 
7. In de lever veel ontstekingshaardjes 
8. De lymfklieren der extremiteiten waren sterk vergroot 
9. In het slijmvlies van oesophagus en pens werden geen 

ziekteprocessen aangetroffen 

Op 2-8-1955 werd het kalf geslacht 
1. De temperatuur voor het slachten was 39,1 °C 
2. Alle hoefjes waren ontschoend 
3. Epitheeldefecten op tong, neusspiegel en tandeloze 

mondrand 
4. Geen myocarditis en geen defecten in het epitheel van 

oesophagus en pens 
5. De lymfklieren der extremiteiten waren gezwollen 
6. Aan de overige organen werden geen afwijkingen waar­

genomen 

In september 1955 is het kalf verkocht. De bevindingen bij 
het slachten zijn mij niet bekend geworden 

Op 2-2-1956 stierf het kalf 
1. De sectie toonde een cachectisch dier met decubitisplek-

ken op heupen en schouders 
2. De lymfklieren der extremiteiten waren sterk gezwollen 
3. De conjunctivae waren ontstoken 
4. Een gastritus en enteritus werden waargenomen 
5. Aan de overige organen werden geen afwijkingen gecon­

stateerd 
6. De processen aan klauwen en tong werden vermeld in 

kolom D 

o. IJ maand 
b. 7 maanden 

a. 3J week 
b. 3J maand 

a. 2 maanden 
b. 10 maanden 

a. 3 maanden 
b. 5J maand 
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9 

A 

M.R.IJ. 
vaarskalf, geb. 
26-9-1955 

10 

11 

M.R.IJ. 
stierkalf, geb. 
24-1-1956 

M.R.IJ. 
vaarskalf, geb. 
19-1-1956 

B 

Niet ge­
vacci­
neerd 

Niet ge­
vacci­
neerd 

Gevacci­
neerd op 
10-2-'56 

C 

3 | maand na de geboorte 
werd door de eigenaar ge­
constateerd, dat de hoorn­
schoentjes van het linker 
achterbeen aan de kroonran-
den loslieten 

lè maand na de geboorte 
werd het kalf met vitamine D 
behandeld wegens afwijkende 
beenstand 

5 maanden na de geboorte 
van het kalf werd door de 
eigenaar opgemerkt dat de 
kroonranden van het rechter 
achterbeen wonden vertoon­
den 

D 

1. De hoornschoentjes van het linker achter­
been vielen af 

2. Hoornlaesies aan de kroonranden van het 
linker voorbeen 

3. Hoornlaesies aan de kroonranden van het 
rechter achterbeen 

4. Een laesie in het epitheel van de neus-
spiegel 

5. Een epitheeldefect op de tong voor het 
tonglichaam 

1. 2 maanden na de geboorte belastte het kalf 
het linker achterbeen niet en kreupelde 
daardoor 

2. 3 maanden na de geboorte werden aan de 
kroonrand van het linker achterbeen won­
den opgemerkt. Een der hoornschoentjes 
viel spoedig daarna af 

3. 4J maand na de geboorte waren van alle 
klauwtjes de kroonranden aangetast, van 
de achterbenen hadden drie hoornschoen­
tjes losgelaten 

4. Vervolgens begon het kalf moeilijk te eten. 
Naar tongaandoeningen werd echter niet 
gezocht 

1. 7 maanden na de geboorte viel van het 
rechter achterbeen de hoornschoen van de 
buitenklauw af. Ook was een beginnend 
hoornverval aan de binnenklauw van het 
linker achterbeen zichtbaar 

2. Een beginnend hoornverval aan de buiten­
klauw van het linker voorbeen 

3. De tong vertoonde geen afwijkingen 
4. 8 maanden na de geboorte waren alle 

klauwen aangetast, ook het binnenbij-
klauwtje van het rechter achterbeen 

5. De tong vertoonde een epitheeldefect voor 
de wrong, 5 bij 3 cm 

6. 9 maanden na de geboorte waren van de 
achterbenen alle vier de hoornschoentjes 
verdwenen. Ook de hoornige delen der 
bijklauwen van de achterbenen waren af­
gevallen 

7. Van de voorbenen waren vooral de buiten-
klauwen ernstig aangetast. De hoornkroon 
en de hoornzooi waren geheel verdwenen 
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Een therapie werd niet 
toegepast 

Het kalf werd enige 
malen met vitamine AD 
ingespoten 

De aangetaste klauwen 
werden lokaal met zalf 
behandeld 

Op 15-2-1956 werd het kalf geslacht. De bevindingen bij het 
slachten zijn mij niet bekend geworden 

In juli 1956 werd het kalf geslacht. Het was toen sterk] ver-
vermagerd, mede doordat het zeer moeilijk kon eten. De 
bevindingen na het slachten zijn mij niet bekend geworden 

Op 18-10-1956 werd het kalf geslacht 
1. De temperatuur vóór het slachten was 39 °C 
2. Het kalf verkeerde in een matige voedingstoestand 
3. Aangetroffen werden de hiervoor beschreven aandoenin­

gen aan klauwen en tong 
4. Petechien op de nieren 
5. Het hart was groot en had een dunne slappe wand. Geen 

myocarditis 
6. De lymfklieren der extremiteiten waren sterk vergroot 
7. De overige organen vertoonden geen afwijkingen 

a. \\ maand 
b. 4 j maand 

a. 4 maanden 
b. 6 maanden 

a. 4 maanden 
b. 9 maanden 
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D 

12 M.R.IJ. 
vaarskalf, geb. 
24-2-1956 

Niet 
gevacci­
neerd 

3 i maand na de geboorte van 
het kalf bemerkte de eigenaar 
dat aan de kroonranden der 
achterbenen wonden voor­
kwamen. De kroonranden 
der voorbenen vertoonden 
geen afwijkingen 

13 M.R.IJ. 
vaarskalf, geb. 
7-6-1956 

Niet 
gevacci­
neerd 

7 weken na de geboorte ging 
het kalf met de achterbenen 
„overkoot" staan. De hoorn-
zoom van de klauwen der 
achterbenen veranderde in 
een brede witte rand van zacht 
hoorn, die pijnlijk was bij 
druk 

1. 3J maand na de geboorte waren alle kroon­
randen der achterbenen aangetast 

2. 3 weken later werden beginnende proces­
sen aan de kroonranden van het linker 
voorheen opgemerkt. De tong vertoonde 
geen afwijkingen 

3. 6 maanden na de geboorte: Het linker 
achterbeen miste de hoornschoen van de 
binnenklauw, het rechter achterbeen die 
van de buitenklauw. De andere hoorn-
schoentjes der achterbenen zaten los aan 
de kroonranden 

4. Het linker voorheen had een hoorndefect 
aan de buitenklauw 

5. Het rechter voorheen was niet aangetast 
6. Het kalf speekselde en had een epitheel-

defect, ter grootte van een rijksdaalder op 
de tongpunt 

1. 9£ week na de geboorte ontstond een over-
kote stand van de achterbenen ; de kroon­
randen waren pijnlijk bij druk 

2. 13 weken na de geboorte was bij de achter­
benen het hoorn van de kroonranden ver­
dwenen en lag de lederhuid bloot. Het 
rechter voorheen had een witte pijnlijke 
zone aan de kroonrand. De tong vertoon­
de geen afwijkingen 

3. 14 weken na de geboorte : Een hoorndefect 
aan de kroonrand van de buitenklauw van 
het rechter voorheen. De hoornschoentjes 
van de bijklauwen der achterbenen lieten 
los. De tong vertoonde geen afwijkingen 

4. 15| week na de geboorte: Een epitheel-
defect ter grootte van een rijksdaalder, 
links aan de tongbasis. De hoornschoen­
tjes van de achterklauwen lieten los 

5. 16 weken na de geboorte was het kalf 
sterk vermagerd. Van de achterklauwen 
waren alle hoornschoentjes afgevallen. In 
de tussenklauwspleet van het linker achter­
been bevond zich een woekering ter grootte 
van een kastanje. Van de bijklauwtjes der 
achterbenen waren de hoornige delen ver­
dwenen en lag de lederhuid bloot. Het 
proces aan het rechter voorheen had zich 
in de tussenklauwspleet en aan de kroon­
randen uitgebreid. Het linker voorheen 
vertoonde een zeer jong proces aan de 
kroonrand van de binnenklauw 
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De eigenaar behandelde 
de aangetaste klauwen 
met teer 

Op 29-8-1956 werd het kalf geslacht 
1. De temperatuur voor het slachten was 39 °C 
2. Aangetroffen werden de hiervoor beschreven aandoe­

ningen aan tong en klauwen 
3. Het hart was groot en had een dunne slappe wand 
4. De lymfklieren der extremiteiten waren sterk vergroot 
5. Aan de overige organen werden geen afwijkingen waar­

genomen 
6. Het kalf werd voor consumptie goedgekeurd 

De aangetaste klauwen 
werden regelmatig met 
een sodaoplossing uitge­
wassen 

a. 2 | maand 
b. 6 maanden 

Op 28-9-1956 werd het kalf geslacht 
1. Het dier was sterk vermagerd en maakte een suffe indruk 
2. De temperatuur bij de levende keuring was 39,2 °C 
3. Aangetroffen werden de hiervoor beschreven aandoenin­

gen aan de klauwen en de tong 
4. De nieren vertoonden veel puntbloedingen 
5. Het hart was groot en slap; geen myocarditis 
6. Milt, lever en longen geen afwijkingen 
7. Geen afwijkingen aan slokdarm, pens, netmaag, boek-

maag, lebmaag en darmen 
8. De rechter lgl. axillaris en de beide lgll. popliteae waren 

sterk vergroot 
9. De hoefbeentjes van de binnenklauwen der achterbenen 

staken door de zoollederhuid 

a. 2 maanden 
b. 3J maand 
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14 

A 

M.R.IJ. 
vaarskalf, geb. 

! 26-4-1956 

1 

1 

15 M.R.IJ. 
vaarskalf, geb. 
20-4-1956 

J 

B 

Niet 
gevacci­
neerd 

Niet 
gevacci­
neerd 

C 

10 weken na de geboorte is 
een wond aan de kroonrand 
van de binnenklauw van het 
rechter achterbeen gecon­
stateerd. Het kalf kreupelde 
niet, dronk goed en speek-
selen werd niet waargenomen 

Reeds bij de geboorte had het 
kalf een overkote stand der 
achterbenen; 8 weken na de 
geboorte constateerde de ei­
genaar dat de kroonrand van 
de buitenklauw van het linker 
achterbeen een wond ver­
toonde 

D 

1. 10 weken na de geboorte werd een wond 
waargenomen aan de kroonrand van de 
binnenklauw van het rechter achterbeen 

2. 19 weken na de geboorte was ook de 
kroonrand van de binnenklauw van het 
linker achterbeen aangetast. Het tongepi-
theel had een defect op de tongpunt 

3. 21 weken na de geboorte waren de kroon-
randen van de buitenklauwen der achter­
benen gevoelig bij druk 

4. 23 weken na de geboorte waren de hoorn­
schoentjes van de binnenklauwen der ach­
terbenen afgevallen. Het hoornige gedeelte 
der bijklauwen van het linker achterbeen 
had losgelaten. De klauwtjes der voorbe­
nen waren niet aangetast 

5. 26 weken na de geboorte: Een beginnend 
proces aan de ballen van de buitenklauwen 
der achterbenen. De kroonrand van het 
rechter voorbeen was pijnlijk bij druk 

6. 35 weken na de geboorte: Eengroot epi-
theeldefect in de tussenklauwspleet en aan 
de buitenklauw van het rechter voorbeen. 
Alle overige processen aan de klauwen 
hadden zich uitgebreid. Het epitheeldefect 
van de tong was groter geworden 

1. 8 weken na de geboorte was de kroonrand 
van de buitenbijklauw van het linker ach­
terbeen aangetast 

2. Daarna kreeg de kroonrand van de binnen­
klauw van het rechter achterbeen een 
hoorndefect 

3. Vervolgens de kroonrand van de binnen­
klauw van het linker achterbeen 

4. Ten slotte vielen de hoornschoentjes eerst 
van het linker achterbeen en daarna van de 
binnenklauw van het rechter achterbeen af 

5. Enkele dagen voor het kalf geslacht werd, 
werd een epitheeldefect op de tong waar­
genomen 
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De aangetaste klauw-
randen werden eerst met 
sodaoplossing uitgewas­
sen en daarna met zalf 
behandeld 

Een therapie werd niet 
toegepast 

Op 17-12-1956 werd het kalf geslacht 
1. De temperatuur bij de levende keuring bedroeg 38,8 °C 
2. Het kalf was mede dank zij een goede verzorging in goe­

de voedingstoestand 
3. Het tongepitheel was tot halverwege de tongbasis ver­

dwenen. Ook was er een klein defect links op het tong­
lichaam 

4. Alleen de klauwen van het linker voorheen waren nog 
niet aangetast 

5. Nieren, milt, lever en longen vertoonden geen afwijkingen 
6. Geen afwijkingen aan slokdarm, pens, netmaag, boek-

maag, lebmaag en darmen 
7. De hartspier was groot en dik, doch vertoonde geen 

myocarditis 
8. De beide gil. popliteae waren sterk vergroot 

Op 30-10-1956 werd het kalf geslacht 
1. Van het linker achterbeen waren beide hoornschoentjes 

afgevallen 
2. Het rechter achterbeen miste de hoornschoen van de 

binnenklauw 
3. Het hoorn van de buitenklauw van het rechter voorheen 

was murw aan de kroonrand 
4. Van de tongpunt was het epitheel geheel verdwenen ; ook 

waren twee grote epitheeldefecten links en rechts op het 
tonglichaam zichtbaar 

5. Het hart vertoonde geen myocarditis 
6. Aan de overige organen werden geen afwijkingen waar­

genomen 

a. 5 | maand 
b. 7 | maand 

a. 4i maand 
b. 6J maand 
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16 

17 

A 

M.R.IJ. 
vaarskalf, geb. 
8-4-1956 

M.R.IJ. 
stierkalf, geb. 
15-9-1956 

B 

Niet 
gevacci­
neerd 

Niet 
gevacci­
neerd 

C 

2J maand na de geboorte van 
het kalf bemerkte de eigenaar 
een wond aan de kroonrand 
van het rechter achterbeen 

3 maanden na de geboorte 
ging het kalf kreupel lopen. 
De eigenaar bemerkte toen 
dat van het linker achterbeen 
de hoornschoen van de bui-
tenklauw los om de punt van 
de hoeflederhuid zat 

D 

1. Het defect werd het eerst geconstateerd 
aan de kroonrand van het rechter achter­
been 

2. Daarna werd de kroonrand van de binnen-
klauw van het linker achterbeen aangetast 

3. Vervolgens werd de buitenklauw van het 
linker achterbeen aangetast 

4. Ten slotte ging het kalf speekselen. Op de 
tong werd toen door de eigenaar een wond 
waargenomen 

1. Binnen een tijdsverloop van drie weken na 
het constateren van de eerste verschijnse­
len zijn van het linker achterbeen, daarna 
van het rechter achterbeen en vervolgens 
van de voorbenen alle hoornschoentjes af­
gevallen 

2. Daarop zijn van alle bijklauwen, behalve 
van het linker voorbeen, de hoornige ge­
deelten los gaan zitten en afgevallen 

3. Ten slotte werd speekselen waargenomen 
en werd het voedsel moeilijk opgenomen. 
Bij mondinspectie bleek van 2/3 deel van 
de tongpunt het epitheel verdwenen te zijn. 
Bovendien bevond zich links voor het 
tonglichaam een klein epitheeldefect (zie 
fig. 7. pag. 34). Ook op de tandeloze mond-
rand endeneusspiegelwaren epitheellaesies 
aanwezig 

4. Bij aanvoer op het slachthuis kon het kalf 
niet meer staan en maakte een suffe indruk 
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Een therapie werd niet 
toegepast 

Een therapie werd niet 
toegepast 

Op 12-11-1956 werd het kalf geslacht a. 4i maand 
1. De temperatuur voor het slachten was 39 °C b. 7 maanden 
2. De tong had een epitheeldefect op de punt en één links 

voor het tonglichaam 
3. Een epitheeldefect rechts op de tandeloze mondrand 
4. Het rechter achterbeen miste beide hoornschoentjes en 

tevens het hoomige deel van de binnenbijklauw 
5. Het hoornschoentje van de binnenklauw van het linker 

achterbeen had losgelaten en zat als een kapje om de punt 
der hoeflederhuid. Ook de binnenbijklauw was aangetast 

6. Het rechter voorbeen vertoonde een beginnend proces 
aan de hoef bal van de buitenklauw 

7. Aan het linker voorbeen werd een beginnend proces aan 
de kroonrand van de binnenklauw en een gering proces 
aan de kroonrand van de buitenklauw geconstateerd 

8. De gil. popliteae waren sterk vergroot 
9. Geen der inwendige organen vertoonde afwijkingen 
N.B. Van de tong en klauwen van dit kalf zijn afbeeldingen 
in kleuren weergegeven (zie de figuren 1-6, blz. 2 e.v.) 

Op 13-1-1957 werd het kalf geslacht a. 3£ week 
1. De temperatuur vóór het slachten was 39,4 °C b. 3f maand 
2. Alle hoefjes misten de hoornschoentjes, ook de bij­

klauwtjes 
3. De tongpunt miste voor 2/3 deel het epitheel aan de 

dorsale zijde. Tevens was een epitheeldefect links voor 
het tonglichaam aanwezig (zie fig. 7, blz. 34) 

4. Op de neusspiegel was een epitheeldefect ter grootte van 
een gulden 

5. Rechts op de tandeloze mondzoom een klein epitheel­
defect 

6. Het linker achterbeen had een ernstige fibrineuse, het 
rechter achterbeen een séreuse gonitis 

7. Het hart was groot en slap 
8. In de longen veel etterhaardjes. Hieruit werd gekweekt 

Cor. bact. pyogenes 
9. Op de nieren veel Petechien 

10. De gil. popliteae en gil. axillares waren sterk vergroot 
11. Op een penspijler werden een vijftal slijmvliesdefecten 

aangetroffen 
12. De dunne darm had een catarrale ontsteking 
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D 

M.R.IJ. 
vaarskalf, geb. ! 
30-9-1956 

Gevacci­
neerd op 
15-2-'57 

19 M.R.IJ. 
vaarskalf, geb. 
13-12-1956 

Wel 
gevacci­
neerd 

20 M.R.IJ. 
vaarskalf, geb. 
6-12-1955 

Gevacci­
neerd in 
1956 en 
1957 

4 weken na de geboorte ging 
het kalf met het linker voor-
been in een overkote stand 
staan; twee weken later stond 
het met de beide achterbenen 
overkoot 

1 | maand na de geboorte van 
het kalf werden door de eige­
naar wonden aan de kroon-
randen van de binnenklau-
wen der achterbenen waarge­
nomen 

Het kalf heeft vanaf mei 1956 
steeds diarree gehad. 15 
maanden na de geboorte werd 
door de eigenaar kreupelheid 
opgemerkt. De diarree nam 
in hevigheid toe 

1. 4 maanden na de geboorte werden de 
kroonranden der achterbenen dik en enige 
dagen later werden wonden aan de kroon­
randen waargenomen 

2. 4 | maand na de geboorte ontstonden de­
zelfde aandoeningen aan de kroonranden 
der voorbenen 

3. 5 maanden na de geboorte ging het kalf 
speekselen. Op de tong werd een wond op­
gemerkt. Het dier at traag 

4. 5 | maand na de geboorte vielen de hoorn­
schoentjes van de volgende hoefjes af: van 
het linker achterbeen de buitenklauw, van 
het rechter achterbeen de binnenklauw, 
van het linker voorbeen de buitenklauw en 
van het rechter voorbeen de buitenklauw 

5. De bijklauwen waren niet aangetast 

1. If maand na de geboorte werden aan de 
kroonranden van de binnenklauwen der 
achterbenen wonden geconstateerd. Daar­
na werden de buitenklauwen aangetast 

2. 3 | maand na de geboorte lieten de hoorn-
schoentjes van de binnenklauwen los. De 
kroonranden van de buitenklauwen der 
achterbenen waren nu ernstiger aangetast 

3. 3 i maand na de geboorte werd een defect 
waargenomen op de overgang van hoorn 
naar huid aan de hoefbal van de binnen­
klauw van het rechter voorbeen. Het linker 
voorbeen vertoonde geen afwijkingen. De 
tong was pijnlijk, doch epitheellaesies wa­
ren niet te bespeuren. De buitenbijklauw 
van het rechter achterbeen vertoonde een 
defect op de overgang van hoorn naar 
huid, waardoor de eronder gelegen leder­
huid zichtbaar was 

Bij deze pink is alleen kreupelheid opgemerkt. 
Het dier verbleef steeds buiten in een modde­
rige weide. Naar aandoeningen aan de klau­
wen werd niet gezocht. Wegens het in hevig­
heid toenemen van de diarree is het dier ge­
slacht 
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Gedurende drie weken 
werden dagelijks de aan­
getaste kroonranden met 
sodaoplossing gereinigd 

Een therapie werd niet 
toegepast 

Een therapie werd niet 
toegepast 

Op 18-3-1957 werd het kalf geslacht 
1. De temperatuur bij de levende keuring was 38,5 °C 
2. De conjunctivae waren normaal 
3. Klauwen, zie kolom D 
4. De neusspiegel vertoonde geen afwijkingen 
5. Op de tandeloze mondrand was een 5 cm lang epitheel-

defect in de linker mondhoek 
6. Op de tong kwam over de gehele tongpunt en tongbasis 

een necrotisch beslag van vervallen epitheel voor 
7. Het hart was normaal 
8. De gil. popliteae waren vergroot 
9. De nieren waren bezaaid met puntbloedingen 

10. Milt, longen, pens, netmaag, boekmaag, lebmaag en 
darmen vertoonden geen afwijkingen 

Op 28-3-1957 werd het kalf geslacht 
1. De temperatuur bij de levende keuring was 39 °C 
2. Ontsteking van de conjunctiva van het rechteroog 
3. Het kalf speekselde bij aanvoer 
4. De tong vertoonde links voor het tonglichaam een epi-

theeldefect ter grootte van een rijksdaalder 
5. Klauwen, zie kolom D 
6. Het hart was groot en slap 
7. De gil. popliteae waren evenals de rechter gl. axillaris 

vergroot 
8. De nieren vertoonden veel puntbloedingen. Na aëroob 

en anaëroob kweken bleken ze kiemvrij te zijn 
9. Bij de uitgang van de lebmaag kwamen rode littekens 

voor 
10. Geen der overige organen vertoonde afwijkingen 

Op 25-3-1957 werd het dier geslacht 
1. De temperatuur vóór het slachten was 39,3 °C 
2. Het linker achterbeen vertoonde in de tussenklauwspleet 

een hoorndefect. De hoornschoen van de buitenbijklauw 
was verdwenen. Het hoorn van de binnenbijklauw was 
murw. Van het rechter achterbeen had de hoornschoen 
van de buitenklauw losgelaten en zat als een kapje om de 
punt van de klauwlederhuid. Hoornverval in de tussen­
klauwspleet. Een hoorndefect aan de kroonrand van de 
binnenklauw. Het linker voorbeen : de hoornschoen van 
de buitenklauw was verdwenen. Het rechter voorbeen : 
op de kroonranden kwamen kleine hoorndefecten voor. 
De hoornschoen van de buitenbijklauw had losgelaten 

3. Tong: op het tonglichaam bevonden zich twee epitheel-
defecten ter grootte van een rijksdaalder 

4. Horens: de flink ontwikkelde horens vertoonden geen 
afwijkingen 

5. Lebmaag: rood omrande defecten in de mucosa 
6. De overige organen : alle normaal 

a. 4 maanden 
b, 5i maand 

a. IJ maand 
b. 3£ maand 

a. 2 | maand 
b. 17J maand 



32 

In totaal zijn door mij tussen juni 1955 en oktober 1958 42 soortgelijke gevallen van 
mond- en klauwaandoeningen bij kalveren aangetroffen. Van 36 werden gegevens 
verzameld, die voor de eerste 20 gevallen in de hiervoor weergegeven rubrieken in 
het kort zijn beschreven. De gegevens over al deze gevallen leveren ons nu het volgende 
beeld van de aandoening op: 

a. De aangetaste kalveren behoorden alle tot het roodbonte Maas-Rijn-IJssel 
rundveeslag; 35 ervan waren vaarskalveren en 7 waren stier kalveren. Deze verhouding 
laat zich verklaren uit het feit, dat de meeste stierkalveren reeds op zeer jeugdige 
leeftijd geslacht worden. De hier bedoelde 7 stierkalveren waren voor de fokkerij of 
mesterij bestemd. 

Bij inspectie van op de veemarkt te 's-Hertogenbosch aangevoerde, omstreeks drie maanden oude 
Maas-Rijn-IJssel mestkalveren, trof ik drie stierkalveren met uitgebreide hoorndefecten aan de 
kroonranden der achterklauwtjes aan, welke grote overeenkomst vertoonden met de hiervoor be­
schreven klauwaandoeningen. Aandoeningen aan de voorklauwtjes en aan de tong waren echter niet 
te bespeuren. Mogelijk waren deze kalveren nog te kort geleden aangetast, waardoor de processen 
nog in een beginstadium verkeerden. Een volledig onderzoek van deze dieren was niet mogelijk, om­
dat de bedrijven van herkomst niet waren op te sporen. 

b. Zevenentwintig kalveren waren niet gevaccineerd tegen mond- en klauwzeer, 
omdat ze in de periode waarin de rundveestapel gevaccineerd werd nog geen twee 
maanden oud waren. De overige dieren waren wel gevaccineerd. Het merendeel had 
te samen geweid met - of was opgestald geweest bij - andere niet tegen mond- en 
klauwzeer gevaccineerde kalveren of varkens. Toch bleef deze aandoening steeds tot 
één dier beperkt. 

c. De leeftijd, waarop bij de kalveren door de eigenaar de eerste processen aan de 
klauwen werden waargenomen, varieerde van één tot vijftien maanden. Gemiddeld 
waren de dieren vier maanden oud, toen de eigenaars afwijkingen bemerkten. In alle 
gevallen manifesteerde de aandoening zich het eerst aan de klauwen der achterbenen. 
Aan de kroonranden ontstonden hoorndefecten, zodat de daaronder gelegen lederhuid 
zichtbaar werd. In het merendeel der gevallen waren reeds uitgebreide kroonrand-
defecten aanwezig vóór de aandoening door de eigenaar werd opgemerkt. Aanvanke­
lijk geven deze processen namelijk weinig aanleiding tot kreupelheid en bovendien 
werden de hoorndefecten aan de kroonranden door aanklevend vuil aan het oog ont­
trokken. De leeftijd, waarop de processen aan de klauwen zichtbaar worden, zal dan 
ook gemiddeld beneden de vier maanden liggen. 

d. De duur van het ziekteproces, vanaf het onderkennen der eerste verschijnselen 
aan de klauwen der achterbenen totdat het kalf stierf of in nood werd geslacht, 
varieerde van één tot zeven maanden en bedroeg gemiddeld drie maanden. 

De het eerst optredende, met het blote oog waarneembare anatomische veranderin­
gen aan de kroonranden der achterklauwen werden nooit onderkend. Toch konden 
deze processen worden bestudeerd aan de nog niet aangetaste klauwen van kalveren, 
waarvan reeds één of meer klauwen hoornlaesies vertoonden. De aandoening uit zich 
het eerst in een drukgevoeligheid aan de kroonrand. Het kalf gaat dan soms met het 
been overkoot staan. Vervolgens wordt het hoorn aan de klauwzoom, aan de hoef-
ballen of in de tussenklauwspleet zacht en murw. De kleur van het hoorn wordt op die 
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plaatsen lichter en de strook zoomhoorn wordt breder. Indien deze processen ontstaan 
op de grens van de kroonranden en de tussenklauwspleet is het, alsof er een blaar ont­
staat (fig. 4). lien echte blaar met vochtinhoud is echter nooit gevonden, wel ligt het 
hoorn los op de lederhuid. Het hoorn wordt steeds dunner en de rode, bloedrijke leder­
huid gaat op die plaatsen, waar het hoorn het dunst is, doorschemeren (fig. 2 en 5). 
Hier verdwijnt het hoorn en ontstaat een defect dat zich langs de kroonrand, de tussen­
klauwspleet of langs de hoefbalzoom uitbreidt, al naar gelang van de plaats, waar het 
primaire defect zich bevindt. Het hoorn van de zoom- en kroonrand verdwijnt ten 
slotte geheel, waardoor de verbinding van de hoornschoen met de opperhuid van het 
been wordt verbroken. Enkele zoomlederhuidpapillen, die hierdoor bloot komen te 
liggen, gaan soms woekeren en zijn als 3 à 4 mm lange witte papillen zichtbaar. Het 
resterende deel van de hoornschoen heeft dan alleen nog verbinding met de wand-
lederhuid (fig. 2) en het voorste gedeelte van de zoollederhuid (fig. 3). Vanaf de 
losse hoornrand heeft nu een voortschrijdend proces plaats, waarbij de hoornwand-
plaatjes van de wandlederhuidplaatjes loslaten; ten slotte laat ook het hoorn van de 
zool van de zoollederhuid los. De gehele hoornschoen is nu losgekomen van de leder­
huid en valt spoedig af (fig. 5 en 6). De oppervlakte van de zoom-, kroon- en wand-
lederhuid droogt meestal in en vormt een beschuttend vlies. Hoorn wordt hierop niet 
meer gevormd. De zoollederhuid wordt door het opstaan en lopen van het kalf regel­
matig verwond en is al spoedig één bloederige vlakte. Deze zoolvlakte kan ten slotte 
geheel afslijten, zodat het hoefbeen in de wondvlakte zichtbaar wordt. 

Meestal worden niet alle vier de klauwen der achterbenen tegelijk aangetast, maar 
treden deze processen eerst aan de binnenklauwen op, ofwel aan een binnen- en een 
buitenklauw. De kalveren, waarbij deze processen het eerst aan de binnenklauwen der 
achterbenen optreden, ontlasten die klauwen door de achterbenen kruiselings te 
plaatsen, waardoor de lichaamslast op de buitenklauwen wordt gebracht. Zijn de 
buitenklauwen het eerst aangetast, dan ontlasten de kalveren deze klauwen door de 
benen wijd van elkaar te plaatsen, waardoor de lichaamslast op de binnenklauwen 
komt te rusten. Indien alle vier de klauwen der achterbenen zijn aangetast, ontlasten 
de dieren deze klauwen wel door op het achterstel te gaan zitten met gestrekte voor­
benen, terwijl ze tegen een muur of boom steunen. Hierbij worden de klauwen der 
achterbenen iets van de grond gelicht. 

Nadat de processen aan de klauwen der achterbenen zijn ontstaan, verloopt er soms 
een geruime tijd - vier maanden en langer - voordat de klauwen der voorbenen worden 
aangetast (geval nr. 14 en 15). Deze klauwen zijn aanvankelijk normaal en anatomisch 
zijn hieraan geen afwijkingen te onderkennen. Niet altijd ligt er echter zo'n langdurig 
tijdsverloop tussen het optreden der aandoeningen aan de klauwen van voor- en 
achterbenen. Een enkele maal verlopen de processen zeer snel en vallen binnen vier 
weken tijds de hoornschoenen van alle benen af (geval nr. 6 en 17). 

Bij de klauwen der achterbenen ontstaan de eerste kroonrandlaesies veelal in het 
toongedeelte, bij die der voorbenen komen ze daarentegen vaak het eerst voor bij de 
verzenen, op de overgang van hoorn naar huid. De processen van de klauwen ont­
wikkelen zich ook aan de bijklauwen, waarbij op de grens van de huid en de hoornige 
bijklauwdelen defecten ontstaan. Deze breiden zich uit en ten slotte vallen de hoornige 
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FIG. 7. 
Uitgebreid epitheelverval op 
de dorsale tongvlakte 

FIG. 7. 
Extensive epithelial defect on 

i the dor sal surface of the tongue 

delen van de bijklauw af. Bij sommige kalveren worden deze processen aan de bij-
klauwen niet geconstateerd, bij andere ontstaan ze slechts aan enkele bijklauwen. Bij 
kalf nr. 17 ontschoenden van drie benen in zeer korte tijd alle bijklauwen. 

Wanneer alle klauwen der vier benen zijn aangetast, kan het kalf - hoewel zeer 
moeilijk - nog wel opstaan en lopen; het blijft dan echter veel liggen. Dit is meestal 
de tijd waarop de eigenaar bemerkt, dat het dier speekselt en bij het inspecteren der 
mondholte wonden op de dorsale tongvlakte constateert. Deze laesies bestaan uit 
defecten van het tongepitheel en zijn meestal scherp begrensd. Ze worden het meest 
aangetroffen op de tongpunt en op de overgang van tongpunt naar tonglichaam 
(fig. 8). Zeer opmerkelijk is vaak de grote gelijkenis der tongaandoeningen bij ver­
schillende dieren ten aanzien van vorm en plaats. Figuur 7 toont processen die bij 
meerdere kalveren werden waargenomen. Deze dieren hebben een epitheeldefect dat 
tweederde gedeelte van de tongpunt beslaat en bovendien hebben ze links vóór het 
tonglichaam een ongeveer gelijkvormig epitheeldefect. Een enkele maal werd ook een 
niet overal even diep gaande necrose van het epitheel der gehele dorsale vlakte van de 
tongpunt en eenmaal van de gehele dorsale vlakte van tongpunt, tonglichaam en tong­
basis waargenomen. 

Gelijktijdig of enige tijd na het onderkennen der tongaandoeningen werden bij een 
aantal kalveren ook defecten aan mondrand, harde verhemelte, overgang tandvlees 
naar onderlip en neusspiegel opgemerkt. De defecten aan de tandeloze mondrand 
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FIG. 8. 
Epitheeldefecteri op de tong-
punt en voor de tongbasis 

FIG. 8. 
Epithelial defects on the 
tongue 

variëren van zeer oppervlakkige epitheellaesies tot zeer diep indringende wonden met 
necrotische plekken op de bodem, terwijl de epitheeldefecten op de neusspiegel veelal 
oppervlakkig zijn. De laesies van het tongepitheel zijn bij 39 kalveren waargenomen. 
De drie overige dieren konden niet nader onderzocht worden, daar ze inmiddels ver­
kocht waren. Gezien het feit, dat door de eigenaars bij deze dieren ook speekselen en 
bezwaren bij het eten werden opgemerkt, is het vrijwel zeker dat ook bij deze kalveren 
defecten in het epitheel van de tong aanwezig zijn geweest. 

Bij 25 der aangetaste kalveren kon na slachting het mondepitheel nauwkeurig wor­
den onderzocht. Daarbij werd negenmaal een epitheeldefect gevonden op de tandeloze 
mondrand, zesmaal een epitheeldefect op het harde verhemelte, zevenmaal een opper­
vlakkig epitheeldefect op de neusspiegel, tweemaal een diep indringend defect op de 
wang naast de tandenrij en driemaal op de onbehaarde rand van de onderlip. 

e. Bij 23 aangetaste kalveren werd geen therapie toegepast. Van zeven zijn de aan­
getaste klauwdelen gedurende enige weken dagelijks met een sodaoplossing gereinigd 
en met zalf behandeld. Acht dieren werden symptomatisch behandeld met diverse 
zalven, waarbij ter bescherming een klauwenzak om de aangetaste klauwen werd 
aangebracht. Eén kalf is wegens afwijkende stand der achterbenen enige malen met 
vitamine D ingespoten. Deze afwijkende stand was waarschijnlijk het eerste symptoom 
van de later optredende processen aan de kroonranden. Nadat de kroonranddefecten 
waren ontstaan, is het dier nog enige malen met vitamine AD ingespoten, echter 
zonder resultaat. 

Het kalf nr. 8 is op 20 januari 1956 voor onderzoek naar het Staats veeartsenij kundig 
Onderzoekingsinstituut te Amsterdam gebracht, alwaar de volgende status praesens 
genoteerd werd : 

22-1-1956: De pols, aan de kaak opgenomen, was krachtig en regelmatig. De frequentie was 62 per 
minuut. Temperatuur 39,8 °C. De oogslijmvliezen waren anaemisch en ontstoken. De lympho-
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glandulae praescapulares en inguinales waren alle gezwollen. Op de tong, die zeer pijnlijk was, 
kwamen grote epitheeldefecten voor die met een fibrineus beslag bedekt waren. De klauwen van 
beide achterbenen waren ontschoend. De klauwen van beide voorbenen misten gedeelten van de 
hoornschoenen. 

Gedurende de navolgende dagen werd het kalf symptomatisch en medicamenteus 
behandeld. 

23-1-1956: Subcutaan werd geïnjicieerd lOOOcc fysiologische oplossing waaraan was toegevoegd 
100000 E. penicilline, 500 mg streptomycine en 250 g glucose. 

24-1-1956: Ochtendtemperatuur 38,9 °C. Avondtemperatuur 39,3 °C. 
25-1-1956: Intramusculair geïnjicieerd 3 g globenicol, gesuspendeerd in lOcc propyleenglycol. De 

klauwen werden behandeld met een sodaoplossing en desogeen, waarna een klauwenzak werd 
aangebracht met daarin 10% bacillolzalf. Ochtendtemperatuur 38,6 °C. Avondtemperatuur 39 °C. 

26-1-1956: Het kalf maakte een levendiger indruk en at wat hooi. De uitgebreide processen op de 
tong waren in omvang iets afgenomen. Ochtendtemperatuur 38,7 °C. Avondtemperatuur 38,6 °C. 

27-1-1956: De algemene gezondheidstoestand was wat beter geworden. Ochtendtemperatuur 38,3 °C. 
Avondtemperatuur 38,5 °C. 

28-1-1956: De klauwen behandeld met sodaoplossing en 5% desogeen, waarna weer klauwzakken 
werden aangebracht, gevuld met 10% ichthyolzalf. Middagtemperatuur 38,3 °C. 

29-1-1956: Het kalf at goed, weigerde echter te drinken. Middagtemperatuur 39,5 °C. 
30-1-1956: Intramusculair werd geïnjicieerd 3 g globenicol, gesuspendeerd in 20cc propyleenglycol. 

Ochtendtemperatuur 39,5 °C. Avondtemperatuur 39,8 °C. 
1-2-1956: Hoewel het kalf vrij goed at, ging de toestand toch achteruit. Ochtendtemperatuur 37,5 °C. 

Avondtemperatuur 38 °C. 
2-2-1956: Het kalf was stervende. 

Ofschoon dus bij deze kalveren verschillende therapieën werden toegepast, is door 
geen hiervan genezing verkregen. Wel kon als gevolg van de ingestelde antibiotische 
therapie een tijdelijke lichte verbetering in de algemene toestand worden geconstateerd, 
doch deze kan worden toegeschreven aan de invloed der antibiotica op de secundaire 
infecties die bij deze afwijkingen steeds bemerkbaar is. De processen aan de klauwen 
zijn echter door geen enkele therapie in omvang afgenomen. Dat de tongprocessen bij 
kalf nr. 8, na behandeling met antibiotica en chemotherapeutica in omvang afnamen, 
kan eveneens verklaard worden doordat secundaire infecties het primaire defect van de 
tong verergerd hebben en dat met het vernietigen van deze ziekteverwekkers de hier­
door veroorzaakte defecten genezen zijn. Twee kalveren (nr. 21 en 22) zijn gedurende 
een week om de dag intraveneus ingespoten met 1 g globenicol. Noch de plaatselijke 
processen, noch de algemene toestand verbeterden hierdoor. 

ƒ. Bij 25 aangetaste kalveren was schrijver dezes aanwezig bij de keuring voor en na 
het slachten. De temperatuur tijdens de levende keuring verricht, varieerde van 38,3 °C 
tot 41,3 °C. Hierbij viel direct op, dat bij geen enkel dier myocarditis in de vorm van 
een „tijgerhart" voorkwam. Had het kalf een acuut optredende myocarditis overleefd, 
dan zou vermoedelijk necrose en oplossing van de parenchymateus gedegenereerde 
hartspierdelen met daarop volgende bindweefselvorming (Myofibrosis Xanthomatosa 
cordis) zijn opgetreden. Doch ook deze veranderingen in de hartspier zijn bij de aan­
getaste kalveren niet gevonden, ondanks het zeer chronische verloop der aandoeningen. 
Wel werd bij vier dieren een groot hart met dunne slappe spierwand waargenomen, 
hetgeen niet behoeft te verwonderen, daar deze dieren gedurende enkele maanden met 
veel inspanning moesten opstaan en lopen. Bij een kalf, dat gedurende meer dan een 
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FIG. 9. Pens en iietmaag met een groot aantal epitheeldefecten 
Paunch and reticulum with a number of epithelial defects 

halfjaar aan de klauwaandoeningen had geleden, werd een groot hart aangetroffen 
met een zeer dikke spierwand en een normaal lumen. 

De bij twee kalveren waargenomen darmontsteking, waarbij de mucosa donkerrood 
was en veel Kleine bloedingen vertoonde, wordt bij een boosaardig verloop van mond­
en klauwzeer ook wel aangetroffen. Ook ontstaan door secundaire infecties bij mond­
en klauwzeer pyogene processen in de inwendige organen, die langs metastisch-
haematogene weg, bijvoorbeeld uit etterige klauwprocessen voortkomen. Bij de onder­
zochte kalveren werden éénmaal in de lever, tweemaal in een long en éénmaal in een 
kniegewricht pyogene processen aangetroffen, waaruit de Coryne bacterium pyogenes 
werd gekweekt. 

Bij vier kalveren werden slijmvlieslaesies op de pens waargenomen. Eén van de later 
onderzochte dieren (nr. 39) vertoonde in pens, netmaag en boekmaag een groot aantal 
erosies van he: slijmvlies, (figuren 9 en 10). Bij runderen met mond- en klauwzeer treft 
men dergelijk:: processen ook aan. Bovendien werden bij drie kalveren op het leb-
maagslijmvlies rood omrande laesies gevonden. De randen promineerden iets. Maar 
ook bij normale slachtkalveren worden deze processen gevonden. In dit geval spelen 
mechanische invloeden een rol, doordat na de periode waarin uitsluitend melk wordt 
opgenomen, plantaardig voedsel wordt genuttigd. Deze harde voedselbrokken komen 
aanvankelijk onvoldoende herkauwd en geweekt direct in de lebmaag en veroorzaken 
daar laesies ir. het slijmvlies. Door histologisch onderzoek van deze aangetaste pens-


