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I. INLEIDING

Om ¢en beter inzicht te krijgen in de omzettingen en de verliezen die bij het inkuilen
van bictekoppen en -loof optreden, werden in de jaren 1952 en 19353 op de Proefboer-
derij ,,De Laar™ te Elst inkuilproeven met dit materiaal genomen. De belangrijkste
resultaten van deze proeven, waarover door DuksSTRA (2) en BranDsma (1) indertijd
verslag werd uitgebracht, waren de volgende:

I. Terwijl de silages van gehakseld materiaal koud bleven, steeg de temperatuur in alle
silages van ongchakseld materiaal in enkele dagen tot ongeveer 55°C.

2. De silages van gehakseld materiaal waren praktisch vrij van boterzuur, terwijl die
van ongehakseld loof ongeveer 0,2 tot 0,4 %, boterzuur bevatten.

3. Ten opzichte van het vitgangsmateriaal waren de ruw-eiwit-, ruwe-celstof- en as-
gehaltes gestegen en bijgevolg was het gehalte aan overige koolhydraten flink ge-
daald. In geen der silages werd praktisch nog suiker gevonden. Wat de minerale
samenstelling betreft, waren de kalk- en kopergehaltes ten opzichte van het uit-
gangsmateriaal gestegen, de magnesium- en fosforgehaltes ongeveer gelijk gebleven
en de gehaltes aan kalium, natrium en chloor (de gemakkelijk oplosbare bestand-
delen) enigszins gedaald.

4. De verliezen aan organische stof bedroegen zowel bij gehakseld als bij niet gehak-
seld materiaal in een silo gemiddeld ongeveer 28 %,. Wanneer geen silo’s werden
gebruikt, waren de verliezen in het algemeen wel iets groter.

Bij niet gehakseld materiaal in een hoop op de grond ging gemiddeld ongeveer
329, van de organische stof verloren en bij een ensilering van gehakseld materiaal
in gen kuil in de grond zelfs ongeveer 39 9%,

Deze verliescijfers komen vrij goed overeen met die uit een proef, welke indertijd
tc Hoorn werd genomen door De RuyTER DE WiLDT (17). Deze vond nl. bij inkuilen
van ongehakselde suikerbietekoppen en -bladeren in een grondkuil, waarvan de vulling
17 dagen in beslag nam, ecen verlies aan organische stof van 36 %}. Ook bij deze silage
liep de temperatuur op tot ongeveer 55°C. Het boterzuurgehalte was bij deze proef
echter hoger dan bij de proeven te Elst; het bedroeg nl. gemiddeld 0,96 %,

Bii geen van deze proeven werd echter van het verse materiaal en de silages de ver-
teerbaarheid bepaald, zodat men niet in staat was de voederwaarde van deze ruwvoe-
ders te berekenen en ook de verliezen aan voederwaarde niet kon vaststellen.

Om in deze leemte te voorzien, werden in de jaren 1954 en 1955 aan het Rijksland-
bouwproefstation te Hoorn inkuilproeven genomen met het loof en de koppen van
suikerbieten. Om alvast enigszins georiénteerd te raken, werd in 1953 begonnen met
een inkuilproef met het loof van voederbieten,

Van al deze proeven wordt in het volgende verslag uitgebracht.



II. DE PROEFNEMING IN 1953

1. DE ENSILERING

Voor de ensilering van het loof van voederbieten werd gebruik gemaakt van een
waterdichte betonnen silo van 3,57 m middellijn en 4,00 m hoogte, voorzien van een
dakconstructie tegen inregenen. De vulling van deze silo vond plaats op 15 en 16 okto-
ber 1953. Het loof, dat slechts weinig gele bladeren bevatte, werd met behulp van ecen
kleine machine in gehakselde vorm in de silo geblazen. De eerste dag werd 19091 kg
en de tweede 15295 kg loof verwerkt, zodat in totaal 34386 kg loof in deze silo werd
gebracht. Door de natte herfst was het droge-stofgehalte van het loof zeer laag: gemid-
deld 9,92 9%. -

Tijdens de vuiling werd met behulp van een klein pompje, dat op deze machine was
gemonteerd, regelmatig verdunde melasse (gelijke gewichtsdelen melasse en water)
toegevoegd. De eerste dag werd 6571 en de tweede 564 | gesproeid, zodat in totaal
1221 1 melasse werd gebruikt. Het soortelijk gewicht van de melasse bedroeg 1,175,
zodat 1435 kg verdunde of 717 kg onverdunde melasse werd toegevoegd, wat overeen-
komt met 2,09 kg onverdunde melasse per 100 kg loof.

De samenstelling van de onverdunde melasse was als volgt:

Soortelijk gewicht bij 12°C 1,401

Droge stof 72,29
Ruw eiy.vit (_N x 6,25) 2,62
Egerkeluk elwit g,g? g per 100 g
Suiker 48,12
Overige koolhydraten 13,90

De totale suikertoevoeging bedroeg 345,0 kg of 1,00 kg suiker per 100 kg loof.

Direct na begindiging der vulling werd op de silage een goed passend houten deksel
gelegd, dat met betonblokken werd bezwaard.

De aftapkraan van deze silo bleef de eerste maanden gesloten. Ondanks het feit dat
de silo bij de z.g. ,,uithaalopening™ flink lekte, stond de silage toch na een paar dagen
volledig in het sap.

Op 18 december, dus na 2 maanden, werd de kraan geopend, waarna het sap zeer
snel wegstroomde. Het sap werd opgevangen, gemeten en geanalyseerd. De vloeistof
die boven het persdeksel stond, kon echter op deze wijze niet worden verwijderd en
moest worden afgeheveld. In totaal werd 8365 1 sap gemeten, wat overeenkwam met
8570 kg. Door de reeds vermelde lekkage was een kwantitatieve bepaling van de hoe-
veelheid voedingsstoffen welke met het sap uit de silo zijn verdwenen, niet mogelijk.

De gemiddelde samenstelling van het opgevangen sap was:

pH 1,80
Soortelijk gewicht (20°C) 1,024
Droge stof 4,92%
Ruw eiwit 0,80%
Ruw eiwit (zonder ammoniak) 0,68 %
As 1,54 %

Bijgevolg bevatte de totaal gemeten hoeveelheid sap 421,6 kg droge stof, waarvan
132,0 kg minerale bestanddelen en 58,3 kg ruw eiwit (zonder ammoniak). Wanneer wij
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dit omrekenen op procenten van de bestanddelen die in de silo zijn gebracht, betekent
dit, dat met het sap ongeveer 11 %, van de droge stof, ruim 16 % van de minerale be-
standdelen en ruim 9 %, van het ruw eiwit uit de silo zijn verdwenen. Daar hierbij nog
geer: rekening gehouden is met het verloren gaan van een gedeelte van het sap, liggen
de werkelijke verliezen met het sap dus nog hoger.

Op 29 december werden de blokken en vervolgens het houten deksel verwijderd,
waarmede wij meteen de schimmellaag kwijt waren, die zich bovenop de vloeistof had
gevormd en die zich bij het wegvloeien van het sap op het deksel had afgezet. De silage
had een mooie gele kleur en was geheel vrij van schimmel. Bijgevolg was er geen afval.

De silage werd in 4 lagen bemonsterd. In totaal werd 271100 kg silage uit deze silo
zehaald.

2. HOEDANIGHEID VAN DE SILAGE

[e lage pH van het sap (3,8) was al een duidelijke aanwijzing voor het geslaagd zijn
van de ensilering.
Flet resultaat van het onderzoek der boormonsters is opgenomen in tabel 1.

TaneL 1. Analyse van dc boormonsters

Azunzuur Boterzuur Melkzuur‘ NH;-N in %
A A % van totaal-N

1] 1,11 6,9 1sr quger sample
2e " 3,86 0,53 0 1,30 7.4 2nd »s
e . 3,89 0,56 0 1,64 71 v ad o,
de . 3,76 0,54 0 1,81 7.2 4h »
Geriddeld 383 0,53 L 0 1,44 7,2 Average

‘
I
le boormonster | 3,86 ‘ 0,50

Acenc ’ Butyric Lactic Ammonia-nitrogen
actd acid acid as a percentage of
%, % total nitrogen

TaBLE 1. Analyses of the auger samples

De silage was unitstekend geslaagd: een lage pH, geen boterzuur en een lage am-
moniakfractie.
De pH’s der dagmonsters varieerden van 3,60 tot 3,79.

3. SAMENSTELLING VAN HET IN- EN UITGEREDEN MATERIAAL

De samenstelling van het voor de vulling gebruikte loof zonder en met melasse is
opgenomen in tabel 2. De samenstelling van de silage werd vastgesteld zowel met be-
hulp van de boor- als van de dagmonsters. In tabel 2 zijn beide samenstellingen als-
mede hun gemiddelde opgenomen,

Hoewel bij de winning van het loof zeer voorzichtig werd gewerkt, bevatte dit toch
nog 6,4 % zand in de droge stof. In de silage was het zandgehalte gemiddeld 14,6 %, in
de droge stof. Dit zandgehalte is veel hoger dan theoretisch kan worden verwacht.
Ook bij deze proefneming bleek, evenals bij de in de inleiding vermelde, dat het bij
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bizteloof niet mogelijk is de monsters vers loof en silage zodanig te nemen, dat de
zandgehaltes met elkaar corresponderen. Yoor een zuiverder vergelijking hebben wij
daarom de analysecijfers omgerekend op de zandvrije droge stof.

Het droge-stofgchalte van het loof was tijdens de bewaring toegenomen van 10,4 tot
13,6 %,. Het ruw-eiwitgehalte in de droge stof nam tijdens de ensilering af van 17,2 tot
15,6 %, het ruwe-celstofgehalte steeg van 10,3 tot 12,0 %, terwijl ook het asgehalte re-
latief iets toenam, nl, van 16,1 tot 16,9 %,. Bijgevolg nam het gehalte aan overige kool-
hydraten iets af, nl, van 56,3 tot 54,6 %,. De grootste verandering onderging het wer-
kelifk eiwit, waarvan het gehalte daalde van 12,1 tot 9,1 % in de droge stof.

4. VERLIEZEN AAN DROGE STOF EN DROGE-STOFBESTANDDELEN

Fen overzicht van de verliezen in procenten is gegeven in tabel 3, blz. 8.

Omdat door het verschillende zandgehalte de droge-stofverliezen en de asverliezen
een onjuist beeld te zien gaven, hebben wij deze op het zandvrije materiaal omgerekend.
Vzn de zandvrije droge stof en van de organische stof is bij deze silage ongeveer 25 %,
verloren gegaan. Dit cijfer ligt iets beneden het gemiddelde dat bij de proeven te Elst
met gehakseld materiaal bij bewaring in cen silo werd gevonden. De kleinste verliezen
onderging ook nu weer de ruwe celstof, waarvan slechts 5 4 6 % verloren is gegaan.
Bij deze proef werden ongeveer alle verloren gegane minerale bestanddelen in het sap
teruggevonden, waaruit geconcludeerd zou kunnen worden dat de lekkage minder
ernslig is geweest dan oorspronkelijk werd gedacht.

5. VERTEERBAARHEIDSBEPALINGEN EN VOEDERWAARDE

De bedoeling was de silage met behulp van drie hamels op verteerbaarheid te on-
derzoeken, doch daar één der dieren (F) steeds zeer grote resten in zijn voederbak
achterliet, werd de verteerbaarheid uiteindelijk slechts met behulp van twee dieren
vasigesteld. De verteringsproef bestond uit een hoofdperiode van 10 dagen, voorafge-
gaan door een voorperiode van 9 dagen.

De dieren ontvingen naast de silage geen ander voedsel. Zij ontvingen er zoveel van
als z¢ konden opnemen, zonder al te grote resten in de vocderbak achter te laten.
Verder werd er steeds voor gezorgd, dat elk dier van dag tot dag eenzelfde hoeveelheid
droge stof ontving, wat bereikt werd door de dagelijks verstrekte hoeveelheden silage
aan de hand van droge-stofbepalingen te variéren.

De resultaten van deze verteringsproef zijn opgenomen in tabel 4, blz. 8.

Met behulp van de gegevens uit deze tabel konden wij voor deze silage de volgende
voederwaardecijfers berekenen: vert. ruw eiwit 6,73 %, vert. werkelijk eiwit 2,169 en
een zetmeelwaarde van 42,6, alles in de droge stof. De zetmeelwaarde werd berekend
volgens de door ons voorgestelde vereenvoudigde berekeningswijze (met verwaarlo-
zing van het vetgehalte en met gebruikmaking van vert. ruw eiwit in plaats van vert.
werk. eiwit). Daar bij deze proef niet de verteerbaarheid van het verse uitgangsmateriaal
was bepaald, waren wij niet in staat de verliezen aan voederwaarde te berekenen.
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III. DE PROEFNEMINGEN IN 1954

1. DE PROEFOPZET

Wij hadden het plan het foof en de koppen van een groot perceel suikerbieten uit de
Wieringermeer op de volgende wijzen in te kuilen:
. ongehakseld in een grondkuil ;
. ongehakseld in een hoop op de grond;
. ongehakseld in een gedraineerde silo;
. ongehakseld in ¢en waterdichte silo;
. gehakseld in een gedraineerde silo;
gehakseld in een waterdichte silo.

Daar echter de toen bij ons in gebruik zijnde kleine hakselmachine niet in staat bleek
dit materiaal te hakselen, zijn de plannen e en f niet verwezenlijkt en zijn in plaats daar-
van de plannen ¢ en d in tweevoud uitgevoerd.

et R

2. DE ENSILERINGEN

a. Grondkuil. Het loof en de koppen die hiervoor werden gebruikt, zijnt op 4 en 5
oktober 1954 geoogst. Daar het weer op deze dagen en ook op de daaropvolgende dag
zeer slecht was, werd met de vulling pas op 7 oktober begonnen. Op die dag werd er
7470 kg in de kuil gebracht. Op 9 oktober werd hieraan nog 3389 kg toegevoegd, zodat
in totaal 10839 kg gedeeltelijk verwelkt blad in deze grondkuil is gegaan. Nadat voor
afscheiding een strolaagje was aangebracht, werd de kuil op 11 oktober niet alleen
van boven, doch ook aan de kanten afgedekt met cen flinke grondlaag. De silage was
toen reeds flink warm. Op 13 oktober werd als maximum-temperatuur 49 °C gemeten.
Hierna daalde de temperatuur weer met ongeveer 2°C per dag, zodat op 20 okto-
ber de maximum-temperatuur 35°C bedroeg.

Op 14 februari 1955 werd met de lediging begonnen. In totaal werd 5888 kg uit deze
kuil gehaald, zodat er een gewichtsverlies was van 45,8 %,

b Hoop op de grond. Over deze inkuiling werd verscheidene dagen gedaan. Op
7 oktober werd 6183 kg, op 9 oktober 5740 kg en op 12 oktober 5828 kg aan de hoop
gebracht, zodat in totaal 17751 kg bieteloof met -kop voor deze inkuiling werd ge-
bruikt. Op 7 oktober werd loof gebruikt dat op 4 en 5 oktober was geoogst; op de
beide andere dagen werd vers loof aangevoerd, dat daags tevoren was geoogst.

Op 14 oktober werd, nadat de buitenkant glad was afgestoken en het hierdoor vrij-
komende materiaal op de hoop was geworpen, de hoop alleen van boven afgedekt met
een flinke grondlaag. Ook deze keer was voor afscheiding een strolaagje aangebracht.

Reeds op 12 oktober werd in de hoop een temperatuur van 55°C gemeten. Op 15
oktober werd een maximum-temperatuur van 62°C gemeten. Hierna zakte de tempera-
tuur weer geleidelijk: op 16 oktober 59°, op 17 oktober 57°, op 18 oktober 55° enz.

Op 8 maart 1955 werd met de voedering begonnen. In totaal is 7884 kg silage van
deze hoop gehaald, zodat het gewichtsverlies 53,6 %, heeft bedragen.

¢. Ongehakseld in een gedraineerde silo. Voor deze proefneming werd ge-
bruik gemaakt van de silo’s C en A; dit zijn betonnen silo’s van 3,00 m middellijn en
2,00 m hoogte, voorzien van een houten opzetstuk.

Silo C. Op 8 oktober werd silo C gevuld met [0 183 kg loof met koppen. Direct na
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afloop der vulling werd de silage afgedekt met een houten deksel, dat bezwaard werd
met een groot aantal hetonnen blokken, zodat de uiteindelifke belasting ongeveer
750 kg per m?® bedroeg. Ondanks deze zware helasting is deze silage de eerste vier da-
gen bijna niets gezakt, waardoor de temperatuur ook in deze silage flink kon stijgen.
Op 13 oktober bedroeg de maximum-temperatuur 47°C. Toen begon de silage plot-
seling zeer snel te bezakken. De temperatuur daalde daarna weer geleidelijk.

Daar de drain van deze silo van het begin af aan open is gebleven, is er een grote
hoeveelheid sap uitgelopen.

Op 31 januari 1955 is deze silo geopend. In totaal is 4587 kg silage uit deze silo ge-
haald, wat overeenkomt met een gewichisverlies van 55,0 %,.

Silo 4. Deze silo werd op 11 oktober gevuld met 17635 kg bietebladeren met -kop-
pen. Deze waren reeds enige dagen tevoren geoogst en daardoor enigszins verwelkt en
bovendien wat nat door regen. De afdekking en wijze van bezakken was als bij de vori-
ge silo. De temperatuur in deze silo is nog iets meer opgelopen. Op 15 oktober werd als
maximum-temperatuur gemeten 35°C. Qok in deze silo is de temperatuur daarna snel
gezakt; op 19 oktober was de temperatuur reeds 43°C. Ook uit deze silo is dadelijk
een enorme hoeveelheid sap gelopen.

Op 3 januari 1955 is deze silo geopend. In totaal werd 5915 kg silage uit deze silo
gehaald, wat overeenkomt met een gewichtsverlies van 49,2 %,

d.Ongehakseld in een niet-gedraineerde silo. Voor deze proef werd ge-
bruik gemaakt van de silo’s D en B. Deze silo’s zijn precies gelijk aan de vorige, alleen
bleef hierbii de drain de eerste maanden gesloten.

Silo D. Deze silo werd op 8§ oktober gevuld met 6815 kg mooi fris loof, terwijl er op
9 oktober nog 1895 kg vrij sterk verwelkt materiaal aan werd toegevoegd, zodat in
totaal 8710 kg loof met koppen in deze silo werd geénsileerd. De afdekking en bezak-
king verliepen vrijwel als bij de vorige silo’s. Doordat de silage reeds na een dag of vijf
volledig in het vocht stond, is de temperatuur in deze silage niet zo hoog opgelopen als
in de vorige. De hoogste temperatuur die in deze silage werd gemeten, was 35°C,

Toen wij op 28 december 1954 de kraan van deze silo openden, is slechts zeer weinig
sap weggevloeid. De silage bleek vrijwel ondoorlatend te zijn geworden, waardoor wij
genoodzaakt waren de vloeistof die boven de silage stond, af te hevelen. Van dit sap
werd een monster genomen, dat de volgende samenstelling bleek te hebben:

Droge stof 2,949,
As 2,10%
Ruw eiwit (zonder ammonia} 0,36%
Overige koolhydraten 0,48%,
Soortelijk gewicht {22°C) 1,015

Op 21 februari 1955 werd de silo geopend. In totaal werd 4095 kg silage uit deze
silo gehaald, wat een gewichtsverlies betekent van 53,0 %,

Silo B. In deze silo werd op 11 oktober 8396 kg loof gebracht en op 12 oktober nog
1027 kg, zodat in totaal 9423 kg in deze silo is gegaan. Dit loof was gedeeltclijk ver-
welkt. Ook deze silage stond na vijf dagen reeds volledig in het sap. De hoogste tem-
peratuur in deze silage werd gemeten op 16 oktober en bedroeg 37°C.

Toen omstreeks midden januari de drain werd geopend, liep er praktisch geen sap
weg, zodat ook bij deze silage het sap ten slotte moest worden afgeheveld.

Op 24 januari 1955 werd de silo geopend. In totaal is 5687 kg silage uit deze silo
gehaald, zodat het gewichtsverlies hier 32,3 9%, bedroeg,
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3. HOEDANIGHEID VAN DE SILAGES
IJe bemonstering van de silages geschiedde op de te Hoorn gebruikelijke wijze, nl.
door het nemen van boor- en dagmonsters telkens van een laag ter dikte van ongeveer
50 cm.
Woor de beoordeling van de kwaliteit der silages werden in de boormonsters de ge-
bruikelijke bepalingen verricht. _
et resultaat van dit onderzoek is opgenomen in tabel 3.

TaBEL 5. Analyses van de boormonsters van silages van bietekoppen en -blad, 195455

Aziin- Boter- I Melk- | NH~Nin
pH zuur ZUUr Zunur % van
(%) (%) (%) totaal-N
Hoop op de grond : Sracksilage on the ground
1e toor 5,55 0,26 1,12 0.20 15,2 15t aquger sample
2=, 5,84 0,22 1L19 © 0,12 | 154 2nd "
gemiddeld 35,67 0,24 Lie o416 | 133 average
Kuil in de grond Silage in a pif
boormonster 5,22 0,13 1,07 0,44 13,1 \ auger sample
Silage A (gedraineerd) i Silage A {drained)
12 boor i 515 1 0,19 0,99 0,45 ] 140 Ist quger sample
2z, 35,09 0,28 1,11 0,48 16,6 i 2nd . -
gemiddeld 5,12 0,23 i 104 | o045 152 average
Silage B (niet gedraineerd) Silage B(nof drained)
12 boor 5,34 0,28 1,20 0,38 20,8 1st auger sample
2, 4,52 0.45 0,37 1,26 | 13,5 i 2nd ., '
gemiddeld 4581 0,35 .84 . 075 } i7.6 average
Silage C (gedraineerd) |Silage C (drained)
1¢ boor 4,80 0,25 0,62 0,67 £2,5 o 18t auger sample
2e 4,35 0,37 0,25 177 11,6 2nd -
gemiddeld 4,55 0,30 0,46 1,13 ! 12,1 average
Silage D (niet gedraineerd) ; ! iSilage D (not drained)
baormonster 4,63 031 0 6537 . 6,77 J 16,6 I auger sample
Acetic Buryric | Lactic |Ammonia-N
pH acid acid acid | asa % of
(%) (%) (9%} toral N

TABLE 5. Analyses of the auger samples from silages of beet rops and leaves, 195455

Zoals uit deze tabel blijkt, was geen van de silages geslaagd. Ze bevatten alie veel
boterzuur, terwijl de ammeoniakfractie, die een maat is voor de eiwitafbraak, te hoog
was.

In het algemeen was de kwaliteit van de inkuilingen, waarbij geen gebruik gemaakt
werd van een silo, nog iets slechter (hogere pH, meer boterzuur en minder melkzuur).

Bij de niet-gedraineerde silages was de ammoniakfractie in het algemeen iets hoger
dan bij de gedraineerde silo’s.

4. SAMENSTELLING VAN HET IN- EN UITGEREDEN MATERIAAL

De samenstelling van het verse en ingekuilde materiaal is opgenomen in tabel 6.
Daar het beeld door het wisselende gehalte aan grond onoverzichtelijk was, zijn alle
gehaltes omgerekend op het zandvrije materiaal.
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In het algemeen loopt de samenstelling van het uitgangsmateriaal dat voor de ver-
schillande silages is gebruikt, niet ver uiteen. Het zandvrije droge-stofgehalte ervan
bedroeg gemiddeld 12,6 9, terwijl in de zandvrije droge stof het gemiddelde gehalte
aar. ruw eiwit 15,6 9, dat aan ruwe celstof 11,7 % en dat aan as 16,4 %, bedroeg.

Bij alle silages was het droge-stofgehalte tijdens de bewaring flink gestegen. Er was
echter in dit opzicht een duidelijk verschil tussen de gedraineerde en niet-gedraineerde
silages. De niet gedraineerde waren aanmerkelijk natter (gemiddeld 15,0 9, droge stof,
tegen 17,1 %, bij de gedraineerde).

Doordat bij de bewaring de overige koolhydraten en ook het eiwit sterk worden
aangetast, dalen deze gehalten en krijgen wij een relatieve stijging van het ruwe-celstof-
gehalte van 11,7 tot 18,2 9. Ondanks het feit dat cen gedeelte van de mineralen met het
sap uit de sile verdwijnt, vinden wij toch nog cen relatieve stijging van het asgehalte
van 16,4 tot 20,2 %, Het ruw-eiwitgehalte (zonder ammoniak) daalde gemiddeld van
15,6 tot 13,1%,

E+ was geen noemenswaard verschil in chemische samenstelling tussen de verschil-
lende inkuilingen. Misschien was het ruwe-celstofgehalte bij de hoop op de grond iets
meer gestegen dan bij de overige inkuilingen.

5. VERLIEZEN AAN DROGE STOF EN DROGE-STOFBESTANDDELEN

Een overzicht van de verliezen is opgenomen in tabel 7, blz. 14.

Evenals bij de vorige proeven waren de verliezen aan ruwe celstof klein. Gemiddeld
ging hiervan ongeveer 5%, verloren. De verliezen aan overige koolhydraten en eiwit
daarentegen waren buitengewoon groot, veel groter nog dan bij de proeven te Elst,
Van de organische stof ging bij de bewaring in silo’s gemiddeld ongeveer 40 %, ver-
loren. In dit opzicht was er geen verschil tussen ensilering in een gedraineerde en in
een niet-gedraineerde silo. Ook bij de bewaring in een kuil in de grond ging ongeveer
40 %, van de organische stof verloren, Bij de bewaring aan een hoop op de grond waren
de verliezen nog groter; hierbij ging ongeveer 49 %, van de organische stof verloren.

Bij deze proef waren de verliezen aan ruw eiwit in de niet-gedraineerde silo’s iets
groter dan bij de gedraineerde silo’s. Bij de gedraineerde silo’s ging gemiddeld onge-
veer 46 & 47 9% van het ruw eiwit verloren en bij de niet gedraineerde gemiddeld 50 %,.
Bij de kuilin de grond was dit verlies ongeveer even hoog als in de gedraineerde silo’s,
nl. 46 %,. De hoogste verliezen aan ruw ciwit werden gevonden in de hoop op de grond,
nl. 53 %,

6. YVERTEERBAARHEIDSBEPALINGEN

Zowel van het verse loof met koppen, als van de daaruit bereide silages werd met
behulp van drie hamels de verteerbaarheid bepaald. Elke verteringsproef bestond uit
een hoofdperiode van 10 dagen, voorafgegaan door een voorperiode van meestal 10
dagen en in een enkel geval, zoals b.v. bij het verse materiaal, zelfs 14 dagen. De dieren
ontvingen naast het verse en geénsileerde loof geen andere voedermiddelen, alleen 50 g
geslibd krijt ter neutralisering van de in het voeder aanwezige min of meer schadelijke
bestanddelen (oxaalzuur).

Cok nu waren wij weer in staat, aan de hand van snel uitgevoerde droge-stofbepa-
lingen de dagrantsoenen van de dieren zo te variéren, dat ze gedurende een gehele
proef dag aan dag precies dezelfde hoeveelheden droge stof ontvingen.



14

Yo Ul Spuauodinos Maiaffip 2y} fo sassoT *f ITAV],

pruounNuY
Hi210Ad PULL | YSD 23L[PUD TN ) siqy apna FnowiIM 421D 4l
’ L\ ¥ ypuss 224N + 0. a4 opr) " m.wo Py % wﬁ: 9 JMDBI | AP 234fpUvS
2304340 [l L8E o'6F z'zr ree L'bh LEF ploppruas
Sajdiuvs 4jiop I'6¥ LOF YLy Al ey L'ty Ty SI3)suowW3ep
sajdiups 12300 0'0$ L9¢ LIS 6'11 0°ss L9 o'st SI3)SUOTUIOOG SUBOA
(pRuIAp 10U ) (T 28D}IS (p4239uInIpas jagu ) (F 28ONS
384240 Por £6C T'or £z P4 £oF b1 Ploppias
sopdinnls Ainp 9'9% e 6'o1 9'9 L'9¥ iy Tor sjsuowgep
SAAUBS 42FHD [‘oF €T Y5t 0'z+ 1°9% 1°6¢ 99¢ $191SUOKII00Q SUIFI0A
(pauipap ) O 230118 {piaauipapa3 ) 5 280pS
aFpiay 9'0¢ oer For o'r §Lr &'9f 6'TE Prappiueas
§2{dUIDS Afiop e 2rl L'tk I'L 005 7ot pee SIelSuowgEp  **
sajdutps 423no WA 6 (11 80 oSy +vE +'0f SI21SUOICO] SUISTOA
(pauIDL 10U }IT 2SDJIS (Paadupipas 13iu ) g 28051G
ABD42AD I'or 68! LTk I'r 6°6r 848 L'PE P2ppluas
§3jduns AIDp (A £0g 6Ty S'L 8'37 8'8¢ LY sIsugmzep
sa)duips 12300 ¥4 L [V ird ] L0 ‘st 9°9¢ 0'CE SIHSUOLIION SUIB[OA
{pourpp )\ 280418 {pA22mppa3s | | 230018
25p424n £or 65T 897 g0+ LSk 668 I'of Proppiuas
Sajduns Afiop 94 Le 0'sf 0's L'8Y 'ty oy fjsuomsep
$apdiups 123ne 6'vE 1°0 9°ch 9+ LTy 8LE 8'1E SI2ISUCULIDC( SUAS[0A
23D[ISUT Pioss ap up pay
2EDI24D i £87 748 e 6'Z¢ £6F XY 4 p1oappruaz
Sajduins ApDp €97 90t £9g 9'TI P'ss 708 b sis)sucwizep
Fapduins 42800 0'0¢f 191 0'8s LTt ¥'08 Ll o'ty SINSUOWIO0Q SUIFI0A
23DIIS NODIS pucis ap do doofr
IENE] UNBIPAY[OOY fHN Japucz Jjors Jo1s agoap
Aleyiam st allIapuez IFMI2A0+ 1OA JOI8p20 amny MM MDY | UISIUERL) | *MUApuUERZ

O\_\u Ul U[2ppue)saq spuUs[|Iy2sias Ip UEE UBZIN|I9A " TAHY |,


file:///oooo

15

Siuaionffa00 uorsalip pun (%,) 1a1ou 44p oy} fo woipisoduio)) g TIAV],

UIF104d D4 ] Yy $ondixd 24q1f 2pni) G_WMMHH.W A2 A11Di LT
’ IH-N+ 104 112104d 3PN HUDEI0
aZp o're 967 — Lk I'cy 4 4 §'c9 1'€€ pieppuzn
T A 1) 9'ti— §9L 9°29 £t 9'L9 §ce 1"
¥y - | €'TE L'8T— I'[L w“G 9Cr £'¢9 mHOM b B
£ 4212 (984 v'eT— L 0'zo 9%t £69 0te i [ jote ]
..mh_mmm&u.m\\m_uu EQ.Z.«&M.NQ . . . - EQ«CWU@.«MOUmMﬂfOﬁU\?
HOHISOIHOT) 086 096t [4:5°2 06°ST 89°[1 te8l SulIsuSIesy
mhhﬁhvhﬁt.—.m‘ nwh..m \C mutb.._m ap d0 RDQHH
AopIY a'ze 0'L1— 0'kL 8¢9 Py 4 £49 9°8Z Pl1appraasy
T 0" 6°5¢ I'ZI— £'9L $'59 TeF 0°69 L1E T -
¥ - 79z 89— 1'ZL mm..o Ty 6°'s9 m.hm - I
£ 424124 6'E 07— '€l 9°'v9 9Ly 1'L9 4 ) [ [3WBH
ISIUANYII07 WONSIBT , . . . TUBUSISYOVSBULIBLIO A
uoinsoduwo) v6'9 96'sy £9°'1¢ SSEI ¥8'8 $6°07 SupjeIsusuieg
agopisiid 4 (0LE A) puo43 3p w1 jiy
a3pasy ! £'pe 9 11— 697 4 74 PLE Y44 L'LE p1appiian
o M vTE 0El— T6L 8'IL 195 T'pL 0'8e 2 -
g | 6'9¢ L'6 — €6 | %42 '8¢ (%4 T3¢ |
¥ A212m i ey A d Gl £9L L'69 8°9¢ &81L 0Le Y ppweH
N ,ﬁtm.h.u.ﬁ\_.ma.u tothm»wwq i , H vaﬁmmoﬂmmOUmm _.—_.—0?5}
UOISOdUIO) si'g 9% 1§ TELE A4 oL's 1781 3ulfaIsUAWES
g 230118 (LIE A) & 230115
28D Fards [ 292 #'89 (49 I'ré T'LE plappruas)
o 9°0¢ 0'vl— T9L 6'89 6:05 LOL L9t 2 -
q N 9'lg L9r— ﬂo._“ ﬂwu m.Ow w_oh _v,mm q
. ¥ 4319 ¢'HE 6 — 8LL 1°89 8'ce £eL 9°6¢ . ¥ [PuBH
N ::mwu,t.\%n.u tQ.E%N@.Dq i . . \ H Evudmmu@mms.mmnmhvto.?
UON)SOdW0 %} 0E'9 S1°0F ¥TLE tF'el Li'6 £6°1T JusuaLIeg
y adops (E9€ A) V 250118
280424 8L 9'61 £68 089 862 P8 vTL Piappiial)
T " 9L Y174 muww v.”ww w“ah ¢”vw Nnmh T
¥ - tEL 0T 668 m....m $08 N.mw o.wh A
13134 R %) '8l T68 L9 ¥'6L A7) 0'TL . { PweHq
...qu..\..m.cm@.wau wot1sazgg . . , . N EnaﬁmmuwﬂwOOmmnﬁuuhU&f
HORISOdUI0)) | £L11 06°81 8EHE 9e°01 9t'91 ELTI wmmﬁwwﬁeam
$2A0I] PH $dO] 1229 Y5ILT \ PUIg+ vaddoyalalg 35424
W‘ NOIHOmmp _ T
{1 sy USVRIDAUIOON, (o cra5 aunyy | Japuoz Jois 1015 3301 |
| qhpeNIam BFLISA0+ JBA | ymis mnyg IYISIUERI) ,

!

i

U2URIOYJ200sBuTILIRA U (%) JOI$ 3F0Ip Jop Suieisusweg *g TV



I6

Van de beide inkuilingen, die in duplo werden gedaan (gedraineerde tegenover niet-
gedraineerde silo’s), werd telkens slechts één silage op verteerbaarheid onderzocht. De
resultaten van het verteerbaarheidsonderzoek zijn opgenomen in tabel 8 (blz. 15).

Het verse materiaal was zeer goed verteerbaar: het ruw eiwit voor ongeveer 80,
en de organische stof zelfs voor bijna 85 %. De laagste verteerbaarheid werd gevonden
bij de ruwe celstof, die voor 68 %, verteerbaar bleck.

Bij de silages bleek de verteerbaarheid van de meeste bestanddelen lager te liggen
dan die van het verse maieriaal; alleen de verteerbaarheid van de ruwe celstof was in
de meeste gevallen niet teruggelopen. De silages uit de gedraineerde en de niet-gedrai-
neerde silo bezaten de hoogste verteringscoéfficiénten. Het ruw eiwit was gemiddeld
voor ongeveer 55 Y%, verteerbaar en de organische stof voor ongeveer 72 9. Er was
wellicht nog een klein verschit tussen deze beide silages in de verteerbaarheid van het
eiwit ten gunste van silage B.

Verder was er weinig verschil in verteerbaarheid tussen de inkuilingen, gemaakt in en
op de grond. Hiervan was het ruw eiwit voor ongeveer 45 %, vericerbaar en de organi-
sche stof voor ongeveer 66 a 67 %,. Deze waarden liggen dus duidelijk beneden die van
de in de silo’s bereide silages.

7. DE VOEDERWAARDE

Wanneer wij de in tabel 8 vermelde gemiddelde verteringscoéfficiénten toepassen op
de totale inhoud van de silo’s en kuilen {tabel 6), dan komen wij tot de voederwaarde-
ciifers die zijn opgenomen in tabel 9.

De zetmeelwaardeberekening vond ook nu plaats volgens de door ons opgestelde
vereenvoudigde berekeningswijze.

TageL 9. Voederwaarde van de zandvrije droge stof van de verse bietekoppen en -loof en de daar-
uit bereide silages

Verteerbaar Yerteerbaar

|
ruw eiwit werkelijk eiwit { Zetmeelwaarde
Hoop op de grond } | Stacksilage
Vers materiaal 13,15 8,42 . 60,2 Fresh marerial
Silage 6,33 4,26 44,8 Silage
Kuil in de grond ! | ¢ Pitsilage
Vers materiaal ' 11,86 7,82 ‘ 67,1 ‘ Fresh marerial
Silage i 5,78 3,21 | 47,9 : Silage
Silage A ! ' | Silage A
Vers materiaal | 12,29 8.09 ; 66.2 | " Fresh material
Silage 6,57 3,04 | 50,9 } Silage
]
Silage B ! ! Silage B
Vers materiaal : 13,04 8,25 : 67,2 Fresh material
Silage 7,30 2,86 52,5 Silage
Silage C . Silage C '
Vers materiaal 12,01 7,78 66,2 Fresh material
Silage 6,88 3,09 514 Silage
Silage D ‘ Silage D
Vers materiaal , 12,52 8,15 66,1 Fresh material
Silage | 7,66 | 3.44 53,4 i Silage
Digestible Ligestible Starch
crude protein true protvein equivalent

TaBLE 8. Feeding value of the sand-free dry matter from fresh beet tops and leaves and from the silages
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Het verteerbaar ruw-eiwitgehalte van het verse unitgangsmateriaal varieerde bij de
varschillende inkuilingen iets; gemiddeld bedroeg het 12,5 %, terwijl de zetmeelwaarde
van het verse materiaal bij alle inkuilingen 66 4 67 bedroeg, alles in de zandvrije droge
stof.

Dwor de schommelingen in het vert. ruw-eiwitgehalte van het verse materiaal is het
enigszins moeifijk te beoordelen, of aan de variaties in het vre-gehalte van de silages
enige betekenis mag worden toegekend. Wanneer wij de hoop op de grond vergelijken
met silage B en de kuil in de grond met silage C, dan komen wij tot de conclusie dat
het vre-gehalte bij de inkuilingen in en op de grond toch wel wat Jager lag dan bij de
silages uit de silo’s. Ditzelfde kan gezegd worden van de zetmeelwaarde. Bij de silages
wit de silo’s was de zetmeelwaarde gemiddeld 52, bij de inkuiling in de grond 48 en bij
de hoop op de grond ongeveer 45,

8. DE VERLIEZEN AAN VOEDERWAARDE

Met behulp van de voederwaardecijfers uit tabel 9 en de droge-stofverliezen uit
tabel 7 werden de in tabel 10 opgenomen verliescijfers berekend.

TaBeL 10. Verliezen aan voederwaarde bij inkuilen van bictekoppen + -blad

Zandvrije Verteerbaar | Verteerbaar {Z;etmee]waarde
i droge stof ruw eiwit werkeliik eiwit ‘
—_————— ] - i “ o
Hoop op de grond | 458 | 73.9 ‘ 72,6 ‘ 63,3 Stack silage
Kuilin de grond | 364 689 73,8 54,4 Pitsilage
[ !
Gedraineerde silo’s: ‘ ‘ Drained silos:
Silage A 34,7 ‘ 65,1 i 75,4 i 49.8 Silage A
. C 38,4 64,7 : 75.6 52,2 .
Gemiddeld L 366 649 | 75 ‘ 510 Average
Niet-izedrain. sifo’s: : ‘ ‘ | Not drained silos:
Silage B ! 32,9 62,4 ; 76,7 ‘ 47,6 Silage B
.. D 43,7 ‘ 65,6 | 76,2 ! 54,6 . D
Gemiddeld | 383 640 | 754 | N ) Average
i Sandfree ’ Digestible Digestible % Starch
dry matrer | crude protein | true protein | equivalent

TasL: 10. Losses of feeding value in silage-making from beet rops and leaves

De gemiddelde verliezen aan voederwaarde waren bij de silages in de gedraineerde

en niet-gedraineerde silo’s even groot. Van het verteerbaar ruw eiwit ging hierbij 64 2
65 %, verloren en van de zetmeelwaarde 51 %,. Bij de kuil in de grond waren de verlie-
zen nog iets groter, nl. 69 9, voor het verteerbaar ruw eiwit en ruim 54 %, voor de zet-
meelwaarde. De grootste verliezen werden gevonden bij de hoop op de grond, waar
74 %, van het verteerbaar ruw eiwit en 63 9, van de zetmeelwaarde verloren is gegaan.



IV. DE PROEFNEMINGEN IN 1955

|. DE PROEFOPZET

Daar in de proeven van het vorige jaar, door een defect aan de hakselmachine, geen
ensileringen met gehakseld materiaal waren opgenomen, hadden de proefnemingen
in dit jaar ten doel speciaal deze wijze van inkuilen in het onderzoek te betrekken. Daar
wij infussen de beschikking hadden gekregen over een Ley-inkuilmachine, werd het
materiaal niet gehakseld, maar gekneusd.

Evenals het vorige jaar werd voor deze proeven gebruik gemaakt van het loof en de
koppen van een groot perceel suikerbieten uit de Wieringermeer.

Het ensileren van het gekneusde materiaal in gedraineerde silo’s werd vergeleken
met dat van het niet-gekneusde in een gedraineerde silo.

Daar er geen verschil was in de verliezen tussen gedraineerde en niet-gedraineerde
silo’s en het aftappen van het sap in de niet-gedraineerde silo’s moeilijkheden oplever-
de, gaven wij er de voorkeur aan, bij deze nieuwe proeven uitsiuitend gebruik te maken
van gedraineerde silo’s.

2. DE ENSILERINGEN

a. Gekneusd materiaal in een gedraineerde silo. Voor deze proefneming
werd gebruik gemaakt van de silo’s D en B.

Silo D. Op 11 oktober 1955 werden loof en koppen uit de Wieringermeer aange-
voerd. Het was mooi, fTis loof. De vulling, waarbij het materiaal gekneusd werd met
de Ley-machine, verliep zeer viot. Zonder gebruik te maken van het opzetstuk kon
12295 kg in deze silo worden gebracht.

De silage werd direct na afloop afgedekt met een houten deksel, dat met een aantal
betonblokken werd belast. De drain begon dadelijk te vloeien. De temperatuur in deze
silo is beneden 20°C gebleven.

Op 26 januari 1956 is deze silo geopend. In totaal werd 8767 kg silage uit deze silo
gehaald, wat overeenkomt met een gewichtsverlies van 28,7 %,

Silo B. De vulling van deze silo vond plaats op 13 oktober. Het loof was gedeeltelijk
fris en gedeeltelijk wat verwelkt en geel. De vulling geschiedde op dezelfde wijze als bij
silo . In deze silo werd 11974 kg gekneusd materiaal gepakt, waarbij ook nu weer
geen gebruik van het opzetstuk behoefde te worden gemaakt. Ook in deze silo bleef de
temperatuur beneden 20°C.

Op 6 maart is deze silo geopend. In totaal werd 7678 kg silage uit deze silo gehaald,
wat overeenkomt met een gewichisverlies van 28,6 9.

b. Niet-gekneusd materiaal in een gedraineerde silo. Voor deze proef-
neming werd gebruik gemaakt van silo C. De vulling van deze silo vond plaats op
12 oktober. Het loof was iets minder fris dan dat van silo D.

Hoewel deze silo werd gevuld tot boven het opzetstuk, kon van dit niet-gekneusde
materiaal niet meer dan 70759 kg in de silo worden gebracht. Hoewel de silage dade-
lijk zwaar werd belast, duurde het ook nu weer enige dagen voordat deze silage flink
ging bezakken.

Op 17 oktober, dus 5 dagen na de vulling, was de temperatuur opgelopen tot 48°C.
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Hicrna is zij weer geleidelijk gaan dalen tot 20°C, welke temperatuur op 4 november
werd bereikt.

Op 5 april werd de silo geopend. In totaal werd 5678 kg silage uit de silo gehaald,
wat dus een gewichtsverlies van 47,2 %, betekent.

3. HOEDANIGHEID VAN DE SILAGES
Het resultaat van het onderzoek der boormonsters is opgenomen in tabel 11,

TaBeL L1, Analyses van de boormonsters van silages van bietekoppen en -blad, 195556
i

i [ Aziin- | Boter- | Melk- NHNin
| »H | zuur zuur | zuur 9, van
| [ (%) () | (%) | totaal-N |
[ —— L S
Silage B (gekneusd) | I I ! lSl'lage B crushed)
le boor i 398 | 0,60 0 I 156 | 104 | Ist auser sample
e . | 3,99 | 0,65 0 1,58 | 8.5 i 2nd a
wemiddeld I 3,99 | 063 0 1,57 | 92 | average
Silage C (niet gekneusd) | ! ‘ Silage C (not crushed)
le boor 4,46 0,36 047 | 1,14 | 11.8 Ist anger sample
e .. ‘ 4,14 0,37 025 | 1,00 ! 114 2rd . .
gewiiddeld ‘ 4,26 ‘ 0,37 0,35 | 1,07 116 average
i |
Silage I} (gekneusd) | | { ] Silage D (crushed)
le hoor 4,06 0,67 0 1,81 8.5 Ist auger sample
2, | 44 0,76 0,07 1,50 | 101 | 2nd . .,
e ., | 4,50 0.81 0,01 0,94 93 | 3d .. .,
semiddeld | 4.0 0,74 6,02 ‘ 1,42 9,2 | average
Haop op de grond ‘[ — E 0,39 066 | 0,62 14,3 Stacksilage on the ground
e | |
J Acetic Busyric | Lactic |Ammonia-N
rH acid acid acid |asa % of
] (%) (%) (%) total N

TaBLE 11. Analyses of the auger samples from silages of beet tops and leaves, 195556

Behalve de boormonsters der drie proefsilages werd ook nog een boormonster
onderzocht van een hoop op de grond, die gemaakt was van hetzelfde loof zonder
hakselen.

Deze laatste silage was niet geslaagd. Ze bevatte te veel boterzuur, terwijl de ammo-
niakfractie te hoog was.

Qok silage C, gemaakt uit niet-gekneusd materiaal, kan nog niet geslaagd worden
genoemd. Het resultaat ervan komt ongeveer overeen met dat van silage C van het
vorige jaar; dit was de silage die toen van alle niet geslaagde silages nog het beste
resultaat gaf,

De beide silages van gekneusd materiaal waren volledig geslaagd.

4. SAMENSTELLING VAN HET IN- EN UITGEREDEN MATERIAAL

De samenstelling van het verse en ingekuilde materiaal is opgenomen in tabel 12,
Qok nu zijn voor een zuiverder vergelijking alle gehalten omgerekend op het zandvrije
matzriaal.
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Die verse bladeren met koppen, die als uitgangsmateriaal voor deze silages zijn ge-
bruikt, waren wat droger dan in het vorige jaar. Het gemiddelde droge-stofgehalie
bedreeg nu ongeveer 14,7 %, tegen 12,6 % in het vorige jaar. Verder was het loof wat
minder etwitrijk. Het vorige jaar was het gemiddelde ruw-eiwitgehalte 15,6 ¢ en nu
ongeveer 14,2 9%,

Ook nu was bij alle silages het droge-stofgehalte tijdens de bewaring gestegen. Deze
stiiging was echter bij het pekneusde materiaal minder groot dan bij het onbehandelde.
Vermoedelijk heeft de belasting, die bij het gekneusde materiaal minder zwaar is ge-
weest, hierbij een rol gespeeld.

Deze geringere stijging van het droge-stofgehalte bij het gekneusde materiaal houdt
in, dat er minder vocht is weggelopen, waaruit het geringere gewichtsverlies bij deze
silages kan worden verklaard.

Wanneer wij de samenstelling van de silages vergelijken met die van het verse mate-
riaal waaruit ze zijn bereid, dan blijkt de daling van het ruw-eiwitgehalte en de stijging
van. het ruwe-celstofgehalte bij silage C groter te zijn geweest dan bij de silages uvit ge-
knensd materiaal. Bij het gekneusde materiaal daalde het ruw-eiwitgehalte gemiddeid
met 2,3 %, en bij het onbehandelde met 3,2 %,. De stijging van het ruwe-celstofgehalte
bij Lerstgenoemde silages was gemiddeld 4,0 %, en bij de silage C 5,5 %,

5. VERLIEZEN AAN DROGE STOF EN DROGE-STOFBESTANDDELEN

Een overzicht van de verliezen bij de drie silages van deze proef is opgenomen in
tabel 13, blz. 22.

Bij de beide silages van gekneusd materiaal is er een zeer goede overeenstemming in
de verliezen : van de organische stof ging 28 a 29 %, verloren en van het ruw eiwit onge-
veer 38 9. De verliezen bij de silage van het niet-gekneusde materiaal waren ongeveer
even groot als bij de corresponderende proeven van het vorige jaar; van de organische
stof ging ongeveer 36 9%, en van het ruw eiwit ongeveer 50 %, verloren.

Bijgevolg waren de verliezen bij het gekneusde materiaal aanzienlijk kleiner; bij de
organische stof was het verschil ongeveer 7% en bij het ruw eiwit ongeveer 11 4 129,

6. VERTEERBAARHEIDSBEPALINGEN

Z.owel van het verse loof | koppen als van de daaruit bereide silages werd de ver-
teerbaariheid bepaald met behulp van drie hamels. Ook nu werd weer van de proef, die
in duplo werd genomen (gekneusde silage), slechts één der beide silages op verteer-
baarheid onderzocht. Ter vergelijking werd ook nog een verteringsproef genomen met
marteriaal uit een hoop op de grond, die gemaakt was van het loof dat bij de proef-
silages was overgebleven.

Evenals het vorige jaar was het de bedoeling, naast het verse en geénsileerde mate-
riaal slechts 50 g geslibd kriit bij te voeren en geen andere voedermiddelen. Dit is bij
het verse loof naar wens gegaan, doch toen bjj de eerste verteringsproef met de silage
(V¥ 417) de hamels een dusdanig dunne mest kregen, dat wij de proef tijdelijk moesten
staken, hebben wij later de silages niet meer als enig voeder durven verstrekken, Bij de
verreringsproeven met de silages ontvingen de hamels daarom naast de silage en 3(} g
geslibd krijt dagelijks 400 g hooi.

Met dit hooi, dat afkomstig was van de Proefzuivelboerderij, moest bijgevolg een
aparte verteringsproef worden genomen om de verteerbaarheid van de verschillende
bestanddelen ervan vast te stellen.

De uitkomsten van deze verteringsproef zijn opgenomen in tabel 14, blz. 22.
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Bij de verteringsproeven met de silages van bieteloof en -koppen ontvingen de
hamels naast 400 g van dit hooi een hoeveelheid silage die varieerde van ongeveer 3,60
tot 4,50 kg, al naar het droge-stofgehalte. De hoeveelheld silage werd steeds zodanig
gekozen, dat de dieren van dag tot dag dezelfde hoeveelheid droge stof in hun rantsoen
ontvingen.

De resultaten van het verteerbaarheidsonderzoek zijn opgenomen in tabel 15 (zie
blz. 23).

Het verse materiaal was even goed verteerbaar als in de proef van het vorige jaar:
het ruw eiwit voor 80 % en de organische stof voor 85 %.

De verteerbaarheid van de niet-gekneusde silage C was ongeveer even hoog als bij
de corresponderende silage (A) uit de proef van het vorige jaar. De silage van het
gekneusde materiaal werd iets minder goed verteerd. Bij de organische stof was het
verschil in verteerbaarheid ongeveer 3 %, bij het ruw eiwit ongeveer 6 %, en bij de ruwe
celstof zelfs ongeveer 9 %,. Bij het hoofdbestanddeel van de silages, nl. de overige kool-
hydraten, was de verteerbaarheid daarentegen bij beide silages precies even hoog.

Bij de hoop op de grond lag speciaal de verteerbaarheid van het eiwit veel lager.

7. DE VOEDERWAARDE

Wanneer wij de gemiddelde verteringscoéfficiénten uit tabel 15 gaan toepassen op de
totale inhoud van de drie silo’s (tabel 12}, dan komen wij tot de voederwaardecijfers
vermeld in tabel 16.

TasEL 16, Voederwaarde van de zandvrije droge stof van het verse bieteloof (met koppen) cn de
daaruit bereide silages

|
Verteerbaar Verteerbaar Zetmeelwaarde
ruw eiwit werkelijk eiwit
: _

Silage D (gekneysd) | Silage D (crushed)
Vers materiaal 10.86 7,11 66,9 Fresh marerial
Silage 5.34 I 0,45 50,8 Silage

Silage B(gekneusd) : Silage B{ crushed)
Vers materiaal 11,33 7.39 64,2 Fresh material
Silage 5,82 0,50 50,8 Silage

Silage Cniet gekneusd) Stlage C (not crushed)
Vers materiaal 11,69 7.51 64,6 Fresh material
Silage 6,12 1.95 539 Silage

Digestible Digestible Starch
cride protein trie protein equivalent

TaBLE 16. Feeding value of the sandfree dry matter from fresh beet tops and leaves and from the silages

De zetmeelwaarde van het verse materiaal was ongeveer even hoog als in het vorige
jaar, terwijl het vert. ruw-eiwitgehalte gemiddeld nu iets lager lag (11,4 % tegen 12,5 9%,).

De voederwaarde van de silages kwam ook vrij goed met die van het vorige jaar
overeen. Er was enig verschil in voederwaarde tussen gekneusde en niet-gekneusde
silages ten gunste van laatstgenoemde ; dit verschil was echter slechts klein.
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8. DE VERLIEZEN AAN VOEDERWAARDE

Met behulp van de voederwaardecijfers uit tabel 16 en de droge-stofverliezen uit
tabel 13 waren wij in staat de verliezen aan voederwaarde te berekenen (tabel 17).

TareL 17. Verliezen aan voederwaarde bij inkuilen van bietekoppen en -blad

o | Zandvrije Verteerbaar Verteerbaar
[ droee stof ruw eiwit werkelijk eiwit Zetmeelwaarde
: | ‘ -
' |
Gekneusd materiaal | | i Crushed maierial
Silage D ; 24,6 ! 62,9 ‘ 95,2 | 42,8 i Silage D
» B i 27,7 : 63,5 95,1 42,7 ! . B
Gemiddeld ' 26,2 \ 63,2 95,2 42,8 . Average
Niet-gekn. materiaal ! Not crushed material
Bilage C i 35,7 i 66,3 ‘ 83,3 46,4 Silage C
[
Sandfree | Digestible Digestible Starch
dry matter | crude protein trite protein equivalent

TABLE 17. Losses of feeding value in silage-malking of beet fops and leaves

Het verlies aan vert. ruw eiwit was bij het niet-gekneusde materiaal vrijwel even
groot als bij de corresponderende proeven van het vorige jaar. Het verlies aan zet-
meelwaarde was nu ongeveer 5 % lager dan het vorige jaar.

Zowel het verlies aan vert. ruw eiwit als dat aan zetmeelwaarde waren bij de silages
van het gekneusde materiaal iets lager dan bij het niet-gekneusde. Het verschil bedroeg
bij het vert. ruw eiwit ongeveer 3 %, en bij de zetmeelwaarde bijna 4 9%,
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TaBeL 18. Het cijfermateriaal, omgerekend op de organische stof
| ‘
Litera- | Ruw | Ruwe % Vert.ruw/ Zetmeel| Litera- l Ruw | Ruwe Veft'l.'uwt Zetmeel-
tur- eiwit celstof | eiwit waarde Luur- eiwit ‘ celsiof | eiwit waarde
opgave (%) (%) (%) opgave , (%) | (%) J (%}
Verse bladeren met koppen Silages
{ Fresh leaves and tops) f Silages)
20,2 ’ 12,8 | 16,1 80,0 181 1 157 ‘ 9,3 ' 59,
189 | 120 15,2 80,9 153 | 224 i 8.0 | 64,1
7 32,6 12,8 ; 263 ! 70.8 | 15,5 ‘ 20,7 ¢ 8.9 ‘ 66,2
276 | 161 | 2201 | 725 [ 16,4 a1 | 78 39,6
+ | 241 | 196 | 208 | 776 18,1 247 | 80 ‘ 57,8
as) 194 0 141 ‘ 143 | 778 158 239 1 54 | 606
an | 26 145 | INS ;700 142 | 189 | 68 . 646
‘ 20,5 © 13,8 ‘ 16,9 1+ 749 13.3 19.9 \ 7.1 ‘ 67,2
+ 225 ‘ 15.6 19,2 79.0 el 24,2 140 | 174 | 7009
7,3 0 12,2 14,5 83.4 (18) 21.6 20,5 99 | 538
<10) 14,8 12,2 10,2 78.8 Qan 18,7 182 ¢ 125 615
{16 17,2 92,9 13,4 80,8 16,8 18,3 11,3 r 63,7
a4 31,0 13,3 25,8 \ 69,9 18,1 19,2 114 | 62,0
€19) 15.9 12,6 11,2 74,2 + 21,7 20.0 17.7 75,6
. . 18,0 16,7 14,2 76,6
Kunstmatig gedroogd materiaal 30.5 19.7 13.7 58.5
( Artificially dried material) 19:3 19:2 ]3:9 62,3
(5) I 16,0 18,4 1.7 07,5 (10} 16,7 13,3 1.5 76,7
12,5 17,9 5.1 71,6 16,4 12,6 12,0 77,3
1 16,8 16,2 6.6 65,1 16,4 12,4 12,7 78,4
15,5 17,1 5,7 62,6 16,8 12,6 12,9 79,5
¢)] 11,0 14,4 6,0 713 (16) + 23,6 17,8 18.6 76,1
13.6 17,7 7.5 70,7 (6} 16,2 14,6 19,6 70,6
12,0 13,3 7.0 719 16,0 14,4 11,2 73.4
15,6 15,8 8,2 69,9 14,5 15,7 9.3 69.8
12,6 16,3 5.7 69,2 20,8 12,5 15.6 739
19,8 13,1 13,9 73.4 19,8 14.3 14,7 753
21,0 12,9 14,9 73,5 &) 17,3 17,2 11,6 733
+ 18,5 16,2 14,5 7,1 140 | 11,8 8.8 76,6
(13) 15,0 16,2 9,5 72,0 13,2 ¢ 133 9.1 750
12,8 12,6 8.2 72,5 15,1 13,9 9.0 74.2
14,0 14.8 1.2 710 13,5 12,6 8.2 73,8
(16)+ 25.1 12,7 21,5 81,8 12,6 14,1 8.4 72,6
+ 22,7 15,9 19,2 79.8 @ i 16,5 16,0 10,0 51,1
19,9 15,3 15,0 72,4 17.4 18,9 9,9 57,2
15,7 12,6 11,3 78,2 ©) 13,2 12,8 8,7 84,7
+ 21,3 19,7 16,3 74,9 12,9 154 8.3 79,0
+ 19,5 16,0 13,5 73,6 13,8 14,2 10,2 77,2
13.8 11,5 5,0 76,7 (12) 13,3 14,6 . 854 ' 734
© 15,4 15.0 9,6 69,5 13.6 1 153 | 77 0 68l
15,8 15.3 10,0 65,6 i |
13,8 10,8 9,6 72,1 ! : ‘
12,9 12,6 8.8 75,2
21,2 12,0 ! 14,2 71,7
3 18.8 246 | 11,2 332
16,2 20,4 10,1 68.3
15,3 20,4 10,8 67,2 i )
(®) 18.6 199 ! 10,2 | 636 ‘ I
145 | 128 | 101 | 798 | |
13,7 13,3 8,3 \ 69.1 .
(15) 132 . 14,6 7.8 74,4 I ; ;
) 13.2 12,0 7.9 1 729 i I
134 | 127 g4 | 708 ! | ‘
. -
Literature | Crwde | Crude \Die.cradel qu.en | Literature | C724€ %‘de Dig.cride)  guopch
statement | P r(oD!,em f(ibof [ r(aurle)m equivalens| statement | P r(o:‘je)r " ( o; g o ootfe)m equivalens
0 0 0 Ky 0. S0,

TaBLE 18. Dara from literature, converted to organic matter

+ betekent: bladeren van koolrapen.

+ means. leaves of swedes.



V. VERBAND TUSSEN SAMENSTELLING
EN VOEDERWAARDE

Evenals vroeger voor andere produkten, werden ook voor bietekoppen en -bladeren
de analysecijfers omgerekend op de organische stof. Dit geschiedde ook met de gehal-
tes aan verteerbaar ruw eiwit en de zetmeelwaarden.

Daar wij zelf over te weinig gegevens beschikien om met redelijke nauwkeurigheid
het verband tussen samenstelling en voederwaarde te kunnen vastleggen, hebben wij
ook de gegevens uit de beschikbare literatuur in onze berekeningen betrokken. Van-
zelfsprekend hebben wij de voor ons van belang zijnde gegevens ook omgerekend op
de crganische stof. De verkregen uitkomsten zijn opgenomen in tabel 18.

Een belangrijk gedeelte van de gegevens was afkomstig van kunstmatig gedroogd
materiaal. Daar het bij de hier uit te voeren berekeningen uiteindelijk ging om de voe-
derwaarde van vers en geénsileerd materiaal, hebben wij ook bij de berekening van de
zetmeelwaarde van het gedroogde produkt op dezelfde manier gehandeld als bij het
cngedroogde en bijgevolg de ruwe-celstofaftrek 0,29 toegepast.

Bij de hier volgende berekeningen hebben wij gebruik gemaaki van de volgende
symbolen:

x = ruw eiwit (%) in de organische stof,
y = rawe celstof (%,) in de organische stof,

v = verteerbaar ruw eiwit (%) in de organische stof,
Z = zetmeelwaarde (kg) per 100 kg organische stof.

l. VERTEERBAAR RUW EIWIT

In fig. 1 op blz. 28 is het verband aangegeven tussen het gehalte aan ruw eiwit en
dar aan verteerbaar ruw eiwit bij verse bietekoppen en -loof.

Zoals uit de figuur blijkt, bestaat er ook bij dit materiaal een behoorlijk verband
tussen deze beide grootheden.

De door de punten berekende regressielijn heeft tot formule:

v = 0,897 (x — 22) } 17,68

De uitkomsten van onze twee verieringsproeven met vers materiaal (aangegeven
met. cirkeltjes) blijken zeer goed in de figuur te passen.
‘Wanneer deze formule voor praktisch gebruik omgerekend wordt op de droge stof,
dan krijgen wij:
v = 0,897 (x’ — 19) + 0,021 (m' — 15) + 15,29,
waarin:
¥’ = verteerbaar ruw eiwit (%,) in de droge stof,
x" = ruw eiwit (%) in de droge stof,
m’= asgehalte in de droge stof.

Wat de silages betreft, blijkt er bij de buitenlandse gegevens nog wel een zeker ver-
band te bestaan tussen ruw eiwit en vert. ruw eiwit. De uitkomsten van onze eigen
proefnemingen passen echter zeer slecht bij de buitenlandse resultaten; ze liggen in het
algemeen aanmerkelijk lager. Dit verschil kan, althans gedeeltelijk, verklaard worden
uit het feit dat bij onze proeven met silages de ammoniak niet wordt meegerekend,
wat in het buitenland wel gebeurt.
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FiG. 1. Samenhang tussen ruw eiwit en verteerbaar ruw eiwit bij de verschillende partijen vers bicte-
loof, al of niet met kop. De punten hebben betrekking op de buitenlandse gegevens, de cirkel-
tjes op onze eigen proefnemingen.

Vert. ruw eiwit (%)
in organische stof

T T T T T g T T T T T T T T T T T

15 20 25 30
Ruw eiwit (%)
in organische stof

FiG, 1. Correlation between crude protein (horizontal axis) and digestible crude protein (vertical axis)
in the various samples fresh beettops and leaves. The dots refer to the data from literature,
the small circles to our own resulls.

Bovendien blijkt er bij onze uitkomsten geen behoorlijk verband te bestaan tussen
ruw eiwit en vert. ruw eiwit. Vermoedelijk speelt hierbij ook de temperatuur, die in
sommige bietebladsilages behoorlijk kan oplopen, een rol. Bijgevolg zullen wij voor de
bepaling van het gehalte aan vert. ruw eiwit in silages van bicteblad wel aangewezen



29

blijven op de bepaling van het vert. ruw eiwit met behulp van pepsine en zoutzuur,
Daar wij weten dat deze chemisch bepaalde gehaltes aan vert. ruw eiwit steeds hoger
vitvallen dan de met behulp van proefdieren bepaalde, hebben wij bij een aantal dezer
monsters het verschil bepaald tussen de uitkomsten volgens beide methoden. Het ver-
schil ten gunste van de chemisch bepaaide cijfers varieerde van 0,7 tot 2,79, met een
gemiddelde van ongeveer 1,8 9. Bijgevolg moet men ter verkrijging van de praktisch
bruikbare gehalfen aan vert. ruw eiwit de chemisch bepaalde cijfers met 1,8 vermin-
deren.

2. ZETMEELWAARDE

Te fig. 2, (blz. 30), is het verband aangegeven tussen het gehalte aan ruwe celstof en
de zetmeelwaarde bij vers, kunstmatig gedroogd en geénsileerd bieteloof, al of niet
mzt de koppen.

In alle gevallen is de zetmeelwaarde berekend met een ruwe-celstofaftrek van 0,29.

Daar wij principieel geen groot verschil zagen in het verband tussen ruwe-celstof-
gehalte en zetmeelwaarde bij vers, gedroogd of geénsileerd materiaal, hebben wij voor
deze verschillende soorten bieteblad (al of niet met koppen) één gemeenschappelijke
regressielijn berekend.

De formule van de in fig. 2 getekende regressielijn is:

Z = —1,580 (v — 15) + 71,95

Bij deze berekeningen zijn de silages, bereid uit het blad van koolrapen, buiten be-
schouwing gelaten, daar de voederwaarde van dit materiaal hoger bleek te zijn dan van
bieteblad. Verder zijn nog twee silages, waarvan de voederwaarde belangrijk te laag
was, buiten beschouwing gelaten. Eén van deze was de door ons in 1953 bereide silage
van voederbicteblad.

Zoals uit fig. 2 blijkt, passen de punten die betrekking hebben op onze overige ver-
teringsproeven met vers en geénsileerd bieteblad 4 -kop zeer goed in de figuur. In het
algemeen liggen deze punten zelfs iets boven de lijn, doch de afwijkingen zijn niet zo
groot, dat wij er een aanleiding in zagen hiervoor een aparte lijn e berekenen,

Wanneer wij de hiervoor vermelde formule voor praktisch gebruik weer omrekenen
op de droge stof, dan krijgen wij:

Z'= — 1,580 (v' — 13) — 0,956 (m' — 15} 4 60,77,
waarin
Z’ = zetmeelwaarde in de droge stof,
¥ = ruwe celstof (%) in de droge stof,
m’ == asgehalte (%) in de droge stof.



FrG. 2. Samenhang tussen ruwe celstof en zetmeelwaarde bij de verschillende partijen bieteblad
{met koppen)

® vers bicteblad uit de literatuur

o vers bieteblad uit eigen proeven
® kunstmatig gedroogd bieteblad uit de literatuur A bietebladsilages uit de literatuur
£ bietebladsilages uit ¢igen proeven
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F1G. 2. Correlation between crude fibre (horizontal axis) and starch equivaleni (vertical axis) in the
various lots of beet tops and leaves
® fresh beet tops and leaves from literature

o freshbeet topsand leavesfromown experiments
m artificially dried beet tops and leaves from literature A silages of beet tops and leaves from literature
& silages of beet tops and leaves from own experimenis






