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vooRwooRD

Dit rapport is het resultaat van een ouderzoek dat is verricht
aaar de nacrofauna van eeÍl aantal vermen in de omgeving van Boxtel en

Oistendjk. De aaozet werd gegeven door de Vereuiging tot Behoud van

NaÈuurmouoeoÈea in Nederla.ud. Eet o[de"zoek is verder opgèzet in over-

1eg net Dr. E.K.M. Moller Pillot, die teveos de begeleiÀing heeft ver-
zorgd. IIat ouderzoek vorode een ooderdeel vau Eijtr doctoraaLs tuC.ie

biologie aan de Rijksr:oiversiteit van Utrecht. De begeleider vanuit de

uaiversiteic was Dr. A.IÍ. votte vaa de - biooeqkort helaas niet reer
bestaaade - vakgtoep Zoölogísche Oecologíe ea, Taroaorie.

De Eeeste vennen liggen in terreinen va:r de Vereníging tot Behoud

van NatuurnonuueoÈer in Nederland. Eén ven ís in eigendom van de

SÈichting llet BrabanEs Í,andschap. Steeds lrerd de gelegeoheid ge geven

oo de bemoosteriugea uit te voeren. Iliervoor wi 1 ik beide instellingen
bedaoken.

De beheerders J. Dorreu, M. Klijn eu M. Strr:ycketr gaveu steeds ríe l-
rrillend hrm oedererkiog eo verschaftea iaf,oroatie ovet de diveree venaen.

Kario Eofuaa en Miriau Jaossen naueu níet alleen enkele extra rrateruon-

sters, maar stelden ook allerlei Segevens te! beschikkiug. Dr. N, Nieset
van de vakgroep Zoölogische Oecologie en Taxonomie (Rijksunivers i tei t
Utrecht) deEermineerde een aautal Corixidae, Dr. G van der Velde deter-
mineerde een aantal dierea die tot verscnillende diergroepen behoorden.

Drs. R.I'.M. Buskens, Drs, R.S.E.tri. Leuven en Dr. G. van der Velde hebben

hier en daar bruikbare krítiek en aanvullingen op dit verslag gegeven.
Dhr. VoAte beo ik zeer erkentelijk, onder andere voor heÈ biedetr

vao de uogeLijkheid ou dit buiteormiversitaíre ouderzoek a1s ouderdeel
vao, uijn studie te kr:noen uitvoereo.

Bij de fanilie SwinkeLs heb ik gedureade de veló,verkperiod.ea steed,s
eeu plezíerig verblijf gehad. Dhr. C. var der Aa heef.t roij erg geholpeu
iloor zija laarzeobroek beechikbaar te stelletr. Dhr. w. van,. der Aa, .dbr.

J. van Poppel, dhr. G. Schilders, dhr. J. Schilders en dhr. G. Smarius
hebben uij bereidrillig de gelegeuheíd gebodea om somige venneu vanuí t
een bootje Ee benooatereo.

líaríao vaa EekeleE heeft dit verslag getypt.
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AlIe geooeode persotreD. wi 1 ik op deze plaats hartelijk bedankeo.

De Eeeste daok gaat uit naar ltrenk Moller PiUot. Zijn begeleidiug
is voor nij eeo grote stimrlatrs geweest.

Utrecbt, septeóer 1985

llari Verstegen

Dit rapport is Èe.bestelleo bij lleuk Mol1er Pi11ot' Leyparloueg 37,

5022 lÀ, Tilburg (te1. 013 - 425688). De prijs is í 5,00 (exclusief

portokosteo).
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SA}{E§VATTING EN CONCLUTiIES

op basía van de oacrofauna die in een traalftal venoen is beuu-
sterd, kan gecoacludeerd Yorden dat eeo grooÈ aantal vao deze venaen eea

nogal zuur karaktet heeft, terwijl eokele aodere veanea duidelijk eutroof

zija. Alhoerel vroegere Eacrof auos-ge geneas natnelijks beschikbaar

wareo, is het op groud va! gegeveEs over cheuie, vegetatie, ricrof,lora
en verdere literatuurgegerieas duidelijk, dat de processen verzutíng en

eutrofiËriog daarvoor rnrgntwoordelijk zija. l{eer iazicht io de nivel-
lereode wer*,iag van nerzuriog eD eutrofiëriog op Ae naerofauna zou

krmneo rordea verkregea door de vroegere oacrofanna-gaoerstèIliag Èe

bepalen aao de hard vao foeEiele dierreaten.
De gevolgen vao de hree geuoeode processe! lijkèo Eiet io alle

veotreu errea rrers treLkeud. Gr.mstige uitzmderiugeu zijo het Behretsvea

eu het Groot Euignen. Verder blijkt ook dat e!, sst b.etreft de oaero-

farma, aog redelijke versóíllen zijo tussea de onderzochtè vennen

(zie hoofdstuk 6).

Door dè oacrofarsa te bercDsteren koodeo goede karakterieeringeu
vao de neaneu rorden gegeneo. De kara,kteríseriag van de raeuueu @t be-
hulp veu de oacrofauna, kouÈ erg goed overeeo rt de karakterisering
op basi.s vao dreuische gegeveor, (zie hoofdEtuk 5).

De bruikbaarheid is beoordeeld vatr de nscrofarm,a-typologie die
Buskens (1983) net behulp van de gegevens van 53 nederlandee vennen

heeft opgesteld. De soorÈenconbiuaties die hij onderscheidt voor de

zure ea de iostabiele wateren, konea goed overeen net oijn beviudin-
gen. Dit was uioder heÈ geval bij de soortencoóínatie voor de voed-

selrijke watereo. De goortencoóioatie voor de laag-alkaliene, uatig
voedselrijke rratereu kon uiet worden beoordeeld, oudat geeu venne[ rrer
dea bemuaterd die duidelijk tot deze groep behoorden (zie hoofdstuk 4).

Er zijn reerdere beooasteriugsoethodeu naast elkaar gebruikt, die
op hrm bruikbaarheid ziju beoordeeld (zie hoofdstuk 3):
- de exuviËa-rethode is geschikt ou op eetr vrÍj sae11e oanier eeu io-

druk te krij gea valr de toesta,d van een veu. Ook rvaureer Et aodere
ethodeu leíuig dieren wordea gevangen, vorrn de exuviën-oons ters
zeer bruikbare aanvulliugea.
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Een groot naalèeI v8lr deze rthode is echter dat de snbstraat-
herkoost vao de exuviëa niet bekead is. ExuviËu krmoeo afkoutíg
zijn vaa oriugeude vegetaties. Een vergelijkiog tuesea oeerdere

venaetr soldt daardoor rceilijker. Dit geldt nooral voor venneu die
o,iet èrg uaif,orn van karakter ziju.

- IíaEueer 81eóts l*ralitatiene gegeverB uodíg zijn over de boderEacÍo-
f,auna, heef,t bercosteriag ret het nèt grote voordèleo boveu bercn-

steriag Bt happer en/of ateekbuis. Bij het verzaoelen vao knaatíÈa-

tiene gegeveoa verdieot - bij orgaoische bodeus - de happer van het
type rYerseker de voorkeur boven eeu Ekoa-happer. I{€DneeE bij aioe-
rale bodeus eeq eteekbuis wordt gebruikt, blijkr tanelijk oppervlak-
kige beooaeteriog (1 5-10 cm) a1 goed Èe voliloeo.

- tíon8ters van ayqhaeide bladereo krEDeE het beste iD het najaar wor
deo verzaeld. Ia het noorj aar (ui) leverdeo a1leea bladereo vao de

gele p1ory redelijk lret op. Er blíjkt vrij weinig vers dril te zija
tusSeB de open{8ter @Éaters vea ééo ven, die iu hetzelfde eeizoen

zíjn geooea.

Iu hoofdstri. 7 is oaderzocht of, bianeo ile aaogetroff,ea Chirououi-
deo-ta:ra eeu iodeliag in f,r.octiorele grÍ,epeo te nrrkeo is. die parallel-
len vertooot ut de iadeliog ia eeologisóe groepeo (de type-iude1íog).
DaaÈij is gekekeo r.aar de voediugsatrategiËa vao de diverse texe. De

voorlopige conclusie is dat zorn iadeliug inderdaad mgelijk lijkt.
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EOOTDSTT'K I INLEIDING EN PROBLEE!ÍSTEILING

Venrren zija in het algeaeea erg gevoelig voor invloedeu van buiten-
af. Doordat ze [eesÈal eeu voedaelarE karakter ea eeo geriEg bufferend
verrngeÍr hebben, zullea processen als eutrofiëriug e! verzuriog a1 snel
te oerkeo ziju. UiÈ ouderzoek van ouder aoderen Roelofs (1983a), Van

Dan & Kooyoarvao Bloklaud (1978) en Coesel et a1. (1978) is gebleken

dat er a1s gevolg vaa deze ÈEee processeo weiuig is overgeblevea. van de

oorsprookelijke vegeÈatie en microf,rten-leveos gereenschappen vao, onder

andere de Oistenrijkse veaaeo eo die van het aatuurreservaat De Kanpiaa.

De eigenaresse van deze veuren, De Vereoiging Èot Behoud vafl

NatuutronrroeÍrten iu Nederland heeft de aaozet gegeveD toE het onderzoek

eraerover dit verslag gaat. Meo was geinteresseerd in de vraag ia welke

[ate ook de far:ma orÉer invloed staat vau boveagenoeude neuselijke
iuvLoeden. In overleg Ét Dr. II.K.I.Í. Mo11er'Pi11ot uít Tilburg ís ver
volgeus eeu onderzoek opgezet. Eierbij is ui tgegaau vaE. eeo oaderzoek

dat Buskens ia 1983 heeft uitgevoerd, lraarbij hij de nacrofauoa eu de

vegetetie vaa 53 oederlandge venneu heeft onderzocht. Z@el nrcÈ behulp

van de uEcrofauna als op grond vau de vegetatie heeft deze auÈeu! een

indeling io veotypen ger"-akt. Een van de doelstelliogetr vaa onderhavíg

ooderzoek ís, de bruikbaarheid Èe Èoetseo vao zija indeliag gebaseerd op

de uactofauna.

In dit ooderzoek is vooral gekeke[ oaar de Chíroaouidelarvetr, ener-
zijds oodat uiÈ het orderzoek van Buskeos bleek dat deze soortenrijke
diergroep veel bruikbare indicatoren bevat (zie ook: De Lange en

De Ruiter, 1977), aadetzij ds oudat Chirooouideo vaek douinelen in de

uacrofauna. Bovendieu zijn er weinig andere diergroepeu waarvan zoveel
bekend is over de ecologie van de verschillende taxa.

Een probleem bij de beuonstering vaE veaaea is vaak dat nogal wei-
nig dieren worden gevangen doordat de dichtheden vrij laag zijn. In dit
onderzoek zijn neerdere Eethoden naast elkaar gebruikt, !íaardoor een
vergelijking kan wordea geuaakt van de geschiktheid van dèze uéthoden
afzonderlijk.

Sa.menvattend wordt in dit ooderzoek geprobeerd een anÈwoord te
vioden op de volgende vlageo:
l. Iíat is er aan macrofauna aarrrezig? Eiervan was na'welijks iets bekend.
2. Welke nethode(u) is (zijn) het meest geschikt oE een ven te beuon_.
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gtereo?

3. Iíe1ke relatíes zijo er aan te geven tuseen oscrofanma eu waterlsrali-
uei g?

4. Iíat is de bruikbaarheid van de indeliug vao Buskeus(1983)?
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ITOOEDSTT'K 2 MATERIAAI EN !{ETHODEN

ooderzoek vau o.a. Bi.j luakers (1983) wees uit dat er grote ver-
scbillen kuaoeo bestaas Èussetr Eousters uit hetzelfde ven. Een DEaËe!

dat bijv. Èussen de vegetatíe wordt geuonea is vaak cotaal verschillend
v:ur een mnsÈer uiÈ bet ope! rrater. On de vergelijkbaarheid ËuÉseÍr de

venneo zo gtoot mgelijk te Dakeu, is io dit onderzoek gekozea voor de

beooostering vao substrateu uit het opea rratef die iu alle (of io de

oeeete) veooeo a:rowezi g rareu:
- boden Eet een organische laag

- niuerale zaodboden

- rottende waterlelie-bladereu (Nyohaea alba). I{@seer deze niet aaa-

wezig waren, werden - iadien nogelijk - bladereu vao de gele ploq

Verder zijn ook nog exuviëa-mos ters genooen. Deze verpoppingshuidjes

van voornaraelíjk Chirononíden drij ven a1s gevolg van de wind naar een

hoek van het ven, vaat ze geoakkelijk te verzaoeler ziju. EeÈ is dao

uiteraard niet oeer ugelijk ou de subEtraat-herkoËt vaa de larveu vaat

Èe ste1leo,

9e:glees4e-Eesgss tgrirygepparggssE-i:,JÈrs&.1
l. Ekoao bodedrapper (zie figuur 2.1). Het bercnsterde bodeuoppervlak

bíj deze happer ras 4OO c# per hap. Deze hepper is gebruikt voor de

benoaa Èering vaa orgaoische bodeus.

Bodedrapper type rYersekè' (zie figuur 2.2). Bí3 deze happer was het
benous terde oppervlak 2OO cJ per hap. Ook deze happer is gebruikt
voor de beooas Èeting vea bodeoa rÈ eeu laag orgaoisch nateriaal.
SÈeekbuís, eigeo fabrikaat (zie fi guur 2.3). Eet beoousÈerde opper
vlak rras sÈeeds + 38 cu2 per steek. De diepte vao de stekea ras
17 cn in augulr tus 1983. In 1984 is oppervlakkiger genons uerd (zie
verder hoofdstnk 3.2). De @asterdiepte bedroeg toen nog slechÈs
7 cu. De steekbuis is gebruikt ou de miaerale zandbodeos te benon-
stereE. Elk Eooster bestond ui! ueerdere stèkeB.
Het Eet (oaaswij dte 0,5 o). IIet Eet is op versctrilleude nanieren
gebruikt :

2.

3.

4.

I De evaluatie vau de verschilleode methoden staat in hoofdstuk 3.

(Nuphar lutea) verzaueld.
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- oE heÈ bodemateríaal uit te spoelen dat Eet een happer of de

s teekbuis was verzaneld.

- om exuviËo-ooqgters tè neuen. Àfhankelíjk vao de dichtheid var de

exuviëu !íerd over een aantal m? aUes verzaueld. lrat op heÈ ríaEèr-

oppervlak dreef.
- oE bladelen van saterlèlie of gele ploq Eè verzsmelen.

- ot[ oetrDEaters vtm de bodeu te uern. Ilierbij werd het oèt over

een bepaalde afs taÍrd schoksgerijs door de bovenlaag van de bodeu

voortb ewogen .

De bladeren voor de bladmougters werden verzaneld ioclusief eeu

deel van de stengel (1 Íl eu lang). In heÈ voorjaar bestoÍrd eeu blad-
uorster ui! 9 bladereo; io het najaar uit 6 bladeren. Steeds werden de

oudere, [eer verg:me bladeren geuoueÍr.

Zowel de uitgespoelde bodemoasters a1s de bladrnonsters werdea in
e@ertjeg EeegeEonren eE in de koelkast gezet. De E(ms ters rrerden daar-

ua zo sneL uogelijk uitgezochÈ. Op eeu eokele uitzoudering na, gebeurde

dír oog dezelfde dag. De exuviën-uoasters werdea steeds ia het veld uit-
gezocht. De verzaoelde dierea ea exuwiae lrerdeo in potjes Eet alcohol
(70 Z) eedaan.

Bij elk @nster werd eeo mnster-f,ormulier iogevuld (zie bijLage
III).

- 

gelricht 

-...t

er rleetoeebaots@

Fi guur 2.1 Ekman bodemtrapper (uit Southsood, 1966).
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E:ÈeIPgigge
De Eotrsters zijn in drie perioden genorctr. Eieronder wordt aaÍrge-

geven welke Eethoden iu iedere periode gebruikt zijn.
- 3 auguetus 1983 t/o 2 septeÉer t983: Eknan bodedrapper; steekbuis

(leugte 17 co); verzclen vaa bladereo.

- 30 april 1984 t/E 25 nei 1984: happer type 'Yerseker i steekbuis (lèng-

Èe 7 cE); verzaoelen vaa bladereol nettroasterÍr; exuviën-nonsters.

- 23 augus tus 1984 t/o 5 sepÈenber 1984: bladereo; aetmoaaters; exuviËa-

Eona tels .
Het Kromreu werd in 1983 Diet benoosterd.

!c-Egg"e-g3g-lgJgggs
Bij de keuze van de veaoeu is geprobeerd eeo zo groot nogelijke

verscheideuheid te krijgen, zoweL in heÈ karakter van de vennen als in
de ruiEtelijke ligging ten opzichÈe vaa elkaar. Verder apeelde de aan-

wezigheid van zandboden en/of rraterlelies een ro1. Ook is er rekening
oee gehouden of van eeu veo al wat aeet bekeod was uit aodere onderzoe-

keo.

Uiteindelijk zijn de vo!.gende venaen gekozeu (tussen haakjes staan

de Amers foott-coördiuateu ) :

C'elegen ia "De Kaupin a" (zíe ook heÈ kaartje o9 bl.z. l4):
- Kleiu vlasven*

- Flesven

- GrooÈ lluisven

- Krounen (t46.3; 398.2) BÀ " 1 a)

- Iíínkelsven (146.3t 396.11 zr; r't t

- Palingveu (145,5; 399.0) ,'

- Tongbersven-west (145.2; 3gg.o) ti /' :' t :

- Belversvea

Gelegen in de OistenÍijkse bossen:

- AchrersÈe Choorveu 042.7 i 397.2) /in ' : ('

- Achterste Kolkveo (l42.li 395.9).

Gelegen ia 'rDe oude Eondsbergr':

- RieEven (140.8; 397.1). t''t' t )

I Lot n'

(r47.8; 3e8. t) BRo73
(146.3; 399.4) BR '/ t

(t46.3; 3g8.D B' Dí;

* Dit veu wordt ook we1 klein Glasven of l(3ttelear§PuÈ genoeEd.
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Ia het Voorste ChoorveE (142.5i 397.3) zíia ook aog enkele blad-
r&roa ters geÍroo€o' (voor de besprekiag híervan zie hoofdstuk 3.3). HéË

RieÈven is eigendon van de Etichting Het Brsba!,ts Landschap. Eét

?ongbersveo-!íèst is particulier eigendom. De aadere venneu ziju van de

Vereuiging tot Behoud vao Natuuroonuoetrten ín Nederlaod.

cheClg.c!9_egelZseg

Vao de Eeeste vennen ziju zowel ia het voorjaar als in heÈ najaar
van 1984 watemooaÈers genornn. Iu het Klein Vlasvea, Achterste Choor-

veu, Achterste Kolkveu en Krouven serd,ea alleeo aajaarenonsters genooen.

De voorj aarsoooatera zijn io de loop vaÍr de Daafld jlmi geaouen, die vaa

het naj aar tusseo l0 augus tus eu 13 septenber. De pE werd steeds -
electrisch - ia het veld geueteu; alkaliniteit ea acíditeit werdeu

oeÈeea !a thuiEkorost bepeald. OEdat de overige bepaliagea pas veel later
konden wordea verriót, zijo de ríateroooatera ingevroreu ua toevoegirg

van fuCl. Deze aaalyses zijo verridrt oét behulp van de auto-aoalyser

vau het Laboratorium. voor Aquatisctre Oeeologie io Nijuegen. Een beschrij-
viog vau de geb ruíkte aoalyse-oethodeo ie ce vindeu ia Kers ten (1984).

DglglgÉraties
Voor de deteruiqatiea is gebruik geueakÈ vao de volgeade literatuur

(iu de literatuurlijst staau de coqlete literatuurgegerrens ) !

- larrren vao Chíronomidae: Moller PíIlot, 1984 a en 1984 b

Klink, síne dato

- exuviae vau Gri roaomidae: I{ilson en UcGi11, 1982

Laogtou, 1984

- Corixidae: Nieser, 1982

- Chaoborus spec.: Parma, 1969

- Voor de overige diergroepea: Hígler, t974

Eugelhardt, 1956

Dr. H.K.M. lfoller Pillot cotrtroleerde een aaBtal detetmiuaÈieg vau

Chirouomiden. Dr. N. Nieser deed dit voot eeu aantal Corixiden.

Dr. G. van der Velde deteroineerde eeD aantal diereo die tot andere

diergroepeo behoreu.
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HOOFDSTI'K 3 BESPREKING VA![ DE BE!{ONSTERTNGS}íETEODSN

3. I Bemnstering vaa de organische bodea

Aaovaakelíjk was heË de bedoeliug de oacrofaroa @t behulp vatr

kwaotitatieve ethoden te bernuatereo. Tijdens de eerste nonsterperi-
ode (augustus 1983) is noor de bemmstering van de orgaaísche bodem

dan ook alleea gebruík geoaakt vao eea Ekoan-bodeÉapper (zie figuur
2. l). Het bëDnsterde oppervlak waE hierdoor steeda bekead en de dicht-
hedea vas de verschillende soorteo zoudeo zodoende genakkelijk berekend

kuanec worden. Eet bleek echter dat @t deze rethode vrij weinig die-
rea rerden gevaageo en dat de hoeveelheid uiË te zoeken oaÈeríaal erg

groot !íae. De waarsehijolijke redeu hiervoor is, dat de happer nogal

ge'nakkelijk in eea dikke prutlaag zakt. De dikte vaa de laag die dao

lrordt bemasterd is al gatn 25 cm, tenrijl verreweg de reeste diereo
ia de boneoste ceatiÉters zitteo (Oliver,l97l). Ook za\ het waarsehijo-
lijk wel eeus gebeurd zijo dat de happer zover íu de prutlaag zakte,
daÈ het boveaste deel vao de bodeu de happer aan de bovenkant !Íeer ver-
liet (dit is wellicht het gevel gelrees t bij de trree hapEonsters die iE
het Wiokelgveu zija geooreu, zie tabel bíjlage II). liet resultaat rras

steeds veel uitzoekoateriaal eo reinig diereo. Daaron ís in oei 1984

de Eknan-bodedragper verrargen door de happer type tYerseltet* (zie fi-
gt»t 2.2), en zijn daaraaas t mlaters genoreo BEt het oeÈ. De niewre

happer had het voordeel dat er nu ninder diep geonsterd werd waardoor

er pet hoeveelheid uitzoekoateriaal reer diereu werden gevangeu. Het

aantal dieren dat per oppervlakÈe-eeutreid rerd gevaage!, werd hierdoor
nauwelij ks verminderd. Eeo índicatie hiervoor is de rrolgeode berekeniog.

In de venneo waar beide happers zijo gebruikt lrerd met de Ekoan-

happer in totaal 48OO "J b.ro*a""d (ofirel 12 happen). Eieriu werdeu

921 Chiroaonideu aangetroffea. Bij de happer type Yerseke bedroegen
deze getalleu 30OO cJ (= 15 heppen) en 531 Chiroaouideo. Ougerekend
per vierkante oeter rerdeu EÈ de EknaD-happer 1920 Chironomiden ge-
vangea eE Eet de happer Èype Yerseke 1770, een verschil van Dog geen

l0 Z. Opgeruerkt dienÈ te !íorden dat de cij fers betrekkíng hebben op
Èwee verschilleude seizoeoen, waardoor ze niet helenaal goed zijn te

* Deze happer was geleend vao het Delta rustiÈuut io yerseke. vandaar
de naam. I
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vergelijken.
Oodat er bij de overschakeling op het aodere type happer de kaue

bestond dat er toch rog te weinig diereo zoudeu lrordea gevangea, zijn
er vaa de organisdre boderg ook nog uetroonstera geaouen.. Door deze op-
pervlakhige oanier var' bercDeteren zouden op eet gemakkelíjke uaaíer
vrij veel dieren krmoen wordet gevaagen. Ilet tabelletje op b12.23
laat zieo dat het rrroa terefl Et het net i[derdaad reer taxa opleverde.
Eea bijkoodend voordeel van het bemouatereÍr Et het net is, dat je uiu-
der apparatuur oee hoeft te nèBeE.

Conclusie: het be@usteren vaa de orgaaísehe bodem is iu elk ven

mgelijk. Daarbij koEt dat oeestal het grootste deel var de roacrofauna

zich ook ia deze habitat bevindt. Bemos teriag hierrraa za1 dus vaak

reuselijk zijo, oodaaks het feit dat het uiÈzoeken neel tijd kost. I{an-

neer alleeo kwalitatieve gegeveEs Eodig zijn, verdieat het aaobevelíag
om alleen heÈ Eèt ee gebruiken. IJaoneer ook gegevens over dichtheden

ziju geneas t heeft éea, happer vau het Èype rYelseket de voorkeur boveo

een Ekuao-happer.

3.2 Eercosteríog vaa de zeodbodeu

Tijdens de eerste r&,ustèrperiode (augustus 1983) zijn de zandbo-

dèDs uitsluiÈend @t de steekbuis beoonsterd (zie figuur 2.3). Evenals

bij de organische bodeus was het hier aeovaakelijk de bedoeliog om zo

kwEntitatief oogelijk te rcnateren. Eet bleek echÈer dat op deze Eaaier

niet veel dieren werdeq geval,geE. Daarou ís bij de tweede rcuaterperi-
ode (mi 1984) gekozea voor oppervlakkiger beuonsteringsueÈhoden. De

steekbuis rreld nog wel gebruikt, Eaar lras t0 co korter geoaakt (vao

17 co naar 7 co). Daardoor E:rB de hoeveelheid uit Ee zoeken oateriaal
aaoziealijk af, Èerl ij1 het uiet te veníacbteÉ wa8 dat heÈ aantal die-
reo per oppervlakte-eenheid daardoor veel zou aftreEeD (zie ook par.

3. l). Naast deze ooosters Eet de verkorte steekbuis zijn in uei 1984

ook netuonsters vao de zandbodeos gerrolnu. Io augus tus 1984 ziju de

niaerale bodens niet Eeer beooÍrs terd.
De steekbuis ie alleeu te gebruiken in ee! substraat dat oiet te

hard en uiet te zacht ís. In het eerste geval wordt het uoeilijk oÍ0 de

steekbuis io heÈ substraat Ee dlukkeu; in het Èweede geval blijft het

bode@aterÍaal er uiet ia zitÈen. Voor de bemnstering van de zaodbo-

deus van de veooea voldeed deze netbode erg goed. Iíantréer de bodeu wat
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leuiger was, gebeurde het rrel eeas dat het usteriaal veer nerlorea ging

bij het odroog halen vao de steekbuis. Door heraier.rde pogiagen kon

Èoch steeds het benodígde bodemateríaa1 sorden nerzarld. voordéle!
rrao de steekbuís zijo verder dat hij goedkoop is en dat hij vrij ge-

roakkelijk zelf geuaakt kas vordea. A1s aadeel kau wordeu geooeud dat be-
paalde diergroepen niet geoakkelijk zuI1eo rsordeo, gevsngetr. Waotser bíj-
voorbeeld zul1eo eestal oog rre1 de kans hebben ou weg Èe kooètr. zoals

uit het tabelletje iu paragraaf 3.5 blijkt waa het aa!.tal taxa dat nerd
geva[gen oiet zo groot (voor een deel kout dit oogetnijfeld doordat

zandbodeos nieÈ zo rijk aao soorteÍr zuller zijn). Daar staat Èegetrover

daÈ de hoeveelheid uit te zoekeE oateriaal per Erros ter eestal vrij
kleia was. Deze verhoudiug was uóg guastiger bij de beuoastering van de

zandbodeue Et behulp vau eetr Eet. Doordat je Et het net de laag be-

mnstert saarin de eeeÈe dieren zitteo (Olivet, l97l), heb je relatief
veel dieren eu weiaig uitzoekoateriaal. Daar kont bij dat een aaoÈal

dieren cu reíoig kana Deer heeft oo te ontsnappea. De bepaliug van de

dichthedeD nao de taxa is bij netbercustering echtet uogal ooeilijk te
doeu, zodat deze ethode vooral geschikt is voor het verzaueleu van

krralitatíeve gegeveoÍr.

Conclusie: vaak is er io èea ven aauwelijks of geen- zandbödeu aan-
wezig. Bemons ter ing van deze habitat kan dus niet in elk ven gedaan

worden. Daar staaÈ tegeuover daE dè mnsters in heÈ algeneeu vrij snel
zíjn uítgezocht en dat vooral de netnonsters veel taxa ooleveren.

3.3 Bemnsteriog van de bladereu vau raterlelie ea gete plonp

Ook deze Eethode sas aiet in a1le veE€n te gebruikeu. In 3 ven

de 12 veonea waren geen waterlelie- of gele plory-bladeren aanwezig.
Een bijkorend nadeel vea deze Dethode was dat aieÈ steeds dezelfde
soort benousÈerd koa ryordeo. Io het AchÈerste Kolkven, het Rietven en

het Iíínkelsven serden a1leen gele plory-bladerea verzaueld; in het
Belversveo zowel gele plonp- als wacerlelieb laderen, tenrijl in de aa-
dere vennen a1leeD. rraterlelie-b ladereu werden bemosterd.

- volgeus G. van der Velde (notd. uded.) is het op de Ctríronouiden-
saDeastellirg naurvelijks vau iavloed of het sr.rbstraat gevorEd wordt
door gele ploq- of waterlel ie-b laderen. Door nij verden alleen in het
Belversveu beide soortea bladereu verzauld. Ook hier was de soorten-
sauéostelliag bij beide Íoonsters nagenoeg gelijk: vau d,e g soorten
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Chironomideo die werdea gèveagen krearea er 7 iu beíde Daaters noor.
Ook de aaotalsverhoudiogen verschildeo narrreli jks .

Berc[ateria,g vao bladeren bleek voora]. ia het oajaar de ooei Èe

waard (zie ook Bij lnakere, 1983). In het voorjaar gold dit alleen voor
de gele ploq-bladereu. Deze bladèreu zíjn rroor eeE deel eI vroeg iu
het jaar verteerd, dit ín tegeDstelling tot de bladeren vao de ríeter
lelie. De tabel !".ur bij lage II leat zieo dat de naterlelieÍxru§tera iD

de .zure \renoea, oiet veel soorten opleverdeo. Sou werdea. wel vrij gro-
te dichthedeo asogetroff,e!. De vraag oÍrtstaat hierbij, !íaaryatr a1 deze

dierea lenen. Eet feiÈ dat de bladeren calciuo uitscheideu (rcod. mded.

G. vaa der Velde) heeft hier wellíeht iets nee te oakeD.. Misschien ont-
staet daardoor ooder de bladeren een ciuder zuur ÍEilieu waardoor er
ueer bacteriën aamrezi g zijn die als voedsel voor de Grironouiden kun-
nen dieaeb.

0n te krEDen nagaao hoeneel masters pe! veD Deten rrordeE getrdED

om een euigszirs repreee!,tatief beeld te kríj geo vau de Chi rouooiden-

s a,@ns tel liog op ale bladereo is het zinvol te kijkeo hoe groot de vari-
aÈieo zÍja tusse! de D!.atèrs uit ééo \reo. Daartoe ziju io het naj aar

vau 1984 ia het Groot Euisven 6 Eonaters vao, 6 waterlelie,.-bladeren geno-

uetr. De vaDgstresultatén daarvefl (in aantal individuen) waren als volgt:

uoos te!
Polypedilun cf. ln.ciaatrm
Eudodríronomrs Èeodeog

CoryDoueura scutellata agg.

Eadochírononue albipeanís
Psectroctadius p8ilopterus
Parechi rooours g!. arcuatus

Totale aental soorten 3

I exeqlaar gevírogea. )(Van de niet verEelde soorten !Íerd steeds sledtts

Ook in het Voorste Oroorveu ig zotn e:PeriÍEnt uitgevoerd. Ëet be-

stoad uit 5 mnsters díe de volgende resulEateo opleverdeo:

I

27

l0

2

6

30

6

I

23
18 44

4t 46

3l

:"_
32

I

2

45
38 45

61 3r

22
43
l3
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EOnSter

Eadochironou[s teEdeEg

Eadoóíroooous albipeaais
Corlmoneura scutellata agg.

Paradriro.omus g!. arcuatus

Eadochi ronouus spec. Ubbergeo

Totale aantal soortea

Uit beide tabelletjes blijkt det er eeo grote overeerkoost ia tus-
sea de bladrnsters die bianeu ééu rreE iu hetzelfde seizoen zijo geuo-

neu. Dit geldt vooral !íat betlleft de aoortenssrenstelling, uaar ook

voor de aantalsverdeliag over tle vercchillende soorteo. Ook in de an-

dere veoueo blijkt, dat geuiddeld ongeveer 60 7 vao ile soortea die ia
een bladraster wordt gevoaden, ook ia de aodere bladmnsters uit dat

ven wordeo aauge t ro ffeu. Eet boveDstaaude houdt in dat reeds Et eèn

paar rctraÈers eeo goede iodruk kao worden rerkregeu vao de Chiroaonideo-

saenetellíng van de raterlelie- of gele p 1oq-b laderea vaa eeo ven.

De variatie Èrrseèu dè rrnaters uit één veo is bij deze eÈhode veel
kleiaer dan de variatie tuseen bodel[Dnsters vaa één \ren. Het lijkt
daarbij ne1 voonraarde dat alleen bladerea uit het o,peo vater worden

beooas terd. Bij loakers (1983) constaÈeerde naelijk grote rrerschilleo
tussèD de Ctriroaoniden-sarenste1liug vao bladerea uit het opetr rÍater
eo bladereu díe beschut lageo in hèÈ riet. Eoe gloot daarbij de ver-
schillea ware[ Èrrasea de @[aters uit het opeE waEer wordt niet verueld.

Concluei.e: deze EÈhode is niet in elk ven te gebruiken. BeEonste-

ring van de bladeren is vooral in het najaar de uoeite waard. In heE

voorjaar Leverden alleen de gele ploup-bladeren nog redelijk wat op.

De variatíe tusseo mnaters uit één ven is niet erg groot, zoda! ret
een paar mnsters al een aardig beeld van de uacrofauna kan worden ver-
kregen.

3.4 Bercnsteriog van de exuviae
Deze ethode heeft de volgende voordelen:

l. De beooostéríng is eenvoudig uiÈ te voeren en neemt slechts weinig
tijd io beslag. De plaats waar de exuviËn zich verzaue len is aan
de haud van de wiadrichtiag geuakke lijk te begalea.

l2
2t5
lt

34
18 28

214
-3
-l

5

30

I

I
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2. DoordaÈ er behahns de exuviae weiaig ander uateriaal op het water
drijft, kunnen de Dnsters gernakkelijker reeds in heÈ neld lrordèn

uiÈgezocht. Ilierdoor iB het aaÍrtal exeqlaren dat lrordt gevaugeD,

beter in de hand Èe houden. Waoneer het moster8aÈeriaal thuis
wordt uitgezoctrt, is heÈ op heÈ uoEat v.ru oooaterIar níet te zef
geu of je voldoende dieren hebt gevaD.getr.

3. De EeÈbode is ia elk ven te gebruikeo (io tege$telliug Èot de iR
par:graaf 3.2 en 3.3 behandelde EEhoden).

Als uadelen kunaeo worden genoend:

l. EeÈ is Det deze @Èhode onmgelíjk oa de habitat ven een dier aao

te ge\reu. De exuviae krmnen Efkonstig zijo va de boden uidden in
het ven, naar ook vao eeu rreterplaut aan de oever. Eet blijft ateeds

de vraag of de gevoaden soorte! represeEtatíef zijn voor het hele ven

of mer voor het slóstraat lrearvaa deze af,koos tig zij4. Je rrèe t-, EÈ
andere woordeo, niet wat de aanr ezigheid vaa eea bepaalde soort be-
paalt.3 de kraliteit van het venrrater of het karakter ven het sub-

straaÈ. Vergelijkiog vau vernea Et behulp vao exrviëtr ig daardoor

uiet goed Dgelijk. De exuviëa-ethode za1 dus niader bruikbaar zíjn
ia nogal heterogene rraÈerea (zoals het Belversven) en beter te ge-

bruikeo zíju in Eer horDgetre rrEteren (zoals het Krourna).

2. Je kout EÈ deze @thode weinig te \reten over de dichtheid van de

diverse soorten. Wenéer de wiud gedureade lange tijd uit dezelfde
ridrting kout, krm.aen zich in eeu uithoek vaa hèt waÈer vele exuviae

verzareleu. Wel is het nogeli jk om enig idee te kdj gen van de rela-
tieve èichÈhedea.

3. Waureer Eeerdere kereo i,o één jaar wordt gesnnsterd, waarbij ook lar-
veu wordeu \rerzaueld, is het aautrekkelijk ou één uooe Eerperiode in
het vroege rroorj aar te latèn valleu. I{aDoeer daa tegelijkertijd ook

de exuviae !íordea verza@ld, zal de vangs t daawao waarschijnlijk
geriug zijn, oEdat oog maar weínig soorteo dan aI zijn uitgevlogen.

Wat betreft het deter ineren van exuviae, heb ik de indruk dat

dit ongeveer e'veuveel tijd kost als het detetmineren van de Chironomiden-

larrleo. Voor somi.ge genera geldt dat de deteruinaÈie verder kan wordeu

gedaaa dan dat op diË Eonent bij de larven mgelijk is (bijvoorbeeld

Glyptoteudípes ) . Voor andere genera geldt juist het te genonerges Èelde

(bijvoorbeeld EicrotendiPes). Verder Eaakt Langton (1984) eea ooder-

scheid iu verschillende aoorteÍr bíj de genera Orirononus eu I39Z@'
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det ik ooeilijk te geb rtikeo voad.

Vao de bij dít ooderzoek gebruikte EÈhodes lenerde de exuviën-
DeÈhode het grootste aaotal ChiroDoEiden-Èaxa per mna ter op (zíe
tabel par. 3.5). Eet za1 duidelijk zijn dat het Ëotaa1 aaotal Èaxa

per EEBster oíet veel groter is, odat oaa8t de Chironouidea weiníg

aadere dieren exuviËu adrterlatetr (ia dit ooderzoek alleeo Chaoborr:s

etr ee! eEkele Trichopteroo). Vooral ia veuoen Eaar rEt de audere @tho-
des weinig werd gevaageo, rrerd Et de exuviëu-ethode relatief veel

informatie verkregea. Ia het Kleiu Vlasven werdeo ret tree exuviëa-mn-
sters oeer Gtriroooroiden-soorteo gevangen den Et adlt blad- of boder
Dnsters.. In het Blesrrea leverdecr ile beide exuwiËa-rcasters aegenoeg

eveoveel op a1s de tien aodere Dasters.

Couclueie: doordat er DED,teel goede deterniaaÈie-literatuur be-
staat, ia heÈ verzaoeletr van exuviën vaak erg ziovol. ldet deze, in eIk
ven bruilàare ethode, kaa op een Enelle oasier een iadurk van de toe-
staad ven een lrater rcrdeu netkregen. Een groot nadeel is edrter daÈ de

substraethertonet niet bekeod is. IIet a1 of aiet aaowezig zijn vau be-
paalde sóstrateo kau de soorteusane[stelling nogal beiavloeden, waar-

door het vergelijkeu va! ventren Et behulp vao exuviën aiet goed ooge-

lijk is. Eet verzarelea vao exuwiËu was in dit onderzoek vooral ziavol
in veaaen waar de bercnstering van bladerea en de bodem veini g oplever-
de.

3.5 De effectiviteit van de beuousteringsrethodeo
De effectiviteit vaa eea beoonsteringsmthode hasgt af rra.o het aen,-

ta1 dieren eu het aantal taxa dat per Daster nordt geva[gen eo verder van
de hoeveelheid tijd die het kost oD eetr Daater te netED en uiÈ te zoeken.
Ilet is rceilijk eeu knantiÈaÈieve schattiug Èe Eaken vau de tijd die
geniddeld per mos ter aodig ras om het uit te zo€kea. Duidelijk is ech-
ter !re1 dat de exuviën-Eoas ters verret eg de miue te tijd koatten. Ook

het uiËzoeken van. de aetuonsters van de ainerale bodeos was over het al-
geneen genoru wij suel gebeurd. Relatief de Eëeste tijd vergden de
Eotrs Èers vaa de orgauische bodeEs. Dit gold zonel voor de llet@osters
alg voor de hapmnsters. Io het volgeude Èabelletje staat per bemnste_
ringsnethode rat het geoiddeld aaatal - door uij olderscheid.en _ Èal(a
per Dnater !ras, en eeo relatieve schattiog van de Èijdsduur die nodig
was orn een Dnster uit te zoeken.
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geD. aantal
taxa

gem.:ulatal
Chironooi-
deo-taxa

beoodigde
tíj ds-
duur

bladnonsters (a-31 )

haprcnsters (u=34)

uetEoostèra van, de org, bodeu

treÈDnstere van de oin. bodea

steekbuisoons ters (a- 12 )

exuviËn-rcnstèrs (a'24)

1n-33)
(n-6 )

8,t
6r0

8,5

l l,0
5'0
6,8

4,5

3,2

412

512

2,5

612

vrrJ ríe1a1g

rree I
veel

vrl.J lsel.ot g

vrij weinig
zeer lreiDig

Opoer*,iog: Bij het ÍreEE van de exuviëo-mnetera serden ook ne1 eens leven-
de diereo verzareld. Deze zija niet reegeteld, e venuia als de

exuviën die wel eene in de andere Eo!§tela lrerdeo a:mgeÈroffen.

3.6 Benoos teriag eu sóstraat
Eoe ziovol ig het on eea bepaald substraat Èe beDoÍrs Èe retr ? Bíj de

beaÍrhroordi[g veu deze vreag kan op de eerste plaats gekekeÍr ríorden

oaer het geEiddeld aantal taxe dat per Euster vsE dat slóatraat lrerd

aangetroffen. Deze eijfers zijn geoalckelijk af te leiden uit de gege-

\rens van de norige peragraaf:

aa[ta1 geE. aantal Chirooo-
mideo-taxa

gem.
Èaxa

bladmnsters (o-31)

@natera van de org. bodeulaag (n-77)

Eonaters van de oio. bodenlaag (o-18)

exuuiËn-mnsters (o=24)

8'l
712

7,O

6,8

415

3'6

3,4

612

Op de Èlreede plaats kau rrorden nage gaan hoeveel taxa alleen op ééo be-
p:rald substraat zijn verza@ld. !íet aoderè íoordeB: hoeveel taxa zouden in

een bepaald ven niet gev.rngeu zijn, wanneer het betreffende substraat ín

dat veu oíet zou zijo benonsÈerd. In de volgeade tabel i8 det rrèergege-

ven. Hierbij DeÈ lrorden opgeoerkt dat de getallea nogal irceilijk Eet-el-

kaar zijn te vergelijken, ondat het aantal mnaÈèrs dat Per substraat is
geoorPÍr, verschillend is. (Eel - teken wiL zeggen dat het slóstraaÈ in

dat veÉ aíet aamrezi g was.)
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bladereo organische uinerale exuwiën
bodem bodeo

ToDgbers veo-I{es t
Klein Vlasvetr

llesvelr
Achterste froorven
Kromren

Palirgveo
SÈaalbergxre!

Groot Euisveu

Winkelsltea

Belversven

Adrterste Kolkven

Rietven

dit is per \ren

Totale aantal en-
eters per subs traat

0

l
0

2

5

2

2

2

5

t9

l9:9-2 r I

3l

6

0

I

I

I

I

4

2

3

5

6

5

34

352l2-2,9

77

I

I

I

3

;
8:5= I ,6

l8

6

4

3

I

2

I

0

I

0

I

3

2

24

24 z l2-Z tO

z4

2

op groad vaa deze gegeve!,s eu hetgeen ia de vorige Palagrafen van

dit hoofdstuk is gezegd, kuoaen de ttolgende conelusies lrorden getrok-

keo.

3.7 Cooclus ies

IleÈ verzarelen van exuviën lijkt eea erg waardevol le oethode, ze-

ker waoneer rea voorrrarelijk iu de Chironomidea-saMEstelliug is ge-

interesseerd. IIet kost weiuig tijd en het lelrèrt eeo behoorlijk aaoÈal

Eaxa op (zie tabel par. 3.5). Daar stast tegeoover dat en Eèt deze

cthode gegevens verzarelt van allerlei subatraten eu deze kunoeu per
\zen sterk raerechillen. Wanneer en dan ook cerdere venuen Et elkaar
wi1 vergelijken zullen substraten beoous terd EDeten worden die in e1k

ven voorlioEe[. IIet substlaaE dat daar als eérate voor in aaoerkiug
kont is de ret orgauis dr uateriaal bedekte bodeo. Beuons Eeriug hiervaa
kosÈ weliswaar veel tijd, oaar het is een sr:bstraat daE in elk ven
voorkoot en dat qua oppèrvlakte reesÈal het grootste is. Bovendien
levert het veel soortea op die niet Eet een aderè Eethode uorden ge-
vangen (zie tabel par. 3.6).
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Veel aanvulleude inforuatie k€a ríordeE rrerkregea door iu het oa-
jaar de bladeren vaa waterlelie of gele ploq Èe bemnsteren. De vari-
atie tusseu de bladrcnsters uit één ven !r4r uiet groot, zodat veelal
kao worden voLsta:ro rt het oeea van één of tr*ee DBsters. Bercusteriag
van de oinerale bodem za1 vaak níet aantrekkelijk zíju, oEdat dit sub-

straat iB veel veaoea afrrezig ie eo boveudie! leesÈal eeu klein opper-

vlak iuneed.
Voor de keuze va de beungteriogsapparatuur .voor eea bepaald, sró-

straat, wordt vetsezea oaar de salenvattingeo vatr paragraaf 3. I ea 3.2.
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BOOFDSTIIK 4 VERGELIJKING VA}I DE RESIII.TÀTEN UET DE INDELING VATI

BUSKET{S ( 1983)*

4.1 Ioleidiog
Iu het naj aar vaa l98l eu io het noorj aar van 1982 werdea door

Br:skene eeu vij ftigtal stilstaatrde watëren op D€derleodse zandbodeus

oaderzocht. Naast hét be@stere!, va,t de uacroferroa lrerd ook de vege-

tatie beschrenen en serdeu enkele dreuisóe bepalingen verridrt (ouder

andere alkalíaiteit ea pE). 8r rerdea nervolgens twee typologiëu opge-

steld: ééu Et behulp van de uacrofauna eu ééo ct behulp vao de trege-

tatiegeSevetrs. Eet bleek det beide typologiéa ia grote lijuen oereea-
kraen.

ID dit hoofdstuk zal regegee sorden iu hoenerre de typologie
vao Buskena gebnrikt kan sorden voor de karakÈetiseriog vao de venaea

uit ooderhavig ooderzoek. Er vordea door Brrskeos 4 typeu oaderscheiden:

a. zttÍe, voedselat@ raÈeren

b. iaatóiele rretere!
c. eatig voedeelrijLe, laag alkalieae Bateren

d. voedselrijke waÈerË!.

Voor e1k ttrpe lrordt door heu aangegerreE sat de typis dre tara zija
(deze koen oiet of hooget zelilea io aailere typeo voor), uelke Èaxa

er een optíuur hebbea ea rrat dé begeleidende tara zija. Eieronder za1

wordeu besprokea ia hoeverre de iaileliag vao Buskeog ook op uiju resul-
Èateo vao toepaeaiag is.

4.2 De zure. voedselefr lrateren

Dic zijo volgens Euakens die wateren die eeo pE hebben lager dao

5 eo een elkaliaiteit nao 0 - 0, I eq/1. Ib lratervegetatie sordc ge-

douioeerd door §g[qg eu/of Juocue bulbosus.
D,e volgende veaoen uit oaderhavi g ootlerzoek zoudeo op grond vaa het
bo'uenetaaade tot dit tJpe Eoete[ wordea gerekend (zie ook tabel ia
bijlage I): Adtterste Choor.veu, Paliagven, Fleavea, Krouvea, Staelberf
ven eo het croot Euisvea. Eet Tougbers.ven-Iíes t ie eaigzins eeo avij fe1-
geval (zíe hiervoor verder par. 6.2).

* De door uij aangetroffeo uacrofarna is samngevat in bijlage II.
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Macrofauaa

Als keooerkende aoorten \roor zure, voèdaelarEe lrateren aoemt

Buskens de chironomiden Psectrocladius platypus en.Acamptocladius cf.
subEoaÈaous en de haft Leptophlebia vespertina. De haft is door roij
nergens aalgetroffeo oodat deze reeds in het vroege voorjaar (naart,
aplil) uitvliegt en E;ij a nonsterperiode pae op I oei begon. Vaa de

chirononide Acarytocladius cf. subooutsous iE tot nu toe slechts éérr

wiadplaats. io Nederlatrd bekeod (het Staalberg:neu). De soort is io dit
onderzoek oelgeua aangetroffen. Als typische soort blijft alleeo
Psectrocladius platypus over. Deze soorÈ i8 iu ooderhavig onderzoek

veelvuldig aaugetroffen en vrij!Íel uitsluitend in venneu Bt een pE

lager dau 5.

Vao, de texa die volgens Buskens een optitrturtr hebben iu zure lrate-
ren, bleek voor niju gegevers vooral !!!3!9ggi3j@. veel indica-
tieve saarde Èe hebbetr. Ilet is een soort die vrij veel werd gevooden

en steeds in de zure lrateren. Iíat betreft de sndere Èaxa Det een

opÈiouo, naoelijk Psectrocladius psilopterus, Ablabesryia lougistyla
eu Chaoborus obscuripea, zijn de gegevera uit dit oaderzoek ia overeen-

ste@ing oét die vau Buskeos.

Niet a11eea ile presentie, oaar ook de óseotie vao'bepaalde
taxa kan keaer'kead zijn voor een type. Voor de zure vateren
ooe&È Buskeus het geslacht Clicotopus als voorbeelal. Iíellicht
zou hieraan ook uog de Boort Pa:achironoEus arcu€tls ku!Íreu

lrorden toegevoegd. Ook het ootbrekeo van bepaalde dietgroepen (o.a.

Eirudinea r caBtropoda, Epheneroptera - excl. Leptophlebia -) wordt

vaak kenoerkeud genoeud voor zure weteren, evenals de hogere abundantie

vao andere diergroepea zoals Corixidae, Coleoptera eE, OdonaÈa (Leuven

& Schuurkes,lg84; Eriksson et al., 1980; MoEsberg & Nyberg, 1979).

Beide verschijnselen werdeo ook door Buskens eB Eij SeconstaÈeerd.

4.3 De instabiele wateren

Deze groep bestaaÈ uit wateren Det eeÍr hoge nilieudynrnni ek die

het gevolg is van storingen (bijv. beiavloeding vaouit onli ggeude

landbouwgronden of door broedkot onies van meeuweo). Deze wateren

krrnea euerzijds zuur zijn, tendjl anderzijds verrijking ret
voedingsstoffenp1aatsvindE.IíaÈbetteftdevegetaÈi"i"@
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eea erg karakteristiek€ soort voor dit uilieu. Ook zullen soortea uíÈ

het Bideation voorkooeo zoals de geslaóteÍr Bideas (taudzaad) eo

Poly8onr:o (duizeadkooop) (zie ook líesthoff et a1., 1973).

Een aader kenrett van dit type is dat Iueestal eeo dikke prutlaag
aanwezig is (Br:skens, 1983). BlijkbaaE wordt de afbraals gereod. Dit
wordt rellicht veroorzaakt door de lage pE waardoor de bacterie-wer-
kiag sterk gered rrordt (Letrrreo & Sctruurkes, t984; Hendrey èt 41.,1976)

Uít dit ouderzoek is het Klein Vlasrcu een duidelijk voorbeeld

va.u dit type. Zorel de vegetatie a1s de cheuise.he aoalyses geven daar

duidelijke aaud j ziogea voor (zie nerder de besdrríjving vaa dit veo).

UesrgE="cse

De [eest ke',--rkeode Chirooooideneoort voor instabiele rratereÍr

is Psectrotsaypus verius. Daameest koot ook Tanypus kraatzi veelvul-
dig voor. Ook volgeas !ío11er Pillot & Krebs (1981) zijn deze eoorteo
ken'nerkead voor erg dyoa.uische lrateren. Een aoder keooerk voor diÈ

uilieu is de grote soorteaarurede: vooral eakele algerene sooltel ko-
[En \roor (rnet uac Chiroaomrs gr. plr@gus).

Iíanneer ve de veoea bekijken die door uij werdea beuonsterd, is
te zien dat het Klein Vlasveo ook wat betreft de oacrofauna tot de itr-
stabiele watere! gerekend eet rordeo. Verder zijr io het tongpersven-

west e! het Wialcelsnen eoige soorteu aanwezig díe keqetkend zijn voor

instebiele uilieus (zie vetder bij de besprekiag vao ile afzonderlijke
veueo) . De soortel.coóiuatie die Buskeas ( 1983) aoent voor diÈ type

lijkt goed herkeubaar. Eet B.ketr vrm eeo onilerscheid rt type d kaa vol-
geas heu rceilijkhetlen oplevereo, vooral doordat beide trTpeo oogal arm
aar aoortetr ziju. Io gat. 4.4 lroldt éit probleeu uítvoeriger besproken.

4.4 De natig voedselrijke, laag-alkaliene watereo
Híertoe sordeu de lratereo gerekend die eeo lage alkaliniteit heb-

ben (Èussen 0rl ea 1,0 uÉq/l), een pE die groter is da 6 en die ver-
der gekenmerkÈ uorden door de aannezigheid van Li ÈtorelleÈalia-vegeÈa-
ties. voor een groot aa!Èa1 venneo Ís dit de oorsproukelíjke toestaDd.
Door eutrofiëring eu verzuring ia dit type eclrter erg zeldzaao gewor
der. IIet rrordt ooEeEtèe1 alleea Eog :raugetroffea iu vennen mt een
lenige oudergroud en io venneo die zijn beiuvroed aloor zwenactivitei-
Een of door de aanvoer v:in water via beken of ksel (Buskeos, I9g3).
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Van de bij ouderhavig ouderzoek betrokkeo vennea' voldoèÈ het

IÍinkelsven nog het Eeest aaa de bovenstaaode onsdrrijviug. De pB

ligt weliswaa! iets onder de 6, uaar de alkaliuiteit bedraagt ooge-

veer 0,15 en ia het jaarlijks droopallende deel zijn reilelijk wat

pLaoteasoorten uiÈ het oeverkruidverbond aaorezig (Eofnan en Janesen,

in voorb.). In het doör níj bèEotrsterde diepere al,eeI, ootbteken deze

soorten echÈer. IÍr het Staalbergven zijn weligwaar ook soorten vea dit
verboad, aamezig (BuskeÉs, 1983; Bij loakers, 1983; Ilofoan en Jan,aoetr,

iu v,oorb.), Eear het ven is zodanig verzuurd dat de alkaliuiteít oihil
ís. (Volgene Roelofs (1983 a en 1984) zal daardoor de zeldzane vegeta-

tie biuaea afzieabare tijd verörijaen. )
Eet Belversven is eni gszins eea tvij felgeva1. De alkaliaiteit is

+ 0'5 eq/l, de pll geuiddeld 7, uaar de overige eheuis dte gegelretra en

ook de plaateugroei weerspiegelea een nogal rroedselrijk kalakter.
Buskens, die het Belversvea ook heeft onderzodrt raogschíkt het op

groad van de vegetatie onder de voedselrijke ïatererr.

§esrgEese
Buekeus noad geeo typische soorten voor de oatig voedselrijke,

laag-alkalieoe !íaterea; we1 een aas.tal texa die vooraaelijk ia dit
type ríordeo aangetroff,en. Ee! aoder kenrerk vau dit type is de grote

soorterrijkdoo, eu een tauelijk gelijknatige nerdeliog over de aoortea
(Lernren et al., 1985). Doordat door uij geeo duidelijke voorbeelden

vall dit tyge zíjn onderzocht (zie hiettoven) is het meilijk ou de

bruikbaarheid van die soortencoÉinatie hier te toetsèn. Duidelijk is
we1 dat het BeLversvea wat betleft de nacrofauoe, het díchtat in de

buurt kout van dit type. Eet herbergt niet a11eeo een groot aartal
soorteo die volgeus Buskeos voor:aaoelijk io dit type worden aangetrof-

fen; het neu heeft ook een grote soortearijkdou.
De nacrofar:oa van het llírkelsven \reltooot ia tegenstellíag tot de

chemis ctre gègeveÈ8, vrij weinig kenerten vao de natig voedselrijke'

laag alkaliene !íateren. De uacrofauoa weerspíegelt eea nogal voedselrijk

karakter.

4.5 De voedselri ike wateren

Deze werden tloor Bwkeos voornauelijk op basia van de vegeÈatie

gekarakÈeriseerd. Keroerkende planÈeosootten zijo onder andere

Phragoites australis, Nr.rphar lutea, Potentilla palustris en @
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glutiEosa. IIet reiaig of uiet voorkom, van ondergedokea saterplaÍrteB

is eea s.tra keDserk. llat betteft de drenie rordea eutÍofe rrateretr

gekenrerkt door eeo hoge alkaliriteít, hoge pE, eeu, hoog electrisch
geleídiagsvermgen (E.G.v.) en eea hoog calcirr, oap.esiur en foE-

faatgehalÈe.

Op groad van aI deze keoerkeo behorer het Àchter8te Kolkvea eu

heÈ Rietvm duidelijk Èot de voedsekijke waterer. Eet Belversvea is
eeo trijfelgeval. Dit vr[ neEtoont ook veel kenrerkeo van de laap
alkaliene, Estig voedselríjke wateren. ook heÈ lliokeleveu heeft enkele

keitoerkeu vo noedeelrijkdou.

Èíacro farns
WaÈ betreft de naerofauaa ooeEt Buskeo8 drie typiaehe soorÈe[:

Dicroteudipes nervosus, Aaatopyoia pluuipes, Taoypus kraatzi. ZoIf.eL

het Achterste Kolkveu aIs het Rietrrcn herbergea deze drie soorten.

Aaatopynia pluripea kout verder ook Dog voor in het Belvere'\reo, het
Iííokelsven ea het Toogbersven. Taaypus kraatzi kout ook in het líinkels-
veo voor.

Zoals Buskens zelf a1 aageeft, bevat zijo ooderzoek reinig euÈrofe
lraÈeren. De typische eoorteocoóioatie die hij ervoor geefÈ keÍr wellicht
wordea aangevuld of wordeo opgesplitst iu sÉtypen. Uet Daakt bijvoor-
beeld nogal wat uit of eetr t'eter vatr rlature voedselrijk is of dat het vrij
plotseling sterk verrijkt of verrnrild is. Iu het laatste geval zal de

macrofar:r,asaunastelli[g veel lijkeo op die vao de ínstóiele wetereD.

(zie par. 4.2). lío11er Pillot (1981) geeft soortencoóinaties voor

sterk vervuilde eo hypertrofe ratereD. DearDaast geeft hij soorteocorF

bioaties voor (uinder verstoorde) niddelgrote lrateren uet veel plaot-
aardi g oateriaal. Eet blijkÈ daÈ de soorteo. díe bij Buskens behoren
Èot de coóiuatiè .\roor loedselrijke wateren, bij Mo1ler pillot tot de

coóioatie voor sterk ver*uilde en hlpertrofe Íratereo behoren. Eeu uit-
zoodering hierop is Aaatopynia plucÍpes, oaar deze soort is door Buskèns
ook niet aaDgeÈroffen io de door heu als voedselrijk gekarakÈeriseerde
nareren. Eet lijkt er dus sterk op dat het door Buskene onderscheíden
type vooral verv.ilde eE hypertrofe watèreo bevat. tret ua&en van een
onderscheid tusgeu dít type en het ia par. 4.2 behandelde type van de
insÈabiele rrateren is dan ook niet genakkelijk. Dit wordt nog eens be_
meíIijkt doordat beide typeo arn aan aoorte! ziju. I{at betrefÈ diÈ
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leatste, is het niet uit te sluireu dat het geriage aoortenaaatal, dat
BuskerEs ia voedselrijke waterea voud, rede veroorzaakt rretd door het
kleiaè aaatal mnaters dat hij pèr rrea getrorDen heeft. Ia het Adrtelste
Kolkven trof Buske[s 7 Chíroaouideu-aoortea aao, tegeuover 2l soorteu
in het oaderhavige onderzoek. Ook het Rietven (het Èrreede duidelijk
voedaelrijke veo i! Eiju onderzoek) !Ías een ve[ de Eeest soortenrijke
velneu lret de Chi ronoui den betrof,: 23 soorteo. Het lijkt er dus op dat
soorteoatuoede geea keunerk genoeod kan rordea, vatr voedselrijke !íate-
reo. Dit rrerschil íu beviadiugetr Èusaen BuekeDs eÍr Eij rsordt wellicht
neroorzaakt door het feit dat de voedselrijke vernen die door rij zijn
oaderzochÈ (Achterste Kolkven, Rietveo en in zekere ziu ook Bog het
Belversven ea het Wiokele\reo) alleaÉal vennea zijo die enkele deceunia
geleden reeda eutrofe kearoerken hadden (Van Da, 1983), tenrij 1 de

@este door Buskeas onderzochte ve!Írea lecentelijk zijn geËutrofieèrd
of hyPertroof zijn, en deardoor veèI Ee! een storiugskarakter hebben.

4.6 Saoenvattiug

De soortencoobínatíes die Suskeus in zijn typologie oaderscheidt

voor de zure. en voor de: insÈabiele sateren waren goed bruikbaar ea l«.ra-

E€n overeea !Ét uiija beviadiogen. De soortencombinatie .die híj ooder-

echeidt voor de aetig voedselrijke, laa5alkalieue netefetr, kou aaure-

lijks beoordeeld wotdeo ondat aloor uij geen duidelijke voorbeeldeo vau

dit type rrerden ooderzodlÈ. De soortencoÈinatie die voor voedselrijke
rÍatere! !íordt oaderacheiden lijkt vooral betEeLking te hebben op sterk
géËutrofieerde, hypertlofe weteretr ea versdrilde dan ook troga1 vau de

resultaten vaa oadertravig ouderzoek.
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EOOTDSTIIK 5 }íACBOPATINA EN GEEUIE

5; I Io hoeverre zijn de venaea yerzuurd?
Bet is Èestal meilijk om vao eeE rrater te bepalen of het zuur-

der is geworden of aiet. Vaak zijn oude gegeveos hierover uiet besdrík-
baar; vaaL ook zijn woegere Etiagen niet betrorrbaar, bijvoozteeld
waoaeer ze zíjt uitgevoerd rt pE-papieltjes (het is geb leken dat de

retiag rt behulp vao deze papiertjes ia eea zuur milieu gesÈoord uordt).
Ilenrikseu (1979) heeft eveqrel een ethode ootwikkeld ou oader-

gcheid te krmnen naken Èusaea 'verzuurde- ea relatief mgestoorde wate-

ren. Eet uitgaogspuat daarbij is dat in niet-nerzuurde Íraterea het aao-

ta1 oeq. (bi)caröonaat ongeveer gelijk is aao het aaotal eq. calcirm
eu uagnes iuo" Mat de verhouding tussea. Ca en Èíg relatief constaat is
eu oudat de pH oar.rr gecorreleerd is et het bicarbmaat-gehalte, kau een

grafiek getekead sordeo waario de calciurcoaceotratie sordt uitgezet
tegen de pE, relke eeo scheidiog vorut tualreo verzuurde eu relatief oo-
gesÈoorde !íaterèa. Vervolgeue krnneu de onderzochte yateren in heÈ

aasenstel6el wordeu geplaatst. I{aEneer eeo rater bovea de 1ijn. ligt,
betekeEt dit dat het Eater verzuurd is. Iía[Eeer het erouder 1igt, is
er sprake van eeo relatief onges toord rater. Bíj het toepassen van deze

cthode ia Noomegen, bleek dat de ureo uit heÈ zuiden (saar de eeeste

zure deposítie ís) boí,ren de currre lagen en de uren in heÈ noorden van

NoorÍregen oader de currre.

Iíaotreer we deze c thode gaao gebruikea voor de venaeo die io onder
havig onderzoek zijo betroliken, blijkt dat aIle vennen verzuurd zijn
(fig. 5.1). De veEoeu die het uins te vao de verzuriag re lijden lijkeo
Èe hebbea zijn: Tongbererren-ÍIes t, Groot Huis.tren, Belversvea ea Wínkels-
veu. Op groad vao' de oacrofauoa-sanensÈelling (zie hoofdstr:k 6) en op

grond vao aadere cheuis che paraeters (zie par. 5.2) behoren deze ven-
neu (vooral de drie eerstgeuoeude) tot de @est saaEdevolle die werdm
onderzocht. IÍellicht is in het ToEgbèrslen-líest de aarrezigheid vau de
groÈe hoeveelheíd hrurs zureu hierbij van belang (nolgens Eigler (19g4)
hebben dystrofe ríateren relatief weiuíg van de vetzuring te lijden ge_
had) en speelt in heÈ crooÈ Euisneu e! heÈ Belversvea de aamrezigheid
vao krrel eeo ro1. Daar Btaat tegenover dat eeo paleolimologische stu_
die van Klink (1983) ia het Groot Huisven &r[tooude dat de nacrofauoa_
samenstelliog daar gedurende de laatste d.ecenni a sterk is vera!.derd,.
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Figuur 5.1: De relatie tussen de calÈiloconceotlatie en' de zuurgraad van
de ooderzodrte rraterea. De lijn is de eupirische curve van
Hearikseo (1979).

AC = AóÈerste Choorven
AK - Adtterste Ko lkve-Ír
B - Belversrrcn
f . Fleeven
G - Groot Euisveu
K - KroEveE

5.2 Vergelijkin8 va de indeling van de vennen op basis vao de cheuie

EeE de ipdelíog op basis van de pacrofauoa

De viet typeu die Buskeng (1983) onderscheidt binnen zíja onder-

zochte vermen zoudea kuooen t orde! oPgevat als de resulEaate van tiree

proceasen, die de afgeloPen deceDnia de vennea (naar ook aDdere tÍatereo)

sterk van karakter hebbeo veranderd. Dit zijn verzuring en eutrofiëriag'

P * Paliogven
R = RieÈner
S. Staalbergrren
T - Tongbersven-Wes t
V - Kleia Vlagven
I{ = Iíinkelsven

IR

B,

ACt (
Étr
, r'
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Dé Datè saaritr deze tree processea hun invloed kuuneo hebbeu, hargt
onder reer af vaa ile oorsprmkelijke situatie vau eerr veu. Groftreg

zal deze oorsprookelijke situetie van veel neanen oms chreven kunneo

wordeo als t,"'elijk zuur (of, oatig alkaliea) eE t@1ijk voedselam.
AIs gevolg vaa verzuriug en eutrofiëring is de Bituatiè io veel vennea

stèrk vereoderd eo zijn aodere, leer extre[E watereo, oatE taaB. Op dit
@@ot kuoneD daariloor vier typen wordeo ondels cheideo, die overeeu-

koEo rt de §pen die Buskeas oodersóeidt. In onderstaa[de figuur
zíla deze typea uitgezet iu eea assetrstelsel, die de oate vao beirr
vloediug door verzuring etr eutrofíËring weergeeft. De pijlen geveu de

richtiag aa! v:lu de veraoderiogeo tijdeos de laatste decemia. (Een ven

!íordt iustabiel wanneez het oudeÍ eeo vrij scerke. iavloed va buiteuaf
kont té staau, bijvooóeeld wenaeer onlíggende lanóorrrgronder sterk
woadea beDes t of waooeer eeo grote uèeureDkolooie zich bij het ve[ ves-
tigt. )

zuul-
graad

zrtte

\reDnen

^
I

EaÈig voedsel-
rijke, laag +
alkalieuè vetraeo

voedselrijke
\reDnelt

voedselrijkheid

Figuur 5.2: KarakteriseriEg vau veat)rpeE rÈ behulp vao zuurgraad
eu voedselrijkheid

Io eeo poging ou de bij dit ouderzoek betrokken vermeD, in diÈ es-
senatelsel te plaatseu zal de Date van voedselrijkheid wordeo uitge-
drukt in de hoeveelheid *4'- die ía etk .ven is gereteo. Ilierbij dieat
opge,erkt Èe wordéD. dat niet alteea de hoeveelheid fosfaaÈ bepatend is
voor de voedselrijkheid van eeo water. ook het Bitraat-gehalte bijvoor
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beeld speelt daarbij eeo ro1. Bovendíen kaa er eeo hoeveelheid foefaat
ia de boden ziju geboodeo, raardoor het fosfaatgehalte in hét lrater
wij laag is, tenrij 1 er poteatieëI eeD, glotere cooceottatie aamrezig

is. Vask edrter is het fosfaetgehalte de beperkeude factor eo ie de

oate vea eutrofiËriog redelijk gecorreleerd oet toen,eoeade coD.centla-

ties daarvao. Verder is de s tikg tofhuiehoudíag veel eorylexe! 6n a.m

grotere schomeliagea ooderhevig, tenrij t het Po.3--eehalte eeD Eer
coEstaotè EeEt is. Èíet behulp veu de gegeveEs ven de óeais che atrelyseE

(zie bijlage I) kaa het volgerde beeld wordea geconstlueerd.

Figuur 5.3: Zuurgraad eo f,osfaatgehalÈe bij de oailerzochte rretrnea.

AC = Achters te Choorvetr
AK = AchterE tè Kolkvel
B . Belversven
f - Flesveu
G = Croot Euisvea
K = Kromve8

P = Palingveo
R'. RietveE
S - Staalberg\re!
T - Toogbers ven-Iíes t
V - Klein Vlasrnr
ï = Iíiakelslen

@
o

oo

POi in ymol71.
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Iíameer we nu de vier typen wilLen ooderscheidea díe op blad-
zíjde 34 zijn genoend, dan kum.eo we groftreg de votgende iudeliag ma-

kea:

- zure vemea: Palíagnea, Achterste Choorraea, SÈaalbergvea, Krofiven,

(Toogberaven-I{est en Fle8\reo)

- Eetíg voedselrijke, laag alkaliene veEaen ! Groot Euisveu

- iuetabiele ve[o,ea,: Kleia Vlasveu, (Ioagbersvea-I{est eE Fles.rrea)

- voedselrijke veD[en: I{inkelsnen, Achterste Kolkveu, Rietvea, Belvers-
ven.

De plaetg die e1k veo iu de Brafíek (fig. 5.3) krijgt, komt goed over
eeu oet de totale iadruk díe kan wordeo ver*,regen op grond vao de aa-

dere cbeoigche gegerreEs. ö" o"""g is au in hoeverre deze iadeliug ook

oveleeDlouÈ EÈ dè isdeliog díe geoaakt kan wordea op basis vaa de

uacrofarma. Eierbij kaa gebruik wordea geuaakt van een typologische
iadel ing vau, de uacrofarna vaa rederlandse \reatrer,, die oalangs door

Blrskels Gt behulp v.rn eetr coryuter is genaakt. Eieóij heeft hij ge-

bruik ge't'rakt vaa gegeveos vau Leu\ren (Aquatische Oecologie, tlijnegeo),
gege\renE vao ziju eigeo @derzoek en gegevens ve dit onderzoek. De

door uij onderzochte ve!.!eo reldetr daaóij e1s volgt iogedeeld:

- zure veoo'eo: Palingvea, Achterste Choorven, StaalbeEgneu, Krourr€,n,

Flesven, Groot EuiEven

- overgang valn zule oear i'ratebiele veonea: Kleío Vlastreo, Tongbersveo-

I{es t
- voedeekijke verrrreE: Belversneo, Rietveu, Achtelste Kolkveu

- overg:rog vao voedsekijke naar iostabíele vemen: Wiakelsneu.

Deze indeling kont nagenoeg overéer Dt de iDdèliug die gebaaeerd is
op de pH en de P0.-conceotratie. SlechÈg eerr pear verneo die io de

buurt vau eea overgaBg van, het e[e Èype naar het asdere Èype liggeu,
rordea anders iagedeeld.

De cooclueie kan due geÈrokketr sordèn dat de karakterisering van
de veoaea @È behulp van de uacrofauna erg goed overeeakomÈ rt de

karakteriseriag op basis vao de cheuíe.

5.3 foefaa te eo heÈ voorkorea vim eeE aaatal taxa
In de vorige paragraaf bleek dat de venoeo goed te plaatsen zijn

varoeer naar huo pH ea fosfaatgehalte wordt gekekea. Ia figuur 5.3
lrerd dat geIllusÈreèrd, Deze fí guur kan dan ook goed gebruikt wordeo
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or[ aau. Èe gevèa ín hoeverre de verachilleode ta:ra typelend zijo voor
eeo bepaalde groep vemec. Ia deze paragraaf zal dit worden uagegaan

voor eén aantel Grironomiden-taxa (f) en rrcor enkele andere diergroepen
(II). In de grafiekea va! de eérate groep zal steeds het deel nordea

aaagegeveu dat de betreffende soort uitÍuaakt vas de totalè Ctironouiden-
sa'nèDatelliog vaE ee8, ven (larrren eo exurdëo). Bij de overige diergroe-
peo wordt het aantal dieren dat in a1le venn€E sÍurco werd gevaagen op

100 7 ggsteld en wordt per rretr het percentage aa[gegeven dat ia het be-
treffetrde veo rerd verzareld.

opgeoerkt dÍent te lrorden dat de cij fers Eiet heleEaal Ët elkaa!
te vergelijketr zijo. Iu het croot Euisveo zijo bijvoorbeeld relatief
veel bladmastera gecoen, zodat soorÈen die vooral op b laderea voorko-
@a iD det veo een relatíef groot aaodeel \roreE.

I. Chirooooiden-taxe (figuren 5.4 Èls 5.17)z
Eiguur 5.4 : Psectrocladius olatypue: duidelijk aer zure wateren gè-

bondea; volgetrs Buskeos(1983) eea Èypische eoort voor
zure watereD.

Figuur 5.5 t 4E!3!ryiglE!.]!g: duidelijk aaa zure Iíaterea gebondea;

vo lgeoa BuekeÉe (1983) een soort oet een optiuru ia zure

wateten.
Figuur 5.6 : PsecÈrotaaypua variua: kout volgeus Moller Pi1lot (1971)

vooral voo! bij natige ËoÈ sterke nervui ling; volgecs

Buskeus (1983) eeo Èypische soort voor iustabiele, ge-

stoorde vateren.
Figuur 5.7 : cricotopus Eylvestris: duidelijk gebonden aas voedsel-

rijke watereo; hij Buekeos (t983).'eeg soorÈ @t een op-

tiuun in voedsekÍjke araterea; volgens Moller Pil1oË

(1981) vooral talrijk íu eutrofe tot hypertrofe milieus.
Figuur 5.8 3 Parachíronopua gr. arcuatrra: bijoa uitsluiteod iu ile

voedselrijke !íaterefl aaagetroffen; volgeae l,Íoller Pil1ot
(1981) vooral Èalrijk ín eutrofe toÈ hypèrtrofe ríateretr.

ï'iguur 5.9 : Endochirononus albipennis: bijna uitsluiÈeud ia de voed-

selrijke oateren aangetroffen; volgens l'loller Pi11ot

(198t) vooral talrijk itr eutrofe tot hyPertlofe watereu.

liguut 5.tO: @iglggipg-4!@ (hiervaa konden alleeu de e:nrviën

toE oP de soort !Íorden gedeteruiaeerd) : aaagetroffen io
de voedselrijke tíateren.
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Iiguur 5.ll: Glyptoteudipes gr. pallens ( larvea ea exuviae): ío al.le

oaderzochte neuaeu aaowezig.

liguur 5. 12: lseqllosEirgqe!4lx : vol geas Buskeus (schr. Eded.) kenmer-

kend voor schoae, voedselar@ rrateretr EÈ eetr zaadboileu.

Biguur 5.13: Polypediluo rocíoatrn: alleea op de bladereo van lrater-
lelie of gele p1ory aangetroffeo.

Eiguur 5.14: Endochiroaoure teodeos: bijaa uitsluiteud op de bladereo

vaa waterlelie of gele plory aaogetroffen (sou6 nassaal).

Figuur 5.15: Procladius: iu alle ooderzochte veaaeo aaunezig.

!íguur 5.16: 6tiroooure spec.: iu alle oaderzochte venneo aanrezig.

Iiguur 5.17: Aatrtal Ctrironoraiden-taxa per vea. Vooral de zure en ge-

atoorde wstere[ zijo nogal aru aen soorten.

Figuur 5.7



-39-

fi guur 5, l0 Figuur 5.1I

I'i guur 5.12 Figuur 5. 13
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II. overíge diergroepeo (figuur 5.18 th 5.23):
Ia de nu volgeade grafiekjes is aangegeven hoe de verdeling van

een bepaald taxou over de veoaeo !ía§. Ilet totaal veu alle isdiwi-
dueo vao heÈ betreffeode taxon is daarbij op 100 Z gesteld.

Eiguur 5.18: Gaoborue flavicaos: deze soort is ia dit onderzoek

vooral gevoodeu in bodeos rt eeo fijne detritus-laag.
Totaal aa.uÈal indiwiduen: 516.

Figuur 5.19: Coriridea (excl, de larven): deze zijn in dit onder
zoek vooral aaageËroffeo in zure watereo. Toenaoe van

deze diergroep a1s gevolg van de verzuriug wordt onder

aadereo door Mosaberg & Nyberg (1979) vereld. In de

drie EeeEt voedselrijke watereo wetdeu geen Corixideu

I'i guur 5.17

.t',.guur 5. 15
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velzaoèld. Dit geldt echter zeker aiet iu het algerceo
voor voedselrijke vatereo. fotaal aantal iudividuen:
81..

Fi guur 5.20: Odonata: relatief verdeÍr Odoaata lrat raer in zure wa-

tere! aaogetroffeo. Ook l{o8sberg ea t{yberg (1979) trof-
feo een toenare vaa deze diergroep aaa in verzuurde

oelea. Totaal aaatal indívidueo: 403.

Figuur 5.21 : Oligochaetea.
Figuur 5.22: Trichoptera.
Figuur 5.23: Totaal aantal Èa:ra: vergelijk figuur 5.17.

Figuur 5. 19

Fi guur 5.21
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.Figuur 5. 22

t2!rt?, Ér . f.*t

5.4 Cooch:sie

Bet blijkt dat de iadelíog van de venaea op basis van erke Ie dre-
uische parareters erg goed overeeokout EeÈ de indeliag die gebaseerd

is op de uacrofauoa. Door be@Egteriag vao de nacrofarna kao eea goede

karaktèriseritrg vao eeo nea rordeu gegerreo. Daarbij blijkt dat eeu

aao,tal venoeo een oogal zuur kerakter heeft, tenrijl eokele andere

veaoeu duidelijk eutroof zija. De eitr:stie zoals die woeger voor veel
vennea zal ziju geweest (uatig voedaelrijk ea laag alkalieu) werd nauve-

lijks aaogetroffeo.

o

o
I

o

o
ó o

ö o
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EOOTDSN'T.6 BESPREKING VA}I DE VENNE}I

6. I K1eit Vlasven ( - Klein Glaevea = Ksttelaarsput)
Dit aan de rand valc' De Karopina gelegen ven wordt aogal beiavloed

door oolíggende landbouwgrondea. Dit gebeurt onder neer doordat er in
het voorjaar regeluatig voedselrijk sloofiíatèr over de Nianadreef naar
het ve8, strooot (uondelinge oed. beheerder). Doordat eeB zeer gloot
deel va$ het ven ts zouers uitdroogt zal door een versaelde niaerali-
eatie eveoeens voedselverrijkiag plaateviodeo. Vau Dao (1983) karak-
teriseert het veo a1s oligo-dystroof ea gestoord. De pII bedroeg in
augus Èua 1983 3,75 (zie voor de couplete cheuisdre analyse: bijlage I).
Opvallend ig verder heÈ nogal hoge fosfaatgehalte. Daarnaas t is ook

het ijzer-gehalÈe nogal hoog. Dit kan zijn veroo"zaakt door het grond-

weÈer dat uit de ougeving itr het vea terecht koBt. WaÈ bètleft de

plantengroei ksaueu ouder andère voor: líolinia caerulea, Jtocus

bulbosus, Bideas tripartitus en Hydrococyle vulgaris. Verder werden er
groËe hoeveelhedea draadwier aangeÈloffeo. Zowel de chemie a1s de plan-
teogroei duiden dus op een verzuurd, geËutrofíeerd, koltoE: nterk ge-

stoord lrater.
Er is eeo dikke organische prutlaeg aanvezig (geaiddeld + 40 cD).

Gezien de groÈe hoeveelheíd opborrelende gassen ea de zeer sEerke
tbeerputluchtr kau gecoacludeerd wordeu dat er veel (oaerobe) afbraak
plaetsvindt. De kleur van heÈ rratèr is bruin (in het voorjaar) ÈoÈ don-

kerbruio (in de nazoner).

!Íagro!1u_og

Ilet was io dit ven erg rceilijk om voldoeude díerea Èe verzamelen.

Dè Deeste iafornatie werd verkregeo door de beuotrsteriog van de exuviae.

In de overige 8 Eonsters werden lraÈ betreft de Chirononiden slechts 22

exeoplaren gevangen, nearv:ra er 15 ËoÈ het geslacht Chiroaouue behoorden,

een genus ríaarvoor de aanwezigheid en kraliteiÈ vao de sliblaag belany
rijke factoreo zijn die hun aamvezigheid bepalea (Mo11er-Pí11ot, 1984).

Dooinantie van dit genus duÍdt op een dyoamisch oilieu (!ío11er-Pi11ot '
l98l ) .

Ia de exuvién-Eonsters doroineerden naast Chirouoaus ook Glypto-

tëndipes paripes, Procladius spec. en Chaoborus cf. flavicang ' Dit is
een cornb inatie va! soorten die vaak voorkoDt in gestoorde waÈeren (o.a.
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BuskeÉ, 1984).

De EeesÈ typerende Chironooideusoort voor stilstaaode, veronÈrei-
nigde wateren is Psectrotauypus varius (Buskena, 1984). Ook deze soort
komt ín het Klein vlasven voor. De wants Ilesperacorixa sahlberpi is
volgeos Nieser (1983), Èíacao (1956) en Cuppen (t977) kenerkend voor

sateren ltret ee[ dikke detrituslaag. Corixa puoctata wordt meestal in
kIeíne eutrofè yatereD aa[,geÈroffeE.

Eet zure eleoeot vao het ven viodÈ zijo uitdrukking in het voor-
koneu vau Psectrocladius platypus en Ablabesryia phetta. Iíellicht zou-

den van de eerstgenoeude soort meer exerylareo Sevatrgen zijn waoneer

ook eeo rlorurter zou zíja genonen Ín de draadrriet-vegetatiè, bij uitsËek

de habiÈat voor deze soort.

Concluaíe: ook op groad van de ogcrofauua-sarenstelling kan het

ven gekarakteriseerd wordea als: verzuurd, geËutrofieerd, gestoord.

6.2 Toogbersven-I{es t
Diu fraaie ven heeft eea geheel aÍrder karakter als de aadere ven-

nen die bij dit ooderzoek zijn betrokken. IIet ís een olígotroof ven.

Het veter ie níet troebel oaar we1 sÈerk bruin gekleurd door de opge-

loste hrrrrszuren. Volgeua Dickson (1980) krmnea deze verbiudingen zió
bij eeu pE lager dao 5,5 gaan gedrageu als een soort buffer tegeo ver-
zuriug. Zulke dystrofe lraËereu zullen dus niet zo kyetsbaar zijn voor

zure ueerslag a1s de Beeste andere vennen (zie ook lligler, 1984 en Van

Dao & Beljaars, 1984 ).
Ia de richting vao de oevers vau heÈ ven hebbeu zich drijfrillen

gevorud, waarop ouder aodere voorknaoen: O:<ycoccus palustris, Rhyncho-

spora alba, Dtosera roluadifolia, Eleocharis uulticaulis èn @
rosÈrata. D,ezè soorteoconbiuatie is vooral bekend vaÍr drenthse hoogveen-
plassen (Westhoff et a1., 1973; Buekens, 1984; Gijsseu, niet gepubl.).
Vérder ríerd ook JrEcus elÍ!§gs, een s toriags iadicator, aaDgeÈroffen.
DaareÍrtegea werd in het lraÈer ook het roodwier Batrachosperur:u aange-
troffen, hetgeeo Eeestal op een goede waterkwaliteit duidÈ (aond. ued.
Mo11er-PilloÈ). Coesel et a1. (1978) waarderen het Tongbersvefl-tríes t op
gro.d van de aaawezige desnidiaceËen-flora als het Eeest rraardevolle
ven vrur de 26 bij huo onderzoek betrokken veanen.
Eiod augus tus 1984 werden rwee íjsvogels waargeuonen.

DysÈrofe !íaÈeren hebbetr steeds een lage prinaire productie en zijn
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voor hrrrt Dutriëntea-voorziening voorn*ne l ij k afhankelij'k vafl lrat er in
waait. I,Ianneer dat groÈe hoeveelheden zijn, kan de secondaire productie
behoorlijk, oplopen (RingeLberg, I976; Macan en Worthington, l95l). Vo1-

geus Macaa en Worthingtoa (195 l) viadÈ et in dit soort wateren weíai g

afbraak plaats doordaÈ er eeu gebrek aaa Ca is. Daardoor za1 er zich
organisch oeteriaal ophopen en zul1en er weiuig outriënteu io oplossing
zijn. Ia het Tongbersven is iaderdaad eeu zeer dikke laag verteerd er
halfverteerd aateriaal aanwezig (hier en daar we1 eetr roeter dik), ter-
rijl het electrisch geleidingsvermgea zeer laag is: 49 pSlcm op

I sepceuber 1983 geneteu. Ook de cheuische analyses van 1984 latea
geringe coaceotraties zíeu van Na+, ca2+, l.{g2+, cl- en sö02- (zie bíj-
lage I).

Er is in het Tongbersveu oogetwij feld veel auaerobe afbraak (de

opborrelende gÉursea en de staok daarvaa duideo daar ouder andere op).

A1a gevolg hiervaa ontstaat eea nilieu Eet eeo lage redo:<poteoÈiaa1,

uaardoor tlét naltE sulfaten als oxidator gebruikt zulleu gaaa worden

welke norden ougezet iu eulfídeo zoals FeS en ErS (Moas, l98O), EeÈ

ijzersulfide is er waarschijnlijk de oorzaak van dat in de boden aan-

vezíge íjzetf,osf aten io oplossiog garur eu het rrater alduo rét fosfater
wordt verrijkt (Var DeE, l98l). Het ontstean van HrS leidt ertoe dat in
de waterlaag H+- ionea vrij koaeo. De waterlaag wordt daardoor zuutder

dan de bodeulaag. In eeu onderzoek van de vakgroep Bodeukuude eu Geolo-

gie vau de Landbouwhoges choo I ia Wageningen voad líulder (oond. aeded. )

een verschil van genídde ld I pE-eenheid tusseu lraÈerlaag ea het iuter-
stiÈíËle water vao de bodeu. 0ogetwij feld zaL dít van invloed zija op

de oacrofauna-saoeustelling. Bacteriën-etende soorÈen bij voorbeeld zu1-

1en bij eeo pH van 5,5 veel oeer voedsel aaotreffen dan bij eeu pE van 4,5.

Macrofauoa
geÈ karakÈerisereD vaE de nacrofauna van dystlofe watereu lijkt

voor veeliauÈeurs uoeilijkheden op te leveren. Saether (1979) onder-

echeidt op basis van de Chironooiden 15 Èypen Ííateren welke aIleuraal

geplaatsÈ zijn in de reeks olígotroof- - mësotroof - eutrooÍ'. De humus -
rijke watereo vallen a1s aParÈ tyPe buiÈen deze reeks. ook Brundin

(1949) behaadelÈ zeer sumier de Chi ronorddeu-s anens Èe 11ing vaa deze

wateren.

i{at kau er desonilanks op basis van de uacrofauna gezegd worden
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over heE Tongbersven? Allereetst ka! gecousÈateerd worden dat er wÈinig

taxa aarmrezig zija die op verzuring wíjzen. Alleeu Chaoborus obscuripes

en Ablabeeqlía phatta werden ia zeer geliige aali,talleD aangetroffen.
Ook lligler ( 1984) constaÈeert dat in hucuze venoen rt zure uitgaags-
poeitie rrog geea verauderingeu zijn waargeoouen ia de sucrofau[a-saoen-

BÈelliug als gevolg vau zure reerslag. I{el ziju er eokele aamrij zingen

voor eer instóiel milieu. In drie Er.sters ríerd.@5g9153gzpry!gg
aa[getroffeo, eea echte sÈoriagssoort (]íoIler Pillot, 1984; Btrskens,

1983). Ook Sigara seaistriata treedt volgeos Nieser (1983) in hoogveea-

gebiedeo als storiogssoolt op. Daa! sÈeat tegeuover d6t ook het roodwier

Batrachosper .r en de Chiroomide Cryptocladopeloa gr. lateralis gevon-

den zijo, Èaxa die euigszine duidea op een goede lraterkwaliteiÈ. Dë

laatste soort is daarbij \rooral bekeDd vau Eeer voedselrijke rraÈerea

(Moller Pillot, 1984 a).
De Chiroaouideu-saneae Èelliog wordt gedoniueerd door Chironours

§!q, hetgeeo duidt op eea dynaoisch Eilieu (líolIer Pillot, l98l) eo

op de aauwezigheid vao eeo behoorlijke sliblaag (Moller PilloË, 1984 a).
Ook heÈ voorko!€tr vau Aaatopyaia plumipes duidt op de aanwezigheid van

een mdderlaag (Mol}er Pi11ot, 1984 a). De overige macrofauoa lrordt ge-

domineerd door Chaoborus flavicans, een soort die io dit oaderzoek

vooral ia dikke sliblagen werd aa,ugetroffen (overigens uoet wordetr op-
geErkt dat deze soort volgens Paroa (1969) eeu oogal brede ecologische
aoplitude heeft). Opvalleod is tensloÈte dat ééo bodemoster bijna voI-
ledig werd gedouineerd door Paratendipes gr. nudisquama (33 exeuplaren),
eelr soolt díe plaatselijk ook talrijk is aaogeÈroffen in veenputteu in
de Peel (Cuppen, mnd. reded. in Mo11er Pillot, 1984 a).

,Conclusie: het To[gbersven-I{est is eeí uiÈzonderilijk ven voor deze

streek. Het dysÈrofe karakter behoedt het veB voor sterke verzuring, De

vegetaÈie lijkt waardevol l er dan de nacrofauoa. Deze laatste groep ver-
toont enige tekeEen vaE storin,g.

6.3 Flesven

EeÈ Flesven is één vau de vennen die in de zestiger jateu en in het
begin van de jareu zeventig sterk onder invloed hebben geeEaan vau d,e

guanotrofiëring, veroorzaakt door een groÈe neeuweukolonie. Ook tegen_
woordig viadt nog verrijkíug door vogels plaaËs. Dit gebeurt onder
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andere doordat er rs rrinters tegeloatig rietganzeu verblijveo. Verder

is er de laatste jareu een behootlijke Èoenane te eigaaleren in het
aaatal eerden (uoad. ueded. beheerder). Vooral l,anneer het jachtseizoen

beginË verttekkeu veel eeuden near De Kaopiaa, uraaÍ ze verder niet Eeer

vervolgd worden.

Vao dit ven is verder uiet veel bekend. Coesel (1978) heeft het

Flesvea betrokkéu in zijn desuidiaceëen-onderzoek. llíj karakteríseerde
het a1s een ve! Et geriage biologische waarde. Volgens van Dan (t983)

wijst de gevoodeo degmidiaeeËea-coaibiaatie op eéo gestoord oligo-neso-
ttoof oilieu. Er is woeger in dit ven veel turf. geetoken. De rechte

oevets di.e sons plotseling steil oaar bereder, lopen duídeo hierop.
Itret ven bevat tru grote hoeveelheden Sphagnr:u. In souige deleo vao

het vea is de gehele rraterlaag hieroee begroeid. Daaronder bevindt zich
eea dikke orgaoische s1ib1aag, waar veel aoaerobe afbraak plaatsvíndt.
Io het aooad!íes teo is de oiaerale bod€E zichtbaar. Vooral hier groeít
veel Juncue bulbosus. Verder groeit er laogs de oevers veel Juacus

effusus. Eea groot deel van het veo ís begroeid uet vaterlelies. PLaateè-

lijk rerd oogal wat dreadwier aatrgetroffen.

De chenische aoalyses (zie bijlage I) latea zien dat het veu vrij
zuur is, uaar aiet éatreen (pII + 4,4). Een netiag op I septeuber 1983

gaf een pH te zien van 5,1 en eeu gerioge alkaliuiteic (0,05 oeq/l).
UiE de cijfers blijkt verder dat het ven niet erg voedselaro is. Eet foe-
faatgehalte in augustus 1984 was zelfs behoorlijk hoog. EeÈ water is
tarnelijk bruiu vao kleur.

!íacrofauna

IIet Bas erg noeilijk ora in dit ven voldoende oacrofarma Èe verza.roe-

1en. Door de grote hoeveelhedea Sphagnun $as het soue onmogelijk on de

bodeo goed te beEoDsteren. Dit gold vooral voor de hapEonsters. ook be-

uousÈering Eet het uet leve:rde weinig díeren oP' doordat eea kleiu
oppervlak a1 erg veel uitzoekuateriaat gaf,. Oodat ook de zandbodeu-

[oÍrsters weinig opleverdeo, kan heE nieË \,toiden uitgesloten dat tlit : i
ven Sorrieso weinig nacrofauna herbergÈ. Dé Eeestè regultaCeD lrerden ver-

kregeo Bet de exuviëo-mnsters en - rraË betreft het aantal individuen -
f,eÈ de bladÍoonsters. De bladEonsÈers werden bijua volledig gedomiaeerd

door Eodo chi ronouus tendens.

Ilet ven heefÈ eeo aancal keÍroelketr vatr iusEabiele wateren zoals
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Buskeus (1983) deze onderscheidt (vee1 Juncr:s effusus, weiuig oacrofau-

oa-soorteo eo een dikke detriÈuslaeg). De ke'rrn rkeade macrofauua-conbi-

aatie voor diE type lratereu oDtbreekt echter. Op basis va[ het voorkoDeE

vaa Eet naoe Psectrocladius platypus etr AblabesEyia phetta zou heÈ Eles-
veo eerder als zuur water getJrpeerd kunoen worden. Sigara seuistriata
kout volgena Nieser (1982) voor ia oIígotrofe lcatereo, naar treedË iu
hoogveeugebieden ook op als sÈoriagssoort.

Couclusie: heÈ Flesven is een tanelijk zuur, Eogal gestoord vèrr.

Het is ara aan nacrofauna-soorteo.

6,4 Achters te Choorven

DiË is het Beest zure vea daÈ in dit onderzoek is onderzocht. op

4 aepteober 1984 was de pH 3,3. UiE oude cheníE ctre aoalyses blijkt het

voedgelarue karakter vao dic ven (Vaa Dao, 1983). Vau Da,u, Suuruond en

Ter Braak (1981) tonen door het vergelijkeo van oude en rece!.te diato-
eËen-uonstera aaE, dat het ven de laat8te deceouia Eterk verzuurd is.
Volgens Coesel et a1. (1978) heeft er wellicht een zekere olígotrofi-
eriug plaatsgevoncleo als gevolg van de zure aeerslag.

Eet zure karakter vao diÈ vea blijkt verder ook uiÈ heÈ glashelde-

re !íater: en de plaatselijk uitbr:ndige s chi-''o l groei op dé boden. Door

de lage pB lrordt de bacteriële afbraak gereod en geschiedt onzettitrg
van organisch materiaal alleen nog door schirels (Beudrey et a1. , 1976).

Accroulatie van afgestorven eu ingewaaid organisch nateriaal is dau het
gevolg.

De cheuieche bepaliugen (zie bijlage I) laten verder een extreeo

hoog amniua-gehalte zien. Ooder aaderen volgens Leuven ( 1984) kan dat
oaÈsÈaau in sterk zure lratereu rraar geerr nitrificatie Eeer plaatsvindt.
De gevouden vaad,e (42O rttrcl/ 1) is iB het AchÈerste Choorveu nog hoger
dan ia het door Leuvea beschreveu Rounkui leuven dat in een gebied ligt
EeÈ veel iatensieve veehouderij. Volgeus Van Dao & Beljaars (1984) wordt
het ven door groEdlrater gevoed.

NaasÈ Nyuphaea alba zijn Jrmcus bulbosus en Sphagnua de douinereude
plaoteu.

Uggrg&."99
Ook de nacrofauna weerspiegelÈ heÈ zure karakter van heÈ Achterste

choorveu. Psectrocladíus platypus en Ablabesryia, indicatoren voor zure
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waEeren (zíe hoofdstuk 4.2), koren allebei voor. Verder herbergea zure

!íateren iu het algeoeen weinig soorten, hetgeen ook ín dit ven het ge-

va1 was .

Opvallend is het veelvuldig voorkonen van Chaoborus obscuripes,
volgeae Buskens (1984) eeo goort die ziju optiuuu heeft ia zure lraterèa,
De afwezigheid van yisgea in zuur rrate! iB volgeas Moeoberg & Nyberg

(1980) bevorderlijk voor deze soort.
Verder valt het op dat de 0ligochaecen oageuoeg afnezig zijo in

dit ven. Wellichu biedt dit bacterie-arae wate! Èe weiaig voedsel voor

het. Ook lííederholo & Erikseoa (1977) verz"-eldea ia eeE zuur ÍEer
duidelijk aíader Olígochaeteu. Itet totale eaatal soorter is vrij klein.

Coaclueie: heÈ AchÈerete Choorven is duidelijk eefl zuu! lrater; het
heeft een gerioge soorÈenrij kdoa.

6.5 Krouveu

Dit nidden op de Kaopinage Heide gelegea ven heeft een duidelijk
zuur karakter. De pE was 3,6 (zie bijlage I). Iu het rater groeide veel
Sphagann en @!g@. Plaateelijk wae aogal wat draad!Íier saarre-

zig. Nabij de oever groeide oader aadere Jr.rncus effusus, EIgsglZfg
yulgar,& en @. Dé bodeo van dir íàn besraaÈ voor

. 
""o 

g6ot deel uit een vríj harde venige rklotlaagr.

In de chenische aaalyse vaD, heÈ rratér valt hier - eveoalg io het
Achterste Choorven - het hoge aroaiuu-gehalte op. De stagnaEie vatr de

nitrificatie in dit zure rnilieu ie daar waarschijnlijk de oorzaak van

(Leuven & Sdruut*es, 1984). Verríjking wiudt plaats door eeoden, die
vaaL in behoorlijke aerrtalleu op dit veu zija aao te Ereffen. Ook ver-
blijveu er io de winter regeLuaÈig rietganzën (oood. eded. beheerder).
I{ellicht houdt heÈ vrij hoge fosfaatgehalte v:ra heÈ ven hieruee verband '
evenals de uitbreiding va! de hoeveelheid Jr:ocus effusus in de laatste
jaren (zie ook de opoerkingen hierover bij het Eleeven) '

Ygglofggge
Deze weerspiegelt duidelijk het zure karakter van dig veÉ,: Psectro-

cladius platypus en {llglgggjslhatta komen veelvuldig voor err het aar-

tal libellealarveE en Corixideo is groot. ook de soorten die binnen deze

laatsÈe groep zijn Sevonden' duiden op eea voedgelaro en zuur milieu

(Nieser, 1983; Macan, 1956; van Meer, sine d"to). 9I@!Ei "'
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Sigara distincta duiden verder op de aauwezigheid vaa een uitbuudige
glanteagroei (Nieser, 1983; Macan, 1956). l{et uitzondering van de

lraEtaetr, rraarvaÍr I soorteo werdea gevoodetr, is het Kromrea behoorlijk
soortenaa. Ook Moesberg & Nyberg (1980) naren eetr tendens waa! van

afaeueade soortenaaotalleo bij lagere pIIts.

Conclusie: het KroEven is eeo erg zuur ven. !Íet uitzondering van

de Corixideo is het veo soorÈeoarB.

6.6 GrooÈ Euisven, Palingven, Staalbergveo

Omdat deze drie veouea uogal uat overee[koos ten in hun uscrofauna-

s,'nelatelling vertooudeo, lrordetr ze hier saoen behaadeld. AllereersÈ
za\ nu eehter een beschrijviog va[ elk ver afzonderlijk worden gegeven.

Groot Euigvea:

DiÈ ven is volgeos veel onderzoekers ook nu oog één van de Eeest

waardevolle veED.eE v.[t Noord-Brabant (Beye, 1975; Coesel èt al., 1978;

vaa Das, 1983; Í{esthoff, et al., 1973). Volgeas Beye (1975), VeE Daro

(1983) eo Kliok (1983) zijo er duidelijke aanuij zingen dat heÈ veu de

laatste jaren oligotrofer is gewordea. Als eea uogelijke oorzaak sordÈ

de daling van de groadwaterstatrd gezien, waardoor de kwel van grond-

ríater èE daarnee de aso\roer van nutriënten afuau. Enige kwel is evenwel

ougetuij feld aog aaawezig. De chenis che aaalyses laten een wij hoog

ijzergehalte zieo en ook werdeu op eukele plaatseu langs de oever ijzer-
bacteriën aargetrof fen.

Het lrater heeft een geriage troebelheid en is eaigszins bruin van

kleur. Volgeas Westhoff et a1. (1973) heeft grondnaterstandsdaling ge-

leid tot een zekere dystrofiËriog vao aIle op de Kaqiaase lleide gele-
geu vetrtren. In het sater kont - plaatselijk zelfs erg veel - Sphagnuu

voor. Ook werd zeer veel Juncus bulbosus aangetroff€o.
De dikÈe vaa de orgalische laag op de bodeu varieert nogal. In heÈ

oosÈea is de kale zandboden zichtbaar; in héË sesteD is de orgaoische
laag plaatselijk zeker 40 cu dik. Er lijkr weiaig of geeu anaerobe af-
braak plaaÈs tè víDden. Opborreleade gaesen werden niet gezien.

Naaa t eenden werden ook enkele reigers, eerr paar fuÈen en een ree
op of aan de raad vatr het water saargenomn. In de winter zijn er steeds
veel rietgaEzea aanrezig (moad. eded. beheerder).

Er zija aauwij zingeu dat de verzuring in dit vèn nog geen desaatreu_
ze gevolgeu heeft gehad. Volgens Vaa Dam (l9gl) bijvoorbeeld rías het
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aandeel vao de zuurtinneade soortea in de totale diaÈorëen-s€menstel-
ling in 1978 lagenoeg even groot a1s in 1925. Verder ligt de pE tusseo
5 ea 6 (zie bijlage I), een $rnsËígè uitzoudering op de andere voedÉel-
alme venneo. Daar steat tegenover dat de alkaliniceit niet erg groot is.
Het bufferefld vernogen tege! veldere verzuriag is dus geriug. In zora

toestaad is het uiet uiÈgesloteo dat de pE biaaen afzieabare Eijd ee!

behoorlijke splong naar benedeu zal Esken (Ilenrikseo, 1982).

Palingveo:
Er is vroeger veel iu dit ven gez!íouren (Vao Dam, 1983; Beye, 1975).

Het sÈrandjè aau de zuidzijde herirmert daar nog aan. Tegenrvoordig ge-

beurt dit echter aaurselijks eer (noad. ueded. beheerder).

In de cheoisehe analyse is van het eutrofiëreude effect van zwer
Eers uieÈs Deer te zíeo. Het ehloride-gehalte bijvoorbeeld is erg laag.
Ook uit de andere bepalingen blijkt heÈ voedeelare karakter vau dit
veo. IIet rraÈer vno hèt ven is tanelijk hr@us Eaar heeft eeu grote

zichtdiepte. In hetrrrrater ie behoorlijk lret SphagnuE aanwezig. Verder

was er plaatselijk nogal lret draadlrie!; waterlelie kout uítsluiÈeud in
het westelijk e! noordelijk deel vau het veo voor. Op de oever groeide

onder andere Jr.Ecus eff,usus ea llydrocotyle vulgeris, soorten die eeo

indicatie voor storing zija.
Er was veel verschil iu de dikte vaa de orgaoische 1aag. Te:nvij 1

in het oostelijk deel hier en daar de zandbodeu zidrtbaar was, liep de

dikte van de organische laag ia het rresten op tot zeker een halve Eeter.
In dat deel had de bodero ook een duidelijke rottingslucht.

.!.!@.:
Iu dit ven zija nog een aanEal eleEeBteo, aaawezig vao het vroeger

vrij algeneoe Daer tègeuríoordig erg zeldzaoe oeverkruidvetbond
(Bij loakers, 1983; Buskeos, 1983; Hofuan eÍr Janssen, ia voorb.). Iíe1-

Iicht wordt deze gunetige eituatie veroorzaakt door het feit dat hèt

ven a1 jareo als zweobad in gebruik is (Iíesthoff et e1., 1973); een

andere uogelijke oorzask is het oatijzerd grondnater dat in de zomer-

naandea in heÈ ven !íordt gePoEPÈ (Bij lnakers, t983). OP grond van de

aadere cijfers van de cheuische analyses (zie bijLage r) lijkt de situ-
atie evetrrrel ook voor diE ven aan het verslechEeten te zija' De pll was

zowel io juai als in septerober iets lager dan 4 en de alkalíniteit was

te veníaarlozen. Roelofs (1983 a en b, 1984) en Schuurkes & Boelofs

(1984) toondeÍr aao dat door deze verzuring soortèn uit het oeverkruid-
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verbood zuIletr verdÍijnea.
Onde! sater rrerd verder oogal wat Sphagnum aaogetroffen en ook Juncus

bulbosus was aauvezig.

De chemische analyses laÈetr noga1 hoge gehaltes NOr- en C1- ziea.
Dit houdt orgetÍrij feld verband ret de zlreuactiviteitel. llet trogal hoge

kalk- en mapes iuogehal te wordt uaarschijnlijk veroorzaakt door het
iupoqeo va!, groodrater (zie bonea). Verder vallen de hoge coacetrtra-

ties va[ ahmíoir.ro eo caduiun op. Eoewel dit verschijasel algereen

lrordt aaog,etroffeo iu zurè t'atereD, (ooder aoderen Lersren & Sdruurkes,

1984; Eigler, 1984) is dit verschijnsel in het Staalberglen eaigszins

vers terkt aanwezi g.

IegofggSg Pellggvea - s!aalberg1qS_:_9I99!_Eg!Cg
Zoals gezegd hebbes deze drie venoeo aogal wat overeeDkoos teo iu

huo oacrofaung-sarenete1liag. Allereerst herbergeu deze vennen enkele

soorten die op eeo zuur karakter duiden, zoa18 §!3!991g!g_.psg!3.,
PEectrocladius pgilopterua en Psectroeladius platyprrs. Deze laatste
soort !Íerd door uij uieÈ io het Staelbergp'eu aaogetroffen, echÈer wel

door Buskeus ía 198l-1982. Opvallend ís ook het grote aaatal koker
juff,era (Tridroptera). Buitea heÈ Paliagveo, Staalber$reo eD Groot

Iluisven zijo deze aiet veel verzacld. Iíat deze drie venuea verder
biadt is het \reelvuldig voorkoreu van PseudochiroaoB$. Dit is eeo

soont die vooral voorkoDt itr schooe, voedselaroe lrateretr Eet eeÍr zatld-

boden (Buskeas, schrift. eded.). Ook het noot'kooea van Dicrotendipes
gr. tritolmts (uíet in het Palingveo) en Psectrocladius peilopterus
duídeu op dat uilieu. Buskens heeft Et belru1p vaa gegeneos van 83
'veraeu (raaronder de ueaneo vaa dit onderzoek) een typologie genaakt

die is gebaseerd op de Chiroaouideu-saueEstelling. Binnen het Èype van

de zure venneo oaderscheidt hij, vooral op grond vaa de drie zojuist
geaoende soorteB, een subEype dat eea ovelgÉrog \rortlt tussea de zure
vear.eu en de uatig voedselrijke, laag-alLalieue venaeu (zie ook hoofd-
stuk 4). DiÈ laaÈste type, dat voor veel venoeo de oorspronkelijke
Èoestaud is, werd ia geen eakel veu uit het ooderhavige onderzoek aan-
getroffeo. Van de in deze paragraaf besproken veanen lijkt het Groot
Huisveu nog het EesÈ op dat Èype (Ook op groud van eokele chemis che
para@ters blijkt dit ven aog het Eins t gestoord te zijn, zie het be_
gin van deze paragraaf). De aamrezigheid vao psectrocladius gr. sord,í-
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dellus /linbatel lus eu de grotere soortenrijkdoo wijzen daarop. Ook het
aantreffen van het roodrrier Eatrachosperuro EDec. ie eeu aanrij ziag in
die richtiug.

Eet Groot Euiaven verschilt aog ia reer opziehtea van de andere

tïee veEDeE. Àllereerat kort ChÍ.gg!g*E-§!gg. er narrrelijka \roo!, ter-
wijl deze plaatselijk nassaal \roorkomt in het ?aliagnea eo SÈaalberg-

ven. Verder korec er erkele soortea in rroor die een zekere voedselrijk-
heid indiceren. Over deze voedselrijkheid rcet nog het volgeaile wordeu

opgeErkt.
Kliok heeft in t983 een oriËoteread paleolimologiach ooderzoek

verricht in dit veo. Vaaaf het begia van deze eeurs tot tru heef,t hij
de Chironorriden-gaoeos.telling gereconscrueerd. Eet bleek dat een voed-

selrijke eoorteucoói[atie plaata heefÈ gemaaLt voor eea aoortensaoen-

stelLing vao ubiquistea. Verder constateerde hij een flinke toenare vao

de soort Psectrocladius platypus (een karakteristieke besooer vÍrr ve!-
zuurde sateren) ea een behoorlijke afnaoe van Psectrocladius peilop-
terus (eea goort die volgeae Klink wellicht gevoelig ie voor atuos fe-
rieche beÍavloeding). De reEulÈaten uit oaderhavig oaderzoek zijn uet

deze laatste conclusie niet in orrereeos te@iug. Er werden door rdj 20

exeq laren vau PsectrocladÍus pailopterus gevaDge! eo elechÈs éérr exer
plaar van Psectrocladiu8 platypua. Ook werdea eDkele soorteo gev.mgen

die erop wijzen dat er ook nog voedselrijkere eleoenten. aanvezig ziju.
Eodochironoqs albipeosis, Parachironouus arcuatus eo Cricotopus sylves-
rliiq zijn soorteo die ia voedselarr !íaÈereo aiet of naurelijks voor-

konen (l{oller Pi11ot, 1984 a ea b).
IÍat betreft het SÈaalbergven wordÈ hier vemezea oaar het uitge-

breide oacrofauoa-ooderzoek dat Bij lnakers iu 1982-1983 iu dit ven

heeft uiÈgevoerd.

Conclusie: het Palinpen, Staalbergven en Groot Iluisven zouden op

baeis vaa hun uacrof,auaa gePleatst krmnea wordeo Èussen de zure lratereu

en de uatig voedselrijke, laag-alkaliene !Íatereo. Vooral het Pal ingven

en heÈ Staalbergveu lijkea daarbij lEer op de zure ríatereo; het Groot

Iluisven is het reeet saardevolle ven.

6.7 Winkelsven

Doordat ilit ven vroeger regelmatig door de Beerze overstroood werd
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ea doordat het een lenige boden heeft (Geeaes 1977 lrit Van Dan, 1983),

is dit ven vaa Eature voedselrijk (usotroof). Toetr het Beèrzelrater

steeds eutlofer serd ziju er dareo aangelegd die verhinderen dat er
oog rater in het nen strooEt. Eet typische karakter vaa dit strooEdal-
vea giag daarnee eehter verloren (Van Dau, 1983).

Op dit DEeot koeu er op het jaarlijks droogvallende deel (Iíiu-
ke lsveo-Wes t ) !.og eèn aaotal bij zooderheden uit bet oeverkruidverbond

voor. Voorbeelden hiervao ziju: Eypericuo elodeg, Echiaodorus rauurcrr

!!$, Scirpus fluitans. Verdet kran onder: andere ook Apír.q iormdatuu

voor. (Voor eea aarrkeurige iuveatarisatie van de rregetatie: zie Eofnaa

en Janrssea (in voorb. ) )

De oacrofauna-Enaters voor onderhawig onderzoek rrerdea eveuwel

genorctr in het deel dat het hele jaar door ïatèr bevat, ook vel het

Iíinkelsvea-Oost genoeod. Eíer is de zeer uitbrmdige groei vao galigaan
(cladiuu nariecus ) oogal aspect-bepalend.

De pH var dit vm is bijoa 6 eu de alkalioiteit is + 0,15 (zie bij-
lage I). (Eeo etiag op I septeuber 1983 gaf eetr pE van 6,4 eo een alka-
liníteit vaa 0,2 req/I te ziea. ) Uit de cheoische gegeveEs blijkt vet-
der dat het Iíiukelsveu eeo EEtig voedeelrijk !íate! is. Op de bodem vao

het ven is veel rrerteerd organisch Dateriaal aawezig. Deze laag is ge-

niddeld zeker 30 co dik. Vaoaf de bodeu atijgeu plaatselijk nogal wat

roÈtiagsgasseu op. Eet lreter is bruin (voorjaar) tot doakerbruin (na-
jaar) van kleur en het is uogal troebel.
IÍr het sater kofr naast gele ploq alleen eea klein beetje Sphagaun

voor. Bij aankore È werdeu steeds vele eendeu eu eeu enkele reiger aan-

getroffen.

ltacro fauna

BercEsterd is a11eeo het deel dat het hele jaar door onder water
staat (IíinkelsveE-Ooart). Een rrrij groot aaatal soorte! rrijst op een

behoorlijk voedeelrijk karakter: Cricotopus gr. sylvestris, parachiro-
Eours gr. arcuatus, Eodochironomrs albipermie, polypedilun gr. sordeos
en ïenopelopia (Moller Pitlot, l98l en 1984 a). Ook het voorkoren vaa
bloedzuigers (Ilirudinea) is daar een voorbeeld vau. Er zijn ook eakele
aanrij.ziígen dat. er een bepaalde ,!ate van iirstabiliieii, van storing is.
Bijvoorbeeld het \roorkoeu van Tanvous kraaÈzi (Buskens, l9g3). Daar
staat tegeoover dat ook CrypËocladopélpa gr. laÈeralis werd aaogeÈrof-
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fen, eeo soort díe vooral bekead is vatr lrateretr Et eer goede water-
krraliteit (!do l1er Pillot, 1984 a). De organisdre sliblaag rerd gedoui-

Eeeld door Cheoborus flavicaas en Oligochaeteo.

Coaclusie: het líiokelsven ís een t.-elijk eutroof, euigsziue ge-

stoord ven.

6.8 Belversven

Dit veu staat a1 siods LaDge tijd in verbinding uet de beek de Rosep.

Iie È taoélijk voedselrijke karakte! vau het Belversvea lrordt hierree vaak

in verbaud gebracht. Iíellicht ia er iu het verledeu sater vatrui t de

Rosep in het ven gestrooud. Op het ogeoblik is dit echter zeker niet
rer het geva1. D,e eoíge verbíudiag die er Bu Dog ret de Rosep is,
loopt via eeu duiker in de Z.-W.-hoek van heË veo. Via deze duiker kaa

heÈ vater 4lleen Eaar atro@Ír van het BelversveB uaar de Boeep (die

eeo stuk lager ligt dsn het veo) en aiet andersom. Boveodieo is er vas-

uiÈ het Belveraveo ee! tegeadruk doordet er eeu behoorlijk sterke knel

& rezig is. Deze is rcgelÍjk dooril,at het veo l-2 ueter lager ligt daa

de rest vao De Kaopiaa. De aaurezigheid rraa kwel blijkt ook uiÈ het

oogal hoge ijzergehalte ea het zeer coEstaote waterpeil ven het ve[.
Vo lgens een Dudelitrge rededeliug van J. Marcelisaetr strooude er zelfs
in de droge zorpr vsu 1976 water uit het Belvereven Eaar de Rosep. Ook

volgens Beye (1976) is er een ge!ínge fluctuatie vao de waÈerstand.

Eet is uogelijk dat de open verbindiag Et de Rosep reeds werd verbro-
keo toetr de Valkeaiersbaan serd aangelegd (de zaadneg waar de duiker
ouderdoor loopt). Volgeos oude topografische kaarteo ooet deze weg oE-

geveer eea eeuw geledeo zijn aangelegd.

Ook eutrofiëriag vanuit ouliggeode landboungrooden lijkt niet
waaraehijnlijk. Er zija weliswaat eakele afvoerkanalen vaouit de onge-

viag, uaar de hoeveelheid !Íater die daardoor ia het Belveraven terecht

kouu ie de laatste deceouia niet groot geweestr terwij 1 de berestíng

iu dat gebied sterk is vemiuderd (uond. rededelingen beheerder). De

hoofdoorzaak vaa de eutrofiëring is zeer waarsehijalijk het uitzetten
(eo sellicht ook het voeren) van vis door de Oistendjkse vischË, aan

wie dit ven al geruie tijd is verpacht.:

Ook vao oan (1983) conatateert op basis vao gegeveos over vegeta-

tie en uicroflora' dat het ven oiet eer Eesotroof, oaar eutroof is'
Ia de oevervegetatie dorcineren op tlit uoroent titt (9$gg!ggg!!g)
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aeo de Eoord-, oost- eo zuidkant en lrilg (§"fi= 
"po) aau de ltestkaaÈ.

I{aarschijnlijk ootbrekea sub@rge waterplaateo. Voor uitvoeri ger gege-

vens zie Vao Da.u, 1983, Bij lEakers, 1983, Buakens ' 1983' Hofnarl eu

Jaosseo, in rroorb.

!íacro f ar:aa

Eet Belversrreo is erg soortearijk. I{at betref,t de Chiroaorideu

werdeo door uij 28 taxa gevaageo. Bij lnakers (1983) die ook tueseu de

oevelvegeteÈie @uaterde Èrof oaa! liefst 46 ta:(a aao. 0p grond hier-
van karakteriseerde hij heÈ ve[ a1s eutroof Et eEkele rtindet voedsel-

rijke eleeoteo. ook Buskena (1983) heeft dít vea iu zijn onderzoek

betrokken. Eij karakteriseerde het rreE - op basis rreo oacrofauna en

vegetatie - als laag alkalieo uet verhoogde trofie. De bewiodiogeu uít
oaderhawig onderzoek koeo goed overeeu Et die vau getoeode auteurs.

À1s taxa die een voedselrijk uilieu iudicerea, kumreo genoeud nordea:

Cricotopus gr. sylveetris, Cricotopns gr. iotersectus, Eiofeldía gr.

iasolita, Dicroteadipes gr. aervosus, @, E
chiroooure gr. arcuatr:s, Polypedilun gr. nubeculosro (!Ío11er PiUot &

Krebs, I98l). Ook ile aacnezigheid van bloeilzuigers eE het - in grote

aartalle! - voorkom vao haftea vaa hét ge3lacht Caesis kunoeo als
zodanig wordeo gezieu. Àls sooÍtea die duiden op eeo wat aiuder riped-

selrijk uilieu, kuaaen geaoeod rordeu: Guttipelopia guttipeaais,

!9,v8!ie4a E rmrate (mad. eded. Moller Pillot). Verder dieat opge-

rrkt te wordeu dat Bij loakers (1983) 6 vau de 8 aoorteo die Buskeas

(1983) vooroa'n lijk ia Estig:voedselrijke, laagalkaliene ríateren Èe-

geoknam, io het Belversven aantrof.

SaEetrvetteDd kaa gezegd nordea dat het Belversven !Íat betleft de

Eacrofauoa een waardevol ven is. Eet feit dat vrij veel soorten wordeo

a"agetroffen die op voedselrijke oos taadi ghedeo duiden, is waarschijn-
lijk het gevolg vau de eutrof,iëriug die heeft plaatsgevouden doordat
het veo als visvijver ia gebruik ís.

6.9 Achrer8re-§glEygg

Zoíel de cheuie (zie bijlage I), de plaateagroei (zie Van Dau,
1983; Buskeas, 1983; Hofuan en Jaossea, ia voorb. ) a1s d.e oacrofaune
(zie verderop) weerspiegelen heÈ \,oedselrijke karakter van diÈ ven.
Van Dam (1983) uoent dit veu hypertroof. Deze voedselrijkheid wordt



-57-

veroorzaakt doordat voedselrijk !íater vau de oolíggende broekgroudea

naar het vea strooDt. Vroegèr stond het Achterste Kolkven io verbiu-
diag oet de aodere Kolkveaneo, rlaaÍ v:urÍege de negatieve invloed van

h€t toestroÉnde waËer is deze verbinding verbroken, zodat uu alleetr
het Achtèrste Kolkven oog vreemd water krijgt. Eet seter is wij uroe-
bel eu is ain of neer groen vaa kleur. Eet heeft eea etrig8zir8 zure,
reazige geur. Op de boden ligt veel verteeld ea halfverteerd Eateriaal.
PlaatseliJk ia deze laag zeker ééo ueter dik.

Ueg!olgggg
Wanneer we de iadeliug van Buskeoe volgea lrordt sael duidelijk

daE het Achterste Kolkvea eer soortencoóioatie vao noedselrijke wate-

ren heeft: aIle typische soorten voor voedselrijke wateren kouetr voor

ea aIle Èaxa Eet eea optimrn worden ook io behoorlijke aantallen aan-

getroffeo. IÍe koroeo oog rÍat verder raoneer lre [aar de iodeliag vaa

Itbller Pillot (t98t) kijkeo. Deze geeft een aaotal Chironouideo-taxa

die ke'rrnorkeod zija noor taoelijk dynaoieche, eutrofe tot hypertrofe,
uaar uiet sterk vervuilde raterea: de Cricotopus gylvestris-onbinatie.
Deze Eoorteu koen alleoeaI in het Aótergte Kolkveo voor eo eaar liefst
70 Z van de gevoaden Oriroaouiden behoort ÈoÈ deze Broep.

Eet \roorkooen van Cricotopua intersectua eu !íierochiroaou,rs tener

zijo (arakke) tekenea dat de kwaliteit van het sater niet echt slecht
is (I{o11er Pillot, l98l). tij deos het opvissea nan eea vèrlorea nét

werdeo grote hoeveelheden zwaoea.mss e1s aaugetrof f eo.

ConcluEie: het AchÈerste Kolkvea is eetr eutroof cot hypertroof ven.

Er ie een redelijke soortenrijkdom.

6. l0 Rietven

Dit veo is in de loop vau deze eeuw behoorlijk geËutrofieerd door

het Eoes È!o[en vaa voedselrijk water vaouít lanóouwgroadea iu de buurt

eo door loziogeu vao heÈ restauraot "De Jouge Eertog" (Van Dam' 1983;

rcnd. ueded. beheertler). Door deze eutrofiËriog raakte het ven vanuíÈ

de oevers steeds oeer uet bloekbos begroeid. 0m deze verlanding een

halt toe te loepeu heeft Een enkele jaren geleden heÈ rraterPeil vèr-

hoogd.

Het duidelijk eutlofe karakter van dit ven blijkt zowel uit de

cheuie (zíe bijlage I) als uit de vegetatie (Vao Dam' 1983; Bofuaa ea
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Jaassea, io vooó.). Ia de buurt va!. De Joage Eertog duidt de p lanten-
groei op verrruiling. Operke li jk is verder dat al,e hoeveelheid gele
ploup zich de laatBte jarea aaoziealijk heeft uitgebreid teD koste vao

het aaEÈal !'atetleliee. Er werdea geen ondematerplaD.ten aaagetroffen;
hier en daar ne1 wat draaörier. Er ligt eeu dikke leeg verteerd- ea

halfïrrteeÍd orgaaiach uateríaal op de bodern. Uet watèr is aogal troebel.

Ua.rg€ggoa

Ook de eamnstellisg van de oacrofaua laat gee[ trijfel beetaao

over het voedselrijke karakter vaa dit vetr. AlIe soorteE die Buskens

noest ia zíju soorteacoobinatie voor voedeekijke waterea korea in het
Rietvea voor. Daaroasa t kouÈ^ aos een grcot':as8tal .aodere soorteo voor,'.'.

Naaat de soorteu die vereld staar in de tabel vao bijlage I1, lrerdeo

aog ea.kele ardere soortetr gevangetr tijdeas eea ercurs.ie op 19 ei 1984:

Kiefferulug teodípedifomis, Dicrotendipes gr. Eotatua, Parachironouus

gr. vitiosue ea Endoehironorurs gr. diepar (allenaal Chironorideu). Ook

rrerd 4g@. aangetroffea. De grote soorteorijkdoa kao wordeu

gezien als eer tekeo dat heÈ neo níet ertleem voedselrijk is. !ío1Ier
Pi1lot ( I98l ) oadersdreidt eetr soortencoóioatie die kearer'kead is voor
taoelijk dyr"*s"6", eutrofe Èot hypertrofè, Ds6r niet gterk vervuilde
ratere!. Ongeveer 90 Z vaa de Chironouideo die ia het RieÈve[ !Íerdea
geveugeE behoorde tot deze gfoep.

Eeo ander tekea vao de voedselrijkheíd is de aaaweziglreid van

bloedzuigers en platroroen. Verder zijn ook eokele soorten aangetroffeo

die duideo op eeu oiet aI Èe sleót uilieu, zoals Cryptocladopelna g:.
lateralís, lticroóiroaomrs tener, !íicroteudipes óloris (!íoller PÍllot,
l98l en 1984 a) en @L!gI:!l (Buskeas, t983)

Conclusie: het Rietven is euËroof, oaar nieÈ hypertroof. Er is
eea redelijk grote soortenrijkdou.
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ITOOFDSfiIK 7 IITDELING VAN CEIRONOUIDEN IN FI'NCTIONEIJ GROEPEN

Van Straaleo e.a. (1985) stellen daË heÈ voor de beoordeling van

eeu bodemlevenegereenschap voldoeade is oaderscheid te makerr tuasen

functiooele groepetr ven spriDgetaertetr. E1k vao deze groepen heeft
zijo specifíeke aanpaasingeu onÈ!Íikkeld aan het levea io eeo bepaald

deel va! heÈ bodeuprofiel. Bepaalde verstoritrgen van een bodeu zouden

resulteren iu eeo verschuiviug tussea deze fi.roctíoaele groepeo.

Zonder tijdrovende deterainaties zou Èoch al iets gezegd kunoeo worden

over de toestaDd van de bodeu.

Verder kan eeo indeling ia fimctiooelé groepen een oudersteuoíng

zijn vao eeu indeling ia ecologische groeper (= typea): !íanneer ver-
schilletrde typea zijn oaderscheiden Eet voor elk type eeu aautal kea-
oelkeode soorÈeo, zaL deze iadeliag rgterkerr zijo iadien kau worden

aangetoorrd dat die soorten duidelíjke aanpaasiogea vertone[ aan de

onstaadighedeu vao dat Èype. In daÈ geval koBt dus de indeliug io
ecologische groepeu overeea uet de indeling in finctionele groepeo.

I!. heÈ cotrcreËe geval vsn dit ooderzoek betekeat dit det Ctrironouiden

uit bijv. zure satereo zich op eea aadere uaaier voedea als dieren
uit de voedselrijke waterea. Eet is bijv. Èe venrachÈen dat in zure

veouen aaar verhoudiog veel aioder filtreerders zitten dan iu eutïofe
waÈeretr,, oodat er ia het eerste geval veel miader algen i!, het watet

ziÈteu. Daareotegetr zul1eu er echter ook weer díeren ziju die in beide

uilieua kuanen leven, bijv. de deÈritusverzaaelaars die uet schimels
bedekt orgaoisch oereriaal etetr. De verhoudingea waarin de verschil-
lende voediagas trategieëu naas t elkaar voorkouen, kunnen ioformatie
geven over de ÈoesÈaÍrd vetr heÈ water.

In het hiernavolgende zal vorden nagegaan !íat een eo ander voor

uogelijkheden biedt bij de Chironouiden. Et zal naar één asPecÈ va!

hun funcÈionele ro1 worden gekekeu: de manier vau voeden.

Bij de tots taudkoning vao eeÍr bruikbare classificatie in ecolo-

gische groepen Eoet aaÍr enkele voorwaarden worden voldaan:

l. van elke soort looet bekend zijn op welke manier deze zich voedt;

2. e1k type dat lrordt onderscheiden tloet soolten herbergea, die een

naaier van voedeo hebben welke verschilt vao de soorÈeÍr uit aodere

Èypetr.

wenneer Den het doel heeft om minder te hoeven deteraineretr' kont
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daar nog een derde voonraarde bij: de verschilleude manieren van voe-

den Eoeteu mrfologísch genakkelijk te oaderscheiden zijn. Bij
Orironouiden is dit eeu oaoogelijke zaak. líouakov (1972) bijv. eon-

cludeert dat er geen enkele groep is, waarin zoveel variatie in
voediagsuechaoisueo aaonezig is bij Eorfologisch nautÍversante soortea

als juist bij de Chiroooniden. DeÈertiaatie blijft daardoor aodig.

ad l. Pas tukhova e.a. (1983) oodersctreideu 6 fuoctiorele groepeo

I,at betreft de voediog:

I fytodetritofage filtreerders enverzaoelaars
II fytodetritofage filtleerders
III deÈritofage verzaoelaars
IV detritofage sliklcers
V alleeeteude verzaoelaars en roverg

VI actief grijpende rovers.
Een zeveade groep zou daar nog aan krurneu wordeo toegevoegd (Moller

Pi1lot, oondel. ueded.): de draadalgenetere (bijv. Pseetrocladius
platypus ) .

De indeling is riet eennoudig. Bij veel soorten is het noeilijk te
bepaleÈ tot welke groep ze behorea. Boveadieo zal eea aa[te1 soorteo

in Btaat zija oro op eeo andere voedi!.gas trategie over te schakelen

(Moller PilloÈ, oiec gepubl.). Daarou kan een iadeliag van de soorteÍr

triet berusten op waarneuiogen in één situatie.
Iloofdzakelijk op grmd vaÍr gegevens die lzvekova (1980) en Moller
Pillot (1984 a en b) over voeding verueldeu, is geprobeerd ou een aau-

ta1 soorÈen in de frmeÈionele groepeu onder te breagen. Tlree groepen

zullen hier wordeu besproken: groep II (de filtreerders ) en groep VI
(de rovers). Enkele Chirooomiden-taxa die cot groep II gerekend zoudea

kunoen sorden ziju: Corynoneura scuÈellata agg. , Glyptotendipes,
Parachironouus gr. arcuatus, Eadochironouus teadeue, Endochironouus
albipeunis, Endochíronomus dispar. Eakele taxa die hoofdzakelijk ÈoÈ

groep VI behoreo zijn: Cryptochironour.rs, procladius en Ablabejuyia.
Deze iudeling is erg arbitrair. Een grooÈ aantal vau de in groep II
genoede soorten bijv. za1 ook wel eeus als verzaoelaar optreden. Deze
zeer voorlopige iodeling is dan ook slechts bedoeld om de eventuele
mogelijkhedeu vaD een classificatie ín fuactiouele groepen af te
tagtetr.

ad 2. Oa nu vagt Ëe kulaen sBellen of bepaalde fuucÈiooele groe_
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pea iu bepaalde typen lrateren voorkooea, za1 gebruik lrorden geuaakt

vaa de Dona tergegevens vaa Buskeus (1983, tabel S).Buskeus onder-
scheidt, zoals ook a1 iu hoofdstuk 4 Eer sprake ía gekooen, vier typen

vemea:

a. zute watelen: hiertoe behorea 19 onderzochte rrateren

b. iostabiele natereo: 8 !íatereo

c. Eatig voedsekijke, laag alkalieae lratereÍr: 12 !íateleB

d. voedselrijke watereD: 4 uatereo.
Voor elke soort heeft hij per waÈer de Eete van vootkoEeo aaÍrgegeven

in eea cijfer dat varieert vaÍr I Èot en Btet 6. Io de twee onderstaande

tabellefl zija voor elke soort deze cijfers per lratertype opgeÈeld.

9ggee-Il--9e-€!1gr..g.dgg

Glyptotendipea

Parachiroaours arcrratus

Eodochirononue albipennis
Endochironooug teodeos

Eadoch ironours dispat
Corynoneura Bcutellate agg.

Dit is per veter:

9I9eE_vI__gg_IgveIg

Cryptoctrironouus

Ptocladius

Ablabesuyia longistyla
AblabesEyia phatta

Ablabesuyia spec.

type a

3l
I

3

7

.l

2

45

45219=2 t4

type a
n
56

l8

70

33

type b

t0

3

6

4

23

2328=2,9

Èype b

4

25

tyPe c
7

l5

ll
7

3

3.

46

462l2=3t8

Èype d

l6
5

4

25

2524-6 tZ

type d
3

8

,
3

type c

l0

29

3

I

6

188 29 49

188: l9=9 r9 29 zB-3 t6 49tl2-4,1

r6

l6:4-4,0Di! is per water

Op boveus taaude werkreijze is zeker ríaE aao te Eerkea ' Zo hebbeo de

cijfers bijv. steeds betrekking op absoluÈe aantallen, tenrijl het
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vooral gaat om het percentagè van alle Chirooooideo uiÈ eea ven dat

door predatie of filtrereu aau de kost komÈ. verder is het aaÍrta1

veuren iu bijv. Èype d erg klein oo verarrtwoorde coaclusies Èe Erekken.

Toch zijn er eetr p.rar voorlopige gevolgtrekkingen te oaken.

Als eerste valt het grote aaotal rovers in de zure ríaterèn op. Eet is
eeo verschijasel dat ook bij andere díergroepen is t aargenouer.

Ieuven & Schuurkes (1984) costaterea bijvooràeeld een versehuiwiag van
herbivoren en detritivoreq oaer predatorea a1s gevolg van de vaterner
zuring. Een rcgelijke verklaring is volgeos hen dat iu zure w.lteren de

inraaieade oacrofauaa aaar verhouding een groot deel vormË van het aan-

rezige voedsel. Eriksson et a1. (1980) die hetzelfde verschijnsel cou-

statere!, gevea a1s mgelijke reden dat er doo! het verdnijnen vao vis
in zure vatere! eer rcgelijkhedea kooen voor prederende ugcrofaua.
AIs tweede valt op dat heÈ aantal filÈreerdérs relatief groot is in
de voedselrijke ratereu, vooral in vergelijking Eet de zure waterea.

Zoala in het begio vao dit hoofdstuk al is gezegd' heeft dat zeet raar-
schijnlijk te oakeo ret de grotere hoeveelheid plaaktonische algeu die

in de voedselrijke ïaÈeren aaonezíg is.

D,e voorlopige cotrclusié van dit hoofdstuk is, dat Eet behulp vao

Chiroaoroideo een indeliug ia fimctionele groepen genaakt lijkt te kun-

nen wordeu, welke paral1el1ea vertoont met eea: indeling in ecologische

groepen (de type-iadeling). Eierdoor ríordt nieÈ alleen deze type-
indeliag versterkt, naar wordt ook het inzicht velgroot in heÈ fuoctío-
nereo van de onderzochte ecosysteoea. Iuers, voor e1k ooderzocht

sater kau daa lrof,deo nagegaan op welke oaaier de daar aanwezige

Chironooiden zich voedea.

VoordaÈ echter eeo neer definitieve couclusie getrokkefl kau wor-
den is het op de eersÈe plaats nodig, daE er roeer gegevens gebruikt
worden over de voediogss trategie vaa de verschillende soorten. Deze

kuunen beschikbaar koueo door groudíger in de literatuur te zoekeo en/
of door waarneníngen in petrisóaleu te doen. DaarEaas È za1 eeu even-
tuele parallelliteit Euasea ecologiache en funcÈionele groepen heE
best getoetst kunnea rordeu EeÈ rraÈertypes die sterk verschillend vau
karakter zijn.
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Toelichtiag bij de tabel vao bijlage II

Voor heÈ aanduiden van de verschillende aèthoden zijn de volgende

afkortiugen gebruikt :'

I,I - Eons tèr van waterleliebladeren
G - EoEater van gele plorybladeren
E - hapoonster

N0 - oetoonster vea de orgauische bodem

NZ - tretuons ter vaa de miaerale boden

S - s teekbuis@Í.ater
E = exuviëa-trrrtra ter

De Eonaters die vao een bepaald vea rserden geuonen, zijn per oetho-
d.e sameugevoegd*. Dearoa zijn de aantallen waarío de diverse Èaxa voor-
kwamen getra[sforneerd. Daarbij is de volgende indeling gebruikt:
I : I exeoplaar itr Èotaa1

2 . )l exeuplaar ia totaal, (l ex. gemirfdeld per Eonster

3 : >l en ( 4 ex. geoiddeld per Eonster
4 t )4 en (10 ex. gggidde Id per roru,ter
5 : )10 ea (.25 er. gen'íddeld per u)nltter
6 z )25 en (,50 ex. geniddeld per uoaster
7 : )50 ex. gerciddeld per oonster

Er werden ook we1 eens exuviae gevondeu in bodeu- of bladuonsÈers.

Dit is in de tabel aengegeven u€t eea a -teketr. Ííanaeer er Levende die-
ren werdea eangeÈroffen in de exuviËn-uonsters is dit aangegeveo Eet een

,l-teken. Bij de bepaling veo heÈ aental (Chironouide-) taxe per EeÈhode,

zíja deze íiereu nieÈ Eeegeteld; ze zíjo. !rè1 EeegeÈeld bij de bepaling
vatr het aantel Èaxa per veo.

EeB aautal taxa zijn niet iu de Èabel opge[omeo, maar staan op de

bladzijde hiernaas t veraeld.

t Wanneer men geÍnteresseeld is in de gegevens per roonstër, dan kunnen

deze worrleu opgevraagd bij :

- t Natuuruonrmetrte[r , Noordereinde 60, 1243 JJ 's-Graveland.

- It. Moller Pillot, Leyparkíeg 37, 5022 AA Tilburg.

- U. verstegen, p/a Past. J. Groenenstraat 9' 5388 GA Nistelrode'
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Tongbersven-[íes t: Parateadipeslf. nudisquana: u (4r); Culiciden: It (l).
Klein Vlasven: Ilesperocorixa sahlbergi: W (l); Corixa prmctata: It (l);

Watersprings taart en i E (6); culiciden: E (l).
Flesven: Psectrocladius sordidel lus / lirÈate llus : NO (2) ; Deraicrypeo-

chironouus vulneraÈus: S (3); salaoauderlarvea: N0 (2).

ÀchÈèrste Cb.oorveo: A!ryroDeta aquatica: Ií (2).

Kroflveo: Ablabesuyia spec.: NO (l); Cyuatia boosdorffi: N0 (2).

Paliugven: Ablabesuyia oooilis: N0 (l); Ablabesuyia spec.3 NZ (3);
Natarsia: NO (l); IlompÈera: I{ (2); Sialis cf. lutaria: NO (3);
Al$rroneEa aquatica: Ií (3); waterspriD.gs taarteo: N0 (4) en S (4).

Staalbergven: Ablabesuyia oonilis: H (2); Chironoous semireductus: II (l);
Sialis cf. lutaria: II (2).

GrooÈ lluisven: Psectrocladius sordidel lus / liubatellus : w (2); Salauander-

larvea: NO (3); kikkerlarven: NZ (l).
Winkelsveo: Endochíronouus gr. dispar: G (l) en E (3); Parachironouus

spec.: E (3); Chaoborus crystallinus: E (3) eu NO (3); Plauorbidae:

G (5); kikkerlarveu: G (5).
Belversven: Èlicroteudipes chloris agg.: NZ (l); Chironouus seuireductus.

B (l); Einfetdia gr. pagaua: E (l); Cladotanytarsug: S (3);
Nanocladius bicolor: E (3); Asellus aquaticus: NZ (l); Diptera-
larven: G (l); Argulus spec.: c (l) en II (l).

AchtersÈe Kolkven: Cryptoeladopelna gr, laccophila: N0 (l); Cryptoclado-
pelma spec.: E (3); Microtendipes spec.: E (l); I{arersprings taarten:
E (l); HouopEera: G (2); casÈropoda: c (l).

Rietven: Cryptocladopeloa gr. laccophila: NO (2); Microtendipes chloris
agg.: N0 (l); Microtendipes spec.: E (l); ParachirononrÍr spec.3
E (l); Tanypus spec.: c (l) eo E (l); ParachiroÍrouus gr. viEiosus:
G (l); Planorbidae: G (3); Diptera-larven: G (2).
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BÍJLAGEIII MONSTEREORMIILIER

Motr,§telrtu@r:

Naaa vaa heÈ ven:

Plaats io het vèr 3

DatuE:

AfsÈand tot de oever: ... x0. diepte: ... cm.

...... sÈeken ,..... happen ...... bladerea

geeu zaod / fijnkorreli g zec.d / grof zaud

zaodbodem hard / vrij hard / goed doordringbaar

Dikte organisdre laag ... cE.

.... Z onverteerd , .... Z halfverÈeerd , .... Z verteerd

Lenende plantedeletr: veel / weinig / geer'. Soortea:

Draadwieren: veel / weinig / geen

Vegetatie in de oogeviag van het EonsEer:

Kleur vau het water: helder / vrij troebel / troebel

Geur van het waÈèr: geur v:iu de bodem:

Uitgezocht: ter plaatse / thuis

goed / redelijk / natig / zeer oppervlakkig

Niet verzauelde Eaxa3

Opoerkiogeu:


