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SAMENVATTING 

In het kader van project OEVERS van DDMI werd aan bureau Waardenburg 

de opdracht gegeven de flora en fauna in de omgeving van een aantal 

oeverbeschermingstypen in Veerse Meer en Grevelingen te inventarise

ren. Dit resulteerde in een 3-tal rapporten: Waardenburg 1982, 1983 en 

Waardenburg en Meyer 1985. 

Aan de hand van deze inventarisaties werd het effect van de verschil

lende oeverbeschermingstypen en andere milieuvariabelen op de flora en 

fauna onderzocht. Hiervoor werden o.a. de computerprogramma's TWINSPAN 

(Hill 1979 a), DECORANA (Hill, 1979 b) en FLEXCLUS (v. Tongeren, Nij

megen) gebruikt • 

Zowel in het Veerse Meer als in de Grevelingen verschilde de soorten

samenstelling tussen de oeverbeschermingstypen weinig en was vooral 

gebaseerd op het minder voorkomen van bepaalde soorten en slechts in 

een enkel geval op het ontbreken van een soort. In de Grevelingen waar 

2 · jaar achter elkaar (op verschillende plaatsen) werd geYnventari

seerd, was het verschil tussen de typen in beide jaren niet gelijk en 

soms zelfs tegengesteld. De clusters die m.b.v. TWINSPAN waren verkre

gen, waren in geen enkel geval gecorreleerd met een bepaald oeverbe

schermingstype. Wel was er steeds een sterke correlatie tussen de 

clusterindeling en het substraat type van de opnames. De hardsubstraat 

opnames uit de verschillende oeverbeschermingstypen, hadden steeds een 

overeenkomstige soortensamenstelling. Wat betreft de andere milieu va

riabelen, bestond er voor beide gebieden een sterke correlatie tussen 

de soortensamenstelling van de opnames en de diepte. 

Algemeen kan gezegd worden dat de soortensamenstelling in beide gebie

den dus sterk afhankelijk is van het substraat en de diepte, en dat 

het oeverbeschermingstype hetzij geen invloed heeft op de soortensa

menstelling, hetzij er door het verminderen van de dynamiek in de 

oeverzone voor gezorgd heeft dat de soortensamenstelling overal het

zelfde is geworden. 
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I. INLEIDING EN DOELSTELLING 

In het kader van het Deltaplan werden enige zeearmen in het zuiden van 

Nederland afgesloten, waardoor ze niet langer onder invloed stonden 

van het getij. Dit had tot gevolg, dat de oevers en randen van nu per

manent droogstaande platen aangetast werden door golferosie, waardoor 

grote delen van oevers en platen verloren dreigden te gaan. Om dit te

gen te gaan werd op verschillende manieren getracht deze oevers en 

plaatranden te beschermen al naar gelang de plaatselijke omstandighe

den (Anonymus 1972, 1974 en 1977). Globaal kunnen de volgende oeverbe

schermingstypen worden onderscheiden: 1) indirecte bescherming door 

middel van een dam van grind of stortsteen op enige af stand van de oe

ver bij een waterdiepte ter plaa~se van ongeveer 1 meter, 2) directe 

bescherming door het vastleggen van de oever met behulp van grind, 

stortsteen of bitumen, 3) een combinatie van deze systemen en 4) een 

systeem waarbi j plaatseli j k zand wordt aangebracht, dat het ver lies 

door erosie tijdelijk weer aanvult (zandsuppletie). 

In het kader van een evaluatie-onderzoek door de Delta Dienst Milieu 

en Inrichting (DDMI) te Middelburg naar de effecten van de verschil

lende oeverbeschermingstypen op de flora en fauna in de omgeving (pro

ject OEVERS), werd aan bureau Waardenburg de opdracht gegeven een in

ventarisatie uit te voeren van de onderwaterflora en -fauna bij ver

schillende oeverbeschermingstypen in het Veersemeer en de Grevelingen. 

Dit resulteerde in drie rapporten waarin naast de resultaten, weer

gegeven in tabelvorm, een beschrijving van de verschillende onderzoch

te plaatsen wordt gegeven. ( Waardenburg 1982, 1983 en Waardenburg en 

Meyer 1985 ) • 

De resultaten van de inventarisaties werden gebruikt om de invloed van 

de verschillende oeverbeschermingstypen op de samenstelling van de on

derwaterf lora en -fauna te onderzoeken. Aanvullend werd de invloed van 

enkele andere milieuvariabelen onderzocht. 
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II. MATERIAAL EN METHODE 

a. Inventarisatie 

De inventarisatie werd door duikers uitgevoerd, die op verschillende 

plaatsen van een raai loodrecht op de oever opnames maakten analoog 

aan methodes gebruikt bij vegetatie-onderzoek. Hierbij werd de dicht

heid van zowel sessiele als vrijlevende dieren in een bedekkingsper

centage vertaald. De lengte van een raai werd bepaald door de afstand 

van oever tot de bodem van de geul en varieerde van 60 tot 2000 m. 

Het aantal opnames per raai werd bepaald door veranderingen in flora 

en fauna die in het veld werden waargenomen. Voor een ui tgebreidere 

beschrijving wordt naar bovengenoemde rapporten verwezen. 

Bij het onderhavige onderzoek werd een iets aangepaste schaalverdeling 

voor de bedekking der soorten gebruikt: 

0 de soort komt voor, geen bedekking geschat 

1 de soort komt slechts sporadisch voor 

2 = de soort is aanwezig, bedekking minder dan 

3 de soort is zeer talrijk, bedekking minder 

4 bedekking van 5 tot 25% 

5 bedekking van 25 tot 50% 

6 = bedekking van 50 tot 75% 

7 bedekking van 75 tot 100% 

5% 

dan 5% 

Voor een aantal soorten werd een schatting van het gemiddelde aantal 

per oppervlakte-eenheid gemaakt, deze werd volgens tabel II.1 omgere

kend naar de gebruikte schaalverdeling. (Om technische redenen werd in 

de computerverwerking elke kode met 1 verhoogd). 
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Tabel II.1 Ornzetting van dichtheden van enige dieren naar de bij het 

onderzoek gebruikte schaalverdeling. 

soort aantal per m2 schaal 

Arenicola marina 1 - 2 1 
II 3 - 10 2 
II > 10 3 

Mya arenaria groot < 50 2 
II 50 - 150 3 
II > 150 4 
II juveniel 1 ex :::::::: 1 cm2 

Nassarius reticulatus } 1 - 2 1 
Littorina littorea 3 - 50 2 
Cerastoderma spec. 51 - 250 3 
Mytilus edulis > 250 4 

Crangon crangon 1 - 2 1 
Pomatoschistus minutus 3 - 20 2 
Sagartiogeton undata 21 - 125 3 
Metridium senile > 125 4 
Palaemon elegans 

Gobi us niger 1 - 2 1 
II 3 - 10 2 
\I > 10 3 

De namen van een paar soorten uit de rapporten van Waardenburg et al. 

werden om verschillende redenen gewij zigd. Door Waardenburg et al. 

werd geen onderscheid gemaakt tussen Cerastoderma edule en c. glaucum, 

uit de literatuur is evenwel bekend dat in het Veerse Meer uitsluitend 

de tweede soort voorkomt (Eikenboom, 1978) en in de Grevelingen beide 

soorten (Lambeck en Brummelhuis, 1985; laatst genoemde onder de naam 

c. lamarcki). Daarom werd in de opnames van het Veerse Meer de naam 

c. glaucum gebruikt, terwijl in die van de Grevelingen werd volstaan 

met Cerastoderma spec. In het Veerse Meer kunnen meerdere soorten 

Corophium voorkomen, die op het oog moeilijk van elkaar zijn te onder

scheiden, daarom werd volstaan met de naam Corophium spec. In de mees

te literatuur van de Grevelingen wordt de daar voorkomende keverslag 

Lepidochitina cinereus genoemd. Daar het in dit onderzoek zeker om de

zelfde soort gaat, wordt dan ook aan deze naam de voorkeur gegeven bo

ven Lepidopleurus asellus. De naamgeving blijft echter onzeker. In dit 
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verslag zal de naam Sagartiogeton undata worden aangehouden in plaats 

van de verouderde naam Actinothoe anguicorna. De naam Idothea balthica 

berust waarschijnlijk op een verkeerde deterrninatie en betreft het de 

zeer algerneen in het Veerse Meer voorkornende pissebed I. chelipes 

(eigen waarnerning). 

In het Veerse Meer werden tevens op verschillende dieptes van een raai 

bodemrnonsters genornen met een steekbuis van ongeveer 30 cm lang met 

een doorsnede van 5 cm. Deze monsters werden geanalyseerd door het be

drij f s laboratori um voor Grond en Gewas onderzoek te Oosterbeek, waar

bij bepaald werden de zuurgraad, het percentage organische stof, kool

stof, slib en zand en verder de mediaan en het Calcium gehalte. In 

1985 werden achteraf nog een aantal bodemmonsters genomen op een paar 

raaien die in 1982 in de Grevelingen waren geYnventariseerd. 

b. Analyse 

1. ~=!~~~=-~=~=~~=~~~=~~~~2~~~~=~-=~-~~~=~~~~=~~!~~~-=~-=~~~~~ 
De mogelijke invloed van de oeverbeschermingstypen op de soortensamen-

stelling van de onderwaterf lora en -fauna werd op twee manieren onder

zocht. 

Ten eerste werden de opnames per oeverbeschermingstype gegroepeerd, 

waarna per soort werd bekeken of er verschil in frequentie van voor

komen tussen de typen was. 

Ten tweede werden de opnames met gebruikmaking van het computerpro-

gramma TWINSPAN (Hill, 1979a) geklasseerd, waarna met behulp van een 

2-toets werd gekeken in hoeverre de percentuele verdeling van de ver

schillende beschermingstypen van de opnames binnen de verkregen clus

ters afweek van deze verdeling over alle opnames. Hetzelfde werd ge

daan ten aanzien van het substraattype van de opnames. 
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Door het TWINSPAN-programma, wat op dit moment beschouwd wordt als een 

van de beste classificatietechnieken (Gauch, 1982), wordt de gegevens

set in de eerste stap in twee zo homogeen mogelijke groepen verdeeld, 

die elk op hun beurt bij de volgende stap in tweeen warden gesplitst, 

en zo verder tot het gewenste niveau. Deze splitsing is gebaseerd op 

de rangschikking van de monsterpunten langs een as, waarbij de minst 

op elkaar lijkende aan de uiteinden van de as zijn geplaatst. De 

plaats op de as wordt volgens de procedure van reciprocal averaging 

(RA) bepaald (Hill, 1973). 

Na de classificatie werden de soorten met behulp van het programma 

FLEXCLUS (v. Tongeren, Nijmegen) gescheiden in voor de clusters be

langrijke (differentierende) en indifferente soorten. Hierbij werd een 

soort belangrijk gevonden als hij in een of een paar clusters voorkwam 

met een frequentie van minder dan 20% ( zeldzaam), of meer dan 50% 

(frequent aanwezig) of 80% (zeer frequent aanwezig). In de Grevelingen 

werd daarenboven onderscheid gemaakt tussen soorten die slechts in een 

cluster belangrijk waren (kensoorten) en soorten die in meer dan een 

cluster belangrijk waren (differentierende soorten). Zo werd voor elke 

onderscheiden levensgemeenschap de kenmerkende soortencombinatie vast-

gesteld. 

2. ~~~~=~~~~=-~=~=~=~~~2=~-~~~-~~~=~~~~~~~=~=~ 
Met behulp van het ordinatieprogramma DECORANA (Hill, 1979b) werden 

volgens een aangepaste RA-methode (Detrended Correspondence Analysis = 
DCA Gauch, 1982) de soorten en monsterpunten elk in een 4-assig assen

stelsel geplaatst. Voor elke as wordt een eigenwaarde gegeven. Hoe 

grater deze eigenwaarde is, des te meer variatie tussen de elementen 

door de betreffende as wordt verklaard. Vervolgens werden de Spearman 

rangcorrelatie-coefficienten berekend tussen de eerste 3 assen en de 

verschillende bodemvariabelen. Met de Student t-test werd getest in 

hoeverre een bepaalde correlatie significant was of niet. Op deze ma

nier kan bepaald worden in hoeverre een bepaalde as bijvoorbeeld kan 

worden gezien als een bepaalde bodemgradient. 
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III RESULTATEN 

A. Veersemeer 

a. Y~£2~!~i~!~2-~~~-~~-~~~~£~~~~~~£~!~2~~l~~ 
Er werden 3 onbeschermde, 5 direct, 2 indirect en 3 gecombineerd be-

schermde raaien onderzocht. In tabel 1* werden de opnames per bescher

mingstypen van de raaien samengenomen, waarna de frequentie van voor

komen van elke soort per type werd vergeleken. Aangegeven wordt welke 

soorten in een bepaald type naar verhouding meer voorkomen dan in een 

ander type. De meeste soorten die in dit opzicht min of meer differen

tierend tussen de typen zijn, komen echter niet veel voor en ontbreken 

in andere typen vaak niet helemaal. 

De belangrijkste zijn: Ceramium rubrum, naar verhouding veel voorko

mend in de typen onbeschermd, indirect en gecombineerd beschermd; 

Pomatoschistus minutus, veel voorkomend in onbeschermd en indirect be

schermd, echter niet geheel ontbrekend in de andere typen; Mytilus 

~dulis, vooral gevonden in direct en gecombineerd beschermd; Ceramium 

deslongchampii en Polydora spec. vrij veel gevonden in het type direct 

beschermd, en Nereis diversicolor, alleen gezien in het type onbe

schermd. Van de laatste soort is uit ander onderzoek (Fortuin 1986) 

echter bekend dat deze zeer algemeen is in het zachte substraat van 

het ondiepe gedeelte van het hele Veersemeer. Het is niet duidelij k 

waarom deze soort door duikers wel in het type onbeschermd werd ge

zien, en niet in de overige typen. 

Het meest afwijkend is het type onbeschermd, waarin een aantal soorten 

ontbreekt of zeer weinig voorkomt, dat meestal wel in de andere typen 

wordt gevonden. Het betreft hier grotendeels op steenbestortingen en 

dammetjes groeiende soorten als Cladophora spec., Chondrus er is pus, 

Electra crustulenta en Diadumene cincta, die door het ontbreken van 

dit substraat in dit oevertype afwezig zijn. 

De meeste soorten vertonen echter geen voorkeur voor een bepaald be

schermingstype en komen met ongeveer dezelfde frequentie in alle typ

en voor. Het betreft hier enerzijds soorten die in en op het zachte 

substraat !even en waarvoor de aanwezigheid van dammetjes en steenbe

storting aan de voet van de dijken op enige afstand kennelijk niet van 

belang is en anderzijds overwegend op hard substraat groeiende soor

ten, substraat dat in de ondiepe delen in de vorm van losse stenen, 

schelpen en in het Veerse Meer vaak ook Ulva spec. (zeesla) vr ijwel 

overal te vinden is. 

* de tabellen 1 t/m 6 zijn achterin het rapport opgenomen. 
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b. Classificatie 

In het Veersemeer werden in totaal 90 opnames gemaakt, verdeeld over 

13 raaien (Tabel III.1 en fig. 1). 7 Opnames konden niet in de classi

ficatie analyse gebruikt worden, omdat er ter plaatse geen macro-orga

nismen werden aangetroffen. Deze werden later als aparte cluster toe

gevoegd. De soorten Obelia spec., Sphaeroma spec. , Zostera marina, 

Aurelia aurita, Bryopsis hypnoides, Phragmites australis, Polysiphonia 

urceolata en P. violacea werden slechts of 2 keer waargenomen en 

daarom niet bij de classificatie betrokken. 

Tabel III.1. Ligging, beschermingstype en aantal opnames van de raaien 

raai Ligging beschermings- aantal 
type opnames 

I Annapolder direct 6 
II Schelphoek indirect 7 
III Middelplaten onbeschermd 6 
IV Soelekerkepolder direct 9 

v Oranjeplaat direct 6 
VI Het Zilveren Schor direct 7 
VII Goudplaat onbeschermd 7 
VIII Haringvreter indirect 7 
IX Kamper land gecombineerd 6 
x Veere gecombineerd 8 
XI Ooster Nieuwlandpolder direct 7 
XII Schotsman gecombineerd 7 
XIII De Banjaard onbeschermd 7 

In totaal werden 7 gemeenschappen onderscheiden (Tabel 2): 

a. 2 Opnames, waarvan 1 onbeschermd en indirekt beschermd, 20 cm 

diep, zandige bodem; differentierende soort: Enteromorpha spec., 

verder zeer weinig soorten. 

b. 15 Opnames waarvan 2 indirekt, 8 direkt en 5 gecombineerd be

schermd, overwegend hard substraat; differentierende soorten: En

teromorpha spec., Rhitropanopeus harrissii, Mytilus edulis, Litto

rina littorea, Electra crustulenta, Cladophora spec., Idotea cheli

pes, Calli thamnion roseum, Chaetomorpha linum ( hoge bedekking) , 

Cirripedia (hoge bedekking), Praunus flexuosus, Atherina presbyter, 

Carcinus maenas, Ceramium rubrum en met een lagere frequentie Chon-

drus crispus. 
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c. 48 Opnarnes, waarvan 14 onbeschermd, 8 indirekt, 16 direkt en 10 ge

combineerd beschermd, diepte tussen 0,4 en 8 meter substraat over

wegend zandig, een opnarne met kleibodem en een met veen, differen

tierende soorten: Idotea chelipes, Callithamnion roseum, Chaetomor

pha linum, Cirripedia, Praunus flexuosus, Atherina presbyter, ~ 

cinus maenas, Cerarnium rubrum, Anguilla anguilla, Cerastoderma 

glaucum, Arenicola marina en Mya arenaria. 

d. 8 Opnarnes, waarvan 4 onbeschermd, 2 indirekt, direkt en gecom-

bineerd beschermd, diepte tussen 20 en 40 cm, 1 opname 6 meter, 

overwegend zandig substraat; differentierende soort: Arenicola 

marina. 

e. 8 Opnarnes, waarvan 1 onbeschermd, 1 indirekt, 4 direkt en 2 gecom

birieerd beschermd, diepte tussen 6 en 10 meter, substraat deels 

zandig, deels slib; differentierende soort: Mya arenaria, overigens 

weinig soorten. 

· f. 2 Opnarnes, 1 direkt en gecombineerd beschermd, 10 en 14 meter 

diep, substraat zand en slib; differentierende soort: Molgula man

hattensis, overigens zeer weinig soorten. 

g. 7 Opnarnes, waarvan 5 direkt en 2 gecombineerd beschermd, diepte 

tussen 9 en 18 meter slibbig substraat; geen macroorganismen. 

Om te zien of de verschillende oeverbeschermingstypen van invloed wa

ren op de classificatie werd een x2-toets uitgevoerd, hetzelfde werd 

gedaan voor het type substraat van de opnarnes. Ter bepaling van de in

vloed van een aantal gemeten bodemvariabelen werd de Student t-test 

uitgevoerd {zie ook IIb). 

Er werden 4 beschermingstypen onderscheiden: onbeschermd, indirect met 

een stenen dam beschermd, direct beschermd en een combinatie van de 

twee laatstgenoemde. Bij deze test bleek er op het 5% niveau geen 

cluster significant van de 0-hypothese af te wijken, dat de percentu

ele verdeling van de beschermingstypen van de opnarnes binnen een clus

ter gelijk was aan die over alle opnarnes, zodat geconcludeerd kan wor

den dat de aan of afwezigheid van een bepaald beschermingstype niet 

van invloed is op de soortensarnenstelling van de gemeenschappen. {ta

bel III.2). 
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Er werden twee substraattypen onderscheiden, hard substraat in de vorm 

van stenen gebruikt voor verzwaring van de dijkvoet of voor op enige 

afstand van de oever gelegen dammetjes en zacht substraat, waar hier 

en daar nog wel stenen tussen kunnen voorkomen. Bij deze toets bleek 

cluster b significant veel meer hard subtraat opnames en cluster c 

meer zacht substraat opnames te hebben, dan op grand van de 0-hypothe

se (analoog aan de in de vorige alinea genoemde) werd verwacht (tabel 

III. 2). Bij de overige, kleine clusters waren de afwijkingen niet 

significant. Het substraat type blijkt dus een zeer grate invloed te 

hebben op de classificatie. Dit is niet verwonderlijk, daar er op de 

stenen organismen leven die niet in het zachte substraat kunnen leven 

zoals Enteromorpha spec., Electra crustulenta, Cladophora spec., 

Chaetomorpha linum, Cirripedia en Chondrus crispus en omgekeerd zeals 

Cerastoderma glaucum, Arenicola marina en Mya arenaria. Dat een aantal 

typische hard substraat soorten toch in de opnames van cluster c, een 

· als zacht substraat gekenmerkt cluster, voorkomen, komt enerzijds door 

de soms vele stenen en schelpen die in deze opnames werden gevonden en 

als ondergrond werden gebruikt door b.v. Callithamnion roseum, Chaeto

morpha linum en Ceramium rubrum, welke laatste hier zelfs meer werd 

gevonden dan in cluster b, en anderzijds doordat de vrijwel overal in 

deze cluster overvloedig voorkomende Ulva spec. als zodanig werd ge

bruikt, vooral door Cirripedia (zeepokken). 

Tabel III.2. Resultaten van de x2-toetsen, waarmee de invloed van be
schermingstype en substraat op de classificatie werd on
derzocht. 

vrijheidsgraden 

cluster a 

II b 

II c 
II d 
II e 
II f 
II g 

**** = p « 
= p < ** 

ns P > 

0,001 
0,01 
0,05 

beschermingstype substraat 
3 1 

ns ns 
**** 

ns 57,84 
** 

ns 6,63 
ns ns 
ns ns 
ns ns 
ns ns 
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c. Relatie tussen de onderwaterflora en -fauna en andere abiotische ----------------------------------------------------------------
varibalen. 

Na de ordinatie van de soorten en monsterpunten (zie II.2) werden voor 

de eerste drie ordinatie assen de Spearman rangcorrelatie-coefficien

ten berekend van de bodemvariabelen zuurgraad, percentage organische 

stof, Caco31 elementair koolstof, slib en zand, de mediane korrel

grootte en de diepte. 

Met de Student t-test werd getest in hoeverre een bepaalde correlatie 

voor een bepaalde as signifikant was. 

Voor de eerste twee assen bleek de diepte de enige en zeer belangrijke 

scheidende factor te zijn (tabel III.3). Hoewel de diepte hier dus 

zeer belangrijk blijkt te zijn, is de test in dit geval niet optimaal 

vanwege het grate aantal opnames met eenzelfde diepte (zie fig. 

III.1). Pas·bij de derde as spelen ook andere factoren een, naar ver

houding minder belangrijke, rol. 

Tabel III.3. Resultaten van de Student t-test van Spearman correlaties 

op het DECORANA-assenstelsel. 

variabele 

zuurgraad 

organische st of 

perc. koolstof 

slibgehalte 

zand 
mediaan 
Calcium 

diepte 

**** 
** 

p <:< 0I001 
p < 0,01 
p ( 0 I 05 
p ) 0 I 05 

* 
ns 

vrijheidsgraden 

66 

66 

66 

66 

66 
66 
66 

66 

as1 as2 as3 

ns ns ns 
* 

ns ns 2,307 
** 

ns ns 3,409 
* 

ns ns 2,493 
* 

ns ns -2,59 
ns ns ns 
ns ns ns 

**** **** **** 
7,345 -6,08 7,402 
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d. ~~~~~~~~~~~~~~~~££~~ 
Globaal kunnen de volgende levensgemeenschappen in het Veersemeer war-

den herkend: Een relatief rijke levensgemeenschap op de stenen van 

dijkvoeten en dammetjes (cluster b), een gemeenschap levend op en in 

de plaatselijk met stenen en grate schelpfragmenten bezaaide zandige 

bodem tussen 0, 5 en 6 meter diep met veel tot zeer veel Ulva bedekt 

(cluster c), zowel dieper (clusters e, f en g) als ondieper gaand 

(cluster a en d) treedt er een duidelij ke verarming aan soorten op, 

waarbij in de diepere delen, plaatselij k vanaf 9 meter, geen macro

organismen meer warden aangetroffen. Een uitgebreidere beschrijving is 

te vinden in het betreffende rapport (Waardenburg en Meyer, 1985). 

Grevelingen 

In de Grevelingen werden 2 series opnames gemaakt, in 1982 57 opnames 

verdeeld over 10 raaien, en in 1983 56 opnames verdeeld over 9 raaien 

(fig. 2.) In 1984 werd raai K van 1983 opnieuw opgenomen, nu over een 

grotere afstand. Tabel III.4 geeft een overzicht van de raaien met de 

oeverbeschermingstypen. 

1. 1982 

Er werden 

schermde en 

onbeschermde, 4 direct, 2 indirect, 2 gecombineerd be

raai ter hoogte van de zandsuppletie onderzocht. In ta-

bel 3 zijn de opnames naar beschermingstype van de raai gegroepeerd en 

zijn de soorten aangegeven die op grand van hun frequentie van voorko

men in meerdere of mindere mate differentierend zijn. 

over het geheel genomen was er weinig verschil in soortensamenstelling 

tussen de oeverbeschermingstypen. De meeste differentierende soorten 

hebben een hoge frequentie in twee of drie van de 5 oeverbeschermings

typen, maar ontbreken niet in de andere typen. Slechts een paar zijn 

min of meer kenmerken voor een bepaald type: Zostera marina werd het 

meest gevonden in het type onbeschermd en Asterias rubens, Ulva spec., 

Metridium senile, Mytilus edulis, Cladophora spec. en Chaetomorpha 

linum in het type indirect beschermd. Enteromorpha spec., Praunus 

flexuosus, Mya arenaria en Polydora spec. ontbraken vrijwel of hele

maal in de typen indirect en gecombineerd beschermd, en de laatste 

twee waren ook minder frequent bij de zandsuppletie. De typen onbe

schermd en zandsuppletie waren iets armer aan soorten dan de andere 

oeverbeschermingstypen. 



- 12 -

X1tfii..HEIOSGRADEN: 66 CORR.COEFFICIENT: .67 
7 

I 
I 

I 

AS 1 6 I 
I I 

I I I 
I I 

5 I I II 

I 
I 

I I II 

I I I 

I I 

I I 

I I 

3 
I I I 

I I I II I 

I 
I .. 

2 I 

II I I I 

.. I 

I I I I 

I 
I I 

I 
I 

I I 

0 J 

0 2 3 5 6 
ml 

DIEPTE 

Fig.III.l. De re la tie tussen de eerste Decorana-as en de diepte wat betreft 

de volgorde van opnames uit het Veersemeer (in beide gevallen 

is een arbitraire schaalverdeling gekozen). 

raai Ligging beschermings- aantal 
type opnames 

" 
1 • 1982 

V1 Veermansplaat direct 6 
V2 direct 4 
V3 zandsuppletie 6 
V4 onbeschermd 5 
H1 Hompelvoet direct 6 
H2 indirect 5 
H3 gecombineerd 6 
H4 direct 6 
HS indirect 8 
H6 gecombineerd 5 

2. 1983/1984 
G Grevelingendam indirect 7 

Slikken van Flakkee/ 
M Meliszand gecombineerd 7 

Slikken van Flakkee/ 
K Goedereede onbeschermd 2+7 ( '84) 
B De Punt(Brouwersdam) indirect 7 

Slikken van Bommenede/ 
z Zonnemaire indirect 7 
H Hompelvoet onbeschermd 7 
v Veermansplaat onbeschermd 6 
A Archipel indirect 6 
s Stampersplaat indirect 7 

Tabel III.4. Ligging, beschermingstype en aantal opnames van de raai-

en. 
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b. Classificatie 

De soorten Cerami um rubrum, Polysiphonia urceolata, Obelia spec. , 

Scrobicularia plana, Palaemon elegans, Entelurus aequoreus en Syngna-

tus rostellatus werden slechts of 2 keer gevonden en daarom niet 

meegenomen bij de classificatie. Er konden 6 levensgemeenschappen war-

den onderscheiden: (Tabel 4).: 

a. 6 Opnames waarvan 2 indirekt en 4 direkt beschermd, tussen 0,20 en 

1,50 m diep.Kensoort: Chondrus crispus, differentierende soorten: 

Littorina littorea, Ulva spec., Metridium senile, Cirripedia, Myti

lus edulis en Crepidula fornicata. 

b. 9 Opnames waarvan 4 indirekt, 4 gecombineerd beschermd en 1 zand

suppletie, diepte tussen 0,15 en 0,60 m (1 opname 1,5 m). Kensoort 

Arenicola marina, differentierende soorten: 

Cerastoderma spec., Littorina littorea en Ulva spec • 

. c. 17 Opnames, waarvan 3 onbeschermd, 9 direkt, 2 gecombineerd be

schermd en 3 zandsuppletie, diepte tussen 0,20 en 2 m. Kensoorten: 

Codium fragile en Enteromorpha spec •• differentierende soorten: Mya 

arenari·a en Cerastoderma spec. 

d. 5 Opnames, waarvan 2 indirekt, 2 direkt en gecombineerd be-

schermd, diepte tussen 1,50 en 4 m diep. Kensoorten: Codium fragi

le, Halichondria bowerbankii, Prosuberitus epiphytum, Callitamnion 

roseum en Asterias rubens. Differentierende soorten: Ulva spec., 

Metridium senile, Cirripedia, Mytilus edulis, Crepidula fornicata, 

Ostrea edulis, Ciona intestinalis, Ascidiella aspersa, Gobius niger 

en Styela clava. 

e. 11 Opnames waarvan 2 onbeschermd, 3 indirekt, 4 direkt beschermd en 

2 zandsuppletie, diepte tussen 1,50 en 6 m. Kensoort: Asterias ru

~· Differentierende soorten: Mya arenaria, Cerastoderma spec., 

Littorina littorea, Mytilus edulis, Crepidula fornicata, Ostrea 

edulis, Ciona intestinalis, Ascidiella aspersa, Gobi us niger en 

Styela clava. 

f. 9 Opnames waarvan 2 indirekt, 3 direkt en 4 gecombineerd beschermd, 

diepte tussen 3 en 6 m, een opname 14 m. Kensoort: Platichtys ~ 

sus. Differentierende soorten: Ostrea edulis, Ciona intestinalis, 

Ascidiella aspersa, Gobius niger en Styela clava. 
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van de overige soorten kwamen Carcinus maenas, Nassarius reticulatus 

en Crangon crangon algemeen voor. 

Om te zien of de verschillende oeverbeschermingstypen van invloed wa

ren op de classificatie werd een x2-toets uitgevoerd, hetzelfde werd 

gedaan voor het type substraat van de opname en de geografische lig

ging van de raaien (Tabel III.5). 

Tabel III.5. Resultaten van de x2-toetsen, waarmee de invloed van oe-

verbeschermingstypen, substraat of plaats van herkomst op de classifi

catie werd onderzocht. 

vrijheidsgraden 

cluster a. 
b. 

Co 

a. 
e. 

f. 

*** p < 0,001 
* p < 0 I 05 
ns P > O, 05 

beschermings-
type 

4 

ns 
ns 

ns 

ns 
ns 

ns 

substraat gebied 

1 

*** 
28,29 ns 
ns ns 

* 
ns 5,68 

* 
6,21 ns 
ns ns 

* 
ns 5,24 

In geen van de clusters bleek de percentuele verhouding tussen de 5 

onderscheiden oeverbeschermingstypen op het 5% niveau significant af 

te wijken van dezelfde verhouding over alle opnames (=0-hypoth~se). 

Het oeverbeschermingstype had dus geen aantoonbare invloed op de soor

tensamenstelling van de opnames van een bepaald type. 

Er werden twee substraattypen onderscheiden, hard substraat bestaande 

uit de stenen van direct beschermde oevers en dammetjes (10 opnames), 

en zacht substraat bestaande uit zand en slik (47 opnames). Zowel 

cluster a als d hadden significant meer hard substraat opnames dan 

volgens de 0-hypothese werd verwacht, de overige clusters verschilden 

niet significant van de 0-hypothese. Hieruit blijkt dat het substraat

type van grate invloed is op de soortensamenstelling van de opnames en 

dus op de classificatie. Dat de clusters met zacht substraat in tegen-

stelling tot die met hard substraat niet afweken van de 0-hypothese 
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komt door het grote aantal opnames met zacht substraat (47) tegenover 

die met hard substraat (10). 

Omdat de raaien duidelij k in twee gebieden waren gelegen, rond de 

Veermansplaat en de Hompelvoet, werd nagegaan of de plaats van her

komst van de opnames van invloed was op de classificatie. In cluster c 

bleken op het 5% niveau significant meer opnames van de Veermansplaat 

te zitten en in cluster f significant meer opnames van de Hompelvoet 

dan volgens de 0-hypothese werd verwacht. 

Co ~=!~!!=-!~~~=~-9=-~~9=~~~!=~!!~~~-=~-=~~~~~-=~-9=_9!=~!~ 
Uit de Student t-test (zie II.b.2) bleek, dat de diepte een zeer be-

langrijke variabele was om de scheiding van de opnames op de eerste 

DECORANA-as te verklaren (fig. III. 2) • Op de overige assen was de 

diepte niet of veel minder van invloed (Tabel III.6). Dit wil zeggen 

dat de diepte een grote invloed heeft op de soortensamenstelling ter 

plaatse. 

Tabel III.6. Resultaten van de Student t-test van Spearman correlaties 

van de diepte op het DECORANA-assenstelsel. 

jaar 

1982 

1983 

**** 
** 
ns 

vrijheidsgraden 

55 

54 

P«0,001 
P<.0,01 
p) 0 I 05 

as1 as2 as3 

**** 
-16,8 ns ns 

**** ** 
-14,8 2,98 ns 

d. ~=~2=!!i~!~2_!~~~=~-~!~~!=~~-~~~-~~~~=~-~=!_2=!!i~=-9!=~!=-=~-~~~= 
straat 

De grote invloed van de diepte en het substraattype op de samenstel

ling van de levensgemeenschappen kan eventuele verschillen tussen de 

beschermingstypen maskeren. Daarom werden op de clusterparen b, c en 

e, f, elk met een vergelijkbare diepte en substraattype van de opna

mes, apart x2-toetsen uitgevoerd om te trachten de verschillen tussen 

de clusters van beide paren te verklaren. 
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Fig.III.2. De relatie tussen de eerste Decorana-as en de diepte wat betreft 

de volgorde van opnames uit de Grevelingen, 1982 (in beide gevallen 

is een arbitraire schaalverdeling gekozen). 
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Fig. III. 3. De relatie tussen de eerste Decorana-as en de diepte wat betreft 

de volgorde van opnames uit de Grevelingen, 1983 (in beide gevallen 

is een arbitraire schaalverdeling gekozen). 
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Uit tabel III.7 blijkt dat nu cluster b wat betreft beschermingstype 

en locatie significant afwijkt van cluster c, met relatief meer indi

rect en minder direct beschermde opnames en opnames van de Hompelvoet, 

en dat cluster f ten opzichte van cluster e significant meer opnames 

heeft van de Hompelvoet, maar wat betreft de verdeling van de 

beschermingstypen niet significant van dit cluster verschilt. 

Tabel III.7. Resultaat van x2-toetsen op de clusterparen b, c en e, f. 

beschermingstype 

vr ij heidsg r aden 4 

* cluster b 10,91 
cluster c ns 

vrijheidsgraden 4 

cluster e ns 

cluster f ns 

locatie 

1 

* 4,44 
ns 

1 

* 3,97 

* 4,85 

* = p < 0,05 
ns = P > 0,05 

Uit het voorafgaande blijkt, dat in ieder geval voor wat betreft de 

diepere delen van de Grevelingen met zacht substraat er een duidelijk 

geografisch verschil in soortensamenstelling is. 

Het is echter moeilij ker om di t voor de ondiepe delen met zacht 

substraat te zeggen. De clusters b en c verschillen namelijk zowel in 

geografische ligg ing van elkaar als in de hoeveelheid opnames van 

direct en indirect beschermde oevers, waarbij dan nog vermeld dient te 

worden dat de verschillende beschermingstypen niet evenredig in de 

beide gebieden zijn geinventariseerd. Onbeschermde en door middel van 

zandsuppletie beschermde oevers werden alleen op de Veermansplaat 

geinventariseerd, indirect en gecombineerd beschermde oevers alleen op 

de Hompelvoet (Tabel III.4). 
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2. 1983 en 1984 

a. ~=Eg=!!i~!~g-~~~-~=-~=~=E~=~~~~E~!~~~E~R=~ 
In 1983 werden alleen de typen onbeschermd, indirect en gecombineerd 

beschermd onderzocht, waarvan de laatste slechts op een plaats. Tabel 

5 geeft een overzicht van de opnames gerangschikt naar beschermingsty

pe met daarin de soorten die op grond van hun frequentie van voorkomen 

differentierend zijn. De opnames van 1984 werden in de tabel opgenomen 

na de rangschikking van de soorten. 

Opvallend is het frequentief voorkomen van Metridium senile en Sagar

tia troglodytes en het ontbreken van een vrij groot aantal andere 

soorten in het type gecombineerd beschermd. Ten opzichte van de andere 

typen is dit type veel soorten armer. De verschillen tussen beide an

dere typen zijn klein. Zostera marina, Atherina presbyter, Ectocarpa~ 

ceae en Polysiphonia nigra zijn kenmerkend voor het type onbeschermd 

en Cirripedia, Olva spec., Ceramium rubrum en mogelijk Arenicola mari

~ voor het type indirect beschermd. Het overgrote deel van de soorten 

komt evenwel met een vergelijkbare frequentie in beide oeverbescher

mingstypen voor. 

b. Classificatie 

Om een mogelijke storing in de classificatie te voorkomen als gevolg 

van verschil tussen opeenvolgende jaren, werden de opnames van 1984 

niet bij de classificatie gebruikt en naderhand in de best passende 

cluster van de classificabie van de opnames ui t 1983 geplaatst. De 

soorten Fucus serratus, Chaetomorpha melagonium, Antithamnion spiro

graphidis, Polysiphonia elongata, P. nigrescens, P. urceolata, Porphy-

~ umbilicalis, Mycale contrareni, Prosuberitus epiphytum, Diadumene 

cincta en Zoarces viviparus kwamen maar 1 of 2 keer voor in 1983 en 

werden daarom niet bij de classificatie gebruikt. 
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Op grond van de classificatie van opnames uit 1983 konden 5 levensge

meenschappen worden onderscheiden (Tabel 6): 

a. 30 Opnames, waarvan 8 onbeschermd, 18 indirekt en 4 gecombineerd 

beschermd, differentierende soorten: Botryllus schlosseri, Os tr ea 

edulis, Gobius niger, Ciona intestinalis, Mytilus edulis, Asterias 

rubens, Styela clava en Callithamnion roseum. 

b. 8 Opnames, waarvan 2 onbeschermd en 6 indirekt beschermd, differen

tierende soorten: naast die genoemd onder a. Pomatoschistus minu

~' Halichondria panicea, Lepidochitona cinerea, Cladophora spec., 

Chondrus crispus, Ceramium rubrum, Metridium senile, Codium fragi

le, Sagartia troglodytes, Cirripedia, Ulva spec., Polysiphonia vio

lacea, Sargassum muticum en Chaetomorpha linum. 

c. 15 Opnames, waarvan 6 onbeschermd, 7 indirekt en 2 gecombineerd be

schermd, differentierende soorten: Polysiphonia violacea, Sargassum 

muticum, Chaetomorpha linum, Cerastoderma edule Crangon crangon, en 

Zostera marina. 

d. 8 Opnames, waarvan 5 onbeschermd en 3 indirekt beschermd, differen

tierende soorten: Crangon crangon en Zostera marina. In verhouding 

tot de voorgaande levensgemeenschap soorten arm, o.a. zonder Crepi

dula fornicata en Obelia spec. 

e. 2 Opnames, 1 onbeschermd en 1 gecombineerd beschermd, differentie

rende soort: Arenicola marina. verder vrijwel geen soorten. 

Van de overige soorten kwamen Carcinus maenas, Nassarius reticulatus, 

Bryopsis hypnoides, Littorina littorea en Sagartiogeton undata alge-

meen voor. 

Om te zien of de verschillende oeverbeschermingstypen van invloed wa

ren op de classificatie werd een x2-toets uitgevoerd, hetzelfde werd 

gedaan voor het substraattype (Tabel III.8). 
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Tabel III. 8 Resultaten van de x2-toetsen, waarmee de invloed van 

oeverbeschermingstypen en substraattypen op de classifi

catie werd onderzocht. 

*** = P<0,001 
ns = P>0,05 

vrijheidsgraden 
cluster a. 

b. 
Co 

d. 
e. 

beschermings-
type 

2 
ns 

ns 
ns 
ns 
ns 

substraat 

1 
ns 

*** 32,56 
ns 
ns 
ns 

In geen van de 5 onderscheiden clusters bleek de percentuele verhou

ding tussen de 3 beschermingstypen van de opnames af te wijken van de

zelfde verhouding over alle opnames (= 0-hypothese) • het oeverbescher

mingstype heeft dus geen aantoonbare invloed op de soortensamenstel

ling en daarmee op de classificatie van de opnames. 

Dezelfde twee typen substraat als in 1982 werden onderscheiden, hard 

en zacht substraat. Cluster b had significant veel meer opnames met 

hard substraat dan op grand van de 0-hypothese werd verwacht, de over

ige clusters verschilden niet significant van de 0-hypothese. Dit be

tekent, dat ook bij deze classificatie het substraattype een belang

rij ke invloed heeft op de soortensamenstelling van de opnames. 

c. ~~!~~!~-~~~~~~-~~-~~~~E~~~~E~!~E~-~~-=~~~~~-~~-~~-~!~~~~ 
Uit de Student t-test, alleen uitgevoerd op de opnames uit 1983 (zie 

IIb.2), bleek de diepte van grote invloed op de scheiding van de opna

mes langs de eerste (fig. III.3) en in mindere mate langs de tweede 

DECO RANA-as (Tabel III. 6) • Di t wil zeggen, dat diepte een grote in

vloed heeft op de soortensamenstelling ter plaatse. 
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3. Vergelijking tussen 1982 en 1983/84 

a. ~-~~~~E~~~~~~E~!~~~!~~~~ 
De verschillen in soortensamenstelling tussen de oeverbeschermingsty-

pen waren in beide jaren over het algemeen klein en blijken tussen de 

jaren nogal te verschillen. Zo waren de twee kenmerkende soorten voor 

het type gecombineerd beschermd in 1983/84, Metridium senile en Sagar

tia troglodytes, niet kenmerkend voor dit type in 1982. Metridium se

nile was toen zelfs kenmerkend voor het type indirect beschermd en 

kwam ook vrij frequent voor in het type direct beschermd. Verder lijkt 

het type indirect beschermd in 1982 sterker af te wij ken van het type 

onbeschermd dan in 1983. Ook zijn er soorten die in het ene jaar fre

quent tot hoog frequent in een bepaald type voorkomen en het andere 

jaar vrijwel ontbreken. Zo komt Praunus flexuosus in 1982 niet in de 

typen indirect en gecombineerd beschermd voor en is daar in 1983 fre

quent. Ascidiella aspersa was in 1982 kenmerkend voor het type gecom

bineerd beschermd en weinig frequent in onbeschermd en indirect be

schermd, in 1983 was di t net omgekeerd. Deze verschillen kunnen het 

gevolg zijn van het verschil in seizoen, gebied (zie III.-B.a) en het 

feit dat in een aantal gevallen slechts een raai per type werd beke

ken. 

b. De classificaties 

In grote trekken komen beide classificaties overeen: aparte clusters 

met hard substraat opnames en aparte clusters met ondiepe en diepe 

zacht substraat opnames. Dat in 1982 elk van deze categorieen uit twee 

clusters bestaat is enerzijds te wijten aan geografische verschillen, 

die in 1983/84 waarschijnlijk door de gelijkmatige spreiding van de 

raaien over het gebied niet naar voren kwamen, en mogelijk verschillen 

tussen de oeverbeschermingstypen, in 1983/84 niet tussen de clusters 

aangetoond, en anderzijds aan verschillen in diepte. In 1982 werden 

zowel erg ondiepe als diepere opnames op hard substraat gemaakt, ter

wijl dat in 1983 niet het geval was. 

Ook de overeenkomst in differentierende soorten was over het algemeen 

vrij groot en in sommige categorieen zelfs zeer groot (Tabel III.9). 
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Tabel III.9. Aantal differentierende soorten (en kensoorten) in (groe

pen van) clusters in 1982 en 1983/84 in de Grevelingen. 

zacht subs tr. 

jaar hard substr. to ta al 

ondiep diep 

11982 17 7 12 23 

1983/84 22 7 7 26 

1982 en '83/84 12 2 6 14 
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IV. CONCLUSIES 

Op grand van de statistische toetsen die werden uitgevoerd op de re

sultaten van de classficatie van de opnames uit het Veersemeer en de 

Grevelingen, bleken vooral de diepte waarop de opnames gemaakt zijn en 

het type substraat verantwoordelijk voor de indeling in en de soorten

samenstelling van de onderscheiden levensgemeenschappen. 

De invloed van de diepte op zich wordt in het Veersemeer nog versterkt 

door twee faktoren. Door het peilbeheer staat het gebied tussen 0 en 

-70 cm N.A.P. afwisselend een halfjaar onderwater (zomer) en een half

jaar droog (winter). Als gevolg hiervan sterft een groat dee! van de 

levensgemeenschap in de winter en moet de ontwikkeling elk voorjaar 

weer van voren af aan beginnen. Daarnaast treedt er in de zomer zuur

stofloosheid op in de delen dieper dan ± 9 meter. Eventueel aanwezige 

dieren en plan ten sterven hierdoor. Beide omstandigheden hebben een 

wat betreft soortenaantal arme tot zeer arme levensgemeenschap ter 

plekke tot gevolg, die nooi t een voor die diepte geldende optimale 

toestand bereikt. 

Bij een deel van de opnames van de Grevelingen uit 1982 was ook de ge

ografische ligging van de opnames van invloed. De verschillen tussen 

de beschermingstypen, zoals vastgesteld aan de hand van het verschil 

in frequentie van een aantal soorten, waren ten opzichte van de ver

schillen bewerkstelligd door bovengenoemde factoren van minder belang 

en bleken mogelijk slechts in een geval aantoonbaar van invloed op de 

indeling in levensgemeenschappen. En zelfs in dit geval is het onzeker 

in hoeverre het verschil tussen beschermingstypen dan wel tussen loca

ties verantwoordelijk is. 





- 25 -

LITERATUUR 

Anonyrnus, 1972. De oevers van Deltameren. Driemaandelijks bericht 62; 

71-83. 

Anonyrnus, 1974. Oevertypen in het Grevelingenmeer. Driemaandelijks be

richt 69; 456-464. 

Anonyrnus, 1977. Oeververdedig ingen in het Veerse Meer en het Greve

lingenmeer. Driemaandelijks bericht 80; 533-538. 

Eikenboom, J.C.A., 1978. Cerastoderma glaucum (Bruguiere) onze "brak

waterkokkel". 

Vita Marina-zeebiologische documentatie. 157-162. 

Fortuin, A.W., 1986. Effecten van oeverbescherming (en peilbeheer)in 

Veersemeer en Grevelingen op de bodemdieren in de oeverzone.Bureau 

Waardenburg b.v., Culemborg. 

Gauch, H.G. 1982. Multivariate Analysis in Community Ecology. Cambrid

ge University Press. 

Hill, M.O. 1973. Reciprocal averaging: An eigenvector method of ordi

nation. Journal of Ecology 61, 237-249. 

Hill, M.O. 1979a. 'IWINSPAN-A FORTRAN Program for Arranging Multivari

ate Data in an Ordered Two Way Table by Classification of the Indi

viduals and Attributes. Ithaca, N.Y.: Cornell University. 

Hill, M.O. 1979b. DECORANA-A FORTRAN Program for Detrended Correspon

dence Analysis and Reciprocal Averaging. Ithaca, N.Y.: Cornell Uni

versity. 

Lambeck, R.H.D. & E.B.H. Brummelhuis. 1985. Een bestandsopname in 

voorjaar 1984 van het macrozoobenthos in het Grevelingenmeer. 

DIHO Rapporten en Verslagen 1985-4. 

Waardenburg, H.W., 1982. De relatie tussen flora/fauna en verschillen

de oevertypen in de Grevelingen: Resultaten onderzoek 1982. Bureau 

waardenburg b.v., Culemborg. 

Waardenburg, H.W., 1984. De relatie tussen flora/fauna en verschillen

de oevertypen in de Grevelingen: Resultaten onderzoek 1983. Bureau 

Waardenburg b.v., Culemborg. 

Waardenburg, H.W. en A.J.M. Meijer, 1985. De aquatische levensgemeen

schappen op dertien transecten in het Veersemeer. Bureau Waardenburg 

b. v. , Culemborg. 





FIGUREN 





Vrouwsnpoldsr 
-~ 1 

Fig.1 . 

Verklaring 
.:n raaien 

OVERZICHT LOKATIE RAAIEN. 

~Wolphaartsdijk 

~Lcwsdorp 

85. 008 





Brouwers -
spu1slu1s 

;:;.;- ...... 

Schouwen _ 

Verklaring 

[5J duikraaien 1982 

0 dui kraaien 1983 

Ouddorp ,,% 

OVERZICHT LOKATIE DUIKRAAIEN 

Fig. 2. 

Goeree 

Stell<>ndam 

(:~::~>-· f) 
,(:.~::::~ 

····· .. 
"·.~ .. ) 

~ ~/~D1rk~1ri11U 

Overflakkee 

~re1schor 
:;: 

%, 
S" 1unsland 

Duiveland 

330. 75 M 28 





TAB ELLEN 



Tabel 1. Opnames van het veerse Meer gerangschikt naar oeverbeschermingstype, 1984 

Soort onbeschermd dire kt indirekt gecombineerd 

Op name 44188811114488944148 3422222223333333333777772152477 555555891114571 555666666778887686 
4586785679675,023484 

0 
22233 

0000 
2222 

Nereis diversicolor 
Pomatoschistus minutus 
Ceramium rubrum 7122233 

3 Cladophora spec. 
Rithropanopeus harrissii 11 
Enteromorpha spec 

0 

32 

21 2 

0123459012345678901234 

22222 

2 44 
22 
3 

22 
542 

2 
42 

533 
21 
3 

723 
5 
32 
4 

6056 123456 01290 3 789023456790128137 

2 222222 22 
25646634551243 

3 243 1 
322 000 
2 3 3 2 2 

2222 3 2 
37423332 24223 
34 452 42 

32 3 11 

I Chondrus crispus 
Littorina littorea 

13 23 
321 11 

2 
32 
4 

2 

41 
00 
15 
2 

132 0 
4 

3 3 24 
2 
2 

II 

Electra crustulenta 
Ceramium deslongchampii 
Polydora spec. 
Mytilus edulis 
Diadumene cincta 

Ulva spec. 
Cirripedia 
Hydrobia ulvae 

mi crops 

1 1 

2 31 

6572767777 313211 
333222333322 31 

4 34 2 
454443 22 3 

0 000000 
552323422211222 3 

11132 12 

43356542237354465323543275 
32653342453145622226223245 

0000000000 00 0 000000 0000000000 000 
222233 222 32 2 11122242 2323221111322221 
32233133222 3 232 3 31 22222 2222 22 3222 

2 

0 
1 

2 

Gobius niger 
Pomatoschistus 
Mya arenaria 
Carcinus maenas 

344322 4 3 22 44 3424 14432 2443 2232 43 

Idotea chelipes 
callithamnion roseum 
Corophium spec 
Praunus f lexuosus 
Chaetomorpha linum 
Cerastoderma glaucum 
Arenicola marina 
Atherina presbyter 
Anguilla anguilla 
Zoarces viviparus 
Platichtys flesus 
Crangon crangon 
.Ectocarpaceae 
Gammarus spec. 
Cyanophyta 
Gasterosteus aculeatus 
Palaemonetes varians 
Dasya bailloviana 
Molgula manhattensis 
Nassarius reticulatus 
Scrobicularia plana 
Mercierella enigmatica 
Botryllus schlosseri 

112 122 
003000233 
54 112 4 322 
0 3000333 003 

00000 0000 0 
337 2 115 3 
332221 2 2 1 
22123 111 1 11 
00000 0000000 

2132 223 11 
2 

0 

1 
11 

0 

11 2 1 

0000 

4 

I. Differentierende soorten. 
II. Niet differentierende soorten. 

2 

11222221122122 111 1 
0000000 0000 0000 000 00 
231113522322343 
000000 0000 

2132 11 
000 000 

00000000 000000000 000 00 
3235 362223532 4422 72 

2322 2232 2333 2222 
22 222 22 232 1 2 
000000 
2 1111 

2 

1 2 
0 

0000 
22 

22 

11 

00 

22 
12 

0000 000 00 
12 

1 
00 

3 2 
221124 

0000 
2 2 
2 

2 

3 

2 

3 22 3 
3 33 

3 

4 22 3 
3 33 

0 
4 

22213 2 
2 22 

36647654542362 374274652735651 
53333236532 53332622277233 3 
000000 00 000 00000000000 0 
211 222222 1 3333 2222 2223 312 
332213232 333 3332 3323 3 

444 5 44 2 
111111 11 
000 30000 000 
23 2 2342 

0000 
22 

222 

000000000. 

23543 
2 33 

2 

221 12 21 1 
000 0 
22222 

4 
12 

0 

122 

22 
23 

22 

2 

5 

23 343 32 
211 11 2112 
000 0000 0000 0 
2332 322224223 
000 000000000 

0000 0000 
3 46222 35 

22 333 23 
22 232 2232 

0000 000 000 
2222 2 122 2 

11 

3 

2 

2 2 2 

00 

222 
22 

3 

332 
2 

333 

2 3 2 
11 

3 



----,--------------- - -- -----

I 

I 

Cluster 

diepte in m. 

Opname 

Enteromorpha spec. 
Rithropanopeus harrissi 
Mytilus edulis 
Littorina littorea 
Electra crustulenta 
Chondrus crispus 
Cladophora spec. 
Idotea spec. 
Callitarnnion roseum 
Chaetomorpha linum 
Cirripedia 
Praunus f lexuosus 
Atherina presbyter 
Carcinus maenas 
Ceramium rubrum 
Anguilla anguilla 
Cerastoderma glaucum 
Arenicola marina 
Mya arenaria 
Molgula manhattensis 

Pomatoschistus microps 
Ulva spec .. 
Corophium spec. 
Gobius niger 
Hydrobia ulvae 
Ectocarpaceae 
Gammarus spec .. 
Zoarces viviparus 
Platichtys f lesus 
Pomatoschistus minutus 
Crangon crangon 
Cyanophyta 
Nereis diversicolor 
Gasterosteus aculeatus 
Ceramium deslongchampii 
Palaemonetes varians 
Diadumene cincta 
Dasya bailloviana 
Polydora spec. 
Nassarius reticulatus 
Scrobicularia plana 
Mercierella enigmatica 
Botryllus schlosseri 

Obelia spec. 
Sphaeroma spec. 

a b c d e ~ f g 

0 0 99 9 99 9 9? 00001 ! ! ! 1 l 1 1 1 1 1 1 1 ! 9 ! '3 ~ 1 1 ! 000 0000 11 11 1 11 11 
2 2 125111111421412 2 644795 15 6 0 2 5 3s 6 23s 3545 246 33 5 315 58 0 575 465 5385 1 1 3 2446i222 60069767 40 0944949 

4 8 222336 577 657 1 551111 1 3 3 6 5 55 13 3334 446 67 7 788 88 8 148 893 5562 2 2 2 58 4471 24634671 78 224667 
9 4 109053970912217 9 565678 80 6 7 4 2 38 3 411 2384 565 61 2 301 26 7 278 904 4902 3 4 5 70552384 68190743 53 6781896 

0 

2 

34233334451 22 
22 2230 3300 3 
32222334 2 32 
23 132312 
4 3443'41 0 
312322 2 
4454554354144 
00 000000000000 
112333222411 22 
53365653432742 
564566656754257 
00 000 000 0 
00 0 0 000 0 
2212 112 2 1 1 

2 343 4 322 
2 2 2 

0 1 2 2 2 0 1 1 
2 5 5 1 12 

12 2 1 

2 
3 

2 

1 1 
21 3 2 312 2222 3 4 2 

1 

2 

1 23 3 3 2 3 4 2 2 3 2 1 1 

2 1 

32333 00 0 0 0 0 00 0 000 0000 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 00 0 
2 3 2 3 3 2 342 23 5 4 2 21 3 222 31 1 242 324 321 3 5 2 2 

~ 2 117 34 3 2 2 2 3 232 22 3 3 2 24 2 25 2 3 3 2 
~ 323333 34 2 2 2 3 33 3 233 1423 322 22 2 323 32 2 222 315 3333 3 4 2 
p 000 0 0 0 0 0 0 0 0 000 000 00 0 000 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
~ 00000 0 0 0 0 00 0 0 00 000 00 0 000 0 0 0 000 0 0 
~ 11 122 1 1 1 1 1 11 1 1 2 1211 1 11 2 2 11 2 2 2 1 

662337 35 3 5 67 52 2 7 2 322 31 2 1 2 32 442 34 
~ 2 2 2 22 2 1 1 2 2 12 21 3 32 11 2221 1 1 

22 23 2 3 3 2 22 32 2333 323 32 2 2 2 32 2 1 1 2 22 2 3 2 2 

2 

32' 2 

22 1 
3322 

11111 22 2 2 2 2 22 2 212 22 2 2 3 22 3 222 32 3 
44 54 2 4 3 4 42 4 444 4343 434 32 2 3 3 23 2 

12 :::1:1:1;;2~1~1=2~~,1 11.---~~-.1 

2 
2 222 43 3 4 2 4 2 ILl4'--=3=33=2'-'i 

1~ 3 1 1 3 2 

3 3 2 3333 33 2 133322 22 2 2 3 23 3 1 2 22 3 22 2 2 223 3 3 1 2 2322 2 2 2 33322332 
3 532344433357737 7 767777 55 6 5 6 6 67 4 347 3536 5 5 25 4 356 52 7 236 324 4426 5 4 2 261 111 2 2 
0 00 0 0000000 0 03333 00 0 0 0 000 00 0 0 00 0 00 0 0 0 0 0 0 0 00 000 3 

21 2222332 1 2 2 2 2 22 1 1 2 1 13 1 123 2312 222 22 2 222 32 3 223 322 332 2 4 2 1231 221 

0 000000 000 000 0 000000 0 0 0 0 00 0 0 0 0000 0 0 00 0 000 00 00 000 00 000 00 
1 341 2 2 1 

0 00 1 2 
2 11 2 

2 22 122 11 
3 33 

2 
2222222 

2 

2 2 2 1 
2 2 2 2 22 222 2 

00 0 0 
54 23 4 
22 3 3 
1 
2 

00 
22 

3 

2 

11 2 

0000 
0 00000 

1 

3 

22 

2 

2 

2 22 

1 22 
2 

0 

2 2 22 
3 1 
2 

0 
2 

0 00 
1 12 
0 00 

1 

33 
2 

2 
2 

11 4 

00 
4443 

23331132 
2 

0 0 
41 
0 

1 2222 
2 2 

4 

2 2 
3 

5 
0 

2 2 

3 

1 

0 

2 

III Zostera marina 2 4 
Aurelia aurita 
Bryopsis hypnoides 
Phragmites australis 
Polysiphonia urceolata 
Polysiphonia violacea 

4 
2 

Tabel 2 Levensgemeenschappen in het Veerse Meer in 1984, zoals onderscheiden na klassifikatie m.b.v. TWINSPAN en FLEXCLUS. 
I differentierende soorten; 
II niet differentierende soorten; 
III niet bij de klassifikatie gebruikte soorten. 



Beschermingstype 

Op name 

Zostera marina 
Arenicola marina 
Ectocarpaceae 
Cerastoderma spec. 
Crepidula fornicata 
Littorina littorea 
Bryopsis hypnoides 
Polysiphonia violacea 
Enteromorpha prolifera 
Praunus flexuosus 

I Mya arenaria 
Polydora spec. 
Ascidiella aspersa 
Codium fragile (ijl) 
Ciona intestinalis 
Ostrea edulis 
Styela clava 
Cirripedia 
Asterias rubens 
Ulva spec. 
Metridium senile 
Mytilus edulis 
Cladophora spec. 
Chaetomorpha linum 

Carcinus maenas 
Nassarius reticalatus 
Crangon crangon 
Sagartiogeton undata 
Pomatoschistus minutus 
Gobius niger 
Codium fragile 
Chondrus crispus 

II Sargassum muticum 
Lepidochitona cinerea 
Polysiphonia nigrescens 
Diadumene cincta 
Polysiphonia elongata 
Sagartia troglodytes 
Mya arenaria juv. 
Botryllus schlosseri 
Callitamnion roseum 
Halichondria bowerbanki 
Prosuberitus epihytum 
Cliona celata 
Platichtys flesus 

onbe
s ch. 

direkt indirekt gecombi
neerd 

zand
supp 

11122 1234567891222222344444 2333444445552 33335555533 111111 
78901 0234567901234 9012567890128 56783456734 561234 

2 3 32 222 
132 

325 21133 332 
2 132 

31123 
22 

33 
3443333433 030 
31 353 143 

1322 
21 35 
22 22 3 

133 
3243 
3241 

14 2132 22 
4211215 31421 21412 
12233 423 42 2 423 
11423 132 3 2 32 

00000 0000000000000000000 
0000 00000 000 00000 22 

000 
24 

15 
25 
24 

3 

22 1 
12 1 

032 000 
233 23 
5 2 2 
234 23 

1 4 
13 13 1 

133 11 
45 344 

133 211 
221 

11 
5 334 

11 12 333 
21 2 122 

31 1 
24 3 

3 11311 
33 26 643 
3 3 42 

3 322 

4 
1 22 3 12 3 2 2 2 

1 2 223232 2 2 4 
0 12 3 42 0 3 1 

2 02 3 4 4 34 
32 1 424 2 3 3 
3 41234251 2 21 3 
5 5 13424 3 41 6 

2 323 3 
0 0 

0 

2243 2 33 2 12 
4 2 445 

234 1122 2 44 2123 
2034 2 112 2 14 3 11 
2332 
4 42 

222 

1 22 
5 4 

222 

2 23 2 12 
5 34 2 3 
2 

2 2 1423 3 3 
3132 313 3 2 
6023 5 5 2 

4 23421 
2 3 2342 3 2 3 

22 
3 322 

22 4225 
0 32 23 

252 1 
2 222 
2 11 
3 3 4 

3 

3 

1 4225 
00 000 
00 0 
00 0 
34 
32 1 
34 
24 

3 

12 

2 

00000 6000000000321122000000 000000000000 20220000000 000000 
23322 3224433244133333323322 23 2122323323 323322232 2 432223 
22222 32 2332333 33322233222 332213222322 1111223222 222222 

1233 1112131133311233222222 3133 2 3 3 33 3123 33 122 
2222 3222222222 222 2222 22 222222 2 01 2222 12 2 2222 

2 

222 23 03 23 2222 222 22 2 14 22 22 2 

21 

1 3 22 5 52 5 
4 4 4 4 54 2 1 
61 
3 
2 

3 2 
4 
3 
3 
3 

11 

3443 36 
2 

54 

222 

2 
4 2 

2 

2 2 
4 3 
1 2 
4 2 
0 0 

2 4 

3 

3 
2 

1 
2 
2 
1111 

2 

3 
3 

2 
2 12 

2 

2 0 
2 

2 

2 

2 

111 

Tabel 3 Opnames van de Grevelingen uit 1982 gerangschikt naar oeverbeschermingstype 
I. Differentierende soorten. 

II. Niet differentierende soorten. 
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~ 4 2 3 4 2 3 3 4 4 4 1 3 5 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 4 5 2 3 3 2 2 1 1 2 1 2 3 2 5 53335444 5 5 
9 2 1 7 9 7 8 4 6 5 6 8 1 3 3 2 3 7 8 2 3 8 4 9 3 4 0 5 4 9 1 4 9 1 5 67 6061550 0 5 0 12787234 6 2 

diepte in m. 1,5 1 0,5 0,5 0,6 0,2 0,3 0,3 1,5 1,5 0,3 0,6 0,2 0,2 0,4 0,3 0,5 0,2 0,8 o, 7 1,2 o,7 1 1 1,2 1,5 o,7 1,5 2 2 1 1 1,5 3 1,5 3 4 6 4 6 6 4 2 2 2,5 2 1,5 3 6466461436 

Oiaidrus crisp.JS 14 4 4 4 4 51 1 2 
Arenioola marina 1 13 3 2 2 2 3 21 3 2 1 2 3 3 2 2 2 1 2 1 2 
Cbdiun fragile ( ijl) 2 3 11 4 4 4 5 2 4 ~ 2 2 3 5 4 5 5 
Eht:el:arl:lrfha prolifera 2 1 1 3 4 2 2 3 2 1 4 3 5 4 3 3 2 2 2' 2 2 3 1 1 3 
Cbdiun fragile 3 1 2 5 ~ 5 2 2 
lialidx:nlria l:x7.erbank 1 1 2 2 1 2 
Prosuberitis epipiytun 2 0 4 2 2 
Olllithanni.m roseun 4 3 2 5 ~ 

Asterias nbens 1 1 2 2 3: 11 2 2 2 1 1 2 2 3 2 ~2 2 
Platichtys flesus 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 

Mya arenaria 

I' 
0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 !0000000 0 0 

cerastodenna spec. 3 3 

I~ 
0 3 1 2 3 2 1 4 4 4 3 3 0 3 2 3 3 2 1 13322332 0 0 4 ' Ll.ttarina litt:area 4 3 3 4 2 4 2 1 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 1 1 2 2 2 2 2 

Ulva spec. 2 1 1 2 3 1 4 3 1 2 1 2 2 2 2 3 2 
Mi!tridiun senile 3 3 3 3 3 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 1 1 2 
Ci.rripedia 4 5 4 5 2 4 4 5 3 2 3 4 3 

Ib Mytilus edul.is 6 3 3 3 5 16 2 2 6• 3 2 4 2 0 5 3 
crepidula fornic:ata 3 3 3 3 2 2 1 1 1 1 2 0 4 3 15455323 4 2 3 4 
Qstrea edu1is 2 2 3 2 3 2 2 1 4 4 4 22 0 2 1 114 1 4 1 1 
Ci.ma int:estinal.i.s 1 1 2 2 2 2 2 4 2 3: 14345332 3 1 1 ; 4 4 3 1 1 2 
Ascidiella aspersa 2 2 1 2 12 4 2 3. 0344332 2 1 13 3 3 2 1 1 
Cbbius niger 2 2 2 0 2 2 2 2: 13322222 2 2 21214222 2 
S::,ela clava 1 1 1 2 12 3 2 11 b 3 3 3 1 3 212 2 3 2 1 

c.rcinus maenas 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 2 0000000 0 1 0 00220000 0 0 
tassarius reticul.atus 2 1 3 3 3 2 3 2 2 1 2 3 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 3 3 3 2 2 4 4 3 2 2 3 3 3 3432442 3 3 3 32332322 3 2 
crang:n crang:n 2 3 2 2 2 1 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 22 3 3 3 3 2 3 3 2 3 2 1 2 2 3322322 3 3 3 22112222 2 2 
llr}o[:Sis hyp'lcicles 5 4 4 5 4 4 2 2 1 2 3 2 1 2 1 3 2 1 1 1 3 2 3 3 4 2 2 1 11 1 2 1 3 1 1 
Slgartiogetcn mdata 3 3 1 1 2 2 1 2 1 1 1 1 2 2 1 1 2 1 23 2 3 3 3 3 3 3 3333133 1 2 3333222 2 
Pra!Xlus flexwsus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0000000 0 
Fanatos::histus minutus 2 3 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 Ectocarpaceae 3 2 1 3 2 2 2 2 2 4 2 2 2 3 2 1 1 3 5 5 2 33 3 4 1 2 2 3 1 2 3 2 R>lysip:rinia violaoea 4 4 1 4 4 4 3 3 1 1 3 2 3 2 2 2 2 44 2 2 33 3 6 5 5 4 2 3 3 3 Oiael:ator];ha spec. 3 3 4 3 3 2 3 2 2 2 3 2 3 2 
2bstera marina 3 2 3 2 2 2 2 2 2 4 
s.rgassun nuticun 4 6 2 2 1 3 
r.epidochitona cinereus 2 3 3 2 2 3 
R>lysip:rinia nigra 4 2 2 4 2 R>lydora spec. 0 3 0 0 0 20 0 0 0 0 0 Cl.achfl1ora spec. 1 4 4 2 3 2 2 2 3 4 3 

II 

Di.aCh.mene cinc:ta 3 1 2 
!=blysip:rinia elongata 3 3 2 
Sigartia troglodytes 3 2 2 
Mya arenaria jw. 3 4 3 6 2 3 4 3 
B:>tryllus schlosseri 2 2 2 2 
Cl.ima oelata 2 20 0 

Cl:!raniun rlbrun 2 
J:blysip:rinia urceolata 3 
Cbilia spec. 2 

III Scrobicul.aria plana 2 
Palaarcn elegans 2 
Ehtelurus auqmres 1 
Syngnatus rostellatus 1 

'JBbel 4 Ievensgeneensch in de Gtevelingen in septanber 19132, zoals Cl'lderschei.den na kl.assifikatie m.b.v. 'IWINSPAN en FLElOJJS. 
Ia = Kenooorten; 

Ib = differentierende roorten; 
II = niet differentierenae =ten; 
TTT = niP.t hH iiP kl..,~c;ifik;tf-ip nr:rhn1ilr+o ~,...... 



Beschermingstype 

Opname 

onbeschermd indirekt gecom
bineerd 

5556666345671111289155 1111122222223333533333455552221344 4444444 
7890123 0123 65 5678923456890123056789012340174498 3456721 

666 32 52 334121 11 
00000000000 00 0 

2 24 2 1 3 

2 222 22 
222 2 0 

133 5322 223 42331 
33322224 221432 233222 

233332224 1 
22 22222 122 

22 02 2 

4321 43333422 44321 2133022212 2 2 2 
422 221 13 44322222 02 22 2 321 
~12223333332222233214431133 12 
31222222213222221 22 
5132 300016321 3 22330 32 21 
3 3 3322 354233 2 22112 3 4 

Zostera marina 
Atherina presbyter 
Ectocarpaceae 
Polysiphonia nigra 
Bryopsis hypnoides 
Littorina littorea 
Ascidiella aspersa 
Styela clava 
Polysiphonia violacea 
Chaetomorpha linum 
Crangon crangon 

I Cerastoderma spec. 

31 32 223 3 111 
23 41 31 3353 

222222 2 22212 
222222 4222 32 3 2 2 
22222 2222222222 2 

111 322 222 2 0 2222 
3322 00000 

1 
3221 2 5 422 5 

II 

22332 200 
3 2 2 

3 1111 
11111 
421 5 

332 332 
232233 3 2 

0 2 
0032 

Botryllus schlosseri 
Pomatoschistus minutus 
Sargassum muticum 
Codium fragile 
Callitharnnion roseum 
Cirripedia 

122 
2 322 2322 ~ 12 

4322 
1 4222 

4321 
23 

3 220222 
2 0 2 

224401 4 ,._ ...... 2~3~2:.......:1~2~4~1~--'-13=-~~411153 33333322 
43 

1221 3311 
4222243 

321 

2 3 

Ulva spec, 
Ceramium rubrum 
Ar'en;i.cola marina 
Mitthdium senile 
Sagartia troglodytes 

Carcinus maenas 
Nassarius reticalatus 
Sagartiogeton undata 
Crepidula f ornicata 
Praunus flexuosus 
Mytilus edulis 
Ostrea edulis 
Gobius niger 
Ciona intestinalis 
Obelia spec. 
Asterias rubens 
Dumontia in crassata 
Porphyra umbilicalis 
Antithamnion spirograph • 
Mya arenaria 
Mya arenaria juv. 
Halichondria panicea 
Haliclona spec. 
Haliclona oculata 
Halichondria bowerbanki 
Lepidochitona cinerea 
Enteromorpha spec. 
Cladophora spec. 
Chaetomorpha melagonium 
Chondrus crispus 
Leucosolenia botryoides 
Polydora spec. 
Aeolidiella glauca 
Codium fragile (ijl) 
Platichtys flesus 
Buccinum undatum 
Pomatoschistus microps 
Idotea chelipes 

2333333 

21 
32312 

32 32 
222 2 

2 20 
2 2 

11122122222222222222 
2233223333233443222 

33333333222332 2 1 
3322334322355222 

3332220000000000 
34321222212 2 32 

221124221221 
222222222 122 

2233222333 122 
242 222333 02 

22 222211111 

2 

00000 

2221 
000 

22 2 
2 
22 

000 
32 

22 
22 
222 

22 
0 

12 
1 

2 

2 

0 

2 

4132 
311 

44 
222 
1 

21 

3321122 
211 
113302 

00 

1 2 4 
22122 2 

2 3 
3 
2 

1 

2 
31 
3 

342 
23 

2 02 
110 

123323 I 
212213 

211112112122222231111112222002112 2222221 
44322432323342223324222333303 3222 33332 
22333333333444444433444344403222 334443 
412223333343222233214532344022 32332 
0000000000000000 00000 00 
2 222522 3322222541 332 330 2 
2 22200021432222322 222 24400 
3122122222222222 21 1112222 
312223322232222222 3321122 
21111 11 3222222222 
2 122211112222222 222 
3 2 1 

3 2212 

1 1 
1 221 

2222 
3233 

2 

3 3 3 
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122 22 
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3 

2 
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3 

2 2 2 1 

3 3 
0 

000 
333 
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1 
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0 00 

000000 
4 32 
3 442 

2 22222 
21332 
3 1 4 

222 

3 

222 

2 5 

4 23 3 0 4 
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1111 111 

Tabe1 5 Opnames van de Grevelingen uit 1983 (1-56) en 1984 (57-63) gerangschikt naar 
oeverbeschermingstype. 
I. Differentierende soorten, 

II. Niet differentierende soorten. 



Cluste:- a b c d e 

qnane 33411 6 4 444633 35671 5 5 5 111622222 122 2 5336 4 2 34 5 2 9 112 3 3 5 4 4 1 3 4 5 1 8 5 5 4 5 
89089 3 4 567212 3 3 2 3 4 267103456 528 9 0 50 7 09 1 011 6 7 9 3 2 4 4 8 8 5 6 1 7 

di.ep:e 46968102. 54577461534642. 833. 5324512345 1111.21112 20.4211.00.so. 51231.120.91.51 0.30.40.20.40.10.20.10.5 0.20.0 

B:Jtryllus s::hlosseri 3 Jlll l 2221. 21110 13 ~32."I. 2. 2 l 2.2. 2. 2 l 
Ostrea edulis ;!.2212 I i,~2211 'H2V '1. ~ 'r l. :l :l!X>o21 ~O"f 3 3/'J. '.l. l l)O 1. 3 
Gobi.us niger 111212 2 222222. 2 rm. :LZ 2. ~12.21.22.2. 3U. 2 2.211 2.2. 2. I I :I.. 
Ci.ma intestinalis ,;32 ,2 2 I 33B'i.2 2 3332 I 'l 2 212 l 322'.l. 3>> '.l. 2n2 2 '2. I I 2. 2. 
1'?ttilus edulis JJ 2 l2 I 3U22 2. 221 3 3 :i. noz:l. 3 2S~ 2. S~'t~ 2 2. 2. 3 2. I 3 L1 2. 
Ast:a-ias rlbens 11 222222 1 22 // :l ·2 2 I I l II Ii 2U 2 22. ~ 2 JI 
a:~la clava 22 lZ 222 2 llll 2112 222 J ;23 :I.. 12 ~ 2 I 

callitanni.m roseun ·3 2. t.1 3 1 J, ,, /S'H033;;, /33 2. 'l I 21 2 2 I 't 
l'\'.JJla!:Os::histus minutus l l 1 2.33 ;;;1 11 0 l 2. 3 :l. 1 .3;;, 2. 0 D ~ 2.. 0 

Halich'.:ncria p<ni.cea i:i. 2/ /_22/ 22 2 3.Z I 2 2 

I.epid:chitma ciner:ea 3:;} 3 0 0 

Clad:lfi=a spec. 1 l l/ ~22 l.. 
I Chal<rus er i.sp.ls 2 j'3:?, 4 s-

O!rilllillll rU:rllll I :; 3 /C'2222 't~ 3 I 2 I l 
!oetr idiun eenile 1 3l~ 2 lo jJ3 I 33~32 2 2.l 2. I ~ 0 

Cbdiun fr agile :l. :I. i 2. 312 0 I i, 't :l :l.332 l 2 l 2. 2 
Saga:ti.a tro;ilodytes 1m I I 20 •:13 :i,;u.i. 2 2. l 2 J 

Ci.rripedia 1:m1 2 '& I :l '). 133 ~ ~ 3 43'JJ 9 2 I 2, ~ I 
Ulva spec. I I I II 'l.11 313 3 2. 2J. :I.. 12 2 I ;l. 2 2. I 2 
R:>l ysif:h:nia vioLrea 2 I ~ 3 j 3/310000/ 53/, , >5 J 1 3 n 2 3 I :l2 2 I I I 
Sirgassun llllt:.icun 2 2.:1. 'J.I D ~'i't 3 ~ 33;( i. 2 3 2 V. $!. I ·L 1 I I 
Olaet.cm:r,Eha linllll ;:; 2.. 3'33 'l 3t,S-~ I ). 22 2 3 ~ 312 lJ 2 .2 3lt I I 3 3 
Q!rastode:ma spec. ,, iOC c :Zll 2 2 332.:2. 0 2. ~ 02 2 3 2 !>S 3 2. :i. s {, 2 1. 2 
0.-~ a'.'a"l<pl 'U l ~0/// .3 ~2 1 2 :l.l i. '}. 2 'l 2 2 2 2 I '1.. '.l. 

fusta:' a marina I 2 I 3i.6i 3 4 SU. 4 6 3 I 6 I 3 i i 
Jrenicnla marina 2,032/ I o 2. I j 2 I 2 3 ~ -
au-cinus maenas II ///I J. 12;{222, 21221. l 2 2 2112011~1 222 2 3211 l :2 22 "L 2 2 no/ I I 2. 2 I I I 2 2. 2 I 
Nassarius reticulatus 2lU2 2 :!. H122~ 2 3;yt ·; 3 3 4~33o3l3l t,y3 3 3;,;3 ~ ~l 3 3 1 >33 2 r 2 3 3 2. 2 2 2 2. 
Ir :,op;.is hyp1oides I I :l. 12 I ..I '3 3o23~.3.333 4411 :l. ~'S't3 ,2222~ .3'L7:.?'J2/ 2.;: 2. I 3 2 I 
Li ttcrina litter ea ;i12 :2.1 4 211 'J.'112021 I 'fJ3 4~4 2 :l. 2 3 t,3i 3 2. 3 3 2. 2 2 3 :;, 3 2. 2 3 
Sllg.rt.i.ogetm mdata f14~J3 ~ 3 Willfi 't Bl3 <, t, 4 3:>.l3c333:S .233 " 1f3t,3 J 2. 't J 2 2 l23 3 3 3 3 l 2. I 
0.-epldul.a fcrnicata ~S32U 2. 3;2222 2 't32.5 3 11 4 S"/230.is.;3 ~3~ 3 3333 J ..1 l 2. 2. 2 2:1:2 2 I 3 2. 
Pr ainus fle>nDrus Po 00 o ot>oloo o uooo 000.1. oouo 000 l'> uo3 0 0 0 0 OLIO 0 Q 3 0 0 3 
l!ecidiella aspes:-sa \'t311 l 21 2 33)4 I 3 3 2/l 3J H ..,33 2 3;1.3 3 :2 I I 2.2 2 I I 
Cile.lia spec. II I 122. 223 31/:2. 11 2 3 2. 2 2~ 2. .2 23 2 2 2. 3 It 0 
~ arenaria jwellel :( 3233 3 1 L 
El::t=arpaoeae 0 :l.2 2. 2. 2. 2. I.. 2. 2. l.. 
~ina p:esbyte: 0 0 0(10 0 0 0 0 (> 0 0 0 0 
Duncntia incrassata I 3 2 2 2. 3 2. 

II fot{a arenaria O(l 2 22.1 () 

Haliclooa spec. 22 I I I " 2. 
R:>lysii;h:nia nigra 2.212 0 
Haliclooa cx:ul.ata I :l.22 I 
Ha1.i.ch:rrl: ia l::x:iwa:'balki Cl,j/ 'J./ :l.2 :l. I 
Ehta:-cm:rfha p:ol.if e: a 'lll I 2 
I.eu:x>s:>l.a'lia l:ot:r}Oides 331 1 
R:>l }dcra spec. 0(1 0 0 0 0 OD 0 0 0 

Aeolidiella spec. n 3 
Cbdiun fragile (ijl) 3 0 li't 2.3 
Plat.ichtys flesus 2.2 2 
BJccinllll mdatun II I I II I 
!dot.ea spec. 0 0 0 
l<:matos::histu microps I 2 2 2. 

F\Jcus seer atus .2 
lliaetcm:rfha mel.agcniun ~ I 
Glaetcm:rfha mel.agcniun 3 I 
mtithannirn spir~ ai;m Ii 2 2 
R:>lysii;h:nia elcngata 3 
p .ni.gres::ens I 

Ill P. ur:aaol.ata 3 
l'l:rfilyr a unbilicalis 2 2. 
~ a:ntranru. 0 
PrOSl.bei:'itus epip:lytun 2. 
Diirltmene cincta I 

lbarc:es vivipar:us 
I 

Tabel 6 I.evensganeens::hagen in de Q'.e11elingen in septanbe:/~ 1~ (Cl£l1i'IIl"S (1-56) ai septanbe: 1984 (57-63), roal.s cnd3:'s::heida1 na 
kl.assifikatie m .b. v. 'IWINSHIN en FlE>CUJS, 


