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Robuuste veiligheid

e Traditionele dijk en Delta-/Klimaatdijk
e Aanbevelingen Afsluitdijk
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spunten en randvoorwaarden

Klimaatbestendig (WB21-max)
« Zeespiegelstijging 1,1 m en Bovenrijnafvoer 18.000 m3/s
Robuuste veiligheid
« Factor 10 tot 100 veiliger
Dominante faaloorzaken

o Overloop
« Golfoverslag
o Afschuiving

o Piping

golfoverslag

e



Criteria voor overloop/golfoverslac

L : Robuust ontwerp
Faaloorzaak Criterium Basisontwerp
P/10 P/100
Overloop Minimum waakhoogte | Dth = Hw + 0,5 m Hw + 1.DH,, Hw + 2.DH,,
Golfoverslag | Overslaghoogte Dth Dth + 1.DH, Dth + 2.DH,

Dth = dijktafelhoogte (minimaal vereiste kruinhoogte)
DH,, = decimeringshoogte waterstand

DH, = decimeringshoogte golfoverslag

Dth

Robuust 2

Robuust 1

Basis

S

» Kans P

norm norm/10 norm/100 D lt
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Voorbeeld resultaten kruinhoogte | '
IRy s

Aanleghoogten kruin (= Dth + 0,5 m)
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Uitgangspunten: - veiligheidsnorm 1/2000 per jaar
- excl. PKB-maatregelen, aftopping en robuustheidstoeslag
- dijkringbenadering (dijkringtoeslag 0,4 — 0,6 m)
- decimeringshoogte 0,25 -0,4 m
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Voorbeeld binnenwaartse stabiliteitw

Toelaatbare kans 5
Faaloorzaak op afschuiving ...% van de norm | B4, | Schadefactor
Basisontwerp Patsch 0,17% 4,78
Robuust ontwerp 1 P.tscn/10 0,017% 5,23
Robuust ontwerp 2 P.tscn/100 0,0017% 5,64
Invioed schadefactor op benodigde bermbreedte
Uitgangspunten:
- veiligheidsnorm 1/2000 per jaar
1,40 - berekening schadefactor volgens LOR-2
o Pafsch/100 =
v 1,32 formule:
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Versterkingsvarianten Afsluitdijk

Versterken binnenwaarts Versterken buitenwaarts

Verhogen voorland Aanleg golfbreker




Afsluitdijk: kerende hooqgt

Basisontwerp (voldoeta/d norm)

Binnenwaarts versterken

. Klimaatscenario 2050-mid: zss=03m
. klimaatscenario 2100-mid: zss=06 m

+ SWL=+373mH;=35menT,=815
. Easalton (r;=0.%2), 1.4

. q="1lsm: AH,=7.0m

. q=1015m: AH,=48 m

Buitenwaarts versterken

. Taludverflauwing 1.6 AH,= 1,9 m

. Feductie golfoploop door;
a 1) breuksteen (r;= 0,55) AHL,=18m
o 2)buitenberm 10m {op MHW) AH,=3,0m
o Combivan Ten 2 >04) AH,=04m

Bestaande hoogteftalud handhaven
. Cwerslaghestendige bekleding
. Feductie golfh oogte Hs = 1,05 mdoor:
o Woorlandop+4,3m
o Golfbrekers

Waddenzee

BINNENWAARTS VERSTERKEN

10x (of 100x) veiliger: ~ +1.DH (of ~ +2.DH)

Binnenwaarts versterken
Klimaatscenario 2050-max: zss = 0,45 m
Klimaatscenario 2100-max: zss = 1,1 m
Klimaatscenario 2100-A-cie: zss = 1,3 m (extreem 2100)
SWL=+6,73m.,H;=3,5menT,=81s
g=11l/s.m: AH,, =8,5m (9,0 m)
g=10Il/s.m: AH,, =6,3m (6,8 m)

Buitenwaarts versterken (10 I/s.m)
Taludverflauwing 1 : 6: AH,, = 3,4 m (3,9 m)
Reductie golfoploop door:
o 1) breuksteen (r; = 0,55): AH,, = 3,3 m (3,8 m)
o  2) buitenberm 10 m (op MHW): AH,, = 4,5 m (5,0 m)
o Combivanlen2(r;=0,4): AH,=19m (2,4 m)

Bestaande hoogte/talud handhaven
Overslagbestendige bekleding
Reductie golfhoogte H, = 1,05 m door:

o Voorland op.+5,9 m (6,3 m)

o Golfbrekers 100 x veiliger

10 x veiliger

Basisontwerp




Afsluitdijk: stabiliteitseisen

Toelaatbare kans op y
Ontwerp gfschuiving % norm | Bpodiq (zonne 0 Y Fioel
binnenwaarts
Basisontwerp Passch 0,26% 5,02 1,13 1,3 1,47
10 x veiliger Ptscn/10 0,026% 5,44 1,19 1,3 1,54
100 x veiliger P_tscn/100 0,0026% 5,84 1,24 1,3 1,61
Toelaatbare kans op y
Ontwerp afschuiving % norm | Bnogig (zonne 1) Yo Fioel
buitenwaarts
Basisontwerp Paisch 2,6% 4,55 1,07 1,3 1,39
10 x veiliger P scn/10 0,26% 5,02 1,13 1,3 1,47
100 x veiliger P_tscn/100 0,026% 5,44 1,19 1,3 1,54
100 x veiliger
+12,6 _ __._...-\ .--..,__... 10 x veiliger

S~ e Basisontwerp
",
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Waddenzee

BINNENWAARTS VERSTERKEN




