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WOORD VOORAF 

Het onderzoek naar antropogene elementen in de Gooise Natuurgebieden, waarvan 
de eindrapportage voor u ligt, is in 1988 aangevangen door Van Zweden. Dit driejarig 
project werd gefinancierd door Stichting voor Sociaal-Ruimtelijk Wetenschappelijk 
Onderzoek (SRO), behorende tot de Nederlandse Organisatie voor Wetenschappelijk 
Onderzoek (NWO). De vereniging Vrienden van het Gooi, de Stichting Gooisch 
Natuurreservaat, de gemeente Hilversum en de provincie Noord-Holland hebben 
bijgedragen in de kosten van dit onderzoek. 

De onderzoekers waren lid van de Vakgroep Agrarische Geschiedenis van de Land
bouwuniversiteit Wageningen. Het onderzoek zelf is uitgevoerd aan de Afdeling 
Historische Geografie van het DLO-Staring Centrum Wageningen. Van de op het 
DLO-Staring Centrum verzamelde expertise op het gebied van bodemkunde, 
landschap en statistiek is tijdens het onderzoek dankbaar gebruik gemaakt. Met name 
ir. Th. Spek, ing. G.H.P. Dirkx, drs. Chr. de Bont (DLO-Staring Centrum), en 
drs. J. Oude Voshaar (DLO-Groep Landbouwwiskunde) hebben kennis bijgedragen. 

Als projectleiders waren aangesteld prof. drs. J.A.J. Vervloet (Landbouwuniversiteit 
Wageningen en DLO-Staring Centrum, Wageningen) en drs. M. Addink-Samplonius 
(Goois Museum, Hilversum). In de begeleidingscommissie namen zitting 
prof.dr.ir. A.P.A. Vink (Emeritus hoogleraar Universiteit van Amsterdam) (tot 1990), 
prof.dr. J. Sevink (Fysisch Geografisch en Bodemkundig Laboratorium, Universiteit 
van Amsterdam) (vanaf 1990), drs. PJ. Woltering (Rijksdienst voor het Oudheidkun
dig Bodemonderzoek, Amersfoort), dr. P.W.F.M. Hommel (DLO-Staring Centrum, 
Wageningen), dr. J.A. Bakker (Instituut voor Prae- en Protohistorie, Universiteit van 
Amsterdam) en ing. H. Korten (Goois Natuurreservaat, Hilversum). 

Na 20 maanden onderzoek is Van Zweden in dienst getreden van RAMIL B.V. 
(Schiedam), waarna het project is voortgezet en afgerond door Wimmers. Ten tijde 
van deze overdracht was er literatuur over het Gooi verzameld, was de archeologische 
inventarisatie voor een deel afgerond, had een bodemkartering van een deel van de 
Bussumerheide plaatsgevonden en waren luchtfoto's op antropogene elementen 
geanalyseerd. Tijdens de afronding van het project verrichtte Wimmers een oudheid
kundig bodemonderzoek in de akker van de Aardjesberg, dat apart gepubliceerd is 
(Wimmers, 1991). 

Beide onderzoekers hebben voor het Goois Natuurreservaat (GNR) het mechanisch 
afplaggen van heideterreinen cultuurhistorisch begeleid: Van Zweden in 1988, 
Wimmers in 1989, 1990 en 1991. Van de eerste drie campagnes zijn verslagen aan 
het GNR uitgebracht, die zijn gebundeld in een Interne Mededeling van het DLO-
Staring Centrum (Wimmers & Van Zweden, 1990). 

Als bijdrage aan het onderzoek hebben studenten twee stages verricht. J. van Roijen 
en V. Siefkens (Vakgroep Kwartairgeologie/Laaglandgenese, Vrije Universiteit 
Amsterdam) verrichtten in 1990 een onderzoek naar antropogene elementen op de 



Bussumerheide (Van Roijen & Siefkens, 1990), terwijl H.A.M. Kuijpers (Vakgroep 
Ruimtelijke Planvorming, Landbouwuniversiteit Wageningen) in 1991 een studie deed 
naar ruimtelijke mogelijkheden van cultuurhistorische elementen in de Bussumer-
Wester- en Zuiderheide (Kuipers, 1991). 

Amateurarcheologen uit het Gooi hebben dit onderzoek vergemakkelijkt door het 
welwillend ter beschikking stellen van hun collecties voor opname in de inven
tarisatie. Wij willen een ieder die, op welke wijze dan ook, aan het welslagen van 
het onderzoek heeft bijgedragen onze oprechte dank betuigen. 
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SAMENVATTING 

Van 1988 tot 1991 heeft de Afdeling Historische Geografie van het DLO-Staring 
Centrum onderzoek verricht naar antropogene elementen in de terreinen van het Goois 
Natuurreservaat (GNR). Doel was archeologische en historisch-geografische elementen 
te inventariseren, mede met het oog op het beheer. De resultaten van deze inven
tarisatie zijn op schaal 1 : 25 000 gekarteerd. 

Als ondergrond voor de archeologische inventarisatie is een reconstructiekaart van 
het substraat van het Gooi vervaardigd. Deze is op schaal 1 : 25 000 gepresenteerd. 

Voor de archeologische inventarisatie is het hele Gooi (uitgezonderd 's-Graveland) 
onderzocht. Er zijn 183 vindplaatsen verzameld, beschreven en gekarteerd. Kort wordt 
ingegaan op de betekenis van het begrip "archeologische vindplaats". 

De historisch-geografische inventarisatie heeft zich beperkt tot de terreinen van het 
GNR. Deze zijn in drie regio's verdeeld. Van elke regio is vervolgens een thema 
uitgekozen dat karakteristiek is voor de verzamelde elementen. Voor de noordelijke 
regio is het agrarisch grondgebruik van de Gooise zanddorpen als thema gekozen, 
voor de centrale regio het grondgebruik vanaf de prehistorie tot heden, en voor de 
zuidelijke regio het effect van de opdeling van de heide van 1834/43 tussen de 
oorspronkelijke gebruikers en Domeinen. Bij de kartering is tevens de verandering 
van het grondgebruik tussen het midden van de vorige eeuw en heden aangegeven. 

Van de centrale heides van het Gooi, de Wester- en Bussumerheide, is een detail
studie gemaakt van het grondgebruik in het verleden. Op basis van een bodem-
kartering op schaal 1 : 10 000, de verzamelde archeologische en historisch-
geografische informatie en een aanvullend oudheidkundig bodemonderzoek is deze 
geschiedenis beschreven. De archeologische resultaten van dit oudheidkundig 
bodemonderzoek zijn apart gepubliceerd (Wimmers, 1991). 

Om tot nu toe nog onontdekte vindplaatsen te vinden, zijn gebieden afgegrensd waar 
een hoge dichtheid aan archeologische vindplaatsen te verwachten valt. Deze gebieden 
zijn kwetsbaar voor ingrepen die deze vindplaatsen kunnen aantasten. De gehanteerde 
methode wordt in aanhangsel 2 apart besproken. 

De bewoningsgeschiedenis van het Gooi is in hoofdstuk 7 geschetst. De verzamelde 
archeologische gegevens dienen hierbij als basis. In aansluiting hierop is in meer 
detail ingegaan op de eerste vermeldingen van gebieden in of rond het Gooi. De 
jongste periode (vanaf ong. 1300 n. Chr.) wordt schetsmatiger behandeld. 

Ten slotte zijn enige opmerkingen over beheersaspecten gemaakt. Daarbij zijn tevens 
onze ervaringen met het begeleiden van machinaal afplaggen van heideterreinen van 
het GNR samengevat. Van een onderzoek naar ruimtelijke mogelijkheden van de 
verzamelde elementen, dat apart is gepubliceerd (Kuijpers, 1991), wordt een samen
vatting gegeven. 
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1 INLEIDING 

1.1 Doel en opzet van het onderzoek 

Voor het door de Afdeling Historische Geografie van het DLO-Staring Centrum 
uitgevoerde project "Archeologische en historisch-geografische elementen in een 
natuurgebied; antropogene achtergronden van de Gooise natuurgebieden" zijn doel 
en probleemstelling in de vervolgaanvraag over 1989 als volgt geformuleerd: " Doel
stelling van dit onderzoek is het verkrijgen van een gedetailleerd inzicht in de 
verspreiding van antropogene landschapselementen, in het heide- en bosgebied van 
het Gooi, in het verleden. Een en ander heeft mede ten doel het voeren van een 
toekomstig verantwoord beheer. De probleemstelling betreft de vraag hoe de gevolgen 
van menselijk gebruik van het Gooise bos- en heidegebied door de tijd heen in beeld 
kunnen worden gebracht en welke conclusies daaruit kunnen worden getrokken ten 
behoeve van het toekomstig beheer". 

Het lag in de bedoeling twee overzichtskaarten te vervaardigen, beide op schaal 
1 : 10 000: één met archeologische en één met historisch-geografische elementen. 
Als basiskaart zou een landschapsecologische kaart worden ontworpen. In de loop 
van het onderzoek is hier van afgeweken: de archeologische gegevens bleken zich 
vaak niet te lenen voor een dergelijke gedetailleerde kartering1. Voor de historisch-
geografische inventarisatie is veel gebruik gemaakt van de Topografische en Militaire 
Kaart van het Koningrijk der Nederlanden2, die op schaal 1 :50 000 is gepubliceerd. 
Het schaalverschil is te groot om op basis van deze kaart een 1 : 10 000 kaart te 
vervaardigen. 

Ook bleek het moeilijk om op basis van de bestaande informatie, die veelal op schaal 
1 : 50 000 is gepubliceerd, een landschapsecologische reconstructie op schaal 
1 : 10 000 te ontwerpen. In plaats daarvan is een reconstructie van het natuurlijk sub
straat van het Gooi op schaal 1 : 25 000 vervaardigd (Kaart l)3. 

Uiteindelijk zijn beide inventarisaties op schaal 1:25 000 gepresenteerd. Wel is voor 
de Wester- en Bussumerheide een detailonderzoek uitgevoerd. Daarbij zijn de 
verzamelde elementen op schaal 1:10 000 gepresenteerd. Voor dit gebied is tevens 
een bodemkaart op schaal 1 :10 000 vervaardigd, gebaseerd op onderzoek in het 
project4. Het is, gezien de hoeveelheid werk niet mogelijk gebleken een dergelijke 
kaart voor andere gebieden te vervaardigen. 

In de onderzoeksopzet was ook het verrichten van kleinschalige oudheidkundige 
bodemonderzoeken opgenomen, om de interpretatie van archeologische vindplaatsen 
te kunnen testen. Uiteindelijk zijn twee opgravingen uitgevoerd: een onderzoek van 

1 Zie paragraaf 3.1. 
2 Deze is als Kaart 4 bijgevoegd. 
3 Zie paragraaf 2.3. 
4 Zie hoofdstuk 5. 
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4 m2 op de Hoorneboeg5 en een onderzoek van 152 m2 in de akker van de Aardjes-
berg6. Vooral dit laatste onderzoek heeft bijgedragen tot een beter begrip van de 
voordien ter plekke gedane vondsten. 

Bij de inventarisatie van de archeologische en historisch-geografische elementen is 
als scheidslijn tussen deze twee een datering van rond 1300 aangehouden. Het hele 
Gooi (met uitzondering van 's-Graveland) is onderzocht op archeologische vind
plaatsen (kaart 2). Bij de historisch-geografische elementen hebben wij ons beperkt 
tot de terreinen van het Goois Natuurreservaat (GNR)7. Het bleek weinig extra 
inspanning te kosten het gehele Gooi op archeologische vindplaatsen te inventariseren, 
terwijl het de interpretatie van de resultaten van deze inventarisatie vergemakkelijkt8. 

De historisch-geografische elementen worden in hoofdstuk 4 behandeld. Voor de 
kartering zijn de terreinen van het GNR in drie regio's onderverdeeld. Van elke regio 
wordt een algemene karakteristiek gegeven: voor de noordelijke regio is dit het 
agrarisch grondgebruik van de Gooise zanddorpen, voor de centrale regio het grond
gebruik vanaf de prehistorie tot heden, en voor de zuidelijke regio het effect van de 
heideverdelingen van 1834/43. Op deze wijze hopen we een samenhang tussen de 
elementen in de nogal verspreid liggende gebieden van het GNR aan te geven. 

Op de gehanteerde schaal is de analyse van de geïnventariseerde gegevens ruw 
gebleven. Daarom is van de Wester- en Bussumerheide, een gedetailleerdere studie 
gemaakt9, waarbij tevens een veldbodemkundig onderzoek is uitgevoerd. Een meer 
gedetailleerd onderzoek voor alle door het GNR beheerde terreinen is in de 
beschikbare tijd niet mogelijk gebleken. 

Bij het inventariseren van archeologische vindplaatsen met het oog op het beheer 
moet wat er zich eventueel nog in de grond bevindt ook worden betrokken. Bij de 
archeologische inventarisatie zijn daarom drie niveaus onderscheiden: behalve wat 
er bekend is aan vindplaatsen is gekeken naar wat er nog aan vindplaatsen in de 
grond zit, en ook naar wat er ooit aan vindplaatsen aanwezig was. Op wat er nog 
in de grond zit wordt ingegaan middels het afgrenzen van gebieden waar we nog 
relatief veel vindplaatsen aan kunnen treffen10. Wat er ooit aan vindplaatsen in het 
Gooi aanwezig was, komt eveneens aan de orde. 

In hoofdstuk 7 wordt ten slotte aan de hand van de verzamelde archeologische 
gegevens de bewoningsgeschiedenis van het Gooi geschetst. Voor de historische 
periode ligt de nadruk op de periode voor 1300, wanneer de markeorganisatie van 
Stad en Lande van Gooiland in schriftelijke bronnen opduikt. Voor de latere periode 
geven wij slechts achtergrondinformatie bij de gegevens in hoofdstuk 3, 4 en 5. 

5 Wimmers & Van Zweden, 1990. 
6 Wimmers, 1991. 
7 De ligging van deze terreinen is afgebeeld in figuur 8, 11 en 12. 
* Zie paragraaf 3.1. 
9 Zie hoofdstuk 5. 
10 Zie hoofdstuk 6. 
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In hoofdstuk 8 komen enige beheersaspecten aan de orde met een samenvatting van 
onze ervaringen met het begeleiden van het machinaal afplaggen van heideterreinen. 
Dit hoofdstuk geeft een visie op het beheer van de verzamelde archeologische en 
historisch-geografische elementen in dit project zonder in detail te treden. Zie voor 
de grote heidevelden in de centrale regio Kuijpers, 1991. 

Het verslag eindigt met een conclusie, waaraan aanbevelingen voor verder onderzoek 
zijn gekoppeld. Aanhangsels bevatten de lijst met archeologische vindplaatsen en 
een reglement tegen misbruik van het heideveld uit 1847. 

1.2 Natuurgebieden 

Natuurterreinen op de zandgronden van Nederland liggen meestal in gebieden die 
na de Middeleeuwen niet ontgonnen zijn. In het begin van de vorige eeuw waren 
het heidevelden. Zij maakten deel uit van de woeste gronden, die door de dorpen 
extensief gebruikt werden. 

In de laatste anderhalve eeuw is het landschap op de zandgronden nogal veranderd. 
De oppervlakte ingenomen grond door bebouwing is enorm toegenomen, terwijl het 
landbouwsysteem door de komst van de kunstmest en de moderne "agribusiness" 
ingrijpend is veranderd. Veel heideterreinen, die niet voor de landbouw geschikt 
waren, zijn in de loop der tijd met bossen ingeplant. Uiteindelijk zijn juist de huidige 
natuurgebieden, en speciaal de nog resterende heideterreinen, het minst door deze 
veranderingen aangetast. Hier zijn sporen van grondgebruik uit het verleden nog min 
of meer ongeschonden aanwezig. Deze heideterreinen zijn te beschouwen als een 
soort vensters naar het verleden. Daarmee heeft zich een soort omkering voltrokken: 
als woeste gronden waren dit de minst waardevolle gebieden, terwijl ze nu in een 
aantal opzichten als meest waardevol kunnen worden aangemerkt. 

Deze gebieden werden in de latere Middeleeuwen en de Nieuwe Tijd als woeste grond 
gebruikt. In voorgaande perioden hoeft dit niet het geval te zijn geweest. De relicten 
die deze gebieden nog bevatten zijn uiteenlopend van aard: resten van bewoning, 
begraving, agrarisch landgebruik, wegen, grensscheidingen enz., daterend uit veel 
perioden. Archeologen hebben deze relicten bij elkaar gebracht en de rijkdom van 
het bodemarchief in natuurgebieden van "zandnederland" laten zien11. Vanuit 
historisch-geografisch gezichtspunt is een dergelijke kartering van woeste gronden 
vóór dit onderzoek nog nooit verricht. 

Twee aspecten van gebruik en beheer van natuurgebieden lijken met name vanuit 
cultuurhistorisch oogpunt van belang: de introductie van het begrip "natuurbouw"12 

en de problematiek van de recreatie in natuurgebieden13. Bij dit laatste onderwerp 
ligt de relatie natuurgebied - cultuurhistorie voor de hand: cultuurhistorische relicten, 

11 Jager, 1987; 1988; 1989; cf. Walerbolk, 1991. 
12 MLV, 1989. 
13 RMNO, 1991. 
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ingepast in de recreatieve inrichting van een natuurgebied, geven aan dat gebied een 
meerwaarde. Kennis van deze relicten is daarom van belang voor de inrichting. 

Bij de natuurbouw en de natuurontwikkeling speelt het begrip "natuurlijkheid" een 
grote rol. Dit begrip functioneert als toetssteen voor de resultaten van noodzakelijke 
ingrepen in het huidige landschap bij natuurbouw en natuurontwikkeling. In het kader 
van het Natuurbeleidsplan wordt gezocht naar criteria om de "natuurlijkheid" van 
het landschap te toetsen. Daartoe is het begrip "referentiebeeld" geïntroduceerd14. 
Voor het aangeven van criteria voor "complete" ecosystemen in Nederland wordt 
een breed spectrum aan informatie verzameld: (pre)historische gegevens, universele 
principes en processen uit de biologie, de huidige werkelijkheid en biogeografische 
gegevens van soorten. In combinatie levert dit een beeld van de natuur in Nederland 
indien ecosystemen niet zouden zijn beïnvloed door cultuurmaatregelen. Dit beeld 
vormt de "ecologische referentie". De mens is hier niet buiten geplaatst, maar speelt 
een bescheiden rol. 

Behalve ecologische referenties worden ook "actuele" of "historische referenties" 
onderscheiden. Cultuurlijke elementen en processen maken hier juist wel een 
belangrijk deel van uit. Deze zouden juist in het praktisch beheer en bij het maken 
van keuzen een belangrijke rol spelen. 

"Zandnederland" wordt al millennia continu door de mens gebruikt. Dit gebruik heeft 
duidelijk sporen in het landschap achtergelaten. Kennis van dit gebruik en van deze 
sporen is noodzakelijk voor het ontwikkelen van referentiebeelden. Op voorhand is 
het ontwikkelen van een "ecologische referentie" voor het zandgebied al een 
hachelijke zaak, gezien de enorme veranderingen in bodem en vegetatie door toedoen 
van de mens. 

Vooral tijdens het detailonderzoek op de centrale heides van het Gooi is gebleken 
dat de hoeveelheid aan cultuurhistorische relicten veel groter is dan we van te voren 
konden vermoeden. In hoeverre dit voor andere heideterreinen geldt is onduidelijk: 
de geologische en geomorfologische situatie ten noorden van Hilversum (keileem-
verweringsplateau15) heeft zeker tot het ontstaan van deze rijkdom aan relicten 
bijgedragen. 

14 MLV, 1989. 
15 Zie hoofdstuk 5. 
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2 NATUURLIJK SUBSTRAAT VAN HET GOOI 

2.1 Geologische opbouw 

Het huidige Gooi onderscheidt zich van zijn omgeving door een aanmerkelijk hoogte
verschil (fig. 1 en 2). De op wisselende hoogten gelegen zandgronden contrasteren 
met de lager gelegen veengebieden aan de randen. De hoogste delen van de zand
gronden vormen de meest zuidwestelijke uitlopers van een in het laatste deel van 
het Saalien gevormde gordel van stuwwallen16. Hun aanwezigheid heeft direct te 
maken met de geologische opbouw van de ondergrond ten tijde van hun vorming17. 

Deze ondergrond bestond globaal uit twee soorten zanden, afgezet door twee 
riviersystemen, een Rijn-Maassysteem en een uit het oosten afkomstig rivier
systeem18. Van de Rijn en de Maas zijn mineralogisch rijke bruine zanden met een 
lage permeabiliteit afkomstig, het uit het oosten afkomstige riviersysteem voerde 
mineralogisch arme witte zanden aan met een hoge permeabiliteit. Tot aan het 
Midden-Pleistoceen functioneerden beide systemen. Hun delta's vertakten in midden-
Nederland. Zo zijn in het Gooi naast elkaar witte zanden en bruine zanden afgezet. 

Tabel 1 Datering van geologische perioden en formaties, naar Koster, 1980. Alle dateringen 
zijn "ca. " en b(efore) p(resent), met 1950 als heden 

Periode 

HOLOCEEN 

PLEISTOCEEN 
Weichselein 
Eemien 
Saalien 
Holsteinien 
Elsterien 
Cromerien 
Menapien 
Waalien 
Eburonien 
Tiglien 
Pretiglien 

Geologische formatie 

Kootwijk 

Twente 
Eem 
Drente 
Urk 
Urk 
Urk, Sterksel, 
Enschede 
Harderwijk 
Harderwijk 

Enschede 

Datering (bp) 

10 000 • 

90 000 • 
130 000 • 
200 000 • 
250 000 • 
300 000 • 
800 000 • 
900 000 • 

1200 000 • 
1600 000 
2200 000 

2500 000 

heden 

10 000 
90 000 

130 000 
200 000 
250 000 

• 300 000 
- 800 000 
• 900 000 
• 1200 000 
• 1600 000 
• 2200 000 

In het Midden-Pleistoceen nam de invloed van het oostelijke rivierensysteem af. 
Bruine zanden (formaties van Sterksel en van Urk) bedekten de eerder afgezette witte 
zanden (formaties van Harderwijk en Enschede). Ten westen van het Gooi, waar geen 
stuwing is opgetreden, is deze opeenvolging van witte en bruine zanden nog 
ongestoord in de ondergrond aanwezig. 

16 Maarleveld, 1981. 
17 Over de vorming van deze stuwwallen zie Van den Berg en Beets, 1986. 
18 Ruegg, 1975; vgl ook Mekkink et al., 1986,24-32. De in het vervolg genoemde formaties zijn beschreven 

in Van de Meene et al., 1988. 
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Fig. 1 Hoogtezones van het Gooi en omstreken. De hoogtelijnen zijn met intervallen van één 
meter aangegeven. Bron: een hoogtelijnenkaart, getekend door JA. Bakker. Goed te 
herkennen zijn de stuwwallen van Huizen/Laren, van Hilversum (met aansluitend in het 
zuidoosten de Zwarte Berg/Bosberg), van de Vuursche, van Baarn en van Soest. Voor 
de Eempolder zijn geen waarden ingevuld. In het noorden, aan de kant van het Gooimeer, 
zijn enige "randeffecten" van het computerprogramma zichtbaar. 
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Fig. 2 Relief van het Gooi en omstreken, gezien vanuit het noordoosten (vgl. fig. 1) 

Toen het landijs in het Saalien vanuit het noorden zijn grootste uitbreiding kreeg, 
ontmoette het hier de rand van de witte permeabele zanden en stootte op de bruine, 
slecht permeabele zanden19. Daardoor werd het onder de ijskap naar voren stromende 
grondwater belemmerd in zijn afvoer. De waterdruk op de grondmassa voor de ijskap 
nam toe. De opeenhoping van water leidde tevens tot een verdikking van de ijskap. 
Het gewicht van de ijskap nam toe, waardoor deze ook meer druk op de ondergrond 
uitoefende. Er ontstond een dusdanig krachtenveld op de ondergrond voor de ijskap 
dat deze ging plooien. De geplooide massa kwam op de grond voor de ijskap terecht. 
Daardoor nam de druk op de ondergrond voor de ijskap opnieuw toe, zodat een 
nieuwe plooiing optrad. Uiteindelijk ontstonden zo dakpansgewijs over elkaar 
liggende schubben (fig. 3). 

Het landijs achter deze schubben torende boven de al gevormde stuwwallen uit20. 
Dit zorgde voor een grote toevloed van smeltwater, dat via de gordel van stuwwallen 
een uitweg zocht. De hiermee gepaard gaande erosie leidde tot het afplatten van de 
toppen van de stuwwallen. Verder werden ze doorsneden door smeltwatergeulen. Zo 
ontstond in het Gooi een door dalen doorsneden gordel van afgeplatte stuwwallen. 
In de gestuwde lagen komen op veel plaatsen de al genoemde oudere rivierformaties 
aan de oppervlakte. Waar de bruine, mineralogisch rijkere zanden dagzoomden, 
ontstonden bij de latere bodemvorming voornamelijk moderpodzolgronden. In de arme 
witte zanden vormden zich haarpodzolgronden. 

19 Voor het volgende vgl. figuur 3. 
20 De dikte van het landijs aan diens rand wordt geschat tussen 100 en 250 meter (Ente et al., 1986, 23). 
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O _ CD _ S5-* ** A r rS'fi^I'^2, 

Een landijsstroorn schuift voort over de gedeeltelijk bevroren ondergrond((ï' ). De grondwaterstroom 
is van het ijsfront afgekeerd (w—*-). Het hydrologisch systeem in zone A heeft een diepe basis (slecht 
doorlatende ondergrond; gearceerd in de figuur). In zone B ligt de slecht doorlatende ondergrond hoger. 
Hier neemt de waterdruk (w) sterk toe, doordat de permafrost werkt als een afsluitende laag. De hoge 
waterdruk verplaatst zich stroomopwaarts. 

oorspronkelijk profiel ijskap 

Door de toenemende waterdruk (w) vloeit de ijskap in zone A sterk toe, waardoor de druk op de 
ondergrond verder toeneemt. Door ijsdruk en waterdruk te zamen kunnen afglijdingszones ontstaan 
onder en voor het frontale deel van de gletsjer (zie detail). 

De grondmassa die omhoog gedrukt wordt, wordt geplooid en schuift over het voorland. 

Fig. 3 Model voor het ontstaan van een stuwwal (Af. van den Berg in Mekkink et al., 1986) 
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2e deel Fig. 3 

breuklijnen 

Het voorland komt hierdoor op zijn beurt onder verhoogde druk te staan en het proces van plooiing 
herhaalt zich: nieuwe plooien ontstaan aan de frontale zijde van de stuwwal in wording. De oudste 
schubben (1 ) kunnen hierbij een deel van de beweging van de ijsmassa overnemen. Ze breken open 
en schuiven als dekbladen over de jongere schubben (2) heen. 

Uiteindelijk zullen aan de frontale zijde van de stuwwal voornamelijk intacte plooien zijn ontstaan. 
Aan de distale zijde liggen de schubben over elkaar heen geschoven. 

In een latere periode worden door smeltwatererosie delen van de stuwwal onthoofd, (zie afb. 5). 
Er blijft een dakpansgewijze stapeling van lagen over. 
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Het landijs heeft twee afzettingen gevormd. Allereerst is er door de schurende 
werking van de zich verplaatsende ijslobben onder het landijs keileem gevormd. Door 
latere erosie is deze keileem thans grotendeels verdwenen. In de omgeving van de 
centrale heides bevinden zich keileemschollen. In de keileemgroeve op de Aardjesberg 
zijn deze ruim 1 meter dik. Bij het terugtrekken van de gletschers zijn op de keileem 
door het landijs meegevoerde keien blijven liggen. Op deze plaatsen zijn dan ook 
zeldzame Scandinavische zwerfstenen te vinden. 

Door smeltwater van sneeuw en ijs zijn na terugtrekking van de ijskap spoelzand-
vlakten ontstaan langs de flanken van de stuwwallen. Deze vlakten, met daarin veel 
smeltwatergeulen, noemt men sandrs. De afgezetten zanden zijn de zgn. fluvioglaciale 
zanden of sandr-afzettingen. Voor het overgrote deel bestaan deze afzettingen uit 
verplaatst stuwwal-materiaal, en dus uit de eerdergenoemde rivierafzettingen. 

Tijdens het Weichselien is de bodem van het Gooi permanent bevroren geweest. Het 
smeltwater uit deze periode gebruikte de smeltwatergeulen die in het Saalien gevormd 
waren om af te vloeien. Deze werden daardoor extra diep ingesneden. Tenslotte zijn 
er door de wind pakketten dekzand in het Gooi afgezet (formatie van Twente). Deze 
zijn plaatselijk ontwikkeld als ruggen (bijv. de Lange Heul in het centrale deel van 
het Gooi), maar komen ook over grotere gebieden voor. 

Als jongste formatie in het Gooi moet het in het Holoceen afgezette stuifzand 
(formatie van Kootwijk) genoemd worden. Over de precieze datering in het Gooi 
is weinig tot niets bekend. Ze kunnen tot in zeer recente tijd gevormd zijn. 

Aan de randen van het Gooi heeft zich na het Weichselien veen gevormd. De oudste 
dateringen hiervoor liggen tussen 9100 en 7100 bp21. 

2.2 Hydrologie 

Vanaf het ontstaan van de Gooise stuwwallen vormen deze een infiltratiegebied door 
hun hogere ligging en grofkorrelige samenstelling. De waterafvoer ervan is in het 
Gooi zelf niet zichtbaar: het grondwater treedt niet via beekjes of bronnen naar buiten 
(fig. 4)22. Pas in een brede zone om het Gooi heen treedt uitwatering op, onder meer 
in de vorm van kwel. 

Deze situatie beperkte de mogelijkheden voor mens en dier om drinkwater te vinden. 
Of men moest putten slaan, of men was aangewezen op meertjes of vennen, gevormd 
op stagnerende lagen in het zand. Stagnatie trad met name op bij sterk verkitte amorfe 
B-horizonten23. Deze konden zich, in lokaal aanwezige depressies, ontwikkelen in 
haar- en veldpodzolgronden, dus waar relatief arme zanden aan het oppervlak lagen. 
Dit hangt samen met een zijwaartse toevoer van ijzer en humus. Deze verzamelde 

21 Van de Meene et al., 1988, 54. 
22 Klinkspoor, 1974. 
23 Dekker et al., 1986, 23. 
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zich onderin een depressie en vormde zo een stagnerende laag. Ook keileem kan als 
een stagnerende laag optreden. 

In het Gooi zijn alleen vennen bekend op de flanken van de stuwwallen (fig. 5). 
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Fig. 4 Hydrologische situatie van het inzijgingsgebied van de Gooise stuwwallen (Engelen & 
Schot, 1989). Duidelijk is het afnemen van de grondwaterstand in het Gooi onder invloed 
van het verdwijnen van (een deel van) het veendek in de randgebieden zichtbaar. 
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Fig. 5 Ligging van de bekende vennen in het Gooi. 1: overstoven ven, gevonden tijdens 
booronderzoek; 2 en 3: Laarder Was me ren (volgens kaart van Ketelaar, 1774); 
4: Monnikewater; 5: Kievietsdel; 6: Hilversums Wasmeer; 7: Zonneven. 
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