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INTEÏDING

e-@!et
IIet regenwaterrdat genalkelijk wegzakt 1n tle doorlatende hoge zand.gronden van

d.e Veluwel voed.t het gronduater. Dit grond.water, dat zich in de hoognte gedeel-

ten tientallen meters ond.er rle opperrlalcte bevincLt, vloeit af naar tle lagere

rand.en van het Veluwenassief en treeclt rlaar in een aantal d.alen tevoorschiJn.

Aa4 de voet van de helIÍngen ontstonclen d.erhalve natuurliJke beken en moerassige

plaatsen, waa,rln plaatselljk veenvoming optracl. Ilier vestigde zich de nens en

trachtte ong€veer vanaf tte nicldeleeuwen de hoeveelheid beschikbaar uater te ve:r-

groten tl.oor greppels te graven, naar het hoger gebl,eil. ltlen'geoef tleze gepfelst

gpreDgeB. gertaamd, tot juist iets ond.er het grondwaterniveau en ne1 varruit cle

oorspronkelijke beek<lalen en moeras,jes ctie in d.e ult de laatste ijstijd da-

terend.e erogieclalen lagen. De meeste sprengpn zíir: 2 à 4 neter dlep, somige

llggen ? meter ond.er het maaiveld.. De uitgegraven grond. werd aa^n weerszijden

ged.eponeerd en de zo ontstane nalIen narkeren nu meestal net het houtgewas dat

erop groeit de beekloop. Aan tle oostra.nti van de Veluwe liggpn 9 erosiedalen.

In de neeste ervErr s{Ënen meerdere parallel verlopende beken (V.WUStttOtrF et.al 197r)

De Tongerense beek (zLe kaart fig.l) Ís een nan o.eze sprengebeken. Deze beek

werd. a1s onderzoekste:=ein gekozen omd.at men in het kad.er van een inventarlsatie
van kwetsbare natuurgebleèen op en rond. de Yeluwe een lnzicht wilde krÍJgpn in
de waterlcunaliteit van deze beek. DiatomeeËn lijken in clit verband zeer geschikte

organlsmen on tot een biologische waterbeoord.eling te komen (VmU _OnU 1974).

Door d.e vondst van Dlatoma hj.emale var. mesodon door A. Ellis-Ada,n ln de

Nijnolense beek, een sprengebeek iets zuidelijker dan d.e Tongerense beek gele-
gen, kond.lgde het water van de Veluwse beken zich als in Nederland.se verhou-

d.ingen zeer bijzonder aan. Deze aarÈondiging werrd direkt in het begin rra.n nijn
onderzoek bevestigd. Eet eerste monster wat ik onderzocht berratte al UB soorten
(rran Da,rn bijvoorbeeld. vond. tijtLens zÍjn Naardermeen- onderzoek oaxinaal 75

soorten per nonster) waaronder reed.s enkele ctie niet eerder uit Netlerland. bekend

waren.

Na onderzoek rran de eerste B monsÖers uit jarruari 1974 werct besloten tot ver-
d.ieping van het onderzoek. Er begon zich na.melijk een duidelijke gradtëntslhr-
atie af te tekenen die zeer geschikt leek voor het verza.melen \ran atr toecolo-
gische gegevens omtrent d.e gevond.en soorten. De verspreid.ing r,un vele aangetrof-
fen soorten leek namelijk wat in tegenspraak net wat nen in cle literatur.rr hier-
over kan aantreffen. 0m een voorbeeld. te noemens Melosira itali-ca trof ik massaal

aan bij een pE llggend tussenlrI en 611 terr*ijI bijvoorbeeltl Cholno§ een pH

optflm van + I geeft. Ïíellicht zÍJn voor cleze soort een constant lage teuperatuur

en lichtintensiteit (zie ook LïIIID 1954) Uefan$ijker factoren dan ile pII.
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Ook begoruren zich na d.eze eerste gtove inventarisatLe allerlei ta.rononische pro-

blemen af te tekenen d.ie on een oplossÍng rrroegen. 0n d.eze problenen aan te kun-

nen vatten werden er nog tweemaal van natuurlijk substraat monsters genomen.

Daarna werd om een grotere vergelijkbaarheicl van d.e verschilLend.e monsterln:n-

ten en een nauwkeuriger monsterna,ne te velkriJgen nog rlrie maal van kunstnatig
substraat geoogst.

Tijclens ieclere monstertocht werd.en vele monsters voor chemische analyse
genomen en pH, temperatuur, electrLscl- geleid.ingsvermogen en zuuÍstofvetza-
d.igi:rgspercentage bepaald. Dlt on iets te weten te komen ontrent tle oecolog{-
sche a,rnpliàrtlo nan enkele aspectbepalende soorten.

Mej. J.G. Y"'rreeft ln opdacht rran N.C. Wibaut-Isebree Moens 1n L941 €èn àa;ÍF

taI nonsbrs op cliatomeeën onde::zocht uit beken die vanaf d.e Veluwe in het lJssel-
meer uitnond,len (Wfnm-fSEtsRIE I,IOUIIS t954). Het gaat hier orn planktonnonsters
clie met behulp van een net uit cle volgentle beken gevist werrlen:

Schuitebeek Prtten W.

Ikonkel Pr:tten 0.
Hierd,ense beek

Killenbeek bij Eoophuizen

Beek bij rtÀLle Kantenrt

Ri;sselse beek

De IrÍetering Oost-tak
Ordhuizerbeek

I0arenbeek

De meeste monsters werden ongeveer 1 Io. la.ndinwaarts genomcrr. Irr de soorten-
lijst staat bij de door nij ggond.en soorten vermeld of ze ook biJ bovenge-

noemcl ond.erzoek gevonden zijn.
De volgend.e soorten weden door Bnmrcr gevond.en en niet door nij;
Asterionella fo:cmosa rr ZB

Caloneis a,nohisbaena rch :BiE

CosclnqÈigcus lacu§'Lris rr BZ

trbae_ilarle clotoneqgLg +/rr ZB

Grrrosiroa atteruatun rr/r ZB

Navlcula hunillg rr
Nitzschia siprg rr BZ

Nltzschta sÍpo.Ltleg rr/+ B
Snrlrella robusta ilrr
StAgerlte_g,ciculpris ch

VÀN DER \,IERFF Ogl$ ve:richtte onderzoek naar plaakton uit de monding van d.e

Hierdense beek. In nijn soortenfijst heb ik ook zijn vondsten ve:cmeld. De volgen-

d.e d.oor hen gevonclen soorten zijn niet d.oor miJ gevond,en; .T



Dlplonels esilhl_ BM - 4 -
Nitzschla_spectabilis B

Caloneis a,nphisbaena BZ

!g"egqer"-I9qlqg1:r§ Bz doninerend'

Eeith€lÍr- s-o_r-er- B d.oroinerend.

Navicrrla reinhartltL Z

De soorten die door deze auteurs aangetroffen werd.en en niet d,oor niJ, lflrnnen

waarschijnlijk beschouwd. worden a1s soorten d.ie uit het braldce IJsselmeer-
water afkomstig zijn.

De abund.a^ntie-schattingen zijn volgens de opgave van Brqm:r; d.e IvEZ incleling,
ontleend aan de diatomeeënflora van Van der l,Ierff en Hu1s, werd door nij toe-
gevoegd. om de preferentie van d.eze soorten toe te lichten.

- +--
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3. Eonste_nnage

Eï wezd gekozen voor een studie van epiphytische ( en op één punt ook benthische,

d.aar hj-er niet voLdoende submerse planten aarrwezíg waren) diatomeeën'gezel-

schappen, daar deze plaatsgebond.en zijn en men dus dnor het bekijken van één

monster een ind.rrrk over de milieucond.ities op langere te:mijn kan lcrijgen. Deze

eplphytische gemeenschappen staa.n in d.e literatuur ook weI bekend a1s rrperiphy-

tonrr of trAufwuchstt-gezelschappen.

Het zou het meest voor d.e hand. gelegen hebben om rnr op d.e verschillend.e monster-

punten ilezelfcle plantensoort, liefst een waàrran de d.iatomeeënaanslag genakkelijk

en overzichtelijk te ve::urijderen is, te bemonsteren.

fn de Tongerense beek zijn dergelijke planten niet over een dusdanig traject
aarrwezig &at ze hiervoor in aanmerking zouden iqrnnen komen.

Hieronder volgt nu de keuze van d.e monsterplaatsen met daarachter aangegeven

het substraat dat bemonsterd werd op deze pr:nten (zie ook fig.l).
h:nt _L: Dit punt Iag in d.e zogenaa^nd.e rkoprr van de beek. Dit is een komvormige

groeve (r* J 1.80 m. dÍep), waarin het water uit tte d.rassige bod.ero omhoog

komt. Deze kop ligt in een bos met een ta"melijk open, gemengde begroeilngr hoofd-
zakelijk bestaande Betule "p"S"TbIf,H4 en &gS--sÈa!ige.- De boden van deze

kop is beclekt met de rottende blad.eren rran deze bonen 0p het wei:rige '*ater
dat zich in de kop bevindt (en zichtbaar sproont) drijft een olieachtÍg bacte-
rievlies, terr*ijI zÍch ond.er water witte schÍmmeld.raden bevinden. In jrrni werd.

in d.e kop een polletje Jr:n_ous en r.rat gras gesignaleerd,;ia Ja^nr:ari was de kop

volled.ig onbegroeid. De monsters werd.en op d.it pr:nt genomen door grijs a,anslag

van d.e submerse rottende blad.eren af te spoelen.

hrnt 2: Dit punt 1ag ongeveer 15 meter rran d.e kop, in hetzelfde bos. De beek

stroomt hLer tussen steile, met rottend blad. beclekte oevers door. Ook d.e bod.em

van d.e beek is hier bed.ekt net een d.ikke laag rottend blad.. De bod.en van de beek

is hier zeer zacht, Ik schat clat tle sapropelir:nIaag ter plaatse ongeveer Jf4 rs-
ter dik was. Ook hier is een olieachtig bacterievlies a^anwezÍg en bevinden zior
witte schinnelvlokken Ia^ngs d.e oevers. Bij elk bezoek aan cle beek was het water
hier glashelder. In januari was hier ond.er water een begroeilng van wat §p@gr&rl[
en Vaucherla aanwezig en enkele plukjes CaUltrrcblheqqll!!_bq. In mei was d.eze

CallitE&le. op dit punt aspectbepalend terwijl het .§Èggg, bijna verdwenen was.

In ar:gustus }cwa.nen tleze twee soorten op ctit pr:nt met een ongeveer gelijke bedek-

kingsgraad. voor. fn juni groeicle hler ook nog wa.t Veronlca beccabungtar een plant

die ta,roelljk snel stromend. ond.iep water prefereert en meer in de Bronk:rritlassocia'

tie clie karalcteristiek is voor d.e nitl.d.en en beneàenlopen rran cle beken wordt aan-

getroffen (wosmOff e.a. L97r).

De monsters werden op clit prrnt genornen door zo mogelijk Sphagtryn en lra.nneer deze

in te gerln€e hoeveelheid. aa^nwezig was Spha"muro en Egg!S5i3, uit te loijpen.
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Punt , Ook tlÍt Ernt lag nog in hetzelfcle bos als pr:nt 1. De beek stroomt hier
tussen duidelijk opgehoogde wallen d.oor en er 1ig:b een danmetje bestaande uit tak-
ken in d.e beek. ïn januari waren er in d.e buurt van dit pr:nt zeer veel Íjzer-
bacterievlokken a"aniez ig, voorna.meli jk lephothrix ochracea en L_glig@g3gE.
(gedete:mlneerd net behulp rran Choloday 1-926). Deze begroeiÍng was i.:o nei bijna
verd.wenen, wel bevond zich toen op d.it punt een roestkleurige neerslag rran

iJzerverbind.ingen op d.e boclem. De ijzerbacterievlokken waren Ín augustus ueer

duidetljk aspectbepalend., d.an sa,men met Pota^mogeton plygonifolius. In mei werden

hier ook enkele exemplaren van Mitnrla paludosa (fties)i een pad,d.estoeltje clat

groeit op in stromend watet liggend. rottend blad (iT,ESTHOFF €t.41. L9|1)aaneptrof-
fen. De diatomeeënnonsters werden op deze plek genomen door van takken d.ie onder

water lagen materiaal af te schrapen.

Rrnt 4 De beek stroomt hier door een weiland en is begroeid. net de voor onbe-

schad.uwde beken met voed.selarm water karakteristieke Brontsrrid.associatie (zie
ITESTE0FF et.aI. l97r).
De beek is bijna geheel begroeÍd met de volgende plantene @!la lglj@ ssp.

tgfgf_i", Pota,roogqlolr^pp],yggni&1ius., I'trri_qph.U-lJun g-r_tSfp:I]ggtg en Callitr.iglre

!.aqu 
.p!g. In mei waren daar nog Menblra_agua-tica en Equisetun fluv-iatile bijgeko+

rnen teryijl in augustus ook lg!us_-u*lglxc"*. werdl aangetroffen en langs de beek

toen enkele exemplaren van 9lrsigg_-eg!5it=". en Jungge__e{9qsi_qg groeid.en. Het

water bleek bij nauwkeurige obsenratie op deze plek duidelijk zichtbaar te stromeà.

!tpg!13-.{gq!g4g ssp. r.LUrlarl§_ is een plant die zeer karakteristiek is voor clit
milieu. koeven (CLASOU 1955) toonden aan d.at hij in stilstaand. water niet kon

concurreren met draadwieren etc. De plant krijgt zijn ontwikkelingskansen

pas in bcken waar het plantend.ek vaak plaatselijk d.oor de waterstroming aange-

tast word.t.

De diatomeeënmonsters werden op dit punt genomen door Sffigghy-flgg uit te lccijpen.

0p d.eze Myriophylh:m en op d.e and.ere hier aanwezige waterplanten was een bmin
aanslag aarrwezÍ9.

Puntl De noordwestelijke kant van d.e beek is hier begroeid met een houtwal,

hoofdzakelljk bestaancle uit -QreIc_us_ robu{, Betule_spec en Abpp_g}g-LÍpp.sg.
De beek is hier grotendeels beschaduwd en de Moqt&-begroeiing ontbreekt d.am ookn

We1 groeit hier 3€ryggtg"-polyg"ni ÍoIÍ"s. ïn jarruari zijn slechts enkele exen-

p1a:en van deze soort hier aanwezig te::vrijl hij in augustus nassaal voorkomt.

Ook groeit hier langs d.e beekoever in het water wat

werd wat bod.emslib verza,meld omd.at er Ín januari te
§i-un egg_g_tga. 0p dit punt

weinig Pota,nogp_ton aanwezi-g

was om van te monsteren.

Hmt 6 Dit monsterpr:nt ligt in d'e zijtak
het weiland. en verliest zÍch verd.erop in

T
van 6ieppels in een dlassig bosr lraar op

in het water gelopen hebben.

van de beek. Deze tak stroomt hier d-oor

een tamelljk diffuus moerassig netwerk

sornnige plaatsen rluitlelijk zichtbaar koeia-

7
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In tegenste[j-ne tot bij punt 4 ls op deze plek geen duidelijke ïnlontia-be-

groeiÍng aanwezig. Montia fontana wordt hier wel af en toe wat aangetroffen.

Vercler is hier opvallend. het absoluut ontbreken va^n .

De bod.ero van d.e beek is hier ietwat d.rassig en in het mid.d.en onbegroeici.

Langs d.e kant groeien Nitellq-{}x_i1igr @ met plaatselijk

Sg;l"phy1l* "lt"rÍriflo , §iup greq-tUE, terme--qp}g en EIoIig ]gSg?};4g..
Hier werden cle diatomeeënmonsters genomen tloor tilit_e-I_lr -*5!1- en SEjgp§lgg
alterniflo:nrm uit te lorijpen.

Rint 7 0p dit pr:nt dtroomt d.e beek tussen ta,nelijk brede (t fO neter) houtwal-

len in het weiland d.oor. In jarruari was d.e beek hier bijna totaa.l onbegroeid.

Er waren enkele amzalíge rietstengeltjes aaxtwezíg. In raei vras er een behoorlijke
rletlaaag op dit pr:nt aanrwezig te:*rijl in augustus hÍer ook wat PqtluaogeJon

polyglL:_iIgllus bij was gekomen. Door er&ele boeren werd in augustus op d.it
punt en op punt B cle beek van zijn begroeilng ontdaan zod.at ik raag aaÍrnemen

d.at het Lale januari-aspect van d.e punten I en B voor een groot deel te wijten
was aarr een dergelijke ingreep.

0p dit punt werd.en enhele rietstengels verzaneld waa::van d.e d.iatomeeënvegetatie

met een scheemes ve:*rijd.erd kon worden.

R4-rj-g Dit pr:nt 1ag direkt bÍj een brlg (zLe kaantje). Aan een kant was er een

begroeiÍng van laag eikentrout, te::wijl aan de andere kant een perceel weiland.

gelegen was. De beek zal hier bijna altijd beschaduwd zijn. ïn j..nuari ontbrak

e1k spoor van aquatische macrofyten te:r^rijl zich in d.e period.Soirrgr"tos een

dichte vegetatie van Mentha,e,qUeltiee en Veroniea_ begeellrn& met daartussen
Equi_ge@_fluviati* had ontwikheld. Ook deze vegetatie uerd j-n augustus d.oor

boeren ve:cwijderd (zie punt 7).
Hier werden stengeltjes \ran Me_qlha _?g!e!i!q (in Sanr:ari een paar verdord.e

stengeltjes) verza,meld. waa:rran ook d.oor mld.d.el va^n een scheermes d.e d.iatomeeën

geoogst kururen worden.

ïÉngs cle beek zijn tussen cle pr:nten 7 en B een aantal potentiëIe vennrilings-
bronnen aanwezigs eJstaan een paar huizen en boerderijen, een wasserij en er
zijn ka^mpeerterreinen en een vogelpark.

Op d.e hierboven beschreven wijze werd.en oondbrs verza,rneld op d jaru:arí L974,

U mei 1974 en 16 augustus 1974. Hieronder volgen in een tabel coörd.inaten en

collectienunmers van d.e verschillend.e monsters.

coördinaten nonsterdata 4-I

1 191,60 - 481165 74.8
2 tgtr65 - 481,65 74,9
1 t9tr7) - 4B1r7O 74.10
4 191182 - 4ïrr72 74.tt
5 tgl.r77 - 48112 74.12
6 tglr95 - 4BJrBo 74.L'
7 tg2ri, - 481fi2 74.L4
B tg1r52 - 484r0o 74.15

t1-5

74.t6
74.L7
74,20
74.21
74.22
74.21
74.24
74.26

16-8 10-B

74.LO1
74.LO4 74.ttt
74.LO5 74.1L2
74.tO6 74.L11
74.L07 74.1t4
74.108 74.1L5
74.tO9 74.116
74.110

22-9

74.11^
74.1L'
7 4."
74.\2..
74,122
74.121

trL
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Otrer d.e vra,ag of men deze op zorn verschillend.e nanier genomen monsbrs tnàg vèT-

ge1ÍJken zijn cle meningen in cLe literatur::e nogal verd.eeld.. Het zal dultlelijk
zijn dat er in een beek met een zo geringe waterd,iepte en bovendien stroming

a1s homogenÍserende factor geen duid.elijk ongrensd onderscheid. tussen benthos en

periphyton za:r bestaan. Volgens CHotNOIff (fgeA) heeft het substraat geen invloed

op d.e samenstelling van een diatomeeënassociatier Hij kon geen onderscheid. vÍn-
d.en tussen associatÍes van rotsen, op grint, op palen en op rietstengels mits

ze maar door hetselfde water omgeven zijn.
HUSTEDI (tgll-tgl!) daarentegen wijst erop dat Cocconeis placentula voor goede

groei afhankelijk is van voor hem geschikte voornanelijk plantaard.ige substraten.

Mijn id.ee over dit probleem is op het noment als volgt: Vergelijking rran d.e ver-
schillend.e monsterp.mten is nogelijk rdanneer men bij het zoeken naar oorzaken

voor de verkregen verschillen in samenstelling rran d.e diatomeeënflora op d.e

verschlllend.e punten ook het substraat als rnilieuvariabele die een ro1 zou

kurucen spelen in het oog houd.t. Bovendien moet rnen rekening houden net een tame-

lijk grote onnauwkeurigheicl in de resultaten als gevolg van de manier van mon-

steren. Uitknijpen van submerse waterplanten lijkt niet zorn adaequate monster-

method.e. Vele d.iatomeeënsoorten ln:nnen namelijk behoorlijk stevig aan het sub-

straat vastzitten, bijvoorbeeld met behulp van gelatined.nrppels.

TIPPBIT (1970) beschrijft een method.e om

te monsteren.

van bijvoorbeeld Elodea of I'gnt_irErl:Ls

Hij plaatste str.rkjes van deze planten in een tVfS$IaSBf;g Ín centrifugebuizen
en cloapelde d.eze 10 rnin'uten in kokend water. Daarna Isnran er een stop op de

buizen waa;rna ze geschud werden on Ce epiphyten los te rnaken. Da.arna werden

tte epiphyten van tle planten gescheid.en d.oor zeven (mogelijk een zwak pi:nt i-n d.e

nethod,e). Hier:ra kan men preparaten vervaard.igen (zie: het prepareren).

0n nu toch het substraat aIs milieuvariabele uit te schakelen en orn bovendien

zeer nauwkeurig quantitief vergelijkbaar te kunnen monsteren werd. in een later
stati.iurn van het ond.erzoek besloten om een experiment te wagen met glas aIs
kunstmatig substraat voor de diatomeeënvegetatie. Vele auteurs gebmlken aIler-
Iei lamstrnatige substraten om algen op te laten groeien. SIADECKOVA QgeZ) geeft
een overzicht van d.e apparatuur die hiervoor gebnrikt word.t en die vaak een ta-
melijk bi-zarre indnrk maakt.

Ik heb besloten om gebnrÍk te maken van objectglazen omdat deze het grote voor-
deel hebben d.at ze d.Írekt onder het microscoop bekeken kr:nnen word.en waard.oor

men kan controleren of men de hele diatomeeënvegetatie van het glas geschraapt

heeft.
PATRICK en nedewerkers rapporteren in een lange rceks artikelen over alIerIei
experimenten net de rtCathe::vrood diatoneterrt l dit is een houd.er voor objectglazer-
geruonteercl tussen twee nrni-boeien waardoor d.eze houd.er op een vast te stellen
diepte onder water blijft zweven (zie bijvoorbeeld PATRICK et.al.1954).
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IrtLJn versle nan tte ctÍatoneter bestond uit een o1»al witte obJectglazendoos voor

20 objectg;lazen r*aamit tl.eksel en bodem bijna geheel ve:*rijclerd waren en h,aar€tan

een tenttrarÍng (tfpe Bulldog lengte 2218 cn) bevestigrl zat. De obJectglazen

stond.en vérticaal in cle d.oos. Hierd.oor krtjgt nen naEur nljn id.ee neer zeke:s-

heicl clat men levende diatomeeën vangt tlan d.at d.e glazen horizontaal stonden.

PATRICK (1954) merkt op d.at ze bijne" geen lege schalen op de objectglazen uit
haar dÍatometer aantrof. l,Ianneer een cliatomee sterft blijft hij volgens haar

zeld.en of nooit aan het glas of tussen het detritus op het glas hangen.

0p elk rran d.e acht monsterpr.rnten nerd nu op 16 augustus een diatorneter net l0
objectglazen geplaatst; net de objectglazen zoveel nogeltjk parallel aan d.e

stroonrichting. Op 24 augustus werd.en uit iedere d.iatometer glas 1, I en J
geoogst en verrangien door schone objectglazen. 0p lO augustus r+erden glas

J, 6 en 10 geoogst en ook vervan€en d.oor schone objectglazen en op 22 septen-
ber werd.en glas 2, \ en I geoogst. Men krijgt dus een indnk van de d.iato-
meeënvegetatle op de objectglazen na B, 14 en 17 d.agen koLonj.satie.
Van d.e drie geoogste glaasjes per cLiatorneter werd.en aIle zijkanten behalve een

willekeurig gekozen zijde met een scheermesje afgeschraapt en grondlg afgs-
spoeld. lraa.rna d.e glazen ond.er het microscoop gekontroleerd. werlclen op eventueel
achtergebleven cliatomeeën. De enig overgebleven begroeld.e zijd,e werd. recht-
streeks ingesloten in een phasecontrastmedir:n 'ran Zeiss en het dekglas werd

net de tlaarbij behorende omranrllngslak afgesloten.
Van het afgeschraapte materiaal werden volgens de in de volgende paragraaf be-
schreven nethod.e preparaten gemaakt.

ne period.e gedr:rentle uelke de objectglazen in cle teek moesten hangen was biJ
tlit onclerzoek wel een prob]eem. PATRICK et at.(l.)54) sugg€reerclen een period.e

\ran ongeveer twee weken a1s de neest gunstigerte:*rijl BROLN (fgZf) van mening is
d.at d.e diatomeeënflora op tle objectglazen rta ong:eveer 2{ uur aI erg op die in het
omgevende nlIieu gaat Ujken. Er heeft zich dan op de glaasjes volgens hem

een zeer effectief vangnet 1a.n sshimmeld.raden ontwikheld. Hij geeft ook fotors
lraarop men kan zien hoe bijvoorbeeld een l{avicula gevangen zit tussen d.eze d::adenn

REISE{ en SPE{CER (ffZO) monsteren nog na 6 weken van hun objectglazen. De

allesoverheersende vraag in dit verband is: I'Ia hoeveel tl jd bevinclt zich op cte

glaasjes een voor het nilieu karakteristieke clinaxvegetatle. Het nilieu moet

hierbiJ als een uariabele gezien worrlen waanrit volgt d.at de periode dat d.e

glaasjes ond.ergedonpeld moeten zijn liefst zo kort nogelijk zou rnoeten ziin.
ïn verband met tle kolonisatie van de glaasjes zijn er twee faktoren varl

bela::g: ten eerste moet tle submersietijd minstens zo lang zíjn dat er een voor

het nLLleu representatief aa.ntal soorten is opgevangen. Volgens BROl^lN (fgZf)

moeten ze miJrirrrral 24 uur ondergedompeld zijn. Ilierbij speelt het door HUl,IJn-

EAECIGT (fggg) beschreven ttriftfenoneen een zeer belangrijke ro1. In stronend.

water vertonen 'rAufwuchs-diatoneeënrr een perioclLeke tlrift. Vemoedelijk ligt
aan het perioclèeke loslaten \ran de cellen cle perloctÍciteit van cle celd.elingen
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ten grond.slag.Eet.clrtftfenoitreen vertoont na,nelijk een 6 tot 2O-urËsritme (d.e tijd.s-
duur Ls soortspeciflek). Deze driftdiatomeeën hopen zich niet jn de bened.enloop

rrarrtIedoor@)ond'erzochtebekenenriviexenop.Zeneemt
aan d.at d.eze d.iatomeeën zj-ch weer opnieuw op een and.ere plaats vasthechten.

lbn tweetle nag de subnersietijd, niet zolang d.rrren d.at d.e voordelen van het kunst-
nattgp. substraat verdwijnen. Na verloop varl tijd zal er nanelijk groei op de

glasplaatjes gaan optreden. De beter aan d.e nieuwe situatie aa^n6epaste soorten
zuIlen sneller delen en zuIIen zelfs semmlge nind.er succesvolle soorten eli-
ni-neren (ratnrcr et.al. L954).

PATRICK et.aI. (1954) sugtereren d.at na verloop vtrr tijd. d.e ophopi:rg van and.ere

organlsnen en detritus op d.e objectglazen tie glaasjes een mi::cler geschikte

habitat voor d.iatoneeën zou makcn. Ook d.eze }q^restie zou ontl.erzocht moeten worden.

Misschien zou een neting van de d.iatorneeënproduktie (of liever gezegd.: het aan-
tal d.iatomeeën clat zich op het glas verzameltt) 1n dit verba.nd uitkorost ln:nnen

brengen. Men zou immers de glaasjes uit het water moeten halen r.lanneer het
aantal cliatoneeën per glazen plaatje constant is geword.en en er liefst nog geen

groei is opgetred.en. Een belnling van het gewicht in drooggewicht op d.e

glaasJes voor en na onCerrloropeling zoals voorgesteld. door tqcfNtfnS (fgeg) lijkt
niet zo aantrekkelijk daar men cl.a^n allerlei a.ndere organi.snen meeweegt.

Ivllsschien is het beter de hoeveelheÍd sÍlicir:m per glazen plaatje als abso-
lute maat voor het aantal diatomeeën perc plaatje te gebmiken. Diatoneeën zijn
nanelijk cle belangrijkste siliciurntroudende organismen in de natuur en d.e hoe-

veelheitt silicir:m per ceI (voor even grote cellen van d.ezelfde soort) schijnt
maar weinlg rrariabel te zi$n (i,Ulm en TALLING 1957) zelfs u&Dne€r silicir:m een

beperkende faktor is. J/RGB{SEII (1955) aie deze nening niet is toegedaan

schljnt speclaal voor zoet waterdiatomeeën volgens LIII{D en TAIIING (fglZ) ae

variatie in hoeveelheict siliciun per cel sterk te overschatten. De hoeveelheid

siliciun per ce1 varÍeert sterk per soort waanrit volgt dat in gemengde poplr-

laties de bepaalde hoeveelheitt siliciun niet is tenrg te rekenen op de hoeveelheid

ce11en, naar wel gebnrÍkt kan wonlen als criterir:n voor de cliatomeeënprodr:ktie.

De hoeveelbeicl sÍlicilu per ce1 neerot soms af met d.e groeÍ van d.e poprlatle
d.oortlat cl.e oeIlen steeds kleiner worden roaar LUND en TALLING ltlSl) betwiJfelen

of dit effect wel meetelt in d.e natuur. Metingen in een natuurlijke pogrlatie
geven rraak aIs resultaat een verdeling in twee of drie grootte-toppen per

soort (rtnro en TÀLL]]{G t957),

And-ere mogelijke foutenbronnen van een d.ergelijke nethoile zijn: er kunnen zich

tussen de diatomeeËn andere silicÍr:rnhouclentle organismen verzaneld. hebben. Men

ka.n d.oor tlirecte obseryatie van het nateria^a1 na6aan of d.it intlercla^ad. het ge-

nal is. Een algenrnat op een objectglas kan slib bevatten. Ook dÍt kan men door

mlcroscopische obserratie nagaarr en slib en cliatoneeën zoud'en eventueel ge-

scheitlen moeten worden alvorens nen het siliciungehatte van het nateriaal



-11 -
bepaa,lt. Een foutenbron va.n onbekend.e gtootte is het ve:mijderen van een be-

perkt aantal glaa,sjes per monstername! Het effect va.n "clunpingil (zie LUND en

TALLING 1957 en IIUSTEDT 1957) zou een ro1 mee lcr:nnen gaan opelen. Dit zolr Írà-
der onilerzocht moeten word.en.

In het kader van mijn ond.erzoek

roatiek in te gaarl en de glaasjes
zag ík me genood.zaa,kt niet nader op de proble-

j van tevoren vastgestelde tijclen onder

te d.ory>elen zod.at men toch een nauwkeuriger te vergelijken bee1d. rran de vege-

taties op de verschillend.e prrnten en hun stablliteit of instabiliteit Lrijgt
d.an cla'b men zou nonsteren op de eerder tijdens d.it ond.erzoek gebuikte manier.

b. hgl_psepgsgren

Van de rnonsters werd.en vo1-gens d.e method.e van VAN DER I^TERFI' en IÍULS (L957-
1974) preparaten gemaakt. Ilierbij dient opgenerkt te worden clat het gereinigd.e

materiaal zoals d.at op een d.ekglas gepipetteerd werd, geforceerd gedroogd. werd.

op een enigszins verua:md stre§Iaatje. CBoLIrioIfY (1968) en ARCHrBI\LD (1972) zijn
in d.it verband zeer voorzÍchtig en laten hun materiaal gewoon aan de lucht
clrogen. Dit geeft volgens hen een homogenere verdeling van d.e diatoneeën
over het dekglas, een absolute vereisi;e bij kwantÍtatief werk. Bovend.ien kan

nen zich afvra,gen hoe groot d,e foutenbron van de pipetnethod.e op zich is.
VAN DER I{ErïFF (mond.rned.. ) i" van mening dat d.eze fout aenzienlijk is hoervel

hij er nooit systematisch onderzoek naar d.eed, Grotere soorten zoud.en il het
resultaat benatleeld worden. BATTARBF,E (L971) vond. significante verschillen
tussen tellingen van preparaten verkregen met d.e pipetmethode en tellingen van

preparaten verkregen met d.e door hen ontwikkeld.e 'rerraporation-trayilmethode.
PÀÍBICK et.aI. (fgl+honclen geen significante verschillen in tellingen ttirekt
va,n hun glasplaatjes en tellingen van een gepipetteerd en gereinigd d.eeI van

het materiaal dat zich op hun objectglazen verza,meld had.

De nauwkeurigheitl van d.e preparoempthode IÍjkt dus nog onzeker hoewel nen Íiag

aannemen gezíen het onderzoek va^n PASAICK et.aI. (1954) dat de stnrctuurrrer-
schillen in d.e diatoneeënpopulatie ontstaan door d.e prepareersrethode n:iet on-

nrstbarend. gpoot zullen sijn.
c,. Eet ond.erzoek va:r 4e preparaten;d.ete:miperen qr] tekelqen

Van e1k mon*er werd. eerst een lijst opgesteld. iran alle lraargenomen soorten.

0m tot een kritische d.ete:minatie te konen werd voornamelijk gebnrÍk gemaakt van

vAr Dm i,rERFF en ErrLS (t957-t974) en rÍirSTEm (tgZl-tglortgll-t959rl961-t966
en L91O) incidenteel aangevuld. met enkele andere werken. Het werk van LUND (1945)

speeltle in dit verba,nd een grote ro} daar deze auteur vaB vele soorten clie in
nijn materiaalhorfologisch zeer varÍabeI waren hele variatiereeksen afteeld..

Het werk rran CLEIrIE-EULER (195L-L95!) werd ook weI geraadpleegd maar genoot ge-

zien cle op ltschalensystematik n gebaseerde soortsoprattingBn van d.eze auteur

niet cle voorkeur, De flora rran PATRICK en REIMffi (1966) en A.SCHMIUITs Atl-as

arriveerden op ons instituut toen het roeeste dete:minatiewerk aI gerlaan was
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waardoor ze nog slechts incidenteel gebnrikt konclen worden.

HUSrEDI (zie bijvoorbeeld EUSTEDI l9r7) en CHOLNOiCY (tiSvoorbeeld. 1968 pa€.6)

werken i-n grote lijnen vanu:it een moderr: soortsbegrip. De soorten word.en door

hen a1s genetische eenhed,en gezien. Een groot probleem in de d.iatomeeËnsystematiek

is het totaal ontbreken \ran erperimenteeL-taxononisch onderzoek, zod.at we wat

deze lca.nt van d.e zaak betreft nog totaal aangewezen zih op de intuitie van

erraren ond.erzoekers.

werk gaat: men kan in het algeneen pas besluiten iot aanwezigheid. van een soort
wanneer men meerd.ere ind.ividuen gezíen heeft. Voor het dete:mineren van vaak

zeer rrariabele d.iatomeeënsoorten is het notlig dat men een inzicht heeft in d.e

mate naarÍn bepaald.e kenmerken variëren. Men kan volgens H[}S[EUI nlet voorzichtig
genoeg zijn met het geven van een naa^ro daar een fout gegeven naa.rn vaak Ieid.t
tot foute opvattingen over oecologische amplitud.e en geografische verbreiding van

d.e soort ln }c',restie. Volgens HUSIEUI (tgll) kan nen de |tvariabele" (aarAralings-

tekens van deze auteur) diatomeeën in twee groeBen ind.elen:

I. soorten d.ie vanuit zíc}lzeJ-f zeer variabel zijn. Deze soorten lqrnnen binnen één

biotoop vaak al zeer varÍèr€Do Ttrssen indivicluen dle onderli:rg zeer grote norfo-
logische verschillen vertonen vÍndt rnen dan in 6én monster exemplaren die zich
wat hun morfologie betreft tussen d.eze zeet verschillend.en j:r bevinden. Hierbij
wordt cloor IIUSTEIII de mogelijkheid niet uitgesloten dat het nilieu de variatie-
breedte van bepaald.e soorten kan verschuiven waard.oor overgangen naar d.e hier-
onder beschreven g3oep mogelijk zíjn.
à Soorten d.ie lnrnnen varieren aIs reactie op verand.erencle nilieuornstandigheden.

Hierbij word.t het nijns inziens moeilijker een scherpe gïens tussen wel- en

niet- tot een soort behorend. te trekken.

Toch kan men volgens IIïISIE'UI (tgll) ook wa^nneer deze voxm van variabiliteit
in het spel is vaak overgangsvormen aantreffen waarna men Lret geza,nenlijke rnate-

riaal verder als tot één soort behorend. kan beschouwen. HUSTEDI (1917) maakt ge-

bnrik van d.e volgpnd.e regels voor het afgrenzen van verschillende soortens

1. Sterk op elkaar lijkende soorten, die regelmatig onder gelijke oecologische

omstand.igheden naast elkaar voorkomen zonder dat men zeer geleidelijke ovexgangen

vindt zijn waarschijnlijk verschillend'e soorten. Men moet ze in iecler geval aIs

zodanÍg belra"nd.elen totdat roen zulke overgangen gevonden heeft.

2. Verschillende vormen, d.ie d.oor convergentie schijnbaar met elkaar verbonden

sí7n na,ar in geografisch rran elkaar gescheid.en gebieden leven zijn waarschijnlÍjk

eveneeng verschillende soorten.

1, Het tot één soort behoren rran d.e niddelste vomen uit een variatiereeks en de

rfkornrnery6tÍBenn kan slechts met zekerheitl uit het totale bee1d. van het variatLe-

spectnrm beoorrleeld worden. l,Íen kan hier volgens HUSIEUI soms d'e hulp van Planten-

geog:rafische of oecologÍsche e::rraring inroepen.
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Het begrip ilvariëteitrr verliest zo dus in d.e tliatonneeÉnsysteroatiek steed.s meer zijn
waarcle. CIÍOLNOIff (1968) geeft soms a1s reden voor het trandhaven van belnalde

namen een zekere pltsteit jegens a^nd.ere onderzoekers op. Dit lÍjkt me op zrn

zachtst gesproken niet erg rationeel. CARTE|R (tglZ) stelt voor om in de diato-
meeënsystematÍek het hele ftvariëteitentr-concept over boord te zetten omdat het

in d.e meeste geva11en die hij kent slechts een onnodige complicatie van rloneD-

clatuur oplevert. \,íanneer twee votuen verschillen en d.e versehillen constant zijn
stelt hij voo&ro te spreken van verschillend.e sooorten. I'/ar:neer de verschillen
niet stabiel zijn dan moeten d.e verschillend.e individuen volgens hem slechts op-

gevat worden als verschillende fo:mae van een soort en moet d.e soortbeschrij-
ving zo wijd. gekozen worden dat de hele variatiereeks erin past. Dit lijkt rae

a1s id.eaal om naar toe te werken een u&tekend. id.eer Voorlopig zitten we nog net
een heleboel als variëteÍten beschreven vormen lraarvan we d.e variatÍebreed.te
niet genoeg lcennen ofi ze verder a1s aparte soorten of a1s onbenoerade vormen varl

d.ezelfde soort te behandelen. Dit lijkt ne d.an ook het enige praktische nut
wat varieteitsnanen birunen de diatomeeënsystematiek hebben.

Van vele in mijn onderzoek frequent voorkomende soorten werd d.e rrariabiliteit
bestud.eerd.. Hiërtoe werden net behulp van een tekenappataa,t reeksen nauwkeu-

rige tekeningen van tot deze soorten gerekend.e individuen ve:sraardigd. De ge-

bmikte pennen waren een Rotring-variaöt 0r1nm, 0r2mn, Orlnm en Or{mm.

Striae werden slechts open getekend wanneer ik d.uid.elijk een bepaalde stnrctuur
op deze striae kon zien of wanneer de clikte der striae d.ikker d.an 0r] mm was.

(Ui3n 0r4- pen gaf vaak vlekken doordat er soms teveel inkt tegelijk uith*arn).

Striae dunner clan 0rJmn werden wat clikte betreft zo nauwkeurig mogelijk met de

0r1mm pen, 0r2mm pen of OrJm pen getekend. Dikkere striae werden zo nauwker:rig

mogelijk met cle Or'lnrm pen getekend. Ik merk d.it op omd.at deze gegevens naar mijn
mening bÍj een nauwkeurige vergelijking varl verschÍI1end materiaal een rol l«rn-

nen spelen.

Voor een kritische behand.eling van het zo verkregen materiaal verwijs ik naar

hot ta:ronopische d.eeI van clit verslag. Hierin zal ik ook aangeÍr:en waar de

d.eterminatie problemen met zich mee bracht.

Voor cle nomenclatur:r werd.en in d.e eerste plaa.ts de werken van IIUSIEffi (L927-191O t

1911.-l-959 en 1961-1966) epvolgd. Voor soorten d.ie hierin niet voorkomen gebnrik-

te ih IIïÍSTIXyI (fgfO). Waar ik hienran afgeweken ben is dit aangpgeven.

Voor d.e hogere plden werd de nomenclatuur van HETJI(ELS en VAN OOSTSffiOOM (1970)

aangehouden.
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d. Het onde::zoek van cte prenaraten: abundantieschattLnagn

Om een inzicht te verkrijgen in de oooologische onsta.ndighed.en op de diverse

monsterplaatsen is een soortenlijst op zich niet voldoende. Men noet ook iets
weten over de abund.antie d.er verschÍIlende soorten. HÍerbij riJzen verschillend.e

moeilijkheden. VolgBns HUSfEm (1957) zegt het meer oÍhinder voorkomen van een

bepaald.e soort op een bepaald.e plek zonder meerf niets over de oecologische ver-
houclilgen op die plek of over d.e autoeqologie van d.eze soort. Hij geeft d.e vo1-
gend.e red.enen hie:nroor op:

1. Er zijn in de natuur zeer veel soorten die ln het algemeen zeldzaann tot zeer

zeldzaam zijn. De oorzaken zijn slechts ten tlele bekend, en liggen zeker niet a1-

leen 1n de oecologische omstand.ighed.en op d.e standplaatsen. Eet zeldza,am voorko-

men van een soort mp.g men dan pas toeschrijven aan voor die soort ongr:nstÍge

omstand.igheden warureer deze soort onder and.ere omstand.igheclen veel talrijker
voorkomt.

2. l{a,at ook talrijk voorkomen van een soort op een bepaalde plek laat geen een-

d.uid.ige conclusie rat betreft de oecologische eigenschappen van een soort toe,
voor zovef het hier om een relatieve abundantie van die soort ga,at. De nrimte-
concurrentÍe speelt hier namelijk een zeer belangrijke ro1. hlanneer een soort
bijvoorbeeltl met een abr:nd.antie van 10@ zou voorkonen rnag men nog niet tot een

optimale ontr.rikkeling van d.eze soort besluiten. Het bewijst aIleen dat ze hier
nog leven kan terwijl andere gevoeliger soorten dat niet meer hrnnen (Pioniervege-

taties)rof dat ze er was voordat and.eren hr:n kans kregen.

1. De begrippen ttzeldzaaxrrr enrttalrijktr verlLezen hr:n betekenis in organisme-
groepen die sterk naar g?ootte ged.ifferentieerd. zijn. Grotere soms oecologisch
belangrijke soorten komen vaak met veel nind.er ind.ividuen voor dan kleine.
4. Ook het toeval speelt een ro1. De begroeiing kan na^melijk nog zeer grote vera
schillen vertonen bij gelijkblijvende oecologische omstandÍghed.en.

DÍt zijn pr:nten '.raannee rnen tijdens de beoorclelin€ van het nrateriaal inderdaad.

terd.ege rekening noet houd.en. Husted.t voert d,eze punten aarl in verband. met een

aa^nval op de Thomassen-teknethode van Cholno§ (zie CHOLN0Iff 1968) en ter
verd.ed.iging van d.e d.oor hen en andere onderzoekers gpbnrikte schatmethode.

Mijns inziens hebben bovenve:meId.e punten meer te naken met d.e beoordelÍng

van d.e resultaten van schattingen of tellingen d.an met het kiezen tussen een van

beid.e method.en,

Een voord.eel van het schatten (in de trant van 'rtalrijkrr of ttzeer zeldzaa^nrt)is

d.at een ervarenbnderzoeker misschien rekening zou lsrnnen houd.en met bovenver-

melde punten, Toch noet men zijn resultaten dan alleen beoord.elen naar zijn
autoriteit en hier ben ik wetenschappelijk gezien niet zo vooro Volgens

CH0INOI{Ï (fgee) kont het zeer vaak voor clat om de een of andere red.en interes-
sante soorten bÍj schattingen hoger geschat word.en.

Desbetreffencle onclerzoekers komen aan d.e hancl van dit soort schattingen zeer vaak

tot ongelukkige hypothesen a1s gevolg van hun subjectieve werklrijze.
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Dit is toch wel een reden om voor tellingen te kiezen. Men verkrijg:b dart resul-
taten d.ie d.oor and.ere onderzoekers in ieder geval voor hetzelfde preparaat

reprod.uceerbaar zi jn.
Volgens HUSTEDT ltlSl) zijn tellingen van t 500 schalen nÍet exacter dan

schattingen. Illerover is weI discuesie mogelijk temeer daar CHOLNOI(Y(J967)

spreektvaneenfoutlrans1echtsbryobLjJ00gete1deschaa1tjes.Ikvond.bij
een tellingvan een soortenrijkmonster d.at na telling van ongeveer 4OO schaal-

tjes nog slechts sporadisch nieuwe soorten gevonden werd.en. Dit resultaat Ís d.us

duidelijk in overeensteuuning met de bevind.ingen van VAN DAM (L974) in d.it verb4nd.

De soorten waaxop men een oecologische eva}:atie van het monster baseert zijn dan

in de regel roet redelijke aantallen vertegenwoordigd. zodat ik besloten heb per

nonster ongeveer !00 schaaltjes te tel1en. Ook LOIIE (t972) teft per monster lOO

schaaltjes.
Orn een telling goed te lcrxuren uitvoeren word.t het materiaal eerst zeer nauwkeu-

rig Ie*alitatief onderzocht. De nieuw-gevonclen soorten word.en ged.ete:emineerd en

men leert d-e soorten herkennen. Ook krijgt men een ind:suk van de variabilÍteÍt
van vele soorten. Slechts $raruleer men het materiaal op deze manier nauwkeurig

ond.erzocht heeft kan men tot telling overgaan, waarbij men zich d.an geheel op het

herken:nen en te1Ien der soorten kan concentreren. De schaaltjes werden apart ge-

te1d. en schaaltjes d.ie nog aa^rr elkaar vastzaten werden d.us voor twee geteld..

Kapotte schaaltjes werden neegeteld. wanneer ze met zekerheid. ged.ete:mineerd

konden worden en wanneer driekwart van het oppenrlak van het schaaltje intact
was (zie ook CHOLNOICÏ 1968).

8i"?1fi3Ë3tÏi*à=fBatÈf, in cte eincconcrusie ontstaan door de gebmÍJcte method.en

van benonstering, preparatie en telling-schatting van het :materiaal is hierboven

a1 het een en ander opgemerkt.

Door het oxid.eren, pipetteren en centrifugeren van het materiaal zullen zeker

fouten op gaan tred.en. Deze fouten zijn mijns inziens voor e1k monster in grote

lijnen hetzelfd.e. Men kan de monsters onclerling in d.it opzicht dus toch goed.

vergelijken. Ook de resultaten van andere onderzoekers werkend met dezelfde
prepareeïmethod.e zijn goed. vergelijkbaar met mijn resultaten.
De methode van telling enfof schatting der aanwezige soorten in d.e preparaten

vereist nog grond.ig statistisch ond.erzoek. De gevolgde method.e is een nog slechts
zeer voorlopige en uiteraard nog voor verhetering vatbaar. Over de interpre-
tatie van de gegevens in het kad.er van een biologische waterbeoord.eling kan

men nög het volgend.e opmerken. 0p dit gebied zijn zich duidelijk twee scholen
aan het ontwikkelen.

PATRICK en medewerkers proberen stmctuu:srerschillen in d.e samenstelling van d.e

.;erschillentLe d.iatomeeënvegetaties te koppelen aan milieu-verschillen en bekiJ-
ken rLaarbij speciaal het effect dat rrveryuiling" (aanhalingstekens konen uit
PATRICK et.aI. 1954) heeft op de stuctuur van de vegetatie. Diverse andere onder-

zoekers werken in principe op d.ezelfd.e manier.
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CHOLNOIff (Ui3voorUee1d 1968) en HUSfEm (ti5voorbeeLd 1957) baseren zich wat hun

oordeel betreft op de autoecologie van enkele soorten uit een monster. De cri-
teria waarmee ze deze soorten uitkiezen zijn niet altijd even duidelljk maar in
leder geval is het voldoende talrijk aanwezig zijn van de soort waa,rop een con-

clusie gebaseerd. wordt zeet \ran belang.

ARCHIBALD (tglZ) vergeleek nethoclen gebaseerd op het gebnrik van verschillentte
d.iversiteitsindices net d-e methode Cholno§ en vond d.at d.ir,ersiteit wat d.iato- ,

meeën betreft niet eenduiriig met I'vennflirgf (belasting rnet organisch afbreek-
baar roateriaal in d.it verbancl) gecorrelleerd was. Het verschijnen en verdwijnen
van bepaalcle soorten (in dit verband. Nitzschia- en Achnanthes-soorten) waren

dit vrel. Ook het onderzoek van VAlt DANI, (L971) bevestigt deze conchsie. Soven-

dien vond PATRïCK Ogel) erperimenteel dat a1s gevolg van veranclerde nitraat-,
armonium-, fosfaat- en glucoseconcentratie de rfiversitelt nauwelijks veranderde

temijl we1 d.e relatieve abundantie van bepaalde soorten d.uidelijk verschoof.
Het is interessant op te merken dat PATRICK (1967)in dit verband o.a. d.e namen

_@ Nitzschia palea en goglll@_rylgg noemt. Deze soorten

worden namelijk door lfustedt' en Cholno§ zeer vaa"k als ind.icatoren voor ver-
vuiling genoemd..

Een methode gebaseercl op autoecologische info:matie omtrent de in de monsters

aanwezíge soorten Lijkt me voor een biologÍsche waterbeoordeling aa^n d.e hand van

d.iatorceeën het meest zinvol. WeI zou de oecologische amplitudo van de ver-
schillend.e soorten veel degelijker onderzocht moeten word.en tlan tot op het no-
ment het geval is. Te veel bemst nog op het in wezen intuÍtief ind.elen in
bepaalde klassen d.oor and-ere auteurs. Een degelijk statir bisch onderzoek a1s

het kan gester:nd. door experimenten waari.n d.e aanwezigheid. van causale relaties
ond.erzocht zou }cunnen word.en is in dit stadiura van onze kennis zeer gewenst.

Bovend.ien zou nagegaan moeten worden Ín hoeverre bepaald.e soorten }unnen com-

penseren voor bepaald.e beperkend.e factoren.
Ook zouden de criteria volgens welke bepaald.e soorten weI en andere niet ge-

bnrikt hrnnen word.en voor een biologische evaluatie d.uidelÍjker onlijnd noeten

worclen. Met and.ere woord.ens nen moet op zoek gaan naar specialisten ,lie zeer

veeleisend. zijn wat rnilieuonstandighed.en betreft en ond.er gr:nstige omstandighe-

d.en rqessaal voorkomen te:*rijI hun aantal waruleer het milieu verandert meteen

ged.ecineerd. wordt (cle voorbeelclen ond.er d.e diatomeeën leken ne ElIrylia-p3k3
en bepaald.e E\rnotia-soorten).
Vele specialisten konen echter nooit massaal voor en horen ai-tijd bij d.e

meer zelclzamer soorten varl een gemeenschap. 0nder d.e d.iatoroeeën vind.t nen goed.e

voorbeeld.en van d.it soort specialist ond.er vertegenwoordigers van het geslacht

Pinnularia en Neid.ir.rm

Tegen d.eze achtergrond speelt zich mij.n onderzoek af en ik heb besloten van aIle
vold.oend.e talrijk voorkomend.e soorten een verspreidingsd.iagram te maken en aan de

hand. van wat ik weet over d.e gemeten fysisch-chemische factoren op d.e verschil-
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ïende punten na te gaan welke factoren of combinaties van factoren j.:l d.e beek

een besligsend.e invloed op het a1 dan niet aanwezLg zijn van deze goorten zoud.en

kururen hebben. Dit wordt d.an lsitisch met literatuurgegevens vergeleken.
Ik heb a1s criteriun voor ivoldoende talrijkrf de grens van J/o a,angenomen. Dat

wi1 zeggen van iedere soort die op zijn minst JS van een gemeenschap op een be-
paald tijdstip verfrenwoordigde wordt nagegaan of een duid.elijk positief of nega -
tief verband. met de gemeten factoren voor de hand 1igt. De resultaten van d.eze

analyse zal ík vermelden in het hoofd.stuk fb.xonomie, oecologie en verspreiding
d.er a,angetroffen soorten. De soorten d.ie ik op deze rnnier doorgelicht heb,

staan in het verspreidingsdiagra,n (figuu-r 21) gerangschikt.
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ÍISIgCÍÍN E}I CEtr{I§CHB AACIOAEN

a. Ínleidlnc

-

Een groot aaJrtaL fysische en chemlsche factoren belnvloedea èe sanenstellfucg van

d.e cliatomeeëngezelechaBpen. In hoeverze uit tle literaturrr over èeze beln-
vloecting lets bekentl ls voJ.gt hieronder.
llljd.ens het nenen van cle d.Latomeeënnorreters werden ook op Ae nonsterlnrnten

watermonsters genomen, \raarvan de temperatur:r, zurrrgraad en dectrlsch geleid.ings-

vercmogen bepa"ald werden.

Deze wate:monsters werden geanalyseerd. op cle afdeling Vegetatielcund.e en Drperimen-

tele Oecologle nan het Er:go tle Vrieslaboratorir:n volgens het tlaar gebnrikeltjke

sche@r Nadere gegpvena over de nethocle kan nen op tleze aftteling verkrÍJgen.
h werden a^nalyses uitgevoerd op de volgencle elementen en verbindingen:

Ohloricle, Orthofosfaat en totale hoeveelheid fosfaat, NttraatrNitriet en AnrnonÍum

Strlfaat, Calclun, lÍagnesiun, Natrlum en Kalclru tewiJl bovend.Íen d,e alkallnitett
bepaald. wet{.. Op de vraeg of en in weLke nate d.eze stoffen de Ea,nenetelltng \raÍr

de d.latomeeënpopulaties zouden hrnnen bepalen, za\ ik nad,er ÍÍrgaan biJ rle belra^n-

d.eling va^n led.ere stof apart.
De resultaten nan èe a,nalyses werden ve:*rerkt in tle grafieken en tabellen ach-

terin het rapport.
De tmanrle van èe :sesultaten \ran deze analyses 1s slechts zeer beperkt tlaar
slechts enkele rnalen gemonstezd. werd.. De chenische saeenstelling nan het beek-

water 1s dus sleohts met het nod.ige voorbehotrd. te beoord.elen.

I{AJIS (1959) stelt dat voor de bronnen op d.e Veluwe waarschijnliJk gpldt dat tte

chemlsche sa.nenstelling van het bronwater voor iedere bron constant is, eaar
dat ze voor d.e verschlllende brongebiecten zeer lcan varÍËren. Een co:relatie
tussen d.eze chemische gamenstelling en <[e aard van de boclen rmanrloor het water
ondergroncls stroomt is volgens hen zeker aanwezig. Voor de Yeluwezoon biJvoorbeelè
blijkt net cle toena,me rran cle fijnere bodembestanddelen en met de aÍl:arne van de

grovert(rran praeglaclaal zand via clekza^nrlen tot l8ss) een ve:lrlJkf$g na^n cte

chenl.eche sa,menstellÍrg van het bronwater gepaard. te gaan Eierbtj cllent opge-

nerH te worden àat d.oor !traa,s Calclum, Irh4nesir:m, Nitra.at, Nitriet, Bicarbo-
naat en $rlfaat werden gemeten.

PlaatselÍjk eehter kunnen zeer voeclsela:me boclens juist d.oor het water verrijkt
worden. Een korte besprekÍng van de verschillencle factoren dle door dlnerse

auteurs belangrtjk geacht worden voor nat betreft de saeensteUlng rra^n een tlia-
toneeËngeneensehap volgt hierond.er.

Stronlcn

-

ODIIM (19?1) nat ile verschÍI1en tussen strouend en stllstaand nater ale volgt

sament

1. Stroning 1s in lotieche nllieua een veel bela^ngriJker controlerend.e en be-

perkende factor dÀn in lentische nl1ieus.
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2. De uitnlsseling àrssen la,rril en water ls relatief veel groter blJ stronend dan

blJ stllstaa^ntl nater d.oor d,e relatief grotere lancl-.nater grensfiLn.

1. Het zuurstofverzadigingspercentage ls veel unlfo:mer in stroneud. nater

en er ls 6een of weinlg the:mische of chemische stratificatie (zle ook I{.MS L959).

0ver bronnen merkt ODUM (I97t) lyrisch op dat ze voo! de hyclrobloloog natrlrllJke
conetaÍrte temperaturrrlaboratoria ziJn. Va,nwege hrur in vergeltjking net and,ere

nÍIieus zeer constante chemische sa.menstellÍng, stroongneLheicl van het water en

temperatuur zljrr ze veel rneer bestudeerd tlan hun grootte en aa.ntal zoud.en d,oen

vemachten!

Behalve bovengenoemd.e verschillen Ls er ook een meer direct eeleoterende invloed

va^n de uaterstromlng, bijvoorbeeld. cle d.oor een grote stroonsnelheld teweeg:

gebrachte uechanische verking van het water, waandoor het aa.ntalrbLlochtonerl

soorten zal toenemen. Ook za\ d.oor een grotere str@trsnelheicl vaak cl.e tmeDeltng
van het water toenenen en hierd.oor zal d.e llchtintensiteit in het water beÍnvIoed.

worden. Dtt is uiteraard. aftranlcelljk van de bod.engestelalheÍd. Een verschijneel
als cle <Loor IIILLER..EAECEL (1966119Ë) beschr€ven drift nan diatooeeËn zal in
stromend. nater een rol nan betekenis spelen aIs belangrijke faotor in verband

met cle verspreiding van tle afzonclerLijke soorten.
De kans d.at men ln stronend. water allochtoon nateriaal vlndt, LlJkt dus groter
tlan in stllstaandl water.

foch kan rnen we1 aarunemen clat wanneer men vELn een bepaakle soort overvloedlg
materiaal vinclt, het ulIieu voor èeze soort gun$lg is geweest, daar soorten

die cloor blJvoorbeeltL drift ln een ongunstig nilieu terechtkomen zich zeker

nÍet rnassaal zullen vermenignrldlgen.

Volgens CEOIJ{OICY (fgeA) ls cle irrvloecl van waterstroming op cle cllatoneeën groten-
tleels te herleiclen tot een zulrrstofinvloed. In sterk stromend water kan het
water noolt overnrelzatligd raken \ran zurrrstof maar is ook rs nachts u&rm€er

alle planten aclenen veel zuumtof aannezig. Kouder water reduceert de
rtqlrrent demardtt va.n allerlei algen (tmftfOm 1960). tS wÍnters konen volgens

cleze autert na.melljk fn stÍlstaand. ruater aller1eÍ algen voor d,ie rs zomerg

alleen in stromentl nater voorkonen. Dit wijst 1n de richtilg'nan r.rat CH0INOICY

(fggA) beweert. I^rEIIfORn (fggO) noemt 1n navolging rran o.a. Erttner als belang-
riJkste factor de in stronendl uater steilere d.tfftrsiegratlient naardoor tle op-

name van a1lerle1 bela,ngriJke stoffen genak!«elijker wordt. Volgens hen Laat

zioh tleze factor pas geltl.en in naterstromen groter da^n 15 cn per seconde. I:il

langzamer stronend. water zou tllt effect nlet optreclen. SCEIIItÍJ\CEER en WIIITIORD

(1964) erperi-menteerden net tllverse algen (d.e enige itiatonee hleronder was

Eaagtla pecttnaHg)en rÉt tte erperÍnenten bleek dat d.e eoorten tlie tn d.e regel
in stromend water voorkonen veel neer zuurstof nod.lg hebben. Ook dit wijst 1n d.e

richting van nat tloor CE0LNOKÍ (fggg) gesteld uordt.
|IiJrlens miJn ond.erzoek konden geen nauwkeurige netlngen van d.e stroomsnelheÍd

rran het vater gedaan worrlen.
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c. lLcht

Llcht Ís voor de ontwÍHreling nan diatomeeEn een zeer belangrijEe faotor. Eoewel

over het algeneen positief fototactÍsch, reageren ze bÍj felle zonnestralLng

Ín negatleve zin en zoeken, ind.ien door eigen bewegir:g d.aartoe in staat, een hun

passende llchtintensiteit op (Vn-u DEA tilERI'F en HUIS). De 1l.chtíateneiteit wordt

belnvLoed door d,e troebellng van het water d,ie 1n gtromend water vaak afha.nker

lijk is rra,n het waterdebiet.Hierdooy zal de lichtintenslteit vaak geen tluide-
1lJke seÍzoensBerlodiciteit hebben (OHOINICOY L968). De invloéA van het licht is
tevens vaak gekoppeld aan die va^n d.e tenperatuur (CHOl,ttOm 1968, ROEDE 1948r

IIUICHINSON If pagina 459 en verder) en hr:n beitter aandeeL schijnt zeer gekoÉ-

pIlceerd. en vooralsnog goed.deels onbekend. te zijn. Da^aron wa^arschijnlljk betra,ntle-

len LEIfIN en GUfLLÀRD (196r) in hun overzichtsartikel over voortraneliJk pyslo-
logische IÍteratuur d.e lnvloecl rran Ilcht en temperatuur sa,men. Ze natten onder

andere experi-menten va^n . Jy'rgensen senen waazrrÍ.t blijkt ttat Nltzechia ovalÍ§
een bepaa,ltle llohtintensiteit (na^nelíjk 2250 h:r)fn twee temperatuurtraJeoten
optinaal groetde (nanelljk van 1{-18'C en vm 27-29'C). BÍJ hogere lichtÍntensitei'
firnctioneertle alleen het hoogste tenperatuuropti-uun en bij lagere alleen het 1age.

J/rgensen concludeerde hienrit dat Nitzschia ovalis bij lagp ltchtÍntensiteiten
alleen tn koud water kan groeien. Deze koppeting van 1a6e lichtintenslteit net
lage temperatuur en and.erson komt men vaker tegen (zte bijvoorbeeld wat LïIffD

(1954) over dtverse Melosira-soorten beweenl. )
Tijtlens het ond.erzoek werd.en geen metingen van cle lichtintensiteit geda,an zod.at

lk over cle correlatle factor en de sa"menstelling rran d.e gevonden gemeenschappen

weÍnig kan zeggen.

d. tenDeratur:r

-

De temperatuur van het water wordt beÍnvÀoed d.oor de zonnestraling. Hij zal dus

in cle beschaduwcle bovenloop constanter zijn. Ook het uaterd.eblet heeft lnvloecl
op de tenperatuur. IiÍMS (tg|!) ond.erzocht een kIeÍn besctraduwcl bronnetJe over-
gaancle in een onbeschaduwd.e Montia-beek 1n het brongebted ïa^n de Paasberg

te Arnhen. Hij trok d,e volgend.e conclus j-es:

a. d.e tenparatuur van de bron is over het jaar gezien vriJwel consta,nt

(minimr:n 8r?'C, rna'rimqm Lgr6'Cr maplitude 1r9'C)
b. de tenperatur:r van de Morrtia-beek is meer variabel d.oor cle grotere lnvloed.

varr de luchttenperaturrr: nin.2, 8' Crnax.15, 4' C, a.npl.12r6'C3 d,e beek berrrlest
nooit.
c. genlcld.elde dageltJkse waanrlen rran cle watertenperaturen komen in cte volgortle
bron-beek eÍnct bosJe-begín ltÍontla-beek-eincl Sontla-beek hoger te Ilggen
(fOr4-t1r8-|.4r1-14r8'C), zo ook tte da6-nacht apLiàrden (OrZ-1 ,1-4rL-4r4'C). Met

het benenen van cle afstanil tot tle bron doen luchttenperatur:r en zonneatralÍng
aI roeer hun invloed. gelclen. Toch zijn de dagpHjkss amFlitud.en nan het beeknaler

nog zeer gering.
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Ook hienrit bl{kt clat de tenperatur:r gecorzeleertl is met de opvaLlend,e zonne-

stralLng. Dlt Eaalt cte i-nvloetl rran de tennperatuur op cte èiatorneeËnassocÍaties

zeer moeillJk te onderzoekenrteneer daar ttie nog sarnenlh.ngt met een aantal andere

factoren. Volgens Cholno§ (fgeg) komen vele in d.e literatuur a1s I'nordisch-

alpinett of Itstenothermerf diatoneeën d.ie totrtglaciaalrelicttr verlcLaard. worden ook

i.:: cte uètrmère wateren net bepaald,e voor deze soorten specifieke sanenstelling

voor. Ilpische koud.- en waxm-lrater soorten noeten vol.gens hem nog gpvonden nor-
den. 0& HUSIEUI (1956) schijnt d.eze mening te delen. Eet tenperatuuroptirun nan

d.e diatomeeën 1s wel genotypisch bepaald. maar 
*IÍgt 

"%"f,d=,ö"+firprgïiiï 

zo cl.icht blj
elkaar (nanelijk van + 22'C-28'C, zLe ook WALLACI 1955 )urt een-ófperÍment met

associaties, die gegroeid taren op kunstmatig substraat in een rivler, d.at tle

soort clie doninant was ln een associatie veranderde net d.e temperatuux. Nad.ere

gegevens orntrent dit experiment ontbzaken j:r het artiJrel zotlat het niet geEvalu-

eerd kan worden.

Mijn overigens zeer beperkte tenperatur:rgegevens zijn niet ln tegenspraak met

hetgeen I,ÍAÀS (1959) vond. Op nonsterErnt LrZ, 1 bedroeg het ma.vinale verschll
tussen cLe gerneten tenperaturen (de amplltutte in de te:minologie van trllaas) resp.,
6, ! en 4'C. (grafieken fig.! en 6). Deze drie punten zijn gelegen in het be-

schaduwde brongebied van de beek. Wanneer rle beek ln het weÍIand. kornt wordt deze

a,mplitude snel groter (namelijk op Ernt 4;?'Cr op punt 51 10'C, op punt 6:

1or5'C, op punt 7zL2'C en op pr:nt 8: 18'C), wa.a:rrit blijkt clat tte natertemper:a-

tuur snel beÍnvloed. worclt door d.e grofweg net het seizoen variabele luchttempe-

ratuur.

e. Elgctrisctrr eelgl(LÍngsvelmgsen

IIet eleotrische geleid.ingsvermogen word.t bepaalcl door de in grotere hoevee]-heden

opgeloste electrolyten. In braklce wateren ls het globaal gecorreleerd, met cle

saliniteit en in zoete wateren met tle hardheid; d.e grens ligt bij een chlorÍde-
gehalte vaJll00!tg/1. In zeer zuur water moet nen een corr€ctie voor cle pIi töe-
passeno Aan d,e trantl van netingen rran het E.G.V. kan men iets zeggen over de voor
diatomeeën zeer belangrijke factor osmotische waarJ.e. Deze is naneliJk ppsitief
geco:releerd. met het E.G.V. Men noet bij cte gebnrikte veldneter (type Cenco) reke-
ning houd.en net een fout van ongeveer 10%. VergeliJking met enkele globale
waard.en (opgegeven in ttEen overzicht van erÈele trfsische- en Ctrenische

bepalingsnethodenfrva^n de Werlcgroep Biologische irlaterbeoordellng (conceptl in
het venrolg aaqegeven net trVlerkgroep Biol.Waterbeoord.elingrr), toont aa^n clat

ro.in cle Tongerense beek met zeer ionen-a:m uater te d.oen hebben (zle ook grafieli
1r)
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f. Zuurezaad
-ir--

De pH is voor cle d.iatoneeën een zeer belargriike factor. VeIe èiatoneeënsoorten

lnrnnen tle pH 1n hun clirecte ongeving bi:rnen bepaa.lde grenzen regr:leren (CUOfXOtt

1968). Hoe cleze factor fysiologisch inwerkt op èe èiatomeeën is vooralsno§ on-

bekentl (o.a. CHOINOICY 1968).

1. alkaliblonten: leven bij een pH boven J

2. aIkallfie1en : ln:nnen leven bij een pE7, maar komen overwegend voor bÍj pH

boven 7.

,. Intlifferentena gplijl@atig voorkomend bij een pH roncl J. PA1IRICIC en RElMEl.

(fg6g) spreken rran 'rclrcunneutralr'. Dit liikt me een rnind,er ver-
warring scheppende term.

4. acid.ofielen kunnen leven bij pïI=7, roaar hebben voorkeur voor pE ninder dan 7o

l. acitlobÍonten: leven bij pH kleiner d*, 7,

Volgens CHOïJ{OIff (fgge) worden in tlit systeen gÍenzen getroklcen itie in tte r:atur:r

niet aarrwezig zijn. De enige enigszins duideliJke grens is pE 7. Bovendien zijn
d.e criteria waarop tle diatomeeBn in d^e verschillentle groepen lnged.eeId. nord.en

niet erg duiclelijk zodat het naak een zaak i.s van d.e opinie va.n de d.esbetreffer:--

auteur of de soort in cle ene d.an we1 in d.e and.ere categorie worrclt gerangschikt.

Een ander punt dat men tegen d.eze ind.e11n6 kan aanvoeren Ís het feit d.at cl.e

pH gpen statische eÍgenschap is naar veeal een bijzontler tlynanÍsche, zodat de op

het tijdstip van benonstering gemeten pE nlet a1s onverand.erlljk gezlen kan wo:r-

clen naar tlat ze het resultaat is van het sa^menwerken van physisch-chenische

en biontische factoren. Daarom moet men altijd. op schomelingen beclacht zijn
tlie in d.e sanenstellÍng d.er associatLes een grote ro1 kurrren spelen. Volgens

CHOINOKY (1968) zijn tl.e diatomeeën niet aan zekere pH r*aarden naa.r aan grotere
of kleÍnere (soortspecifieke) r;Irl*"Iingen om een bepaalde optimun pH aanrgelnsl,

Ook VAU DER WffiIF en IÍULS (tgXt2lal sBven bij vele soorten een pE-t:aJect en

vaak een opt5-nun pH aan.

VeLe auteurs werken nog net het s3rsteero van EUStEm (f9rg).
0m deze red.en citeer ik bij d.e autoecologie d.er soorten de categorie r+aarÍn ze

volgens d.iverse auteurs in d.it syteen geplaatst rnoeten word.en. De pH va.n het
water tn cle l[ongerense beek, ter plekJce gemeten met een electrische veldmeter
(Uetron E 488), Lijkt aan nintler grote fluktr:aties ond.erhevig dan die in vele
and.ere wateren (grafiek {).
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g zurlg:stof

MÀÀS (1959) geeft voor deze beken een genid.deld. zuurstofverzadigingspercentage

van 4O4Vo op. Xr ben zeker geneigd zorn percentage niet aIs hoog te betitelen.
Tijdens nljn ond.erzoek vond. ik in het brongebidl (punt 1, 2 en 1) ook d.ergelijke
lage percentages. Bronnen hebben volgens Iffi{ES (1971) in het algerneen een ta,melijk

tot zeer laag zuurstofverzadigingspercentage. Door d.e oxiclatÍe van cle aanuezige

ijzerzouten waarbij Il epthotrir ochracea, waarlÍ€ïn PRINGSÍ{EIM 1ff+l) suggereert

d.at het een groeivorm van Spaerotilus natans is (zie Iffi{ES 197l-)r een ro1 speelt
zaL het water in het brongebied. van de veel ijzer bevattencle Tongerense beek

zeer weinig zur:rstof bevatten. Voor de reeds eerder genoende bronbeek bij d.e

Paasberg vond. Maas clat het zuurstofgehalte van de Montiabeek iets hoger was d.an

d.at van de bron.Ook voor andere beken vontl l,ïaas dat het zuurstofgehalte toenam

gerekend, vanaf de bron stroomafwaarts.

Doord.at het water gerekend vanaf d.e bron neer stroonafwas.rts de gelegenheid.

krijgt zutrrgtof uit d.e lucht op te netren zaL het zuurstofgehalte van het r*ater

toenemen. Volgens IÍï-NES (fgZf) is dit een in beken en rÍvieren algemeen voorko-

mend. verschijnsel. IIet verhogen van d.e temperatuur is een factor die hier tegenin

werkt. Ook stagnatie of eventuele verontreiniging van het water l§.innen tegenwer-

kende factoren zijn.
Stroming is een factor d.ie honogeniserend werkt wat betreft het zuurstofgehalte
van het water (ook wind en golfslag beÍnvloeden de gasuÍtwissellng tussen lucht
en r,.rater naar d.eze faktoren zÍj in het onderzochte gebied niet van belang. Door

zurrrstofopname uit cle lucht kan echter nooit overver:zadiging optred.en. Deze

treetlt slechts overdag op op mstige plaatsen waar veel waterplanten assimileren.
Hier kan ts nachts echter zuurstofgebrek optreden. Wanneer het water stroomt

za1 dus het verschil Ín zur:rstofgehalte overdag en rs nachts kleÍner zíJn.
Volgens CHOLNOICÏ (1968) is bij d.e beoorcleling van het zuurstofgehalte tte ab-

solute hoeveelheicl zuurstof in het water niet zo belangrijk als d.e Ín procenten

uitgedrukte verzadigingsgraad ondat hÍerbij tle Ínvloed van de temperatuur is uit-
geschalceld.

De sa^menha^ng tuseen d.e d.iatoneeënassociaties en het zuurstofgehalte is tot rnr toe
slechts oppenrlaldcig bekend. Brperinentele studies staan nog in d.e kinderscho:en
en we zÍjn vooralsnog a"angewezen op het veldwerk van Cholno§. Het zuurstofge-
halte ln oppenrlaltewater is afhankelijk van de zuurstofproduktle door fotoslm-
thetiserend.e planten, d.e zuurstofconsr:.nptie tloor allerlei organismen en door

rechtstreekse oxidatie van a,norganische stoffen en tliffusie vaïr zuurstof uit d.e

atmosfeer (en bij ove:srerzad.iging naar de atmosfeer).

De door mij net behulp van de Winkler-tÍtratie (nauwkeurigheitl !1§%.vo1gens ,r^

Werkgroep Biol.tlaterbeoordeling) gevonden uaard.en voor rle zuurstofverzacligingsper'-

centages op de verschillende pr:nten (zie grafiek 6) fi3ten gemidd,eld iets beneden

ttie rran I,ÍMS (1959) t" liggen. Wat hienroor de oorzaak zou kunnen zijn is me niet
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geheel rluidelijk.
WeI neemt cle genid.cleld gevonden r.raarde toe naa:mate men verder van het brongebled

verwijclerd. is waarschijnlijk aIs gevolg van zuurstofproduktie door planten en

d.iffusie varruÍt de Lucht. ÀIleen punt 6 vo:mt een uitzond.ering op deze regeI.

Dit was het enÍge punt in de zijtak van d.e beek. De ta.meLijk grote spreiding in
de resultaten op punt I is waarschijnlijk een gevolg van het feit dat er op dit
print altijd. zeer weinig water aanwezig was zodat het een heel probLeem werd. om

de monsterflesjes op cle goecle manier te urIIen.

h. chlorid.e_

In Nederland is het chloridegehalte van het milieu d.e belangrijkste bntwikkelings-

bepalende factor voor de d.iatomeeën (VaW DER WERFT' en EIILS (tg>l-tgl4). Eet is
tevens de factor waarover het meeste bekend. is. KOLBE (1927) steld.e voor elke

soort een minimumpptin.r:n en maximum chLoorconcentratie vast. Aan d.e hand. hier-
van kwa^rn hlj tot een indeling in groepen (net fratobiensysteern).

Ànd.ere auteuas zoals IIUSfEDT en BïIDDE breiilen dit systeern uit en passen het aan.

Dit is volgens CHOLNOIff (196S) een van d,e zwakke punten van het systeem. Het

moest namelÍjk naa:mate men meer diatoneeënassociaties onderzocht steed.s weer

aangepast worden, waard.oor de waarde van het systeen als werkhSpothese zeer
geschaad, werd. Boven<lien is het systeem volgens CHOLNOKY (fgeg) nÍet gebaseerd

op nauwkeurige chernische analyses. Ook worden bepaalde soorten door d.ivers€ &u-

teurs op verschillende plaatsen in het systeen gezet. Hier geId.t dus in zekere

zin hetzelfd.e wat opgemerkt werd over het pH-systeem. In bijvoorbeeld. carbonaat-

rijke wateren kan ook een brakvraterflora optreden. Hiemit volgt d.at d.e

osmotische d.nk d.e belangrijkste factor is en niet d.e aanwezigheid van chlorid.e

waarop het halobiensysteem gebaseerd. was. CIIOLNOI{Y (lgeg) geeft een lijst
van de (volgens tiem) Urakr*aterindicatoren en noemt claarbij ook zoetwatersoorten

die schommelingen in osmotische dnrk kunnen overleven. VAN DER WEftÏF en HULS

(19r7-L974) geven de volgende indeling:
cI in mg/1
(chloorgphalte)
höger dan 17.000

10.000-u.o0o

5.000-10.000
1.000-5.000

500-1.000

100-500

minder d.an 100

yl = marien

MB = narlen-brEk
BM = brrak-marien

B - brak

3Z = brak-zoet
ZB = zoet bra^k

Z = zo9t

S in ng/I
(zoutgehalte)
hoger dan J0.000
18.000-ro.000

9.000-18.000
1.800-9.000

9oo.1.8oo
180-900

minder dan I80
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1. Calqir.rm. bicarbol#et en andere zwakke zr:.reIr (Alkaliniteit)
De alkaliniteit is een maat voor de hoeveelheid. zwakke zuren en zouten daa:cvan

en zwakhe basen en zouten d.aa:rran in het water. Dit zijn voorna,helijk HCOI en

cq, (ui3 ps/ 8r2 in ilco]oneezet), Hs-rlsio4-r \Bo;, rffi|- en humuszo*í""tu,
enzovoort. Daar van d.e genoende zuurresten ECO] no:roaliter ve:mit de grootste

)
hoeveelheid. uitmaakt, geeft d.e bepaling ongeveer de beschikbare hoeveelheid. van

d.it ion, d.at belangrljk is a1s assj-milatiegronclstof voor submerse waterplanten,

te:ewtjI deze ker:nis tevens nood.zakelijk ts voor het opstellen van een ionen-

balans.

De alkaliniteit of zur:rbind.end. vermogen (Z.B.V. ) van water word.t bepaald. d.oor d.e

hoeveelheid sterk zuur (meestal I{CL of UrSOO), die vereist Ís om de zuurgraad

van het water tot een bepaald.e waa,rde te verlagen. Meestal is de hoeveelheid

zuur hj.ervoor nodig aanmerkelijk hoger dan theoretisch vervracht zou word.en bij
toevoeging van een sterk zuur a.rn zuiver water. De oorzaak van het verschil is
d.an meestal d.e a,anwezLgheid van zwal<ke zrlren, zouten van zwakke zuren, zwakl<e

basen of zouten rran zwakl<e basen.

Vee1al gaat het hierbij voornanelijk om de aanwezigheid van calciumbicarbonaat

waarbij door zuurtoevoeging het evenwicht H++ECO] | COr+ HrO na,ar rechts ver-
schuift, Eet effect van d.e zuurtoevoegÍng op d.e zuurgraad word.t hier ,1us

sterk gpconpenseerd.

Calciumbicarbonaat is in sterk verdr:nde oplossin;_ien in de natuur aanwezig en

beÍnvloedt a1s ca"2++ }HCO,- de pE va^n het water. CaCO, ls op andere wijze dant')
a1s Ca(8C01), nauwelÍjks in water oplosbaar en kan clus niet d^irekt de pH en daar-

mee de in het water levende organismen belnvloeden. Ca(ttCOr), wortlt weer in
CaCO, ongezet wàÍlreer er in het water voldoende C0, voorhanden is. De buffe-
ring is d.us zeer 1abie1 vooral oma3! CO2va"ak omgezet wordt in HrCOl(@Z *

%o ;i %cor.: II+ + ucoi;zfll + coi').
CHOINOtrY (fgeg) kon geen bijzondere uitwerking van huuuszuren op d.iatoneeën-

associaties ontd.ekken. Hij kon geen enkele d.iatomeeënsoort vinden waarrran d.e

ontwikkeling gestimuleerd wordt door trBraurnlasser§r. Calcium schijnt een van d.e

belangrijkere nN{brid-ten voor diatomeeën te zijn naar zijn voorruarrste rol is
vooralsnog onbekend. (HUTCHINSoN 1967, PAmfCK en REtrffi 1966). Het schijnt ais
antagonist te werken en de toxische werking van een overvloed. van bepaald.e

ionen uit te schakelen. Het kan de hoeveelheid H2S04, ontstaan door bacteriöIe
proceseen, d.ie anders toxisch zou zijn, Itcontrolerentt (PATRïCK en REII'IER 1966).

CaCL, kan in d.iatomeeënvacuolen (ait in tegenstelling tot a.ndere plantenvacu-

olen) doordringen. Deze eigenschap is misschien grotend.eels cle oorzaak van de

in het algemeen grote osmoregulatorische mogelijkheden van d.iatoneeën.

Volgens d.e maat die SCïILIH0RPE (S", iteerd. in Werkgr.Biol.Ïíaterbeoord. ) opgeeft

noet het water op monsterpunt 1 en 2 els voed.sela:m (nanelijk ( 0r1 &/l) en de

and.ere nonsterprrnten als micldelmatig voed.selrijk gelcarateriseerd worden (zte

erafiek 7).
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Volgens CHOLT{OKY (fggg) kan sulfaat een belangrijke invloed hebbèn op de samerl-

stelling van diatomeeënassociaties. Het heeft een bijzond.er sterke physiolo-
gÍsche invloed en levert een belangrijke bijC.rage aELn de osmotische dn:k
(CfOf,UOl« 1968). Het schijnt ook als nutrj-ent vam belang te ziJn voor allerlei
argen (rurcnrusoN 1967).

Er is een verschiL tussen chLoride- en bicarbonaatrijke wateren enerzijde en

suÈfaatrijlce wateren and.erzijds, wat betreft d.e samenstelling van hun diato-
meeënassociaties. WaarschijnlÍjk werken sulfaten voor een deel van de brakrpater-

soorten toxisch en verhind.eren hun groei(CiiOf,UOff 1968).

ïn rfschoonrr grondwater wordt 1O-rO *gh SOf,- aangetroffen (Werkgr.biol.r.rater-
beoord. ). llle voor de beek gevond.en waard.en ligg;en in d.it gebied. terwijl op

pnnt 1 cle hoogste waarden worden aangetroffen (nameJ.íik- 25-rO W/L). Dlt tcomt

waarschijnJ-ijk door d.e daar overvloertig aa,nwezíge rottende bladeren (zie gra-
fiek 12),

k.* Eggsiuro
Magnesium levert een bijd.rage tot d.e osmotische druk van het water. Het schijnt
voor allerIei a1g'en van belang te zijn als nutrient (HUTCHINSON 1967),

Lr bï4triqg
Volgens CHOLIIOKY (fgeg) heeft het als chloride of carbonaat invloed op de osno-

tische d.ruk.Vo1gens de nieuwste physiologische ond.erzoeillngen schijnen Natrium-
ionen in de ce1 niet essentieel te zijn (CHOWOff (1968). Waar het van belang is
speelt het in de osrnoregulatie een rol. Natriurzouten hebben evenal-s kalium-
zouten Ín sterke verdunning geen invloed op de associaties (CiiOWOKY 196S).

fn nat\rurlijke wateren komt Na-gebrek rrijwel niet voor en in kultuurexperi.-
nenten schijnt het ontbreken van Na nauwelijks invloed te hebben (CttOi,tlOff 1968).

m.- Kalium

Volgens Cho1no§ (fgeg) is Èa1ir:m nood.zakelijk voor d.iatomeeën en weI voor a1le
soorten in ongeveer gelijke Eate. In d.e ceIlen is het a1s ion aanwezig en

heeft het a1s katalysator invloed op colIoÍd.physische 1:rocessen. Naar d.e me-

ning van cle hierboven genoemd.e auteur is het altijd voldoende aanwezig en

heeft het alIeen oecologische betekenis warlneer Kaliunzouten een belangrijke
invloed. hebben op d.e osmotische d:r:k.

n. §illcium
Deze stof werd. niet bepaald. ma:-r is toch van belang voor d.e ontwikkeling van

diatomeeën. Volgens VÀN DEB i{trRtF en }IULS (tg>l-tgl{) bostaat hieraan meestal in
Ned.erland.se wateren geen gebrek. Ittrassale diatomeeënbloei kan er echter toe
Ieid.en d.at versteviging d.oor kiezelskeletten niet neer v.oldoend.e mogelijk is en

clunwandige wellicht gemald<eIijk vervo:mbare i-ndivid.uen ontstaan.Ilet optreden van

anomalien word.t d.an bevorderd (VaU Dffi.\,,trEBtrF en HULS t957-L974),



_27 _

Volgens OOSTERHUIS (fgtl) is SiO, slecht oplosbaar in water bij een lage pH.

A11een die soorten kunnen er zich handhaven, rlie ond.er d.ie omstand.igheden

voldoende Silicium uit hwr omgrdving kunnen opnemen. In zur:r mllieu komen vaker

zwak verkiezelde ind.ivid.uen en anonalien voor dan in minder zuur milieu.
Volgens CHOTNOKY (fgeg) zijn er geen aanwijzingon d.at de silicÍr:mbehoefte van de

cliatomeeën soortspecifiek is. HUTCHINSCN (1967) daarentegen stelt d.at verschil-
lend.e soorten C,iatoneeën verschillend.e silÍciurooptirm hebben. Dit is volgens

hen uit onderzoek gebleken. Plankters zouden in cle regel mild.er nodig hebben

clan benthische soorten. Een absolute scheÍd.ing tussen d.eze twee groepen is
overigens volgens CHOLNOKÏ (fgge) rneestal niet mogeliik.

o. LJzer

Volgens PÀTRICK en REIMER (1966) zijn d.iatomeeën voor een snelle groei zeer af-
hanketijk van ijzer. Het word.t volgens hen door sommig:e diatoneeën gebnrikt

als citraat of tartra:,t door andere Ín colloidale vorm of in ionvo:m. In het

onderzochte gebied lijkt aan Ljzer geen gebrek te zÍjn. Het zou eerder door een

grote concentratie reruaend lnrnnen werken. Yolgens VAN DER lrfERtr'F en HULS (1951-

t914) is dit zeer we1 nogelijk. Ze vonden in ijzerrijke sloten vaak diatoneeën-

associaties die uit een gering aantal soorten bestond.en, die zich massaal

ontwikkelden en blijkbaar beter dan andere aan een hoog ijzergehalte waren aan-

gepast. (Nad.ere informatie over soortensarnenstelling d.er associaties ontbreekt

bij hen echter). BUCK (1-g>g) vraagt zícin af of niet een aantal kalkschuwe

(te:minologie van deze auteur) en aciclofiele soorten ook niet ijze:miru:end zijn.

p. Stlkstofverbindingen
Vele algen, waarond.er ook diatomeeën, hebben voor hun groei zekere hoeveelherlen

anorganische stikstofverbindingen (Vetl nfn I,IERIF en HULS f957J974hodig.
De rol d.ie organische stikstof 1n d.it verband. speelt is veel nlnder bekend.

Cholnoky heeft als een der weinÍgen veel aand.acht aaxt d.eze factor besteed.

d.oor waarnemingen in d.e vrije natuur en experimenten. Hiemit bleek dat
sornmÍge soorten obligaat of facultatief stikstofheterotroof waren. Soumige

soorten groeien optimaal in constant organisch stikstofrijk water, te::urijl
andere juist begurrstigd worden d.oor schommelingen in d.e organische stikstofson-
centratie.
Sornmige soorten breken aminozuren af tot ond.er and,ere ammoniak wat ril.an ont-
wijkt waard.oor het water nind.er stikstofrijk word.t. neze soorten leveren d.an

een bijd.rgge tot de zogenaa.mde rrbiologische zelfreiniging',.
Een kompÍdlatie van de resultaten van het onderzod< van Cholno§ is te vinden in
zijn boek (CnOlwClcf 1968). Een kritische evaluatie van zijn experimenten is me

onmogelijk geweest d.oor een gèbrek aan literatuunre:cwijzingen. Ook zijn veldwaar-
neroingen worden in het boek onvoldoencte uitgebreid behandeld. waardoor vele conclu-
sies wat in de Lueht blijven hangen. Toch is het boek als richtingaarrwijzing
voor verd.er ond.erzoek op het gebied. van cle d.iatomeeënoecologie van onschatbare waarda
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Tijdens mijn onderzoek werclen bepalingen van het nitraat, nitrÍet en arnmonir:mge-

halte van het water op de diverse monsrterptrnten uitgevoerd.. Bepalingen van het

gehalte aan organische stikstof (zoals bijvoorbeeld. volgens KJEï.,DAHL) werden niet
uitgevoerd hoewel de aanwezigheld va.n d.eze verbind.ingen het gedrag vart bepaald.e

d.iatoroeeënsoorten- zoals hierboven uiteengezet- beslissend. schijnt te beÍnvloed.en.

De eerste anorganische stof d.ie bij afbraak van in gezond oppenrlaktewater

meestal in geringe hoeveelhed.en aanwezige organische stikstofverbinclin6en (zoals

eiwitten, aminozruen en ureun)ruijkomt is ammoniun. Het ammonir:.ngehalte van

weinig gestoord. oppenrlaktewater rrrag nauwelijks meetbaar zl.in (hlerkgr.Biol.

hfterbeoord. ).Door orydatie ontstaat hie:r:it vervolgens nitriet wat weer word.t on-

gezet in nitraat bij aanwezigheid. van voldoende zuurstof. Eet nitrietgehalte is
neestal laag daar d.e omzetting van nitriet in nitraat sneller verloopt dan d.e

on'zetting van arilnonium ln nitriet. Een hoog nitrietgetralte wijst dus op zurlp-

stofgebrek. Onder zeer zuurstofa:me onstandigheden is zelfs red.uctie van nitraat
in nitriet en a^mmoniaJ< mogelijk.
Over de resultaten van de analyses rrag raen opmerken dat a1le gehalten binnen

de Ned.erlandse verhoudingen laag te noemen zijn (zie ook grafieken 1{, 15 en 16).

Punt 1 was het enige pr.urt waar d.uid.elijk roeetba!.e am'noniungehalten optrad,en ge-

correleercl met een d.uidelijk hoger nitriet en een tamelijk laag nltraatgehalte.
Dit wijst toch wel op zuurstofa:rce omstantligheden als gevolg van d.e d.ikke laag
rottende blacleren op dit pwrt. Hierbij dient nog opgemerkt te worden clat d.etritri-
fikatie van ammoniun tot nitraat bij lage temperatuur veel langza,mer verloopt tian

bij hogere tenperatuur.

De nauwkeurigheid van de diverse bepalingen is sterk afhankelljk van d.e manier

hraarop de nonsters voor de bepaling behandelt zijn (tenperatuur btj transport,
afstand waarover getransporteerd wordt, manier van opslag etc. ).
De standaardd.eviatie (laboratorir:m-nauwkeurigheid) Uearaagt voor!
Nitraat: bij 0105 ns/l 6T/0, bij 0r5 nsh t4/en bij 1 nsh 6% (Standard. Methods).

Nitriet: 2l% (Startd.arcl l{ethod.s )
Anr1g4lU4s hlerbij word.t d.cor d,e Standard l{ethod.s een nauwkeurigheid. van t 01005

ng/1 opgegeven.

o . fosfo:srerbindineen

-

fosfaten zijn in het algeneen zeer belangrÍjke voed.ingszouten voor organ:ismen.

CHOLNOI{Y (f96e: 640-647) maqkt aannemelijk d.at fosfaten voor diatomeeën weI tot
d.e beperkend.e factoren (nooclzakelijk voor o.at eiwitsynthese en slmthese rran

energierijke fosfaten) maar niet tot de soortspecifieke factoren behoren. Fosfor
zou volgens hern 1n tle anorganS.sche vor"m word.en opgenomen en d.e samenstelling van
d.e verschillend.e gemeenschappen niet zo beÍnvloeden, zoals bijvoorbeeld. stilsstof-
verbindingen dit lsmnen, Volgens LE-,;IN en GUïLLÀRD Qgel) kunnen diatoneeën we1

a1ler1ei organische fosforverbinclingen opnemen. De meningen blijken dus over deze

krilestie verd.eelcl te zljn.
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6ver het fosfaatgehalte a1s beperkend.e factor moet nog het volgend.e opgemerkt

word.en. Door waterstroming kan d.e grens waaronder d.iatomeeën niet meer Inrnnen

groeien naar beneden verlegd worden (ScfuruCUnR en \{HITFOffi 1965). tt de d.iato-

meeëncellen moet een bepaald.e minímura fosfaatconcentratie aarrwezig zijn anders

treed.t groei niet op. Wanneer er echter meer d.an voldoende fosfaten in het nilieu
aaxwezíg zijn lcr:ruren diatomeeën op zln minst JO x deze minÍmumwaarde opslaan.

Ilierdoor ontstaat een resers/evoorraad. tlie gebruikt kan word.en walrleer er geen

fosfaat in het medir:m meer aanwezig is (zie voor dit a1les tElIrN en GUILLAffi 196r).

CHOLNOKÍ (fgeO) geeft op dat het fosfaatgehalte beperkend, kan worden bij onge-

veer 0rO! lrry,ht rrnar voegt d.aaraan toe d.at men gezien de grote analysefout bij
d.eze lage concentratie deze opgegeven waard.e niet te serieus moet nemen.

Doord.at het water in cle onderzochte beek ijzerhoud.end. is zal veel van de aan-

gevoerde fosfaten a1s ijzerfosfaten of ijzerhydroxyfosfaten neergeslagen zijn.
Ook het zuurstofgehalte van het water heeft zijn Ínvloetl: bij een hoger zuur-

stofgehalte zal rneer fosfaat in neergeslagen vorn a.anvezíg zijn d.an bij een

Iager zuurstofgehalte.

Voor ons onderzoek is van belang d.at fosfaten een belangrijk bestand.deel van na-

tuurlijke mest en kr:nstmest vormen. Het fosfaatgehalte op d.e d.iverse monster-

punten geeft ons d.us enigszi.:ns een inzicht in de organische belasting van het
water ter plaatse.
Bepaald. werd.en: opgelost ortho-fosfaat en de totale hoeveelheid. fosfaat
(organische fosfaat-verbindingen en polyfosfaten). De nrruwkeurigheid. van beide

bepalingen is ongeveer gelijk en ligt tussen de J en l0/o voor wÉLard.en tussen Or1

en 1 mg. Daarbened.en eri claarboven wordt d.e bepaling sterk progressief orurauw-

ker:riger. Bovendien is de nauwkeurigheid. van de bepaling sterk afhankelijk van de

behand.eling d.ie aan d.e alalyse vooraf ga.at. De filtratie en d.e analyse vonden

neestal plaats op de d.ag na d.e monstername.
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IN(OÀIOMrE, oECOIOGIE U[ \rER^SpnErDr]E Dm AAreEtnOBrbN S0ORIEIq

Onder het hoofd I'taxrt (taxonomie) wordt eerst het nunner van de i.:n d.it verslag

opgenomen tekening gegeven. Daarop volgt het werk (net paginanumer en afbeel-

d.ingsaancluiding) d.at d.e doorslag: gaf bij cle d.etertrÍaetlc.

i{ierroor zijn d.e volgende afkortingen gebruikt:

-Bac= F.Eustedt )91O Bacillarloplryta (Diatomeae).

in A.Pascher Die Silsswasserflora MÍtteleuropas heft 10

fltt + 466pp Fischer Jena.

-Bab.= F.Hustedt .1927-1910. Die Kieselalgen Deutschland.srösterreichs r:nd. der

SchweLz. in Rabenhorstts Kryptoganen-F1ora von Deutschland.röste:reich und der

Schweizr Ba^nd. VfI 1. rii + 920pp.rfig.1-l{2.Geest en Portig, Leipzig.

- 191l-1959t iden Band Ij1tI2. xil +B45pp.fig.141-1179

- l96L-1966, id.en Sand 1rrIr.816 pp.rfig.1180-1JBB

-vdwr Í. =Ae v&n d.er ta/erff en H.Huls 1957-1974

DlatomeeËnflora rran Nederland. 10afl. Abcoude-de Hoef

Voor de nomenklatuur is zoveel nogelijk Van der i^lerff en Huls (tgSl-tgl{) aange-

houd.en.Voor soorten die niet in d.it werk voorkomen heb ik d.e nomerÈfatuur varr het

d.esbetreffend.e clete::ninatiewerk gevolgd. De afrnetingen van de getekende exem-

plaren werden als volgt aangegeven: Ielengte van de valva in,u
B=breed.te van d.e valva ln ,u

S=aantal striae in l0u
P=punten

kp=kielpunten

c=aantal costae in l0a
Ond.er tr0ecrr (oecologie)werd.en eerst de gegevens uit Van der l,Ierff en Huls

(tg>l-tgl4)geciteerd., clan volgen oecologische gegevens uit d.e overige literatuur.
0nder rrVerspr"vlordt eerst de verspreiding in Ned.erland. volgens Van der l,Ierff en

tiuls (1957-1974)nng€geven.Zij rcaken gebnrik van de vol.gende symbolen:

CC: zeer algemeen voorkomend

C : algerneen voorkonend

+ : rrij algeneen voorkomend.

R c zelden voorkomend.

RRs zeer zeld.en voorkomend..

Verrrolgens wordt aangegeven of d.e soort gevond.en Ís door Wibaut-Isebree Moens

(tgl+) bij haa.r onderzoek naar de diatoneeën Ín Veluwse beken d.ie in het lJssel-
meer uitnpnden, of in het planktonmonster van Van der lJerff (.W>q) uit de mond.ing

van de Hlerdense beek.Verd.er wordt a^a,ng€geven of Synoens(f960) hen in d.e Àrden-

nen heeft gevond.en. De gebmikte afkortingen zijn;Wib.Wibautrvd.W.van der ÏJerff,
Syn. Slmoens.

Bij de soorten clie ig één of f,reer monsters een abr:nd.antie groter dar, 5?l over-

schreden werden ond.et'toec.corufl(oecologische conmentaar) d.e literatur:rgegevens



vergeleken met de gegevens uit rnijn eigen onderzoek.

Voor de verspreiding en abr:ndantie der soorten vervrijs

in het verslag.

-1t-

i} naar d.e tabellen achter-

Àctngelhes. Bory de St.Vincent

1. Achnanthes affinis Gnrnow

Tax.sla3 L l4t5t 81, S L27, 1b: _L 18t5, B4r S !27, 1c pleur_azijde L r.lrS + 2'l
vdw. en nab. 2p.l8I, fig. 826. 0p de rapheschaal is een kleine star:ros te
zíen. De striae die hieraan g?enzen zijn vaak iets duidelijker (zie tek.
vdW.). 0p de rapheloze schaal liggen de striae cenlÍsal iets wijder uit eI-
kaar en zijn sons ook iets duittelijker van stnrctuur. De striae op beid.e
schalen lopen iets rad.iaal. De valva is lineair lartcetvormig. Sorns zijn d.e

valvae roediaan iets verbreecl. De gevonden exemp]aren konen in het algemeen
goed overeen met d.e afbeeldirrgen in Rab (en veel mind.er net d.ie in vd.W.).
Ve::wisseling met A.ninutissi:na is mogelijk. Het verschil van de rapheschalen
i.sevident(n1.d.effiecentraa1krachtigerestriae).aerapheIoze
schaal heeft bij A.affinis een meer rad.iaire stn ctn-:r terwijl d.e centrale
striae ook duid.elijk verder van elkaar ve:*,rijd.erd. liggen d.an bij A.ninitis-
§@. Bovend.iep is het aantal striae bij A.minitissima + 11 h 1Qu en bij
IliFrini" + 27 ín 1ol (op r1e raphelore ÀcËaffi- -

E.stype ZB, oligo tot zwak mesohaloob. Cholno§ (fgee) geeft verschillende
pH optina, namelijk op pag.286 pHopt.tussen 5r5 en 6 en op paA.1B5 pH opt.
ongeveer J of misschien iets erboven.
Cholno§ (1960) vond hen in beken met een tarnelijk zuur milieu. Cholno§
(fgeg) noemt hen een zuurstofind.icator. Buck (195!) noent hem o1-:i6osaproob.
f,owe (1972) tara^t<teriseert d.eze soort a1s niet erg tolerant t.o.v. ver-
vuiling met organisch rnateriaal.

EE.: R, in zoet en zwak brak water. SJm. vond, hen op stenen in d.e Ourthe (+).
&gr.ggg.: deze soort werd 6 naal op prrnt { en ! rcaal op punt I met een abun-

d.antie van meer dan J/o gevonden te::wijI ze ook verder in d.e beek tanelijk
talrijk word.t gevond.en. Aannane van een pH opt$ln tussen 6 en 7 lijkt op
zrn plaats. De abund-antie van d.eze soort op d.e diverse nonsterplaatsen
kan uen vrij nauwkeurig in verband. brengen met het zuurstofgehalte op d.eze
prrnten (nen moet hierbij we1 rekening houden met het feit dat op prnt 1
één diatomeeëruaonsternane ontbreekt en op ptrrit B twee).
Opval1end. is d.at d.eze soort op Ernt { en pr:nt J zo frequent massaal word.t
aangetroffen terwijl dit op ptrnt 6 duidelijk niet het geval is.Ook op pr:nt
1 en 8 word.t deze soort weinig nassaal aangetroffen. Dit moet voor een ge-
d.eelte aan het mj-nder vaak bemonsteren liggen; toch zou op punt t het aan-
taI keren d.at d.eze soort massaal gevond.en wordt na:cimaal hetzelfde worden
aIs op pr:nt 6.
De gevoeligheid. van deze soort voor zuurstof lijkt buiten twijfel en de
oprerking van Cholnolcy (1968) wordt dus bevestigd.

2. .àchnanthes austriaca Husted.t var. helvetica Husted.t

Rab.2 pag,185t fig.BJl g-k. De schalen zijn ind.erdaad typisch elliptisch
zoals Eusted.t aangeeft. De polaire spleten van de raphe zíjn naar tegenge-
steld.e kanten afgebogen. Br is een duid.elijke centrale area, d.it in tegen-
stelling tot wat Husted.t aangeeft ("Axialarea run den Mittellsroten wenig
e::ureiterf). tti3n exenplaren kosn toch goed. overeen met Hustedtts tekeningen
van Ig3Èg$lig en bovendien net die van J.R.Carter (f96f ).

Actrranthes austriaca Hustedt var.paralleIa Krasske

Ta:r.:2c: L l-5t5 (rnoet vlg.Hustedt ook nininaal 18 zijn), BB (HusteCtc ma:c.J;
S+26.
RaE.2, pr1g.r}5 fig.BJl d.rI. Het schaaltje heeft paral}e1e randen en wigro:mig
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afgerond.e uiteind.en t ! 26 striae (Husteclt geeft voor deze var.+ 25 s.op in
10A.). m centrale area loopt inclerdaad tot bijna btj de schaalrand..
Èrig voorbehoud. is bij het noemec van cleze variëteit we1 op zLjn pleats. De
lengte"breed.te verhoud.ing klopt niet helemaal en bovendien heb ik slechts
één (eigenlijk een half exemplaar) gevonden.

Achnantheq austriaca Eusted.t
var. ventri.cosa Krasske

ta:r.:2cl. L 29,87, S 22+ 28 Rab 2 pe,€.195 fig. BJ1f.
Het getekende schaaltje vertoont een duidelijke gelijkenis met d.e tekening
van Husted.t. De eindnoduli rran d.e raphe waren ook zeer weinig (niet te
tekenen) tegengesteld afgebogen.

oec! sCholno§ (fgeg) geeft voor soort en variëteiten een pH optfr:m van pH 5r5 tot
6 op, en noemt hen een zuurstof-ind.icator. Foged. (1964) noemt hem halofoob
en alkaliliel. Ook Merilainen (L969) noemt hern alkalifiel ma.at zet daav
we1 een vraagteken achter. Volgens Hustedt (1957) leven d.e variëtciten in
kalka:ene meren. J.R. Carter (fgef) noemt hern montaan (wsh.naar de vind-
plaatsen van llustedt).

§ll. c onbekend. Manguin (tgS+) vond de soort in een oligotroof meer.

]. Actrnaqbhes e -evei Gnrnow (cf. var. rostrata Husted.t)

@.si atbt L 18, B 11, S raphezijde 20, S rapheloze zijde 11
Rab. 2 pag.l9lt fig. BJ! crd
De twee schaaltjes werden bij elkaar gevonden en waren dus vrij eenvoud.ig
te d.etermineren. Husteclt schrijft over de variëteit d.at hij door overgang-
en rnet de tlrpevariëteit is verbonden en alleen alsttgrensvariationrr als
zod.anig te herkennen is.,Waarschijnlijk zou hij later d.eze variëteit tot
fo:ma gereduceerd. hebben.

gc-.:pII 615- 9, saproxeen (Hustedt 1957) noemt hem alkalifiel (pH 616-810),
Ii-mnofiel en zoutindifferent. Foged (fg+g VI) vond hern zeld.en in het
meer eutrofe, en niet in het door hem onderzochte olÍgotrofe milierr.
Kolbe en Erieget (tg+Z) vonden hem in kalkrijk milieu.

]s;E. sonbekend.

4,.@ Gn,'row

ta:c. :{al rapheschaa}: L 1215, B 4t5, S + J0
{b: rapheloze schaa:..z L L2r5 B 4t5 S 22
{c:lllrB5cS+22
4at b, c Rab.2 pag. JB6, fíg. BJZ Bac. pag.200, fig. 286a, b. De raphe-
loze schaal heeft ook een stauros, d.it geven d.e tekeningen van Hustedt
niet aan. Toch spreekt Hustedt in Rab.2 over eenrtlculze Q\rerbind.e i-n folge
Verktlrzung der Ivlittelstreif enrt.

ind.ifferent, alkalifiel en ind.ifferent tegenover stromÍng en vond. hem op
twee zwaa,r veruuild-e plaatsen. Foged (fgff ) beschrijft hen als rrleading
fo:mtr in alkalische bronnen. Hij schijnt niet erg gevoelig te zijn voor
vetandering van temperatuur en lichti:rtensiteit (v.d. W. c in koua (e-tO'C)
en \{axm (+O-+S'C) water. Oo} Eusted.t'spreekt in Rab. hierover. Foged
(1952) vond hem tamelijk algemeen in het meer e.trofe nilieu en niet in het
oligotrofe mj.lieu (vdW.r i:a +_ estgofe plassen en meren).

. Cholno§ (fgge) geeft een pH-optr'U$ B en tekent hierbij aan ttat d.e soort
pE schonmeli.:egen schijnt te lcr:nnen verdragen. Hij noemt hem een O, ind.ikator.

§!§!!r t R.

2. Achnanthes flexel1a I§ttzing (cf . var. alpestris Bnrn)

@.a5, L 2115, B 8, S 24 centraal tot 28 terrninaal.
Rab.2 1e.g. 4l5t fi6.868. fk heb sÉrrts 2 rapheschalen gevonden, die allebei
ongeveer dlezelfd.e vo:m had.den. De schalen liggen qua vorn tussen Hustedtrs
tekening va.n de typevariëteit en d.ie van de variëtelt in. De polaire
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spleten van de raphe zíjn naat tegengesteld.e kanten afgebogen. De afwis-

selend kortere en langere mid.denstriae ontbreken als bij de variëteÍt.

9g9.stype Z. ologihalob, acidofiel; pH 6.0-'1.t5, Cho1no§ geeft voor d.e soort
een pH optl{:n van pH 610 aan. Het pH opt. van d.e variëteit is waarschijn-
lijk 1ager. Foged (1964) noent hen pH. indifferent. S)m. vond herr in een
alkaiische moeraspoel. Cholnoky (1968) kout tot de conclusie dat soort en
variëteit ecologisch weinig bekend zíjni hij tekent hierbij aan dat ze
misschien zuurstofindikatoren zijn. vdW. spreekt over een montane soort
uit ologotroof, + zuur milieu.

EI§.pI.: R. S;r. vond hem in bovengenoemd milieu.

6. r\@ G:rrnow

@.rL 16, B 7, S 20. Bac. pag. 200, fig.291 a en b. De soort past qua lengtelr
breed.te verhouding in de door Husteclt aangegeven variatiereeks. De naar
tegengesteld.e zijd.en afgebogen polaire spleten werden niet waargenomen.

oec.:Tlpe ZB, oligohalob, o1lgo= tot roesotrafeat (rab 2), alkalifiel
pH 614-815). Husted.t, vdl,/. en Raa.be (fglf) geven hem op als vaak vooll-
konend in zeer zwak stromend. water wat begoeid is'met Lemna. Volgens RoIl
geciteerd in Raabe (fglf ) auiat de aanwezigheid van Léilffi! organische

verontreiniging ( in tret bijzonder nest). Fogecl (tg5zfffif,irem zeer zelden
in het meer qltrofe en niet in het oligotrofe nilieu, en noemt hen
(Foged 1954) zout indifferent, alkalifiel en indifferent wat betreft de
stroming. Cholno§ (fgeg) geeft een pH optioru, van waanschijnlijk ongeveer
pH Br! en rekent hem zeker niet tot de soorten drie veel zuurstof nod.ig
hebben.

veïsDr.3 *r soms C.

f. ;trclu?enlbe_s. cf. HpIb& Petersen

fig. 854; 7b kornt enigszins overeen met de door Lund afgebeeld.d.e en be-
schreven forrna linearis Lund. Ik had d.eze vom eerst als Stauroneis
mqriella r,una gffiineerd naet zag later pas zeer t<ortGtffiin ae
stauros. Rapheloze schalen werden niet gevond.en hoewel rapheschalen
frequent voorl§'ramen, 0mdat het genus Star:.roneig over het algeneen meer
lancetvormig is d* 49@3!E gaat mijfl voorkeur meen naar !,clramthes uit.
fig.lazouookeeneiffiÍïj.terrnissigevertegenwword.igeiGGEou1a
I:r:r»cen zijn.

oec.Bover de autoecologie van d.eze soort is weinig bekend.. Hustedt (n U.)
rapporteert hem algemeen van nat mos en natte rotsen van d.e ÀIpen en heeft
hem ook in een limnocrene op de Balkan gezien (Hustedt 1954). Cholno§
(fge8) geeft een pE optimun aan ond.er I en noemt hern een zuurstofindika-
tor.

gr§.8. : onbekend.

9gggl.:Deze nog niet met zekerheid- gedete:mineerd.e soort werd 1 naal op pr:nt
B net een abundantie groter Mn 5% gevonöen. Ze kont verder in het ond.erzoek
ook duid.elijk §econcentreerd op punt €j voor.

B.Aq@ (ae fréUisson ) Gnrnow

@.sfig Ba tfr h. L T15-19, B 4-11, S 12-24. Rab. 2, pag.4O9, fig.B6J.
Zeer g:emakkelijk herkenbaar a€u: d.e hoefijzerrro:mige vlek op d.e raphel-oze
schaal. Dc rapheschaal is iets rcinder gemakkelijk te herkeruren naar toch

ook wel karakteristiek. Cholnoky (fgeg) noemt de variëteiten ttVarianten
elnes einheitlichen Fo:mr,rechse]s'i. Hustedt (L957) breng:b var rostrata
tenrg tot fo rostqd4. In verb:nd hiermee maak ik voor wat betrcft d.e verwcr-
king van mijn gegevens ook geen verschil tussen de verschillend.e variëteiten.

9g9.stype.ZB.; gLigo- tct zurak nesohalob, a1ka1ifiel, rheofiel, eutrafent; pH

5r5->!r0 (opt. 7rÉ>9rO). Cholnoky (1968) noemt hem een zuurstofindika-
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tor, zij het d.at d.eze soort mind.er zuurstof nod.ig heeft d.an bijvoorbeeld.
A.microcephala of A.minutissima. Het pH optimr:n bevind.t zich volgens

Cffi:rnrcffi-GT6E'J tlr=ffi,2-?í|J, hij kan echter pII schommelingen rpa,r zwak
zuur goed verdragen en kan daarom in zwak zuur water ook tamelljk algemeen
ziSn (Cholno§ t96}rl96}). Foged (fgae VI) noemt hem zout indifferent,
er:ryhalien, alkalifiel(pH 6r4-Brr) "n rheobiontisch. Een aantal auteurs geeft
hem op als frequent in bror:nen of in d.e buurt van bronnen voorkomend
(fogeà t95l,t Sóhee1e L952t Ror-rnd. L959a, Buck 1959,Hustedt T945),
Van lam (tgll) vond hem vooral algemeen in vervuild water. Lowe (tglZ)
rapporteert clat de soort niet meer voorkomt bij hogere orthofosfaatgehalten.

Lglgpl.:Vlibaut 1954fiX', v.d.Werff L954: dominant, Slm.zzeer frequent in het
stromende water van het gehele gebied..

oec.comm.:d.eze soort werd op d.e punten J en 6 abwrdant (>lyr) aangetrof fen, Ze
worden <i.oor het zuurstofgehalte van het

water claar d.it op beide punten zeer verschilt tcrwijl andere factoren a1s
bijvoorbeelcl pH en trofie weinig verschillen. Het verdwijnen van de soort
op punt J en B zou wel eens een gevolg van grotere rijkclonn aan organisch
materiaal in het water kunnen zíjn gezten de opmerking van Lowe (l.9lZ),
Mijn gegevens omtrent d.e waterchenie zijn hiervoor te beperkt.

9. Àc4qentXf:s 1at_elqst_{gB Hustedt

!g-.:!arb. L t?, B 7fi, S.rapheschaal 1! S.rapheloze schaal 16 (auiaelijk ge-
punkteerd).Rab. pag. )92t fig.B4O. De soort lijkt iets op A.g_Ie__vei maar
heeft toch een duid.elijk and.ere stnrktuur en vorm. De schalen zijn namelijk
polair zeer breed. afgerond, capitaat en verder is het a.a.ntal striae ver-
schil-1end.

gg.sover de soort is weinig bekend. Hustedt (RaU.) vond. hem in Finland. en bij
Davos. Foged (f9r2) beschrijft hem a1s tanelijk algerreen in het door hcm
ond.erzochte meer eutrofe en in het oligotrofe milieu en Manguin (f96f)
in een ologotroof meer vrat bekend staat om zijn grote zalnproduktie in
A1aska. Dit meer heeft een zeer hoog zuurstcfpercentage (A5-9?/r),

g3igg. r onbekend

10. irchnaryEhe§_1:L4eer:Ls (lV.Smittr) Gn:now

@.s10 arb. 10a: L 1815, B 5, S 21. 10bs L 22, B 4r5, S J0. Rab. pag.179t
fig. 821 arb. Deze soort is aan structuur en habitr:s zeer snel te herkerulen.
Fig. 10a liji<t iets op de in Hustedt (n l. ) gegeven tekening van var.
pusÍIla Gn:now. Deze variëteit schijnt in Noordeuropa d.e algeneenste ver-
tegenwoordiger uan het genus iichnanthes te zijn.

gg.slfPe pr oligOhalob, oligotrafent; montaa.n-boreaal. pH 7r0-8r5. Cholno§
(1968) geeft een pH optfuTum tussen 6r! en 618 aan en noemt hem een zuurstof-
indicator. Foged. (fg+e W) noemt hem zoutindiffercnt, alkalifiel en indiffe-
rent tegenover stroming. Hij is ook vaak in de bur:rt van bronnen gevond.en
(Suaae 1928, Husted.t L94r). Hustedt (tg+Z) noemt hem onder voorbehoud rnon-
taan. Volgens Hornung(1!!!) kornt hij alleen in niet verontreinigd, water
voor.

fslg13.. sR, in broruren en beken tussen vochtig mos.

E. àc@nthe_ilutleri Husted.t

@.:I1arbrc. L )-12, B 4ó-5, s rapheschaar + J0, s rapheloze schaaL + 22
Rab. pag.{01, fig. B!8. De lengte-breedt6verhouding en het a.zntal-striae
van rapheloze en rapheschaal kloppen tarnelijk goed. De vo:m van d.e centrale
area is dialolovorrnig zoals Hustedt hem ook tekerrt. Het tekeningetje
1n carter (1,961) geeft dezerfde vorm ran d.e centrare area aan.

999.3 onbekend.

5ggg,. conbekend.

-o-e-c.a§olrmr-:deze soort werd I naal op punt I en 1 maal op punt 2 rnet een abundanbieffiïeËaan J/o gevonden.

lijkt dus niet sterk beÍnvloed te
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9, Achnanthes montan:a Krasske

area vaJr d.e pseud.orapheschaal is op de door mij gevond.en schaaltjes gepronon-,
ceerder a1s op tle tekeningen van Hustedt. De lengte-breedteverhoud.ing klopt.
Het aantal striae is iets meer dan aarlgegeven (Hustedt geeft 1r-20 in
10 p aan).

!,1!1],:er is niet veel over tleze soort bekend. Cholno§ (fgge) geeft een pH opti-
mtun onder pH 7 aan. Husted.t geeft op dat hij algemeen voorkomt tussen nos
op natte rotsen in de A1pen.

IS.pI. s onbekend

oqcrqgqqr.: het soorkomen van deze soort lijkt sterk geconcentreerd op punt 5

r+at
hoéwe1 tr:.j op dit punt slechts 1 maal met een abr:ndantie groter dan lfi is
vonden. I{isschj.en speelt d.e op d.it punt duid.elijk zichtbare waterstroming
d.e verspreicling van d.eze soort betreft duidelijk mee.

]f. /rchnanthes peragallii Bnrn et Héribarí
tax,zll arb. L 17r B Br S rapheschaal ! 25, S rapheloze schaal 18.

Rab. pag. {12, fig. B5!.Een soort die zowel aan de rapheschaal a1s aan de
rapheloze schaal d.irect te herkennen is.

9q.stype 2". oligohalob i, t stilsÈaand, .+ oligotroof water.
Foged. (1964 vond hem op SpitsUergen fussen ph 53 en pH Br2. Foged (1952)
vond hero zelden in het meer eubrofe en in het ologotrofe milieu, terwijl
Scheele (tg>Z) hen zelden aantrof in de benedenloop van d.e tr\rlda.

verspr. g R.

ggLcjgg.: A. peragallii vond ik steed.s bijna a1Ieen naar op put 5. Ze be-
reikt hier slechts 1 rnaal een abuntiantie groter dan f/6voor een duidelÍjk
oecologisch comnentaar zijn tle gegevens uit literatuur en eigen ond.erzoek
te beperkt.

!f. A«ilmanthes mpestrjlq Krasske

Rab, {0), fig. 859. Dit lijkt naar d.e tekeningen die Husted.t geeft een nogal
variabele soort. De d.oor mij gevond.en exemplaren vaIlen binnen deze varia-
tie.

gg.g.. Bonbekend

verspr. : onbekend.

§. Achnan'lhqg-pexepipe

fig, 8543. De lengte-breed.te verhouclÍng klopt. Het verschil Ín structuur
tussen raphe- en rapheloze schaal is evid.ent en maakt d.e soort indien d.e
twee scha.altjes samen gevond.en word.en ta"noelijk eenvoudig te d,ete:rnineren.

g.:volgens Cholno§ ligt het pH optimr:m van d.eze soort nÍet veel ond.er
pE 7. I,Iij schijnt een goed. zuurstofindicator voor znak zuur water te zijn.
tr'oged. (1952) vond, herin zeer zelden in het oIÍgotrofe en niet in het meer
eutrofe milieu.

E§!E,:onbekend.

16. ActrnaLn:Lhes Sqb_l-aS^vë- Hustedt

@.:16arb. L l2-L4, B jr5-6, s 25-26 lhrsted.t (L917). De centrare area op de
rapheschaal liikt misschien iets groter dan die van het daar afgebeóIde
individ.u maar dit is waarschignlijk niet zo essentÍeel. De stmctuur en vorrn
uan d.e rapheloze schepl kloppen uitstekend. Deze soort Iijkt opperrlaklcig

Ilustedt (R b.p"g.{I{rfig.868) maal d.e stnrcihuur is duid,eÍi;k
centraLe area is and.ers gestrrrctureerd. De raphe heeft zeer



minuscule naar tegengesteld.e zijd.e afgebogen eindnod.r:-1ir
lijken enigszins óp Navicula viiabl:nda Hustedt (nau.t-tt

De ::aphes .*r"L 
16 -

pag.2TJ, fie.U41)t
area en een iets-r-:.......-...........-..,.-

ulj het clan N.vitabunda een cluid.el-i3t< tfeinere centrale
gtroter breed.te variatie heeft.

9E sonbekend

Egg,. : onbekend

12.@
g.:U atfmln. t 6-1I , B 1ó-5t S 14-16. Deze soort wordt gekarakteriseerd door

twee verkorte mid.denstrÍae op d.e raphezijd.e. De and.ere striae op d.e raphe-
zijde verlopen d.uictelijk rad.iaal te::wijl ze op de rapheloze zijde perpen-
diculair verlopen. De enige soort d.ie ik na uitgebreid speuren vond. die
er enigszins op ledcis A.minuscula Hustedt (1945). Hustedt (L945) spreekt
in zijn beschrijving van 20-24 striae in 10À. 0p zrn tekeningen liikt
d.eze stnrktuur veel grover.

oev.:onbekend.

EI9II.:onbekend
oec.comm.tdeze soort werd eennaal net een abund.antte)5/o op prurt ! gevond.en en

komt verd.er mind.er talrijk op diverse andere plaatsen in d.e beek voor.

18.@
}g.r18arb. L Br B 4r5, De middenstriae zijn op raphe en rapheloze zijde dui-

d.elijk d.ikker dan d.e andere striae. Deze andere striae zijn niet of nauwe-
J"ijks zichtbaar. Ik heb geen enkele gelijkende soort lcuru:en vind.en.

gE. sonbekend

yg3g,.: deze zeer karakterisitieke soort liikt karakteristiek te zijn voor.

-bovenlopen 

van beken in Neclerland (monsters + gegevens op 1ab aanwezig).
Met zekerheid. werd zij nanelijk ook gevond.en in een beek in het Bund.er
bos in Z.Lirnburg en in de Ugchelse beek bij Àpeldooïrro

19.@
Arophipl_elu:a pe ll.ggld a lfittz ing-

ta_x.eI! 3ac. 218, fLg. )21 d.eze soort kan met geen andere ve:nrard worden.
L 102, B 9, S niet of nauwelijks te zien.

gg.s ['1rpe ZB., oligohalob, euryhalien, eutrafent, alkalifiel pH(6rZ)7rO-ar5i
in weinig stromend.e, ond.Íeper ! begroeid.e r.rateren. Foged (1948 [I) loemt.
hem zoutind.ifferent, alkalifiel en limnobiontisch. Volgens Cholnoky(196o)
is hij algemeen in neutraal tot zwak basisctr (Cfrotnotcy(f96e)r pH opt.s
+ 7 11) maar stikstofarn water. Vermoedelijk kalksctruw (Suck L959). Foged
(l9lZ) trof hen zeer algemeen in het meer eutrofe en niet in het oligo-
trofe water aaÍr.

IgIgE. r+ plaatselijk C. S1m vond hen in een poeltje i:: een alkalisch moeras en
in het plankton van een meer.

4. Aglhg cf lggli Rabenhorst

de exernplaren afgebeeld d.oor Van tler Werff en Huls (tgSl-tgl4). Wat aii
kenmerk betreft kont deze soort meer overeen met d,e als À.i{p1}1. door
Peragallo (fe97-f908) afgebeelde vo:m (pIaat XLIV no.1»=

E.stype Z.roligohalob, meso&tot eutrafent, + rheofiel.
E19g,.sR.rlitoraa1 lm.tisch in begroeicle wateren, o.a.iil0e Biesbos

,Ànphora &rrenberg
J-2, Amphorq ovalis Ktltzing

},gI.s l2arbrc. B&o.J$Z. fíg.628 en 62). vdÏ, De vomr en stmctuur van d.e ver-
schillende variëteiten zijn zeer karakteristiek. Gevonden werd.en var.
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pedicu1uqKi1tzing(rr4,5-2o,B4Ó-5,S12l1{lfig.21aenb)en@E3
Ïffig)c1eve(t,z9,gB's1,,fig.21c).VanderWerffgeeftvoor
var. llbvca een minimale breedte
#
cle door hen gegeven tekening. Na
te benrsten.

9q.st;rye ZB., olig.ohalob, eut::afent, alkalifiel pH 612-)9r}t Cholnoky (1968)
rekent d,e variëteiten ond.er d.e typevariëteit. Hij geeft een pH optirn:n
boven pH B(wsh tussen Br2 en Br4). Foged (fg+A VI) noemt hem zoutindiffe-
rent euryhalien, alkalifiel, ind.ifferent wat betreft stroning. Deze soort
word.t vaak uit bronnen of bronbeken gerapporteerd..

I9IW,.C. Sya.vond hem en var. pedicuJus frequent in (vooral kalkrijk) stromend.
water, in poeltjes in alkalische moerassen en in het plankton van vijvers.
Wib.RR/R vdi,I.dominerend..

oec.comu. edcze soort werd in de monsters van natuurliJ< substraat alIeen op punt
--57 en B neerclere keren in de tellgngen gevonden, zij het met zeer lage

abundantie, 0p de kunstmatige substraten van IO-B-J{ bereikt ze op punt 1
en 2 een iets hogere abundatie. Over deze vcnd.sten valt niet veel zirurigs
op teherken.

22. Agp!rylg Ktltzing

@.c22, L 18,3 5, S 18.8ac.145, fLg.6Jl. De striae zijn d.uidelijk g€purik-
teerd. en er is nog iets van stmctuur aan d.e ventrale zijde te zien. De
centrale noduli van de raphe zijn tamelijk ver van elkaar ve:suijderd.

9999999 
.styyte BZ.ro1igo- tot mesohalob, eutrafent. Cholno§ (fggg) geeft eerr pH

optin'n:n van P ! Br5 of misschien zelfs hoger en noemt hem een bewoner van
alkalisch, goed gebufferd. water, die geen osrnotische dnrk veranderingen kan
d.oorstaan. Foged (ffff ) vond hem zeer algeneen in d.e brolinen op Jutland. en
noemt hen claar haIofiel, euryhalien; op tr'Íi:nen vÍnd.t hij hen zeer zeld.en in
een stroonpje en noemt hem zoutind.ifferent en linnobiontisch (Foge.d 1948 VI).

ygary.. sR

2l.4rgra9es4els se_rians (ae nréuisson) Cleve var. brachysl:a (ae srdtisson)iinonoeonels serlans toe breDr-ssont (.;reve %r- .@I3fo. theqrr+Lls (Cn:now)ffi
W,221 a en b.Rab,747.- fig. 112 en vd\,tr. de karakterisitieke hyaliene stnrctuur

maakt herkenning tanelijk eenvoud.ig.

9g9.stype Z, boreaal-a1pien, + rheophiel; halofob, oligotrafent, acidofiel
P 519-618). Cholnoky (1968) geeft een pH optinr.na van pH 5r2. Ook Foged. (t95i,
1964) noemt hem halofoo'b en acidofiel. Foged (tg>Z) tcon geen verschil ont-
d.ekken voor wat betreft het voorkomen in het neer eutrofe of het oligor
trofe milieu.

EsE. tplaatselijk C, in sorn':rige Limburgse en Geld,erse bekenroverigens RR.
Sya.vond. de twee vormen in stronend water (tet<en)

Bacillaria Gme1in
24.@Gmelin
jgË. s fí9.2!, L 92rB 6, S 20, c;t.J-6. Deze soort is rnet geen andere te verwarren.
ggg. stype ZB, errryhalien, eutrafent.
yW,.:C voo::aI in + brak, maa;r ook in zoet water.

Caloneis Cleve

van lJ À1 opr terr^rijl d.it niet klopt voor
overleg net hen bleek d.it op een d.:r:kfout

EG.loneis bacil-Ium Grunow

tax-.z?Jarb, L 1or21, B 6r5t715, S 25. De d.oor vdtd.afgebeeld.e c.olevei vertoont
op het eerste gezicht gelijkenis. Deze voru heeft echter ninder strÍae .en
bovend.ien geeft Hustedt in Bac. een heel and.ere afbeeld.ing van C.clqyei.
Daarom heb il< mijn exenplaren tot §'@iEIg gerekend.

9S9. stype ZSroligohalobr! euryhalienrpH 5-805. Cholnoky (1968) geeft een pH
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optixgum van + B of iets Iager. Hij rapporteert bovenclien d.at de soort in
neutrale of Twak basische wateren tamelijk algemeen voorkomend is, maar
meerend.eels slechts met erÈe1e exercplaren onder andere Caloneis soorten
(Ctrotnotcy 1960). Suggesties in d.eze richting worden ook ged.aan door Scheele
(rg:z), Ëogea (rflr), Buck (1959) en Husteilt (Br".). Foged.(rg+evr) noemt hem

zoutincliffereni, krónofielr'alkalifiel en fheofiel. Foged. (1g>Z) vond hen
zelden in het oligotrofe en tamelijk algemeen in het meer eutrofe milieu.
De soort is vaak in bronnen gesignaleerd (Husted.t L945t Foged 1-95l-t
Ror.r::d1!!!a)i

,. rR, in zwakbraklce en zoete wateren. Van der Werff (l-954) heeft hem Ín
zijn onderzoek gezien.

26. Caloneis cf. lagerste4'b:L:L (Iagerstedt) Cholno§

tax.z26, 1L9r B 4, S !1o. Cholno§ (1957 bLz.41). E'r is een laterale sulcus
aarrwezig. Mijn exenplaar heeft niet zulke sterk convergerend.e polaire
striae aIs het door Cholnoky (1957a) getekende exemplaar. Gezien de sterke
variabiliteit van dit soort keruoerken binnen het gesla"ht @!gig behoeft
hief niet zo zytaat aan getild te worden. De orntrelrvo:m van het d.oor nij
getekend.e exempla"ar vertoont duidelijke overeenkomst rnet het exemplaar
àfgebeeld in CÈoInoW (tg5l"). 1tri;fe1 blijft nog bestaan orodat lund (1945
op pag. 58) een afbeelding van Ë&sgiglg (Iagerstaclt) Cleve geeft die weI
op ruijn afbeelding Iijkt. Hij zeg.b in zijn beschrijving niets over de aan-
wezigheiti van laterale sulcÍ. Patrick en Reimer OgAe) gpven een afbeel-
cling van C.p?cil$ G:nnow die wel ge1-ijkenis met mijn exemplaar vertoont.

S. 3 onbekend.

.ry,. sonbekend.

?T. Caloneis schunar:niana (Crunow) Cleve var, biconstricta (crunow)

van Husted.t lopen de striae centraal door bij de variöteit, maar in de tekst
staat clat deze stnrctuur vaak ond.erbroken kan zijn. De vorm en stnrctuur zijn
zo karakteristiek dat men zich niet kan vcrgissen.

gg9. 3 type ZB, oligo- tot z'..rak rnesohalob. Cholnoky (1968) geeft aan dat het
pH optimun waa:cechijnlijk boven pH B moet liggen. Hij zegt dat voor de
rest de autoecologie van d.eze soort niet goed. bekend. is. Fogcd. (t964 en
I94B VI) noemt hem zoutind.ifferent, alkalibiontisch en Ii-ranobiontisch (fret-
geen aansluit bij Buck (1959) aie hem typisch noemt voor stilstaand water
en hem zàIden in stromend water heeft gezien). Ook dit is een soort die
in de tegel slechts frvereinzeltrt voorkomt (Hustedt (Bac), Foged 1951).

y3ggg,.:R tot +, litoraal in poelen en plassen (dus stilstaand water).
S1m. vond. de variëteit op Glycerijr aquatica in de Maas.

§. Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve

tax.;28 a tfn f . L 24-72, B 7-t5, S 14-18. Bac. 216, fíg. 1621168. Husted.t geeft
aan tlat d.e soort buitengewoon variabel is zowel wat omtrekvo:m als rvat be-
treft d.e vo:m van d.e area. Cholno§ (1968) rekent de variëteiten (Ilusted.t
geeft aan dat en ongeveer {0 beschreven zijn) onder d.e typevariëteit voor
wat betreft d.e autoecologie. Ik heb d.us ook d.e door mij gevonden var.
truncatula, Gn:low, oncler d.e typevariëteit gerekend.
(fig. 2Bf is var trr:ncatula Gmnow).

9g9.:type ZB, oligohalob, mesotrafent pH.617-)9r0t Gholnoky (1968) geeft een
pH optimun rran pH Brl, Hustedt (Bac) geeft aan d.at de soort vaak algemeen
kan voorkornen (ait in tegenstelling tot de twee voorgaande Caloneis soor-
ten). De soort schijnt een zekere voorkeur voor stagaerende ruater te hebben
(Foged l-95tt Scheele 1952t Brck 1959) ofschoon hij ook rraak in stroroend waf'

ls aa.ragetroffen (Foepd 1948 \rIrRor:nf 1959b, Foged 1952t Foged L964r Slmroens
1960). De opnerking van Foged. (^948 VI) d.at de soort waarschijnlijk indiffe-
rent ten opzichte van de stroning is lijkt ne dan ook we1 juist (hiJ merkt



-19-
ver.der op d.at d.e soort zoutlndifferent en alkalifiel (ook Foged. L954) is. De

soort is ook vaaJí in allerlei bronnen aa^ngetroffen (fuaAe l)28, F'oged 195l-,
Husted.t 1945Èo:!rd l959at Symoens 1960). De soort schijnt ook karakteristiek
vocr eutroof water te zijn (Foged L951, Buck L959, vcIïI) ofschoon Foged.
(1l!,Z) hem ook vaak i:r het d-oor hen ond.erzochte oligotrofe milieu heeft aan-
getroffen.

ggg,. aC. S;rm. vond d.e soort op stenen en algen in beken, epiphytisch waar r+a-
ter sijpelt in noerassen en in een alkalische rnoeraspoel.

Ca^nrrylod.is cus Ehrenberg
32. @frtrenbergvar hibernica (Etrrrenberg) cn-rnow

taE..*9, Bac. 446, fíg.872 en vdW.142. De soort is met geen and.er te ve:*rarren.
doorsnede B5u,. 2 costae in lO ,u.

E.stype ZB; benthisch, eutrafent, alkalifiel (ptt 6r4-ar5). Cfrolnoky (1968)
spreekt vaÍL een bralsdatersoort hoewel ze vaak als zoetwatersoort is be-
schreven. De soort is karakteristiek voor bodemslib (Br". rÏoged. 1948 \l-r
en Rourd1959b en vd,l^,r). IIaar hoofdverspreiding vindt ze in meren (Foged l-951-t
1948 \II, 1954), hoewel ze ook wel vaak uit stronend water worctt gerappor-
teerd. Ze schijnt een voorkeur voor eutroof water te hebben (f'oged. 195L,
A94B VI, Buck 1959 en vd1,I.).Foged. (lg+e Vï en 1954) noemt hern zoutind-if-
ferent, alkalibiontisch en U.:nnobiontÍsch.

VC'ÏSDTT*
Sym.rapporteert hem uit een poel in eer, alkalisch moeras.

Cocconeis frrrenbers
@ Ehrenberg var-reuglrptg (frrrenberg) cleve

@.!J1arb. Ll9r2l, B 10, S raphezijde 22 en rapheloze zíjd.e 28.
De soort is in roíjn nateriaal d.e enige Cocconeis-soort en na d.eterminatie
6ioed. te herkeruren.

.stype ZB, oligohalob, oligosaproob, aikalifiel; pH opt.610-9rO. Cholno§
(1968) geeft een pH optimum van pH t $ze- is voor natig alkalische wateren
een goed.e ind.icator. De variëteiten hebben d.ezelfde autoecologie aIs d.e

typevariëteit. Schijnt qua zuurstofbehoefte niet zo kieskeurig te zijn
(Cnohoky l-g61rSchee1e L952), Kont over het algemeen in meso- tot eutroof
water voor (vdVJ.rFoged 1952t Buck 1959, Raabe l95L). De soort is zouindif-
ferent, alkaLifiel en ind.ifferent voor wat betreft de stroming. Wordt vaak
uit broruren gerapporteerd (foged 1951, Hustedt 1945t Round t959a) tertrijl
o.a. Lowe (tglZ) opmerkt dat d.eze soort zeer afhankelijk is van een geschikt
substraat om op te groeien. Dit sord.t niet nad.er gespecifÍceerd.

rivieren van het ond.erzochte gebied.,

9g§EB.:deze soort werd. tamelijk veel (met abundantie )1fi en meerdere keren
op punt l, 2 en I gevonden. Opvallend is het urijwel ontbreken op d.e andere
punten te:*rijl factoren als pH, d.e trofie en substraten om op te groeien
d.aar misschien zelfs gunstiger zijn.

Clclotella iftltzing
!. Cyclotella comta (Brrenberg) fUtzing

@.sl8, doorsnecle 16, S + 20, c * 5. Rab.154; fig.I8J. De cellen hebben een klei-
nere doorsned.e d.an Hustedt aangeeft en een fijnere st:ructuur.
fo^nken aarl .v:ar. oligactis (Ekrrenberg) Cn:now, zíe Rab.154. Ook

Ze d.oen wat
omdat

de punkt ering zffià,bel is
emplaren tot C.com:Ea. gerekend.

en d.aarom geen goed kennerk gevonden ex-

..Btype 23, gtigo tot zwak mesohalob, eutrafent; pH 4r1-Br5 (pH opt.t Tr0),cholno§ (rgee) zegt dat het pH optirmn onbekend is, mór'in ióaeï só.,r;fboven pH J ligt. De soort is een planktonvor"m d.ie karakteristiek is vooreutrofe ,"TT :" :tT9T9n. (Fosed l-g51 , Foged 1948 rru, Fosed. L95Zt Foged L964,
ICrieger L927) hrck (1!!!) noernt hedfl mesosaproob. Hij schijnt ook typisch
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te zijn voor warm water (Nygaard., geciteerd door Foged 1948-UI) Foged
1948 ÍI) noemt hem zouti-ndifferent, alkalifiel en limnofiel).

ggr-sIr..:C-CC. Sym vond. hem tussen Vancheria in een beek.

]3.@irrsigrl
lijken niet erg op d.e soort. Ze zíjn iets kleiner en hebben kortere en wij-
d.er uit elkaar staand.e striae. Ze lijken wel erg op var.lggg tr'ricke, lrl&àr-
van Hustedt nog niet geheel zeker is of hij wel bij deze soort hoort. Deze
d.eterminatie rnoet dus vooralsnog als niet §eheeI zeker beschouwd r*orden.

9g9. s type Z, oligohalob. Cholno§ (f gge) geeft een pH opti.:num van ca. pHB, maar
zegt d.aarbij dat d.e autoecologie niet goeè bekend. is orndat de soort vaak
met andere soorten verurisseld wordt. Foged (fgff) en Krieger (t927) spre-
ken van een planktonvorrn uit oligotroof water. Dit is in tegenspr:aak rcet de
bevindingen van Fogect (L952). Foged. (fg+e W) geeft aan dat de soort indif-
ferent is voor wat betroft d.e stronin6l.

SE.:R, litoraal in zoetwate:meren, vooral in bosvijvers, maar ook in stromend
water. S5rm. vond hern op diverse plaatsen op stenen en tussen planten ver-
spreid. in stromend water.

f]. Cyclotella meneghiniana Kiltzing

@.a 11a, b. iloorsned.e 1215- J.4, S 10. Bac. 100, fig.6J en Rab.\ l, fi.S 1l{. De
d.oor mi j gevond.en exemplaren hebben I of 2 pr:nten in het mid.denveld. Soms is
er in het rnidd.enveld iets van een structuur zoals i{ustcd.t en Buck(1959)
a,angeven te zien.

9g9.stype BZ, halofiel, alkalifiel; eutrafent; pH 6rO-)9r0. Diverse auteurs
noemen d.e scort ha1ofie1, alkalifiel en indifferent voor wat betreft stroming.
Hij wordt vaak gevonden in slib en in plankton in eutroof water. Husteclt
(DqZ) beschrijft hem alsitaerofiel"voorkomend. J/rgensen (geciteerd in
Choöno§ 1968) toonde aan dat hij er:rytoop is voor wat betreft lichtintensi-
teit. Cholnoky (f:ee) geeft een pH opti-m:r.r van ca. pH Br5. IIij kan
schomnelingen in osmotische druk tot op zekere hoogte weerstaan naar heeft
zijn optirm:m in stikstofrijk, zoet water en kan dus geen echte brakwater-
soort genoemd, word.en (Cholno§ 1969). De soort kan in zuurstofarm r*ater
goed. groeien hoewel niet net zekerheÍd. beweerd. kan word.en of zuurstofarrroe-
d.e voor zijn groei een vereiste Ís (Cfrolnoky 1!6S). De soort is op zÍjn
ninst facultatief stikstofheterotroof (Crrolno§ 1968). Ook Raabe (fgif) geeft
aan d.at hij vaak voorkomt op met nest verontreinigè plaatsen. Volgens Buck
(f959)treeft d.e soort zijn optirnale ontwikkelirig in slromend water.

89.8. eHC. Slm. vond hern frequent in d.e rivieren van het ond.erzochte gebied..

ft. Gyclotella stelliggra C1eve et Gnrnour

tuur aanwezig waa.t Hustedt niet over praat. Verder klopt a1les p"irr, zod.at
1k tot d.eze soort besluit.

!p,zZBr oligohalob.Cholnoky (1968) spreekt over een planktonsoort met een pH
optimum van ongeveer pH Brl of hoger. In Àfrika prefereert ze volg"r" h"*eutroof water.

verspl.:Rr pelagisch in + zoetwatermeren en vijvers, ook d.uinplassen. Slmr vond
d.eze soort tussen n6s Vausher-ia en op steien in stromend water.

15. C\rrnatosira belsica

@.s 15, L 15ó, B 1, A 10. Rab. t27, fíg.649.
gg9. etype Mreuhalob.In het onderzoohte gebied, d.uidelijk allochtoon.
EIS,.:crlitoraal-peragisch langs de Noordze€- erl waddenzeekust en in d.e aangren-zende }flrstwateren.
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9pelgfgg1g w. smith
,6.ffieuiptica(Brébisson)w.Smithrrar.@(ttarrtzsctr)Hustedt.
@,e16. L 115, B 71t )J canalLculi in 100 u. tuc.427, fig.B28. Deze variëteit

is net geen andere te verwarren.

qqc. cDe variëteiten horen qr.ra autoeoologie onder d.e typevariëteit. (Cfrolnotcy.

-t968 
en vdW.). type ZB, oligohalob, eutrafent, pH 610-8r!. Cholnoky (1968)

geeft een pH optimum van pH Brl of mÍsschien hoger. Hij beweert d.at d.e soort
geen echte planktonsoort is hoewel hij we1 vaak zwevend is aangetroffen.
De soort schijnt matige osmotische d.ru-lcveranderingen te kumen weerstaarr
(Cfroho§ 1968). Het is geen koudwatersoort zoals rraak beweerd wordt (Cfrof-
noky 1968). Buck (]-g1g) noemt hem :-pnssosaproob. Foged (fg+e VI) noent hen
zoutind.ifferent, alkalifiel en ind.ifferent voor w.b. d.e stroming. vd!tr. zegt

d,at hij in meso- tot eutroof water voorkont.

gggg.: R. \^/ib. rr/r. vdW. (f95+). S1m. vond hern op diverse plaatsen in stro-
nend. eu etagnerend. water.

]f. C:noatopteura so_Ieq (Brélisson) W. Srnith

g9. stype ZB, oligohalob, eutrafent, pH 1r5-> !r0; komt voor in D€so- tot eutroof
water (Fogea 1952 r]-95l- rl949 Vf rvd\^I. )1--nesosaproob (Suck L959). Cho1no§
(f96e)teweert dat d.e soort geen echte planktondiatonee is hoewel hij wel
vaak zwevend wordt aangetroffen., Buck (1959) vond hem in stroroend water nog
veel frequenter d.an in stilstaa# water en t5ryeert d.e soort aIs een tyaische

slibsoort uit stromend. water. Het pH-optÍroum ligt a.anzienlijk lager dan dat
van C.elliptlpe (nauwelijks hoger dan pII B) (Cfrotnotry 1968). Het is ook geea
koud.water soort zoals in d.e literatuur we1 volgens hem beweerd. worclt.
Foged (fg+e Vf en 19,64) noent d.e soort zoutindifferentralkalifiel en indif-
ferent wat betreft stroning.

vels-PI-.-C. i'lit,. +/RR, vcll^/.1954. Sym vond. hem frequent in kalkhoudend stronend water.

§nq!eUg-4seg
lB. C5rnbe11a affinid Kiitzing

leff.cJ1arb. L 14-55, B 11-14, S 10-1r. De ligamentifome raphe heeft me gecombi-
neerd. met and.ere kerunerken als het geÍsoleerde punt en de stmctuur van de
striae doen besluiten tot @[I$§

gg. etype Z, oligoharob, eutrafent; pH 7r0-9r0. volgens cholno§ (rgge) is het
. pH optimum tussen pH 7 tB en Br0' maar hij geeft d.aarbij aan dat d.e soort
vaak verrisseld. word.t rnet and.eee Cymbe}l&rs. De soort is oligosaproob

(Arct 1959). Foged (ryqe Vf ) noernt hern zoutinclifferent, alkalibiontisch enindifferent voor wat betreft stroning.

rePI.3 +. SJnr. vond hem op stenen en tussen Elod,ea canad.qngjs in de Or:rthc.

f!. Qnrbella(epela (Ebrenberg).Cleve

tax,z19. L 216rB 42rs 6 (erof gepu:rkteerdt t IJ p in 10 u). fu"c.165rfig.68o.
De soort is eenvoud.ig te herkennen.

9g9.styp? zBrorigohalobreutrafent, pH opt.Sro-Br!; tr'oged. (rg+e vï) noemt de soort
zoutind.ifferent, _alkalifiel en ind.ifferent voor w.b. de stroming. De soortis oligosaproob (fuct L959) en heeft zrn optirnale ontwikkeling in water watbijna v_Éu1 zuurstof verzadigd is. De soort komt voor in meso- tot eutroof
watcr (vdW. )

vqLsIL.C. S3i:m. vond. hem in een poeltje en in d.e Maas.

Crrmbella cesatii (Rabentrorst) Cnrnow. (40)

tax.:40.I-2Br B 5rS 18. -Bac.iJlrfíg.611.De d.oor mij gevonden exenplaren zijn iets
aan de korte kant (opgegeven rninimunmaten: L 40, B 6).m lengte-breedte ver-
houding klopt weI en bovendien hebben ze d.e voor d.eze soort zeer kennerkend.e
verlengde eindnod.uli.
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gq,styyte Z, oligohalob, oligotrafent; pH 610-815. Cholnolcy (1968) geeft een pH

optimr:m van ongeveer pH 6.

ISI5p3,. eRR in zoetwaterplassen; montane soort.

fl. Cymbella cistula (Henprich) Grunow

@.:41. L 74t y t9t S B (gepurkteerd). Bac )6J, fíg.676a. De soort Ís eenvoudig
te herkerunen.

g99. s tygte ZB, oligohalob, mesotrafent. Cholno§ (1968) geeft een pH optim:n van
pH 7rr-7 r7 en geeft aan dat de soort leeft in water wat bijna verzadigd. is
van zuurstof. Buck (fglg) noemt de soort oligosaproob. Foged (1948 VI) vond
hen het meest algemeen in d.e uitstromingen van rneren en noemt hem zoutin-
different, alkalifiel en linnofiel. Ook Raabe (l9rl) vond hem in cloor meren
beïnvloed.d,e stromen.

S.!I.C. Sym. vond hem vooral in stronend, water.

42. Cyrnbella gacilis (Balenfrorst) Cleve

42b is een beetje te plornp van vorm. Husted.t spreekt nanrelijk over zeer srnalle
en langgerekte ceIIen. Toch zijn de verlengde eindnod,uli karakteristiek.

9g9.stype Z, oligohalob, + acidofiel, rnontaan, pH optinurn 5rO-8r5. Cholnoky (1968)
beschrijft hem als een soort die zeer veel zuurstof nod.ig heeft.

Ig3g,. cR, in oligotrofe stilstaand.e poelen en plassen.

1[]. Cfrmbella hustedtii Krasske

@,.s 41, L L6, B 615, S 11 (gepu*teerd), Bac. 161, fís 674. ne tengte-breedte
verhouding klopt niet helemaal naar na raadpleging van Choöno§ en Höfler
(tglZ) en Cholnory (1954) besluit ik toch tot C.hustqèlli. Cholnoky ltlS+)
bee1d.td.ezesoort-afnet-eenstigmaenCho1not<yffi(tgsz)zond.er.
Stigrmta schijnen geen essentiëIe deterroinatiekernerken te zíjn (zíe
NavÍcula clementis)

gg. eï'ogea (fgl+) noent de soort zoutindifferent, pH ind.ifferent en limnofiel
en beschrijft hem als voorkomend in het litoraal eàtboders en zeer zeld.en
in het plankton.

E35g,. eonbekend.

{1. Cïrmbe11a Lesgs'Eis (,tgardh) Cleve

@,c44, L 4r5t B 7, S 1I. 3ac. 1r7, fÍg. 6!8). Een gemalckelijk te herkennen soort.

§.sd.eze soort is volgers Cholnoty (f964) oecologisch weinig bekend. Haar
pH optimum schijnt boven pI{ 7 te liggen.

g9I§!,8. s o'nbekend

{!. C\robeua qi.creeepha}a Grunow.

@.: 45, L 79, B 4, S 20-+ J0. Bac. j5Z, fLg. 642.

§.styyZ_7, oligohalob, eutrafent, a1kalifiel, pH 411-9rO, opt.+ Br0. Cholnoky
(1968) noemt deze soort een goede ind,icator voor oligotrofe toestand.en rondo:-li
PH 7r2 ond.at ze pH schommelingen niet goed schijnt te kr:n:een d.oorstaan. Ze
schijnt volgens hem zeer veel zuurstof noclig te hebben.

EI§.g. s R, litoraal in zoet water.

1§. CrnnbeLl-e_leulculifornis Auerswald

@.146, L 19t B 10, S centraa! L2? te::rninaal 1J, Bac 1j6rfíg.6JJ en vd!í. ïk vonC
zeer typische exenplaren net capitate polen en liga.mentifo:r,e raphe.

!,1|i.styae ZBroligohalobreutrafentr pH opt.610-Br5rlitoraaI in mesotroof zoet
water. Volgens Cholno§ (1968) ontwikkelt de soort zich opti-maaI bij "een pH
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tussen pH 7 tl en pH 83 ze schijnt grotee pH schommelingen niet goed. te ver-
dragen. Foged lffff) beweert daarentegen d.at de soort l-n zeer heterogeen
m.ilieu voorkornt en tanelijk ind.ifferent is voor d.e pH en het zoutgehalte.
Foged (fg+g VI) noent hem d.an ook zoutindifferentr pH indifferent en indif-
ferent wat betreft stroraing. Buck (tgSg) beweert dat d.e soort veel meer in
stilstaand. d.an i;n stronend water voorkomt. Cholno§ (1968) geeft op d.at d.e

soort optima"al leeft in zeer zuurstofrijk water. De soort is vaak in bron-
nen gesignaleerd (Foged 1!!lrHustedt (L917-t919) 1tl+S)rScheele 1952rBud.ce
19290 Round l.959a.

Ig,§8.: C. Wib.Rf/R. Sym.vond. hern 'raerofiel" in alkalische moerassen en op ste-
nen in stromend water.

47. Crruobe11a no:regica G:rrnow

@.e47. L 25t B 5r5, S 12. 8ac.159, fíg.664, ttet.door.mij gevonden exemplaar
is ongeveer 10 ar korter dan d.e door Husted.t (Bac. ) en vd.W. opgegeven
nini-murmraten.

9999999 
. s trype Z, oligotrafent; pH optinum 6-l. Cholno§ (fg6e) betwijfelt het
rrnord.ischalpintt zijn van d.ezc soort. Ze is volgens hem waarschijnlijk aan
zuir water aangepast, hoewel- een pH optimrm hem onbekend is.

gg.:RR, in bronr:en, rrrrar ook in oligotrofe veenplassen als De Huls en De
Mors in Overijsel.

@. 9wbe11a perpuglil-q A. C1eve.

@. s 48. L 18, B 4, S lzi (gepu*teerd.).Bac. 16L, fig,666. De soort lijkt erg op
wat À.Mayer (f9f5) beschreven heeft a1s C.biElrt:Ltg À.1'{. Ik heb echter
Husted.t(nac)aangehoud.endiedezesoort@A.C1.trekt.

gggrsCholno§ (fgee) geeft een pH optimum op tussen pH 6 en pH 6r! en zegt d.at
d.e soort optinaal leeft in zeer zuurstofrijk water. Foged (t954r1964) be-
schrijft de soort als halofoob en acid.ofiel, te:ruijI Hustedt (fg+l) ae
soort rheophiel noemt.

ygqg.. conbekend..

gp. C.ymbe1la prostrata (Berkeley) Cleve

@.z49arb. L 18-22, B 7-9, S 10. Bac. 157, fíe 659, en vdW. De door nij ge-
vond,en exenplaren lijken vooral veel op fÍg.I2BB in vd!/.

9999999 
.s type ZB; oligohalobrind.ifferent, eutrafent; pH opt.6r0-8r5. Deze soort kan

ofschoon ze geen brakwatersoort is, lichte osmotische drukstijgingen door-
staan (Cnolnoky 1968). Chol-noky (196S) beweert dat het pH optinum van deze
soort zeker boven pH Br0 1igt. Ze heeft zeer veel zuurstof nodig.

s§p..:CCr litoraal in + eutroof zoet en zwak brak water. Sym.vond hem frequent
in vooral kalkhoud.end., stromend water.

50. Cymbclla sinuata Greaorv

@. :l0arb. L L2, B 4ó, S lO(gelinieerd) L 24, B 7, § ! (gelinieerd).
Xac. )611, 668arbrc. Ik heb de fo:rna ovata bij cle typevariëteit gerekenrl
omd.at Husted.t a1 aangeeft d.at d.e fo:rríEGcirts alstrgtensvariëteitíhoud.-
baar is. De schaaltjes zijn zeer karakteristiek en eenvoud.ig te herkeru:en.

oec.ctSrpe ZB, oligohalob, oligosaproob;pH 5r5-7r8. Cholnoky (1968) geefi op dat
d.e soort een pH optim:rn van pH B of hoger schijnt te hebben. Het pH tra-
ject wat vdW. opgeeft klopt net dat van Scheele (l-952). Foged (fg+e 1Ir)
noemt d.e .soort zoutindifferent (Scheele (tgSZ) Halor:en) pH indifferent?
(ni.3 fi;tt hij gezien het bovenstaande rneer alkalifiel) en Ii-hnofiel.
Foged. Oge+) noent de soort ook pH ind.ifferent. Suck (1959) noemt de soort
oligosaproob.vd!í. beschrijft hern aIs voorkonond in oligo- tot mesotroof wa-
ter, te:srijI Foged (tg>Z) trem slechts zelden in het meer eutrofe milieu
en niet in het oligotrofe vonil.
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SE. B+. Sym. vond. de soort eurytoop en geeft hem op aIs frequent rroorkornend.

in stromencl water.

5]s qtq!§11"_t_"=gid" (Cregory) CLeve.

jgë.rllarb. L 15-11, B 415-10, S + 1O-I2 (auiaefi5k gelinieercl).Bac.)J8rfig"66o.- De lengte-breed,te verhouding kloppen hoewel nijn exemplaren soms ongeveer
half zo groot zijn d.an de door Husted.t (Aac) en vdW.opgegeven mininrum-
maten. De stnrctuur komt overeen met de door Hustedt en vdl'i.opgegeven
structuur. Ik heb d.us, zij het net enige restrictiergekozen voor C.

i]@,.
oec.:ZB, oligohalob, eutrafent;pH 6r0-Br!, verspreid. in + eutroof water.

Cholno§ (fgeg) geeft een pH optimun van iets onderlH 7 15 op en zegt daar-
bij d.at d.e soort pH schorcnelingen slecht verdraagt. De soort is d.us een
goede ind.icator voor zwak alkalische toestanden. (Cholnofy (1968) zegt
d,aarbij d.at var. pseud.ogracilis Cholnoky in zwak zuur water zijn optirmrm
heeft).DesoortiËffi-zuurstofrijkwateroptimaa1(choInoky196B).
Foged (fg+A Vf, 195Ir7964) noer,it de soort zoutindÍfferent, alkalifiel en
1i.:rnobiontisch.

versDr. S+

Cymbella vs]rtricosa Ktttzing'. (!2 )

niet op de afbeeldingen van vdl{. wel op de kleine afbeelding die l{ustedt
gee,ft. Ook d.e beschrijving van Hustedt kornt goed overeen riret de door mij
gevond.en exenplaren. Er zijn meer striae en d,e striae zijn fijner van
stmctuur dan bij C.prostrata,

9999999 
.stypte ZB, oligohalob, eutrafent; pH 5r7-8r5. Cholnoky (fgeg) geeft een pH

optimun van pH 7r7-7r8 en tekent hierbij aan d.at d.e soort schommelingen
r:a,ar zwak zuur goed kan verd.ragen en dus i:n zwak zrwt water ook algemeen
kan zijn. Hij word.t, ond.at hij kolonies vor:rt, gemakkelijk "verschleppt".
Hij heeft zeer zuurstofrijk water nodig (Ctiolnot<y 1968). Foged (f94e Vf,
1964) noemt hem zoutindifferent, euryhalien (Scheele lg52shaloreen),
pH indifferent, rheofiel. Hij r,iord.t beschreven als zeer veel voorkonend
in stromend water (Uuaae 1!28rtr'oged, 1948 yÍr1952, Scheele L952, Bttck 1959,
Rond. 1959b en Symoens 1960). Buck (tg|g)^gpeft op d.at hij zeer resistent
is tegen fabrieksve:rruiling en noent hen (]r-reesosaproob. vd.W.beschrijft hem
voo, i eutroof water. l-

gE§E,.cC Wib.RR. Syu. beschrijft hen als zeer frequent in stromend. water in het
gebiecl.

Di4gqg Bory de St.Vincent.
il. Dià_toqa elongatrlg (lyouye) Agardtr.

\*"t51. L 44t B 4t costae 7. Bac.L2l, fj.g.Ill en Rab.llrfig.629. De gevonden
schaaltjes zijn aan d.e korte kant en hebben vaak iets omgebogen kopjes.
DÍt zou misschien een teken zijn d.at d.e soort aan d.e grens van zijn oeco-
logische mogelijkheden zit.

oec.stlps BZrhaLofielralkalifiel; pH opt.\7r0. Cholno§ (fl6e) geeft een pH opt"
van pH 7 r4-7 r8. Hij kan geen osmotÍdche d.rukverancleringen d.oorstaan en heeft
veel zuurstof nodig (CLrotnoky 1968). Foged (fg+e Vf, 1964) noemt hem halo-
fie1, pH indifferent en indifferent wat betreft stroning.

EI§.g.: C-CC. vooral in + b::ak eutroof water. Wib.Pfi/R. Sp.vond hem in de Maas-

54. Die&oÍna hiemale (tyngbye)Heiberg var rng_s=gqgn ( rtrrenberg ) Gnrnow

@.:54 arbrc. L l2t5-1i-, 86-8, S + 20. Bac.l79t fig.1l6. Er koroen individ.uen
rnet I-J ribben voor. De striae zíjn zeer fijn en moeilijk te teI1en. Het
zijn er ongeveer 20. De variëteit is duid.elijk te herkennen.
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9g9r:typte Z, oligohalob, rheophiel. Over het algeneen wordt var.nesod.on zeer

- 
veel meer dan de typevariëteit gevonden. CÉoho§ (rggg) uere:ffiat ae
variëteit onderdeel is van een rreinheitliche Fo:mwechselrrS hoe d.ie d.an in
zrn r^rerk noet gaan is me niet geheel duid-eIijk. De soor! wordt algemeen a1s
alkalifiel of alkalibiontisch beschouwd Scheele(l!!2)rÈogea (1964)r
Sreenivasa en Duthie (1971), Buck (1959) te:*rijl Cholno§ (fgge) een pH
optimum onder pH J opgeeft. De soort wordt ook vaak beschreven als een
stenothe:me koud.watersoort. Hij heeft zeer veel zuurstof nod.ig en kan alIeen
bij con$tant zeer hoge zuurstofconcentratie leven. De soort is rheophiel
hoewel hij plaatsen met sterke stroming schijnt te mijden (n'uaae 1928).
Foged (1964) noemt hem halofoob.

E!J.:RR, voorlopig aIleen in d,e bovenloop van de }IÍjmolense Beek bij Vaassa:
levend aangetroffen. Slrra.vond. hern frequent in stroornpjes in d.e Ard.ennen.

9UW.:deze soort wordt op punt één het rneest talrijk aangetroffen. De daar
constant heersende lage tenperatur:r (nin./rmax.!Jrl-mp1-.6) is hier uaar-
schijnlijk d.e oorzaa.k van, hoewel- er andere factoren meespelen d.aar hij op
punt 2 en J niet neer zo talrijk te vinden is. De soort lijkt in dit ge-
bied. geen zuurstofind.icator te::r.rij1 ook het rheophiel zijn van de soort niet
bevestigd kon worden. 0p pr:nt 1 werd. d.e laagste pH van de hele beek geme-
ten (5r1-512), zodat aan het alkalÍfie] of alkalibiontisch zijn van deze
soort op zrn rninst getuijfeld moet worden.

85. Diatoma vulgafp- Bory

d.en d.ie veel lijkt op var.linearis Grunow.

9g9.stype ZB;oligohaLobracidofiel, pH opt.J,5-6r}.Cholno§ (fgge) geef! in te-
genstelli-ng tot vdW.een pH optimr:m bouen pH B (waarschijnlijk Bre). Oit
komt overeen raet wat Foged (t94art964), Scheele (tg>Z) en Buck (fglg) te-
weren. Ik beschouw hem ook zo omd.at ik hem zo weinig gevonden heb. De
soort word.t vooral in stromend water gevonden en d,aarom noemt Foged. (fg+g
Vï) hem ook rheophielrzoutindifferent en alkalibiontisch.
De soort kan soms een eutrofie verdragen naaï is zeker nÍet stikstofhetero-
troof (Ctrolnoicy 1968).Hij is een zeer goed.e ind.icator voor het mesosaprobe
traject volgens euck (f959).

Iggppg,. aC, vooral in strorcend. soet en zwak brak water.vd.W. (1954) d.ominerend.
Slnn.vond hem zeer frequent in kalkrijk stromend. water.

Dioloneis Ehrenbers
@ (Brébisson) cleve

D.ocoellata blijkt op een drukfout te bemsten (raondelinge med.edeling).
De schaaltjes zijn zeer karakteristiek en makkelijk te herkennen.

9g9. stype Zroli6phalobrwellicht mesotrafentrCholnoky (1968) geeft een pH optinurn
van waarschijnlijk boven pH Br maar doet dit o$d.er voorbehoud. d.aar de soort
ze1.dzaam is en wellicht vaak overzíen. Foged Ogqe VLrt954rl!6{) noemt d.e

soort zout-rpH-en stroming-indifferent. Komt volgens Hustedt (Bac) vaak
rrvereinzeltrr voor.

IgIsII.:RR-R.in zoetwater plassen, vijvers en vennenr

5?. Diploneis ovalis (iUfse) C1eve.

@.sJ'larb.Bac,l49,fiS.J)O en 191. De soort en de var.g!}pry]]g (Naegeli)
Cleve (52t1 werd.en gevonden.Ze zLjn gemakkelijk tc herkeru:en.
LL9, B 7rS U (var oblongella) i L 1915, BL4, S Ir.

p§!. sydWl schrijft de variëteit d.ezelfde autoecologie toe aI$etyaevariëteit
hoewel Cholnoky (fgeg) er niet helemaal zeker van is of de variëteit d.e-
zelfde autoecologie heeft.Ik heb de variëteit altijd sarnen net de typevari-
ëteit aangetroffen en autoecologische verschillen zijn nij dus niet opge-
vallen.
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t1rye ZB, oligohalob, alkalifielr+ aerofiel;pU lro-)9r0. Cholnoky (1968)
geeft een pH opti-mun boven pI{ I en zegt d.at de soort soms zwaldre osmotische
d,n:lcverand.eringen kan cloorstaan (fri3 brengt dit in verba.nd net het "aerofielrr
karakter van de soort). De soort word.t cloor Buck (f959)afs kallrmtictend be-
schouwd.De soort wordt zeer vaak tussen nos in bronachtige nilieus aangetrof-
fen.Foged (fg+e VI)noemt de soort zoutild-ifferentralkallfÍeI (volgens Scheele
(f95e)moet dit nog nader onderzocht worrlen) en ind.ifferent w.b.strorning.
Eoged (f952)vona soort en variëteit alleen in het reeer eutrofe milieu.

I@,. slcgIg]lgs+ tot C. S1m.vond. hen frequent in stromend en stilstaand. water.
D.ovalis var. oblongellas+.SJm.vond. hern in poeltjes en op natte plaatsen
in alkalische noerassen.

E'pithenia de 3rébisson
S8ffienla turgida (trtrrenterg) rutzing
tax.;J8arb.Bac.lB7 'fi,g.711 en JJ{.Door nij werden de soort en %r.ë94}4g!3,

(Ehrenberg)Gnrnow gevonden. Ie soort is van E.sorex Ktltzing te ond.erscheid.en
cloordat tte raphe nauwelijks over het mid.den van cle schaal komt te:*rfjl hlj
bij E.sorex tot aan d.e dorsale zijcle cloorloopt.De st:rrctuur van de areolen
i-s grover dan bij E.zebra.
L 148,71, B l5rUr 4 costae en B areolenrijen in 10 u"

9999999 . sFoged (1948 W)rekent d.e variëteit auteologisch zeer waa,rschijnlijk bij de
tlperrariëteit.Ik heb hem sa,men met d.e typevariëteÍt gevonden.
t1rye ZB, oligphalobr! halofielra] kalibtont n111 rW)9 t0.Cholnoky (fyge)
vind.t E.tr.rreicla een echte zoetr.ratersoort d.aar hi_j geen osmotische dnrk-
schomroeUngen kan doorstaan. Hiei is d.us een zelfue tegenspraa^lc net vdl^I.en
Husted.t (n*"). Cholno§ (f96e)geeft een pE optinurn boven I (wsh.+ Br2).
Foged. (fg+e VIr1951r1964)klasslficeert do t5rpevariëteit als zout indifferent,
a]kalifiel of a1kalÍbiontisch en 1i-nnofiel.vdU.vond. hero in oligo-tot D€so-
troof water tervijl Foged (f952)fren in beide door hern ondarzochte mÍlieus
zeet zeLden aantrof.

I9E§.8.;c-cc.

59. Ebitheroia zebra (ELrrenberg) fUtzing
tax.59, L lBrB lIr{costae en 12 arcolen in 10 sa,.Bac.)B4rfíg.729.Doord.at tle

schalen wat aan de kleile kant zijn zouden de d.oor mij gevonden exemplaren
tot var.sa:ronica (fUtzing)Gn:now kunnen behoren.

oec. :t14pe ZSroligo-tot zwak mesohalobralkalifiel tot alkalibiont (pl{4r7-}9rO).
Cholno§ (1968)rekent d.e variëteit onder d.e soort en geeft een pIÍ optinrun
tussen pE8r2 en pHBr!. Foged (fg+e \rr) geeft op:zoutindifferentralkal-ifie1
en ind.tfferent w.b.stroming.De soort is erg eu:qfthe:m en eu:qrtoop (foged
1948 VIr1951).Hij kont voor in oligo-tot nesotroof water (vdW.).

v@lesDro:C-CC. Sym.vond hem i:r een alkalisch moeras (in + rraerofielttmilieu).

E\notia Ehrenberg

De soorten van het geslacht 4lg!!g zijnrenkele uitzoncleringen daargelatenrzeer
noeilijk te dete:rrineren.Een van d.e verklaringen is clat het geslacht zich nog in
een evolutionaire ontwikJcelirlg zou bevinden (vdW.nonclelinge med.edeling).Voo::a1 de
kleinere soorten zijn noeilijk te dete:eni.neren.Ze vornen s rms sporangiaalcellen,
die zeer verschillenil van st:rrctuur en vorm hrnnen zijn. Ook Foged. (L964) heeft
moeite net het d.ete:euj.neren van kleine E\rnolia-soorten en zegt dlat het vaak een
rrmatter of opinionfri.s. Cholno§ (1968)z;Am;Í veel over de autoecologie van de
soorten nog onbel€rd. is, daar d.e wateren waarin ze voorkonen vaak slechts opper-
vlakkig geanalyseerd werd.en. Hij uit een fe11e kritiek op Hustedtts Sr:nda-ra-
teriaal.
Het lijkt me hier niet de plaats hier nacler op ln te gaan.
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60. &ngtia_ sxiglq (Brébisson)Rabenhorst

jg4.s60a t/n h. L 11-12fi 5-4rS L7-22.Rab.285,fig.ll1 en vdW. Dit is een soort die
in tegenstelling tot veel Eunoti.ars gemakkelijk te herkennqris;hoewel bijv.
59 c en f snel met E.tenella ve:r^lard, kunnen worden.

gg§.:.s typte Zroligohalobroligotrafent;pH opt.J 15-6r0. Cholno§ (flee) geeft een
pH optimum van pH 5r2-5r1 en vond. hen veel in oligotroof zuur water. r\nd.ere
literatur.rrgegevens r*ijzen ook in deze richting. Foged. (fg+g Vfr1-95l-r1-964)
noer-rt hem halofoobracid.obiontisch of acid.ofiel en limnofiel.De soort wordt
vaak in + rraerofiele,nilieus gevond.en (Spha€nt:nl).

I9IS,.rC. Slm.vcnd hem veel tussen Sphagnllq en in beekjes op stenen en tussen
aIgen, leverrnossen en mossen.

gggr!9g9. eDe literatuurgegevens word.en wat deze soort betreft zeer treffenci. be-

--vestigdl 
E.exigua kont alleen op punt I en 2 net meer dan 5% voor, op punt

l rnet d.uid.elijk hogere abund.anties dan op punt 2. Punt ï is een + rraerofiel'r
milieu met een pH tussen JrL en JrZ, ten^rij1 op punt 2 d.e pH varÏeert
tussen 5ro en !rB. Volgens Cholno§ ligt het pH optimuro van deze soort tus-
sen lr2 en Jrl en dit lijkt dus voor het door nij onderzochte gebied. zeker
op te gaaÍI. Aan d.e op pr:nt 1 in niet geringe hoeveelhed.en aanwezige stik-
stofverbind.in6len en sulfaat schijnt d.eze soort zích niet erg te storen.

61 Eunotia faba (Ehrenberg) G:mnow

exemplaren lijken zeer veel op diagnose en afbeeld.ingen van Husted.t (naU).
vdW.beelclt een einigszins and.ers gevo:md. exemplaar af.De uiteind.en zijn
volgens Hustedt (naU)zeer breed en storap afgerond en hierd.oor kan men ze d.us
goed onderscheiden van E\:no!iA__!e4sl1g en @iga_

Sg.stype Zroligohalob;pH5-7;boreaal-montane soort.Cholnoky (f960)vond deze soort
ook in d.e tropen algerneen bij een pH tussen pH 5r0 en 5rlrterwijl Husted.t
(nat)een verspreiCing in }Ioord-Europa en gebergten opgeeft.

Ig-{§.E, sR, in oligotrofer+ zure veenplassen en vennen.

62. E\motia fo4lee E:renberg

@.s62rarb. L 57-67, B BrS B-9rRab.JOB,fig.l'lJ.Deze soort kan door de karakr
teristieke stnrctuur en vorn met geen andere ve::ward word.en.

g.:type ZBroligo- tot zwak rnesohalobrrnesotrafent;pH 6r0-8r0. Komt volgens
Hustedt (naU)in het bijzond.er in stilstaand water voor.Cholno§ (fg6e) Ue-
weert d.at het pH optirar:n van cleze soort zeker beneden pH 6 ligt.

E§.8.8+rverspreid, in zoet en zwak brakr;! nesotroof water.

6J. Eunotia kochel=ie4si§ 0.MÍlJ-ler

E:E.s61.Rab,3O0rfig.765.De d^orsale rand is niet zo
De structuur kornt overeen met E.kocheliensis

konvs als Husted.t aangeeft.
en ik heb geen andere kleine

E\:notia met zorn grove stmctuur kuru:en vinden.

§ÈsFoged (f954)noent hen halofoobracidofiel en linnofiel.
Igg5g.. eonbekend..

64. Eunotia Egraris (Ehrenberg) Gn:now.

@.s64a-s. L 1-105, B 1-5.5, S 11-16. Bac.lB!rfig.249 en Rab.)O2rfLg.l6).
Een zeer variabele soort d.ie moeilijk van E.pect-Lnjelis.te onderscheiden is.
Vooral d.e iets kortere overgangen naar ,r=.§II@ (Naeg. )G:cr:now ver-
tonen veel overeenkornst net ind.ividuen d.ie tot E.pectinerlis gerekend. noeten
word.en.Over het algemeen zijn d.e schaaltjes van E.pgctingl:Lq di-kker verkie-
ze1d. en iets bred.er. Bovend.ien zijn d.e striae bij E_.lec'b:_Lnelis iets onregel-
rnatiger van stmctunr.
Van E.L:raris werden ook exemplaren gevond.en met tenrggebogen raphetakken
(e+ E'',trï)ffiis afgebeerd. in itustedt- ( t9 49),
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Deze soort vertoont lraak de nelging tot de vo:eming nan anoroalÍën met 8e8olf-
de rasd.enrvooral in veenplassen (n t.).Ik trof deze anomaliën vaak aan op

Esrt +(6+ orPrqrnrs).

§!.:tlpe ZB, oligohalobroligo- tot mesotrafent;pH opt.!r0-815. Cholnot<V (f968)
eóéft eén pH optirotrm van plIls5-610. Foged (fg+g \1111964) spreekt over
Àalofoob (Sctreele l)JZ en Ziemann 19?1 haloxeen)racidcfiel en indifferent
w.b,stroming. Buck (L959) vond hem zelden in stromend water en heel al--
geneen i.:c stilstaand water en noemt hen oligosaproob. De soort lijkt een
grotere oecologi-sche a,nplitudo te hebben dan veel andere E\rnotia soorten.
Geissler (fgZO) bevestigde experimenteel tiat de vorm van ae óèfraaft5es
en ook de stnrcturen hierop beÍnvloed. worden d.oor het milieu. Het zoutge-
halte schijnt d.e belangrijkste invloed te hebben (Uefa"ngrijker d.an pH,
lichtintensiteit en ternperatuur). Dit werd. hienroor aI door d.ivexse a,1r-

teurs verondersteld uit waarnemingen in d.e natuur.

verspr. !C.

-

gg@.:het milieu lijkt voor deze soort op punt ZrJ en vooral Q zeer
gr:nstlg claar hij op d.eze pr:.nten zeer frequent massaal wordt gevonden. De
opnerking oligo- tot nesotrafent lljkt me dus wel op zrn plaats, dit in
tegenstelling tot E.exigua en E:Ig§]fg, d.Íe beiden oligotrafent genoerd.
moeten worden. Ook d.e a.illnane van een hoger pïi optirun als voor bovenge-
noemde soorten en dan misschien zoals Cholno§ (f964)aangeeft tussen 5$
en 610 lijkt gerechtvaarAigd. Misschien zou ruen wel 'ra:r een pH optirmrn
rran lr54r5 moeten spreken gezien d.e verspreiding van deze soort in het
onderzochte gebied..

65.E\rnotia pectinalÍs (Oif fwrSn) Rabenhorst

jgÈ,s65a-v, t 19-70rB 47715, S 9-45; gevond.en wetden:
lu-ar.g$gl (fUtZf"S)Rabenhorst, 6Ja rb, f , B, h, i, j, m-v. Rab2) 6, f íg.7 61d-f .
var. ventralis (&rrenberg)Hus teàt. 65k en L.Rab.296, f íg.'l 6)b, c.
en cffi-E meer op dè-tlryevarietóit leken: g.peótinalis var..pg,@]igs
6!c, d., e.
A1 cteze variëteiten hebben tlezelfde autoecoloe'i: (bijv.vdW. en Cholnoky
1!68)gezien cle uitzonderlijke variabiliteit van d.eze soort en het veelvul-
tl.5-g voorkomen van overga,ngsvormen tussen de diverse rrarÍëteiten heb ik ze
nLet ond.erscheid.en rfrra.at het hele complex sa^nengenonen. Voor d.e verschillen
tussen E.pectinalis en E.1u4alïLq verwijs ik naar E.lunaris.Zeer kleine
inaivia bijvóorbeera 65ffi&-ve:*rard worden
net &.!gg!!g.Bij E.tpnelf,e verlopen de striae meer regeluratig radiair en
bovenclien is lJryfp zwakker verkiezeld.

§.sCtrolnofy (f968)en vdW.rekenen de variëteiten onder de typevariËteit.
T!4pe Zro}igohalobroligotrafentracidofiel;pH 5rO-7 r5rCholno§ (1968) geeft
een hoger pH optinr:rn clan bij andere Etrnotia-soorten n1.pH+6r5. De soort
kan daarorn ook in r.rateren met pH schomnelingen tot het neutrale punt
of d.aarover gedijen. De pH mag echter niet teveel schommelen. Ze kan zLch
alleen in zeer zuurstofrijk water ve:meerd.eren en is d.us rlaarom in snel
bewegend r+ater algemeen. Foged (lg+e \rfr1951r195411964).noemt haar halo-
foobracidofiel en indifferent w.b.stroming tot rheofiel.

V€ISDII 3 C.
Sym.vond:", 

_-:"ï-ï"=". 
en in een beek en in eenrrDeras.

Slrm.vond d.e"soort epiphytisch en epilytisch ix Ourthe gr Amblève en tussen
Montia bij de bron van d.e Ourthe.

@.;c[eaarrrra^rae\raÍreenpHopt.vanongeveerPH6l51ijktgerechtlraard.igÈ.
Een cluiclelijk verband. met de zuurstofrijkdom van het water kon niet ge-
vond.en worden.Op punt 7 kont ze immers niet nneer voor temijl pH €D zuur-
stofgehalte vergelÍjkbaar z,.ljn met punt 4 wa:r ze 4 wa.l met een abr:nd.an-
tie groter d,an lfi gevonclen werd..Misschien is d.e oorzaak een 8rotere voed-
selrijkd.ora op punt 7 (d.eze kan men aflezen aan de minim:nfosfaatgehaltes op
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d.eze pr:nten). ïn tlat geval }ljkt de betiteling oligotrafent op ziin plaats.

66. Eunotia pseud.opectinalÍs Hustedt

@.s66. L 74fi 4t5, s 11-14.Rab.1L4rtie.77g en Hustedt (1924). De temggebogen
raphetakJren en d.e zeer regelmatige structuur zijn karakteristÍek.

E t :onbekend.

v€rsDro conbekend

67. Eunot:Le_jle4elfg (crunow)ttusted t
@.:6?a-n. L7t5-I9, B 2r5-4rs 18-+24. Rao.2B{rfíe"749t gok Foged (L964) han

moeite rnet het determineren van deze kleine E\rnotiars. Hij zegt dat vorm en
aantal striae ln 10 it zeer variabel zíjn. Ik kan deze uitspraak bevestigen.
Iïlj geeft een paar tekeningen van E*.tene1la die wel wat op d.ie.van rcij
Iljkèn.(uti;n exemplaren hebben vaaffi-iets pr:ntiger uiteinde). Anorna-
liBn zoals 65 j en k konen vaak voor.De aBorangiaalcellen en de eerste
ce1len clie na d.e sporangiaalcellen ontstaan van E.teneEe zijn ongeveer
z maaL zo groot a1s de no::rnare oerren (Rab. za4rr{749-49ïTgovendien hebben
sporangiaalcellen vaak een vereenvoud.igd.e celvorn;de celwand.en zijn ster-
ker verkiezelcl en dikker dan bij normale cellen (Hustedt t95r).6J lrm en n
lijken op sporangiaalcellen van E.tenelLe. Helenaal overtuigd. ben ilc niet.
Hlerroor heb ik te weinig materiaal gezien.

9999999 .stlrpe ZSroligohalobr! mesotrafent;pH opt.Jr5-7rO.Volgens Cholnoky (1968)
ligt het pH optimumleneden pH 6 en Ís ve:moedlijk ca.pTJr!. Foged (f9rf ,
1961)en Scheele (f952)noemen de soort halfoob en acidofiel temijl Hustedt
(L957)ttezelfde mening heeft en bovend,ien spreekt over saproxeen.

velspr.:+ tot C.rin stagnerend. water van poelen en moerassenrsoms massaal.

ggrygg.:E.tenella kornt op p:nt Lr2 en J talrijk voor. De grootste relatieve
danties werden op punt 2 gevonden.Het pH optirm:n wat Cholnoky (1968)

voor deze soort opgeeft klopt dus wel ongeveer, terwijl nog opgenerkt moet
word.en d.at deze soort ook duid.elijk het oligotrofe deel van de beek ve:r-
kiest. vd.I,'I. geeft een iets mimere oecologÍsche a,nplitudo op:type ZB,
roesotrafent.Deze soort lijkt kritischer dan vdlal.verondersteldrnader ond.e:r-
zoek is gewenst.

60.E\motia veneris (rutzing) 0.Mti11er

@.:68arb. L L9-2l15rB 1r5-4rs 15-16.Rab.J00rfig,766 en vdW. De pleurazÍjd.e
is rechthoekig en een beetje rhombisch verschoven.

9999999 
. s type Zroligohalobracidofigf (pE 4;O-7 r!)rverspreid in oligotrof€ veeD-

plassen.Volgens Cholno§ (f96e)tevindt het pH optimr:m zich ongeveer bij
pH 5r5. Foged (f964)noemt hem halofoob en acidofiel. Ziernann (fgZf)
meltlt d.at hij niet in kalkrijlr milieu voorkomt.

verspt. sR. SJro.voncl hem in d.eze lfd.e nilÍeus als waar:voor vd],{.hern beschrijft.

6q.Er:no.tia spec 1.

tax.el12r35rS+18.
LersDr,.:op monsterpunt 2 werden rneerdere rran d.it soort niet te dete:mineren cellen

aangetroffen,

TO.Errnotia spgc 2.

@.sL 69rB 5, S 16. Dit is een sporrngiaalcel. Dit kan men ond.er and.ere zien
aan d.e astrrrnetrische stnrctui:r Ín d.e lengterichting.

LggpI. raangetroffen op monsterpunt 2.

71. trhagilarla bicapitata A. Irlayer

lax.efoa-t. L 9-54t B 1r5-5ó. s 14-U.Rab.165rfig,671.Het gehele cloor Husteat(nat)
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aangegeven variatiespectnm lrerd gevonden.Deze soort is iluideliJk te herken-
nen a^an de onregelnatige striae.Zie voor d.e verschillen met F.virescens
onder d.eze soort.

ggg.sCtrolnolry (196e) vind.t dat er voor een goed.e beoorcleling van haar autoeco-
J-ogie te weinig gegevens beschikbaar zijn. De soort schijnt bij een pI{ be-
neden 7 optimaal te groeien. Husted.t (Bac.enRab.) voncl hen in snelstromen-
de bergstromen. (Foged (fg+O VIrL954) noernt hem daarentegen l-lmnobiont.
Hij noent hem bovend.ien halofoob tot zoutind.ifferent.

Egs.E. e Sym.vond hem op stenen in d.e Ourthe.

oec.coqq.:Fragilaria bicapitata werd. op bijna alle pirnten tijclens d.e tellingen
aangetroffen. Het enige punt waar hij vaak ontbreekt i-s punt 4. A11een op
prurt 1 werd. hij tweemaal met een abund.antie groter: dan 5ot6 gevonden. Het aan-
nemen van een pH optiroum bene .den 7 lijkt dus wel correct en clit optimr:.ur
zou wel eens ver beneden J kurunen liggen gezien de op punt t heersende lage
pH (511-5 r2).Deze soort komt in het gebied. toch te weinÍg voor on verder
iets zinnj-gs over haar autoecologie te lcrxrnen zeggen.Verd.er onderzoek is
vereist.

72.trteg;Llar:la brgvistriata Gmnow

@.t'12. L LlrB 4rS 14. Rab.168rfíe,676 en vrlW.een zeer karakteristieke niet nef
een and.er te verwarren goort.

ggg.stype ZBroligo-tot zwak mesohalob, alkalifiel;pH 617-9rO. Volgens Cholno§
(1968) is d.it een zuurstofindicator uit zoet water dÍe geringe osmotische
d.n:kverand.eringen kan d.oorstaan. Het pH opti-ur:n ligt volgens hem tussen
715 en 7rB. Men rooet echter oppassen met d.e beoordelÍng va^n de autoecolo-
gie van dese soort d.aar ze vaak met bijv.@ ve::ward. r,rordt.

I9IEE.!*r soms C, litoraal en pelagisch in oligo- tot mesotroof zoet en zwak
brak r+ater.

71, TtagLlaria capucina Desmazières

@./1arbrc. L 1È1815, B 1, S 14-U. Rab.144 rfLg.659. Husted.t tekent ook cen-
t::aa1 doorlopende striae zoals ik bij rnijn exernplaren vond.De centrale area
is vaak onduidelijk begrensd of ontbreekt soms geheel.

Eragilaria caprlcina Desmazières var.ry]gglg Rabenhorst

@,.:lJd.. De cloor rnij gevonden exemplaren hebben d.uidelijk cle centralertrans-
apikale insnoering. L JL, B 4, S 16.

oec. avdW. en Cholnoky (1968) rekenen deze variëteit bij d.e typevariëteit.
type Z7 + rheofiel ; oligohalob, oligosaprob, oligotrafent, alkalifiel
pH optinEm tussen pH 7rO-Br5). cnolnoky (1968) geeft een pH optirnr:m tussen
pÍilr4 en pH JrB en zegt d.aarbij d.at de soort veel zuurstof nod.ig heeft.
roeàd (fg+e vi)rscrreefe (fgl2) en Sreenivasa en Drthie (f971) beschrijven
hen als zoutindifferentralkalifiel en indifferent m.b.t. de stromi-ng.
Foged (tg>Z) vond de soort tamelijk algeneen in het meer eutrofe en niet in
het oligotrofe milieu. Foged (1951) spreekt ook over een soort uit
eutroof water.Buct (fglg)noemt hemi''mesosaproob.

verspr.:F. capuqina C. tot CC.
F.caprrci_ryr. %r. rylglg. C.tot CC.

gg.9.r§9§g.eik ben geneigd d.eze soort neer meso-d.an oligotrafent te noemen gezien
zijn verspreid.ing in d.e onderzochte beek.Een duidelijk verband net het zuur-
stofgehalte zoals bij Aaellinis kon niet aanpletoond. worden daar deze soort
ook op punt 6 nog 2 naaISeT-En abundantie groter dan 5% werd aangetroffen,
ten^rijl d.it op punt Trwa^c.r duid.elijk meer zuurstof voorhand.en isrslechts
1 naal het geval is. De optimrua pH voor d.eze soort kan hoger liggen dan de
hoogst gemeten pH in de beek daar de soort al1een op punt 6r'l en B abundan-
ties groter dan !.ol bereikt.



74. trbaeilaria con"trrr"rr" (Ehrenberg) Gr:now

taxosl{brcrd. L 11-18rB 4-815, S 1{-16.3ac.IdOrfíg.L)1.
var.bi.:eodis (Etrrenberg) Cmnow

@,:74e. L 14r B 4, S 14"Bac l{Orfíg,lJJ.
var.ven-t§r (Ehrenberg) Cnrnow

@.274a. L 10r 3 4rs l4.Bac.l40rfig.UB.onderscheid.t zich van llpEg93 door
de lancetvo:mige pseud.oraphe.

rrar. suDsqlina Hustedt

@.:74f. L 21t b 1r5rs 16. Bac.140rfíg.l)).
g":Volgens Husteat (nab.).rRaa.be 1!!1 en ChoÀno§ (fgeo) is var.subsalina

halofieI. Overigens worden cle variëteiten oncler d.e typevariëteit gerarrgt
schÍkt. type Z3; oligo- tot zwak mesohalob, meso tot eutrafent; alkalifiel
pH6rO-9rO). Volgens Cholno§ (fgeg) kan var.subsalina zwaL<ke osmotische dnrk-
verartderingen d.oorstaaÍr. Ze kan echter niet tot cLe echte bra^lqilatersoorten
gerekend. word.en daar haar ve:meerdering d.an duid.elijk geremd wordt. Het
pH opti-num ligt volgens hern tussen !H 7rJ en pH 718. Fogea (f940 ff)
noemt de soort soutindifferentreuryhalienralkalifiel en indifferent w.b.
strorning (var. venter c limnobiontisch) .

EI§.pI.:C-CC. vdlJ. 1954 : d ominerend.
var. binpll.is. Slnn"vond d.eze variëteit epiphytisch

in d.e lÉas.

75. Fragilaria inte:medig Gnrnow

@."s Jl. vdU. en Rab.1!2rfíg.666. Deze soort zou identiek zijn met §Eg@
vaucheria Ktltzing. (J.B.Petersen 19JB). Toch worden de soorten in rrat't.

"p"fZft'"bee1d, Bij Srogdra yqlglerta is d.e narginale zi jde med.iaan ver-
d.ikt. Dit kr*am bij cte meeste doör mij gevonden exeraplaren niet voorrhoewel
ik soms twijfeld.e. Ik heb dus besloten de d.oor mij gevond.en soort voorlopig
trbagilaria inte:med.ia te noemen"

-ogrBtype Z; oligohalob, eutrafent, pH 610-815. Cholno}ry (1968) geeft een pII
optimrm tussen pH J en J pH B en noent de soort een van d.e meest karakte-
ristieke soorten voor zíak alkalischrzuurstofrijk water. tr'ogecl (fg+g Vl. en
1951) noent hem zoutj-ndifferent, alkalifiel en rheofiel tot inilifferent
w.b. stroming. Backhaus (fg6AU) schrijftt r'ffirÍsch flir kleinere schnell-
fliessende GewEsser nit viel anorganische triÍhrstoffen und str6rkerer
Belaotung nit faulnisfàhiger organÍsche Subsianzen. Relativ hoher Sauerstoffoa-
halt (r:n 5Ol' Sàttigurg od.er höher).rr Buck (1959) noemt hernf..1-mesosaproob.

I

IEgE,. SC

?6. trtagilaria leptostauron (trtrrenberg) Hustedt

3ac. trbagilaria Iiarrissonii W. Smith genoend.. In Rab. is deze soort syno-
nier,r met fuagilaria leptostry (Brrenberg) Hustedt en vd.W.noemt hem ook
zo. De voffiristiek.

oec.:t;rpe Z.olignhalobroligo-tot zwak mesot::afent; in zoetermstige ondiepe wa-
teren verspreid voorkonend. Cholnoky (1968) noernt een pH optirmn van
waarschijnlijk ca. pII B en nerkt d,aarbij op dat de soort oecologisch weinig
bekencl is.
Volgens Eustedt (n"b. ) komt ze nerend.eels trvereinzelt'r voor3 clit is volgens
Cholno§ (fl6e) niet zo. Fogetl- (fg+e VI en 1954) noemt hem halofoob-zout-
ind.ifferent en 1Ímnofiel. Hustedt (n t.),"gt dat hij het roeest litoraal c,.
in het slib van stilstaand. water voorkomt.

g5g.:R. vdW.l!!{.

F. const::uens
F. constrrrens



- q2-
J

??.trïagilarla pinnata trtrrenberg

@.277a.-c.L 5-9t5t B 1-4t5, S :.,2-2{ (sorns {lil_gelinieerd)._naU.160rfig, 6J1.
77c1s+va=.-}@Schr:marrrrHusted.t(Rat.]-6o,tLg,.67L,-o.).Dezesoort
vo::srt kolonies en Is aaarom vaak zeer veel Í-n d.e tellingen te vind.enr Er
zijn veel afzond.erlijk benoemtle vari8teiten il onloop. Deze zijn echter
doór geleicleJ-ijke ovàrgangen met elkaar verbonden (t+usteat Rab. en Cholno-
lcy 1968).

9g.9..st3rpe ZB, eutrafentralkalifiel (pE 5flJ.;9rO). Cholno§ (fgge) geeft een
pH optiuurn van pH 7 16-7 ,B en karakteriseert d.e soort als zoetwaterd.iatomee
dle soms zwakke osmotische d.nrkverancleringen kan doorstaan. Iiij noemt deze
soort een cler beste zuurstofind.icatoren daar ze zeer algeneen is en zich
a11een in zuurstofrijk water optimaal kan verrcenigrnrldigen. Foged (fg+g Vf)
noemt hen zoutind.ifferent en alkalifieI. De soort schijnt meelr_ in weinig be-
wegend water te groeÍen (vdW.Buck 1959) Buck (1919) noemt hero{:-rnesosaproob.

yggg,.cC-CC. vdW.dominerencl Sp.vond hem op stenen in een beek en in een poel
in een alkalisch. moeras.

geg.Jetrrnrrdeze soort werd op puÍrt 5 vijfnaal, op punt 6 tweeu,aalr op pr:nt 7
ïij-fnaaf en op pr.mt B vier maal met een abundantÍe groter dan 5% gevond.en.
Wa^nneer f,ren nu ziet d.at pr:nt 6 het enige pr:nt net een d.uid.elijk lager zuur-
stofgehalte is wordt de bewering van Cholno§ (fg6g) wel zeer duidelijk be-
vestigd.rtemeer d.aar men mag a.annemen d.at op d.e pr:nten I t/n 4 cle pH te
laag is en de voed.selrijkd.om van het water te laag voor een massaal voorko-
men varl d.eze soort.

78. trhagilaria vlrescens Balfs
tax.tJBa-c. L 9t5-L4, B 4-6t S 14-1B.Rab.162rfig.672!r. Volgens Hustedt is d.e

pseud.oraphe uiterst smal. Cholnoky (f96Oart) en J.R.Carter (fgefc) tekenen
exenplaren waarbij ze de pseudoraphe niet of nauwelijks weergeven. Ook teke -
nen ze d.e te:minale striae sons iets radiaal. De stmctuur is in het alge-
rceen veel regelnatiger dan bÍj F.t'icapitata te:ruijI de striae een duid.elijk
dumere indn& maken dan bij F.bicapitata. Bovendien is d.e pseud.oraphe
veel smaller dan bij F.bicapitata. TBa is var.g!!!g!!g Hustedt.

g.lllusteat (naU.) meldt clat d.e neeste variëteiten va":k sanen met de typevarÍ-
eteitgevond.enword.en.vd.W.rekent@bijd.etypevariëteit(typeZ).
Vo1gensCho1no§(rgee)isd'eautoeEffigoed'bekend'.Hijgeefteen
pH optiur:n tussen pÍI 6r! en pH 5rB en meldt hen als een soort uit zuurstof-
rijk water. D€ soort wordt vaak in beken en broruren gevonden en Foged (1951)
noent hen typisch voor Sca^ndinavië. Hij noernt hen pH indifferent. De soort
koret voor in oligotroof water (vdW.).

§§§§o 3R.

Ilrrstulia Apard,h
To.ffilE rhomboldes (frirenberg)ne toni var.Sgnig3 (nauentrorst)de toni
fu.t'l)a en b., L 48rb 12, S L15. Rab"J28rfig.10!!a. ne varÍëteit is genald(elijk

te herkennen. 79b geeft een uitvergroting van het centrale deel van d.e

schaal. Hleraan kan men het verschil rnet E.tnrlearis en J4!4!g}]i duÍdelijk
zien.

gg.stype Zn oligohalob, oligotrafentracidofiel (pH lr!-Brlropt.5rO-7r0).
Cholno§ (fggg) rekent d.e varl§teiten bij d.e tirpevariëteit hoewel vdÏí.een
enigszins andere oecologie opgeeft. Cholno§ (fqeg) geeft verschillencle pH
optima:Pag.282 pH opt.+ 6, 1n6.281 pH opt.!615, pr.e,292 pH opt.+ 6 of
lager en pag.2)6 pH opt.5r7-5r8. Hij komt roeestal (niet altijd) i:r zuurstof -
rijk watex voor (Cnohotcy 1968). Fogect (fglf en 1964) noemt hem halofoob en
acid.ofiel. Hij komt veel tr hr:rneus water voor (vdW. en tr'oged 1951). Foged
(1964 en Syrno+ns (f9eO) vond.en hen ook frequent Ín stronend waterrhoewel hij
neer van stilstaand water schijnt te houclen (vd!,r.en nab.).

versDr.BC (soort +).Sym.vond hero tussen Sphagnun en frequent epiphytisch in
enigszins humeuze beken.
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80otrYrrstu1la rnrlgaris (ttrrraites) Oe tonf
tax.:BOa.c. L 11, B I1, S in het mÍdclen 2\ ed aan het einrl duiclelijk clichter op

elkaar. Er is een fijne apikale stnrctuur aa^nwezig. Rab.7r0rflg.1100. De
soort is van de and.ere door roÍj gevondenËustu-liars te ond.erschei-d.en d.oor
de centraal tluidelijk rad.iaat vertopenae s-tffi:(FOc). De striae lopen aa.n
de koppen iets konvergent (AOU).

ggg.styyte Z, oJ-igoha.lobrroesotrafent, pE ?r9-Br!. Cholnotry (1968) geelt een pE
opti"rauro tussen pH 7r! en pH B. Fogetl. (fg+e tIf) en Scheele (tgSZ) noemen
hen zoutind.ifferentralkalifiel en indifferent w.b. stronlng.Buck (1959)
nelcl.t d.e soort vooral ult stilstaa^nd. r.rater net een optim:rc'uerspreld.Íng in
kalt<alm m11i.-u.vclW.me1d.t hen uit enigszins huneus watex.

verspr.:C. Wib.RR. S;m.vond hen epiphytisch in beken en ItaerofielrrÍn alka1i-
sche moerassen.

oec.conm.lGezien het hogere opgpgpven opti-unn d.oor d.iverse auteu::s in verge-

een a.ndere factor clan tle pH i.n de onderzochte beek cle belangrijkste fac-
tor d.ie d.e verspreid.ing na.n d.eze soort bepaald. 0p punten rnet een hogere
pH komt de soort in het gebiecl ook niet meer voor.

81. trtcustulla wetntrglclii Husted.t

Vooral tle karakteristieke strgrlctuur rondom d.e centrale area is een doorr
slaggevend dete:minatiekenrnerk.tía11er,ce (fggO) vond een kornplete rrariatle-
reeks van lineair-elliptische rlar subcapltate vorrnen. Ook ik heb sub-'
uapitate vormen gevonden en reken ze bij deze soort.

lgoser zijn nij uit tte literatuur ! stand.plaats opgaven bekend.c Hustetlt (n U.)
l914.in een moeraspoel en Ín een geul EI"an een bosrand.
Foged. (l952la zeld.en gevonden in het door hen onderzochte eutrofe mLlieu.
HÍj nerkt hierbij op dat d.e soort waarschijnlijk over een groot areaal ver-
spreid. is in Zweclen.
P.Guermer en E.Manguin (f951)vond.en hem op natte grond tussen kmiden on-
d.er een r+atermolen. pH 610. Deze autetrs vonden de soort in associatie met
F.rhonboId.es \rar. saxonica en F.rnrlAaris.
ffi@-IÏ-96o)vonffi6ïrt fiZilid--À-frika in hetzerfd.e mitÈu als waa^r
Hustedt hem vond. Nanelijk een dicht met riet begroeid. noeras aan d.e mon-
cling van d.e Unla1arivier.
Wallaoe (1960) vond zijnpopulatie in een klein stroompje ln Aiken County,
South Carol.Lna, wat doorïberassig gebied loopt.
Ctrolno§ (fggg) beschouwt de soort als nisschien een brakwatersoort zijnCe.
Hlj is volgens hen tot nu toe alleen nog rrrEar gevond.en ln nateren rcet zwak-
ke osnotische clnr-trrverand.eringen. In cle associatie r.raarin ik hem vond. korct
Smetlra pulchellareen lnd.icatorsoort voor vera"nd.eringen in osmotische dn:k
@t een percenta6e vart !,r@/o vooro
Vooralsnog is de autoecologie rran ï'.weinhold.ij. onbekend.

verspr. : onbekend.

Gonphonena Errenberg

-

Behalve @x@negg parrnrh:m schijnen d.e andere soorten van d.it geslacht alIeen
Ín oligotroof water optiroaal te kr:nnen groeien. Enke1e soorten }cr.urren rnisschien
soms eutrofie verdr€lgen. (Cfrolno§ 1968).

B2oGonphonema abbrevlatum Agardh ? Ktltzing

@oe82a-b. L 16-18, B 5, S 20-25. fu.c.179tfig.122. Een zeer karatcterlstieke soort
met een uÍterst hpaliene scl:aal.

jI:go3nEtutelljks bekend. pE optiur:n tussen 7ó en Br2 (cholno§ 1!68). Foged
(1954) noent hern zoutindifferent, alkalifiel en inttifferent w.É.stroroing.

§8.:onbekend.
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BJ.Gonphonerna acumiratum Ehrenberg

@.sBJa. L 15t n 9r S 12 (gepurkteerd).

Gonphonenna acrrmi.:ratr:m Etrrenberg vglqqEelis§g4É ( t<Utzing) C1eve

tax.s8Jb-f. L 2l-41r5, B 7-10r S 10-L1 (gepunkteerd.Bac.JJ0rfig.6S). B2e is een
overgaJrg naar cle typevariëteit.

Gomphonema acurinatrr.n (Ehrenberg) rrr=.ggry,lg (Ehrenberg) w. smith
j!gr.:8lgrh. T, 45-541 3 9-1Or S 10-11 (gepunkteerd).

g-:type ZBroligohalobreutrafent;plI 5rÈ) 8r!. Cholnot<y (f969).S""ft een pH opt.
van circa pH I of misschien hoger. Fóepd (f9+g Vf en L964) noemt de soort
clan ook alka1ifiel, zoutindifferent en limnofiel. Buck (tglg) spreekt d.aar-
entegen rran acidofiel. De varÍëteiten ga^aÍr vaak mln of neer in elkaar o\r€ro
Cholno§ (fgee) rekent ze bij de typevariBteit en dit heb ik ook ged.aan.

EgE. sgsgglgi3g@ +.S1m.zeer algemeen in stronend. en stilstaand water.
G.pcuninaturn'rar.@ie Sym.ein stroneacl water.
G.acuminatr:m var. coronata: R. Slm.in stagnerend. en stroroend wate=.

B4.Gomphonema alnrstatun (t«tzing) Rabenhorst

te bepalen verschil met G.parnrlum kora i-k nader tenrg bÍj de behand.eling van
die soort.

E.s0holno§ (fgee) geeft een pH optirn:n van pH 7r5-7rf en zegl clat d.e soort in
constant zeer zuurstofrijk water optinaal schijnt te groeien. Foged. (fg+g
VI en L964) en Scheele (t952) noemen hem zoutindifferentralkalifiel en
indifferent w.b.stroming, Foged (1952) vond hern rueer in het o1Ígotrofe dan
in het eutrofe milieu, te:ewijl towe (1972) waarschijnlijk maakt clat het
nsesaal aaarezlg zijn tleze soort gestinuleerd. wordt d.oor zeer minierae hoe-
veelheclen organisch materiaal in het water.

verspT.: S;rm.vond d.e typevariëteit in stronend water en de v?I.g1!39j3 o.a,
tussen Montia bij cle bron van d.e Ourthe.

oecjcolnm.: deze soort werd. slechts I rnaal net een abund.antÍe van meer dar, 5%
gevonden en wel op ptrnt 6. Hier is juist d.e zuurstofconcentratie aan d.e lage
kant zoilat tle bewering van Cholno§ (fgge) hieromtrent nader ond.erzocht noet
worden.

85. Gonphonena constri-ctun frrrenberg

@.s8larb. L 18t B 9r S 10 en L 2)t5t B 9r S 10.Bac.177rfLg.7l4r1l1.
70b. komt in tle buurt nan d.e in Bac.genoend.e var.gÈ@!g (Ekrrenberg)C1eve.
TharCho1notcy(r96B)envd!'I.dezerrariëteitbijd@riëteitrekenenen
hij irr mljn materiaal ook overgangen rlaar detypcvzrriEteit vertocnt hc.b 1k hem

bij de typevariëteit gerekend.

s type ZBr -oIÍgohalob r indifferent r eutrafent ; pH 1 r5- > ! r 0 (opt. 7 r O-8r 5 ).- clroS.no§ (r96e)geeft een pH optirm.un van pH + B, Foged (1948 iEr1951 en 1964)
noemt hen zoutind.j.fferentrpH inclifferent tot alkalifiel en indifferent
w.b.gtromi:rg.

versrlr. :C. !Iib.RR. vdW.195{ Sym.zeer algemeen.

oeert9trm.:Deze soort bereÍkt zijn maxi.rnlnabr:ntlantie in cle
wordt tlaar op het natuurlijke en op tLe verschillend.e
ten talrijk aangetroffen.
Nad.er conmentaar over de autoecologie van d.eze soort
ze gegevens niet mogelijk.

86.Gorophoneoa g':eacile trtrrenberg

zor,er op ptrnt 7. tti5
kunstmatige substra-

Ís aa.lr de ha^nd. van de-

EË.!86a-e. f is eep Gonphonena cf gracile, L 1i§-47ót B 6-9, S 1I-14.
l_{919ter (tgtz) gffipTarer@Iris.} en 4 zéeí eoed óp nijn exemplaren
llJkend.e aÍteeldingen van deze soort. Ieze soort ond.erscheidt zich in ontrek-
voxnrgtrootte nan d.e centrale area en stnrctuur rran G.parrulum en



G.angustatr:m. B5f ls een tussenvo:m
van ik slechts 1 exernpLaar gevon,.lerr.
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tussen G.gmcile en G.lancolq[h$r, waar;-
beb.

gg stype ?'31 oligohalobroligosaprob.pïI 5r04r5. Bii voorkeur.in oligotroof,
+ zuurrmaar ook in meer alkalisch uater. Cholno§ (fggg) geeft een pH
optírrua van -lt2-7 14 en zegt d.aarbi j dat ze blj sterke periodièke pH schoro-
melingen ook in zuur rater algerneen ka^n zíjnr Haar aanweaigheid. in zur:r
water d.uid.t volgens hem altiJd op pH gchomaelingen. Ze schijnt, zeer veel
zuurstof nodig ie hebben (Dit moet nog verder ond.erzocht worden).Volgens
MoIs (pers.raeded.) schijnen d.e soorten van het geslacht §gEplgg voor
hun optimale ontwi}lceling veel Licht noclig te hebben.

versDr. !+

9g@. s9@. werd. I maal met een abundantie groter dan 5% óp punt 4 ge-
vonclen. Dit is het enige vold.oend.e o1Ígotrofe puht in cle beek rnet een r1-ui-
delijke schommelend.e pH (pH 611-617). De pr:nten ! en 6 aie een grotere
pH amItlitudo hebben tot pH 7r1 zLjn waatschijnlijk minder geschiJct voor
dese soort vanwege een grotere voedselrijkdorn (froger ei::irmrn fosfaatgehal-
te). Wanneer men het naxim:m gemeten fosfaatgehalte op d.eze d.rie punten
bektjkt klopt deze hypothese weer niet. Misschien speelt ook het zuurstof-
gehalte mee. Veriler onderzoek is nod.ig.

-87" Gomphonena intricaturo KÍltzing

ter clan aangeg€ven in Bac. (nininurnmaten L 2rrB ,), te::wijl 87 a en b
groter zijn cl,an de manirn:m maten opgpgeven in Bac. Deze tlrie afbeeld.ingen
valIen wel binnen cle dimensies opgegeven in vdW.

9q"stype ZBroligohaloblrneso- tot eutrafent; pil opt.610-815. De typevariëteit
van dit taxon is volgens Cholno§ (196e) oecologisch weinig bekend.. De
optim:rn pH ligt volgens hen bij pH 7r2-7t1.

ISIE.: + in zoet en zwak brzk r.rater, rneer of mind.er eutroof waterrlitoraal.
Slm.vond d.eze soort op stenen in de Ourthe,

88. Gorophonema lanceo_l-a_tr:ua Brrenberg

jgË.r88arb. BBa: 1 60, b 12rS 12. BBbc I 19, B B, S 9-11.8ac.176tfig.700 en 701.
CIroIno§ (1968) zegt dat deze soort \raak ve:*risseld wordt rnet bijv.G.
longiceps var. subclavata. In mijn materiaal zijn d.eze twee ta:ca op het
eeiÈfgezicht uit elkaar te houd.en door de grovere stnrctuur (1rur*tering)
van EEgIS@.

98.3 Cholno§ (fgee) geeft een pH optirourn van pH I B. Foged (1948 VÍ en 1951)
noent hen zouti.nd.ifferentralkalifiel en ind.ifferent rr.b.stroning.

ggg,.:onbekend.

89@ceps Brrenberg var.§3lglglg@ Gnmow

@.s8!ar-d.. LL9t5-12, B 5-65r S 1I-12. Bac.1T5, fi8.705. De door nij gevonden
exemplaren zijn soms Eeer elliptisch gevo:mdd.an d.ie, getekend. door lfusted.t
en vdW. Ook in d.e trbitsch.collectie komen d.ergelijke schaaltjes niet voor.

ggg.stype ZBroligohalobpoese- tot eutrafent. Volgens Cho1no§ (fgge) heeft deze
variëteit systematisch noch oecologÍsch iets roet de typevariëteit te naken.
Hij geeft een pH opti-uurn van pH 7 §-7 15 en zegt daarbtj dat de soort in
zuurstofrijk water opti-uraaI schijnt te groeien. Foged. (fg+g \IlI) en Scheele
(1952) noemen d.eze vo:m zoutind.iiferentralkalifiel en inttifferent w.b.
stroning. Fogect (l-}SZ) vond hern zeer zelden in het eutrofe en niet in het
oligotrofe milieu.

v€rsprr 3 4. S1m. in stronend. nater. \lib.RR.



-56-
o0. Gomphoneoa olivacer:m (Lynetve) Ktltzing

@.s90. L 2215186, S 10. M,c.179fLe.7l9-721.Deze soort is met geen andere
te ve:*rarren.

g.:t1pe ZE, oligohalobrmeso-tot eutrafent, pH 5rO-8r5. Cholno§ (1968) geeft
een pH optimrlr hoger dan pH & waarschijnlijk pH Br5, De soort komtr.door-
aat Ëi3 Éolonies vo:mt, malkelijk rrverschlepptrr voor. Foged (fg+g m)
en Scheele 1952 noenerr hem zoutind.ifferentralkalibiont, en ind.ifferent
w.b.stromi-ng. Volgens Busk (1959) en Raabe (1951) ligt de opti^m:montwik-
keling in stromend. water. Volgens Raabe (fgff) verla.ngt d.e soort schoon
ruater en speelt een belangrijke ro1 in de brandingsflora van neren
(dit zou op e"t grote zuurstofbehoefte kurucen wijzen).

IgggE,. ! C. Slm.vond hen in kalkrijk stromend. water.

Gomphonena_Ierym}-m (rutzing) cnrnow (91)

@.:1!a-2. L l2-29fi 4t5-6, S 1È15. fig. !1 is een anomalie met omgebogen polen
die op monsterpunt B op 4-L-74 aa.ngetroffen werd.Dè ontrelstrorrc van deze
soort is uiterst variabel. Het onderscheid. met G. ,statr:ro is zcer
noeilijk. Wallace en PatrÍck (1950) wijclen trier-é6 rreel artikel aan en
geven d.e bredere koftol en de bredere centrale area van G' q4is4*Igg aIs
tar*,gli;ksteverschi}keruoerkenop.Husted.t(3ac.)1egt6ffiaffiopd.e
v'erschillende grootte van de centrale arears. De typische G.anzustatunr-
vornen in nijn nrateria"al hebben zeer kromne striae. Dit in tegenstelling
tot de rechte striae van G;IggI4gg. Fig.84a geeft hier een goed voorbeeld
van. Lowe (tglz) stuit op-iilGifffieden bij gebmiJ<making van de ver-
schilkennerken van Wallace en Patrick (1950). Hij vond overgangen wat be-
treft de koppool en bij enige nog aa,n elkaar vastzittende schaaltjes
varieerden de centrale areats zo dat d.e twee schaaltjes net gebnrikmaklng
van d.it kenmerk bij de twee verschillende soorten inged.eeld moesten wordenn
Zijn conclusie isc of de tuee soorten zíjn zeer variabel en zien er onder
bepaald.e onstand.igheden'hetzelfde uit, of er is ind.erd.aad. sprake van één
soort die zeer variabel is als gevolg vaJr verand.eringen in het milieu.
G.angustatr:n schijnt namelijk van voedsela:=cer water te houd.en dan §c.pg§
rnrlun.

§..3$rpe ZBroligohalobrmesotrafent.Cholnoky (1968) ta::atteriseert de soort als
zoetwatersoort dÍe soms zwaklre osmotische druk stijgingen kan d.oorstaan.
EÍj geeft een pH optirmu van pH 7 rB-Br2 en tekent hierbij aan d.at de soort
grote pII schornraelingen tot in het zure gebied. kan verdragen, De soort kan
het zurrrstofgebrek, wat soms Ín sterk eutrofe wateren optreecit nÍet over-
Ieven, maar is voor haar ontwikkleing verd.er niet aan een hoge zuurstofcon-
centratie gebond.en. De soort is facultatief stikstofheterotroof en is vaalc
in wateren met sterk wisselend organisch stikstofgehalte algemeen. Ze is
volgens hem een indicator voor oxganische verontreiniging rran het water.
Foged. (tgq} \Ir) en Schee]e(1)J2) noenen de soort zoutind.ifferentreur5rhalien,
pH indifferent en rheofiel. Volgens Lowe (tglZ) tolereert de soort orga-
nische verontreiniging maar is er niet van afha.rkelijk daar ze ook in
schoon ryater gevond.en word.t.

yj:IgBr. sC. Syu.vond hem algcneen ln staand. en strornend. water.

eqcleery. seen opvallend. feÍt is het nassaal voorkonen vaÍr d.eze soort op verschil-
lend.e lcr:nstmatige substraten d.ie 6én week en veertien d,agen in de beek heb-
ben gesta^an te::wij1 ze 16 augustus a11een op pr:nt I werd. aangetroffen.
Misschien j.s d.eze soort een pionier op kunstnatigesubstraten (tn de mon-
sters van kunstmatig substraat van een rnaand oud is ze veel minder a€.nwe-
zig) Ook schommelingen in de organische-stikstofconcentratie zouden de oor-
zaak hienran kururen zijn. h zijn zeker meer experimenten nod.ig on hierover
tot tiuidelijkheid te komen. Gezien het belang van de soort a1s indicator
zijn cleze erperimenten noo«lzakelijk om gegevens verkregen m.b.v.Eunst-
roatige substraten goed. te kunen beoordelen.Het mnssaal voorkomen van deze
soort op pr:nt J bevestigt de bewering van Lowe (t972).yten lijkt te noeten
oppassen net het gebmik van d.eze zeer variabele en vaak noeilijk te deter-
nineren soort als indicator voor organische verontreiniging rran het water.
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92. Gomphonena cf schweLckerdtii Cholno§

!BË.!92. L 15r B 4) S L2. Cho1no§ (1951) heeft het in zip soortsbeschrljvin§
over een plompe vorn. Mijn exenplaren lijken het meeste op cl.e afbeeld.ing
in ChoÀnoky (19578).De l-engte-breedte verhoudingen en het aantal striae
in 10 p kloppen, alleen is d.e axiale area smal in plaats van breed., zodat
Ík niet zeker van deze d.eter"minatie ben.

g1].;volgens Cholnoky (1968) heeft deze soort een pH
ze schÍjnt veel zuurstof nodig te hebben;verder
ter volgens hem nog nodig.

versDr. : onbekend

-
qJrcomDhonema spec.L

optirrun van + 7 t5 en
' ond.erzoek hiervoor is ech-

@,: 91. t 20r B B,
G. lanceolatr:m

S 10. dit zou een zeer klein uitgevallen exernplaa,r van
knnnen zíjn ma.ar zekerheid. hierover ontbreekt.

I{antzschia Gn:now

g4.Hantaschia a,mphicxyts (Exlrenberg) Grr:now

@rt!{arbrc. L 17-79t B 7-Br S 12-17 cp. 4-7. Bac. 194tfí8.747-75ot Een zeer
variabele, toch cluid.elijk te herkennen soort.

gg.rtype ZBroligohalobrind.ifferentreutrafent. pH liS-)8r5. Cholnofcy (f968)
geeft een pH optimun boven J, na^melijk 7iB-8. Ze kan echter schommelingen in
d.e pH goed. verdragen. Volgens hem heeft men een vertekend. beeld van deze
soort gekregen door d.e floristÍsche rnethode. De soort kan grote verandering-
en in osmotische dn:k weerstaan (vaak door traerophytischrrvoorkomen.De
soort is absoluut geen zuurstofindicator. Foged (tg+A Vf) noent de soort
zoutind.ifferent, alkalifiel en ind.ifferent w.b.stroming.De soort wordt vaak
in bronnen en (bron)beken aangetroffen (vdW.rHustedt t945t Scheele 1952t
RorÈ1959a, Foged 1951, Raabe 1951)"

verspr.:C-CC. Stru. algemeen
@pltgr?lAgardlh
9fu_.Jriqr0onhora cf. aElfevi?tq Agardh

jgl.;95. L 45t 3 5r S L27-, een beetje onregelnatig. Zou ook een exemplaar van
LÍcaophora oedip[s (fUtzing) Gnrnow krannen zijn.vdi,rl.

S. stype M, euhalobrongetwijfeld allochtoon.

E5pI. rsessiel in Noord.zéè- €D lalacldenzeegebied..

9. e. t icnopirora rryatllra' (Kutzing)Grr:now.

@.:96. L 56, B 12, S aan d.e basis + lOt daarboven niet meer waar te nemen.
Rab.81r fig.611.

oec.:korat volgens ilustedt veel langs de kust van Helgolanct vooro

Elgllgsonbekend.

gT.Licnoohora parad.oxa (Lyngtye )Agarcth

tax.z9|atb. L 5515, B 10r S aan de basis 26, ín het mid.clen !1O, bovenaan niet
te zien. vdW.97b is een tussenschot met septum.

gg9. s type Mreuhalobrongetr.rijfeld hier allochtoon.
yggpg,.: + tot C., in het Noordzee en waddenzeegebied, vastgehecht aan a1ler1ei

substraat.

Me_losi:ra Agarlh
@scho1no§(rgee)zijnbuiten@d.ebetrek]<irrgenrrarrd.esoortenrrarr
dit 64eslacht tot cle trofietoestand van het water onbekend. Ze lcturnen elus zeker
niet a1s verontreinigings en/of eutrofie-indicatoren gebmikt worden.



98. Melosira d.istans (EfrrenUerg) fUtzing

is veel convexer clan bij M.italica. Bovendien zijn cle rancl.tand.jes

acht monsters kon ik cleze
italica scheiden. ïlluchtige
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nantelvo:m
korter.

soort nog niet
, controle
en mei zeker

9q. s type Z, montaan en door cle Rijn aanrgevoerd.. Cho1no§ (fl6e) noent d.eze soort
een echte planktont. Hij noemt een pH optiur:n van 615r tre,ar voegt daaraan
toe dat d.eze soort zeer vaak met and.eren ve:*risseld word.t, waard.oor haar
autoecologie niet goecl bekend. is.

X*S-I. cRR, alIeen af en toe in het IJsselmeer. SJm.vond hen op stenen in cle Ourthe"

9g9@.:bij het doornemen van
goed, van d.e zeer variabele
achteraf leerd.e me dat deze

de eerste

het materiaal van janr:ari
aarrwezig is. Hij werd toen nog bij Miitalica gerekend, Voor M.d.istans
lijken in rr"t gótiea de temperatuirr@eerd met een lagE§-ETelang-
rijkste beperkende factoren. Hij lijkt niet erg gevoelig voor het zuurstof-
verzad.igingspercentagp naar nader onderzoek hieromtrent is nog notllg on tot
zekerder conclusies te komen.

99. Melisora italica (U:renUerg) Kttzing

@.r99a4. Re,b. 257, fig. 10!. L 7-12, fr 1-10, areoler:rijen 10-21, ,

De d.oor miJ gevonden exenplaren vertonen overeenkornst met subsp.§g@llsg
Itftl11er. Ze vertonen een zeer d.uid.elijke pleomorphie waandoor d.ete:mineren
soms zeer moeÍIijk wordt. Het verschil met M.pE?ngIa'lA bemst op het ontbre-
ken van de eindstekels clie bij M.granultg wel aanwezig zijn. Door vergellj-
king rran scaru:ing-electronenmicroscopische fotors va:r nijn nateriaa.l met
M.Sanulata-materiaal viel ook duiclelijk het verschil in stmctur:r van d.e

areolenrijen op. Bij !Í.italica beslaat deze stnrctuur uit gatenrijtjes in cle
theca, terwijl M.g=anulata een webvo:mige stmctuur op tle theca schijnt te
hebben. 99 L Ls misschien een deel van een auxospore.

9999999 .slype ZBl oligo- tot nesohalob, mesotrafentroligosaproob; pH 5r0-8r5. Rohcle.

[g+9. ln Lund 1954) geeft een opti:uurn temperatuur van + 5'C. Lr:nd (tgS+)
beschouwt hem aIs een soort clie lage tenperatuur en lichtintensiteit prefe-
reert. Van deze twee factoren is d.e lichtÍntensiteit weer het bela^ngrijkst.
Cholno§ (fgee) geeft een pH optirn:n van circa pH B. Foged. (fg+e) noemt hem
halofoob (inaifferent)ralkalÍfiel (inaifferent) en indifferent w.b.stroming:.
De soort schijnt zijn hoofdverspreiding te hebben als plankton- en slibsoort
in rneren, maar komt ook in kleinere wateren, zoals bronnen en beken'raak voor
(roged. 195111)48 \IrL964, Husted,t t945). Buck (tglg) noemt d.e soort kalk-
schuw.

Igga3,.:+, f.itoraal of neritisch in stagnerencl of zwak stromend. zoet water.
Sym. vond hem in d.e Maas.

o_e_@:&Hra italica kon in het begin van het onderzoek niet goed onderschei---...G w@ (zie onder &.El+rrq.). Deze soort bereikt in cle
onderzochte beek alleen op punt 6 en op pr:nt B nooit een relatieve abr:nd.antie
groter dm 5% ofschoon hij d.a^ar wel ln de gemeenschap aanwezig is. Men ka^n

dus spreken van een wijd verbreid.e soort. De grootste relatieve abund.anties
werden lraargenomen op punt 1 en J en hier ligt ook duidelijk het versprel-
dings optiur:n van d.eze soort in clit gebied.. Waarschijnlijk is d.eze soort meer
ternperatuur d,an pH gebond.en gezien cle orostandigheden op deze ptrnten vergele-
ken met tle literatuurgegevens.

I99.MelrSpqreriarrs
@.r100arb. L l2-L1, A t.4-r1. Rab.24o, fig. 1o0 en vdw. De soort is gemakkelijk

te herkeruren d.oord.at de clisci bijna structuurloos zijn.
g..st34pe ZB, oligo- tot zvmk nesohalobr. eutrafentr t mesosaproob, alkalifiel-Tpit 5.0- ) !.0ropt.6.7-8.5). CnoUroiqy (1968) geeft de volgende autoecologische

gpgBvens opa pH optÍm:n + B, hoge per:oeabiliteÍt voor a,minozuren, vermoede-
lijk obligaat stikstofheterotroof, kan matÍg zuurstofgebrek verd,ragen en kan
matige schonmelingen in osmotische dn:k verdragen. Het is geen typische warrn-
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lutersoort zoals vaak beweerd wordt (o.a. Raabe 1951). Foged (fg+g VÏ) en
Scheele (tgSZ) geven op: zoutind.ifferent, alkalifiel en indifferent w.b.
stroning. uusi"àt (L94r), Foged (tg1,t) en Round(1959a) vond.en hen vaak i.:r
brorucen, te:ctrijl Ra^abe (fgff ) hen ook rraerofiel[ aantrof.

ygggpL.IC-CC. Wib.CC/nR. S1ro.vond hen zeer algemeen in de rivieren van het gebietl.

9gg:-998. sll1trËlans is evenals Gornpbelrelqa_§o4§tlictum in het gebied geconcen-
teerd op punt 7. Nad.er commenta.ar is aan de hand. van cleze gegevens niet mo-
gelijk.

Merid.ion Aparclh

101. Merid.ion circulare Agardh

B 5-6, S + 16. vdw. en Rab.9?t fíg. 627,!9.:101arb. L 16-1815,

Meridion circulgl:g Agardh var. cqnslqlqtq (naffs)van Heurck.

14. vdlJ. en Rab.92, fíg"627. vdW.spreekt van fo constriq-
ta,

E. B .Cholno§ (fgeg) en vdW. rekenen de irariëteit bij de typevariëteit. Cholno§
(1968) karakteriseert de soort als zoetwaterdiatomee die zich tegen verande-
ringen in osnotische d.:rrk op uitdrogend.e plaatsen verded.igt, d.oorrrinnere
Schalenbildr:ng" cn dus geen echte osnoregulatie heeft. De soort heeft een pH
optimm van pH +- p en kan geen zuurstofgebrek verdragen (is aus een goede
zuurstofindicator). De soort kont vooral il bronnen en beken met matÍg stro-
nend. water zeet frequent voor ooa. vdWoBac.Rab.). Foged (1948 1II) en Scheele
(tl>Z) noemen hen zoutindifferent, alkalifiel en rheobiont.

s11igg!g Bory de St.Vincent
1.02. Navicula a4glica Ra1fs

@os102arb. L 1615-2Or5, B 615-9, S L2. Bac. )O)rfíg.JJo en 511 en Patrick en
Reimer (1966) pl:aat|gt no.2O, De centrale area is mogelijk iets te breed.
Het zou kunnen d.at we hier te d.oen hebben met een tussenvorm tussen N.
anglicg en I:ffjlgln (Errenberg)Doulein. Q.ra habitus is er namelijk En grote
overeenkomst met N.gq§_tnrq, terwijl de voor deze soort karakteristieke af-
wisselend korte:. en langere mid.denstriae niet aanwezig zijn.

9g9.stype ZEroligo-tot zwak mesohalob, alkalifiel;pH 7r7-)9r0. Cholno§ (1968) geeft
een pH optimu.m tussen pH 7rl en 8, noent
echter zeer vaak met and.ere erop lijkend.e

E§.8.:Rrlitoraal en bentisch in oligo- tot roesotrofe poelen en plassen5

1Ol. Naviq:&L a'!gur4q (fUtzing) Gnnow

@,:101, L 9r5t 8.415, S 20. Rab.16!rfíg.LJOJ. De soort is identiek net de door
Hustedt (ryqZ) beschreven §:4gg.

9g.s Hustedt (tg+Z) beschrijft hem als "aerofiel"rte::wij1 Bock (1961) fren

"pluvlatielr' noemt. Volgens foct (f96J) vertoont cle soort rnisschien een voor-
keur voor kalkrijke substraten. Fogpd (fg+g 1l-I) en Ctrolno§ (fggO) hebben hem
in stromend.e wateren aangetroffen. Fogecl (fg+g IIf) noemt hemrzoutind.Ífferent,
alkalifiel en mischien indifferent w.b. stroming. Cholno§ (fggg) geeft een
pH optimun tussen pH 6 en pH 7.

ggg,.: onbekend..

IQL, Navicula avenacea de Brébisson

@.104. ï,51r B 10r5r S 11. vdW. De soort kan ve::urard worden met §gIiIig+aKÍtzing. Het belangrijkste verschil is het ver uiteenstaan van de centraLe
porÍën van d.e raphe (van d.er Werff, mond..raed.ed).

deze soort een zoetwatersoort die
kl-eine l{avicula I s word.t ve:*risselcl.
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-eee.3 tJr:peB, DesohaLob, eurJrhalienrnesosaproobr alkalifÍeI; + rheofLel. Cholno§

(1r68)-geeft een pE optj^murn on of iets boven pE B. Sche-e.Le (tgfZ) en Fogetl.
(fgg+) noernen de soort rheoflel en alkallfiel. Scheele (7rg>Z) noemt hem boven-
d.íen zoutindifferent en zeer resistent te6en vervrriling. Fogecl (196$ geeft
+ I'aerofiele" vindplaatsen op terrrijl Cho1no§ (fggO) hen in kleine beekjes
En 1n een klelne bron aantrof. Ofschoon tte soort volgens vdl^I. een dut«leIÍjke
voorkeur voor brak uater heeft lijkt me gezien de vinttplaatsen van Foged. en
Cholno§ een verspreidÍng in zoet water ook we1 nogeIlik.

lExglE sc

105. Navicula ba_clIlup Errenberg

@;10!arb. L, 27-45t B 10-11r S 18. Bab.11r'fig.12{8 a-d..

gg.:tx1le Z, oligohalobrmesotrafentra'lkallfieIg pX 614-1210. De soort kont noolt

- rn g"oie aantallen voor (roged 1948 W, Cholno§ 1968 eh nab.). Cholno§ ge-
bnrikt hern d.a.aron niet a1s inclicator. Eet pli optimn bevlrdt zich tussen
pE 7rB en 8. Volgens Buck (1959) ls de soort kalkschuw. Fogetl (f9+e vf en
1964) noemt hen halofoob- zoutindifferent, pE lnctlfferent-alLallfiel en in-
clifferent w.b.stromingi. De soort kont vaat fn broruten voor (Fogea1 t951,
Husted.t L945t Round 1959a).

ry !+ Syn. vontl hen op stenen in een baek.

106. Navlcula cinota (ErrenUerg) fUtzing

@"106. L 20, B 4, S 18. Bac.2!8, fig.llO en vdtl. Dritlelljk te herkennen aan d.e

metllaan perpend.icu].air staantle striae.
g.;t1rpe ZB, oligo- tot nesohalobrhalofielr rn€Bo- tot eutrafent; pf 614)910.

Choöno§ (fggg) karrakteriseert hen a1s een zoetuaterèlatomèe die zrakke
stijgin8pn in osmotische d.r"r:k kan weerstaan en geeft een pS optimm na^n
gE 8r2. Foged (1948 VI) en a.ndere auteurs karakteriseren hem als halofiel,
ítUtifiel en rheofiel. Foged (tl>Z) vond. hen zelden in het eutrofe en niet in
het oligotrofe milieu.

versDr. tC. SJm. vond hem in kleine zoutgroeven.

107. Navicula clenentÍs Gnuiow

t"I-! 10Ja-d. L 21-14t B 11-12, S 12-1r. vdW. 185. A en o hebben { stignata en
10Jd ls er een met J stigmata. LO|d, zat in het prelnraat vast aan een sctnal-
tJe met 2 stignata. N. pgeu4oclenentis heeft ) stignata maar is fljner varr
simctuur. llet ae rn@ven sreutei kom 1k voor n5.jn exen-
praren op @ Eet aantal stignata is hÍerbÍj.niet van belang,
we} d.e naa@clen afgebogen te:minale noduli ( te fijn on te
tekenent na^ar we1 gezien) en d.e ratliale striae clie in het raid.clen onregelmatig
verkort zijn.

gg.:type Br È nesohalob, eu:ryhalienroligosaprob, + a]kaIifiel. De soort wordt
zeer rraak traerofiel'r aanrgetroffen. Vol6ens Eustedt (L942) komt de soort in
E\ropa van Sca"nclinavië tot in de Alpen voor en is in zoet en zwak brak water
een van de rneest algeneen voorkomende d.iatomeeën.

I9SI.:R
108. Navicula cocconeifo:mÍs Gregory

@.:108. L20, BL0, S+]0. Rab.lr2rfí9.1266.
gg.:Cholnoky (1968) gpeft een pE optinum van pH ! 5r5 en tekent d.aarblj aan clat

cle soort r+aarschijrÈj.jk zur:rstofrijk nater píefereert. Foged (L951r1954,
1959rL964) spreekt va^n halofoob, pE inctifferent-acitlofiel en rheofÍe1, te:s-
wljl hij hen ook I'aerofielrr noemt (ook lhrsteat (f942)).

verspr!: S5ru. vond. hem op PqÈa,nogeton polygpnifolius in een rnoeraspoel.
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109. Navicula contenta Gnrnow

@.:lOlarb,L 9-L8rB 215-1r §1 15iBab.2O9rfí€.L128.109b Ls de fo:ma ligg3s (arnott)
Gnrtow.

g.;type ZrolLgobalobroligotrafent. Volgens Cholno§ (fgee) ligt het pH opti-raun
zeker onèer pE 6 en leeft de soort waarschijnlijk in zuurstofrijk water opti-
naal. Eij worclt echter vaak met and.e::ekleine Naviculats verwaxd.rwaard.oor zijn
autoecologie n5.et goed. bekend is. Eij wordt aÏger::ffiG raerofieltr beschre-
ven (Hustedt 1942r1945rtrbged 1!!1,Scbeele i-952rRaa.be 1lllrBock 196J). Fogec!-
l95lrt964)noent hem pE intlifferent en rheofiel.

EIgpL,:RR1 tussen mos en op stenen Ín + stronend. niet vervrrikl water in Zuicl-Lircburg.

110.Navicu1a cryptocephala Ktitzing

!qgq.:110arh. L 2br5rB 5-6rS 1{-18.8ac.2)Jrfíg.496.De striae zLjn zeer fijn gelini-
eerd (zie ttetaiitekening lLoa)o

g§.Bttrrpe ZSroligo-tot zwak nesohalobrmesotrafent +alkalifigl-(pn 5rO-)9rO).
Eet pH optfunr:n ligt op of iets onder pE B (Cholno§ 1968).
Cho1no§ (f-968) gBeft verder op d.at de soort natige veranderingen in osnoti- :

sche cl:r:k kan weerstaan en dus vaak i-:r enigszins brak water ka^n voorkoDeÍlo
De soort kan ook iÍr zeer eutroofrstikstofrijk nater voorkomenrnaar heeft niet
persé stikstof nodig voor haar ontwilcl<eling. Foged (1948 VI) en Scheele (l9r?)
noetnen tuar zoutindifferentreuryhalienplkalifiel en indifferent u.b.stro-
mJ:ng. Ze r*orrlt vaak in brormen en bronachtige nilieus aangetroffen (Husted.t
1945rSrruoens 1!60rRo:ncl. L959at Fogecl 1!!lrHustedt L917-t9r9).

verqpgrsplaatselijk C.
Sym.vond hen epiphutisch en op stenen in beken en in siJpelend, water in een
alkalisch moeras.

oec.comm.;N. cr;ptocephala is op de pr:nten 51617 en I vaak aartwezíg hoewel alet
talri@ pr:nten 6 en 7 worden abund.aties groter dar. 5yo gevonden
(op ptrnt 6 driem.aal en op punt 7 tweemaal). In de bovenloop van de beek (d.e
prrnten Lr?ri en 4) worrlt deze soort veel talrijker op cle hrnstnatige substra-
ten dan op de natuurlijke substraten gevonden. De opmerking mesotrafent lijkt
me op z tn plaats te::wijl het door Ctrolno§ (fgee) zo nauwheurig opgegpven
pH optiuun toch nog nader onderzoek vereist.

11L. Iilaviclrla cusolclata Kf,tzirg
tlxo:111a-d. L 9l-]rlrB z]-ro, S lr-l5rd,warsstrepen 26.Rab.!!rfig.I206 en 1207.

111c is var ggpieg (Etrrenberg)Cleve, te::r^rijl ll1e"en craticula is.Illb en
d. zljn d.etailtekeningen van d.e stmctuur.

g.;ty1»e ZBrollgohalobroutrafent;pH 615- grO,Cholno§ (fgeg) geeft een pII opti-
uum tussen pE 8r) en pH 816 en rekent tle rrariëteiten bij tte typevariëteit.
De soort kan zr.m^kke verand.eringen in osnotische clrulc doorstaan,Foged (f94e Uf
en 1951) noemt hen zoutinclifferentralkalifiel en rheofiel tot indifferunt
w.b. stroming. Foged. (tgSZ) vond hem zeld.en in hc;t meer eutrofe en niet in het
ollgotrofe nileu. De craticula heeft misschien dezelfde firnctie aIs de in-
wencllge schaal bij veel andere soorten, na.melijk om veranderíngen in osmo-
tische tl.:n:k te kunnen oveminnen. Eet algeneen voorkomen van tlergelijke vomen
in brak water d.uièt in die richting, roaar nad.er ond.erzoek is zeer gewenst
(Crrofnory 1968).

y5lrsDr,. s C tlib.nR. Slm,vond de soort in stromend. water.

1I2.Navlcu1a dil:ephala (Ekrrenberg) W. Smittr

!9.;112a-c,. L 24-1L, B 8-12, S 12-16 (gelinieerd).Bac.1}2rfíg,528 en 527.112c is
\rar.gg§glg (K:asske ) Hustedt.

g99.sty1»e ZBroligohalobr! oligotrafentralkaltflelgpE 6rO-er5. Cholnoky (1968)
rekent .rar.Ig}gglg bij de tlpevariëteit en geeft een pII optiuun tussen pH
7 t5 en pH ?@A (rg+g utr195trt!6{) noemt hem zoutÍnd,ifferent,sÈ.t ali}i.1
en rheofiel, tenvljl Buck (f959)tren als kalkschuw noteert.
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Jnq-l. 3' l

@.;11!. L 10, B 4r s 2O.Rei-mer (fgZo)pfaat Irfig.{b. Bij de door roij gevontler ex-
emplaren lijEen cle striae iets grover van structuur dan bij N.obs!1ia1is.
Rei.mer(1970)spreektoverhettegenovergeste1de.Derapheis@
merdarruij@.'cleaxia1eareaissna11erendece1lenhebbeniets
g:ntiger polen.

Sg.sC.ho1no§ (fgee) geeft een pE optÍ-ln:n tussen pH 6 en 7. Een aerophiele soort
(Rerner 19?o).

vtrspr. : onbekend,.

114. Navicula gaètnrn (Brrenberg) oorm:e

breeclte verhoudi-ng van b en c kloppen. De door mij gevond.en exemplaren zijn
over het algemeen iets kleiner d.a.n opgegeven in cle literatuur. De aÍïisselend.
lange en korte centrale striae spreken voor $gg!ggg.

pssr;type Broligohalob tot halofobralkalifiel (pH 6rt8r0). Choöno§ (fgge) geeft
een pH optinr.r.m van pH 9r8. Foged (1948 \111195111)6!,) noent d.e eoort halofoob
tot zoutindifferentr pH jnttifferent en lirnnofiel. Buck (1959) noemt de soort
kalkschuw en karakteristiek voor meren.De soort schijnt r,'aak solltair voor
te komen (vdW.Rab. Foged. 194S VI).

vexspx. S+

11q.Navicule_ grac:lIis Erenberg

@.;111.
tuur
eteit
komt.

stype ZBrolÍgohalobrmeso- tot eutrafent, pH 1t5-8r5. Cholno§ (fgeg) karakte-
rlseert d.e soort a1s zoetwaterdiatomee, die osnotische drr:lcrreranderingen goed
kan d.oorstaa.n en d.aarom in matig brak water goed }can }even, HÍj geeft een
pH optimun va^n piI ! Brj en gelooft dat ze ín eutroof uater optimaal groeit,
hoewel nader ond.eràoek noodzakelijk is. Scheele (tglZ) geeft op dat ze ge-'
voelÍg schijnt te zijn voor venruiling (tegenspraak roet Cholno§). Fogecl
(f9+e [I) noemt hem zoutindifferentreuryhalienralkalifiel en rheofÍel. Ter-
wijl Synoens (t960) trern zeer frequent in katkrijk water aantrof.

verspg.:C-CC. vdW.dominerend. en S;m. (zie boven).

116. Navicula gzegaria Donkin

!9.:116a-e. L2), B 5fit S 16.Bac.269rfíg.417. l{an vaak ve:n^risseld. worrlen met
N. pqrptocephala. Belangrijke verschillen zijn d.e duid.elijk rula,r een zíjde
@enodu1i(rroeweItr'oged'(l964)hemmetrechterapheafbee1d't)
en d.e duitlelijker liniering van d.e striae (fret fi5tt soms zelfs we1 alsof er
apicale stri.ae aanwezig zijn (zie detailtekenÍng 116e). Hustedt (8.".) tu-
schouwt d.eze soort als zoutwater soort en gelooft clat, wanneer hÍj opgegeven
word.tuitzoetwatererve::vrisseIingnet@isopgetreden.

oec.:. type B, nesohalien. Cholnogy (f967) beschouwt tte typieche_&.Eg@, ook
als braJrwatersoort naax zegt claarbtj dat hij waarschijnlljk uerrrard wordt n-
een gua stnrctuur zeer gelijkentle zoetwatersoort. Hij gpeft een pi{ optiuun
boven B op en zegt clat d.e soort natig zuurstofgebrek kan d.oorstaa,n. De soort
1s facultatief sti-kstofheterotroof, kan aminozuren clesanineren en vermeer-
dert zich in uater net matige hoeveelheden organische stikstof optinaal.
Fogecl (fgff) en Scheele (tgSZ) noemen hem rheophiel, cl-ka1ifiel àn halofiel.
HÍj word.t door verschlllende auterrrs 'raenàfieI" aangetroffen (Foged 1951,
Hustedt L945t Bo€.,d, L954, Husteclt L942).

L r0r3 615 12. fu.c.2))rfig.514. De lengte is J0 en is volgens de litera-
rnininaal 15, Eet exemplaar lijkt zeer veel op de in vtlllrafgebeelcle rrari-
; schizonernoÍtles nan Eeurck die in een zouter milieu clan de soort voor-



-61 _
v€rsDrr sR, ln bra^lmateralassen langs de kuststreken.

oec,conm.: deze soort werd. 1naal rnet een abund.a,ntie groter tlan flo op punt I gevon -
ileí, te:ctrijl ze ook verder tluidelijk het meeste op prmt B voorkomt. Gezien de
clorninantie va,n Nitzschia pa]ea., gevombineerrl net de aarrwezigheid van poten-
tiHLeverrn:iti@1èr1eiaard'ina11emonstersrranp.rntB,1ijken
cle opmerklngen va^n Cholnoky (1968) over d.e autoecologie van deze soort zeer
reëe1. 0f er ind.erclaad. sprake is van twee soorten, I uit brak en I uit zoet
water moet nogf nad.er uitgezocht worden, Daar d.eze soort in d.e braklce wateren
rond.om Amsterd.am frequent wordt aangetroffen lijkt me een nauwkeurig morfo-
logisch onderzoek van materiaal nan beide vinclplaatsen wat dit betreft in
led.er geval een goed begiu.

I17. Navirufe-lu4&rieq Gnrnow en @ Er..9g!i!g!g (&rrenberg)c1eve

jgË.sIIJ arb. I?.1-r5-24rI 7-7rrrS B-9.3ac.Z)Brfig.106-!0! en vdW. Van Navicula
hr:rrgaricawercla1Íeenhet-getekend'eexenpIàr8evond,en.var.^piffid.aar.
entegpn veel algemener.

oec.van var.capitataatype Zrmind.er halofiel dan d.e typevariëteitrmesotrafent.
cholnokfi:ff56Is:eà?'t "ó" 

pII optimun van ca.pH8.íàgea (rg+e rrrrrgl:.)rscheele
(f952)en Sreenivasa & Drthie (1971) noemen hem zoutind.ifferentrhaLoÍefralkali-
biont en rheofiel.Ziemann (f97f)tetent aan dat in ied.er geval d.e typerrari-
eteit meer voorkomt in door huiselijk of ind.ustrieel afval verrnrild.e wateren.
Foged (f95f)en Ror:nd (tg5ga)eeven hen op als frequent voorkomend in bronnen.

IgEs.pI. Bvan var.capitata: +, in zoetr+ mesotroof water. vtiW.1954 d.ominant. Syrn.:
frequent in stromend. water.

113 n_Na&!!:uLa hustetitii Krasske

Hustedt tekent i:: Bac.radiajre striae. Dit klopt, lijkt me niet.
ïk heb Rab.en Hustedt (tgrl)eevo1d.

ggg..sover de autoecologie van deze soort is zeer weinig bekend.. Cholno§ (fgeg)
geeft een pH optiur:m van circa pH 6 of waarschijnlijk iets alaarbenenden.

gg513,.: onbekend.

119. Navicula lnsociabilis ikasske

frltschil Lund.

9999999 
.sCholno§ (f96e)geeft een pH optimr:m tussen pH 7r5 en pH 8r0. Lunti (tgq6)

schrijft: "N.fritschii (=N.insociabilis Krasske) was present on seven soi1s,
none of which was base rleficient and all contained. appreciable amounts of
Calciumcarbonaterr. Cholno\y (f957)vond hen in een dergelijk milieu. Veel au-
teurs gpven hem als I'aerofiel" op (Iïusted.t Rab. rl917-L919rl945rRa.abe 1!!1,
Foged. L95Lrl959 en B.rck L961). Foged (1959) noemt hem zoutinclifferent en pH
ind.Ífferent.

verspr. B onbekend.

L20. Navicula lnteq (w.snitfr) Ralfs

!35.;120. Wor5, B 11, S 20 (in het mid.den + 12).Rab.JI{rfig.L4lZ en vdr,,/.

gg.stype B tot 3Zr+ mesohalobipH 619-7rt. Cholno§ (:969)spreekt van een brlak-
watersoort die a11een in tle krrstgebied.en van zeéen algemencr is. trbged (J§,qe
VI)spreekt van halofielrpH ind.Ífferent en rheofiel.Sreenivasa en Drtnie'(tglt)
tekenen aan clat d.e soort mj:reraal-rijk water prefrreert en vaak in verontrei-
nigd water wordt aangetroffen.Hustedt (1942)vond de soort rraerofiel'r.

verspr.3*, fu + bmk water.

-
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121-. Navlcrrla krasskel Eustedt

@.:L21. L L2r5t B 4t S onzichtbaar. Fab.229rfig.1r49rDe d.epressies aaÍl beicte
kanten van de raphe zijn tluiclelijk te zien.

9g9.sCholno§ (fg6e)geeft een pH optinura va.n pII 5$ ot lager. De soort word.t alge-
meen + ilaerofielrraa.ngetroffen (Husfedt,, L917-L9r9 r].g42rcancthi 1955r0hoöno§ en
HUf.eï t952 en Cho1no§ 1960).

igI*I,: onbekend

122. Navicula menisculus Schumanrt

tax.zl?Z. L LB, B 6, S L4.Bac.lO1rfig.lU en vdW.

gggostyae ZBroli6ohalobroligosaprobralkalifiel (pII 7r2-Br2). Cholno§ (fgee) geeft
een pE optimr:n van pH + B en vindt het een zoutwatersoort clie vera^nderingen in
osmotische drr:k verrlragen kan en tlus vaak i:: brak water kan voorkornen.
Foged (fg+e 1rI) noemt hen zoutind.ifferentralkalifiel en rheofiel. Foged. OgnZ)
vond hen zeld.en in het neer eutrofe en nlet in het oligotrofe nilieu. De
soort word.t vaak in bronachtige milieus gesignaleenl (foeea L95Lrt964,
Ror:nd Lg5garhustedt L945).

ISpI.:R. Slm.vond hen op stenen in d.e Ourthe en epiphytisch in de lha,s.

@ KUtzing (cf var.cohnÍi (nifse)Cn:now)

tu"al?Ja-c. L 14-15, B 6-7, S 14-18 (auiaeti;k gppu*teerd).

999o:type 32.1rtr€so- totoligohalobreutrafent. Cholno§.(f969)teschouwt hem als zoet-
roatersoort. Hij geeft een pH optinuro van pH + B (waarschijnlijk pIÍ Br!).
De soort heeft veel zuurstof nodig,Cholno§ (1!68)rekent aIle variëteiten
bij de typevariëteit, daar l[ij een geconpliceerd. variatiepatroon heeft.
ïbged (fg+g VI) noent hero indifferent w.b.zoutrpH en stroming (soms ook
halofiel (t947rt-r). Oe soort schÍjnt haar hoofdverspreittingsgebied. op ta.me-
lijk clroge plaatsen te hebben (Sctree1e lg52rRaabe 1lJlrBuck L961) en wordt
ook uit bronnen beschreven (Rusteat 1945rBudcte 1!28rRor:nd 1!Jta).

ggg,.: + (soros plaatselijk C), Slm.vond hen epiphytisch in Ce Maas.

124. Navicula obsiclialis Hustedt
j.1g;12{. L lrrB 6, S 18. Hustedlt (tgqZ) en Reiner (fgZO). Deze soort lijkt veel

op N.fossalis Krasske. Driclelijke verschillen zijn tle bred.ere arciale area, d.e

, rechte raphe en cle over het algemeen iets bred.ere schalen.

oec, Eeen aerophile soort (Hustedt L)[2 en Rei-mer 1970).

E§.8. sonbekend

L?1. Navicula pelliculosa (nrétisson) tiilse
tu.zl?J, L I, B J, S niet te zien vd\^I.

slg.sttrrpe ZB; pE 5r0-7r7. Een zoetwatersoort die zeer frequent voorkomt (natri,ct
en Reimer) met een pH opti-urur on of iets boven pH 8. Lewin en Guillard. (1961)
toonclen een voorkeur voor ammonium boven nitraat aan. f,ewin (tgll) toond.e aan
dat deze soort in het donker onbeperkt op glucose kon groeien. Hustedt (1957)
noent hem oligobalob (inafee:r.at)rallalifiel en oligosaproob. De soort schijnt
een voorkeur voor stilstaancl water te hebben (ttornung 1959).

ge;5g,.:R, plaatselijk C en tlan sa^menhangende huitljes vo:mend aan cle oppervlakte
van stilstaand.e, + zoete waken.

(Ehrenbers) mtzing
12, S 8 (gpHnieerd.),
vtilr.I. 126b is fo minor

-f3_6. tt "i"O" p"="gi*
'iï6i'arb. L26a. L 70, B .

Bac.100rflg.116, en
(Ehrenberg) C1eve.

11, B 10, S 6 (gelinieerd).
en 126a rrar.lce!frÍ:iJo8gnsLs

L26b. L
Ko1be,

E stype Brnesohalob, + er::ryhaIien (foma ninor: tlpe OZ). Ctrolnoky (1968) ty-
peert d.e soort a1s brakr*atersoort. Foged. (1964) noemt hen alkalifiel.



Itanguin (1961) trof var.kefvÍ+eensis in.hetzelfd.e nilieu aa,n
Achna^nthes laterostrata vond (zie boven).

EIE.;C, litoraal in bra^k water langs d.e Noord.zee en Wadtlenkust
rlEn.

l-27. Navicula perpusilla Gnxrow

@5g;12J. L llt B 4r S niet te zien. Rab.21rrfíg.l)Jo.

_65_

a1s waar hlj

en in de aestua-

§9.l0holno§ (fg6e) geeft een pH optirourn tussen pH 5r! en 610 en geeft d.e soort
op voor zur.rrstofrijk water. Eij ze6t d.aarbij dat de soort rraak ve:ctrisselcl wordt
met andere soorten. Foged (1959) noemt de soort zoutinclifferent en pH inciiffe-
rent. HÍj wordt vaak I'aerofiel"aangetroffen (fusteat Rab.L945rFoged. !ro59t
t964t Haabe l951rScheeLe t)JZ).

versDr. : onbekend.

-
128. Navicula protracta (Cnurow) Cleve

!9.:128arb. L 22-25, B 6-7t S t2-+ 24 ter'mírna.I. Rab.r15rfíe.L41J en vd.W.
De centrale striae zijn d.uidtelijker gepurkteerd d.an de a"ndere stfiae.

S9.st1pe SZrollgohalobrhalofiel.Cholno§ (f969)rcschouwt hem als brulq,ratersoort.
Fogetl (fg+e 1Irr1964) noemt hem halofielrpE intlifferent en indifferent w.b.
stromi-ng. Fogecl (1964) en Husted t (1942) troffen hen rraerof ieltt aan.

verspr.e R

-
129. Navicula gs-e..qqo-qggliloruis. Husted.t

tq4.L29. L 6, B 5, s 24.nab.6J0rfig"l62g.
g. sHusted.t (Rab. )geeft hem op a1s voorkomend in slib uit stagnerend en stromend

(beken en broruren) water. Foged. (f964)noent hem pE ind.ifferent en vond hem
(foged 1952) taroelÍjk algemeen in beide ond.erzochte milieus. Cholnofy (fgie)
noemt hem oligosaproob en beschrijft hen uit zwak alkalische wateren.

XgIsII, r Van Mn (L971) trof deze soort in het Naarde:meer aan.

1J0. Navicul-a pupula K0tzing

!9.:IJoarb. L 21-12, n 6-7 t s 22-24.Rab.120rfig.12l{ en vdw.

I{avl-cula pupula Ktltz ing var. rectangularis (Gre gory )Gn:now

@.:110c. L 15t5' B10r S 24.Rab.120rfig.12!{ en vd}J.

oec.szowel Hustedt (n t.)rCtrolnotcy (fgeg) als vdr.n/.rekenen de variëteiten bij d9
typevariëteit. ffile ZSroligohalobrmesotrafent;pH 5 r|-'D rO. Cholno§ (fggg)
geeft een pH optimurn van + pH B en noent hem een goed.e indicator voor sterk
alkalische toestand.en.Hij groeit misschien in zuurstofrijk water optimaal.
Foged (fg+e YI) noemt hem zoutind.ifferentrpH indifferent en indifferent w.b.
stroming. Hlj wordt vaak uit bronnen gemeltt (Husteclt Ildlrtr'oged, 1951 en
Scheele 1952).

ggls.pg.s +. (var.Egl@ris!-R plaatselijk +).

U1. Navicula ratiiosa Ktltzing
tax,:1J1, L 66, 3 11, S 12.Bac,2))rfíg.515 en vdW. gemaklcelijkte herkennen.

9g9.stype Zïrolieo- tot zwak mesohalobrmesotrafent, + alkalifiel (pff 614-r\9r0).
Cho1no§ (fgee) geeft een pH opti^ur:m tussen pH 6'15 en pH 7r0 en tekent d,aarbij
aan tlat d.e soort misschien onder zuurstofrijke omstandigheden optimaal groeit.
Fogecl (fg+e VI) en Scheele (L952) noemen hem zout-rpHr en stromingsindifferent.
Symoens (f960)vona hem zeer algemeen in stromend water.

.W.:C. Wib.R. vdhl.1954 RR.
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l-ï2. Navicula rhvnchocentrala mtzing

@.zLJ2, L 54t B 9§t S 10 ttuidelijk ge1inieerd.Bac.296cfig.l01.

o€crBtlpe Z3roligo- tot zwak mesohalobrmesotrafentr+ alkalifief (Éf 614-)910).

noerot hem zoutind.ifferentralkalifiel en ind.ifferent w.b.stroming.

SII.:+ plaatselijk. I,Iib.R vc1W.1954. Sym.vond hen frequent in stromend r.rater.

U4" Navlcula rotaeana (naUentrorst) Grr:now

t.g.elJJa-e (d=d.etaiI). LL6r5-L7r5, B B-IO, S 2O-2B.Eab.2O0 fig.U19. De schalen
a en b zijn de meest voorkomende, typische exemplaren met naar tegengestel-
d.e zijcle afgebogen eindnoduli, of met t.o.v. de parrapÍkale as scheef geplaat-
ste raphe.Ook zijn onciuidelijke apikale striae te zien, fig.c is een €xerl-
plaar waar raphereductie is opgetred.en waarover Husted.t schrijfts nAn vielen
Standorten zeichnet sich N.rotaeana durctr Neigung zur Raphereduction ausrlvlan
find.et sehx hEufig Schalen ohne oder nur nit nrd.inentàrer R-apher so dass
rnan glaubt, Achnanthes-Fo:men vor sich zu haben'f (naU.pZOt).4g!lg4l$-ry
triaca,rar.hffinderscheid.tzichdooreenoverheta].gffiJk.
ffiïb st:rrlffinaer apicale striae.

Nqvicula rotaSna (Rabennorst)Gnrnow fo.&g!g!g Ostr rp.

tu.zlJJe, L 25rB 6, s 24. Rab.2oo,

9999999 .stype Z, oligohalobroligosaprobraerofiel; pH 4r6-715. Cho1no§ (1968) geeft
een pE optiur:n on of waarschijnlijk iets benetlen pH 6 en tekent daarbij aan
dat cle soort in zur:rstofrijk water optimaal groeit. FogetL (fg+g VI) noemt hem
zoutinclifferentracid.ofiel en rheofièI.De soort word.t zeer veel rtaerofielrr
aangetroffen (Ilusted.t 'Eab.1942rFoged. l95lrl964rnaabe 1lllrSchee1e 1952).

verspr. S +

9gg:@.:Deze soort werd 1 maal net een abundantie groter de,r, 5% op pr:nt 5.ge-
-- vonaen. IIet pH optimun 1Ígt nieschien iets hoger dan ctat wat Cholno§ (1968)

opgeeft, hoewel een factor a1s stroning weI eens veel belangrÍjker zou kun-
ken zijn. Ptrnt 5 was na.nelijk het enige punt waar het wateroppenrlak vaak in
beweging kwam d.oor d.e stroming.

]l:l..Nav_ig"1gcr. soh6nfeltlii lfirstedt

@.lU4.Bac.101rfig.l20envd'W,DevoorN.§@kara]cteristiekeonrege1-
natíg verkorte nid.denstriae waren niet a,znwezLg zodat d.eze clete:minatie voor-
alsnog onzeker blijft.

gE stype Z3rollgohalob, tn t olÍgotroof zoet water. Volgens Cholno§ (ffee)
liet het pH optirar:m ve:moedellijk tussen pH 7 15 en pE B. Foged(1948 UI)
noemt hem zoutindifferent,aLkalifiel en limnobiontisch.

versDr. SR.

-U5. Navicrl_l{l sesinu.Lla___.lqmnow

trq.elJJa-j. t 6-17r5t B 1-4, S 18-|25. nab.241, fig.LJ6l. Deze soort lijkt zeer
veel op N.minima Grunow.Het enige essentiëIe verschil tussen tle twee schijnt
d.e stnrctuur vern de striae te zijn. Bij N.seni.:aulurn bestaat elkr:sf,rsgpje uit
een clubbèIe rij poren en bij N.minina uiffie rij(Granetti 196ó).
De individuen d.ie cloor mij gevond.en werden vertonen vaak veel overeenkoms-
ten net die in llustedt (t94ZA).

g. evolgens Cholnoty (f96e) ts fret een zoetwatersoort die in brakr.ater hoog-
stens rrverschlepptil kan voorkomen;verzncleringen in osnotische d:rrk Lnlrnen na-
nelijk niet verclrag:en word.en. Hij geeft een pH optiur:n van pH Br4 (N.minina
tussen 7 r5 en 8) en tekent daarbij aan dat de soort soms ook ln zuurF
a::n water tamelijk algemeen kan groeien.(Dit gpldt volgens hen ook voor N.
ninima). De soort kan bij grote verznd.eringen in stikstofconcentratie suEces-
vo1 concurreren met and.ere soorten. Ze Ls slechts facultatief stÍkstoftrete-
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rotroof (ze kan aninozuren d.esamineren rraax groeit ook goett in anorganische
oplossingen). Foged 0g+e \II) noent hen halofiel? pE indÍfferent en nisschien
i;ad.ifferent w.h.stroning. De soort wordt door Foged (195f.) opgegeven a1s
rf aerofielrt voorkomend..

versll:. s onbekend.

o§er_Qemm.:deze soort begint in d.e ond.erzochte beek talri jker voor te komen vanaf-- punt ! te:*rijI ze in elk door nij ontterzocht monster van pr:nt B boven de ïÀ
vertegenwoord.igd was. Haar verspreiding lijki dus d.uidelijk paraIlel te lopen
met d.e toena,me aa^n voed.selrijkd.on temeer daat ze ook tweenaal op punt 1 net
een abr:nd.antie groter dan f/o werd aangetroffen. De gevoeligheid voor de pH

lljkt een minder belangrijke factor dan d.e rijkdom aan organisch materÍaaI.
Verd.er onderzoek om tot zekerd-er uitspraken hierover te komen is noodzakelijk.

@ensig Krasske

@"zlJ6, LIlrB 2, S 19.Rab.2l{rfig.l11:-.. Een zeer karakteristieke soort waarin
men zich niet kan vergissen.

gg.:neze soort is volgens Cho1no§ (fge g) ve:moedelijk een zuurstofinclicator die
een pII optimun van beneden pH 6 heeft.

ggg,.:onbekend.

U7. Navicula subtilissima C1eve

t .zl1|. Rab.B9, fig.L215 en L2J6. De centrale noduli va"n d.e raphe staan tanelijk
ver uiteen. De stmctuur is nauwelijks waarneembaar. We1 zijn dluictelijk d.e

centraal onregelmatig verkorte striae te zien. L21r5, B 4, S 15.

9g9.stype Zroligohalobroligotrafentrmontaan. Cholno§ (fggg) geeft een pH optin'n:rn
van 516. Foged (1948 1l-I en 1954) noent de soort halofoobraciclofiel em limno-
biont; hij tekent daarbij aan d.at de soort vaak met trSrustulta rlomboideg
var.salronica en kleine Eunotia-soorten voorkomt.

verspr.:R in moerassige gebieclen tussen mosbegroeilng:Gemitsfles (Veluwe),
ttet iiol (KorterÈoef).

IJB. Navicula cf. tenuicephala Husted.t

@5.:1l8rL 21t B 6, S + 11 Gíin gepr:nkteerd)Rab.8!rfig.1214 en Hustedt (f94zU).
De gevontlen schalen lijken sprekend op de door Hustedt gegeven afbeelcU-ngen.
Ze zLjn a1leen bijna exact tweemaal zo groot. (Hustedt geeft op:L 11, B2r5-1).
De soort lijkt ook veel op Staugoneis gracillina Husted.t (naU Te5rfig.11lO)
De door nij gevonden exemplaren hebben echter geen duÍd.eIijk stauros. De
stmctuur liikt me ook iets grover d.an bij }T.teruricephala en .L.EFëiffiEl.
Hustedt heeft van beid.e gEnoemd.e soorten de stnrctuur niet kunnen zien.
ïk kon waarnenen clat d.e striae over het algemeen rad.iaal lopen en te:minaal-
convergeren.

OBc. rN.!_gnni_eepb4a;Husteclt heeft hem gevonden j-n Ie.p1and.Hlj geeft
plaats eén pH op van 5r1.
S.EecilliJna_Bgevond.en in d.e centrale Alpen bij Davos. Hustedt
aerof iele zoetwate::rro:m.

yggg.:onbekend.

U9r_Nalr:Lqgla temestris Petersen var.relicta nc. Ca1I.

lg5.e139, L29, B 6, SL6-22. tr:nd.1!{J. Er is in de literatuur een discussie aan
tlegangofcIezesoortaIofnietid'entiekismet@C1eve"
IItrstecIt(n,t.)noerrtzeid.entiekennoemtd.esoort@oty(t.glz)
vinclt het ond.erscheid wat Lr:nd. maakt tussen de soorten zeer terecht terwijl
Fogect (1964) vinctt d.at de taxononische goeitie van deze soort(en) ook na de
uiteenzetting van l,und onzeker blijft. Hustedt (RaU.) geeft op dat N.gibbula_
uiterst variabel is en trekt een paral1B1 met ltrantzschia anphiqqyl en ldavi -
cu].a utrtica die vaak in clezelfde milieus lroorkffi

voor de vibd-

spreekt vaJl een
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oec.lde soort lrod.t veel naerofielrrrnpluviatiel'r of "terrestrischn aangetroffen.

Bock (196J) vindt dat de soort vaak quantitatlef niet zo naat vor€n treedt.
Foged'(t959rt964) noent cle soort halofoob en acidoflel tot pH inttifferent.
Cholno§ (lgge) gelooft clat het pH optirmrn r*aarschijnlijk boven het neutrale
punt Iigt.

Igg,.:onbekend
140. Navicula ute:m6hlli lfusted.t

tax.sf{Q, L 10, B 615, S t rO,Rab,2T2rfLg.].QOl (irl het niclden zijn de striae on-
regelnatig verkort.

E. s Hustedt (n U. )gpeft op tlat de soort voornameliik i:a alkalisch water, en in
het bijzond.er il meren voorkont.

I9I§!I. :onbekend

141. Navicula variostriata Krasske

tac. 1141. L 25rB 5r5, S oeatraal ! 22, te:minaal t ,0. Rab.201rfig.10J5.Een gemak-
kelijk te herker:nen soort.

g.:Husted.t (nab. )spreekt over een aerofiele zoetwatersoort van waarschijnlijk cos-
nopolitische verbreiding.Ze kont volgens hern algeneen in beken, moerassen en
op natte rotsen in het bijzond.er tussen mos voor.Volgens Ctrolno§ (ff6e) heeft
cleze soort een pH opti-uum van ongeveer pH 6.

142. Navicula cf_. rraucheriae Pgtersen.

tqx.r-s7..42, L 11, B 6, S 2r. Rab.I!!, fi'g. l292.De omtrelcrro:m is elliptischer dan bij
N.vaucheriae. Stnrctuur en afioetingen kloppen wel.

g?il.sHusteat (Rab.)geeft hem op als aerofiele zoetwate:rrorsr.Foged (f95f)vond. hem in
een dergelljk ml1ieu te:nrijl Bock (f96r)frem ook karakteristiek noemt voor
rrd.rogeil miIieus.

IW..: onbekend

14J. Navicula viridula Ktitzine

@.e141. L 44t B 615r. s 12. fu,c.Z)J rfíg.Jo1. De stmctuur is grover dan bij
N.crtrptocephala (N.cry-ptoqephala:S 14-18 in nijn materiaalr§gXili§g}3:S 12).
Bovend.ien is tle centrale area iets groter.

gq.stype ZBroligohalienreutrafent;pH 7J-)9tO.Volgens Cholno§ (fyeg) is d.e autoeco-
Iogie, daat ze vaak net and.ere soorten venrard wordtrniet goed. bekend..Ze is
volgens hem in ied.er geval een zoetwatersoort met een pH optÍrm:m van ongeveer
PH 7r5.

EsE.:C in zoet en zwak brak eutroof water.Syn"vond hem frequent op stenen en
epiphytisch in stronend water.

144. Navicula wittrocki (Iagerstedt)A"Cleve Eu1er.

@.e144, L 12)B 9, S t 16. Rab.12{rfíg.l2J6 en L257.Een duÍdelijk te herkennen
soort.Ze onderscheidt zich van &tg!gf3 door het ontbreken van de verbrede
eindaod.uli.

oec.3over d.e autoecologie van deze soort is zeer weinig bekend.Volgens Cholno§
(fgeg)figt het pH optimum tamelÍjk laa.grwa,anschijnlijk benedcn pH 6.

verspr.:volg:ens Hustedt (Rrt.)komt ze algemeen in Europa voor in het bijzonder in
de A1pen.

145. Navicula spec.l

@.e145.L L4t5, B 6, S 16, Deze soort lijkt iets op N.acIIus Weintrold.(afgebeeld
in Rab.I6Jrfíg.12)7).D" stnrctuur en het aa.ntal striae kloppen ongeveer mazir
cle raphe is totaaL and.ers varl vonn en de axiale area verschilt ook iets in
grootte rnet de door lIusted.t afgebeelde exemplaren.
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9En sonbekend.

!'ersp_r. 3 onbekend.

14 6 ._NavÍ c-ulajlpgc. 2

@":1{6rL 1ot5, B 7r5n S 14 (ri;n gelinieerd).Dit zou misschien een anoma,le
vorrtr va^n N.cligÍtoracLiata kunnen zijn.

fc -dium Pfitzer
Volgens L--clno}'j (L968)hebben de oecologisch beter bekende soorten van dit geslacht
een pH optim:n ;nder pH 7 en behoren tot d.e soorten die in matig zure r,lateren
algeneer verbreid. zijn.Ze worden echter zeld.en dominant(de maxirnale relatieve
abr:ndantie is volgens hem 5-t9/r). Cho1no§ (f969)zoekt d.e verklaring van dit ge-
drag in de geringe delingssnelheid van deze soorten. Vó1gens Buck (1958 )zijn de
meeste soorten van d.Ít genus kalkschuw.

147. Neidir:rn affine (Ekrrenberg)c1eve var.a,rnphi:hfl:-c_le$r-(Errenberg)C1eve

Bac.222rfi.g,)]]. vdU.noemt deze variëteit a1s soort, narnelijksN.alptrilhfmchuq
(Etrrenberg)Pfitzer.

gg9,stype ZBroligohalobrmesotrafentrpH 5r0-)9r0.Vo1gens Cho1no§ (1968) horen de
variËteiten onder de tl4pevariëteit.Het pH optimua is volgens hem + 6. Foged
(fg+A VI)noemt hem zoutindifferentrpH inclifferent en ltunrofiel.Volgens hem
worCt de soort algemeen als slib- en meervo:m beschouwd.Cholno§ (fgfZ)
voncl hen onrler and.ere in weinig bewegend. r+ater met veel ijzerbacteriën en
zeer weinig C,iatomeeën.

ry,. sR Sym.voni hem op stenen in '1e (hrthe.

14S. Neidr:n bisgklatr:m la.gprstcdt (C1eve).

*&*a, Lzo-zor} 4r5-5t5, s ! 10 (fijn gepunlèerd). voleens Bac.pag.2Ël, is bij
a1le Neidir:m soorten de stanC van d.e striae ul':"rst varial'eI aa kunnen d.e
striae vaak scheef over het schaaltje Iopen. De stand. van de raphe op het
schaaltje is clan ook vaak scheef.l48a,-c zijn voorbeelden van een d.ergelijk
verschijnsel.Ook bij and.ere Neidir:m-soorten die ik vond kon ik een dergelijk
verschijnsel constateren, zi3ffií mindere nate (voorb. eN.prgÀuctr:m en
N._lr!Ète.

Sg.sCholno§ (f96e)geeft een pH optimu.n tussen ! en 6. Autoecologie overÍgens
onbekend..

Iggpl. cSJm.vond hem in een met riet begroeid. plasje.

149._lleid i]lln rlttb_ir:n (u:renterg) cteve
jg{.149.L 40rB 1115, s U (duiderijk gepnkteerd)rBac.246efLg,l} ,

ggg.stype ZroligohalobrpH 7r5->910. chornoky (1958) geeft een pH optiur.go van
pH + 5r0. Foged. (fg+A Vf)noemt hem zoutindÍfferentrpH ind.ifferent en indif-
ferent w.b.stroming.

IW-r*. cR. l'Iib.AR.

150. Neidir:ra iri_dis (Etrrenberg) Cleve
gevonden werdens d.e typevariëteitrtax.rll0 a en b.L 45-9rrB l2-24r5, s 14-16
(auiaeriSk gepr:nkteerd).Bac. 245, f í§j79 I en
fo.vernalis. Reicheltstax.:1l0crL 79rB l-7, s 17 (auidelijk gepur:kteerd.),Bacffi.1Bz.

999.stype ZBroligohalobrmesotrafentrpH 6r0- 9rO. Cholnoky (1968) rekent d.e rrar.i
ten ond.er de typevariëteit en tekent hierbij aan dat de soort een gecompli-
ceerd rrariatiepatroon bezit. Ook vdW.rekent fo.v_ernalis bij de t1.pèvatiÉteit.
vorgens cholno§ (rgee) is d.e opti-uum pn ongeveffiÉ*Co.Fóged (iy+e .rrr)

noemt cle soort halofoobrpH indifferent en limnobiontisch.Ook Brrck (1959)neent
d.at d.e soort vooral in stilstaamd water voorkomt.
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verslr.: C tot +. lílb.R, Syro.vond. d.e soort o.a. tussen Montia bij de bron van d-e

Ouihhe

1q1. Neicliun proihtotum (W.Snith\ Cle-vg

@.s1!1 arb. L 6g"Be, BJ7-2O, S 16-20r(auiaetiSk Sepurkteerd).Bac,ZQJrfí9.181.

*9.stype ZSroligo- tot zwaE nesohalobi I mesotrafent.
Volgens Cholno§ (fgge) ligt het pH optimum om of iets beneden
(1964) noemt hem acidofiel en halofoob, terwijl Foged. (fg+e Vf)
incliflèreritw.b. stroming noemt.

EISE.s Rr in + zoetwaterplassenrvijversrvennenrsloten en vaarten.

152.Neid.ir.rn spec. 1

pH6. FogeC
hero misschien

tg.zlJ?, L L2, B 4, S niet te zien. Er is zeer zwak een laterale band. te zien.
Ik heb geen enkele Neidul soort die hierop leek lcr:nnen vinden.

Nitzschia_Haes!Él

151. Ni_tgggh:Lq ggl_c.u1aris W. Srnith

@.2181. L 54, B 1, cp.l7.Archibald 1!J2 en vdW.

9S9. s type BZ, + mesohalobreurXrhalienralkalifielrpelagisch.Cholno§ (1968) karakteri-
seert d.e soort aIs planktonsoort met een pH optfumrm van pH BrJ-Brl en hij zegt
clat de soort vooral in sterk eutroof water voorkomt. Hij desa^nineert
aminozuren. Foged (tg+A VI) noemt de soort zoutindifferent, alkalifiel en
limnofiel. Scheele (1952) merkt op dat de soort in leven böijft zelfs waruleer
d.e zuurstofconcentratie zeer kleÍn word.t. Foged (tg>Z) vond. hem ta.melijk a1-
gemeen in het meer eutrofe en niet in het oligotrofe mj.Ieu.

E§.PI.:C, soms CO.Wib. tCfR. SSnr.frequent in strornend. water.

154. Nitzschia anphibia Gn:now

9999999 .Btype ZBroligohalobr j indifferent;eutrafent, pH optimum 6.0-8.5. Volgens
Cholno§ (1968) is het een zoetwatersoort die zwakke verand.eringen in osmo-
tische d.n:k kan doorstaan. Het pH optimum ligt volgens hem op pH Brl of hoger.
De soort kan zwaar zuurstofgebrek d.oorstaan en groeit d.us in een d,ergelijk
mÍIieu optÍ-uaaI. De soort is op zrn minst facultatief stikstofheterotroof
(Ctrolno§ 1968). Foged (fy+e VI) noemt de soort zoutind.ifferent, alkaIibÍont
tisch en indifferent w.b. stroming (ook Schee1,e 1952). De soort schijnt erury-
toop te zijn wat betneft substraat, licht en temperatuur van het water
(foged 1948 1/-r en Scheele 1952). Foged (tg>Z) vond hem zeld.en in het neer
eutrofe en niet in het oligotrofe milieu.

§§§!!.sC. Sym.vond hem tamelijk algemeen in stromend. water.

155. NitzscEia cotrmunis Rabentrorst

-t94. 155. L l6-L9, B 1-5t cp 11-15, S + /,0. Bac.{1'lrfíg.798.
lu.rrd (194!) ËeeIdt óp prg. 95-, fíé.1) zeer goed op mijn afèeeld.ingen gelijken-
d.e exemplaren af.

%stype Zroligohalob.Lrmd (194!)trof deze soort algemeen in een + aerofiel
milieu aan, vaak samen met N.I3!g. Volgens Cholno§ (fgeg) iï deze soort
obligaat stikstofheterotroof en heeft hij een pH optimr:n van ongeveer plil B.

IW,.:+g in zoet water (weinig bewegend.)1 o.€1. duinplassen.

156. Nitr?e-qli1e-lf. §ommgtele G:r:now

@.:116 arb.L 49-52t B 515-6. CP + 10, S t15 of neer.Bac.!OJtfíg,774 en vd!í.
De soort moet 20-24 striae hebben. De striae waren bij d.e d.oor mij gevonden
exemplaren niet te zien. Dit maakt deze d.ete:minatie zeer discussiabel, te-
meer daar Nrqglmutata een bra^Iovatersoort is,
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-9_e_9.stype Srnesohalob, eutrafent, pH t 710. Foged (1948 frl) trof hen aIleen in een
zoute bron aan op lttrr"r, en noerat-hem ha1ofiel, terwijl Cholnoky (1968) ook
over een brakwatersoort spreekt.

ïqr§pr.:+

157. Nitzschia dissipata (rUtzing) Gnrnow

p4.slJlarp. L 29-49, B 4 0P 7-8, S niet te zien.Bac.!1.?rfLg.'l89 en Archibald
(1972). Een eenvoudig te d.eterrnineren, duitlelijk te herkennen soort.

9999999 .stypte Zroligohalob;pH 6r'l-.,9rO. Volgens Cholno§ bevindt zich het pH optimun
om of iets beneclen pH B. Deze soort schijnt volgens hem veel zuurstof nod.ig
te hebben.

Ig5p3,. a+, in meso-tot eutrofe stagnerend.e en + stromend.e zoete wateren. Sym. vond-
d.eze soort frequent d.n het door hem onderzochte gebied..

Isq. _Nitzschia fonticola Gn:now

@.:Il8arb.L 16r 5-25rP
vorln zeer variabele
is mogelijk.

1-115, CP 10, S + J0.Bac.4L5cfig.B0O.Een zeker
soort. Verrriss eling met and.ere kleine Nrts§-qhfa

qua omtrek-.
soorten

oec"type ZBroligohalienrmesq- !o! eutrafentralkalifiet; pH 6.0-; 9.a. Deze soort
kont volgens Chofnoky (1968) in zoet ea brak water voor, het pH optimr:m ligt
volgens hem tussen pH Br2 en pH 816. Deze soort is volgens Cholno§ (fgeg)
obligaat stikstofheterotroof, ze desamineert namelijk d.e in liculturen aangebcden
aminozuren snel en grondig te:ruijl haar d.rooggevrÍchttoename in anorganische
oplossingen nihil is. Lewin (1953) slaagde erin een isolaat van N.fonticol_qu
in het d.onker onbeperkt op glucose te laten groeien. 

-=

E§.8.:C-CCrin eutrofe poelen en plassen, ook in infiltrati.evijvers.

159, NÍtzschia lpntzsch:Lena. Rabenhorst

@"slJ) a-c.L 11-2Br5.B 115-4, CP B-12, S 24-tJ0. Bac, \l, fig.797 en tund 1!{1,
fig.16 A-Urd.eze soort schÍjnt gezien d.e tèkeningen van Lr:nd nogal variabel,

_osg. B lype Z, oligohalien. Vo1g:ens Cholnot'V (Ailee;is de autoecologie van rLeze soort
weinig bekend. Hij geeft een pH optinr:m beneden pH J.Foged (194S VI) en
Scheele (tgSZ) beschouwen hem a1s zoutindifferentrpH indifferent en indiffe-
rent w.b. stroning.Hij word.t vaak itaerofielírgesignaleerd. (foged. 1!!lrScheele

(tglZ), Husted.t (t945), Hustedt (tg+S) vond. hern vaal< in associatie rnet

@var. pg@g(zie onder N.pe:mipula) en Nitzs_qhi@li,qlq,
ys.3gg,. sRr in stromend en stagnerend. zoet water.Symovord henn tussen mos bij Ce

Amblève.

- Hi1se

tax.:160. L 1615, B 215-1, cp 20, s 1 75.
vaÍI vorEl d.an Nrp4-ejl.Bovend.ien heeft

_es9..stype Z, oligohalobgeutrafentralkalifiel; pH 6r7-B15.Deze soort d,&,mineert
a,minozuren snel en grondig (Cirotnoky 1968) Cholnoky (1968) noemt haar dus
obligaat stikstofLreterotroof. Het pH optilrun rnan deze soort bevind.t zich
volgens hen bij een pH van lrr-7r8.

§IE!I.:R, in weinig bewegend. zoet waterl o.&. d.uinplassen.

161. Nitzschia lineaTis !J.Snith

@.s161arb. L 75t B 515, S t JO Lep.l2.Archibala (rylZ)rBac.{10rfig.JBz} en vrI;J.
Zie voor de verschillen met lLrsl&.Li4egb ond.er d.eze la.atstgenoende soort.

g9.stype Zrmeso- tot eutrafentralkalifiel (pH opt.6r7-:9rO), Volgens Cholno§
(1968) ligt het pH optirnu:n bij pH /rB en is d.e soort een goede indicator
voor alkalisch water. De zuurstofbehoefte is volgens hen niet precies bekend.
Hlj schijnt behoefte te hebben aan veel zuurstof hoewel- hij zich ook in ',rateren

M"c. Ql6 rfig. B02.Dridelijlc veel fijner
hij geen capitate poIen.
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met periodiek zuurstofgebrek goed kan hand.haven. De soort is in ied.er geval
autotroof(hij d.esamineert geen aninozuren) en komt volgens Cholnoky in eutrofe
wateren niet voor. Hustedt (tg+S)rFogeci. (rg:f)rScheele (tg|,z) en Round (tgSg")
vonden hem veel i:: broruren. Foged (fg+e VI en L95L) en Scheele (l-952) noemen
hem zoutindÍfferent, alkalifiel en rheobiont.

f§!§!f,.;+ tot C, l'/ib.RR. Syn.vond hen frequent in stromend water.

oecccornÍn.;deze soort werd. alIeen op purt 7 één maa.! met een abund.antie groter--ffi !ft gevond.en.De pH is hier nog steeds iets aan de zure kant (ze schonmelt
tussen pH 614-7to).Uet pH optimurn van d.eze soort lijkt dus breder d.an Cholno-
ky (1968)opgeeft. Misschien zijn andere factoren belangrijker.

162. Nitzschia palea (xutzing) w. Snith

@.sl62a-m. L 20-46, B 2-5t CP 11-16, S niet te zien.Àrchibalcl (tglZ)en vdlrt, Deze
soort is nogal variabel naar d.uidelijk te herkeru:en.

98. stype ZBroligo-. tot zwak mesohal-obreutrafentr+ mesosaproobipH 510-8r5.
Cholno§ (fgee) geeft een pH optirmrm van pH 614 en noemt hem een van d.e alge-
meenste soorten in sterk eutroof zuurstofrijk atkalisch water. De soort kan
zích zonder d.e aanwezigheid. van organische stikstofverbind.ingen niet venneer-
d.eren rnaar i-s eurytoop tegenover and.ere oecologische factoren. &.pg}gg is
obligaat stikstofheterotroof en desamineert aminozuren zeer snel; daarom is
haar betekenis voor d.e zogenaamde zelfreiniging zeer groot. Ze prefereert
zuurstofrijk water en is daarom in beken en rivieren een goed.e ind.icator van
de trofie toestand. !-cged Ogqg VI) en Scheele (tg>Z) noemen hem zoutind.iffe-
rentrpH ind.ifferent en alkalifiel en indifferent wat betreft stroming.
Hij wordt ook vaak uit bron:ren beschreven. (Hustedt 1!{!rFoged, \gSlrRound
L959a).

yg.1pg,.:C-CC, vd\l.l954sdoninant. S1run.vond. hem in stromend. water.
g99s . sNitzsgh:La pa,tea is in elk monster van punt B dominant (d.w.z. heeft d.e

grootste ielatieve ab'und.antie van alle da^ar aanwezige soorten). Ook op punt 5
bereilrt d.eze soort tweemaal een abund.antie ggoter dan J/a terwijl ze op punt 7
veel mind.er talrijk aanwezig is. Een red.en voor d.it laatste kan ik a.an d.e hand
van rnijn beperkte gegevens omtrent d.e waterchenie niet vinden. In d.e brrr:rt van
punt B zijn enkele potentiële verwuilingsbronnen aanwezig. Het duidelijk gecon-
centreerd op prrnt B voorkomen van N.palea vorrnt dus weer een hint in de rich-
ting van het met ve:rruiling gecorïeleerd. zijn van d.eze soort.

1_6J_. Ilitzschi? Lgminu_ta Grunow

t "tl6J, L 7, B 2r5 cp
Nitzschia fmstulurn
gelooft dat N.psr4l4gte niets rnet N.frustqlr4l te rnaken heeft daar }l.persrimrtgu
een pH optimum d.icht onder pH J heeft en in zoet water voorkornt ten^'ijl
N,frustulum een brakwatersoort is net een optinurn in alkalisch milieu. Ook
II-r"-t ïG-eciteerd in Cholnoky (1968) op paà. )ry) gelooft iets dergelijks ,'

maar brengt de vorra toch als variëteit ond.er bij N.frustulgm.N.rpg:r;Liml_la.
wasvolgensCho1noky(I95B)experinentee1aantoon.
Foged (fglf ) vond hem 'aerofiel te::ruijI hij hern zoutindifferent, pH ind,iffe-
rent en limnobiontisch noemr (f'oged 1948 YI).

EIgjI:-s onbekend,

Iíi. _Nitzschia_ cf . pseud,ofo_qt-igola Hustedt

ta{.c164. L 21, B 1, S + JO, p.10. Hustedt (tgSl) en,rdl,/. De door Hustedt be-
schreven N.pseudofoq.ticj>la is niet zo lineair.

.gc-rs type ZB, oligohalob eutrafent.

E9.PI.3 *

10, S +- 16, Archibard (tglz). D" soort is identiek met
(XUtzing) Gmnow var. .EIEiIglg Grunow. Cho1no§ (1968)
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165. Ni_@slhia recta Hantzsch

@. a16!. L 54, B 4r5, KP 11. Archibald (tglZ) en Eac.{llrfig.J8). De krachtige
langwerpige carinate punctae zijn karakteristiek*

9g.stype Zroligohalobroligotrafent. Volgens Cholno§ (1968) is de autoecologie
niet goerl bekend. d.aar de soort zeer vaak met andere ve::ward wordt. Hij geeft
een pH optinrum van pH Br2-BrB. vdW. geeft hen op voor niet verruild. water,
ond.er and.ere regenwaterplassen terwijl Scheele (tgï,Z) spreekt van een lakus-
trische soort d.ie vooral in eutroof stiletaand. water voorkomtr Foged, (fg+g
VI) noemt hem zoutindifferentralkalifiel en rheofiel.

IË.8.:R. Sym.vond hem tussen Clad.ophora in een beek,

t66 Nitsschia sublinearis lfrustedt
jg*.-:l66arb. t 51r B 4, CP 9, S 1o-15.8ac.{11rfig.786. De striae staan d.ichter bij

elkaar dan bij N.linearis. Een and.er belangrijk verschil is het verschil in
stmctuur van d.ë-EiddelsEe schaalgedeelten (zie d,etailtekeningen).N.lÀ]lea]:_iq
heeft bovend.ien een veel meer lineaire st:r:.ctunr.

oec. svolgens Cholnoky (I96e) i.s er over de autoecologie van d.eze soort niet veel be-
kend. Het pH optimum bevindt zich volgens hen voor d.eze soort waarschijrrlijk
tussen pH 7rl en Br0 en het is gegarandeerd een zoetwatersoort.

yff.sstaat niet in vd\rl.

9g_c_-r,-Lornq.:deze soort werd. alleen i-n mei op de punten 5 en 7 met meer d.an f,! a^ange-
troffen.Zijn autoecologie is niet voldoende bekend on hier aan de hand van mijn
zeer beperkte gegevens conmentaar op te kunnen geven.

167.- Nitzschia spec. l-

-t4ë.!L67.L 691 B 6, cP 7t s + 40.Met de
deze soort uit op §:.g!gig§l_ig.Tochte lineair van vorrn.

sleutel van Archibald (1972) kom ik voor
is het door mij gevonden exemplaar veel

168. Opephora martyi Hériband.

_!ax-.s168a-c. L 16-1115, B 1r5-4t5rs 7-9. Rab.115, fí8.654.De soort kan volgens
Hustedt tot 60 .u lang worden. De soort kan bÍj orurauwkeurig obse:rreren rnet
trbagilariars verwisseld. ruorden.

9999999 
.Btypte ZBralkalibiont(pil lrl-9rO).On bovenvernelde reden (verwisseling met

Fïagilariats)is haar autoecologÍe niet goed bekend. Cholnoky (fyeg) geeft een
pH optimr:n van pH 7rB-pH 8,2. Foged (1948 V-I en 1954) noemt hem zoutindiffe-
rentralkalibiontisch en limnofiel.Foged (tg=Z)vond hen zelden in het raeer
eutrofe milieu en niet in het oligotrofe en de soort schijnt over het algemeen
karakteristiek voor meer eutrofe wateren te zijn (o.a.vd.!y'.en Foged. 1951).

EsE. c+. vdW.1954 ;dominerend.

-og$§9!8. cdeze soort werd 6 maal op punt 5 en J maal op punt 6 net een abund.antie
groter dan 5% gevonden. I{aarorn ze op punt 7 en B niet meer in clergelijke aan-
ta1len gevond,en word.t is ine vooralsnog een raad,sel.Haar verspreid.ing meer in
d.e bovenloop van d,e beek word.t waarschijnlijk gerend. door d.e lage pH en voed.-
selarmoed.e (zie fosfatengrafieken).

?eronia Brébisson et Arnott
169-: _qIr_leaonas-è4lg4d.Í Bnrn & ?eraga1lo
tax.3]69.L 2015, B 4, S + 15.Rab.262rf:.g.719. Van d.eze

abno:maal gestmctureerd.e exemplaar gevond.en. Dit
Navicula-vo:rn ktrnnen zi jn

S. : type Z , oligohalob , oligotraf ent.

-rpsg.:RRraessiel op wierdrad.en en stenen in oligotrofe pfassen.

soort werd alIeen dit uitc:cs b

zou ook een abnormale



-74-
PinnglerÍa Ellerenberg

De meeste soorten van het geslacht Piruaularia zijn acid,ofÍel of pH indifferent
(Scheele 1952). Ze hebben echter evànaIs Neidiq4r een kleine delingssnelheid waar-
door ze vaak rfvereinzelt,voorkomen (Choh6FE6B).

L70, PinnuLaria acpr:&cI€t Hustedt

!ex.s[Oa-b. l68ar L14rB 4, S t 15; 170be L 22, B 4t'5' S 18. Hustedt (tgl|-tglg),
1l0b past niet goed. binnen de beschrijving van Hustedt, in die zin dat c1e

axiale area iets te wijd, is, bovend-ien spreekt Hustedt niet over verdikte
middenstriae.Toch beeldt Cholno§ (L9r5 en L959) exernplaren onder de naam
P.aco_r.&c.Ia af die zeer veel op lJCb lijken. Carter (tglZ) aie voor deze soort
een zeer grote variabiliteit beschrijft is keru:eIijk dit verschil niet opge.-
vaIlen. fk heb te weinig materiaal- gevonden om hierover gegronde uitspraken
te doen.

_g,:Hustedt (1917-J9)noent d.eze soort acid.ofiel en volgens hem komt hij tamelijk
veel op Java voor. Cholno§ (1968) geeft een pH opti:n:m van ongeveer pH lrO
maar stelt d.aarbij dat de soort nog zeker groeit in water met een pTJ 2r\. Car-
ter (l.)72) vond d,eze soort bij pH 2r! in een beek d.ie zeer veel- zware netalen
bevatte.

EI§.g. s onbekencl

171._Piruar4aria acrospha,erig d.e Brébisson

lq4,slJ1arb" L 57-99, B 12-15rS 9-l2.Bae.JJOrfLg.610 en vdW. De onregelmatig ge-
punkteerde a:ria1e area is zeer karakteristiek. Cholnoky Gge>) geeft op
U1b gelijkende afbeeldingen.

g9.styyte Zroligohalob, pll 610-815, in oligotroferzwak stromend.e of stagnerende
wateren. Cholnoky (196S) geeft een pH optimum van pH t 5. Gandhi. (I!60) vond
hem merenrLeels in slib in een vaak kalkrijk milieu.Scheele (tgSZ) tekent aan
dat de soort alleen in het brongebied wat algemcner is.

gggg. eR. SJna.vond. hem "aerof ielr' en in stromend water.

U2. Pirueularia_appen<l:ic_qleuta (esardh) Cleve

Ze zLTn n1. voor P,appencliculq{lL iets te breed en voor P_"mi-cr_ostauron iets te
sma1. dinensiesa a-ez L 17-45, B 5-6, S 10-16. f-gs L 2B-12r8 515-6, S l1-ltr
vd.W. Eerr uiterst variabele en daaron moeili jk te deterraineren soort (zie vd.l'J. )
Vo1gensvand'er}Jer'ff(nond'.med.ed.)isd.evo::rrvandepo1eneengoed'kerurerk
(fTetra ern e zijn d.an goede voorbeelden).Verwarring met P.microstauron en soms
P. sgbcap.Llgrta b1i jf t mo6;eli jk.

9g9.stpe lroligohalobrolÍgotrafent;montaan. 7)eze soort heeft volgens Cholnoity
(1968) een pH optimr:.m tussen pH 6rl en pH 618 en kan zeer groot zuurstofgebrek
verd.aagen.

g.eggg.:R, in + stronend en stagnerend., + begroeid, zoet water.

UJ. Pinnularr_ia boTealis Ehrenberg

@.sLlJ a-c. L 1B-4Br5t B B-9, S 4-5. Bac.J26rfíe.597 en vdW.

-o_gg.styrye ZBroligohalobroligosaprobrmesotrafentrmontaan pH 1t5- Br!, Cholnokry (1968)
geeft een pH optimuq bened.en pH 6 en zegt d.a.arbij dat de schalen vaak wijC-
írverschlepptÍt voorkomen waardoor een verkeerd beeld van haar autoecologie
kan ontstaan. De soort word.t vaak rraerofiel'r gevonde;: (foged t951r1948 YI,
Raabe 1lllrHusteat L945rBack L961, Syrnoens 1950) Foged. (fg+e ïr) noemt haar
zout-, pH- en stromingsind.ifferent.

ySlgsg. B+. S5rrn. gssft alIerlei vind.plaatsen in stagnerend. en strornend water op
o.a.tussen Ug$E bij d.e bron van d.e Ourthe en aan Potanogeton pollrgoni=Í'olirl§_
in poeltjes.
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lf4_. Jlnngfar_ig_ cf. brevicostata Cleve

W,zl74. L ll1, B L9, S B. .rl.Cleve Euler 4, blz. 16, fí9.10{1. C1eve E\rler tekent
de striae wat korter. De schaa.lomtrek klopt goed.. Het zou ook d.e d.oor haar
afgebeelde S.r.gpiferql Cleve kunnen zijn maar d.e striae van deze soort lijken
neer per?end.iculair te staan.

g.:onbekend
yerE-!E. : onbekend

U5.r_Eipltularia eibba Ehrenberg

tax.zl75 à-éo L 54-94. B 9-l2rr, S B-10. Bac.Q2), fig.600-604. De soort is zeer
variabel. De door nij gevonden exemplaren kwamen qua schaalomtrek vaak over-
een met de d.oor Husted.t (nr".) gegeven var.JÍqeaqiq Husted.trte::r,rijI ook
onregelmatiger vormen gevond.en werden.

,9e.9. s type Zroligohalobroligotrafentracidofiel (pU 1r5r:'9r))Cbolno§ (fgee) geeft
een pH optÍmura van pH + 6 en stelt d.aarbij d.at d.e soort zuurstofgebrek kan
vcrd.ragen en ond.er gunstige omstandigheden in zuur eutroof water algerneen kan
zíin. auck (1!59) stelt dat cle soort alleen algemeen is in stilstaand water
en door hen zeld.en in stromend. water werd gevonden.Foged (fg+g VI) noemt hem
acid.ofiel en indifferent wat betreft stroning.

gsp. B*. Sym.vond. hern op d.iverse plaatsen.

U6. Pinnularia hsm:lgEeIa (ffltzing) Cleve

lg&_rfi6, L 64, B l-5, S 9. Bac.)2)rfíg.608 en vdl,/.Een zeer karakteristieke soort.

_o_qq. s type Zroligohalobroligotrafentlnontane soort. Cholno§ (fgeA) geeft een pll
optinn:g tussen pH 5rB en pH 614, near voegt d.aaraan toe dat d.e autoecologie
van d.eze soort nog niet goed bekend. is. Deze soort schijnt optÍmaaI in zuur,
zuurstofrijk water te groei-en.

_v_e_rspe.:R, i$ verunen en zoetwaterplassen in Brabant sr Linburg.

177. PÍru:ularieu cf. lnpeq_lecla A.Cleve

gelijkenis met afbeelding 10J0A inA.Cleve E\rler (tg>S). Vooral de stmctuur
van d.e striae verschilt.

gg. sonbekend

gry.. conbekend.

178. Pir:nu1arÍa inte:media lagersted.t

lijk te herkennen.

9g9.stype Zroligohalobrterrestrisch. Over de soort is niet veel bekend.Volgens
tund (1941) kont hij zeer veel op ieis zurige natte grond. voore vaak in asso-
ciatie met P.microstauron. Hustedt (tg+Z)noernt hen d.an ook aerofiel en
geeftd.esoffidjËihetpred.ikaatr|nord.ischa1pienl'.Foged,(L9,»noent
d-e soort zoutindifferent en pH ind.ifferent. tr'oged (tgSZ) heeft hern zel-den in
het meer eutrofe en niet in het oligotrofe milieu gevonden.

lle_{§p:rr: +. op en in vochtige bod.en tussen nos en moerasplanten.

U9.Pirur}1er:La iryteLruplq 1,J. Srnith

oe&styy:_?roligohalobracidofiel, pH 412-615 (r9r0). in + ciystroof water. Cholnotr--
(1968) vindt deze soort geen indicator soor zuur watËr, daar het pH optinun
volgens hen + PH 7rl of iets hoger is. Het is een zoetwatersoort d.ie niet in
brak water kan Ieven, die matig zuurstofgebrek kan verclragen en ook in eutroof
water voorkont (crrohotcy 1968).Foged (fg+e 1Ir'en f964) noómt de soort zoutin-clifferen! acitlofiel tot pH indi.fferent en ind.ifferent w.b.stroning.
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v$§!!o 3*o Syltt.vond hem op d'iverse plaatsen.

180. Pi.nrrularia cf.leptosoma Gnrnow

@.;1BO.L 26, B 5, S l8.Bac.JL5rt:,g.567 en Cholnoky (tgSl). De soort is zeer
karakteristiek d.oor d,e rad.iaire striae en d.c brede stauros.I{ijn exernplaar is
aan de korte kant n1.26'tr (moet zLjn J2,u).Hustedt (Bac.) teicent een rechte
raphe met hoogstens kronme centrale nod.uli terwijl Cholno§ (tg>l) een exen-
plaar met duiclelijk kromne raphe aÍbeeldt.Bij de afbeelding van Cho1no§
lopen de striae aan de ene kant ook v,rLer door dan aan d.e andere kant, Het
d.oor rnij gevonden exenplaar kont qua ontrekvonn neer overeen met d.e afbeel-
d.ing van Husted.t d.an net de afbeeld.ing van Cholnoky.

g9g. sVolgens Husteal (na9. )kont de soort zeer zeld.en alleen in gebergte wateren-
,roor.Cholno§ (f96e)seeft een pH optircu-nn van 15t5. Cholno§ (tgSl en 1!60)
vond hem in wat Hustedt aerofiele nilieus zou noemenr d. uitalgend.ra,àen op
overstroomde rotsen en uit sijpelend water op rotsen.Verder wordt de soort
uÍt broru:en gerapporteerd (foiÉe en Krieger l942rHusted.t 1945 en Scheele 1952),

*§8. : onbekend

l81 Pinrrularia maior. (fUtzing)C1eve

_tax.:181arb. L 1BO, B 1! (moet zíjn 2J-!O)rS B (noet zíin 5-7),Bac.ritrfí8.6l.4,
De schalen zijn iets smaller en fijner van stmctuur dan ze behoren te zijn.

oec-.3type ZBro1igo.tot zwak mesohaloblrn€so- tot eutrafent; pH 4r2-).i9t0.Cho1no§
(1968) geeft een pH opti-mun van ca. pH 5. Foged (fg+e Vf en 1964)noemt hera
zoutindifferent, acidofiel tot pE indifferent en linnobiotnÍsch.

ygjg,.:C-CC, litoraal
der rneest algemene

in + stilstaand en + stromend

-P:lqitg+gS. S1rn.-vend hen
zoet en zwak brak water; één

op diverse plaatsen.

19@ (Ehrenbers) w. Smith

_try,cl32a-c. L 45-5918 9, S 10-1J.vd!í. 130c is nisschien een overgang naar
P.microstaurot var. g[!g1g }leister waarrran van der Werff (vdI^/. )beweert d.at
het een overgangsvorm rraar P.nesolsgle is.

ggg":type Z;o1igo- tot zwak mesosaprob; +_ oligotrafent pH 5rO-Br5: Cholnoky (fgeg)
geeft een pH optiruun van pH + 6 of iets lager.Foged (.J9,49 Vf ) noernt hem zout-
ind.ifferent of halofoob, pI{ ind.Ífferent en indifferent w.b.stroming.Cholno§
(fglZ)en fuct (1!5!)rapporteerd.en hen tussen ijzerbacteriën (Buck vonrL hen
r],aarinassociatiemetP.nicrosta1Ironen@).ookSyrooens
rapporteert hen uit een.ffii?ï broi-.

vsg-:.:,+, in stilstaande en zwak stromende oligo- tot zwak raesotrofe wateren.

1 Bl-"_Linnular,Lgln&ro s tauron ( Ekrrenb erg ) Cleve

!ax.cl9la-n. L 19-4715, B 5-8, S 11-15.Bac.1ZOrtLg.JB2 en 581. Het hele door Lund.
(194f )afsebeelcie variatiespectnrn werd gevond.en. tBJerf en g zor,-clen overgant-
en rutar p.n"pia"tg_""]"=i"- Gnrnow lc':nrc.n zíjn. Ook Lund (ryqS)geeft dergelijke
overgangen aan. Ik vond, biruren d.eze soort twee groepens
I. de neest algemene groep ziet er uit als l8Jarg-n.
2.een veel zelclzari.er voorkomende groep;l8rb-f.
Het ond.erscheid. ig wanneer nen naar d,e afbeeld.ingen kijkt neteen duid.elijks
groep 1 is kl-einer en heeft veel d.urueere striae. Groep 2 zoud.en sporangiaal-
cellen lunnen zijn of sons overgangen naar P.nolaris.
lBJa is een overgang rraar e.sppndi".ti!3]3.

-Q.g. s 1oype Z;+ oligosaprob, oligotraf ent, acidof ie1 (pH4 r 3->9 ,O , opt.1;, 1-6 ,5) . Volgens
Cholno§ (f960)is het oecologische ged,rag niet goed bekend.Hi; geeit'.un pii
optim:m van ongeveer J en d.rar d.e soort in zwak zuur water pas werkelijk aI-
gemeen wordt zal het pH optirmm waarschijnlijk pH618-6r! zijn.Hij tekent hier-
bij aan dat in het bijzonder var.Eré_b:g-q!4]í Ln zwa'r alkalisch milieu goed kan
leven. Hustedt (nac) geeft .an arïrrarïËfrIï""orrii meer in §ebergten voorkont,
Cholno§ (f968) zegt dat de soort algenèen kan zi.3n in water waar periodielc
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zuurstofgebrek optreedt. ScheeLe (l-g>Z) vond. de soort alIeen algenener in
het brongebied. en noemt hen acidofiel.Foged (1948 VI) noemt cle typevariëteit
zoutj-nd.ifferentracid.ofiel on indifferent w.b.stroming en de var.B4éblsqonii
zout- en pH ind.ifferent en rheofiel. De soort i^rordt àIger""n in l-ro-
vonden (Foged llllrHustedt 1917-1!l!rRound l-959a). ,

Volgens tund (1945) een van de neest frequent en talrijk voorkomende b:id,cm
diatorneeën op voedselrijke grond (pH 417-616).

v§Lr§p_r_.3+

_o99r9gtra.:Deze soort bereikt op punt L é€n maal en op pr.rnt 2 dríertaal een abund;u:-
tÍé groter d.an J/orteruiTl zo in het onderzochte gebied, verder nog slechts
spaarzaan voorkon:t.Op d.e punten L en 2 schommelt d.e pH tussen pH 5r0 en pi{
lr8.I'Ien mag clur: veronderstellen d.at het pH optinu-m voor ileze soort wel eens
aarrmerkelijlc lager kan zijn clan Cholnoky (1968)verond.erstelt.Het algeneen vooï-
konren in bron-achtige milieu's (zie boven) word.t bevestigd.

1B4r@ Petersen.

ta.teenniei-Z-apÏTffie11iptischgevornrd.cexer.rp1arenvooI.Destriae}nrn-
nen centraal aL of niet doorlopen.De raphe is duid.elijk irrorn.

_ojg.sFoged (tgSl rl!!!)noernt hen zoutindifferent en acidofief . Lund (Jgq>)schrijft
ovcr de soort g"present orr three acid. r,loodland soiLs ancl from an enriched
sar-rp1e of a fo.'.rth.On1y found. once previously bij Petersen (t916) in a spruce

iB3àfàla"B""tïs"therefor;,rthat 
it is an eu-terrÍestrial species typical of acid

versplc rl" Va,n Dsu. .(1973)vond d.eze soort in het Lïaarclerrneer.

iCr5. Plturlterf" stq Grunow

.tax,:185.L 57t5, B 10, S 12. Bac.JZlrfig.6O5.De apicaal gerichte lunate structur-r-
vlek aan vreerszijd.en van d.e centrale nodul-us en d.e rechte, alleen aan C.e ba-
sis gebogenrpolaire sploterr naken cteze soort seer karakteristiek.

9999999 
. stytrre ZrhalofobroligctrafentracidofÍeI;pi{ 4t2-7 15.in : strouend- water.

Cholnoky (fggS) geeft een pI{ optirnun van pH 5-515. S? ieele (tg|Z)noent d,e

soort a.cidofiel (ptt 6 r3-7rJ)rte:ruijl Foged (tg>l ,L951, en L)6t) de soort
zoutind-ifferentracid.ofiel of pH ind.ifferent en linnofiel noent. Hij vrordt
ook uit bromen gerneld (Scfreele 1952 en Husteclt L91,5).

yggpl.:R.

19L-B:@ Gresory

meer lineair gevor:md. czenplaar af , maar schri jft in d.e tekst dat cle vorr,r
rrlinear bis ]inear-lanzettlichrris. Van der \'Ierff (vd\,I")schrijft over rle soort
dat hij zeer variabef is.

9g9.3type Zroligohalobracid.ofiel, pH 4rO-Br0 in oligo- tot d.ystroof water.
Cholno§ (fgeg) geeft een pH optimrm tusseir pH 5r! en pH lr8 en vinri.t de sco:rt
een uitstekend.e indicator voor goed gebufferd. water met een lage pII.Volglcns
Zienarue (flZf ) is d.e soort kalkschui.r.Foged (tgA,g VI) noemt de socrt zout--
ind.ifferent en rheobiont. De soort word.t algemeen uit bronnen geneld
(Hustedt 1!{!rFoged lg5l-rScheele lg5lrSynoens 1960).

gsg. B+. Sym.vond hera onder andere tussen i4ontia bij d,e bron van d.c Ourthe e:r.

Ín een moeïaspoel ,"t eot,qqqgg!9q-pg]Jg6iffiirl=_.

]q71 Piruulalia s Ia (Grunow)Cleve

_te5gr187. L 70, B lT, S IO.Bac.J22rfig,l88"Husteclt (Bac") tekent niet zotn liga-
nsentifofiiie raphe zoals ik geàien heb. Ook in d.e !'ritschrcollectie heb ii< 61eer-
aft,eeldingen net liganentiforrne raphe kunen vinrlen.

9q.st'ype Z'roligohalobroligotrafent.Cholnolcy (f96e)nerkt op dat rLe soort in zuu::
water voorkont en d.a-b de autoecologÍe voor d.e rest onbekend. is.Foged. (t95r',)
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noerrt hem een ijstijdrelict. Foged (l-gSZ) vond hen zelden in het oligotrofe en
zeet zelden in het meer eutrofe milieu.

Iercpr.:R, Ín plassen en vijvers met zoet, niet verrnrild. water.

1BB. Pinnularig virilie__.(Nitzsch) Ehrenberg

@.rl88a-b. L lOO-120, B 2O-2L, S 7-8. Bac.114t fi8,617.

99999999 
.stlpe Br+-oligosaprobroligohalob;+:nesotrafent;pH 4r2)9r0, opt.pH 6rO-8r5.

6holno§-(1968) noemt de soort bij de soorten die wa.aischijnlijk een matig
zuurstofgebrek kr:nnen doorstaan;hij geeft een pIï optimr:rn tussen pH !r6 en
pH 6. Foged Og+A III) noemt d.e soort zoutindifferent, pII indifferent en ind.if-
ferent w.b.stroming.Raabe (f95f)vond. hem 'raerofiel'i.De soort wordt vaak uit
bronnen gemeld (Foged 1!!lrScheeLe l,)J?rHustedt lg|5tSyraoens 1!60rRound l)J)a,
Budde l92B).Ziemann (fgZf) vond var.dqd,etiqa d.ie volgens Chol-noky (1968)
bij de typevariëteit hoort niet in'ËÏffiniIieu.

f ..rspl_.:C. Sym. vonil hen o.a. tussen i{ontia bij de bron van de Ourthe.

Plagiogra;oma Greville
1Bo. Plagiogamma staurophon:m (Cregory) Heiberg

@.:18!. L 28, B B aeeolena 10 ln 10 u.Hab.1l0rfig.6l5.venrlsse1ing met andere
soorten is mogelijk

§g.styae Ivreuhalob; zonder twijfel in het gebied. allochtoon
ygag1g,.:+rlitoraalbentisch in de Noordzeerd.e líad.d.enzee en aaJlgrenzende aestuarien.

Rhaphqngls surire_I1a (Ehrenuerg) Cnrnow

tax.s190. L 18, B l2rl areolenc 10 in 10 u.Rab.l71rfíg.579. Verwisseling met
andere soorten is or:mogelijk.

gg9. stype MBreuryhalien;zonder enige twijfel
veËsprr :CC;narien li.toraal in d.e Noordzeerde

..$!111qg@!3 Grunow

191. Rtro icosphenia curvata (t<Ut z ing ) Grr:now.

teq!. : Il1arbr c. Bac,Zlt. rfig. l1I.
l-glazl" 14t B 7, S 10 (aan de polen dichter bij elkaa.r).
191bet 18rB 4r5, S 16
191cel 20, S 10.

oec.cf\pe ZBroligohalobrhalofielreutrafentrpH 115-6rO. Cholno§ (1968) geeft een
pH opti-m:-ur om of iets boven pH B en noemt hen een soort d,ie zekere osr:oti-
sche dru-Iryeranderingen kan doorstaan.De soort schijnt Ín zur:.rstofrijk water
optimaal te groeien en groeit onaftsrkelijk van d.e trofietoestand; ze is d.us
geen verruilingsindicator zoals vaak beweerd word-t. Foged (fg+g Vf) noent
haar zoutind.ifferentralkalifÍe1 en ind.ifferent w.b.strorning, terwijl Scheele
(tg>Z)na,ar rheofiel noemt.Ze schrjnt tamelijk kalkninnend te zijn (Budd.e
1!28 en Slmoens 1960).

y3ggg,. cCC. Sym. voncl haar zeer frequent in stromencl en stilstaand water.
Wib.:RR. vdW.1954 d.ominerend.

192. Bhopalodia Ëibba (uhrenberg) o.iutfltr-Ier

tax.zl)Z,L lOeB 6, L6 areolenrijen en 4 ribben in 10 lt.Bac.J)Orfig.'l{0 en 741 en
vdhI.Ïkheb1schaa1tjegevond'end.at1Íjk.topd.evaJ"@(Ehrenberg)
G:r:nowrdie volgens Chclno§ (f96e)onnoudbaar is d.aar rret sl-echts de kleinere
exenoplaren van de soort betreft.

ggg.stype ZBroligo- tot zwak mesohalobreutrafent, pH 6r0-Br!. Cholnolcy (1968)gecft
een pH optin'nrm van ongeveer pH 7rB gn zegt d.at de soort optinraal groeÍt in
oligotroof water maar dat d.e i,nd.ivid.uen wijd trverschleppt" Iorru:en voorkonen en

i:r het gebied. allochtoon.
Waddenzee en aangrenzend.e aestuarien.
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zeLfs in eutroof water in leven }n:rmen blijven.I-'oged (1!6zf)noemt de soort
alkalibionti-sch.

19 a . RhopglodÍa g'ibb eFrlg (Ekrrenberg ) C . lHll ler

Lry..el)J.L 12t B B, 12 areolenrijen en 6,ribben in 10ar.Bac.19lrflg.742-7M.
tijkt enigszins op d.e door Hustedt (Rab. )afgebeelde var.varÈteurcki O.Ifill1er

E. stgrye Brmesohalob;ongetwÍjfeld. in het gebied- allochtoon

ygrspr.c+ tot Crlitoraal-bentisch in + brak water Ia.ngs de zeekust en in de aestu-
ariën.

1 94. Rhopa,_lodia para_l- e_I Ia ( cnnow ) 0 . I{tÍII er

tax.1!{arb. . L t 19018 11, i 12 areolenriien en 7 ribben in 1Qu.Bac.1B9rfLe.719.
De celvorrn ïs niet zo ldraXtersitiek.b stmctuur is dat wel (zie Bac.).
Deze bestaat uit tlubbele rijen uiterst fijne areoLen.

ggg. adeze soort word.t volgens Cho1no§ (1968) zeer vaak met and.ere soorten ver-
wisseld..Het pH optimu-n ligt volgens hen ongeveer bij pH 7 15 of lager. Ze kan
volgens hem rnissehien in tegenstelling met de and.ere soorten van d.it geslacht
gecn zuurstofgebrek d.oorstaan.

Yelspr.:ze korot in het litoraal van vele meren voor, in het bijzond.er in d.e Alpen
- --Tttusted t Bac, ).

1q5, Starlroleis aeroghi].? Petersen

S.seen aerofile soort waarvari de arrtoecolqgie verd.er onbekend is (CUoöno§ 1!68)"

Lcrspr. : onbekend

Stauronefu; Etrrenberg

1q6. S_t-aul:oneis a€e.§_trig Petersen

lgg :196. L 22, g 4r S 27 (tíin gepunJcteerd).Rab.7BJrfig.1128.Husted,t beeklt een
iets meer lineair gpvo:md exemplaar af, waanran de vorrn van c1e centrale area
wel kIopt. Vom en striae doen «lenken €Lan een vorm van S.alSggp"De typisch
d.iabolo-vorniige stauros niet.Cholno§ (tgSl)noent aeze ffiffironiem-met
§.anceps fo. I_Eqari§ (Ehrenberg)natenhorst. Ook tund (1945)deelt deze -

@)vind'td'estructuurvee1fijnerenvindtd.ezevormge.
mal<kelijk te onderscheiden vm @.9p8.

verspr. B onbekend

l-q7. S tauxol-^ is__ anceps Ehrenberg

tax..Bl97.L 19, B 9, S t r0.Rab.l'llrfíg.ll2O.
ojl.stype Zroligohalobr+ eutrafent;pH 5rÈ>grO.Volgens Cholno§ (fgee) is haa,.

autoecologie niet goed. bekend claar d.e soort bljrra noolt ln grotere agatallen .

voorkomt.Hij geeft een pH optimum van iets bened.en maar bijna pH 7. Foged
(fg+g Vf) spreekt van een vorm uit eutroof water cn noemt hem zoutindifiercnt,
pH ind.ifferent en ind.ifferent w.b.stroming.De soort word.t weI in + rraerofielerr
milieus aangetroffen (Cfrolnoky 1957).De sàort wordt zeer aLgemeen-uit bronnen
en beken gemeld.

gE!I.3+, S1rm. vond hen op d.iverse plaatsen.

1qB!§t?ir:roneis laiegeri Patrick

@:198. L 24t B 5, S !10. Aab.7B0rfig.1125.

9g.sCholno§ (f96e)seeft een pH opti-rn:.rn.tussen pH 6 en pH J.Foged. (1964) noent
haa.r pH indifferent, te::vrijI Foged (tgSZ)haar zeer zeLden in het oligotrofe
en niet in het meer eutrofe nilieu aantrof.

pggg..;onbekend.
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199. Star:roneis fegu:ren (Elrrenberg') Ktttzing

.stuype Z, oligohalob, + eutrafelt._Hustedt (n t.) gpeft aan dat de soort meestal

- "vereinzeltrrvoorkomt.-Cholno§ (f96e)gpeft een pH optÍnr:m boven pH lr0.Foged
(fg+g V.i en 1!6{)noent hen zouà-t pH- en stromingsindifferent.

W,I. rRrin + zoet, + eutroof water, o.à. oP Texel.

2OOo Stauroneis phoenicenteron (tlitzsctr) Ehrenberg

tax":2OOarb. L IOO,B 19r .S 16 (duiaelijk gepr:nkteerd).Rab.766rfig.1118 en vd.W.

2oob is forggglgg'(cteve) (r SZrB 14rs 18 (auiaeriSk gepunlèerd)Rab.766.

.s type ZBroligohalobreurytoop *H 1r5-9rO (opt.6r0-8r5)1 Vofgens Cholnoky (1968)
figt het pH optÍmurn ongeveer bij 618. Foged (fg+8, W) noent de soort zout-,
pH- en stronÍngsindifferent.Buck (f959)noemt hem[r-r""o"rproob en kalkschuw
en tekent daarbij aan d.at hij veel algemener is in stilstaand, dan in stronend
water.

Ig.3gjgosC. S1rm" vond hen op diverse plaatsen"

?-01. St"q"4_ei" prg4""ta Gnrnow

ja*r-c201. L 17, B 9, S 24. Rab.B07rfig.1154.

pg.stype BZrmeso- tot oligohalob. De meningen over de autoecologie van d.eze soort
zijn nogal verdeeld.. Vo.lgens Husted.t (1919) is de lancetvo:m een halofiele,
mLsschien mesohalobe d.iatomee en d.e lineaire vorm waarschijnlijk een zoet-
waterdiatomee.Cleve Euler geeft het een ongekeerileind.eling.Volgens Cholno§
(fgeg) is het een brakwatersoort. Foged (f964)vona hem veel tussen mos en
noemt hem pH indifferent, te:srijl Hustodt (ryqZ) hen halofiel en aerofiel
noemt.

y9I§.8I. s*r in stagnerend, lÍcht brak of zoet water.

202. Stauroneis smithii Gnrnow

taxoz202. L 2615, R 6r)1 S 26eJO.Rab.B10, fig.I1lJ en vdW.

gg.stype ZBroligohalobralkalifielreutrafent, pH 6r0-8r5, in + verontreinÍgd watern
Cholno§ (1968) geeft een pH optimuro om of iets hoger daí pH I en zegt dat de
soort veel zuurstof nodig schijnt te hebben. Foged (fg+e VIr1964) noemt hem
zoutind.ifferentrpH ind.ifferent tot alkalifiel en rheofiel.De soort worclt zeer
veel in stromend water en bronnen gesignaleerd.Fogea Q95Z)vond. hem zeer zelden
in het oligotrofe en tamelijk algemeen in het meer eutrofe milieu.

. I{ontia aan de bron van de Ourthe.

201. S_tqurpneis_ th-e_IIlics_1a (Petersen) Luna.
I

!4x.cZQJarb. L l2r5-U, B 3, s t z4- !15.Rab.B00rfig.11{B en Lund (1945).
De soort is zeer karakters.tiek ensrenals de voorgaande op het eerste gezicht
herkenbaar.

gg. tvolgens Cholnoky (1968)heeft de soort misschien behoefte aan veel zuurstof
en ligt het pi{ optimum tussen pH 6 en pII /.Iiusted,t (1942)noent hem aerofiel en
ond.er voorbehoud montaan. Lund. (tg+Z)zegt over de soort d.at hij algemeen
maar nooit in grote aantallen op goed. gecultiveerd.e grond.en, zoals tuinen vooï-.
komt.Volgens Lurtd prefereert hij rnj-sschien een iets zuur milieu.

E1ryI. s onbekend

Stephanod._iscus ffi:renberg
204 Stephanodiscus astraea (Etrrenberg) Grunow en var._m.Lnqh*-1g (fUtzing)Gn:now

+ 10.Rab"
soort.,68rfi8'.1)). ZLe voor het onderÀcheÍd met S,hantzschii onder die
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9999999 .:typte ZBralkalibiontreutrafentrpH6rJ-9rO.vd.\,I.rekent var.mir:utu1a oecologisch
gà-ien Èi-; ae soort. Een typiàórre-planktonsoort. noct (Ïí6)6-na enkelà exem-
plaren in regenwaterplassen maar kon niet vaststellen of ze daat Ieefd.en.
De soort kan volgens Cholnoky (1968)osmotische drukueranderingen doorstaan;
d.us d.it zou mogelijk zijn.

EI5g.. :Crplaatselijk CCrvooral in koudere jaargetijàenrpelagisch in voedselrijke,
ook + verontreinigde en zwak brakke wateïen.

205. StlZplranodi s cus hantzs chii
texos205, O 11rs 9-10" Het verschil tussen s.astraea var.EigÉÈ.1 en §rh@l_z_q_qhil-

ligt in de iets langere stekels die buiterr d.e schaal uitsteken en de grovere
stmctuur van laatstgenoend.e soort.

ggg.stype ZBralkalibiontrsterk eutrafentrpï 6c9-9r0. Volgens Cholnoky (1968) is dit
een zoetwaterplanktonsoort met een pH optimun om of boven pII Br2, die pH

schommelingen zeer slecht kan verd-ragen.Volgens hem is deze soort op zfn
minst facultatief ,vermoed.elijk obligaat stikstofheterotroof.

Egg.:Crplaatselijk CCrvooral ih eutroof, + sterk verontreinigd water en daa:rran
een typische ind.Ícator. S;m.vond. d.eze soort frequent in d.e Maas.

Surirella [\a=pln

4*e.S"+i=911a e4guqlq_. IfiItzing

tpte206, L 41rB LOrS 20rC J.bac.{15tfig.B4.'} en B45.Het is zeer waarschijnlijk dat
er in cle flora van Husted.t sprake is van een dmkfout.Kiitzing beschrijft d.e

soort als Ssg=flÈglg (zie Ititsch collectie).Hustedt geeft in d.e inhoud.sopgave
(tglo) s.aIilEÏEÏil. rn de kop boven de soortbeschrijving en ond.er de illu-
straties staat S.a -zustataj.In d.e eoortsbesohrljving spreekt hij weer van
S.a:-gusta_.Een aantal publicaties van na L91O nemen d.e naam $-a -sl'stata over.
In de tr"ritsch coll-ectie worclt bij S.a -gustata gesproken over een orukr'out
en ik kan het hier mee eens zijn.DfE;min aà kop boven d.e soortsbeschrij-
ving over S.a'.gustata spreek lijkt ne een d.:rrkfout d.aa.r hij verder d.iverse
malen S . a. .E_5ïaEffiikt .

oec.rvolgens Cholnofy(f96e) heeft de soort een pH optirn:m van pHJr! en kan zich in
zuur water niet veruËigvuldigen.Ze heeft volgens hem een grote zuu.rstofbe-
hoefte.Scheele (tgSZ) en Foged (ry+e VI) noemen hem zoutindifferentralkalifiel
en rheobiont.I'oged (f951)olserveerde haar zèIden in het oligotrofe en niet in
het meer eutrofe milieu. Hij wordt veel in bronnen gesignaleerd (Foged.195L,
Hustedt 1945 en Round, l-959a),

S.E.:onbekend.

207. Surirella biseriata d.e Brébisson

@'.s2O7a. L BB' B 21, 15C in 100

Surire1la biseriata de Brébisson
t.Bac.412rfig. BjL en BJ2.

var. S;!g3!g Schul_2.

!B{"s2O7b. L l-76, B 50, 16C in 1OO u.Bac.41.2rfLg.BJti.

(1968) geeft op dat de soort wijd. verbreid. is maar nooit algemeen en d.at het
pH optimm wellicht bened.en pH / ligt.Fogect (fg+e VI) noemt de soort zoutindrÍ'-ferentralkalifiel en linnobiont.Fogea (t952)vond. de soort zeld.en in het meereutrofe en niet in het oligotrofe milieu.Volgens Èack /1959) i" d.e soort veel.
algemener in stilstaand, dan in stronend water.

Yerspr. shIÍb.RR. s5na.vond d.eze soort verspreid op diverse plaatsen.

@ ELrrenberg

@.s208.L !l75rB 55, t9C in IOO u.Bac.{{0rFig,B58 en B5g en vdtÍ.

Volgens Cholno§ (f9eO.
r ligt om en nabij pHB,

9999999 " s type ZBroligo-tot zwak mesohalobreutrafent rpï 5t1_8t5.is de soort autoecologisch weinig bekend..Hót pH'optim.,:m
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zodat de soort alIeen rrverschfeppttr in zure wateren kan voorkomen. Foged.
(V+A Vf ) noemt hen zoutindifferent, pE ilclifferent en limnobionti

oligohal iene ,vooral stil-HspX.e+, bentisch in sapropel van d.e meeste eutrofer! oligohalienervooral s

-staand.e 

wateren. i,Iib.R/RR. Sym. vond. hem in het plankton van stromend en

tax,

§sr:

stagnerend watern

209" Srlrirella linearis W.Smith

d.e fijnere costae-structuur.
Surirella linearis W.Smith var. !g;$le!e. (Ehlerrbers) Gmnow

.e209b. L B9t 319r 20 costae in 1C0 u, Bac. 414fLg.B)).
lre1Ia linearis W. Smith var.helvetica (lrrn)tteister

rijke kleine d.oorntjes bezet.

ggg.avdW.rekent var.glggiglg bij de tlpevariëleit..type ZBroligohalobroligo- tot
mesotrafentraciffifipH 4 r2-Br!.Cholno§ (f96e)seeft een pH optirnr:m van
ca.pH 6 of misschien iets erond.er en geeft claarbij aan d.at de soort zeer
algemeen kan zijn in een d.ergelijk milieu.De soort word.t echter genakkelijk
rrverschlepltrr.Ziemann (fgZf )rekent hem tot d.e hal<xeene soorten d.ie niet in
kalkrijk nilieu voorkornen. Foged (fg+g VI) noemt soort en variëteiten zout-,
pH- en stroningsind,ifferent (var.@$!!gg:limnofiel).fu soort wordt veel
in bronnen gesignaleerd. (Husted,t f%5F;eed 1lllrRound 1959arBudde 1!28,
Symoens 1960).

Iar§.E':§.linearisc +
S. linearis var. constrictaeRR
S.1inear1svar.@staatnietinvdW.S;no.vondsoortenvariëteiten

in stromend. water.

210"Sg4iqe11a ovata Ktltzing

g19.:!ype ZBroligo- tot zwak mesohalobreutrafent;pH opt. 710-8r5. Volgens Cholno§
(1968) is de autoecologie niet bevrecligend bekencli hij geeft een pH optÍmr:m van
PH 7r5-pH E en spreekt van een zoe'twatersoort d,ie echter zwakke osmotische
dmlcveranderingen goed kan d.oorstaan en dus jl vele brakke wateren algenneen
kan voorkomen' De soort schijnt veel zuu-rstof nod,ig te hebben (Ctrolnoky 1!68).
Sy:rnoens (1960) en Foged (tg+A IIf ) noemen hem rheofiel en Burck (fglg)"p=eekt
va;n een van d.e algeneenste soorten uit stromend. water. Foged. (fg+g yT.rl964)
noemt hen alkalifiel en zoutindifferent.
Hij kwa.n zeer zelden voor in het door Foged, (tg5?)onderzochte oligot:cfe
milieu en tarnelijk algemeen in het neer eutrofe mil_ieu.

EI§E.gC-CC. Wib.RR. vdW.1!!{. S5m.vond. hem op diverse plaatsen.

211;§urireJl?-Egnera Gregory var. nervosa A.Schmidt.
tax.e211o L 11018 24rC 28 jrr 100 u.Bac.4JBrfig.B51-e55.De rnid.clenllja is aan kop en

en voetpool tot een lamelvorrlige tand. verwijd"

9]g. stype ZSroligohalobreutrafent, + bentisch.Cholno§ (1968) rekent deze varÍëteit
systennatisch en.oecologisch bij d.e typevariëteit.Hij geeft een pH optirnr:rn van
pH ! 7r6.Foged. (fg+e 1II) noemt de soort misschien zoutinriifferent eà rheo-biont.Hij schijnt eurythe::n te zijn.

Verspl.:Cr op d.e bodem van + eutrofe, weinig bewegende wateren.S5rm.vond. hem op

-d.iverse 
plaatsen.

212,Surirel1a cf. tenuissima Husted.t

!ax.É212.L 12, B 9, c 40 in 100 u.Das.Phytoplankton des siisswassers.Die Siru:enge-wàsser tvt/tt/z (F.Hustedt r942c).1ó màten kloppen tamerijk goed.Deze soort is
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echtet tot nu toe aIleen bekencl uit Zuid-Amerika en Celebes.Om deze reden twijfel
lk nog.

gli. s onbekencl

EL*I. : zie boven.

Àngd=" Brrenberg

213.Svneclra m.rasitica (W.Snlth)Hustedt \rar. subconstrícta Gn:now

E. s tytrle ZSr oLigohalob r oligosaprob rmesotrafent ; epiphytisch voorkomend op grote
Surtreliatq_ "r Nitàschig:s.Volgens Cholno§ (1968) is d.e autoecologie niet
soËE.5.'ffind.sri]66ffi-.pn optimrrn tussen pH ?r5 en ptt B.Fosea (Íg+e \E)
noent hem alkalifielrzoutindifferent en ind.lfferent wat betreft stroming.
Foged (f952)vond hem tanelijk algeneen in het eutrofe en zelclen in het oligo-'
trofe nÍIieu.

.W,.3*
214. Synedra pu].chella (narrs)mitzing
g. s zl{argL 16-BL.B 4r5-6t S 11-14 (aui.aeti3k gepurÈteerd) vdW.Er werden rraak

a^nomaliën net orngebogen toppen gevonden.

9E.3t1rpe SZrmesohalobreuryhalienreutrafent.Ctrolno§ (f96e)roertct over d.eze soort
op:t'Elne Srach,rasserartrdie eine sehr hohe Salzpe:meabllitàt fltr Chlorid.e uird
IGrbonate besitztrclenzufolge in solchen Gewàssern fast a.llgpnein verbreitet
ist r:nd. unter Urnstlinden sehr hEufig sein ksnn. Dlc Sehauphlni-rd.ass sie 1r3

Sflsswasser rlcs Binaealand,ee veit verbreitet E!À baflft€ sei.:: soIlte, lst r.m-
begrtlndet und. irrig.lrlenn in einer Àssoziatiön die chella hEuflg
lst- also nÍcht nrrr dr:rch verschleppte Einze sind.
in d.en betreffend.en Gewàsser lmmer auch osmotische Druckschwanlnrngpn vorhanden
(octer zu enrarten) d.a die Art nur unter solchen Unsttí.nd.en Konlcu:rrenz-
fëhig ist. rl

Hustedt (1957) is een andere mening toeged.aan:trSie wlrd. in der Literatur aIs
nesohalob bezeichnetrist aber in weiten Masse euryhalinrso dass tlie öko1o-
gische Valenz von rrreiremrrSiissr*asser bis ins polyhalobe roarine Stadlun reièht,
r:nd. zwar a1s Massenfo:rorVielfacht tritt éie an stark eutrophierten Stand.orten
nlt unbetleutenden Cl-Gehalt sehr hàuflg auf rrnd muss hier zu den Saprophyten
gerechnet werdenrt. Volgens hem treed.t ze ook vaak massaal aerophyl oB.
Fogecl (fg+g trrl) noerot de soort rnesohalobrer:r;rhalienrpH indifferent en indif-
ferent wat betreft stroroing.

EggE. ; C. vdl,I. dornlnerend..

E9:@.:deze soort werd. drienaal op punt 4 met een abr:ndantie groter da f/o
gevond.en.In de rest van de beek komt ze slechts sporadisch voor.Punt 4 neent

in het ond.erzochte gebied. een zeer bijzond.ere plaats in in clie zin dat het
gevonden soortenaantal zeker in nei en augustus het kleinst is van aIle roons-
ters.Het verschijnen vaJr d.eze soortrover wiens oecologie in de literatuur nog-
aI wat dff.scussie is, naar waarover vaetstaat dat ze zeer rraak Ín brak uater
gevond.en word.lop dit punt versterkt cleze bijzond.er positie.Een oorzaak voor
cleze bijzond.ere positie heb ik niet kunnen vj.nd.en.

215. Synedra tabulata (Agard.h)Kïtzttrg

@. : 2lJa rb .Í.41-97 ,B 4 ,5-5 ,S 11 . Rab . 218 , f ig. /10. 215b is var.fagciculata
laria of

(rutzing)
§:@Gmnow. De soort is te ond.erscheid.en van

cloor de breed. Iancetvo:mige pseud.oraphe.

9999999 
.!lirc9 OUrnesohalobreuryhalienreutrafent.pH l 15- ! Br5. Volg.ens Cholnoky (1958)

Ís het uitg'esloten tleze soort autochtool 1n zoel water aan te treffen.Hij
noerct traar een lnd.icator voor osmotische d.nrkveranderingen.Foged (fg+g Vi)
noemt haar halofielralkalifiel en inttifferent wat betreft stroming.Ilustedi
(f9+5)trof lnee.r in éen bron op de Balkan aan.
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VersDIos C-CC.

216. Synqdqe-g&g (ff tzs ctr )EPrrenberg

tax.z2l6a-c. L 125-166, B 5r5-7, S 7-12 (auiaeti5k gepurÈteerd).Rab.195rfig.691.
Daar Cholnoky (196S) ae taffoze beschreven varlëteLten bij d.e typevarlëteit
rekent heb ik dat ook ged.aan.

oec. Btlrpe ZBroligohalobreutrafent;a1ka1if,iel, pH 1r5-.>grQrindifferent rheofiel.
Cholnoky (fg5g) spreekt vern een zoetwatersoort d.ie mieschien osmotische (l,nrk-
veranderingen kan verdragen uit oligotroof water met een pH optÍnwn van pï{

t, ?rB. Foged (tgSZ) vond hen tanelijk algemeen in het eutrofe nilieu en zelden
i:r tret oligotrofe milieu. Ook verd.er wordt de soort veel uit eutroof water
gerceld, hoewel Cholno§ (f96e)Ueweert tlat hij daar niet voorhand.en ls.

Ig5g,.:CC. Wib.:nn/C. vd.lal.1954. S1m.:zeer verbreid, in het §ebied.
óec.comn.:deze soort beperkt zich wat ztn meer massaal voorkomen betreft tot d.e-- pllntsyr 4tJr6 en 7 in d.e beek. fk vi-nd hem dus bij een pH tussen 611-en 7r1 bii

zeer verschillend. zuurstofgehalte ln een ongeveer mesotroof miIleu (zie fos-
faa,tgehalten)Vercler treed.t de soort vooral raassaal op gecturend.e d.e eerste twee
weken van de kolonisatie van d.e lcr:nstroatige substraten te::wijI ze ta ongeveer
I maancl Ín aantallen voorkomen die men kan vergelijken rnet die welke op natu;r-
lljke substraten gevond.en word.en.Misschien Ís d.eze soort evenals Gonphonema
p3EtruEs een pioniersoort.

lIabcllaria Brrenberg

2U. TabellaËla fenestrata (LynStVe )KÍttzing

@.!2t7.1; 49-55, n 7, S .zeer onregelnatig:+ 10-18.Rab.2l rfLg.554 en 555.
2Ub is var.i4teluredia Gn:now d.ie volgens Husted.t door vele auteurs aIs over-
gang rular ae@-ae-soort wordt opgevat. .

.stype ZBra1kalifielroligo-tot mesotrafentgpH 5rÈ8r5. Cholno§ (fgeg) noemt
hem een bèwoner van oligotroof water met een pH optirura vaJr nauwelijks hoger
dan pH IrB die tot in d.e kleinste beken voorkomt en een eutrofie niet kan ver-
dragen.Fogea (f949 VI) noerat hen halofoobracid.ofiel en lirnnobiont.

rirsrspr.:C,-CC. S5m.vond hem vooral ln meren en zeld.en in stromend. water.

2lB.Tabe1laria flocculosa (Rotrr. ) rutzing

@.:21Batb,L 25t B 7, S 16.Rab.28rfig.558. 21Bb is een copula net septr:ms LZl,
87. Het grote verschil met T.fenestrata is het feit dat er bij T.flocculosa
veel meer dan 4 septa u,arrweZÏ[ffi-

9§ 3\ypZ ?, 1itoraa1, oligo- tot dystroofraci.dofiel, opt.pE 5rÈBr!, Cholno§
(1968) typeert d.e soort als een zeer goed.e ind.icator voor een zuur nilieu.
Het pH optÍrm:ro is namelijk ongeveer pH ! en zeker niet hoger dan pH 5J. HLi
kart zeer gemaldrelijk ilverschlepptrr voorkomen.De soort heeft misscÀien-be-
hoefte aan veel zuurstof.Ziemann (fgZf).noemt hem haloseen en neldt dat hijniet 1n kalklriik milieu voorkomt.Foged (fg+g VI en 1964)karakteriseert hem
a1s halofoobracidofiel en linnobiont, ten*ijI Synoeur (1960) hen .zurer veelin beken waarnam.

@,. : c. slm. (zie boven).
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monsters van natuurlijk substtaa.t

I«*alitatieve en kwantitatieve verschlllen

86-

tussen d.e monste:s ; seizoensvarÈ.tie
I
A

Men kan de gegevens, uit cle tellingen van cle cliverse monsters verkregen op twee

manieren vergelijkenr

I kE$t"ti"f:het weergpven van de overeenkorost in soortensamenstellirrg. Dit
kan bijvoorbeeld d.oor gebmikma^king van de gemeenschapscoëfficient (coëfflcient
of comrm:nity) volgens S/rensen (zie Brantjes en Higler 1970)r

*r=ffi
waarL:n: a= aantal soorten in oonster a

b= aa.ntal soorten in monster b

VI= aantal soorten aa,nwezí9, in zowel monster a a1s b

GC varieert van 1 (ma:rirale overeenkomst) tot 0 (geen overeenkonst). De resulta-
ten lcnnnen in een natrix worden weergegeven (zie tab. 22121124). Deze manier

van werken heeft aIs nadeel dat soorten die net kleine aantallen aanwezíg zíjn
oveïgeÏraarcleerd worden t.o.v. meef abund.ant aanwezige goorten (Vtnittafcer en Fair-
banks L958).

2 hvantitatief:het vergelijken varl de relatieve abr:ndantie der gemeenschappelijke

soorten. DÍt kan volgens een methode dÍe veel gebmikt wordt d.oor ond.erzoekers

van terrestrische arthropoclen (zie Whittaker en Fairbanks 195S). thittaker en

trb.irbanks gebnriken een fo:ermle d.ie d.e procentuele overeenkomst (percentage

similarity) weergeeft ;

PS = min (arb" )

waarin a en b telkens voor een bepaald.e soort d.e percentages in d.e nonsters

a en b voorstellen. Van a}le overeenkonstige soorten worden d.e laagste percen-

tages in tle vergeleken monsters opgeteld. Ook d.eze resultaten kan men i:: een ma-

trix weergeven (tab. 22121124).

Volgens ÏJhittaker en tr'airbanks (195e) heeft de tweede methode de voorkeur bij
het vergelijken van monsters met maar weinig overeenkomstige soorten.
ldanneer we d.e zo verkregen cijfers in grootteklassen ind.elen lcr:nnen we d.e resul-
taten visualiseren.
Men kan d.a^n d.e volgencle conclusies trekkens
1. de kwalitatieve en kwantitatieve seizoens\rariatie per monsterpunt is over het
algemeen kleiner tot veel kLeiner d.an cle mintelijke variatie op één tijd.stip.
De neer substantiele verschillen tussen d.e monsters zijn d.us het gevolg van ver-
schillende locaties en niet va:r verschillend.e tijd.en. 0m cleze reden zal in tl.e ver-
d,ere ve::werking d.er gegevens weinig aa,ndacht aan de tijdsfactor besteed word.en en
meer op locatieverschillen gelet worden.

2. klralitatief vindt men grotere overeenkomsten tussen de verschillend.e monsters
d'an hrantitatief. De kwa.ntitatieve vergelijking is 1n tlÍt geval waarschijnlijk
meer op ztrt plaats gezien de mogelijkheid rran inslibben van atlochtoon materi-
aaI jl d.e monsters.
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Een oprallentt feÍt is dat zowel kwalitatief als Isilantitatief de grootste ov€reèrt-

korasten langs cle cliagonaal van de rnatrix g:erangschikt zÍjn temijl kleinere
overeenkomsten vercler van de C.iagonaal ve:*rijd.erd. zijn. F:nt 7. vomt hÍerop

vaak een d.uiclelijke uitzondering. Dit pr:nt vertoont vaak een grotere overeenkomst

met de punten l, 2, 1 en 4 da,n punt J en 6 met dezen vertonen. Bovendien is erg

oprrallend. dat punt 4 1n raei en augustus duid.elijk uit de reeks springt. De over-

eenl<omst net pr:nt ! is clan zowel krualitatief als kwantitatief kleiner d.an j-n

januari terwijl de overeenkonst rnet pr:nt J toch redelijk gebleven is.
Wanneer men grafiek 19 bekijkt ziet men d.at deze verandering salnenvalt net een

zeer duiclelijke veraind.ering in soortenaantal in de tellingen op punt {- van

d.eze d.ata. Er zijnveel soo:rt'an uitjanuari verdwenen. Een hypothese over de oor-
zaak hiervan heb i-k niet }curucen verzinnen maar d.it feit lijkt me zeker het op-

merken waard., zeker gezien het feit dat pwrt 4 het eerste punt in het weiland ls
waar bovend.Íen een zeer bijzondere Montia-begroeilng aartwezig is.
Grofweg kan men de conclusie trekkeh d.at er sprake is van een gradientsituatie.
Diverse physisch-chernische factoren zoud.en de oorzaak van d.eze situatie In:rrnen

zíjn. Waarschijnlijk r*ordt ze zelfs veroorzaakt door meerdere factoren tegelijk.
ïk noen a1s roogelijke factoren: d.e tenperatuura^mplitud.o, E.G.V.r pHr fosfaat en

totaal fosfor6ehalte, alkaliteit en zuurstofverzadigingspercentage.

4. Volgens de kwantitatieve ve::werkingsrnethod.e zijn er op d.e d.rie monsterd.ata

twee groepen onderling veel overeerÈomend.e monstersalr2rl en { en 51617 en B.

(op 16 augustus werd rnonsÈer 1 niet geteld.. Er waren toen namelijk op dit pr:nt

te weinig diatoneeën a.anwezLg om tot een redelijk betrouwbare abrrrrdantleschat-

ting te komen.)

Ook hierbij vaIlen de eerd.er in d.it verband met punt 7 en 4 genoende feiten op"

Bij de kwalitatieve vergelijking der nonsters ziet men ongeveer hetzelfd.e beeld,
zij het rainder duidelijk.
Uit fig. 28 valt af te lezen welke soorten hiervoor het meest verantwoordelÍjk
zijn d.oor hun grote relatieve abund.antie op d.ie punten;

Groep f (inonsterpr:ntllr 2 rl r4): $glotilellëg, Pin:nqlaria Inislgst-aprcogr AS@;!5E
lutfr_egi, 4mgjia_-U"Ig!g, gelosira it_a_Lipa, Eggjjg_Iggglig, @.
Groep LL írnonsterpunt 51617rB): Fragilarie_Elnrgila, Itargilaria pi:Inata,
slrnedre. uIna, 0l_epbo:?._@r!rir Apbnqrth-e§_ laqqqo_lall, Aci:nanthes rno_ntane Navicul_a
seninulum, Natr_igl1a qlpto_cep_halq, &Logfpe_vg1.i-a{1s, Nav&g}a_-&T-_9ea!e_i.3r Nitzschia
pa1ea.

0p de relatie tussen d.eze twee groepen en verschillende oecologische factoren
kom ik later te:rrg. Ruwweg kan aI gezegd worden dat groep f in zur:r, oligo-

ruater thuishoort, waar het zuurstofverzadigilgspercentage misschien vaak erg laag
kan zijn (Plnnglgr:La qlcrostauron).
Groep If hoort in neutraal tot basisch, meso- tot eutroof water thuÍs, waarin
soms (ttal':.c:ÈasZnipqf-rp, N. sr_eg?_qiq) tot alti jrl (Nl!""_"f,fa palea, Ilelosira
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varians) organische stikstofverbind-ingen aanwezig zijn. @
en g,__p_l4lrata en in mindere rnate Achnanthes lanceolata indiceren een hoog zuur-

s tofverzad,igings percentage .

@'
Hleronder zaL ík proberen deze methode te toetsen aan de tloor nij verkregen Sege-

vensc Ík zaL hierbij gebruik maken van de ind.ikatorlijs-ben uit het boek vart

Cholno§ (1968). Dit werk is het enige nij bekende waarig clergelijke lijsten
te vind.en zL1n, vandaar dat ilc dit gebnrik, hoewel men kan twisten over d.e toe-

pasbaarheid van gegevens uit een ond.erzoek dat grotendeels in Zuid-ó,frika is
uitgevoerd op de Ned.erland.se situatie. ïk zaL deze toetsing uitvoeren in d,rie ge -
d.eelten: 1. de pH

?. de organische stikstofverbindingen

J. het zuurstofverzadigingspercentage.

1. cle pH.

De door mij geneten pH waard.en werden uitgezet in grafiek 4. Deze grafiek kan men

nu ruwweg gaan vergelijken net de verspreiding van de door Cholno§ opgegeven

pH ind.icatoren in de beek.

A11een soorten rnet een zeer zuur optimr:m (ptt 5 rO-515) blijken zich redelijk aan

d.it optirm:rn te houden wat hun verspreiding in de Tongerense beek betreft.
Cholno§ geeft voor dit taject d.e volgende door mij met een abrmdantie ,tl/o gevon-

d.en ind.icatoren op:

Anoqgeoneis serians rrgr--bra-chysira (>rZ), Eur4otig-exigr-r4 (5rZ-5rl)r $g1gjia
t"aqr_re (i 5, 5 ), ti&r.arya_b-1p_"f,g!3n ( l-6 ).
Voor soorten rnet een opgegeven pH optinum tussen 5r5 en 610 gaat het verha,al aI
minder soed. op: @ta4S Sgegepitqte. (5r5-5rB) en !"bS11qtg-;f_%Ss!_g[q(t5re)
houden zich nog we1 reri.elijk aan dit optinn:m. Bij Er:notig-luurarig (515-6rO)

is dit al ninder het geval, te:rrijl 1*§guÈ!SS affinis (515-610) zich duidelijk
niet stoort an de in d.e benend.enloop van de beek hoger gevrorden pH, Het

zuurstofverzad.igingspercentage is voor deze soort waarschijnlijk een veel be-

langrijker factor. (zie ook oec.coEuiobij cteze soort).
Soorten met een cpgegeven pi{ optimun groter dan 610 houden zicir vee} nind.er goeC

aan dlt optimum dan soorten met een lager pH optimr:n. Voor een aantal van deze

soorten zulIen andere factoren belangrijker zijn en bovend.ien is het heel goed.

nogelijk dat een aantal van deze soorten in d.e bened.enloop van d,e beek lang niet
optimaal voorkomt. Zeer veel soorten d.ie vanaf monsterpunt I met een abundantie
groterdanl%envaakookzeerrnassaa1(bi5voorb"u1d@,
Opephora martyi, Fr:agrfgqle_capgc_ina, Sy4e<Ea ql-na., Navicq-I,? _cup_topgphala, N.

seninu}:n; N. gplegaria, I*lelosira _varig4_s_, Nilgs_c]rp palpa) voorkomen hebben een

pIÍ optimuc tussen /r0 en Br5. Ie gemeten pH varieerd.e op d.eze punten tussen pH

610 en pH 7r0.
Diatorca hierc4le en Mel_g_s.Lra_jlta1ica hebben een verspreiding geconcentreerd in d.e

bovenloop van d.e beek bij een zeer lage pH. Voor deze soorten gaan de in d.e lite-



-89-
ratuur gBBBven pH optimp dus nlet opl Andere factoren, en ik denk hierbij speciaal

aan d.e constant lage tenperatuur in de bovenl-oop van de beek, zulIen voor deze

soorten van veel meer belang zijn d.an d.e heersend.e pH.

2. de organische stikstofverbind.ingen
Cholno§ (fgee) plubiceert in zijn boek een lijst met stikstof'l:eterotrofe soor-

ten. Volgens hem bevat tte lijst d.eels soorten waarvan rroecologisch-statistischrr,

d.ee1s ook experimenteel aangetoond. kon word.en dat ze stikstofheterotroof zíjno
tdat Cholno§ met rroecologisch-statistischrr bedoelt legt hij verder niet ult.
Het is zelfs zeer d.e vraag of men via een statistische method.e stikstoÍ'lreterotro-
fie kan bewijzen. Brperinenten lijken me absoluut nood-zakelijk orc zoiets te kurr-

nen aantonen. De erperimenten waarover Cholno§ spreekt konden niet riagetrok-

ken worden bij §ebrek aan referenties, Het blijft tlue moeilijk hun waarde te be-

oordelen.

Analysen rran het gehalte aan organische stikstofvertinclingen ín het water van de

Tongerense beek werd.en tijd.ens het onderzoek nlet uitgevoerd. Men ma,g aannemen

d.at claar r.la,ar de beek d,oor tle weiland.en loop eE er dus meer nest in het water

aarrwezig ls (zÍe ook fosfaat en totale fosfor grafiek 1! en 16) er ook meer or-
ganische stikstofverbind.ingen aanwezig zullen zijn in het water. Bovendien zijn
d.aar andere potentiëIe ve:sruilingsbronnen aanwezÍg in d.e vo:m varl een kampeerter-

rein, enkele huizen en boerd.erijen, een wasserij en een vogelpark.
Het in het bos aanwezige rottende blad. zou dit verschil we1 weer enigszins
lcr:ruren nivelleren, rlaar toch rnag men we1 ve:ryachten dat d.e verspreiding van de

stikstofheterotrofe soorten in cle beek in d.e bene rl.enloop geconcentreerd. is.
De lijst die Cholnoky (1968) opgeeft bevat de volgende door nij ook gevond.en

soorten. fk heb achter cle soortsnamen aangegeven of ze facultatief of obligaat
stikstofheterotroof zijn en of Cholno§ (fg6g) over experimenten spreekt of niet.

facultatief
of obligaa,t
fac.
fac.
vermoedelijk ob1.

fac.
fae.
tac.
fac.
obl.
obl.
ob1.

obl"
fac.
waarschijnlijk obI.

Gyclote I1a roengghinialra

Gonphonena pa:snrLr:m

Melosira varians
Navicula szeparia
N. serninulum

-

Nitzschia acicularis
Itr. an'nhibia

N. comr:mrnÍs

-

N. fonticol
N;EéïZffiana
N. paleaÈ
N. pezrrÍuta

Stephanod is cUg hgn _tz s chii

experinent

+

+

+

+

+

+

+

+

S?""1 door mij gevonden stikstofheterotrofe soorten heeft cholno§ (f96e) aeze
eigenschp d.oor mid.ttel van experimenten lctrnnen aantonen. Vaak spreekt hij in dit
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verband over het in kultur:r trsnelrr en I'grond,igil desanin3ren.van aminozuren.

In tabel (5) staan alle stikstofheterotrofe soorten uitgezet tegen d.e monsters

van natuurlijk substraat. Het is op het eerste gezicht duid.elijk dat d.e obligaat.
stikstofheterotrofe soorten op punt 6, 7 en B geconcentreerd voorkomen. De facul-
tatief stikstofheterotrofen hebben een bredere verspreidin5l, waarbij de grote

abund.antie van Gomphonema pa:smlum op punt 1 op 16 augustus opvalt (zie ook oec.

corri. voor deze soort). Ook Navicula seninu}:m (5r»/" op 4-L-74 op punt I) valt op;

nisschieneengevo1gvanrottend.b1ad.?Soortena1s@l
NavÍcu1a sesaria, §1lgSShig__qg]ggleglg, N. amphibia en lL? ll_g_Ip_r4&e. konen toch
d.uid.elijk roeer in d.e bened.enloop voor.

He_t _ sugqs.!_o fvelzad.igings percentage ( Z . V. P. )

Over d.e relatie tussen d.eze factor en d.e veespreid.ing van d.iatomeeën is nog

niet veel bekend. Cholno§ (fggg) publiceert een zeer voorlopige lijst van in-
d.icatoren voor zuu-rstofri jkd.om.

De door nij gevonden soorten uit deze lijst staan in tabrl (26).
De genoeten waard.en voor het Z.V.P. staan in grafiet (g).
Wanneer men a1le abwrdantiepercentages van de verschÍIlend.e inCicator€n per mon-

sterpunt opËe1,t krijgt men grafiek (20c). Zeer globaal ziet nen inderdaad

een toename van de nate waarin d.eze indicatoren d.ee1 uitmaken van d.e totale ge-

meenschap met de toenane van het Z.V.P. De deuk op prrnt 5 op 11 mei en 16

augustus word.t veroorzaakt d.oor het gebrek aan info:matie oratrent een aantal
daar voorkomend.e soorten zoals lcimanttgE_Ig.rageUt. r 4.^p& qinuscr4?r 4g
ry$ggg. Het op pr:nt 6 over het algemeen Iager geneten Z.V.p, kan men uit
gafiek (ZOc) niet aflezen.
Uitgaa.nde van d.e opgaven van Cholno§ zou men het volgende kqnnen afleid.en. In
de bovenloop (pr:rt Lr}rl) .u* de beek is tamerijk weinig zuurstof aanwezíg,
Dit is in overeensternroing met d.e geringe abund.antie waarmee zuurstofÍnd.icatoren
voorkomen.

De aanwezigheid. van soorten d.ie groot zuurstofgebrek ln:nnen doorstaarr
Ej-Iryul?ria rnicrostauronr Pr gibbq, P. append.iculata wijst erop 6at zeer lage
Z.v.P. waard'en hier tot d.e mogelijkheden behoren, zoals deze ind.erdaad. ook geme-
ten werd.en. rn d.e bened.enloop (pwrt 4r5r6rJr8) is xceer zuurstof aanwezig;. rnd.i_
catoren d'ie ook al in d-e bovenloop voorlo,ramen bereiken hier grotere relatieve
abundanties (Achnanthes afliqis, A.lancelotal ïPagilqr:Lq spec. gE. en @!g!g
ro-taearra) te::wijr een hele reeks voor het z,v.p. zeer gevoelige crmbelra-soorten
hier pas in d.e gemeenschappen verschijnt. Het verloop van de gerneten zuurstof_
verzadigingswaard'en cver het taject van d.e benedenloop fig. (6) is echter geens-
zins in overeenstemming met het beeld. d.at d.oor de or-indicatoren van cholnoky
(ti-g.2oc, 26) wordt opgeroepen.
Uit het bovenstaand.e volgt d.at men aan d.e hand.
literatuur Dog masy een zeer globaal beeld. van
kan lrijgen.

vaa de nu bekende gegevens uit de
d.e zuurstofrijkdom van het water
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Voor een exacter beeld. ontbreken de gegevens, zoals trouwens ook Cholno§

(1968) opmerkt.

II mohsters van }arnstrnatig substraat

De nonstexs van 24-8-74 hebben B d.agen in d.e beek gestaan, d.e monsters van

10-€';74 veertien d.agen en d.e monsteïs van 22-9-l! zevenend.ertig d.agen.

Waru:eer rnen rnet behulp van grafiek 19 de monsters van Inmstnatig substraat ver-
gelijkt rnet d.e rnonsters van natuurlijk substraat van 16 augustus valt op d.at

het totale soortenaantal in het algemeen kleiner is op }cr:nstmatig substraat

dan op natuurlljk substraat. Alleen op punt I is het omgekeerde het geval. Het

natuurlijke substraat was op dit punt géén vast substraat (nanelijk zand).

DLt zou een mogelijke verklaring hiervoor lfllnnen zijn. l^/armeer men de aantallen

in d.e telling verschenen soorten op de d.iverse pr:nten met elkaar vergelijkt, is
dit verschÍI niet meer aaruíezLg.

Gezien d.e nogal subjectieve nnanier waarop d.e cijfers voor d.e totale soortenaan-

ta11en tot stand. kwanen mag nen hieraan niet veel waard.e hechten, Toch wijzen

d.eze gegevens erop dat er in nijn ond.erzoek een verschil is tussen de stnrctuur
van d.e d.iatorneeëngerieenschap op kunstrnatig substraat en die op natuurlijk sub-

straat, in d.ie zin d.at het aantal zeld,zante soorten op het lcuristmatige sub-

straat kleiner is d.an op natur:rlijk substraat. lJanneer een oecologische evalu-
atie van het nilieu gebaseerd. word.t op d.e soorten die rnet een grotere relatie-
ve abr:ndantj-e aanwezíg zíjn (zoals in d.e algemene d.iscussie ond.er lÍethod.iek

wordt gppropaeeerd.) hoeft men aan ttit verschil in sarnenstelling rran d.e geileen-

schap niet te zwaa! te tillen.
Volgens de methorle van ÏIhittaker en Fairbants (f959) werd de procentuele ovèreen-
komst tussen d.e natuurlijk-substraat monsters van 16 augustus en de d.iverse

lornstmatig substraat monsters per nonsterpunt berekend. Men krijgt d.an d.e

matrices weerg€geven i.:n tabel 27. 0p d.e pr:nten 7 en B werden d.e lcrrnstmatige

substraten van JO-B en 22-9 buíten beschouwing gelaten. De beek had namelijk
op d.ie d.ata op die punten d.oor schouwen een totaal and,er aspect gekregen.

lJanneer nen d.eze matrices bekijkt ziet men d.at de kr:nstmatige substraten onder-
ling niet een grotere overeenkonst vertonen d.an warureer men d.e natuurlijke sub-
straten met de lcunstraatige substraten vergelijkt. Dit zou men verhrachten gezien
d-e veel grotere rrniforniteit waa:sree van d.e kr:nstmatige substraten gemonsterd
werd. in vergelijking met d.e bemonstering van natuurlijk substraat.
Verd.er ziet nnen d.at d.e tijd geen rol van betekenis speelt. De overeenkomst
wordt niet kleiner naannate het verschil in subrnersietijd tosremt. Dit lijkt
me een belan6Sijk gegeven. Men zou bij verder ond.erzoek d.e submersietijd korter
moeten gaan naken zodal milieuverand.eringen tijd.ens d.e submersietijd. over het
algemeen minder zullen zíin. Men zou zod.oencle tot een bepaling van d.e roinimgm-
submersietiid l§Jnnen komen. Misschien zou men hierbÍj ook d.e silicir:mmethod.e
genoend in de algenene method,ische discussie te hulp kuru:en roepen.
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Bovendien is een opvallend feit aat d.e overeenkomsten op monsterpunt L en 2

zeer klei^n zijn in vergelijking met d.e andere gevonden overeenkomsten. Macros-

copisch viel op d.eze punten geen of zeer weinig g:coei op d.e glaasjes te consta-

teren. I{isschien word.t dit veroorzaakt door de lage tenperatuur ter plaatse

(Uofrn en Helle:man 1961). Ook het fosfaatgehalte zou op deze punten een beperken-

Ce factor voor diatomeeëngroei kr:nnen zijn. Toch wordt d.e talrijke aanwezigheid.

van een aantal soorten die op d.eze prmten niet van natuurlijk substraat be-

nonsterrl werd.en hier niet mee verklaard- (zíe fig. 2B).

I,{anneer men tabel 28 bekijkt krijgt men een ind.n:*k van d.e waarde van d.eze me-

tho,le van bemonsteren gebmik nakend. van kunstmatige substraten voor d.e bio-
logis che waterbeoord.el ing.
fn deze tabel staan alle soorten die in enig nonster boven de 5% aanwezig

wareno

Voor d.e natuurlijke substraten werden a1le monsters, dus ook die van januari en

mei hierbij betrokken. Dit lijkt ne gerechtvaard.igd gezien cle geringere in-
v1oed, van sei.zoensvariatie ten opzichte van plaatsvariatie. De gestreepte

hokjes in de tabel komen d.us voor een deel voor rekening van seizoenspieken.

De afwezigheid van Rhoicosphelria c!:sr_atq, Nrtzschia I_rlearis en N._sublinggrrS

op d.e }a:nstnatige substraten is zeer waarschijnlijk het gevolg van seizÉ,ns-
varÍatie (ze werd.en namelijk in augustus niet zo taLrLjk op d.e natuurlijke
substraten gevond.en) te:*rijl de afwezigheid van Er4rot_]e_eërgqe op pr:nt 2,
Pi{tnularia microstauron op punt 2r@, @,
ï"rg&4griaJapucina op punt 6 en 7 r §,--pi!!48 op punt 6 en 0pepbora_mar,rlyi op

pr-rItt 6 en J een gevolg zou }cr:rrnen zijn van selectieve sustraatkeuze. Ook and.ere

oorzaken a1s roilieuveranderingen moeten hierbij niet uitgesloten worden.

Een aarttal soorten werd op bepaalcte punten aI1een nassaal op de kr:nstnatige
substraten aangetroffen.
Deze soorten staan gerangschikt in ond.erstaand.e tabelc

roaximum abundantie abund.antie op
op natuurlijk subsrr.rO_, 

lg_gop d.it punt
punt 1: Achnanthes lanceolqie

Frasilaria pinnata
Opeohora na,rtyÍ
trl?gilaria -bicapitataMelosira distans

punt 2c Cocconeis placentula
ffi

0

{,l(mei )
0
0r l(nei. )
0r6 mei)
0

2,6 (1an) t7rz t,B
1,{ (jan) Br4 1rO

612 1ro
2r4 UrO
L14 Br2

lqrnstm. substr.
)2-A

Lrl
1ro
012

24tZ
915
1r0
lrB
0
0r2
1,?
212
014
l16
2r0
7t4
lrg
2rg
o16

punt

punt

punt

punt

Arnphora ovalis vài ped.iculus
IÏavicula seninul:ra-
E\motia pectinalis
Gonphonema parntrhtn
Syned.ra ulna

-

Syned.ra ulna
Sunotia lunaris
Gonphonena parrmlurr
À\:notia pectinalis
Synedra ul-na
Gonphonerla augustatu.n

or5
416
L15
212
214
118
016
o16

416
L12

jan
roei
aug
au8
aug
aug
jan
jan

o16 1010
0 5rg
0 5rO
6ro o12
4t4 7 r220 2610

1614 610
610 lrï

4r

tr"

4rB
L612

5rB
512
L12

516
1Lr6

416
rr0
812

aus)
ja")
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punt 7 : Navicqf_a_ cryBt-gseplqaj1e
prrnt B: Achnanthes aftinis

Opephora nattyi
De soorten genoend. onder punt 7 en B word.en verder niet in de beschouwing be-

troldcen wegens gebrek aan voldoerde gegevens.
r,faruleer men deze tabel bekijkt zijn aIleen de abund,antieverschilten (natuurlijk-
versus kunstmatig substraat) voor Eï.motia pectingt:Ls op punt I en §rc@.g@
op pnrrt 6 niet verbijsterend. groot. Deze verschillen liggen zelfs zeer waar-

schijnlijk bÍruren de geroaakte fout. Een aantal and.ere soorten geven wel,

zelfs vaak spectaculairerverschillen te zíen. Van een a,antal van ,Ieze soorten

neemt de abr:ndantie af naa:mate d.e tijd. vord.ert. Dit zijn: Achnanthes I.?pceo-

]g!r, Fraeilaria pinnq:tq en pgea@_ga_qffi. op punt 1,@ op

lunt ,, §rcÈg_g@ op pr:nt 4r5 en 6 en Ernoji@. op punt 6.

Hierrroor zijn twee verklaringen mogelijk. Van de soorten waarvan d.e abund.antie

niet afneerot gedurende de tijd springen allereer^st trïagilaria bicepi_le,la, en

Melosira d.istans_ in het oog. Van d.eze soorten neemt d.e abund.antie gedurende

d.e tijd d.uidelijk toe. Ook @!93g._higgg1e. vertoonde op dit punt een dergelijk
ged.ra6. Misschien d.at zich op punt 1, zij het zeer langzaa.rn op het }ctrnstmatige

substraat een voor het pr:nt represeEtatatievé begSoeifng aan het vorrnen is,
hEwe1 de voor het natuurlijk substraat op dit pr:nt zeer karakteristieke
Pinnularia microstauron ook na ! weken nog slechts in gering aantal op d.e

glaasjes aanwezig is,
Voorts valt van d.eze soorten wrrarvan de a.bund.antie gedurend.e de tijd. niet af-
neemt het ged.rag van Gonphonenra pqnrulurn op. Van d.eze soort staan d.e abun-

danties in de volgende tabelc

)12(jan)
{r7(a:ug)
l r4(aoe)

d.atum

24-e

,0-e
22-9

monsterpunt
l-21

2rB 7 12 l1t4
416 L5r2

011

456
20 1rO 76)2

2r2 26 4r0 1116

2r2 2r0 l12216 714

Over het algeneen (behalve op punt ,) is de abundantie op JO augustus groter
d.an op de andere d.ata. Dit is niet d.uid.elijk gecorreleerd. net een aanduiding

van organische belasting in d.e chemische wateranal$s€se 0p de prnten Lr2, 5

en 6 werden J-ijk alleen op 2{ augustus neetbare nitrietgehalten aange-

troffen. Het fosfaatgehalte vertoont wel op verschillend.e pr:nten een piek op

l0 augustus maar neernt niet weer evenredÍg af met d-e abundantieafname van G.Fa{41-

E op de diverse pwrten. Iïet bIÍjft d.us oppassen met het gebruik van deze

soort a1s verrnilingsind.icator (zie ook Lowe l)J}-gecíteerd in soortenlijst onder

G.parvulun, die tot ongeveer d.ezelfde soncLusie komt.)

Ivien kan de volgende algemane conclusie trekkenr De natuurlijke substraten geven

d.uid.elijker verschillen tussen de monsterpunten te zien d.an d.e hmstnatige. De

duidelijk in d.e beek aanweztge milieugrad.ient komt in d.e diatorneeëngeneenschap

beter tot uÍtdnkking bij benonstering van natuurlijk substraat dan bij gpbrllik

van }ornstmatig substraat.
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Gedrrrend,e d.e periotle ja"nrrari 1974 tot en met januari L9?5 wercl een ta:ronomisch-

oecolog:lsch onderzoek naar d.e d.iatomeeËngeneenschappen in d.e bovenloop van de

Tongerense beek uitgevoerd. Daartoe werden in cle periode ja^nr:arl 74 tot en net

september 'l! zowel monsters voor chemisch-physische watex-analyse als d.iatoneeën-

nonsters genomen. 0p 6 roonsterd.ata werd. telkens op B monsterpunten in de beek

gemonsted.

De resultaten van het ond.erzoek hrnnen a1s volgt geresumeerd wordens

!. Uit een nurmerieke analyse d.er monsters volgens Sfrensen (zie Brantjes en

Higler L97O) en volgens Whittaker en Fairbanks (f.958) volgt:

?. d" kwalitatieve en lcwantitatieve variatie per monsterptmt in cle tijd 1s over

het algemeen kleiner tot veel kleiner d.an d.e nrimtelijke variatie op één tijd-
stip. h is geen seizoenqcriatie van betekenis.

b. Er isspra,ke \ran een ttuÍtlelijke gradientsituatie.
c. fn d.e beek }crrnnen grofweg twee soortengroepen onderscheiclen worden:

Groep I: karakteristiek voor monsterp'r:nt Lr?rj en {):
Eunotia exiguar @r @
Eunotia teneIla, Melosira italica, E4gjig_lgig en E\ln9-tiq.,pe_q-

ti:ra1es.
Groep IIa (karakterlstiek voor monsterpunt 6rJ en B)e

trbasilaria capucir:a, &,@., .[g}g.g!1g, ppg1@ryjfi.,
Achnanthes lanceolata, @, @
N. crfirtocePhara, @r @r Ni@@
!3]93.

2.De methocie dle Cholno§ (fgee) beschrijft orn tot een oecologische errah:atie
van d.iatoroeeënmonsters te komen werd getoetst aan eigen waarneningen. Drie voor

d.iatomeeën belangrijke rnilieufactoren werden hierbij onder de loupe genoaen.

Te weten d.e pH, d,e organische stikstofverbind.ingen en het zuurstoÍVerzacliglngs-

percentage.

fitfÈ3"p§oorten met een relatief zeer zuur optÍrurn(pH 5rO-5r5) tfi3ten zich
red.elijk aan dit opt$n te houden wat hr:n verspreiding betreft. Voor soorten net
een pH-optILn tussen 5rl en 610 gaat dit a1 minder goecl op ten^rijl soorten met

een pH-optlhn groter dan 610 zi-.ch veel nind.er goed. aan d.it optfluo houden.

b. de organische stikstofverbind.ingen
De verspreiding van de d.oor Cholnoby (1968) als obligaat sttkstofïeterotroof
op€pg€ven soorten komt goed. overeen raet aanduid.ingen van verruiling ln tle beek.

Voor d.e facultatief stlkstoftreterotrofen gaat dit veel minder goed op (met nane

Navicula senixulum en Gonphoneroa p.anrru1r:n).

c. het zrlrrstofverzad.lgingepercentage

Voor het verkrijgen van een globaal Ínzicht in het Z.Y,P.kaÍL d.e lijst vart

Cholno§ (fggg) dienstdoeno Voor een neer nauwkeurige ind.rruk van het Z.V.P. eÍl

vergelljklng tler monsters zijn neer gBgBvens nodig.
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1. Aít een vergelijkíng van monsters genomen van natuurlijk substraat met Bons-

ters van }emstmatig substraat (objectglazen) kan nen de volgende conclusie trekken:

de natuurlijke substraten geven d.uid.elijker verschillen tussen d.e monsterpunten

te zien d.an de kunstmatige substraten. De duid.etijk ln d.e beek aanwezige railieu-
grad.lent komt in cle diatoneeëngeneenschap beter tot uitdnrkking bij gebnrik van

kunstmatig substraat.
Voor een aa.ntal soorten werd. commentaar gegeven aan d.e hand varr eigen gegevens op

d.e autoecologlo zoals d.ie uit d.e literatuur naar voren komt. Het gaat hier om d.e

soorten a,angegeven in tabel 28.
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Ia-c
2a-ö
2c
2d,

lab
4abc
5
6ab
7ab
Ba-g
9ab

1Oab
llabc
l2abc
lJab
14ab
15ab
16ab
Ua-h
lBab
L9
20
2labc
22
21a
21b
2n

2J arb
26
27a-b
2Ba-f
2q

Joarb
1L
12
1latb
14
15
16
lTatb
1e
19
40
4t
\2arh
41
44
45
46
47
4B
49atb
loarb
llarb
J2arb
51
54a-c
55
56
57 arb
lBarb
59
6oa-n
61a-d

Achnanthes affinls
A. austriaca .g:ar. helvetica
A. austriaca var. parallela
A. austriaca var ventricosa
A. clevei
A. exigua
A. flexella cf var alpestris
A. hunge,rica
A. cf kryophila
A. lanceolata
A. laterostrata
A. linearis
A. lutheri
À. montana
A. peragallii
A. nrpestris
A. saxonica
A. subltvis
A. spec 1
A.spec 2
Amphipleura pellucida
Amphora cf no:manir
A. ovalis
A. veneta
Anomoeoneis serians var. brachysira
A. serians var. brachysira- fothenaalis
Bacillaria parad.oxa
Calonei.e bacillum
C. cf. lagersted.tii
C. schuroanniana var. biconstricta
C. silicul-a
í Ca,npylodLsous rloricus var. hibernica
Cocconeis placentula var. euglypta
Cyclotella comta
C. cf kaetzingiana
C. meneghiniana
C. stelligera
GJrmatos ira belgica
Q4natopleura elliptica var. nobilis
C. solea
Gymbella affinls
C. aspera
C. cesatii-
C. cistula
C. gracilis
C. husted.tii
C. lacustris
C. nicrocephala
C. naviculifo:mis
C. norrregica
C. perpusilla
C. prostrata
C. simrata
C. turgid.a
C. ventricosa
Diatorna elongatum
D.hi-emale var. nesod.on
D.vulgare
Diploneis oculata
Diploneis ovalis
Epithenia turgida
E. zebra
Eunotia exigua
E. faba

T2'



62arb E. forrnica
61 E. kocheliensis
64a-s E. lunaris
6Ja-v E.pectinalis
66 E. pseud.opectinalis
67a-n E. tenella
6Ba-b Enveneris
69 E. spec 1

70 E. spec 2

]Ia-S trbagilaria bicapitata
72 F.brevLstriata
|labc F. capucina
71d F. capucina varo nesolepta
74a F. constmens var. venter
74bcd. F. constmens
74e F. cont:rrens var. binod.is
74f F. cont::uens var. subsalina
75 F. inte:med,ia
l6arb F. leptostauron
77a-c F.pinnata
/Ba-c F. viresceus
79a-b trhmstulia rhomboides var. sanonica
BOa-c F. vulgaris
B1a-c F. weinholdii
B?a-b Gomphonema abbreviatr:rn
B1a G. acuminatum
Blb-f G. acuminatum var. brebissorurii
Blgsh G.acurninatun var. coronata
B{a-I G. angustatr:m
Blarb G. constrictum
B6a-f G. gracile
Í}'/a-c G. intricatum
BBa-b G. lanceolatum
B9a-d G. longiceps var. subclavata
90 G. olivaceum
)la-z G. parvuh:m
92 G.cf schweickerdtii
91 G. spec 1
94a-c llantzschia anphiorys
95 l,icmophora cf . abbreviata
96 L. hyalina
97atb L. paradoxa cf. var. tineta
l8arb lulelosira distans
99a-b M. italica

lOoa-b M. varians
lo1a-c l4erid.ion circulare
102arb Navicula anglica
LOj N. atomus
104 N. avenacea
lOlarb N. bacillum
106 N. cincta
10/a-o N. clementis
108 N, cocconeifo::n:,is
7-O)a N. contenta
1C9b N. contenta fo biceps
110a-h N. cryptocephala
111a-c N. cuspid.ata
l].2a-c N, dicephala
l:-.l N. fossalis
]..]..4a-g N. gast:rrm
115 N. Sracilis
116a-e N. gregari-a
1L7a N. hwrgarica



117b N.hungarica var. caPitata
ll8a-b N. husted.ti i
119 N. insociabilis
120 N. integra
1?1 N. krasskei
]..22 N. menisculus
l2Ja-c N.rcutica
124 N. obsidialis
125 N. pellicrrlosa
l26a N. pefgrina var kefvingensis
l26b N. peregrina fo minor
127 N. perpusilla
128arb N. protracta
1.29 N. pseudoscutifo:mis
l)}arb N. pupr:la
L10c ï{. pupula var. rectangularis
l1l N. radiosa
112 N. rhynochocephala
\)Ja-e N. rotaeana
134 N. cf schönfeldii
l15a-í N. seminul-um
l-16 N. soehrensis
l-17 N. subtilissi-ma
l1B N. cf. tenuicephala
119 N. terrestris var. relicta
l4O N. ute::rcöhIi
141 N. varios'criata
142 1,J. cf. vaucherie
141 N. viridula
144 N. wittrocki
L45 N. spec. 1
146 N. spec. 2

l$larb Neid.iu:n affine var. arnphirhlmchus
l[3a-c N, bisulcatum
149 N. dubium
150 N, iridis
150c N. irid,is fo vernalis
llOd.re N. irid.is var.apiphig:onfrus
T.Jlarb N. productr:m
I52 N. spec. 1
151 Nitzsohia acicularis
754 N. am?hibia
l55arb N. comnunis
lJ6arb N. cf. comrmrtata
7-Jlarb N. d.issipata
Il8arb N. fonticola
l))a-c N. hantzschiana
160 N. l§.tetzingiana
161arb N. linearis
l62a-m N. palea
16, N. per"ninuta
164 N. ef. pseud.ofonticola
L55 N. recta
166 N. sublinearis
167 }tr. spec. 1
168a-c Opephora martyi
L6) cf. Peronia heribail6l
llOarb Pinnul-aria acoricola
l-llarb P. acrosphaeria
7'lZa-g P"appendiculata
L71a-c P. borealis
l-74 P. cf. brevicostata
I-lJa-e P. gi.bba

Í25 -



t76
tT7
17e
t79
180

tg6
l-97
198
799

201
202

210
211
2l.2

P. hemiptera
P. cf. imperfecta
P. inte::rredia
P. intermpta
P. cf. leptosona

S. agrestis
S. anceps
S. kriegeria
S. legumen

S. producta
S. smithii

S. ovata
S. tenera var. nerrrosa
S. cf. tenuissima

181arb P. maior
1$2a-c P. mesolepta
1^3Ja-m P. microstauron
184a-c P. silvatica
185 P. storaatophora
186a-.d. P. subcapitata
187 P. subsolaris
l88arb P. viridis
18! Plagiograrrma staurophon:rn
190 Rhaphoneis surirella
l)La-c RLroicosBbepia cr:.:cvata
1!2 Rhopalodia gibba
].91 R. gibbemla
l94a-b R. paralella
195 Stauroneis aerophila

200arb S. phoenicenteron

ZOJarb S. thermicola
2O{a Stephanodicus ffraea
2O4h S. a: traea var. minutula
205 S. hantzschii
206 Surue11a angusta
ZOla S. biseriata
2OTb S. biseriata var. rostrata
208 S. elegans
2O9a S. linearis
2O9b S. linearis var. constricta
209c S. linearis var. helvetica

211 Syned.ra parasitica var. subconstricta
2L\a-g S. puIeheIla
ZlJa S. tabulata
?lrb S. tabulata var. fasciculata
216a-a S. ulna
21JTabe11aria fenestrata
218 T] flocculose
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