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INLEIDING

a korte beschrijving van het landschap en probleemstelling

Het regenwater,dat gemakkelijk wegzakt in de doorlatende hoge zandgronden van

de Veluwe, voedt het grondwater., Dit grondwater, dat zich in de hoogste gedeel-
ten tientallen meters onder de oppervlakte bevindt, vloeit af naar de lagere
randen van het Veluwemassief en treedt daar in een aantal dalen tevoorschijn,
Aan de voet van de hellingen ontstonden derhalve natuurlijke beken en moerassige
plaatsen, waarin plaatselijk veenvorming optrad. Hier vestigde zich de mens en
trachtte ongeveer vanaf de middeleeuwen de hoeveelheid beschikbaar water te ver-
groten door greppels te graven, naar het hoger gebied. Men groef deze geppels,
sprengen. genaamd, tot juist iets onder het grondwaterniveau en wel vanuit de
oorspronkelijke beekdalen en moerasjes die in de ult de laatste ijstijd da-
terende erosiedalen lagen. De meeste sprengen zijn 2 & 4 meter diep, sommige
liggen T meter onder het maaiveld. De uitgegraven grond werd aan weerszijden
gedeponeerd en de zo ontstane wallen markeren nu meestal met het houtgewas dat
erop groeit fle beekloop. Aan de oostrand van de Veluwe liggen 9 erosiedalen,

In de meeste ervan stomen meerdere parallel verlopende beken (V WESTHOFF et.al 1973)
De Tongerense beek (zie kaart fig.l) is een van deze sprengebeken, Deze beek
werd als onderzoeksterrein gekozen omdat men in het kader van een 1nventarisat1e
van kwetsbare natuurgebieden op en rond de Veluwe een inzicht wilde krijgen in
de waterkwaliteit van deze beek, Diatomee¥n lijken in dit verband zeer geschikte
organismen om tot een biologische waterbeoordeling te komen (VAN DAM 1974).

Door de vondst van Diatoma hiemale var. mesodon door A, Ellis-Adam in de

Nijmolense beek, een sprengebeck iets zuidelijker dan de Tongerense beek gele=
gen, kondigde het water van de Veluwse beken zich als in Nederlandse verhou=-
dingen zeer bijzonder aan. Deze aankondiging werd direkt in het begin van mijn
onderzoek bevestigd., Het eerste monster wat ik onderzocht bevatte al 138 soorten
(van Dam bijvoorbeeld vond tijdens zijn Naardermeer- onderzoek maximaal 75
soorten per monster) waaronder reeds enkele die niet eerder uit Nederland bekend
waren,

Na onderzoek van de eerste 8 monsders uit januari 1974 werd besloten tot ver-
dieping van het onderzoek, Er begon zich namelijk een duidelijke gradi¥ntsitu-
atie af te tekenen die zeer geschikt leek voor het verzamelen van autoecolo-
gische gegevens omtrent de gevonden soorten. De verspreiding van vele aangetrof-
fen soorten leek namelijk wat in tegenspraak met wat men in de literatuur hier-

over kan aantreffen. Om een voorbeeld te noemen: Melosira italica trof ik massaal

aan bij een pH liggend tussen5,l en 6,3 terwijl bijvoorbeeld Cholnoky een pH
optfum van + 8 geeft. Wellicht zijn voor deze soort een constant lage temperatuur
en lichtintensiteit (zie ook LUND 1954) belangrijker factoren dan de pH,
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Ook begonnen zich na deze eerste grove inventarisatie allerlei taxonomische pro-
blemen af te tekenen die om een oplossing vroegen, Om deze problemen aan te kun-
nen vatten werden er nog tweemaal van natuurlijk substraat monsters genomen,
Daarna werd om een grotere vergelijkbaarheid van de verschillende monsterpun—

ten en een nauwkeuriger monstername te verkrijgen nog drie maal van kunstmatig
substraat geoogst.

Tijdens iedere monstertocht werden vele monsters voor chemische analyse

genomen en pH, temperatuur, electrisclk geleidingsvermogen en zuurstofverza-
digingspercentage bepaald. Dit om iets te weten te komen omtrent de oecologi-

sche amplitudo van enkele aspectbepalende soorten,

b eerder onderzoek

Meje JlG. \ erheeft in opdacht van N,C. Wibaut=~Isebree Moens in 1943 een aan-—

tal monsers op diatomee®n onderzocht uit beken die vanaf de Veluwe in het IJssele
meer uitmondden (WIBAUT-ISEBREE MOENS 1954). Het gaat hier om planktonmonsters
die met behulp van een net uit de volgende beken gevist werden:

Schuitebeek Putten W,

Kronkel Putten O,

Hierdense beek

Killenbeek bij Hoophuizen

Beck bij "Alle Kanten"

Rijsselse beek

De Wetering Oost~tak

Oudhuizerbeek

Klarenbeek

De meeste monsters werden ongeveer 1 km, landinwaarts genomen, In de soorten-
lijst staat bij de door mij gdonden soorten vermeld of ze ook bij bovenge=
noemd onderzoek gevonden zijn,

De volgende soorten werden door Bruwer gevonden en niet door mij;

Asterionella formosa T ZB
Caloneis amphisbacna rr/r BZ
Coscinadigcus _lacustris rr BZ
Fragilaria crotonepsis +/Trr 7B
Gyrosigma attengatum rr/r 2B
Navicula humilis rr
Nitzschia sigma rr BZ
Nitzschia sigmofdea rr/+ ZB
Surirella robusta r/rr
Synedra acicularis e/r

VAN DFR WERFF (1954) verrichtte onderzoek naar plankton uit de monding van de
Hierdense beek, In mijn soortenlijst heb ik ook zijn vondsten vermeld, De volgen~-

de door hem gevonden soorten zijn niet door mij gevonden;




Diploneis smithi
Nitzschia spectabilis

Caloneis amphisbaena

Cocconeis pediculus

Epithepla soreX.

Navicula reinhardti

BM
B
Bz
BZ
ZB
2

dominerend

dominerend

De soorten die door deze auteurs aangetroffen werden en niet door mij, kunnen

waarschijnlijk beschouwd worden als soorten die uit het brakke IJsselmeer—

water afkomstig zijn.

De abundantie=schattingen zijn volgens de opgave van Brunsr; de MBZ indeling,

ontleend aan de diatomee&nflora van Van der Werff en Huls, werd door mij toe-

gevoegd om de preferentie van deze soorten toe te lichten,



METHODIEK
a monstername

Er werd gekozen voor een studie van epiphytische ( en op één punt ook benthische'
daar hier niet voldoende submerse planten aanwezig waren) diatomee¥n.gezel-
schappen, daar deze plaatsgebonden zijn en men dus dmor het bekijken van &én
monster een indruk over de milieucondities op langere termijn kan krijgen., Deze
epiphytische gemeenschappen staan in de literatuur ook wel bekend als "periphy-
ton" of "Aufwuchs'"-gezelschappen.

Het zou het meest voor de hand gelegen hebben om mu op de verschillende monster-
punten dezelfde plantensoort, liefst een waarvan de diatomee&naanslag gemakkeli jk
en overzichtelijk te verwijderen is, te bemonsteren,

In de Tongerense beek zijn dergelijke planten niet over een dusdanig traject
aanwezig dat ze hiervoor in aanmerking zouden kunnen komen,

Hieronder volgt nu de keuze van de monsterplaatsen met daarachter aangegeven

het substraat dat bemonsterd werd op deze punten (zie ook fig.l),

Punt 1l: Dit punt lag in de zogenaamde "kop" van de beek. Dit is een komvormige
groeve (van + 1,80 m, diep), waarin het water uit de drassige bodem omhoog

komt. Deze kop ligt in een bos met een tamelijk open, gemengde begroeilng, hoofd-
zakelijk bestaande Betuls speg?ercyﬁgfgﬁggﬁ en Fagus syatica. De bodem van deze

kop is bedekt met de rottende bladeren van deze bomen, Op het weinige water

dat zich in de kop bevindt (en zichtbaar sgroomt) drijft een olieachtig bacte-
rievlies, terwijl zich onder water witte schimmeldraden bevinden, In juni werd
in de kop een polletje Juncus en wat gras gesignaleerd;im januari was de kop

volledig onbegroeid, De monsters werden op dit punt genomen door grijs aanslag

van de submerse rottende bladeren af te spoelen,

Punt 2: Dit punt lag ongeveer 15 meter van de kop, in hetzelfde bos, De beek
stroomt hier tussen steile, met rottend blad bedekte oevers door, Ook de bodem
van de beek is hier bedekt met een dikke laag rottend blad, De bodem van de beek
is hier zeer zacht, Ik schat dat de sapropeliumlaag ter plaatse ongeveer 3/4 me-
ter dik was, Ook hier is een olieachtig bacterievlies aanwezig en bevinden zjo.
witte schimmelvlokken langs de oevers, Bij elk bezoek aan de beek was het water
hier glashelder, In januari was hier onder water een begroeiing van wat Sphagnum
en Vaucheria aanwezig en enkele plukjes Callitriche hamulata. In mei was deze

Callitriche op dit punt aspectbepalend terwijl het Sphagnum bijna verdwenen was,
In augustus kwamen deze twee soorten op dit punt met een ongeveer gelijke bedek-
kingsgraad voor, In juni groeide hier ook nog wat Veronica beccabunga, een plant

die tamelijk snel stromend ondiep water prefereert en meer in de Bronkruidassocia:-
tie die karakteristiek is voor de midden en benedenlopen van de beken wordt aan-
getroffen (WESTHOFF e.a. 1973).

De monsters werden op dit punt genomen door zo mogelijk Sphagnum en wanneer deze
in te geringe hoeveelheid aanwezig was Sphagnum en Vaucheria uit te knijpen.
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Punt 3 Ook dit punt lag nog in hetzelfde bos als punt 1. De beek stroomt hier
tussen duidelijk opgehoogde wallen door en er ligt een dammetje bestaande uit tak-
ken in de beek, In januari waren er in de buurt van dit punt zeer veel 1jzer-

bacterievlokken aanwezig, voornamelijk Lephothrix ochracea en L, trichogenss

(gedetermineerd met behulp van Cholodny 1926). Deze begroeilng was in mei bijna
verdwenen, wel bevond zich toen op dit punt een roestkleurige neerslag van
ijzerverbindingen op de bodem, De ijzerbacterievlokken waren in augustus weer
duidelijk aspectbepalend, dan samen met Potamogeton palygonifolius, In mei werden
hier ook enkele exemplaren van Mitrula paludosa (Fries); een paddestoeltje dat
groeit op in stromend water liggend rottend blad (WESTHOFF et.al. 1973)aangetrof-

fen., De diatomee¥nmonsters werden op deze plek genomen door van takken die onder

water lagen m2teriaal af te schrapen,

Punt 4 De beek stroomt hier door een weiland en is begroeid met de voor onbe-
schaduwde beken met voedselarm water karakteristieke Bronkruidassociatie (zie
WESTHOFF et.al. 1973).

De beck is bijna geheel begroeid met de volgende planten: Montia fontana ssp.

rivularis, Potamogeton polygonifolius, Myriophyllum alterniflorum en Callitriche

hamg lata, In mei waren daar nog Mentha aquatica en Equisetum fluviatile bijgeko=

men terwijl in augustus ook Lotus uliginosus werd aangetroffen en langs de beek

toen enkele exemplaren van Cirsium palustre en Juncus effusus groeiden, Het

water bleek bij nauwkeurige observatie op deze plek duidelijk zichtbaar te stromen.

Montia fontana ssp, rivularis is een plant die zeer karakteristiek is wvoor dit

milieu, Proeven (CLASON 1955) toonden aan dat hij in stilstaand water niet kon
concurreren met draadwieren etc., De plant krijgt zijn ontwikkelingskansen

pas in bcken waar het plantendek vaak plaatselijk door de waterstroming aange-
tast wordt. ‘
De diatomee¥nmonsters werden op dit punt genomen door Myriophyllum uit te knijpen.
Op deze Myriophyllum en op de andere hier aanwezige waterplanten was een bruin

aanslag aanwvezig.

Punt 5 De noordwestelijke kant van de beek 1s hier begroeid met een houtwal,
hoofdzakell jk bestaande uit Quercus robur, Betula spec en Alnus glutinosa.

De beek is hier grotendeels beschaduwd en de Montia-begroeiing ontbreekt dan ook,

Wel groeit hier Potamogeton polygoni folius, In januari zijn slechts enkele exem-

plaren van deze soort hier aanwezig terwijl hij in augustus massaal voorkomt.
Ook groeit hier langs de beekoever in het water wat Sium erectum, Op dit punt

werd wat bodemslib verzameld omdat er in januari te weinig Potamogeton aanwezig

was om van te monsteren.

Punt 6 Dit monsterpunt ligt in de zijtak van de beek, Deze tak stroomt hier door
het weiland en verliest zich verderop in een tamelijk diffuus moerassig netwerk
van é%ppels in een drassig bos, waar op sommige plaatsen duidelijk zichtbaar koeie~

in het water gelopen hebben,
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In tegenstelling tot bij punt 4 is op deze plek geen duidelijke Montia-be-
groeilng aanwezig. Montia fontana wordt hier wel af en toe wat aangetroffen,

Verder is hier opvallend het absoluut ontbreken van Potamogeton polygonifolius,

De bodem van de beek is hier ietwat drassig en in het midden onbegroeid.,
Langs de kant groeien Nitella flexilis, Callitriche hamulata met plaatselijk

Myriophyllum alterniflorum, Sium erectum, Lermon gibba en Veronica beccabunga.

Hier werden de diatomee&nmonsters genomen door Nitella flexilis en Myriophyllum

alterniflorum uit te knijpen.

Punt 7 Op dit punt dtroomt de beek tussen tamelijk brede (i 10 meter) houtwal-
len in het weiland door. In januari was de beek hier bijna totaal onbegroeid.

Er waren enkele armzalige rietstengeltjes aanwezig. In mei was er een behoorli jke
rietkraag op dit punt aanwezig terwijl in augustus hier ook wat Potamogeton

polygonifolius bij was gekomen, Door cnkele boeren werd in augustus op dit

punt en op punt 8 de beek van zijn begroeiing ontdaan zodat ik mag aannemen
dat het kale januari-aspect van de punten 7 en 8 voor een groot deel te wijten
was aan een dergelijke ingreep.

Op dit punt werden enkele rietstengels verzameld waarvan de diatomee¥nvegetatie

met een scheermes verwijderd kon worden,

Punt 8 Dit punt lag direkt bij een brug (zie kaartje). Aan een kant was er een
begroeifng van laag eikenhout, terwijl aan de andere kant een perceel weiland

gelegen was, De beeck zal hier bijna altijd beschaduwd zijn. In jonuari ontbrak
elk spoor van aquatische macrofyten terwijl zich in de periodgogugustus een

dichte vegetatie van Mentha aquatica en Veronica beccabunga met daartussen

Equisetum fluviatile had ontwikkeld, Ook deze vegetatie werd in augustus door

boeren verwijderd (zie punt 7).

Hier werden stengeltjes van Mentha aquatica (in januari een paar verdorde

stengeltjes) verzameld waarvan ook door middel van een scheermes de diatomee¥n
geooggst kunnen worden,

Langs de beek zijn tussen de punten 7 en 8 een 2antal potenti&le vervuilings-
bronnen aanwezigs efstaan een paar huizen en boerderijen, een wasserij en ex
zijn kampeerterreinen en een vogelpark,

Op de hierboven beschreven wijze werden monders verzameld op 4 januari 1974,
13 mei 1974 en 16 augustus 1974, Hieronder volgen in een tabel cobrdinaten en

collectienummers van de verschillende monsters.

colrdinaten monsterdatg 4-1 135 16-8 30~8 22-9

1 191,60 - 483,65 74,8 74,16 74.103 -
2 191,65 = 483,65 4.9 74,17 74.104 74,111 74.13
3 191,70 - 483,70 74,10  T4.20 74,105 74,112 T4.11°
4 191,82 - 483,72 74.11  T4.21 74,206 74,113 747
5 191,77 = 483,72 74,12 74,22 74,107 74,114 T4.:2°
6 191,85 = 483,80 74,13 T4.23 74,108 74,115 74,122
7 192,35 ~ 483,52 74,14 T4.24 74.109 74,116 74.123
8 193,52 = 484,00 | 74,15  T4.26 74,110
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Over de vraag of men deze op zo'n verschillende manier genomen monskrs mag ver-
gelijken zijn de meningen in de literatuur nogal verdeeld. Het zal duidelijk
zijn dat er in een beek met een zo geringe waterdiepte en bovendien stroming
als homogeniserende factor geen duidelijk omgrensd onderscheid tussen benthos en
periphyton zal bestaan, Volgens CHOLNOKY (1968) heeft het substraat geen invloed
op de samenstelling van een diatomee&nassociatie, Hij kon geen onderscheid vin-
den tussen associaties van rotsen, op grint, op palen en op rietstengels mits
ze maar door hetselfde water omgeven 2ijn.

HUSTEDT (1937-1939) daarentegen wijst erop dat Cocconeis placentula voor goede

groei afhankelijk is van voor hem geschikte voornamelijk plantazardige substraten,
Mijn idee over dit probleem is op het moment als volgt: Vergelijking van de ver-
schillende monsterpunten is mogelijk wanneer men bij het zoeken naar oorzaken
voor de verkregen verschillen in samenstelling van de diatomee&nflora op de
verschillende punten ook het substraat als milieuvariabele die een rol zou
kunnen spelen in het oog houdt, Bovendien moet men rekening houden met een tame-
1lijk grote onnauwkeurigheid in de resultaten als gevolg van de manier van mon-
steren, Uitknijpen van submerse waterplanten lijkt niet zo'n adaequate monster-
methode, Vele diatomee&nsoorten kunnen namelijk behoorlijk stevig aan het sub-
straat vastzitten, bijvoorbeeld met behulp van gelatinedruppels,

TIPPETT (1970) beschrijft een methode om van bijvoorbeeld Elodea of Fontinalis

te monsteren,

Hij plaatste stukjes van deze planten in een 10%28%T%EE{ﬁg in centrifugebuizen
en daapelde deze 10 minuten in kokend water, Daarna kwam er een stop op de
buizen waarna 2ze geschud werden om de epiphyten los te maken, Daarna werden

de epiphyten van de planten gescheiden door zeven (mogelijk een zwak punt in de
methode), Hierna kan men preparaten vervaardigen (zie: het prepareren),

Om nmu toch het substraat als milieuvariabele uit te schakelen en om bovendien
zeer nauwkeurig quantitief vergelijkbaar te kunnen monsteren werd in een later
stadium van het onderzoek besloten om een experiment te wagen met glas als
kunstmatig substraat voor de diatomee¥nvegetatie, Vele auteurs gebruiken aller-
lei kunstmatige substraten om algen op te laten groeien. SLADECKOVA (1962) geeft
een overzicht van de apparatuur die hiervoor gebruikt wordt en die vaak een ta-
melijk bizarre indruk maakt,.

Ik heb besloten om gebruik te maken van objectglazen omdat deze het grote voor-
deel hebben dat ze direkt onder het microscoop bekeken kunnen worden waardoor
men kan controleren of men de hele diatomee&nvegetatie van het glas geschraapt
heeft,

PATRICK en medewerkers rapporteren in een lange rceks artikelen over allerlei
experimenten met de "Catherwood diatometer® ,dit is een houder voor objectglazer
gemonteerd tussen twee pini~boeien waardoor deze houder op een vast te stellen
diepte onder water blijft zweven (zie bijvoorbeeld PATRICK et.2l.1954),
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Mijn versie van de diatometer bestond uit een opaal witte objectglazendoos voor
20 objectglazen waaruit deksel en bodem bijna geheel verwijderd waren en waaraan
een tentharing (type Bulldog lengte 22,8 cm) bevegtigd zat. De objectglazen
stonden vdrticaal in de doos. Hierdoor krijgt men naaxr mijn idee meer zeker-
heid dat men levende diatomee¥n vangt dan dat de glazen horizontaal stonden.
PATRICK (1954) merkt op dat ze bijna geen lege schalen op de objectglazen uit
haar diatometer aantrof., Wanneer een diatomee sterft blijft hij volgens haar
zelden of nooit aan het glas of tussen het detritus op het glas hangen.
Op elk van de acht monsterpunten werd nu op 16 augustus een diatometer met 10
objectglazen geplaatsts met de objectglazen zoveel mogelijk parallel aan de
stroomrichting, Op 24 augustus werden uit iedere diatometer glas 1, 5 en 7
geoogst en vervangen door schone objectglazen, Op 30 augustus werden glas
3, 6 en 10 geoogst en ook vervangen door schone objectglazen en op 22 septem—
ber werden glas 2, 4 en 8 geoogst. Men krijgt dus een indruk van de diatoe
mee¥nvegetatie op de objectglazen na 8, 14 en 37 dagen kolonisatie.
Van de drie geoogste glaasjes per diatometer werden alle zijkanten behalve een
willekeurig gekozen zijde met een scheermesje afgeschraapt en grondig afge-
spoeld waarna de glazen onder het microscoop gekontroleerd werden op eventueel
achtergebleven diatomee&n. De enig overgebleven begroeide zijde werd recht~
streeks ingesloten in een phasecontrastmedium van Zeiss en het dekglas werd
met de daarbij behorende omrandingslak afgesloten.
Van het afgeschraapte materiaal werden volgens de in de volgende paragraaf be~
schreven methode preparaten gemaakt.
De periode gedurende welke de objectglazen in de teek moesten hangen was bij
dit onderzoek wel een probleem, PATRICK et al.(1954) suggereerden een periode
van ongeveer twee weken als de meest gunstige,terwijl BROWN (1971) van mening is
dat de diatomee®nflora op de objectglazen na ongeveer 24 uur al erg op die in het
omgevende milieu gaat 1lijken., Er heeft zich dan op de glaasjes volgens hem
een zeer effectief vangnet van schimmeldraden ontwikkeld, Hij geeft ook foto's
waarop men kan zien hoe bijvoorbeeld een Navicula gevangen zit tussen deze draden,
REISEN en SPENCER (1970) monsteren nog na 6 weken van hun objectglazen, De
allesoverheersende vraag in dit verband is: Na hoeveel tijd bevindt zich op de
glaasjes een voor het milieu karakteristieke climaxvegetatie., Het milieu moet
hierbij als een variabele gezien worden waaruit volgt dat de periode dat de
glaasjes ondergedompeld moeten zijn liefst zo kort mogelijk zou moeten zijn,
In verband met de kolonisatie van de glaasjes zijn er twee faktoren van
belang: ten eerste moet de submersietijd minstens zo lang zijn dat er een voor
het milieu representatief aantal soorten is opgevangen. Volgens BRCWN (1271)
moeten ze minimaal 24 uur ondergedompeld zijn. Hierbij speelt het door MULLER-
HAECKEL (1966) beschreven driftfenomeen een zeer belangrijke rol. In stromend
water vertonen "Aufwuchs-diatomee&n" een periodieke drift, Vermoedelijk ligt

aan het periodséeke loslaten van de cellen de periodiciteit van de celdelingen
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ten grondslag.Het driftfenoheen vertoont namelijk een 6 tot 20-uursritme (de tijds~
duur is soortspecifiek). Deze driftdiatomee®n hopen zich niet in de benedenloop
van de door MULLER-HAECKEL (1971) onderzochte beken en rivieren op. Ze neemt

aan dat deze diatomee¥n zich weer opnieuw op een andere plaats vasthechten.

Ten tweede mag de submersietijd niet zolang duren dat de voordelen van het kunst-
matige substraat verdwijnen, Na verloop van tijd zal er namelijk groei op de
glasplaatjes gaan optreden, De beter aan de nieuwe situatie aangepaste soorten
zullen sneller delen en zullen zelfs sommige minder succesvolle soorten eli-
mineren (PATRICK et.al. 1954).

PATRICK et.al, (l954)-suggereren dat na verloop van tijd de ophoping van andere
organismen en detritus op de objectglazen de glaasjes een minder geschikte
habitat voor diatomee&n zou makcn, Ook deze kwestie zou onderzocht moeten worden,
Misschien zou een meting van de diatomee®nproduktie (of liever gezegd: het aan-
tal diatomee¥n dat zich op het glas verzameld) in dit verband uitkomst kunnen
brengen, Men zou immers de glaasjes uit het water moeten halen wanneer het
aantal diatomee¥&n per glazen plaatje constant is geworden en er liefst nog geen
groei is opgetreden, Een bepaling van het gewicht in drooggewicht op de
glaasjes voor en na onderdompeling zoals voorgesteld door McINTIRE (1966) 1ijkt
niet zo aantrekkelijk daar men dan allerlei andere organismen meeweegt.
Misschien is het beter de hoeveelheid silicium per glazen plaatje als abso=
lute maat voor het aantal diatomee¥n per plaatje te gebruiken, Diatomee¥n zijn
namelijk de belangrijkste siliciumhoudende organismen in de natuur en de hoe~
veelheid silicium per cel (voor even grote cellen van dezelfde soort) schijnt
maar weinig variabel te zign (LUND en TALLING 1957) zelfs wanneer silicium een
beperkende faktor is. JPRGENSEN (1955) die deze mening niet is toegedaan
schijnt speciaal voor zoet waterdiatomee®n volgens LUND en TALLING (1957) de
variatie in hoeveelheid silicium per cel sterk te overschatten, De hoeveelheid
silicium per cel varieert sterk per soort waaruit volgt dat in gemengde popu~
laties de bepaalde hoeveelheid silicium niet is terug te rekenen op de hoeveelheid
cellen, maar wel gebruikt kan worden als criterium voor de diatomee¥nproduktie.
De hoeveelheid silicium per cel neemt soms af met de groei van de populatie
doordat de cellen steeds kleiner worden maar LUND en TALLING (1957) betwijfelen
of dit effect wel meetelt in de natuur., Metingen in een natuurlijke populatie
geven vaak als resultaat een verdeling in twee of drie grootte-toppen per

soort (LUND en TALLING 1957).

Andere mogelijke foutenbronnen van een dergelijke methode zijn: er kunnen zich
tussen de diatomee¥n andere siliciumhoudende organismen verzameld hebben. Men
kan door directe observatie van het materiaal nagaan of dit inderdaad het ge-
val is, Een algenmat op een objectglas kan slib bevatten., Ook dit kan men door
microscopische observatie nagaan en slib en diatomee¥n zouden eventueel ge-

scheiden moeten worden alvorens men het siliciumgehalte van het materiaal
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bepaalt, Een foutenbron van onbekende grootte is het verwijderen van een be=
perkt aantal glaasjes per monstername, Het effect van "elumping" (zie LUND en
TALLING 1957 en HUSTEDT 1957) zou een rol mee kunnen gaan spelen, Dit zou na-
der onderzocht moeten worden,

In het kader van mijn onderzoek zag ik me genoodzaakt niet nader op de proble-~
matiek in te gaan en de glaasjes 3 van tevoren vastgestelde tijden onder
te dompelen zodat men toch een nauwkeuriger te vergelijken beeld van de vege-
taties op de verschillende punten en hun stabiliteit of instabiliteit krijgt

dan dat men zou monsteren op de eerder tijdens dit onderzoek gebuikte manier,

be het prepareren
Van de monsters werden volgens de methode van VAN DER WERFF en HULS (1957-
1974) preparaten gemaakt, Hierbij dient opgemerkt te worden dat het gereinigde

materiaal zoals dat op een dekglas gepipetteerd werd, geforceerd gedroogd werd
op een enigszins verwarmd strekplaatje. CHOLNOKY (1968) en ARCHIBALD (1972) zijn
in dit verband zeer voorzichtig en laten hun materiaal gewoon aan de lucht
drogen. Dit geeft volgens hen een homogenere verdeling van de diatomeedn

over het dekglas, een absolute vereiste bij kwantitatief werk. Bovendien kan
men zich afvragen hoe groot de foutenbron van de pipetmethode op zich is,

VAN DER WERFF (mond.med.) is van mening dat deze fout aanzienlijk is hoewel
hij er nooit systematisch onderzoek naar deed. Grotere soorten zouden in het
resultaat benadeeld worden, BATTARBEE (1973) vond significante verschillen
tussen tellingen van preparaten verkregen met de pipetmethode en tellingen van
preparaten verkregen met de door hem ontwikkelde "evaporation=tray'methode,
PATRICK et.al, (1954)vonden geen significante verschillen in tellingen direkt
van hun glasplaatjes en tellingen van een gepipetteerd en gereinigd deel van
het materizal dat zich op hun objectglazen verzameld had.

De nauwkeurigheid van de prepareermethode 1lijkt dus nog onzeker hoewel men mag
aannemen gezien het onderzoek van PATRICK et.al.(1954) dat de structuurver-
schillen in de diatomee&npopulatie ontstaan door de prepareermethode niet on-

rustbarend groat zullen gijn.

c, Het onderzoek van de preparaten:determineren en tekeken

Van elk monger werd eerst een lijst opgesteld van alle waargenomen soorten,

Om tot een kritische determinatie te komen werd voornamelijk gebruik gemaakt van
VAN DER WERFF en HULS (1957=1974) en HUSTEDT (1927-1930,1931~1959,1961-1966

en 1930) incidenteel aangevuld met enkele andere werken, Het werk van LUND (1945)
speelde in dit verband een grote rol daar deze auteur vam vele soorten die in
mijn materiaallmorfologisch zeer variabel waren hele variatiereeksen afbeeld,

Het werk van CLEVE=EULER (1951—1955) werd ook wel geraadpleegd maar genoot ge-
zien de op "Schalensystematik " gebaseerde soortsopvattingen van deze auteur
niet de voorkeur, De flora van PATRICK en REIMER (1966) en A.SCHMIDT's Atlas

arriveerden op ons instituut toen het meeste determinatiewerk al gedaan was
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waardoor ze nog slechts incidenteel gebruikt konden worden,

HUSTEDT (zie bijvoorbeeld HUSTEDT 1937) en CHOLNOKY (bijvoorbeeld 1968 pag.6)
werken in grote lijnen vamuit een modern soortsbegrip. De soorten worden door
hen als genetische eenheden gezien. Een groot probleem in de diatomeeBnsystematiek
is het totazl ontbreken van experimenteel~taxonomisch onderzoek, zodat we wat
deze kant van de zaak betreft nog totaal aangewezen ziin op de intuitie van
ervaren onderzoekers,

HUSTEDT (1937) probeert enige vuistregels te formuleren volgens welke hij te

werk geat: men kan in het algemeen pas besluiten tot aanwezigheid van een soort
wanneer men meerdere individuen gezien heeft. Voor het determineren van vaak

zeer variabele diatomee¥nsoorten is het nodig dat men een inzicht heeft in de
mate waarin bepaalde kenmerken vari&ren., Men kan volgens HUSTEDT niet voorzichtig
genoeg zijn met het geven van een naam daar een fout gegeven naam vaak leidt '
tot foute opvattingen over oecologische amplitude en geografische verbreiding van
de soort in kwestie. Volgens HUSTEDT (1937) kan men de "variabele" (aanhalings-
tekens van deze auteur) diatomee¥n in twee groepen indelen:

l. soorten die vanuit zichzelf zeer variabel zijn. Deze soorten kunnen binnen één
biotoop vaak al zeer varieren, Tussen individuen die onderling zeer grote morfo-
logische verschillen vertonen vindt men dan in één monster exemplaren die zich
wat hun morfologie betreft tussen deze zeer verschillenden in bevinden, Hierbij
wordt door HUSTEDT de mogelijkheid niet uitgesloten dat het milieu de variatie-~
breedte van bepaalde soorten kan verschuiven waardoor overgangen naar de hier-
onder beschreven groep mogelijk zijn.

24 Soorten die kunnen varieren als reactie op veranderende milieuomstandigheden.
Hierbij wordt het mijns inziens moeilijker een scherpe grens tussen wel- en
niet- tot een soort behorend te trekken.

Toch kan men volgens HUSTEDT (1937) ook wanneer deze vorm van variabiliteit

in het spel is vaak overgangsvormen aantreffen waarna men het gezamenlijke mate-
riaal verder als tot &én soort behorend kan beschouwen, HUSTEDT (1937) maakt ge~
bruik van de volgende regels voor het afgrenzen van verschillende soorten:

1, Sterk op elkaar 1lijkende soorten, die regelmatig onder gelijke oecologische
omstandigheden naast elkaar voorkomen zonder dat men zeer geleidelijke overgangen
vindt zijn waarschijnlijk verschillende soorten, Men moet ze in ieder geval als
zodanig behandelen totdat men zulke overgangen gevonden heeft.

2. Verschillende vormen, die door convergentie schijnbaar met elkaar verbonden
zijn maar in geografisch van elkaar gescheiden gebieden leven zijn waarschijnlijk
eveneens verschillende soorten,

3, Het tot &én soort behoren van de middelste vormen uit een variatiereeks en de
"eommervormen" kan slechts met zekerheid uwit het totale beeld van het variatie-
spectrum beoordeeld worden., Men kan hier volgens HUSTEDT soms de hulp van planten=-

geografische of oecologische ervaring inroepen.
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Het begrip "vari¥teit" verliest zo dus in de diatomee¥nsystematiek steeds meer zijn
waarde, CHOLNOKY (1968) geeft soms als reden voor het handhaven van bepaalde
namen een zekere pi¥teit jegens andere onderzoekers op. Dit 1lijkt me op z'n
zachtst gesproken niet erg rationeel, CARTER (1972) stelt voor om in de diato-
mee¥nsystematiek het hele "“variiteiten"=concept over boord te zetten omdat het
in de meeste gevallen die hij kent slechts een onnodige complicatie van nomen-
clatuur oplevert., Wanneer twee vormen verschillen en de verschillen constant zijn
stelt hij voorom te spreken van verschillende sooorten, Wanneer de verschillen
niet stabiel zijn dan moeten de verschillende individuen volgens hem slechts op-
gevat worden als verschillende formae van een soort en moet de soortbeschrij-
ving zo wijd gekozen worden dat de hele variatiereeks erin past, Dit 1lijkt me
als ideaal om naar toe te werken een uflstekend idees Voorlopig zitten we nog met
een heleboel als vari®teiten beschreven vormen waarvan we de variatiecbreedte
niet genoeg kennen om ze verder als aparte soorten of als onbenocemde vormen van
dezelfde soort te behandelen, Dit 1lijkt me dan cok het enige praktische nut
wat varieteitsnamen binnen de diatomee¥nsystematiek hebben,
Van vele in mijn onderzoek frequent voorkomende soorten werd de variabiliteit
bestudeerd, Hidrtoe werden met behulp van een tekenapparaat reeksen nauwkeu=-
rige tekeningen van tot deze soorten gerekende individuen vervaardigd. De ge-
bruikte pennen waren een Rotring-variamt O,lmm, O,2mm, 0,3mm en O,4mm,
Striae werden slechts open getekend wanneer ik duidelijk een bepaalde structuur
op deze striae kon zien of wanneer de dikte der striae dikker dan 0,3 mm was,
(Mijn O,4mm pen gaf vaak vlekken doordat er soms teveel inkt tegelijk uitkwam).
Striae dunner dan 0,3mm werden wat dikte betreft zo nauwkeurig mogelijk met de
Oylmm pen, O0,2mm pen of O,3mm pen getekend, Dikkere striae werden zo nauwkeurig
mogelijk met de O,1lmm pen getekend, Tk merk dit op omdat deze gegevens naar mijn
mening bij een nauwkeurige vergelijking van verschillend materiaal een rol kun-
nen spelen,
Voor een kritische behandeling van het zo verkregen materiaal verwijs ik naar
het taxonomische deel van dit verslag, Hierin zal ik ook aangevien waar de
determinatie problemen met zich mee bracht,
Voor de nomenclatuur werden in de eerste placts de werken van HUSTEDT (1927~-1930 ,
1931=1959 en 1961-1966) gevolgd. Voor soorten die hierin niet voorkomen gebruik=-
te ik HUSTEDT (1930). Waar ik hiervan afgeweken ben is dit aangegeven.
Voor de hogere platen werd de nomenclatuur van HEUKELS en VAN OOSTSTROOM (1970)

aangehouden,
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d. Het onderzoek van de preparaten: abundantieschattingen

Om een inzicht te verkrijgen in de 9ecologische omstandigheden op de diverse
monsterplaatsen is een soortenlijst op zich niet voldoende., Men moet ook iets
weten over de abundantie der verschillende soorten, Hierbij rijzen verschillende
moeilijkheden, Volgens HUSTEDT (1957) zegt het meer ofminder voorkomen van een
bepaalde soort op een bepaalde plek zonder meer niets over de oecologische ver=-
houdingen op die plek of over de autoecologie van deze soort., Hij geeft de vol~
gende redenen hiervoor op:

1, Er zijn in de natuur zeer veel soorten die in het algemeen zeldzaam tot zeer
zeldzaam zijn. De oorzaken zijn slechts ten dele bekend en liggen zeker niet al-
leen in de oecologische omstandigheden op de standplaatsen, Het zeldzaam voorko-
men van een soort mag men dan pas toeschrijven aan voor die soort ongunstige
omstandigheden wanneer deze soort onder andere omstandigheden veel talrijker
voorkomt,

2, Maar ook talrijk voorkomen van een soort op een bepaalde plek laat geen een-
duidige conclusie wat betreft de oecologische eigenschappen van een soort toe,
voor zovef het hier om een relatieve abundantie van die soort gaat. De ruimte-
concurrentie speelt hier namelijk een zeer belangrijke rol. Wanneer een soort
bijvoorbeeld met een abundantie van 100% zou voorkomen mag men nog niet tot een
optimale ontwikkeling van deze soort besluiten, Het bewijst alleen dat ze hier
nog leven kan terwijl andere gevoeliger soorten dat niet meer kunnen (Pioniervege—
taties),of dat ze er was voordat anderen hun kans kregen, '
3o De begrippen "zeldzaam" en"talrijk" verliezen hun betekenis in organisme-
groepen die sterk naar grootte gedifferentieerd zijn. Grotere soms oecologisch
belangrijke soorten komen vazk met veel minder individuen voor dan kleine,

4. Ook het toeval speelt een rol, De begroeiing kan namelijk nog zeer grote ver=

schillen vertonen bij gelijkblijvende oecologische omstandigheden,

Dit zijn punten waarmee men tijdens de beoordeling van het materiaal inderdaad
terdege rekening moet houden, Hustedt voert deze punten aan in verband met een
aanval op de Thomassen-telmethode van Cholnoky (zie CHOLNOKY 1968) en ter
verdediging van de door hem en andere onderzoekers gebruikte schatmethode,

Mijns inziens hebben bovenvermelde punten meer te maken met de beoordeling

van de resultaten van schattingen of tellingen dan met het kiezen tussen een van
beide methoden,

Een voordeel van het schatten (in de trant van "talrijk" of "zeer zeldzaam")is
dat een ervarenonderzoeker misschien rekening zou kunnen houden met bovenver-
melde punten, Toch moet men zijn resultaten dan alleen beoordelen naar zijn
autoriteit en hier ben ik wetenschappelijk gezien niet zo voor, Volgens

CHOLNOKY (1968) komt het zeer vaak voor dat om de een of andere reden interes-
sante soorten bij schattingen hoger geschat worden, ’
Desbetreffende onderzoekers komen aan de hand van dit soort schattingen zeer vaak

tot ongelukkige hypothesen als gevolg van hun subjectieve werkwijze.
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Dit is toch wel een reden om voor tellingen te kiezen. Men verkrijgt dan resul-
taten die door andere onderzoekers in ieder geval voor hetzelfde preparaat
reproduceerbaar zijn.

Volgens HUSTEDT (1957) zijn tellingen van + 500 schalen niet exacter dan
schattingen, Hierover is wel discussie mogelijk temeer daar CHOLNOKY(1967)
spreekt van een fout van slechts 1-2% bij 300 getelde schaaltjes, Ik vond bij

een telling van een soortenrijkmonster dat na telling van ongeveer 400 schaal=
tjes nog slechts sporadisch nieuwe soorten gevonden werden, Dit resultaat is dus
duidelijk in overeenstemming met de bevindingen van VAN DAM (1974) in dit verbgnd,
De soorten waarop men een oecologische evaluatie van het monster baseert zijn dan
in de regel met redelijke aantallen vertegenwoordigd zodat ik besloten heb per
nonster ongeveer 500 schaaltjes te tellen, Ook LOWE (L972) telt per monster 500
schaaltjes,

Om een telling goed te kummen uitvoeren wordt het materiaal eerst zeer nauwkeu-
rig kwalitatief onderzocht, De nieuw-gevonden soorten worden gedetermineerd en
men leert de soorten herkennen, Ook krijgt men een indruk van de variabiliteit
van vele soorten, Slechts wanneer men het materiaal op deze manier nauwkeurig
onderzocht heeft kan men tot telling overgaan, waarbij men zich dan geheel op het
herkennen en tellen der soorten kan concentreren, De schaaltjes werden apart ge~
teld en schaaltjes die nog aan elkaar vastzaten werden dus voor twee geteld.
Kapotte schaaltjes werden meegeteld wanneer ze met zekerheid gedetermineerd
konden worden en wanneer driekwart van het oppervlak van het schaaltje intact

was (zie ook CHOLNOKY 1968),

8%e%1§§§§ gjﬁésggﬁiéﬁ in de eindconclusie ontstaan door de gebruikte methoden
van bemonstering, preparatie en telling-schatting van het materiaal is hierboven
al het een en ander opgemerkt,

Door het oxideren, pipetteren en centrifugeren van het materiaal zullen zeker
fouten op gaan treden., Deze fouten zijn mijns inziens voor elk monster in grote
lijnen hetzelfde, Men kan de monsters onderling in dit opzicht dus toch goed
vergelijken, Ook de resultaten van andere onderzoekers werkend met dezelfde
prepareermethode zijn goed vergelijkbaar met mijn resultaten,

De methode van telling en/of schatting der aanwezige soorten in de preparaten
vereist nog grondig statistisch onderzoek, De gevolgde methode is een nog slechts
zeer voorlopige en uiteraard nog voor verbetering vatbaar., Over de interpre-
tatie van de gegevens in het kader van een biologische waterbeoordeling kan

men nég het volgende opmerken, Op dit gebied zijn zich duidelijk twee scholen
aan het ontwikkelen,

PATRICK en medewerkers proberen structuurverschillen in de samenstelling van de
verschillende diatomee&nvegetaties te koppelen aan milieu~verschillen en bekij=-
ken daarbij speciaal het effect dat "verwvuling” (aanhalingstekens komen uit
PATRICK et.al, 1954) heeft op de stuctuur van de vegetatie, Diverse andere onder-

zoekers werken in principe op dezelfde manier.
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CHOLNOKY (bijvoorbeeld 1968) en HUSTEDI (bijvoorbeeld 1957) baseren zich wat hun
oordeel betreft op de autoecologie van enkele soorten uit een monster, De cri-
teria waarmee ze deze soorten uitkiezen zijn niet altijd even duidelijk maar in
ieder geval is het voldoende talrijk aanwezig zijn van de soort waarop een con-
clusie gebaseerd wordt zeer van belang,

ARCHIBALD (1972) vergeleek methoden gebaseerd op het gebruik van verschillende
diversiteitsindices met de methode Cholnoky en vond dat diwersiteit wat diato- .
mee¥n betreft niet eenduidig met "vervuilingd (belasting met organisch afbreek-
baar materiaal in dit verband) gecorrelleerd was, Het verschijnen en verdwijnen
van bepaalde soorten (in dit verband Nitzschia- en Achnanthes-soorten) waren
dit wel, Ook het onderzoek van VAN DAM (1973) bevestigt deze conclhsie, Bowen-
dien vond PATRICK (1967) experimenteel dat als gevolg van veranderde nitraat-,
ammonium-, fosfaat- en glucoseconcentratie de diversiteit nauwelijks veranderde
terwijl wel de relatieve abundantie van bepaalde soorten duidelijk verschoof,
Het is interessant op te merken dat PATRICK (1967)in dit verband o.a, de namen

Melisora varians, Nitzschia palea en Gomphonema parvulum noemi, Deze soorten

worden namelijk door Hustedt en Cholnoky zeer vaak als indicatoren voor ver-—
vuiling genoemd,

Een methode gebaseerd op autoecologische informatie omtrent de in de monsters
aanwezige soorten 1lijkt me voor een biologische waterbeoordeling aan de hand van
diatomee¥n het meest zinvol, Wel zou de oecologische amplitudo van de ver—
schillende soorten veel degelijker onderzocht moeten worden dan tot op het mo-
ment het geval is, Te veel berust nog op het in wezen intuftief indelen in
bepaalde klassen door andere auteurs, Een degelijk statistisch onderzoek als
het kan gesteund door experimenten wazrin de aanwezigheid van causale relaties
onderzocht zou kunnen worden is in dit stadium van onze kennis zeer gewenst,
Bovendien zou nagegaan moeten worden in hoeverre bepaalde soorten kunnen come
penseren voor bepaalde beperkende factoren,

Ook zouden de criteria volgens welke bepaalde soorten wel en andere niet ge-
bruikt kunnen worden voor een biologische evaluatie duidelijker omlijnd moeten
worden, Met andere woorden: men moet op zoek gaan naar specialisten die zeer
veeleisend zijn wat milieuomstandigheden betreft en onder gunstige omstandighe-
den massaal voorkomen terwijl hun aantal wanneer het milieu verandert meteen

gedecimeerd wordt (de voorbeelden onder de diatomee&n leken me Nitzschia palea

en bepaalde Eunotia=-soorten).

Vele specialisten komen echter nooit massaal voor en horen altijd bij de

meer zeldzamer soorten van een gemeenschap, Onder de diatomee&n vindt men goede
voorbeslden van dit soort specialist onder vertegenwoordigers van het geslacht

Pinmularia en Neidium

Tegen deze achtergrond speelt zich mijn onderzoek af en ik heb besloten van alle
voldoende talrijk voorkomende soorten een verspreidingsdiagram te maken en aan de

hand van wat ik weet over de gemeten fysisch-chemische factoren op de verschil=
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Iénde punten na te gaan welke factoren of combinaties van factoren in de beek

een besligsende invloed op het al dan niet aanwezig zijn van deze soorten zouden
kunnen hebben, Dit wordt dan kritisch met literatuurgegevens vergeleken,

Ik heb als criterium voor ®yoldoende talrijk" de grens van 5% aangenomen, Dat

wil zeggen van iedere soort die op zijn minst 5% van een gemeenschap op een be-
paald tijdstip verfgenwoordigde wordt nagegaan of een duidelijk positief of nega =
tief verband met de gemeten factoren voor de hand ligt. De resultaten van deze
analyse zal ik vermelden in het hoofdstuk Taxonomie, oecologie en verspreiding
der aangetroffen soorten, De soorten die ik op deze manier doorgelicht heb,

staan in het verspreidingsdiagram (figuur 21) gerangschikt,



FYSISCHE EN CHEMISCHB FAGTOREN

a,_ inleiding

Een groot aantal fysische en chemische factoren beInvloeden de samenstelling van
de diatomee¥ngezelschappen. In hoeverre uit de literatuur over deze beIne
vloeding iets bekend is volgt hieronder,

Tijdens het nemen van de diatomee¥nmonsters werden ook op de monsterpunten
watermonsters genomen, waarvan de temperatuur, zuurgraad endectrisch geleidings—
vermogen bepaald werden,

Deze watermonsters werden geanalyseerd op de afdeling Vegetatiekunde en Experimen-
tele Oecologie van het Hugo de Vrieslaboratorium volgens het daar gebruikelijke
schema, Nedere gegevens over de methode kan men op deze afdeling verkrijgen,

Er werden analyses uitgevoerd op de volgende elementen en verbindingen:

Ohloride, Orthofosfaat en totale hoeveelheid fosfaat, Nitraat,Nitriet en Ammonium
Sulfaat, Calcium, Magnesium, Natrium en Kalcium terwijl bovendien de alkaliniteit
bepaald werd, Op de vraag of en in welke mate deze stoffen de samenstelling van
de diatomee¥npopulaties zouden kunnen bepalen, zal ik nader ingaan bij de behan-
deling van iedere stof apart,

De resultaten van de analyses werden verwerkt in de grafieken en tabellen ach-
terin het rapport,

De waarde van de resultaten van deze analyses is slechts zeer beperkt daar
slechts enkele malen gemonsterd werd, De chemische samenstelling van het beek-
water is dus slechts met het nodige voorbehoud te beoordelen.

MAAS (1959) stelt dat voor de bronnen op de Veluwe waarschijnlijk geldt dat de
chemische samenstelling van het bronwater voor iedere bron constant is, maar

dat ze voor de verschillende brongebieden zeer kan vari¥ren, Een correlatie
tussen deze chemische samenstelling en de aard van de bodem waardoor het water
ondergronds stroomt is volgens hem zeker aanwezig. Voor de Veluwezoom bijvoorbeeld
blijkt met de toename van de fijnere bodembestanddelen en met de afname van de
grovene(van praeglaciaal zand via dekzanden tot lvss) een verrijking van de
chemische samenstelling van het bronwater gepaard te gaan,Hierblj dient opge-
merkt te worden dat door Maas Calcium, Magnesium, Nitraat, Nitriet, Bicarbo-

naat en Sulfaat werden gemeten,

Plaatselijk echter kunnen zeer voedselarme bodems juist door het water verrijkt
worden., Een korte bespreking van de verschillende factoren die door diverse
auteurs belangrijk geacht worden voor wat betreft de samenstelling van een dia=-
tomee&ngemeenschap volgt hieronder,

Stroming

ODUM (1971) vat de verschillen tussen stromend en stilstaand water als volgt
samens

1, Stroming is in lotische milieus een veel belangrijker controlerende en be-
perkende factor dan in lentische milieus,
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2. De ultwisseling tussen land en water is relatief veel groter bij stromend dan
bij stilstaand water door de relatief grotere land=water grensfilm,
3, Het zuurstofverzadigingspercentage is veel uniformer in stromend water
en er is geen of weinig thermische of chemische stratificatie (zie ook MAAS 1959).
Over bronnen merkt ODUM (1971) lyrisch op dat ze voor de hydrobioloog natuurlijke
constante temperatuurlaboratoria zijn, Vanwege hun in vergelijking met andere
milieus zeer constante chemische samenstelling, stroomsnelheid van het water en
temperatuur zijn ze veel meer bestudeerd dan hun grootte en aantal zouden doen
verwachten!
Behalve bovengenoemde verschillen is er ook een meer direct selecterende invloed
van de waterstroming, bijvoorbeeld de door een grote stroomsnelheid teweegw-
gebrachte mechanische werking van het water, waardoor het aantal 'allochtone"
soorten zal toenemen, Ook zal door een grotere strow msnelheid vaak de troebeling
van het water toenemen en hierdoor zal de lichtintensiteit in het water befInvloed
worden, Dit is uiteraard afhankelijk van de bodemgesteldheid, Een verschijnsel
als de door MULLER-HAECKEL (1966,1971) beschreven drift van diatomee¥n zal in
stromend water een rol van betekenis spelen als belangrijke factor in verband
met de verspreiding van de afzonderlijke sooxten,
De kans dat men in stromend water allochtoon materiaal vindt, 1ijkt dus groter
dan in stilstaand water.
Toch kan men wel sannemen dat wanneer men van een bepaalde soort overvloedig
materiaal vindt, het milieu voor deze soort gunstig is geweest, daar soorten
die door bijvoorbeeld drift in een ongunstig milieu terechtkomen zich zeker
niet massaal zullen vermenigvuldigen,
Volgens CHOLNOKY (1968) is de invloed van waterstroming op de diatomee®n groten-
deels te herleiden tot een zuurstofinvloed. In sterk stromend water kan het
water nooit overvef$zadigd raken van zuurstof maar is ook 's nachts wanneer
alle planten ademen veel zuurstof aanwezig., Kouder water reduceert de
"current demand" van allerlei algen (WHITFORD 1960). 'S winters komen volgens
deze auteur namelijk in stilstaand water allerlei algen voor die 's zomers
alleen in stromend water voorkomen, Dit wijst in de richting van wat CHOLNOKY
(1968) veweert, WHITFORD (1960) noemt in navolging van o.a., Rattner als belang-
rijkste factor de in stromend water steilere diffusiegradient waardoor de op~
name van allerlei belangrijke stoffen gemakkelijker wordt. Volgens hem laat
zich deze factor pas gelden in waterstromen groter dan 15 cm per seconde, In
langzamer stromend water zou dit effect niet optreden, SCHUMACHER en WHITFORD
(1964) experimenteerden met diverse algen (de enige diatomee hieronder was
Fenotia pectinal;g)en uit de experimenten bleek dat de soorten die in de regel
in stromend water voorkomen veel meer zuurstof nodig hebben, Ook dit wijst in de
richting van wat door CHOLNOKY (1968) gesteld wordt.
Tijdens mijn onderzoek konden geen nauwkeurige metingen van de stroomsnelheid

van het water gedaan worden,
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c., licht

Licht is voor de ontwikkeling van diatomee®n een zeer belangrijke factor. Hoewel
over het algemeen positief fototactisch, reageren ze bij felle zonnestraling ‘
in negatieve zin en zoeken, indien door eigen beweging daartoe in staat, een hun
passende lichtintensiteit op (VAN DER WERFF en HULS). De lichtintensiteit wordt
beInvloed door de troebeling van het water die in stromend water vaak afhanke«
lijk is van het waterdebiet,Hierdoor zal de lichtintensiteit vaak geen duide-
lijke seizoensperiodiciteit hebben (CHOLNKOY 1968). De invloed van het licht is
tevens vaak gekoppeld aan die van de temperatuur (CHOLNOKY 1968, ROHDE 1948,
HUTCHINSON II pagina 439 en varder) en hun beider aandeel schijnt zeer gekom=
pliceerd en vooralsnog goeddeels onbekend te zijn., Daarom waarschijnlijk behande-
len LEWIN en GUILLARD (1963) in hun overzichtsartikel over voornamelijk pysio-
logische literatuur de invloed van licht en temperatuur samen. Ze vatten onder
andere experimenten van .Jgrgensen samen waarait blijkt dat Nitzschia ovalis

een bepaalde lichtintensiteit (namelijk 2250 lum)in twee temperatuurtrajecten
optimaal groeide (namelijk van 14-18°C en van 27-29°C). Bij hogere lichtintensitei*
functioneerde alleen het hoogste temperatuuroptimum en bij lagere alleen het lage.

Jgrgensen concludeerde hieruit dat Nitzschia ovalis bij lage lichtintensiteiten

alleen in koud water kan groeien. Deze koppeling van lage lichtintensiteit met
lage temperatuur en andersom komt men vaker tegen (zie bijvoorbecld wat LUND
(1954) over diverse Melosira-soorten beweerd, )

Tijdens het onderzoek werden geen metingen van de lichtintensiteit gedaan zodat
ik over de correlatie factor en de samenstelling van de gevonden gemeenschappen

weinig kan zeggen,

d, temperatuur

De temperatuur van het water wordt belInvdoed door de zonnestraling. Hij zal dus
in de beschaduwde bovenloop constanter zijn, Ook het waterdebiet heeft invloed
op de temperatuur. MAAS (1959) onderzocht een klein beschaduwd bromnetje over-
gaande in een onbeschaduwde Montia-beek in het brongebied wan de Paasberg

te Armhem, Hij trok de volgende conclusies:

a, de temparatuur van de bron is over het jaar gezien vrijwel constant
(minimum 8,7°C, maximum 10,6°C, maplitude 1,9°C)

b. de temperatuur van de Montia-beek is meer variabel door de grotere invloed
van de luchttemperatuur: min.2,8°C,max,15,4°C, ampl.12,6°C; de beek bevriest
nooit,

c. gemiddelde dagelijkse waarden van de watertemperaturen komen in de volgorde
bron-beek eind bosje~begin Montia-beek-eind Montia-beek hoger te liggen
(10,4-13,8-14,3=14,8°C), 2o ook de dag-nacht aplituden (0,2-3,3-4,1=4,4°C). Met
het benemen van de afstand tot de bron doen luchttemperatuur en zonnestraling

al meer hun invloed gelden, Toch zijn de dagelijkse amplituden van het beekwajer
nog zeer gering,.
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Ook hieruit blijkt dat de temperatuur gecorreleerd is met de opvallende zonne-
straling, Dit maakt de invloed van de temperatuur op de diatomee&nassociaties
zeer moeilijk te onderzoeken,temeer daar die nog samenliangt met een aantal andere
factoren. Volgens Cholnoky (1968) komen vele in de literatuur als "nordisch-
alpine" of "stenotherme" diatomee¥n die tot"glaciaalrelict" verklaard worden ook
in de warmere wateren met bepaalde voor deze soorten specifieke samenstelling
voor. Typische koud- en warm-water soorten moeten volgens hem nog gevonden wor-
den, Ok HUSTEDT (1956) schijnt deze mening te delen. Het temperatuuroptimum van
de diatomee¥n is wel genotypisch bepaald maar ligt voor vele soorten zo dicht bij
Toch vond WALLACE I955
elkaar (namelijk van + 22°C-28°C, zie ook WALLACY 1955 )uit een experiment met
associaties, die gegroeid waren op kunstmatig substraat in een rivier, dat de
soort die dominant was in een associatie veranderde met de temperatuur., Nadere
gegevens omtrent dit experiment ontbraken in het artikel zodat het niet ge8valu~
eerd kan worden.
Mijn overigens zeer beperkte temperatuurgegevens zijn niet in tegenspraak met
hetgeen MAAS (1959) vond. Op monsterpunt 1,2, 3 bedroeg het maximale verschil
tussen de gemeten temperaturen (de amplitude in de terminologie van Maas) resp.,
6y 4 en 4°C. (grafieken fig.5 en 6). Deze drie punten zijn gelegen in het be-
schaduwde brongebied van de beek., Wanneer de beek in het weiland komt wordt deze
amplitude snel groter (namelijk op punt 4:7°C, op punt 5: 10°C, op punt 6:
10,5°C, op punt 7:12°C en op punt 8: 18°C), waaruit blijkt dat de watertempera-
tuur snel beInvloed wordt door de grofweg met het seizoen variabele luchttempe-

ratuur,

e, Electrigch. geleidingsvermogen

Het electrische geleidingsvermogen wordt bepaald door de in grotere hoeveelheden
opgeloste electrolyten, In brakke wateren is het globaal gecorreleerd met de
saliniteit en in zoete wateren met de hardheid; de grens ligt bij een chloride=-
gehalte vanlOOmg/l. In zeer zuur water moet men een correctie voor de pH toe-
passen, Aan de hand van metingen van het E.G.V. kan men iets zeggen over de voor
diatomee¥n zeer belangrijke factor osmotische waarde. Deze is namelijk positief
gecorreleerd met het E.G.V. Men moet bij de gebruikte veldmeter (type Cenco) reke-
ning houden met een fout van ongeveer 10%. Vergelijking met enkele globale
waarden (opgegeven in "Een overzicht van enkele Fysische- en Chemische
bepalingsmethoden"van de Werkgroep Biologische Waterbeoordeling (concept) in

het vervolg aangegeven met “"Werkgroep Biol.Waterbeoordeling”), toont aan dat
we,in de Tongerense beek met zeer ionen-arm water te doen hebben (zie ook grafiek

3e)
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f. Zuurgraad

De pH is voor de diatomee¥n een zeer belangrijke factor. Vele diatomee¥nsoorten
kunnen de pH in hun directe omgeving binnen bepaalde grenzen reguleren (CHOLNOITY
1968). Hoe deze factor fysiologisch inwerkt op de diatomee¥n is vooralsnog on-
bekend (0.a. CHOLNOKY 1968).

HUSTEDT (1939) deelt de diatomee¥n als volgt in:

1, alkalibionten: leven bij een pH boven 7

2. alkalifielen : kunnen leven bij een pH=7, maar komen overwegend voor bij pH
boven 7.

3, Indifferenten: gelijkmatig voorkomend bij een pH rond 7. PATRICK en REIMER
(1966) spreken van "circumneutral”, Dit lijkt me een minder ver-
warring scheppende term.

4, acidofielen kunnen leven bij pH=7, maar hebben voorkeur voor pH minder dan 7,

5 acidobionten: leven bij pH kleiner dan 7.

Volgens CHOLNOKY (1968) worden in dit systeem grenzen getrokken die in de natuur
niet aanwezig zijn. De enige enigszins duidelijke grens is pH 7. Bovendien zijn
de criteria waarop de diatomee¥n in de verschillende groepen ingedeeld worden
niet erg duidelijk zodat het vaak een zazk is van de opinie van de desbetreffeil.
auteur of de soort in de ene dan wel in de andere categorie wordt gerangschikt,
Een ander punt dat men tegen deze indeling kan aanvoeren is het feit dat de

PH geen statische eigenschap is maar veeal een bijzonder dynamische, zodat de op
het tijdstip van bemonstering gemeten pH niet als onveranderlijk gezien kan wor-
den maar dat ze het resultaat is van het samenwerken van physisch-chemische

en biontische factoren. Daarom moet men altijd op schommelingen bedacht zijn

die in de samenstelling der associaties een grote rol kunnen spelen, Volgens
CHOLNOKY (1968) zijn de diatomee&n niet aan zekere pH waarden maar aan grotere
of kleinere (soortspecifieke) schommelingen om een bepaalde optimum pH aangepasti.
Ook VAN DER WERFF en HULS (19572?7% geven bij vele soorten een pH-traject en
vaak een optimum pH aan,

Vele auteurs werken nog met het systeem van HUSTEDT (1939).

Om deze reden citeer ik bij de autoecologie der soorten de categorie waarin ze
volgens diverse auteurs in dit syteem geplaatst moeten worden. De pH van het
water in de Tongerense beek, ter plekke gemeten met een electrische veldmeter
(Metrom E 488), 1lijkt aan minder grote fluktuaties onderhevig dan die in vele
andere wateren (grafiek 4).
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g zuurstof

MAAS (1959) geeft voor deze beken een gemiddeld zuurstofverzadigingspercentage

van 40=-60% op. Ik ben zeker geneigd zo'n percentage niet als hoog te betitelen;
Tijdens mijn onderzoek vond ik in het brongebiefl (punt 1, 2 en 3) ook dergelijke
lage percentages. Bronnen hebben volgens HYNES (1971) in het algemeen een tamelijk
tot zeer laag zuurstofverzadigingspercentage, Door de oxidatie van de aanwezige

ijzerzouten waarbij liepthotrix ochracea, waarvan PRINGSHEIM (1949) suggereert

dat het een groeivorm van Spaerotilus natans is (zie HYNES 1971), een rol speelt

zal het water in het brongebied van de veel ijzer bevattende Tongerense beek
zZeer weinig guurstof bevatten, Voor de reeds eerder genoemde bronbeek bij de
Paasberg vond Maas dat het zuurstofgehalte van de Montiabeek iets hoger was dan
dat van de bron.Ook voor andere beken vond Maas dat het zuurstofgehalte toenam
gerekend vanaf de bron stroomafwaarts.

Doordat het water gerekend vanaf de bron meer stroomafwaarts de gelegenheid
krijgt zuuretof uit de lucht op te nemen zal het zuurstofgehalte van het water
toenemen, Volgens HYNES (1971) is dit een in beken en rivieren algemeen voorko-
mend verschijnsel. Het verhogen van de temperatuur is een factor die hier tegenin
werkt., Ook stagnatie of eventuele verontreiniging van het water kunnen tegenwer-
kende factoren zijn.

Stroming is een factor die homogeniserend werkt wat betreft het zuurstofgehalte
van het water (ook wind en golfslag befnvloeden de gasuitwisseling tussen lucht
en water maar deze faktoren zij in het onderzochte gebied niet van belang, Door
zuurstofopname uit de lucht kan echter nooit oververzadiging optreden, Deze
treedt slechts overdag op op rustige plaatsen waar veel waterplanten assimileren.
Hier kan 's nachts echter zuurstofgebrek optreden, Wanneer het water stroomt

zal dus het verschil in zuurstofgehalte overdag en 's nachts kleiner zijn,
Volgens CHOLNOKY (1968) is bij de beoordeling van het zuurstofgehalte de ab-
solute hoeveelheid zuurstof in het water niet zo belangrijk als de in procenten
uitgedrukte verzadigingsgraad omdat hierbij de invloed van de temperatuur is uit-
geschakeld,

De samenhang tussen de diatomee®nagsociaties en het zuurstofgehalte is tot mu toe
slechts oppervlakkig bekend. Experimentele studies staan nog in de kinderschanen
en we zijn vooralsnog aangewezen op het veldwerk van Cholnoky. Het zuurstofge-
halte in oppervlaktewater is afhankelijk van de zuurstofproduktie door fotosyn-—
thetiserende planten, de zuurstofconsumptie door allerlei organismen en door
rechtstreekse oxidatie van anorganische stoffen en diffusie van zuurstof uit de
atmosfeer (en bij oververzadiging naar de atmosfeer).

De door mij met behulp van de Winkler-titratie (nauwkeurigheid + 3,5% volgens A~
Werkgroep Biol,Waterbeoordeling) gevonden waarden voor de zuurstofverzadigingsper:-
centages op de verschillende punten (zie grafiek 6) lijken gemiddeld iets beneden
die van MAAS (1959) te liggen., Wat hiervoor de oorzaak zou kunnen zijn is me niet
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geheel duideli jk.

Wel neemt de gemiddeld gevonden waarde toe naarmate men verder van het brongebied
verwijderd is waarschijnlijk als gevolg van zuurstofproduktie door planten en
diffusie vanuit de lucht. Alleen punt 6 vormt een uitzondering op deze regel.
Dit was het enige punt in de zijtak van de beek. De tamelijk grote spreiding in
de resultaten op punt 1 is waarschijnlijk een gevolg van het feit dat er op dit
punt altijd zeer weinig water aanwezig was zodat het een heel probleem werd om

de monsterflesjes op de goede manier te vullen,

h, chloride

In Nederland is het chloridegehalte van het milieu de belangrijkste bntwikkelings-
bepalende factor voor de diatomee¥n (VAN DER WERFF en HULS (1957-1974), Het is
tevens de factor waarover het meeste bekend is. KOLBE (1927) stelde voor elke
soort een minimumoptim.um en maximum chloorconcentratie vast, Aan de hand hier-
van kwam hij tot een indeling in groepen (het halobiensysteem).

Andere auteups zoals HUSTEDT en BUDDE breiden dit systeem uit en passen het aan,
Dit is volgens CHOLNOKY (1968) een van de zwakke punten van het systeem, Het
moest namelijk naarmate men meer diatomee¥nassociaties onderzocht steeds weer
aangepast worden, waardoor de waarde van het systeem als werkhypothese zeer
geschaad werd, Bovendien is het systeem volgens CHOLNOKY (1968) niet gebaseerd
op nauwkeurige chemische analyses, Ook worden bepzalde soorten door diverse au-
teurs op verschillende plaatsen in het systeem gezet. Hier geldt dus in zekere
zin hetzelfde wat opgemerkt werd over het pH-systeem. In bijvoorbeeld carbonaat-
rijke wateren kan ook een brakwaterflora optreden. Hieruit wolgt dat de
osmotische druk de belangrijkste factor is en niet de zanwezigheid van chloride
waarop het halobiensysteem gebaseerd was, CHOLNOKY (1968) geeft een lijst

van de (volgens hem) brakwaterindicatoren en noemt daarbij ook zoetwatersoorten
die schommelingen in osmotische druk kunnen overleven, VAN DER WEEFF en HULS
(1957-1974) geven de volgende indeling:

cl in mg/l S in mg/l
(chloorgehalte) (zoutgehalte)
M = marien hdger dan 17.000 hoger dan 30,000
MB = marien~brak 10,000-17,000 18,000-30,000
BM = brak-marien 56 000-10,000 9,000~18,000
B = brak 1.000~5,000 1.800-9.000
BZ = brak-zoet 500-~1,000 900,1,800
ZB = zoet brak 100-500 180~300

Z = zoet minder dan 100 minder dan 180



-'-25_

1, Calcium, bicarbonaat en andere zwakke zuren (Alkaliniteit)

De alkaliniteit is een maat voor de hoeveelheid zwakke zuren en zouten daarvan

en zwakke basen en zouten daarvan in het water, Dit zijn voornameli jk HCOE en
- . & . L4 -_ - - 2-

o (bij pH? 8,2 in HCOBOmgezet), HS,H;810,”, H,BO7, HPO,

enzovoort, Daar van de genoemde 2uurresten HCO% normaliter veruit de grootste

en humuszuurresten

hoeveelheid uitmaakt, geeft de bepaling ongeveer de beschikbare hoeveslheid van
dit ion, dat belangrijk is als assimilatiegrondstof voor submerse waterplanten,
terwijl deze kennis tevens noodzakelijk is voor het opstellen van een ionen-
balans,

De alkaliniteit of zuurbindend vermogen (Z.B.V.) van water wordt bepaald door de
hoeveelheid sterk zuur (meestal HCL of HQSO4), die vereist is om de zuurgraad
van het water tot een bepaalde waarde te verlagen. Meestal is de hoeveelheid
zuur hiervoor nodig aanmerkelijk hoger dan theoretisch verwacht zou worden bij
toevoeging van een sterk zuur aan zuiver water., De oorzaak van het verschil is
dan meestal de aanwezigheid van 2zwakke gzuren, zouten van zwakke zuren, zwakke
basen of zouten van zwakke basen,

Veelal gaat het hierbij voornamelijk om de aanwezigheid van calciumbicarbonaat
waarbij door zuurtoevoeging het evenwicht H++Hco;_t;,002+ H2O naar rechts ver-~
schuift, Het effect van de zuurtoevoeging op de zuurgraad wordt hier dus

sterk gecompenseerd.

Calciumbicarbonaat is in sterk verdunde oplossingen in de natuur aanwezig en
beInvloedt als Ca2++ 2HCO3 de pH van het water, CaCO3

als Ca(HCOB)2 nauwelijks in water oplosbaar en kan dus niet direkt de pH en daar-

is op andere wijze dan

mee de in het water levende organismen beInvloeden, Ca(HCOB)2 wordt weer in
CaCO3 omgezet wanneer er in het water voldoende CO voorhanden is. De buffe~
ring is dus zeer labiel vooral omdat CO,vaak omgezet wordt in H COB(CO +
H,0 ~H200 2 H +H003<.._2H +co .

CHOLNOKY (1968) kon geen blazondere uitwerking van humuszuren op diatomee¥n-

2

associaties ontdekken., Hij kon geen enkele diatomee¥nsoort vinden waarvan de
ontwikkeling gestimuleerd wordt door "Braunwasser®, Calcium schijnt een van de
belangri jkere nﬁ&rigten voor diatomee¥n te zijn maar zijn voornaamste rol is
vooralsnog onbekend (HUTCHINSON 1967, PATRICK en RELIER 1966), Het schijnt als
antagonist te werken en de toxische werking van een overvloed van bepaalde
ionen uit te schakelen, Het kan de hoeveelheid H2804, ontstaan door bacteri€le
processen, die anders toxisch zou zijn, "controleren" (PATRICK en REIMER 1966).
CaCl2 kan in diatomee¥nvacuolen (dit in tegenstelling tot andere plantenvacu-
olen) doordringen. Deze eigenschap is misschien grotendeels de oorzaak van de
in het algemeen grote osmoregulatorische mogelijkheden van diatomeeé&n,

Volgens de maat die SCULTHORPE (ge. iteerd in Werker.Biol.Waterbeoord.) opgeeft
moet het water op monsterpunt 1 en 2 gls voedselarm (namelijk<(0,3 /1) en de

andere monsterpunten als middelmatig voedselrijk gekarateriseerd worden (zie

grafiek 7).
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Js sulfaat

Volgens CHOLNOKY (1968) kan sulfaat een belangrijke invloed hebbén op de samen-
stelling van diatomee¥nassociaties, Het heeft een bijzonder sterke physiolo-
gische invloed en levert een belangrijke bijdrage aan de osmotische druk
(CHOLNOKY 1968), Het schijnt ook als nutrient van belang te zijn voor allerlei
algen (HUTCHINSCN 1967).

Er is een verschil tussen chloride- en bicarbonaatrijke wateren enerzijds en
sukfaatrijke wateren anderzijds, wat betreft de samenstelling van hun diato-
mee&nassociaties., Waarschijnlijk werken sulfaten voor een deel van de brakwater-
soorten toxisch en verhinderen hun groei(CHOLNOKY 1968).

In "schoon" grondwater wordt 10-30 mg/1 302- aangetroffen (Werkgr.biol,water=-

4
beoord.), Alle voor de beek gevonden waarden liggen in dit gebied terwijl op
punt 1 de hoogste waarden worden aangetroffen (namelijk 25=30 mg/l). Dit komt
waarschijnlijk door de daar overvloedig aanwezige rottende bladeren (zie gra-

fiek 12),

k, Magnesium

Magnesium levert een bijdrage tot de osmotische druk van het water. Het schijnt
voor allerlei algen van belang te zijn als nutrient (HUTCHINSON 1967),

1. Natrium

Volgens CHOLNOKY (1968) heeft het als chloride of carbonaat invloed op de osmo-
tische druk.Volgens de nieuwste physiologische onderzoeﬁingen schijnen Natrium-
ionen in de cel niet essentieel te zijn (CHOLNOKY (1968). Waar het van belang is
speelt het in de osmoregulatie een rol, Natriumzouten hebben evenals kaliume
zouten in sterke verdunning geen invloed op de associaties (CHOLNOKY 1963),

In natuurlijke wateren komt Na=-gebrek vrijwel niet voor en in kultuurexperi-
menten schijnt het ontbreken van Na nauwelijks invloed te hebben (CHOLNOKY 1968),

m, Kalium

Volgens Cholnoky (1968) is kalium noodzakelijk voor diatomee¥n en wel voor alle
soorten in ongeveer gelijke mate. In de cellen is het als ion aanwezig en
heeft het als katalysator invloced op colloIdphysische processen, Naar de me=-
ning van de hierboven genocemde auteur is het altijd voldoende zanwezig en
heeft het alleen oecologische betekenis wanneer Kaliumzouten sen belangrijke

invloed hebben op de osmotische druk.

n, Silicium

Deze stof werd niet bepaald maar is toch van belang voor de ontwikkeling van
diatomee®n, Volgens VAN DER WERFF en HULS (1957-1974) bestaat hieraan meestal in
Nederlandse wateren geen gebrek, lMassale diatomee&nbloei kan er echter toe
leiden dat versteviging door kiezelskeletten niet meer v.oldoende mogelijk is en
dunwandige wellicht gemakkelijk vervormbare individuen ontstaan,Het optreden van
anomalien wordt dan bevorderd (VAN DER WERFF en HULS 1957-1974).
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Volgens OOSTERHUIS (1973) is SiO2 slecht oplosbaar in water bij een lage pH,
Alleen die soorten kunnen er zich handhaven, die onder die omstandigheden
voldoende Silicium uit hun omgdving kunnen opnemen, In zuur milieu komen vaker
zwak verkiezelde individuen en anomalien voor dan in minder zuur milieu.

Volgens CHOLNOKY (1968) zijn er geen aanwijzingen dat de siliciumbehoefte van de
diatomee¥n soortspecifiek is. HUTCHINSON (1967) daarentegen stelt dat verschil-
lende soorten diatomee®n verschillende siliciumoptima hebben., Dit is volgens
hem uit onderzoek gebleken, Plankters zouden in de regel minder nodig hebben
dan benthische soorten. Een absolute scheiding tussen deze twee groepen is

overigens volgens CHOLNOKY (1968) meestal niet mogelijk,

0, IJzer

Volgens PATRICK en REIMER (1966) zijn diatomee®n voor een snelle groei zeer af-
hankelijk van ijzer. Het wordt volgens hen door sommige diatomeeé&n gebruikt

als citraat of tartrart door andere in colloidale vorm of in ionvorm. In het
onderzochte gebied lijkt aan ijzer geen gebrek te zijn, Het zou eerder door een
grote concentratie remmend kunnen werken, Volgens VAN DER WERFF en HULS (1957-
1974) is dit zeer wel mogelijk. Ze vonden in ijzerrijke sloten vaak diatomee&n-
agsociaties die uit een gering aantal soorten bestonden, die zich massaal
ontwikkelden en blijkbaar beter dan andere aan een hoog ijzergehalte waren aan-~
gepast. (Nadere informatie over soortensamenstelling der associaties ontbreekt
bij hen echter). BUCK (1959) vraagt zich af of niet een aantal kalkschuwe

(terminologie van deze auteur) en acidofiele soorten ook niet ijzerminnend zijn.

Pe Stikstofverbindingen

Vele algen, waaronder ook diatomee&n, hebben voor hun groei zekere hoeveelheden
anorganische -stikstofverbindingen (VAN DER WERFF en HULS 195%4974hodig.

De rol die organische stikstof in dit verband speelt is veel minder bekend.
Cholnoky heeft als een der weinigen veel aandacht aan deze factor besteed

door waarnemingen in de vrije natuur en experimenten, Hieruit bleek dat

sommige soorten obligaat of facultatief stikstofheterotroof waren., Sommige
soorten groeien optimaal in constant organisch stikstofrijk water, terwijl

andere juist begunstigd worden door schommelingen in de organische stikstofeon-
centratie,

Sommige soorten breken aminozuren af tot onder andere ammoniak wat @#an ont-
wijkt waardoor het water minder stikstofrijk wordt. Deze soorten leveren dan

een bijdrage tot de zogenaamde "biologische zelfreiniging”,

Een kompﬁﬁatie van de resultaten van het onderzoek van Cholnoky is te vinden in
zijn boek (CHOLNCKY 1968}, Een kritische evaluatie van zijn experimenten is me
onmogelijk geweest door een gtbrek aan literatuurverwijzingen, Ook zijn veldwacr-
nemingen worden in het boek onvoldoende uitgebreid behandeld waardoor vele conclu~
sies wat in de lucht blijven hangen, Toch is het boek als richtingaanwijzing

voor verder onderzoek op het gebied van de diatomee&noecologie van onschatbare waarde
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Tijdens mijn onderzoek werden bepalingen van het nitraat, nitriet en ammoniumge=~
halte van het water op de diverse monseterpunten uitgevoerd., Bepalingen van het
gehalte aan organische stikstof (zoals bijvoorbeeld volgens KJELDAHL) werden niet
uitgevoerd hoewel de aanwezigheid van deze verbindingen het gedrag van bepaalde
diatomee¥nsoorten~ zoals hierboven uiteengezet- beslissend schijnt te beInvloeden.
De eerste anorganische stof die bij afbraak van in gezond oppervlaktewater
meestal in geringe hoeveelheden aanwezige organische stikstofverbindingen (zoals
eiwitten, aminozuren en ureum)vrijkomt is ammonium, Het ammoniumgehalte van
weinig gestoord oppervlaktewater mag nauwelijks meetbaar zijn (Werkgr.Biol,
Werbeoord, )sDoor oxydatie ontstaat hieruit vervolgens nitriet wat weer wordt om-
gezet in nitraat bij aanwezigheid van voldoende zuurstof, Het nitrietgehalte is
meestal laag daar de omzetting van nitriet in nitraat sneller verloopt dan de
omzetting van ammonium in nitriet, Een hoog nitrietgehalte wijst dus op zZuur-
stofgebrek, Onder zeer zuurstofarme omstandigheden is zelfs reductie van nitraat
in nitriet en ammoniak mogeli jk.

Over de resultaten van de analyses mag men opmerken dat alle gehalten binnen

de Nederlandse verhoudingen laag te noemen zijn (zie ook grafieken 14, 15 en 16):
Punt 1 was het enige punt waar duidelijk meetbare ammoniumgehalten optraden ge~
correleerd met een duidelijk hoger nitriet en een tamelijk laag nitraatgehalte,
Dit wijst toch wel op zuurstofarme omstandigheden als gevolg van de dikke laag
rottende bladeren op dit punt, Hierbij dient nog opgemerkt te worden dat denitri-
fikatie van ammonium tot nitraat bij lage temperatuur veel langzamer verloopt dan
bij hogere temperatuur,

De nauwkeurigheid van de diverse bepalingen is sterk afhankelijk van de manier
waarop de monsters voor de bepaling behandel£ zijn (temperatuur bij transport,
afstand waarover getransporteerd wordt, manier van opslag etc. ),

De standaarddeviatie (laboratorium=-nauwkeurigheid) bedraagt voor:

Nitraat: bij 0,05 mg/l 67%, bij 0,5 mg/l 14%en bij 1 mg/l 6% (Standard Methods).
Nitriet: 21% (Standard Methods)

Ammonium: hierbij wordt dcor de Standard Methods een nauwkeurigheid van + 0,005
nmg/l opgegeven,

q. fosforverbindingen

fosfaten zijn in het algemeen zeer belangrijke voedingszouten voor organismen,
CHOLNOKY (1968: 640-647) maakt aannemelijk dat fosfaten voor diatomee&n wel tot

de beperkende factoren (noodzakelijk voor o,a, eiwitsynthese en synthese van
energierijke fosfaten) maar niet tot de soortspecifieke factoren behoren, Fosfor
zou volgens hem in de anorganische vorm worden opgenomen en de samenstelling van
de verschillende gemeenschappen niet zo beInvloeden, zoals bijvoorbeeld stikstof-
verbindingen dit kunnen, Volgens LE.IN en GUILLARD (1963) kunnen diatomee¥n wel
allerlei organische fosforverbindingen opnemen. De meningen blijken dus over deze

kwestie verdeeld te zijn,
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Over het fosfaatgehalte als beperkende factor moet nog het volgende opgemerkt
worden, Door waterstroming kan de grens waaronder diatomee¥n niet meer kunnen
groeien naar beneden verlegd worden (SCHUMACHER en WHITFORD 1965)s In de diato-
mee¥ncellen moet een bepaalde minimum fosfaatconcentratie aanwezig zijn anders
treedt groei niet op. Wanneer er echter meer dan voldoende fosfaten in het milieu
aanwezig zijn kunnen diatomee&n op z'n minst 30 x deze minimumwaarde opslaan,
Hierdoor ontstaat een resexrvevoorraad die gebruikt kan worden wanneer er geen
fosfaat in het medium meer aanwezig is (21e voor dit alles LEWIN en GUILLARD 1963)
CHOLNOKY (196t) geeft op dat het fosfaatgehalte beperkend kan worden bij onge-
veer 0,05 mg/l, maar voegt daaraan toe dat men gezien de grote analysefout bij
deze lage concentratie deze opgegeven waarde niet te serieus moet nemen,

Doordat het water in de onderzochte beek ijzerhoudend is zal veel van de aan~-
gevoerde fosfaten als ijzerfosfaten of ijzerhydroxyfosfaten neergeslagen zijn.
Ook het zuurstofgehalte van het water heeft zijn invloed: bij een hoger zuur—
stofgehalte zal meer fosfazat in neergeslagen vorm aanwezig zijn dan bij een
lager zuurstofgehalte,

Voor ons onderzoek is van belang dat fosfaten een belangrijk bestanddeel van na-
tuurlijke mest en kunstmest vormen, Het fosfaatgehalte op de diverse monster-~
punten geeft ons dus enigszins een inzicht in de organische belasting van het
water ter plaatse,

Bepaald werden: opgelost ortho-fosfaat en de totale hoeveelheid fosfaat
(organische fosfaat-verbindingen en polyfosfaten). De nauwkeurigheid van beide
bepalingen is ongeveer gelijk en ligt tussen de 5 en 10% voor waarden tuséen 0,1
en 1 mg, Daarbeneden en daarboven wordt de bepaling sterk progressief onnauw=
keuriger, Bovendien is de nauwkeurigheid van de bepaling sterk afhankelijk van de
behandeling die aan de analyse vooraf gaat. De filtratie en de analyse vonden

meestal plaats op de dag na de monstername.
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TAXONOMIE, OECOLOGIE EN VERSPREIDING DER AANGETROFFEN SOORTEN

Onder het hoofd "tax" (taxonomie) wordt eerst het nummer van de in dit verslag
opgenomen tekening gegeven, Daarop volgt het werk (met paginanummer en afbeel~
‘dingsaanduiding) dat de doorslag gaf bij de determinatie.
Hiervoor zijn de volgende afkortingen gebruikt:
~Bac= F,Hustedt,1930 Bacillariophyta (Diatomeae),
in A.,Pascher Die Sisswasserflora Mitteleuropas heft 10
viiil + 466pp Fischer Jena,
~Rab.= F,Hustedt.1927-1930. Die Kieselalgen Deutschlands,asterreichs und der
Schwelz. in Rabenhorst's Kryptogamen-Flora von Deutschland,6sterreich und der
Schweiz, Band VII 1, xii + 920pp.,fig.1-542,Geest en Portig, Leipzig.
- 1931-1959, idem Band VII2., xii +845pp.fig.543-1179
- 1961-1966, idem Band VII3,816 pp.,fig.1180-1788
~vdW,. ‘=A, van der Werff en H.,Huls 1957-1974
Diatomee¥nflora van Nederland 10afl, Abcoude~de Hoef

Voor de nomenklatuur ig zoveel mogelijk Van der Werff en Huls (1957-1974) aange-
houden,Voor soorten die niet in dit werk voorkomen heb ik de nomenklatuur van het
desbetreffende determinatiewerk gevolgd, De afmetingen van de getekende exem-
plaren werden als volgt aangegeven: l=lengte van de valva in a

B=breedte van de valva in u

S=aantal striae in 10u

P=punten

kp=kielpunten

c=aantal costae in 10u
Onder "Oec" (oecologie)werden eerst de gegevens uit Van der Werff en Huls
(1957-1974)geciteerd, dan volgen oecologische gegevens uit de overige literatuur.
Onder "Verspr'wordt cerst de verspreiding in Nederland volgens Van der Werff en
Huls (1957-1974)aangegeven,Zij maken gebruik van de volgende symbolens:
CC: zeer algemeen voorkomend
C : algemeen voorkomend
+ ¢ vrij algemeen voorkomend
R : zelden voorkomend
RR: zeer zelden voorkomend,
Vervolgens wordt aangegeven of de soort gevonden is door Wibaut-Isebree Moens
(1954) bij haar onderzoek naar de diatomee&n in Veluwse beken die in het IJssel-
meer uitmpnden, of in het planktonmonster van Van der Werff (1954) uit de monding
van de Hierdense beek.Verder wordt aangegeven of Symoens(1960) hem in de Arden-
nen heeft gevonden, De gebruikte afkortingen zijn:Wib,Wibaut,vdW.van der Werff,
Sym,. Symoens,
Bij de soorten die iy &én of meer monsters een abundantie groter dan 5% over-

schreden werden onder" oec.comn'} (oecologische commentaar) de literatuurgegevens
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vergeleken met de gegevens uit mijn eigen onderzoek.

Voor de verspreiding en abundantie der soorten verwijs ik naar de tabellen achter-

in het verslag.

Achnanthes Bory de St.Vincent

1. Achnanthes affinis Grunow

Tax,.:la: L 14,5, B3, S + 27, 1b: L 18,5, B4, S + 27, 1c pleurazijde L 13,5 + 27
vdW, en Rab, 2p. 381 fig. 826, Op de rapheschaal is een kleine stauros te
zien, De striae die hieraan grenzen zijn vaak iets duidelijker (zie tek,
vdW.). Op de rapheloze schaal liggen de striae cenifaal iets wijder uit el-
kaar en zijn soms ock iets duidelijker van structuur., De striae op beide
schalen lopen iets radiaal. De valva is lineair lancetvormig. Soms zijn de
valvae mediaan iets verbreed. De gevonden exemplaren komen in het algemeen
goed overeen met de afbeeldingen in Rab (en veel minder met die in vdW,).
Verwisseling met A.minutissima is mogelijk. Het verschil van de rapheschalen
is evident (nl.de stauros en de centraal krachtigere striae). De rapheloze
schaal heeft bij A.,affinis een meer radiaire structrir terwijl de centrale
striae ook duidelijk verder van elkaar verwijderd liggen dan bij A.minitis-
sima, Bovendien is het aantal striae bij A.minitissima + 33 in 1Ou en bij
A.affinis + 27 in 10u (op de rapheloze schaal),

Qec.:type ZB, oligo tot zwak mesohaloob. Cholnoky (1968) geeft verschillende
pH optima, namelijk op pag.286 pHopt.tussen 5,5 en 6 en op pag.385 pH opt.
ongeveer T of misschien iets erboven.
Cholnoky (1960) vond hem in beken met een tamelijk zuur milieu., Cholnoky
(1968) noemt hem een zuurstofindicator. Buck (1959) noemt hem oligosaproob.
Lowe (1972) karakteriseert deze soort als niet erg tolerant t.o.v. ver-
vuiling met organisch materiaal,

Verspr.: R, in zoet en 2zwak brak water, Sym. vond hem op stenen in de Ourthe (+).

Oecocorm,: deze soort werd 6 maal op punt 4 en 5 maal op punt 7 met een abun-
dantie van meer dan 5% gevonden terwijl ze ook verder in de beek tamelijk
talrijk wordt gevonden, Aanname van een pH opt¥um tussen 6 en 7 lijkt op
z'n plaats, De abundantie van deze soort op de diverse monsterplaatsen
kan men vrij nauwkeurig in verband brengen met het zuurstofgehalte op deze
punten (men moet hierbij wel rekening houden met het feit dat op punt 1
één diatomee¥nmonstername ontbreekt en op punt 8 twee),
Opvallend is dat deze soort op punt 4 en punt 7 zo frequent massaal wordt
aangetroffen terwijl dit op punt 6 duidelijk niet het geval is.Ook op punt
1 en 8 wordt deze soort weinig massaal aangetroffen, Dit moet voor een ge-
deelte aan het minder vaak bemonsteren liggen; toch zou op punt 1 het aan-
tal keren dat deze soort massaal gevonden wordt maximaal hetzelfde worden
als op punt 6,
De gevoeligheid van deze soort voor zuurstof 1lijkt buiten twijfel en de
opmerking van Cholnoky (1968) wordt dus bevestigd.

2o Achnanthes austriaca Hustedt var, helvetica Hustedt

Tax.:2a,b: L 16 (moet volgens Hustedt maximaal 18 zijn), B7, S + 30.
Rab. 2 pag.385, fig.831 g~k., De schalen zijn inderdaad typisch elliptisch
zoals Hustedt aangeeft. De polaire spleten van de raphe zijn naar tegenge-~
stelde kanten afgebogen. Er is een duidelijke centrale area, dit in tegen-
stelling tot wat Hustedt aangeeft ("Axialarea um den Mittelknoten wenig
erweitert), Mijn exemplaren kamen toch goed overeen met Hustedt's tekeningen
van var,helvetica en bovendien met die van J.R.Carter (1961),

Achnanthes austriaca Hustedt var.parallela Krasske

Tax.:2c: L 15,5 (moet vlg.Hustedt ook minimaal 18 zijn), B8 (Hustedt: max.7,
S + 26.
Rdf.2, pag.385 fig.831 4,1, Het schaaltje heeft parallele randen en wigvormig
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afgeronde uiteinden; + 26 striae (Hustedt geeft voor deze var.+ 25 s.,0p in
10 p.). De centrale area loopt inderdaad tot bijna bij de schaalrand,

Enig voorbehoud is bij het noemea van deze vari&teit wel op zijn plaats. De
lengte ~breedte verhouding klopt niet helemaal en bovendien heb ik slechts
&én (eigenlijk een half exemplaar) gevonden.

Achnanthes austriaca Hustedt
var, ventricosa Krasske

tax.:2d. L 29, B7, S 22=-+ 28 Rab 2 pag.385 fig. 831f.

T Het getekende schaaltJe vertoont een duidelijke gelijkenis met de tekening
van Hustedt., De eindnoduli van de raphe waren ook zeer weinig (niet te
tekenen) tegengesteld afgebogen.

oec, sCholnoky (1968) geeft voor soort en vari¥teiten een pH optitm van pH 5,5 tot
op, en noemt hem een zuurstof-indicator. Foged (1964) noemt hem halofoob
en alkaliTiel. Ook Merilainen (1969) noemt her alkalifiel maar zet daar
wel een vraagteken achter. Volgens Hustedt (1957) leven de vari&teiten in
kalkarme meren., J.R. Carter (1961) noemt hem montaan (wsh.naar de vind-
plaatsen van Hustedt).

verspr,: onbekend, Manguin (1954) vond de soort in een oligotroof meer,

3, Achnanthes clevei Grunow (cf. var, rostrata Hustedt)

tax.:3 a,b, L 18, B 11, S raphezijde 20, S rapheloze zijde 11
Rab. 2 pag.391, fig. 839 c,d
De twee schaaltjes werden bij elkaar gevonden en waren dus vrij eenvoudig
te determineren, Hustedt schrijft over de vari¥teit dat hij door overgang-
en met de typevari¥teit is vembonden en alleen als"grensvariation" als
zodanig te herkemnnen is,, Waarschijnlijk zou hij later deze vari&teit tot
forma gereduceerd hebben.

oec, :pH 6,5- 9, saproxeen (Hustedt 1957) noemt hem alkalifiel (pH 6,6-8,0),
limnofiel en zoutindifferent., Foged (1948 VI) wvond hem zelden in het
meer eutrofe, en niet in het door hem onderzochte oligotrofe milieu.
Kolbe en Hrieger (1942) vonden hem in kalkrijk milieu.

Verqgg.sonbekend

4. Achnanthes exigua Grunow

tax.:4a: rapheschaal: L 12,5, B 4,5, S + 30
4b; rapheloze schaal: L 12,5 B 4,5 S 22
4c: L 11, B 5, S + 22
4a, b, ¢ Rab.2 pag. 386, fig. 832 Bac., pag.200, fig. 286a, b. De raphe-
loze schaal heeft ook een stauros, dit geven de tekeningen van Hustedt
niet aan, Toch spreekt Hustedt in Rab.2 over een "kurze Querbinde in folge
Verkllrzung der Mittelstreifen",

oec.stype Z. pH 7,2-)9,0, sterk eurytherm, Foged (1948 VI) spreekt over zout-
indifferent, alkalifiel en indifferent tegenover stroming en vond hem op
twee zwaar vervuilde plaatsen. Foged (1951) beschrijft hem als "leading
form" in alkalische bronnen., Hij schijnt niet erg gevoelig te zijn voor
vemandering van temperatuur en lichtintensiteit (v.d.W.: in koud (8-10°C)
en warm (40-45°C) water. Ook Hustedt spreekt in Rab. hierover. Foged
(1952) vond hem tamelijk algemeen in het meer emtrofe milieu en niet in het
oligotrofe milieu (vdW.: in + eutrofe plassen en meren).
Cholnoky (1968) geeft een pH optilm 8 en tekent hierbij aan dat de soort
pH schommelingen schijnt te kumnen verdragen. Hij noemt hem een O2 indikator,

verspro.t R.

5. Achnanthes flexella Kutzing (cf. var. alpestris Brun)

tax.:5, L 23,5, B 8, S 24 centraal tot 28 terminaal,
Rab,2 pag. 415, fig.868. Ik hebd sfchts 2 rapheschalen gevonden, die allebei
ongeveer dezelfde vorm hadden., De schalen liggen qua vorm tussen Hustedt's
tekening van de typevari¥teit en die van de vari¥teit in, De polaire
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spleten van de raphe zijn naar tegengestelde kanten afgebogen, De afwis-
gselend kortere en langere middenstriae ontbreken als bij de vari&teit.

oec.:type Z. ologihalob, acidofiel; pH 6.0~7,5. Cholnoky geeft voor de soort

T een pH optfim van pH 6,0 aan. Het pH opt. van de vari&teit is waarschijn-
1ijk lager. Foged (1964) noemt hen pH indifferent. Sym. vond hem in een
alkalische moeraspoel, Cholnoky (1968) kont tot de conclusie dat soort en
vari8teit ecologisch weinig bekend zijn; hij tekent hierbij aan dat ze
misschien zuurstofindikatoren zijn. vdW. spreekt over een montane soort
uit ologotroof, + zuur milieu.

verspr.s R, Sym. vond hem in bovengenoemd milieu,

6. Achnanthes hungarica Grunow

tax.:L 16, B 7, S 20, Bac. pag. 200, fig.283 a en b. De soort past qua lengte=
breedte verhouding in de door Hustedt aangegeven variatiereeks, De naar
tegengestelde zijden afgebogen polaire spleten werden niet waargenomen.

oec.:Type ZB, oligohalob, oligo= tot mesotrafent (rab 2), alkalifiel

~  DH 6,4-8,5). Hustedt, vdW. en Raabe (1951) geven hem op als vaak voor—
komend in zeer zwak stromend water wat begoeid is met Lemna, Volgens Roll
geciteerd in Raabe (1951) duidt de aanwezigheid van Lemna op organische

verontreiniging ( in het bijzonder mest). Foged (1952} vond hem zeer zelden

in het meer amtrofe en niet in het oligotrofe milieu, en noemt henm
(Foged 1954) zout indifferent, alkalifiel en indifferent wat betreft de
stroming. Cholnoky (1968) geeft een pH optimum van waarschijnlijk ongeveer
pH 8,5 en rekent hem zeker niet tot de socorten die veel zuurstof nodig
hebben,

verspr.: +, soms C,

. Achnanthes cf., kryophila Petersen

tax.: fig 7a,b 7a: L 13, B 4, S 22-30, Tbs L 11, B 4, S 25-30. Rab. pag.403
fig. 8543 7b komt enigszins overeen met de door Lund afgebeeldde en be~
schreven forma linearis Lund. Ik had deze vorm eerst als Stauroneis
muriella Lund gedetermineerd maar zag later pas zeer korte striae in de
stauros. Rapheloze schalen werden niet gevonden hoewel rapheschalen
frequent voorkwamen. Omdat het genus Stauroneis over het algemeen meer
lancetvormig is dan Achnanthes gaat mijp voorkeur meer naar Achanthes uit,
fig.7a zou ook een enigszins buitennissige vertegenwwordiger van Navicula
kunnen zijn.

oec,:over de autoecologie van deze soort is weinig bekend., Hustedt (Rab.)
rapporteert hem algemeen van nat mos en natte rotsen van de Alpen en heeft
hem ook in een limnocrene op de Balkan gezien (Hustedt 1954). Cholnoky
(1968) geeft een pH optimum aan onder 7 en noemt hem een zuurstofindika=-
tor.

verspr, sonbekend.,

oec,comn, :Deze nog niet met zekerheid gedetermincerde soort werd 1 mazal op punt
8 met een abundantie groter dan 5% gevonden., Ze komt verder in het onderzoek
ook duidelijk gecongentreerd op punt & voor.

8.Achnanthes lanceolata (de Brébisson ) Grunow

tax,:fig 8a t/m he L 7,5-39, B 4-11, S 12-24. Rab. 2, pag.409, fig.863,
Zeer gemakkelijk herkenbaar aan de hoefijzervormige vlek op de rapheloze
schaal., De rapheschaal is iets minder gemakkelijk te herkennen maar toch
ook wel karakteristiek. Cholnoky (1968) noemt de variBteiten "Varianten
eines einheitlichen Formwechsels", Hustedt (1957) brengt var rostrata
terug tot fo rostrata. In verband hiermee maak ik voor wat betrcft de verwer-
king van mijn gegevens ook geen verschil tussen de verschillende vari¥teiten.

occestype ZB.; oligo- tct zwak mesohalob, alkalifiel, rheofiel, eutrafent; pH
545= 39,0 (opt. 7,0->9,0). Cholnoky (1968) noemt hem een zuurstofindika-
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tor, zij het dat deze soort minder zuurstof nodig heeft dan bijvoorbeeld
A.microcephala of A,minutissima., Het pH optimum bevindt zich volgens
Cholnoky (1968) tussen 7,2 en 7,5, hij kan echter pH schommelingen naar zwak
zuur goed verdragen en kan daarom in zwak zuur water ook tamelijk algemeen
zijn (Cholnoky 1960,1968). Foged (1948 VI) noemt hem zout indifferent,
euryhalien, alkalifiel(pH 6,4-8,3) en rheobiontisch. Een aantal auteurs geeft
hem op als frequent in bronnen of in de buurt van bronnen voorkomend

(Foged 1951, Scheele 1952, Round 1959a, Buck 1959,Hustedt 1945).

Van Dam (1973) vond hem vooral algemeen in vervuild water. Lowe (1972)
rapporteert dat de soort niet meer voorkomt bij hogere orthofosfaatgehalten.

verspr,. :Wibaut 1954&8R, v.d.Werff 1954: dominant, Sym.:zeer frequent in het
gtromende water van het gehele gebied.

oec,comm, ;deze soort werd op de punten 5 en 6 abundant (>ﬂ%) aangetroffen. Ze
1lijkt dus niet sterk beinvloed te worden door het zuurstofgehalte van het
water daar dit op beide punten zeer verschilt terwijl andere factoren als
bijvoorbeeld pH en trofie weinig verschillen, Het verdwijnen van de soort
op punt 7 en 8 zou wel eens een gevolg van grotere rijkdom aan organisch
materiaal in het water kunnen zijn gezien de opmerking van Lowe (1972).
Mijn gegevens omtrent de waterchemie zijn hiervoor te beperkt.

9. Achnanthes laterostrata Hustedt

tax.s9a,b. L 17, B 7,5, S.raphescheal 19 S.rapheloze schaal 16 (duidelijk ge-
punkteerd),Rab. pag. 392, fig.840, De soort lijkt iets op A.clevei maar
heeft toch een duidelijk andere struktuur en vorm, De schalen zijn namelijk
polair zeer breed afgerond capitaat en verder is het aantal striae ver-
schillend,

oecesover de soort is weinig bekend. Hustedt (Rab.) vond hem in Finland en bij
Davos. Foged (1952) beschrijft hem als tamelijk algemeen in het door hem
onderzochte meer eutrofe en in het oligotrofe milieu en Manguin (1961)
in een ologotroof meer wat bekend staat om zijn grote zalmproduktie in
Alaska, Dit meer heeft een zeer hoog zuurstcfpercentage (85-92%).

verspr, s onbekend

10. ichnanthes linearis (W.Smith) Grunow

tax,:10 a,b, 10a: L 18,5, B 5, S 23, 10bs L 22, B 4,5, S 30, Rab, pag.378,
fig. 821 a,b, Deze soort is aan structuur en habitus zeer snel te herkennen,
Fig. 10a 1lijkt iets op de in Hustedt (Rab.) gegeven tekening van var,
pusilla Grunow. Deze vari&teit schijnt in Noordeuropa de algemeenste ver=-
tegenwoordiger wan het genus /chnanthes te zijn,

oec.:type 2, oligohalob, oligotrafent; montaan-boreaal., pH 7,0-8,5. Cholnoky
(1968) geeft een pH optimum tussen 6,5 en 6,8 aan en noemt hem een zuurstof-
indicator, Foged (1948 VI) noemt hem zoutindifferent, alkalifiel en indiffe-
rent tegenover stroming. Hij is ook vaak in de buurt van bronnen gevonden
(Budde 1928, Hustedt 1945). Hustedt (1942) noemt hem onder voorbehoud mon=-
taan. Volgens Hornung(1959) komt hij alleen in niet verontreinigd water
voor,

verspr.:R, in bronnen en beken tussen vochtig mos.

1l. fAchnanthes lutheri Hustedt

tax.:1lla,b,c, L 9~12, B 4,5=5, S rapheschaal + 30, S rapheloze schaal + 22
Rab, pag.405, fig. 858. De lengte~breedteverhouding en het aantal striae
van rapheloze en rapheschaal kloppen tamelijk goed., De vorm van de centrale
area is diabolovormig zoals Hustedt hem ook tekent. Het tekeninget je
in Carter (1961) geeft dezelfde vorm wan de centrale area aan,

occ, ¢ onbekend,

verspr, sonbekend
oec.comm, :deze soort werd 1 maal op punt 1 en 1 maal op punt 2 met ecen abundantie
van meer dan 5% gevonden,
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12, Achnanthes montana Krasske

tax,: l3a,b,c. L 11,5-17,5, B 5,5=7, S + 22, Rab. pag.398, fig.847. De centrale
T area van de pseudorapheschaal is op de door mij gevonden schaaltjes gepronon-
ceerder als op de tekeningen van Hustedt. De lengte~breedteverhouding klopt,
Het aantal striae is iets meer dan aangegeven (Hustedt geeft 15-20 in
10 a aan).
oec.ser is niet veel over deze soort bekend. Cholnoky (1968) geeft een pH opti-
T mum onder pH 7 aan. Hustedt geeft op dat hij algemeen voorkomt tussen mos
op natte rotsen in de Alpen,

verspr.: onbekend

oec,comm, : het woorkomen van deze soort 1lijkt sterk geconcentreerd op punt 5
hoewel hij op dit punt slechts 1 maal met een abundantie groter dan 5% is ge=-
vonden, Misschien speelt de op dit punt duidelijk zichtbare waterstroming wat
de verspreiding van deze soort betreft duidelijk mee,

13, Achnanthes peragallii Brun et Héribamd

tax,:13 a,bs L 17, B 8, S rapheschaal + 25, S rapheloze schaal 18,
Rab. pag. 412, fig. 865.Een soort die zowel aan de rapheschaal als aan de
rapheloze schaal direct te herkennen is.

oec.stype Z. oligohalob in + stilstaand, + oligotroof water.
Foged (1964 vond hem op Spitsbergen tussen pH 5,2 en pH 8,2, Foged (1952)
vond hem zelden in het meer eutrofe en in het ologotrofe milieu, terwijl
Scheele (1952) hem zelden aantrof in de benedenloop van de Fulda.

verspre: Re

oecocomm,: A, peragallii vond ik steeds bijna alleen maar op punt 5, Ze be-
reikt hier slechts 1 maal een abundantie groter dan 5%;voor een duidelijk
oecologisch commentaar zijn de gegevens uit literatuur en eigen onderzoek
te beperkt,

14. Achnanthes rupestris Krasske

tax.: 14 a, b, L 12,5, B 5,5, S rapheschaal + 17, S rapheloze schaal 13,
Rab, 405, fig. 859, Dit 1lijkt naar de tekeningen die Hustedt geeft een nogal
variabele soort., De door mij gevonden exemplaren vallen binnen deze varia=-
tie,

oec, sonbekend

verspr, sonbekend

15, Achnanthes saxonica

tax.:15 a,bs L 9, B 4, S rapheschaal + 25, S Rapheloze schaal 15, Rab, 403,
fig, 854B. De lengte-breedte verhouding klopt. Het verschil in structuur
tussen raphe- en rapheloze schaal is evident en maakt de soort indien de
twee schaaltjes samen gevonden worden tamelijk eenvoudig te determineren,

oec,:volgens Cholnoky ligt het pH optimum van deze soort niet veel onder
PH 7. Hij schijnt een goed zuurstofindicator voor zwak zuur water te zijn,
Foged (1952) vond hem zeer zelden in het oligotrofe en niet in het meer
eutrofe milieu,

verspr, :onbekend

16, Achnanthes sublaevis Hustedt

tax.sl6a,b. L 12-14, B 5,5-6, S 25-26 Hustedt (19%37). De centrale area op de
rapheschaal 1ijkt misschien iets groter dan die van het daar afgebeelde
individu maar dit is waarschijnlijk niet zo essentieel. De structuur en vorm
van de rapheloze schaal kloppen uitstekend., Deze soort 1ijkt oppervlakkig
op A. lapponica Hustedt (Rab.pag.414,fig.868) maar de structuur is duidelijk
grover en de centrale area is anders gestructurcerd. De raphe heeft zeer
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minuscule naar tegengestelde zijde afgebogen eindnodulis De rapheschalen
lijken enigszins op Navicula vitabunde Hustedt (RabsIII pag.223, fig.1341),
gij het dan N,vitabunda een duidelijk kleinere centrale area en een iets
groter breedte variatie heeft,

oec, sonbekend

verspr.:onbekend

17. Achnanthes spec.l

taxesl7 at/m h, L 6-11, B 3,5-5, S 14=16. Deze soort wordt gekarakteriseerd door
T twee verkorte middenstriae op de raphezijde. De andere striae op de raphe=
zijde verlopen duidelijk radiaal terwijl ze op de rapheloze zijde perpen-
diculair verlopen, De enige soort die ik na uitgebreid speuren vond die
er enigszins op leedcis A.minuscula Hustedt (1945). Hustedt (1945) spreekt
in zijn beschrijving van 20-24 striae in 10 m, Op z'n tekeningen 1ijkt
deze struktuur veel grover,

oew, :onbekend
versgr.:onbekend

oec,comm, tdeze soort werd eenmaal met een abundantie>5% op punt 5 gevonden en
komt verder minder talrijk op diverse andere plaatsen in de beek voor,

18. Achnanthes spec.?2

tax,:18a,b, L 8, B 4,5, De middenstriae zijn op raphe en rapheloze zijde dui=-
delijk dikker dan de andere striae, Deze andere striae zijn niet of nauwe-
lijks zichtbaar, Ik heb geen enkele gelijkende soort kunnen vinden.

oec, :onbekend

verspr.: deze zeer karakterisitieke soort lijkt karakteristiek te zijn voor
bovenlopen van beken in Nederland (monsters + gegevens op lab aanwezig),
Met zekerheid werd zij namelijk ook gevonden in een beek in het Bunder
bos in Z.Limburg en in de Ugchelse beek bij Apeldoorn,

19, Amphipleura Kltuing
Amphipleura pellucida Kiitzing

taxe:19 Bac. 218, fig. 321 deze soort kan met geen andere verward worden,
L 102, B 9, S niet of nauwelijks te zien,

oec.s Type ZB., oligohalob, euryhalien, eutrafent, alkalifiel pH(6,2)7,0-8,5;
in weinig stromende, ondiepe, + begroeide wateren., Foged (1948 VIS noemt
hem zoutindifferent, alkalifiel en limnobiontisch, Volgens Cholnoky(1960)
is hij algemeen in neutraal tot zwak basisch (Cholnoky§1968): pH opt.:
+ 7,3g maar stikstofarm water, Vermoedelijk kalkschuw (Buck 1959), Foged
T1952 trof hem zeer algemeen in het meer eutrofe en niet in het oligo-
trofe water aan,

verspr.:+ plaatselijk C, Sym vond hem in een poeltje in een alkalisch moeras en
in het plankton van een meer.

20. Amphora cf normanii  Rabenhorst

tax.: 20 vaw 127, L 30, B 5, S 16, De centrale area is veel groter dan bij
de exemplaren afgebeeld door Van der Werff en Huls (1957-1974). Wat dit
kenmerk betreft komt deze soort meer overeen met de als Aespec, door
Peragallo (1897-1908) afgebeelde vorm (plaat XLIV no.19),

oece.:type Z.,o0ligohalob, mesodtot eutrafent, + rheofiel.

verspr.sR.,litoraal lemtisch in begroeide wateren, o.a,in8e Biesbos

Amphora Ehrenberg
12, Amphora ovalis KUtzing

tax.: l2a,b,c. Bac.342, fig. 628 en 629. vdW, De vorm en structuur van de ver-
schillende variBteiten zijn zeer karakteristiek, Gevonden werden var.
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ediculus Kitzing (1 14,5-20, B 4,5-5,512714,fig. 2la en b) en var, libyca
EEhrenberg) Cleve (L 29,B 8, S 13, fig. 210). Van der Werff geeft voor
var. 1libyca een minimale breedte van 17 m op, terwijl dit niet klopt voor
de door hem gegeven tekening. Na overleg met hem bleek dit op een drukfout
te berusten,

oec.:type ZB., oligohalob, eutrafent, alkalifiel pH 6,2-5 9,03 Cholnoky (1968)

" rekent de vari¥teiten onder de typevari¥teit. Hij geeft een pH optimum
boven pH 8(wsh tussen 8,2 en 8,4). Foged (1948 VI) noemt hem zoutindiffe-
rent euryhalien, alkalifiel, indifferent wat betreft stroming. Deze soort
wordt vaak uit bronnen of bronbeken gerapporteerd.

verspr.C, Sym.vond hem en var., pediculus frequent in (vooral kalkrijk) stromend
water, in poeltjes in alkalische moerassen c¢n in het plankton van vijvers.
Wib.RR/R vdW.dominerend.

oec,comn, :deze soort werd in de monsters van natuurlik substraat alleen op punt
5,6 en 8 meerdere keren in de telljngen gevonden, zij het met zeer lage
abundantie, Op de kunstmatige substraten van 30-8-74 bereikt ze op punt 1
en 2 een iets hogere abundatie. Over deze vendsten valt niet veel zinnigs
op teherken,

22, Amphora veneta Kitzing

tax.:22, L 18, B 5, S 18,Bac.345, fig. 631, De striae zijn duidelijk gepunk-
teerd en er is nog iets van structuur aan de ventrale zijde te zien. De
centrale noduli van de raphe zijn tamelijk ver van elkaar verwijderd.

oec,stype BZ,,0ligo~ tot mesohalob, eutrafent. Cholnoky (1968) geeft een pH
optimum van P + 8,5 of misschien zelfs hoger en noemt hem een bewoner van
alkalisch, goed gebufferd water, die geen osmotische druk veranderingen kan
doorstaan. Foged (1951) vond hem zeer algemeen in de brorxnen op Jutland en
noemnt hem daar halofiel, euryhalienj op Finen vindt hij hem zeer zelden in
een stroompje en noemt hem zoutindifferent en limnobiontisch (Foged 1948 VI).

Verspr.:R

23, Anomoeoneis seriang (de Brébisson) Cleve var. brachysira (de Brébisson)
Cleve en var, brachysira fo, thermalis (Grunowi Hustedt.

tax,:23 a en b.Rab,747, fig. 112 en vdW. de karzkterisitieke hyaliene structuur
maakt herkenning tamelijk eenvoudig,

oec.:stype Z, boreaal-alpien, + rheophiel; halofob, oligotrafent, acidofiel
P 5,0-6,8). Cholnoky (1968) geeft een pH optimum van pH 5,2, Ook Foged (1951,
1964) noemt hem halofood en acidofiel. Foged (1952) kon geen verschil ont-
dekken voor wat betreft het voorkomen in het meer eutrofe of het oligo=-
trofe milieu,

verspr.:plaatselijk C, in sommige Limburgse en Gelderse beken,overigens RR,
Sym.vond de twee vormen in stromend water (beken)

Bacillaria Gmelin
24. Bacillaria paradoxa Gmelin

tax,:fig.24, L 92,B 6, S 20, cp.5-6, Deze soort is met geen andere te verwarren.
oec. :type ZB, euryhalien, eutrafent,

verspr,:C vooral in + brak, maar ook in zoet water,

Caloneis Cleve
25. Caloneis bacillum Grunow

tax,:25a,b, L 30,23, B 6,5,7,5, S 26. De door vdW.afgebeelde C,olevei vertoont
op het eerste gezicht gelijkenis. Deze vorm heeft echter minder striae en
bovendien geeft Hustedt in Bac. een heel andere afbeelding van C.clevei.
Daarom heb ik mijn exemplaren tot C,bacillum gerekend.

oec.:type ZB,oligohalob,+ euryhalien,pH 5-8,5. Cholnoky (1968) geeft een pH
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optimum van + 8 of iets lager., Hij rapporteert bovendien dat de soort in

neutrale of zwak basische wateren tamelijk algemeen voorkomend is, maar

meerendeels slechts met enkele exemplaren onder andere Caloneis soorten
Cholnoky 1960). Suggesties in deze richting worden ook gedaan door Scheele
§1952), Foged (1951), Buck (1959) en Hustedt (Bac.). Foged (1948VI) noemt hem
zoutindifferent, krenofiel, alkalifiel en rheofiel. Foged (1952) vond hen
zelden in het oligotrofe en tamelijk algemeen in het meer eutrofe milieu.

De soort is vaak in bronnen gesignaleerd (Hustedt 1945, Foged 1951,

Rourd 1959a) s

verspr.:R, in zwakbrakke en zoete wateren. Van der Werff (1954) heeft hem in
zijn onderzoek gezien,

26, Caloneis cf. lagerstedtii (Lagerstedt) Cholnoky

325.326, L 19, B 4, S 4 30, Cholnoky (1957 blz.43). Er is een laterale sulcus
aanwezig. Mijn exemplaar heeft niet zulke sterk convergerende polaire
striae als het door Cholnoky (1957a) getekende exemplaar., Gezien de sterke
variabiliteit van dit soort kenmerken binnen het geslacht Caloneis behoeft
hiet niet zo zwaar aan getild te worden. De omtrekvorm van het door mij
getekende exemplaar vertoont duidelijke overeenkomst met het exemplaar
afgebeeld in Cholnoky (1957a). Twijfel blijft nog bestaan omdat Lund (1945
op pag. 58) een afbeelding van C.fasciata (Lagerstadt) Cleve geeft die wel
op mijn afbeelding lijkt. Hij zegt in zijn beschrijving niets over de aan-
wezigheid van laterale sulci, Patrick en Reimer (1966) geven een afbeel-
ding van Csbacillum Grunow die wel gelijkenis met mijn exemplaar vertoont,

oec, sonbekend

verspr.sonbekend

27. Caloneis schumanniana (Grunow) Cleve var, biconstricta (Grunow)

tax,327a,b, L 32,5=56, B7,5=8, S 20-22, Bac. blz,239, fig.370. In de tekeningen
van Hustedt lopen de striae centraal door bij de varigteit, maar in de tekst
staat dat deze structuur vaak onderbroken kan zijn. De vorm en structuur ziin
zo0 karakteristiek dat men zich niet kan vergissen,

oec.:type ZB, oligo~ tot zwak mesohalob, Cholnoky (1968) geeft aan dat het
pH optimum waarwchijnlijk boven pH 8 moet liggen. Hij zegt dat voor de
rest de autoecologie van deze soort niet goed bekend is. Foged (1964 en
1948 VI) noemt hem zoutindifferent, alkalibiontisch en limnobiontisch (het-
geen aansluit bij Buck (1959) die hem typisch noemt voor stilstaand water
en hem zlden in stromend water heeft gezien), Ook dit is een soort die
in de tegel slechts " vereinzelt" voorkomt (Hustedt (Bac), Foged 1951),

verspre:R tot +, litoraal in poelen en plassen (dus stilstaand water).
Sym, vond de vari&teit op Glyceria aguatica in de Maas,

28, Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve

tax,:28 a t/m f. L 24~72, B 7-15, S 14-18, Bac. 236, fig. 362,368. Hustedt geeft
aan dat de soort buitengewoon variabel is zowel wat omtrekvorm als wat be-
treft de vorm van de area. Cholnoky (1968) rekent de vari8teiten (Hustedt
geeft aan dat er ongeveer 40 beschreven zijn) onder de typevari¥teit voor
wat betreft de autoecologie. Ik heb dus ook de door mij gevonden var.
truncatula, Grunow, onder de typevari&teit gerekend,
(fig. 20f is var. truncatula Grunow).

oec.:type ZB, oligohalob, mesotrafent pH 6,7=9,0; Cholnoky (1968) geeft een

pH optimum van pH 8,5, Hustedt (Bac) geeft aan dat de soort vaak algemeen
kan voorkomen (dit in tegenstelling tot de twee voorgaande Caloneis soor-
ten), De soort schijnt een zekere voorkeur voor stagnzrende water te hebben
(Foged 1951, Scheele 1952, Buck 1959) ofschoon hij ook vaak in stromend wat-
is aangetroffen (Foged 1948 VI,Rouni 1959b, Foged 1952, Foged 1964, Symoens
1960), De opmerking van Foged (.948 VI) dat de soort waarschijnlijk indiffe~
rent ten opzichte van de stroming is lijkt me dan ook wel juist (hij merkt
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verder op dat de soort zoutindifferent en alkalifiel (ook Foged 1954) is, De
soort is ook wvaak in allerlei bronnen aangetroffen (Budde 1928, Foged 1951,
Hustedt 1945,Rexmd 1959a, Symoens 1960). De soort schijnt ook karakteristiek
voor eutroof water te zijn (Foged 1951, Buck 1959, vdW) ofschoon Foged
(1952) hem ook vaak in het door hem onderzochte oligotrofe milieu heeft aan-
getroffen,

verspr,:C, Sym. vond de soort op stenen en algen in beken, epiphytisch waar wa-
ter sijpelt in moerassen en in een alkalische moeraspoel,

Canpylodiscus Ehrenberg
29, Campylodiscus noricus Ehrenberg var. hibernica (Ehrenberg) Grunow

tax,.:29, Bac, 446, fig. 872 en vdW,142, De soort is met geen ander te verwarren.
doorsnede 851, 2 costae in10 a,

oec.:type ZB; benthisch, eutrafent, alkalifiel (pH 6,4-8,5). Cholnoky (1968)
spreekt van een brakwatersoort hoewel ze vaak als zoetwatersoort is be-
schreven, De soort is karakteristiek voor bodemslib (Bac.,Foged 1948 VI
en Round1959b en vdW), Haar hoofdverspreiding vindt ze in meren (Foged 1951,
1948 VI, 1954), hoewel ze ook wel vaak uit stromend water wordt gerappor-
teerd, Ze schijnt een voorkeur voor eutroof water te hebben (Foged 1951,
1948 VI, Buck 1959 en vdW,).Foged (1948 VI en 1954) noemt hem zoutindif=-
ferent, alkalibiontisch en limnobiontisch.

VEIrspT, +

Symerapporteert hem uit een poel in eern alkalisch moeras,

Cocconeis Ehrenberg
30.Cocconeis placentula Ehrenberg var.euglypta (Ehrenberg) Cleve

tax,$30a,b, L 19,21, B 10, S raphezijde 22 en rapheloze zijde 28,
De soort is in mijn materiaal de enige Cocconeis-—soort en na determinatie
goed te herkennen,

oec.:type ZB, oligohalob, oligosaproob, alkalifiel; pH opt.6,0-9,0, Cholnoky
(1968) geeft een pH optimum van pH + §ze. is voor matig alkalische watemn
een goede indicator. De vari&teiten hebben dezelfde autoecologie als de
typevari8iteit. Schijnt qua zuurstofbehoefte niet zo kieskeurig te zijn
(Cholnoky 1968,Scheele 1952), Komt over het algemeen in meso= tot eutroof
water voor (vdW.,Foged 1952, Buck 1959, Raabe 1951). De soort is zouindif-
ferent, alkalifiel en indifferent voor wat betreft de stroming. Wordt vaak
uit bronnen gerapporteerd (Foged 1951, Hustedt 1945, Round 1959a) terwijl
o.a. Lowe (1972) opmerkt dat deze soort zeer afhankelijk is van een geschikt
substraat om op te groeien. Dit wordt niet nader gespecificeerd.

yersgr.:CC.vdkL(l954):dominerend. Sym. vond hem op stenen en tussen algen in de
rivieren van het onderzochte gebied,

oec,comn, :deze soort werd tamelijk veel (met abundantie'>5%) en meerdere keren
op punt 1, 2 en 3 gevonden, Opvallend is het vrijwel ontbreken op de andere
punten terwijl factoren als pH, de trofie en substraten om op te groeien
daar misschien zelfs gunstiger zijn.

Cyclotella KHtzing
31, Cyclotella comta (Ehrenberg) Kiitzing

tax,:38, doorsnede 16, S + 20, ¢ + 5. Rab.354, fig.183. De cellen hebben een klei-
nere doorsnede dan Hustedt aangeeft en een fijnere structuur. Ze doen wat
denken aan var, oligactis (Fhrenberg) Grunow, zie Rab.354., Ook omdat

de punkt ering zeer variabel is en daarom geen goed kenmerk gevonden ex-
emplaren tot C,comta gerekend,

oec.:type ZB, oligo tot zwak mesohalob, eutrafent; pH 4,3-8,5 (pH opt.+ 7,0).
Cholnoky (1968) zegt dat het PH optimum onbekend is, maar in iede;'geval
boven pH 7 ligt. De soort is cen planktonvorm die karakteristiek is voor
eutrofe meren en stromen (Foged 1951, Foged 1948 VI, Foged 1952, Foged 1964,
Krieger 1927) Buck (1959) noemt hedf mesosaproob. Hij schijnt ook typisch
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te zijn voor warm water (Nygaard, geciteerd door Foged 1948 VI) Foged
1948 VI) noemt hem zoutindifferent, alkalifiel en limnofiel).

verspr.:C-CC, Sym vond hem tussen Vancheria in een beek.

32. Cyclotella kuetzingiana

tax.: 32, Bac. 98, fig. 62, doorsnede 8, S 12, De door mij gevonden schaaltjes

- 1lijken niet erg op de soort. Ze zijn iets kleiner en hebben kortere en wij-
der uit elkaar staande striae, Ze lijken wel erg op var,parva Fricke, waar-
van Hustedt nog niet geheel zeker is of hij wel bij deze soort hoort. Deze
determinatie moet dus vooralsnog als niet geheel zeker beschouwd worden.

oec.:type Z, oligohalob. Cholnoky (1968) geeft een pH optimum van ca. pH8, maar
zegt daarbij dat de autoecologie niet gocé bekend is omdat de soort vaak
met andere soorten verwisseld wordt., Foged {1951) en Krieger (1927) spre-
ken van een planktonvorm uit oligotroof water. Dit is in tegenspraak met de
bevindingen van Foged (1952). Foged (1948 VI) geeft aan dat de soort indif-
ferent is voor wat betreft de stroming,

verspre:R, litoraal in zoetwatermeren, vooral in bosvijvers, maar ook in stromend
water, Sym. vond hem op diverse plaatsen op stenen en tussen planten ver=
spreid in stromend water.

33+ Cyclotella meneghiniana Kitzing

tax.: 33a, b, doorsnede 12,5~ 14, S 10, Bac. 100, fig.67 en Rab.341, fig 174. De

~ door mij gevonden exemplaren hebben 1 of 2 punten in het middenveld, Soms is
er in het nmiddenveld iets van een structuur zoals Hustedt en Buck(1959)
aangeven te zien.

oec.:type BZ, halofiel, alkalifielj eutrafent; pH 6,0~ >9,0, Diverse auteurs

~ noemen de soort halofiel, alkalifiel en indifferent voor wat betreft stroming,
Hij wordt vaak gevonden in slib en in plankton in eutroof water, Hustedt
(1942) beschrijft hem als"aerofiel"voorkomend., Jgrgensen (geciteerd in
Choknoky 1968) toonde aan dat hij eurytoop is voor wat betreft lichtintensi-
teit, Cholnoky (1968) geeft een pH optimum van ca, pH 8,5. Hij kan
schommelingen in osmotische druk tot op zekere hoogte weerstaan maar heeft
zijn optimum in stikstofrijk, zoet water en kan dus geen echte brakwater-
soort genoemd worden (Cholnoky 1968), De soort kan in zuurstofarm water
goed groeien hoewel niet met zekerheid beweerd kan worden of zuurstofarmoe-
de voor zijn groei een vereiste is (Cholnoky 1968). De soort is op zijn
minst facultatief stikstofheterotroof (Cholnoky 1968). Ook Raabe (1951) gecft
aan dat hij vaak voorkomt op met mest verontreinigd® plaatsen, Volgens Buck
(1959)heeft de soort zijn optimale ontwikkeling in stromend water.

verspr,:C~CC, Sym. vond hem frequent in de rivieren van het onderzochte gebied.

34+ Cyclotella stelligera Cleve et Grunow

tax.: 34 ¢ Ty S + 15, Rab. 339, fig. 172, Er is een fijne onregelmatige rand struce
tuur aanwezig waar Hustedt niet over praat. Verder klopt alles prima, zodat
ik tot deze soort besluit,

0ec, 3ZBy oligohalob,Cholnoky (1968) spreekt over een planktonsoort met een pH
optimum van ongeveer pH 8,5 of hoger, In Afrika prefereert ze volgens hem
eutroof water,

verspr.:R, pelagisch in + zoetwatermeren en vijvers, ook duinplassen, Sym vond
deze soort tussen mos Vaucheria en op stenen in stromend water.

35« Cymatosira belgica
tax.: 35, L 15,5, B 3, A 10, Rab, 127, fig.649,
oece.stype M,euhalob,In het onderzorchte gebied duidelijk allochtoon,

verspr,:C,litoraal-pelagisch langs de Noordzee— en Waddenzeekust en in de aangren-
zende kustwateren.
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Cymatopleura W. Smith
36, Cymatopleura elliptica (Brébisson) W. Smith var. nobilis (Hantzsch)Hustedt.

tax.:36. L 115, B 73, 35 canaliculi in 100 u. Bac.427, fig.828, Deze vari¥teit
is met geen andere te verwarren,

oec,3De vari8teiten horen qua autoecologie onder de typevari&teit. (Cholnoky
T 1968 en vdW.). type ZB, oligohalob, eutrafent, pH 6,0-8,5. Cholnoky (1968)
geeft een pH optimum van pH 8,5 of misschien hoger, Hij beweert dat de soort
geen echte planktonsoort is hoewel hij wel vaak zwevend is aangetroffen.
De soort schijnt matige osmotische drukveranderingen te kunnen weerstaan
(Cholnoky 1968), Het is geen koudwatersoort zoals vaak beweerd wordt (Chol-
noky 1968). Buck (1959) noemt hem :=mesosaproob. Foged (1948 VI) noemt hem
zoutindifferent, alkalifiel en indifferent voor w.b. de stroming, vdW. zegt
dat hij in meso- tot eutroof water voorkonmt,

verspr,s R, Wib, rr/r. vdW, (1954). Sym. vond hem op diverse plaatsen in stro-
nend en stagnerend water. :

37. Cymatopleura solea (Brébisson) W. Smith

tax.: 37, Bac. 425, fig. 823, L 126, B 28, S en carinatepunten 7-8.

oec.:type ZB, oligohalob, eutrafent, pH 3,5-) 9,0; komt voor in meso- tot eutroof
water (Foged 1952,1951,1948 VI,vdW, )_.-mesosaproob (Buck 1959).Cholnoky
(1968)beweert dat de soort geen echte planktondiatomee is hoewel hij wel
vaak zwevend wordt aangetroffen., Buck (1959) vond hem in stromend water nog
veel frequenter dan in stilstaaﬁ!water en typeert de soort als een typische
slibsoort uit stromend water, Het pH-optimum ligt aanzienlijk lager dan dat
van C.elliptica (nauwelijks hoger dan pH 8) (Cholnoky 1968). Het is ook geem
koudwater soort zoals in de literatuur wel volgens hem beweerd wordt.
Foged (1948 VI en 1964) noemt de soort zoutindifferent,alkalifiel en indif-
ferent wat betreft stroming,

verspr,C, Wib, +/RR, vdW,1954. Sym vond hem frequent in kalkhoudend stromend water,

Cymbella Agardh
38. Cymbella affinid KHtzing

tax.:38a,b. L 34-55, B 11-14, S 10~13, De ligamentiforme raphe heeft me gecombi-
neerd met andere kenmerken als het geIsoleerde punt en de structuur van de
striae doen besluiten tot C.affinis

oec.stype 2, oligohalob, eutrafent; pH 7,0-9,0. Volgens Cholnoky (1968) is het
. pH optimum tussen pH 7,8 en 8,0, maar hij geeft daarbij aan dat de soort
vaak verwisseld wordt met andeee Cymbella's, De soort is oligosaproob
(Buck 1959). Foged (1948 VI) noemt hem zoutindifferent, alkalibiontisch en
indifferent voor wat betreft stroming.

Verspr.: +. Sym. vond hem op stenen en tussen Elodea canadensis in de Burthec.

39. Cymbella tspera (Ehrenberg) Cleve

tax.:39. L 216,B 42,5 6 (grof gepunkteerd; + 13 p in 10 u). Bac.365,fig.680.
De soort is eenvoudig te herkennen.

Qec.:stype ZB,oligohalob,eutrafent, pH opt.6,0-8,53 Foged (1948 VI) noemt de soort
zoutindifferent, alkalifiel en indifferent voor w.b. de stroming. De soort
is oligosaproob (Buck 1959) en heeft z'n optimale ontwikkeling in water wat
bijna van zuurstof verzadigd is. De soort komt voor in meso- tot eutroof
water (vdw.)

verspr.C. Sym. vond hem in een poeltje en in de Maas.
Cymbella cesatii (Rabenhorst) Grunow, (40)

tax.:40.L 28, B 5,5 18. Bac.351,fig.638.De door mij gevonden exemplaren zijn iets
aan de korte kant (opgegeven minimummaten: L 40, B 6).De lengte-breedte ver-~

houding klopt wel en bovendien hebben ze de woor deze soort zeer kennerkende
verlengde eindnoduli,
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oec,:type Z, oligohalob, oligotrafent; pH 6,0-8,5. Cholnoky (1968) geeft een pH
optimum van ongeveer pH 6.

verspre.sRR in zoetwaterplassen; montane soort.

41. Cymbella cistula (Hemprich) Grunow

tax.:4ls L 74, B 19, S 8 (gepunkteerd). Bac 363, fig.676a. De soort is eenvoudig
te herkennen,

oec, :type ZB, oligohalob, mesotrafent, Cholnoky (1968) geeft een pH optimum van
pH 7,5~7,7 en geeft aan dat de soort leeft in water wat bijna verzadigd is
van zuurstof. Buck (1959) noemt de soort oligosaproob. Foged (1948 VI) vond
hem het meest algemeen in de uitstromingen van meren en noemt hem zoutin-
different, alkalifiel en limnofiel. Ook Raabe (1951) vond hem in door meren
beInvloedde stromen,

verspr.C. Sym. vond hem vooral in stromend water.

42, Cymbella gracilis (Rabenhorst) Cleve

taxe.: 42, L 23=37, B 5,5=6, S 10-14 (terminaal i_20). Bac.359,fig 663 en vdW,
42b is een beetje te plomp van vorm. Hustedt spreekt namelijk over zeer smalle
en langgerekte cellen., Toch zijn de verlengde eindnoduli karakteristiek.

oec.:type Z, oligohalob, + acidofiel, montaan, pH optimum 5,0-8,5. Cholnoky (1968)
beschrijft hem als een soort die zeer veel zuurstof nodig heeft.

verspr,:R, in oligotrofe stilstaande poelen en plassen.

43. Cymbella hustedtii Krasske

tax.: 43, L 16, B 6,5, S 11 (gepuﬁ%eerd), Bac. 363, fig 674. De lengte=breedte
verhouding klopt niet helemaal maar na raadpleging van Chotnoky en H8fler
(1952) en Cholnoky (1954) besluit ik toch tot C.hustedtii. Cholnoky (1954)
beeldt deze soort af met een stigma en Cholnoky en Hofler (1952) zonder.
Stigmata schijnen geen essenti®le determinatiekemmerken te zijn (zie
Navicula clementis)

oec,:Foged (1954) noemt de soort zoutindifferent, pH indifferent en limnofiel
en beschrijft hem als voorkomend in het litoraal enfboders en zeer zelden
in het plankton,

verspr, sonbekend

44. Cymbella lacustris (Agardh) Cleve
tax.:44, L 4,5, B T, S 11, Bac. 357, fig. 658). Een gemakkelijk te herkennen soort.

oec,sdeze soort is volgens Cholnoky (1968) oecologisch weinig bekend. Haar
pH optimum schijnt boven pH 7 te liggen.,

verspr.sohbekend

45. Cymbella microcephala Grunow,
lax.: 45, L 19, B 4, S 20—+ 30, Bac. 352, fig. 642,

oec.stype Z, oligohalob, eutrafent, alkalifiel, pH 4,3-9,0, opt.+ 8,0, Cholnoky
(1968) noemt deze soort een goede indicator voor oligotrofe toestanden rondom
pH 7,2 omdat ze pH schommelingen niet goed schijnt te kunnen doorstaan, Ze
schijnt volgens hem zeer veel zuurstof nodig te hebben,

verspr.: R, litoraal in zoet water,

46, Cymbella naviculiformis Auerswald

tax.:46, L 39, B 10, S centraal 12, terminaal 17, Bac 356,fig.653 en vaW, Tk vond
zeer typische exemplaren met capitate polen en ligamentiforme raphe,

oec.:type ZB,oligohalob,eutrafent, pH opt.6,0-8,5,litorzal in mesotroof zoet
water, Volgens Cholnoky (1968) ontwikkelt de soort zich optimaal bij een pH
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tussen pH 7,5 en pH 8; ze schijnt grotem pH schommelingen niet goed te ver-
dragen. Foged (1951) beweert daarentegen dat de soort in zeer heterogeen
milieu voorkomt en tamelijk indifferent is voor de pH en het zoutgehalte.
Foged (1948 VI) noemt hem dan ook zoutindifferent, pH indifferent en indif-
ferent wat betreft stroming., Buck (1959) beweert dat de soort veel meer in
stilstaand dan in stromend water voorkomt., Cholnoky (1968) geeft op dat de
soort optimaal leeft in zeer zuurstofrijk water. De soort is vaak in bron-
nen gesignaleerd (Foged 1951,Hustedt (1937-1939) (1945),Scheele 1952,Budde
1929, Round 1959a.

verspr.: C. Wib.RR/R. Sym.vond hem "aerofiel' in alkalische moerassen en op ste-
nen in stromend water,

47 Cymbella norvegica Grunow

tax.:47. L 25, B 5,5, S 12. Bac.3?59, fig.664. Het door mij gevonden exemplaar
is ongeveer 10 a1 korter dan de door Hustedt (Bac.) en vdW, opgegeven
ninimumeten,

oec,stype Z, oligotrafenty pH optimum 6=7. Cholnoky (1968) betwijfelt het
"nordischalpin® zijn van deze soort, Ze is volgens hem waarschijnlijk aan
zuur water aangepast, hoewel een pH optimum hem onbekend is,

verspr.:RR, in bronnen, maar ook in oligotrofe veenplassen als De Huls en De
Mors in Overijsel.

48. Cymbella perpusilla A, Cleve,

tax.: 48+ L 18, B 4, S 14 (gepunkteerd).Bac. 361, fig.666, De soort lijkt erg op
wat A.Mayer (1915) beschreven heeft als C,bipartita A.M. Ik heb echter
Hustedt (Bac) aangehouden die deze soort bij C.perpusilla A.Cl. trekt,

oec, :Cholnoky (1968) geeft een pH optimum op tussen pH 6 en pH 6,5 en zegt dat
de soort optimaal leeft in zeer zuurstofrijk water. Foged (1954,1964) be-
schrijft de soort als halofoob en acidofiel, terwijl Hustedt (1945) de
soort rheophiel noemt,

versgr.:onbekend.

49. Cymbella prostrata (Berkeley) Cleve

tax,:49a,b, L 18-22, B 7-9, S 10, Bac. 357, fig 659, en vdW. De door mij ge=-
vonden exemplaren lijken vooral veel op fig.l28B in vdW.

oec.: type ZB; oligohalob,indifferent, eutrafent; pH opt.6,0-8,5. Deze soort kan
ofschoon ze geen brakwatersoort is, lichte osmotische drukstijgingen door-
staan (Cnolnoky 1968). Cholnoky (1968) beweert dat het pH optimum van deze
soort zeker Boven pH 8,0 ligt., Ze heeft zeer veel zuurstof nodig.

verspr,:CC, litoraal in + eutroof zoet en zwak brak water. Sym,vond hem frequent
in vooral kalkhoudend, stromend water.

50, Cymbella sinuata Gregory

tax.:50a,b. L 12, B 4,5, S 10(gelinieerd) L 24, B 7, S 9 (gelinieerd),
Bac. 361§, 668a,b,c. Ik heb de forma ovata bij de typevari¥teit gerekend
omdat Hustedt al aangeeft dat de forma slechts als"grensvari&teitThoud-
baar is. De schaaltjes zijn zeer karakteristiek en eenvoudig te herkennen.

oec,:type ZB, oligohalob, oligosaproobypH 5,5-7,8. Cholnoky (1968) geeft op dat
de soort een pH optirum van pH 8 of hoger schijnt te hebben. Het pH tra-
ject wat vdW. opgeeft klopt met dat van Scheele (1952), Foged (1948 VI)
noemt de soort zoutindifferent (Scheele (1952) Halox:en) pH indifferent?
(mij 1ijkt hij gezien het bovenstaande meer alkalifiel) en likmnofiel,
Foged (1964) noemt de soort ook pH indifferent, Buck (1959) noemt de soort
oligosaproob,vdW, beschrijft hem als voorkonend in oligo- tot mesotroof wa=-
ter, terwijl Foged (1952) hem slechts zelden in het meer eutrofe milieu
en niet in het oligotrofe wvond.
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VEerspr.:+. Sym. vond de soort eurytoop en geeft hem op als frequent voorkomend
in stromend water.

51. Cymbella turgida (Gregory) Cleve.

tax.:5la,b, L 15-33, B 4,5-10, S + 10-12 (duidelijk gelinieerd).Bac.358,fig.660.
De lengte=breedte verhouding kloppen hoewel mijn exemplaren soms ongeveer
half zo groot zijn dan de door Hustedt (Bac) en vdW,opgegeven minimum-
maten, De structuur komt overeen met de door Hustedt en vdW,opgegeven
structuur. Ik heb dus, zij het met enige restrictie,gekozen voor C.
turgida,

oec.:ZB, oligohalob, eutrafent;pH 6,0-8,5, verspreid in + eutroof water.

- Cholnoky (1968) geeft een pH optlmum van iets onder pH 7,5 op en zegt daar-
bij dat de soort pH schommelingen slecht verdraagt. De soort is dus een
goede indicator voor zwak alkalische toestanden.(Cholnoky (1968) zegt
daarbij dat var. pseudogracilis Cholnoky in zwak zuur water zijn optimum
heeft), De soort leeft in zeer zuurstofrijk water optimaal (Cholnoky 1968),
Foged (1948 VI, 1951,1964) noemt de soort zoutindifferent, alkalifiel en
limnobiontisch,

Verspr,. i+

Cymbella ventricosa XKitzing.(52)

tax.:52, L 11,5-17, B 4-4,5, S 16-19, Bac. 359, fig 661, De exemplaren 1ijken
niet op de afbeeldingen van vdW, wel op de kleine afbeelding die Hustedt
geeft, Ook de beschrijving van Hustedt komt goed overeen met de door mij
gevonden exemplaren, Fr zijn meer striae en de striae zijn fijner van
structuur dan bij C.prostrata.

oec.:type ZB, oligohalob, eutrafents pH 5,7-8,5. Cholnoky (1968) geeft een pH
optimun van pH 7,7-7,8 en tekent hierbij aan dat de soort schommelingen
naar zwak zuur goed kan verdragen en dus in zwak zuur water ook algemeen
kan zijn, Hij wordt, omdat hij kolonies vormt, gemakkelijk "verschleppt”.
Hij heeft zeer zuurstofrijk water nodig (Cholnoky 1968). Foged (1948 VI,
1964) noemt hem zoutindifferent, euryhalien (Scheele 1952shalaxeen),
pH indifferent, rheofiel, Hij wordt beschreven als zeer veel voorkomend
in stromend water (Budde 1928,Foged 1948 VI, 1952, Scheele 1952, Buck 1959,
Romd 1959b en Symoens 1960). Buck (1959) geeft op dat hij zeer resistent
is tegen fabrieksvervuiling en noemt hemif-mesosaproob vdW.beschrijft hem
voor + eutroof water,

verspr, :C WibsRR. Sym. beschrijft hem als zeer frequent in stromend water in het
gebied,

Diatoma Bory de St.Vincent,
53, Diatoma elongatum (Lynbye) Agardh,

tax.:55. L 44, B 4, costae 7, Bac.1l27, fig.lll en Rab.99,fig.629. De gevonden
schaaltjes zijn aan de korte kant en hebben vaak iets omgebogen kopjes.
Dit zou misschien een teken zijn dat de soort aan de grens van zijn oeco-
logische mogelijkheden zit.

oec,.:type BZ,halofiel,alkalifiel; pH opt:>7 0. Cholnoky (1968) geeft een pH opt.
van pH 7 4-7,8, H13 kan geen osmotische drukveranderingen doorstaan en heeft
veel zuurstof nodig (Cholnoky 1968). Foged (1948 VI, 1964) noemt hem halo-
fiel, pH indifferent en indifferent wat betreft stroming.

verspr.s C=CC. vooral in + brak eutroof water. Wib.PR/R. Sym.vond hem in de Ma~as.

54, Diatoma hiemale (Lyngbye)Heiberg var mesodon (EGhrenberg)Grunow

tax.:54 a,b,c, L 12,5-17, B6=8, S + 20. Bac.129,fig.116, Er komen individuen
met 1-3 ribben voor. De striae zijn zeer fijn en moeilijk ite tellen, Het
zijn er ongeveer 20, De varid¥teit is duidelijk te herkennen,
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oec, stype Z, oligohalob, rheophiel, Over het algemeen wordt var.mesodom zeer

T veel meer dan de typevari&teit gevonden, Cholnoky (1968) beweert dat de
vari&teit onderdeel is van een "einheitliche Formwechsel"j hoe die dan in
z'n werk moet gaan is me niet geheel duidelijk. De soorf wordt algemeen als
alkalifiel of alkalibiontisch beschouwd Scheele(1952),Foged (1964),
Sreenivasa en Duthie (1973), Buck (1959) terwijl Cholnoky (1968) een pH
optimum onder pH 7 opgeeft., De soort wordt ook vaak beschreven als een
stenotherme koudwatersoort. Hij heeft zeer veel zuurstof nodig en kan alleen
bij constant zeer hoge zuurstofconcentratie leven, De soort is rheophiel
hoewel hij plaatsen met sterke stroming schijnt te mijden (Budde 1928),
Foged (1964) noemt hem halofoob,

verspre.:RR, voorlopig alleen in de bovenloop van de Nijmolense Beek bij Vaassen
levend aangetroffen, Sym.vond hem frequent in stroompjes in de Ardennen.

oec,comn, :deze soort wordt op punt één het meest talrijk aangetroffen, De daar
constant heersende lage temperatuur (min.7,max.13,2mpl.6) is hier waar-
schijnlijk de oorzaak van, hoewel er andere factoren meespelen daar hij op
punt 2 en 3 niet meer zo talrijk te vinden is. De soort 1lijkt in dit ge-
bied geen zuurstofindicator terwijl ook het rheophiel 2zijn van de soort niet
bevestigd kon worden. Op punt 1 werd de laagste pH van de hele beek geme=-
ten (5,1-5,2), zodat aan het alkalifiel of alkalibiontisch zijn van deze
soort op z'n minst getwijfeld moet worden,

55. Diatoma vulgame _Bory

tax.:55. L 31, B 6, ribben 8, Bac,1l27,fig.103-110, Door mij werd een vorm gevon-
den die veel 1lijkt op var.linearis Grunow,

oec.stype ZBjoligohalob,acidofiel, pH opt.3,5-6,0.Cholnoky (1968) geeft in te-
genstelling tot vdW.een pH optimum bomen pH 8 (waarschijnlijk 8,2). Dit
komt overeen met wat Foged (1948,1964), Scheele (1952) en Buck (1959) be-
weren, Ik beschouw hem ook zo omdat ik hem zo weinig gevonden heb, De
soort wordt vooral in stromend water gevonden en daarom noemt Foged (1948
VI) hem ook rheophiel,zoutindifferent en alkalibiontisch,
De soort kan soms een eutrofie verdragen maar is zeker niet stikstofhetero-
troof (Cholnoky 1968).Hij is een zeer goede indicator voor het mesosaprobe
traject volgens Buck (1959).

verspr.:C, vooral in stromend gzoet en zwak brak water,vdW.(1954) dominerend,
Sym.vond hem zeer frequent in kalkrijk stromend water.

Diploneis Ehrenberg
56, Diploneis oculata (Brébisson) Cleve

tax.:56,L 16,5,B 6, S 20,Rab,675,fig.1068a, De door vdW.gebruikte naam
D.ocaellata blijkt op een drukfout te berusten (mondelinge mededeling).
De schaaltjes zijn zeer karakteristiek en makkelijk te herkennen,

oec.:type Z,0ligohalob,wellicht mesotrafent,Cholnoky (1968) geeft een pH optimum
van waarschijnlijk boven pH 8, maar doet dit order voorbehoud daar de soort
zeldzaam is en wellicht vaak overzien. Foged (1948 VI, 1954,1964) noemt de
soort zout-,pH~en stroming-indifferent. Komt volgens Hustedt (Bac) vaak
"vereinzelt" voor,

verspr. :RR-R.in zoetwater plassen, vijvers en vennen,

57. Diploneis ovalis (Hilse) Cleve,

tax.s57a,beBac,249,fig.390 en 391, De soort en de var,oblongella (Naegeli)
Cleve (57b) werden gevonden.Ze zijn gemakkelijk te herkennen,
119, B 7,8 17 (var oblongella); L 39,5, Bl4, S 13,

oecesvdW, schrijft de vari&teit dezelfde autoecologie toe algetypevariéteit
hoewel Cholnoky (1968) er niet helemaal zeker van is of de vari¥teit de~
zelfde autoecologie heeft.Ik heb de vari¥teit altijd samen met de typevari-
€teit aangetroffen en autoecologische verschiller zijn mij dus niet opge-
vallen,
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type ZB, oligohalob, alkalifiel,+ aerofiel;pH 5,0%}9,0. Cholnoky (1968)

geeft een pH optimum boven pH 8 en zegt dat de soort soms zwakke osmotische
drukveranderingen kan doorstaan (hij brengt dit in verband met het "aerofiel"
karakter van de soort), De soort wordt door Buck (1959)als kalkmijdend be-
schouwd.De soort wordt zeer vaak tussen mos in bronachtige milieus aangetrof-
fen,Foged (1948 VI)noemt de soort zoutindifferent,alkalifiel (volgens Scheele
(1952)moet dit nog nader onderzocht worden) en indifferent w.b.stroming,
Boged (1952)vond soort en vari¥teit alleen in het meer eutrofe milieu.

verspr.:Dsovalis:+ tot C, Sym.vond hem frequent in stromend en stilstaand water.
D.ovalis var, oblongella:+.Sym,vond hem in poeltjes en op natte plaatsen
in alkalische moerassen,

ithemia de Brébisson
58, Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing

tax.:58a,b.Bac.387,fig.733 en 734.Door mij werden de soort en var.granulata
(Ehrenberg)Grunow gevonden. De soort is van E.sorex KUtzing te onderscheiden
doordat de raphe nauwelijks over het midden van de schaal komt terwijl hij
bij E.sorex tot aan de dorsale zijde doorloopteDe structuur van de areolen
is grover dan bij E.zebra,
L 148,73, B 15,17, 4 costae en 8 areolenrijen in 10 u.

oec. sFoged (1948 VI)rekent de vari¥teit autacologisch zeer waarschijnlijk bij de
typevari€teit,Ik heb hem samen met de typevari¥teit gevonden,
type ZB,oligohalob,+ halofiel,alkalibiont pH7,0{>9,0.Cholnoky (1968)
vindt E.turgida een echte zoetwatersoort daar hij geen osmotische druk-
schommelingen kan doorstaan, Hiet is dus een zelfre tegenspraak met vdW.en
Hustedt (Bac), Cholnoky (1968)geeft een pH optimum boven 8 (wsh.+ 8,2),
Foged (1948,VI,1951,1964)klassificeert de typevaristeit als zout indifferent,
alkalifiel of alkalibiontisch en limnofiel,vdW.vond hem in oligo=~-tot meso-
troof water terwijl Foged (1952)hem in beide door hem onderzochte milieus
zeer zelden aantrof,

verspr, :C-CC,

59, Epithemia zebra (Ehrenberg) Kittzing

taxe5%, L 38,B 1l,4costae en 12 arcolen in 10 m.Bac,384,fig.729.Doordat de
schalen wat aan de kleine kant zijn zouden de door mij gevonden exemplaren
tot var.saxonica (Ki#tzing)Grunow kunnen behoren.

oec.stype ZB,oligo~tot zwak mesohalob,alkalifiel tot alkalibiont (pH4,7-=>9,0).
Cholnoky (1968)rekent de vari¥teit onder de soort en geeft een pH optirmm
tussen pH8,2 en pH8,5. Foged (1948 VI) geeft op:zoutindifferent,alkalifiel
en indifferent w.b.stroming.De soort is erg eurytherm en eurytoop (Foged
1948 VI,1951).Hij komt voor in oligo-tot mesotroof water (vaw.).

verspr.:C~CC. Sym.vond hem in een alkalisch moeras (in + "aerofiel"milieu),

Eunotia Ehrenberg

De soorten van het geslacht Eunotia zijn,enkele uitzonderingen daargelaten,zeer
noeilijk te determineren.Een van de verklaringen is dat het geslacht zich nog in
een evolutionaire ontwikkeling zou bevinden (vdW,mondelinge mededeling).Vooral de
kleinere soorten zijn moeilijk te determineren.Ze vormen soms sporangiaalcellen,
die zeer verschillend van structuur en vorm kunnen zijn. Ook Foged (1964) heeft
moeite met het determineren van kleine Funotia-soorten en zegt dat het vaak een
"matter of opinion"is. Cholnoky (1968)zegt dat veel over de autoecologie van de
soorten nog onbeld is, daar de wateren waarin ze voorkomen vaak slechts opper-
vlakkig geanalyseerd werden, Hij uit een felle kritiek op Hustedt's Sunda-ma-
teriaal,

Het 1lijkt me hier niet de plaats hier nader op in te gaan.
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60. Eunotia exigua (Brébisson)Rabenhorst

tax, s60a t/m he L 11-32,B 3-4,S 17-22,Rab.285,fig.751 en vdW. Dit is een soort die
in tegenstelling tot veel Eunotia's gemakkelijk te herkennenisghoewel bijv.
59 ¢ en f snel met B.tenella verward kunnen worden,

oetsstype Z,0ligohalob,oligotrafent;pH opt.3,5-6,0. Cholnoky (1968) geeft een
pH optimum van pH 5,2-5,3 en vond hen veel in oligotroof zuur water. Andere
literatuurgegevens wijzen ook in deze richting. Foged (1948 VI,1951,1964)
noerit hem halofoob,acidobiontisch of acidofiel en limnofiel.De soort wordt
vaak in + "aerofiele"milieus gevonden (Sghggynnl).

verspr.:C, Sym.vend hem veel tussen Sphagnum en in beekjes op stenen en tussen
algen,levermossen en mossen.

oec,cormm, :De literatuurgegevens worden wat deze soort betreft zeer treffend be-
vestigd! E,exigua komt alleen op punt 1 en 2 met meer dan 5% voor, op punt
1 met duidelijk hogere abundanties dan op punt 2, Punt I is een + "aerofiel”
milieu met een pH tussen 5,1 en 5,2, terwijl op punt 2 de pH varieert
tussen 5,0 en 5,8, Volgens Cholnoky ligt het pH optimum van deze soort tus-
sen 5,2 en 5,3 en dit 1ijkt dus voor het door mij onderzochte gebied zeker
op te gaan, Aan de op punt 1 in niet geringe hoeveelheden aanwezige stik-
stofverbindingen en sulfaat schijnt deze soort zich niet erg te storen,

61, Eunotia faba (Ehrenberg) Grunow

tax,:6la,b,c,d, L 9-14,5, B 2,5-3,5, S 17-23,Rab.301,fig.767.De door mij gevonden
exemplaren lijken zeer veel op diagnose en afbeeldingen van Hustedt (Rab),
vdW.beeldt een einigszins anders gevormd exemplaar af.De uiteinden zijn
volgens Hustedt (Rab)zeer breed en stomp afgerond en hierdoor kan men ze dus
goed onderscheiden van Eunotia tenella en E.exigua.

oecestype Z,0ligohalobspH5-7sboreaal~montane soort.Cholnoky (1968)vond deze soort
ook in de tropen algemeen bij een pH tussen pH 5,0 en 5,5,terwijl Hustedt
(Rab)een verspreiding in Noord-Europa en gebergten opgeeft,

verspr.sR, in oligotrofe,+ zure veenplassen en vennen.

62, Eunotia formica Ehrenberg

tax,.:62,a,be L 5767, B 8,S 8-9,Rab.308,fig.775.Deze soort kan door de karake
teristieke structuur en vorm met geen andere verward worden.,

oec,stype ZB,oligo- tot zwak mesohalob,mesotrafent3pH 6,0-8,0. Komt volgens
Hustedt (Rab)in het bijzonder in stilstaand water voor.Cholnoky (1968) be-
weert dat het pH optimum van deze soort zeker beneden pH 6 ligt.,

verspr.:+,verspreid in zoet en zwak brak,+ mesotroof water.

63, BEunotia kocheliensis O,Mtiler

tax,:63,Rab,300,fig, 765,De dorsale rand is niet zo konvex als Hustedt aangeeft.
De structuur komt overeen met E.kocheliensis en ik heb geen andere kleine
Eunotia met zo'n grove structuur kunnen vinden,

oecesFoged (1954 )noemt hem halofoob,acidofiel en limnofiel.

verspr, sonbekend,

64. Bunotia lunaris (Ehrenberg) Grunow,

tax.:648~s. L 3-105, B 3=5.5, S 11l=-16, Bac.185,fig.249 en Rab.302,fig.769.
Een zeer variabele soort die moeilijk van E,pectinalis te onderscheiden is.,
Vooral de iets kortere overgangen naar var.subarcuata (Naeg,)Grunow ver-
tonen veel overeenkomst met individuen die tot E.pectinalis gerekend moeten
worden,Over het algemeen zijn de schaaltjes van E.pectinalis dikker verkie=-
zeld en iets breder, Bovendien zijn de striae bij B.pectinalis iets onregel-
matiger van structuur.
Van E.lunaris werden ook exemplaren gevonden met teruggebogen raphetakken

(64 byh,m)zoals afgebeeld in Hustedt (1949),
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Deze soort vertoont vaak de neiging tot de vorming van anomali®n met gegolf-
de randen,vooral in veenplassen (Rab.).Ik trof deze anomali¥n vaak aan op
punt 4(64 0,P,Q,R,S).

oec, stype 2B, oligohalob,oligo~ tot mesotrafent;pH opt.5,0-8,5. Cholnoky (1968)

- geeft een pH optimum van pH5,5-6,0. Foged (1948 VI,1964S spreekt over
halofoob (Scheele 1952 en Ziemann 1971 haloxeen),acidofiel en indifferent
w.b.stroming. Buck (1959) vond hem zelden in stromend water en heel al-
gemeen in stilstaand water en noemt hem oligosaproob. De soort 1lijkt een
grotere oecologische amplitudo te hebben dan veel andere Eunotia soorten.
Geissler (1970) bevestigde experimenteel dat de vorm van de schaaltjes
en ook de structuren hierop befnvloed worden door het milieu, Het zoutge-
halte schijnt de belangrijkste invloed te hebben (belangrijker dan pH,
lichtintensiteit en temperatuur), Dit werd hiervoor al door diverse au-
teurs verondersteld uit waarnemingen in de natuur.

verspre:C.

oec.comm, thet milieu 1ijkt voor deze soort op punt 2,3 en vooral 4 zeer

gunstig daar hij op deze punten zeer frequent massaal wordt gevonden, De
opmerking oligo- tot mesctrafent 1ijkt me dus wel op z'm plaats, dit in
tegenstelling tot E.exigua en E.tenella, die beiden oligotrafent genoemd
moeten worden, Ook de aamname van een hoger pH optimum als voor bovenge=-
noemde soorten en dan misschien zoals Cholnoky (1968)aangeeft tussen 5,5
en 6,0 1lijkt gerechtvaardigd. Misschien zou men wel van een pH optimum
van 5,5-6,5 moeten spreken gezien de verspreiding van deze soort in het
onderzochte gebied,

65,Bunotia pectinalis (Dillwijn) Rabenhorst

tax,:65a~v, L 19-70,B 4=7,5, S 9=+15; gevonden werden:
var,minor (KUtzing)Rabenhorst, 65a,b,f,g,h,i,J,m~v.Rab296,fig,763d~1,
var.ventralis (Ehrenberg)Hustedt, 65k en 1.Rab.296,fig.763b,c.
en cellen die meer op de typevari&teit leken: E.pectinalis var.pectinalis:
65c,d,e.
Al deze vari¥teiten hebben dezelfde autoecologi: (bijv.vdW. en Cholnoky
1968 )gezien de uitzonderlijke variabiliteit van deze soort en het veelvul-
dig voorkomen van overgangsvormen tussen de diverse vari&teiten heb ik ze
niet onderscheiden,maar het hele complex samengenoren, Voor de verschillen
tussen E.,pectinalis en E.lunaris verwijs ik naar E,lunaris.Zeer kleine
individuen van E.pectinalis,zoals bijvoorbeeld 65i kunnen verward worden
met E,tenella,Bij E,tenella verlopen de striae meer regelmatig radiair en
bovendien is Il,tenella zwakker verkiezeld,

oec, :Cholnoky (1968)en vdwW.rekenen de vari&teiten onder de typevari¥teit.

Type Z,0ligohalob,oligotrafent,acidofiel;pH 5,0=7,5¢Cholnoky (1968) geeft
een hoger pH optimum dan bij andere Eunotia~soorten nl.pHiﬁ,B. De soort
kan daarom ook in wateren met pH schommelingen tot het neutrale punt
of daarover gedijen. De pH mag echter niet teveel schommelen. Ze kan zich
alleen in zeer zuurstofrijk water vermeerderen en is dus daarom in snel
bewegend water algemeen. Foged (1948 VI,1951,1954,1964).noemt haar halo=-
foob,acidofiel en indifferent w.b.stroming tot rheofiel.

verspr.:C.
Syn.vond hem tussen mossen en in een beek en in eenmperas,

- s N
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Sym.vond de soort epiphytisch en epilytisch in Ourthe en imbl2ve en tussen
Montia bij de bron van de Curthe.

oec,corm, tde aanname van een pH opt.van ongeveer pH 6,5 1lijkt gerechtvaardigd,
Een duidelijk verband met de zuurstofrijkdom van het water kon niet ge=-
vonden worden.Op punt 7 komt ze immers niet meer voor terwijl pH en zuur-
stofgehalte vergelijkbaar zijn met punt 4 waar ze 4 maal met een abundan=-
tie groter dan 5% gevonden werd,Misschien is de oorzaak een grotere voed-
selrijkdom op punt 7(deze kan men aflezen aan de minimumfosfaatgehaltes op
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deze punten). In dat geval lijkt de betiteling oligotrafent op zijn plaats.

66, Bunotia pseudopectinalis Hustedt

taxes66s L T44B 4,5, S 11-14.Rab.314,fig.779 en Hustedt (1924). De teruggebogen
raphetakken en de zeer regelmatige structuur zijn karakteristiek.

0eCet - :onbekend

versgr.:onbekend

67. Bunotia tenella (Grunow)Hustedt

tax,:67a~-n. L7,5~19, B 2,5-4,S 18-+24. Rab.284,fig.749, Ook Toged (1964) had
moeite met het determineren van deze kleine Eunotia's. Hij zegt dat vorm en
aantal striae in 10 u zeer variabel zijn. Ik kan deze uitspraak bevestigen.
Hij geeft een paar tekeningen van E.tenella die wel wat op die van mij
1ijken,(Mijn exemplaren hebben vaak een iets puntiger uiteinde), Anoma=-
1i8n zoals 65 j en k komen vaak voor.De sporangiaalcellen en de eerste
cellen die na de sporangiaalcellen ontstaan van E,tenella zijn ongeveer
2 maal zo groot als de normale sellen (Rab.284,fig.749). Bovendien hebben
sporangiaalcellen vaak cen vereenvoudigde celvorm;de celwanden zijn ster-
ker verkiezeld en dikker dan bij normale cellen (Hustedt 1955).67 l,menn
lijken op sporangiaalcellen van E,tenella. Helemaal overtuigd ben ik niet.
Hiervoor heb ik te weinig materiaal gezien.,

oece:stype ZB,oligohalob,+ mesotrafent;pH opt.3,5-7,0.Volgens Cholnoky (1968)
ligt het pH optimum beneden pH 6 en is vermoedlijk ca.pHS,5. Foged (1951,
1964)en Scheele (1952)noemen de soort halfoob en acidofiel terwijl Hustedt
(1957)dezelfde mening heeft en bovendien spreekt over saproxeen,

verspr.s+ tot C.,in stagnerend water van poelen en moerassen,soms massaal.

oec,comn, ¢E,tenella komt op punt 1,2 en 3 talrijk voor. De grootste relatieve
abundanties werden op punt 2 gevonden.Het pH optimum wat Cholnoky (1968)
voor deze soort opgeeft klopt dus wel ongeveer, terwijl nog opgemerkt moet
worden dat deze soort ook duidelijk het oligotrofe deel van de beek ver=—
kiest, vdW. geeft een iets ruimere ocecologische amplitudo opstype ZB,
mesotrafent.Deze soort 1lijkt kritischer dan vdW,verondersteld,nader onder-
zoek is gewenst,

684Eunotia veneris (Kiitzing) O.Miller

tax,:68a,b, L 19-21,5,B 3,5~4,S 15-16,.Rab,300,fig,766 en vdW., De pleurazijde
is rechthoekig en een beetje rhombisch verschoven,

oec.:type Z,0ligohalob,acidofiel (pH 4;0-7,9),verspreid in oligotrofe veen-
plassen.Volgens Cholnoky (1968)bevindt het pH optimum zich ongeveer bij
pH 5,5. Foged (1964 )noemt hem halofoob en acidofiel. Ziemann (1971)
meldt dat hij niet in kalkrijlt milieu voorkonmt.

verspr.:R, Sym.vond hem in dezclfde milieus als waarvoor vdW.hem beschrijft,

69,Eunotia spec 1.
taxe:L 12, B 5, S + 18,

verspr.:op monsterpunt 2 werden meerdere van dit soort niet te determineren cellen
aangetroffen,

T70.Bunotia spec 2,

taxesL 69,B 5, S 16, Dit is een sporangiaalcel. Dit kan men onder andere zien
aan de asymetrische structuur in de lengterichting.

verspr. :aangetroffen op monsterpunt 2,

71, Fragilaria bicapitata A, Mayer
tax,:70a~f, L 9~54, B 3,5-5,5. S 14=17.Rab,165,fig,673,Het gehele door Hustedt(Rab)
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aangegeven variatiespectrum werd gevonden.Deze soort is duidelijk te herken=-
nen aan de onregelmatige striae.Zie voor de verschillen met F,virescens
onder deze soort,

0ecqsCholnoky (1968) vindt dat er voor een goede beoordeling van haar autoeco-
logie te weinig gegevens beschikbaar zijn., De soort schijnt bij een pH be~
neden 7 optimaal te groeien. Hustedt (Bac.enRab.) vond hem in snelstromen-
de bergstromen. (Foged (1948 VI,1954) noemt hem daarentegen limnobiont.-
Hij noemt hem bovendien halofoob tot zoutindifferent.

verspr.: Sym.vond hem op stenen in de Ourthe.

oec,comm, tFragilaria bicapitata werd op bijna alle punten tijdens de tellingen
aangetroffen. Het enige punt waar hij vaak ontbreekt is punt 4. Alleen op
punt 1 werd hij tweemzal met een abundantie groter dan 5% gevonden, Het aan-
nemen van een pH optimum bene .den 7 lijkt dus wel correct en dit optimum
zou wel eens ver beneden 7 kunnen liggen gezien de op punt 1 heersende lage
pH (5,1-5,2).Deze soort komt in het gebied toch te weinig voor om verder
iets zinnigs over haar autoecologie te kunnen zeggen.Verder onderzoeck is
vereist,

T2,Fragilaria brevistriata Grunow

tax.:72. L 13,B 4,5 14. Rab,168,fig.676 en vdW.een zeer karakteristieke niet met:
een ander te verwarren soort,

oec.stype ZB,oligo-tot zwak mesohalob, alkalifiel;pH 6,7-9,0. Volgens Cholnoky
(1968) is dit een zuurstoflndlcator uit zoet water die geringe osmotische
drukveranderingen kan doorstaan, Het pH optimum ligt volgens hem tussen
T45 en 7,8, Men moet echter oppassen met de beoordeling van de autoecolo-
gle van dese soort daar ze vaak met bijv.Synedra tabulata verward wordt,

verspre:+, soms C, litoraal en pelagisch in oligo= tot mesotroof zoet en zwak
brak water,

73, Fragilaria capucina Desmazilres

tax,73a,b,ce L 30-38,5, B 3, S 14-17. Rab.144,fig.659. Hustedt tekent ook cen-
traal doorlopende striae zoals ik bij mijn exemplaren vond.De centrale area
is vaak onduidelijk begrensd of ontbreekt soms geheel,

Fragilaria capucina Desmazidres var.mesolepta Rabenhorst

tax.:73d. De door mij gevonden exemplaren hebben duidelijk de centrale,trans-
apikale insnoering. L 31, B 4, S 16,

oec, svdW, en Cholnoky (1968) rekenen deze vari¥teit bij de typevari®teit.
type Z3 + rheofieljoligohalob,oligosaprob, oligotrafent,alkalifiel
pH optimum tussen pH 7,0-8,5). Cholnoky (1968) geeft een pH optimum tussen
PH7,4 en pH 7,8 en zegt daarbij dat de soort veel zuurstof nodig heeft,
Foged (1948 VI) Scheele (1952) en Sreenivasa en Duthie (1973) beschrlgven
hem als zoutindifferent,alkalifiel en indifferent m.b.t. de stroming.
Foged (1952) vond de soort tamelijk algemeen in het meer eutrofe en niet in
het oligotrofe milieu., Foged (1951) spreekt ook over een soort uit
eutroof water.Buck (l959)noemt hemgfmesosaproob.

verspr.:F, capaaina C., tot CC.
F.capucina var. mesolepta C.tot CC.

oec,comm, tik ben geneigd dezec soort meer meso-dan oligotrafent te noemen gezien
zijn verspreiding in de onderzochte beek.Een duidelijk wverband met het zuur-
stofgehalte zoals bij A.affinis kon niet aangetoond worden daar deze soort
ook op punt 6 nog 2 mazl met een abundantie groter dan 5% werd aangetroffen,
terwijl dit op punt 7,wacr duidelijk meer zuurstof voorhanden is,slechts
1 maal het geval is, De optimum pH voor deze soort kan hoger liggen dan de
hoogst gemeten pH in de Yeek dzar de soort alleen op punt 6,7 en 8 abundan-
ties groter dan 5% bereikt,
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74, Fragilaria construens (Ehrenberg) Grunow
tax,:74b,c,d, L 11-18,B 4-8,5, S 1418,Bac.140,fig.137.
var.binodis (Ehrenberg) Grunow
tax,:74e. L 14, B 4, S 14.Bac 140,fig.137.
var.venter (Ehrenberg) Grunow

tax.:742. L 10, B 4,S 14.Bac.140,fig.138,0onderscheidt zich van F.pirnata door
de lancetvormige pseudoraphe.

var., subsalina Hustedt
tax,:74f. L 23, b 3,5,5 16. Bac.140,fig.139,

oec.:Volgens Hustedt (Rab.).,Racbe 1951 en Chodnoky (1960) is var.subsalina
halofiel., Overigens worden de vari&teiten onder de typevaridteit gerang-
schikt., Type ZB; oligo- tot zwak mesohalob, meso tot eutrafent; alkalifiel
pH6,0-9,0), Volgens Cholnoky (1968) kan var.subsalina zwakke osmotische druk--
veranderingen doorstaan, Ze kan echter niet tot de echte brakwatersoorten
gerekend worden daar haar vermeerdering dan duidelijk géremd wordt. Het
pH optimum ligt volgens hem tussen pH 7,7 en pH 7,8. Foged (1948 VI)
noemt de soort soutindifferent,euryhalienjalkalifiel en indifferent w.b.
stroming (var.venter:limnobiontisch).

verspr, sC-CC. F.construens vdW.1954:dominerend.
F,construens var. binodis, Sym.vond deze vari&teit epiphytisch
in de Mas,

75 Fragilaria intermedia Grunow

tax.s 75. vdW, en Rab,152,fig.666. Deze soort zou identiek zijn met Synedra
vaucheria Klltzing. (J.B.Petersen 1938). Toch worden de soorten in vdW,
apart afgebeeld, Bij Synedra vaucheria is de marginale 2zijde mediaan ver-
dikt. Dit kwam bij de meeste door mij gevonden exemplaren niet voor,hoewel
ik soms twijfelde. Ik heb dus besloten de door mij gevonden soort voorlopig
Fragilaria intermedia te noemen,

oec.stype Z; oligohalob, eutrafent, pH 6,0-8,5. Cholnoky (1968) geeft een pH
optlmum tussen pH 7 en + pH 8 en noent de soort een van de meest karakte-
ristieke soorten voor zwak alkalisch,zuurstofrijk water. Foged (1948 VI. en
1951) noemt hem zoutindifferent, alkallflel en rheofiel tot indifferent
w.b. stroming. Backhaus (1968b) schrijft: "Typisch flir kleinere schnell-
fliessende Gew¥sser mit viel anorganische NY¥hrstoffen und strirkerer
Belastung mit faulnisf8higer organische Substanzen. Relativ hoher Sauerstoffoer—
halt (um 50% S¥ttigung oder h¥her)." Buck (1959) noemt hem{ﬁ-mesosaproob.

verspr,:C

76, Fragilaria leptostauron (Ehrenberg) Hustedt

tax.: 76a,b, L 12-23, B 14, S 8-9., vdW. en Rab.153,fig.a~f. Deze soort wordt in
Bac. Fragilaria Harrissonii W, Smith genoemd. In Rab. is deze soort symo-
niem met Fragilaria leptostauron {Ehrenberg) Hustedt en vdW.noemt hem ook
z0. De vorm 1s zeer karakteristiek.

oec.:type Z.oligohalob,oligo=tot zwak mesotrafent; in zoete,rustige ondiepe wa-
teren verspreid voorkomend. Cholnoky (1968) noemt een pH optimum van
waarschijnlijk ca., pH 8 en nmerkt daarbij op dat de soort oecologisch weinig
bekend is.
Volgens Hustedt (Rab.) komt ze merendeels "vereinzelt" voorsy dit is volgens
Cholnoky (1968) niet zo, Foged (1948 VI en 1954) noemt hem halofoob=-zout-
indifferent en limnofiel, Hustedt (Rab.) zegt dat hij het meest litoraal cu
in het slib van stilstaand water voorkomt.

verspr.:R. vd¥W.1954.
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77.Fragilaria pinnata Ehrenberg

tax.:77a=c.L 5=9,5, B 3=4,5, S 12-24 (soms fijn gelinieerd).Rab.160,fig, 671.

" 77c is4var. lancettula Schumann Hustedt (Rab.160,fig.671 m=o0.). Deze soort
vormt kolonies en is daarom vaak zeer veel in de tellingen te vinden: Er
zijn veel afzonderlijk benoemde vari8teiten in omloop, Deze zijn echter
door geleidelijke overgangen met elkaar verbonden (Hustedt Rab. en Cholno-
ky 1968). . ,

oec.stype ZB, eutrafent,alkalifiel (pH 5,7-:9,0). Cholnoky (1968) geeft een
pH optimum van pH 7,6-7,8 en karakteriseert de soort als zoetwaterdiatomee
die soms zwakke osmotische drukveranderingen kan doorstaan, Hij noemt deze
soort een der beste zuurstofindicatoren daar ze zeer algemeen is en zich
alleen in zuurstofrijk water optimaal kan vermenigwvuldigen. Foged (1948 VI)
noent hem zoutindifferent en alkalifiel. De soort schijnt meer in weinig be-
wegend water te groeien (vdW.Buck 1959) Buck (1959) noemt hem\}-mesosaproob.

verspr, sC~CC, vdW.dominerend Sym.vond hem op stenen in een beek en in een poel
in een alkalisch- moeras,

oec,comr, tdeze soort werd op punt 5 vijfmaal, op punt 6 tweemaal, op punt 7
vijfmaal en op punt 8 vier maal met een abundantie groter dan 5% gevonden.
Wanneer men nu ziet dat punt 6 het enige punt met een duidelijk lager zuur—
stofgehalte is wordt de bewering van Cholnoky (1968) wel zeer duidelijk be-
vestigd, temeer daar men mag aannemen dat op de punten 1 t/m 4 de pH te
laag is en de voedselrijkdom van het water te laag voor een massaal voorko-
men van deze soort.

78, Fragilaria virescens Ralfs

tax.:78a=ce L 9,5-14, B 4=6, S 14-18,Rab,162,fig.672A, Volgens Hustedt is de

T pseudoraphe uiterst smal, Cholnoky (1960a,b) en J,R.Carter (1961lc) tekenen
exemplaren waarbij ze de pseudoraphe niet of nauwelijks weergeven, Ook teke -
nen ze de terminale striae soms iets radiazl, De structuur is in het alge=-
meen veel regelnatiger dan bij F.bicapitata terwijl de striae een duidelijk
dummere indruk maken dan bij F.bicapitata. Bovendien is de pseudoraphe
veel smaller dan bij F.bicapitata, 782 is var.elliptica Hustedt.

oec,iHustedt (Rab,) meldt dat de meeste vari¥teiten vaak samen met de typevari-
eteit gevonden worden. vdW.rekent var.elliptica bij de typevari¥teit (type Z).
Volgens Cholnoky (1968) is de autoecologie niet goed bekend., Hij geeft een
pH optimum tussen pH 6,4 en pH 6,8 en meldt hem als een soort uit zuurstof-
rijk water., De soort wordt vaak in beken en bromnen gevonden en Foged (1951)
noemt hem typisch voor Scandinavi¥, Hij noemt hem pH indifferent. De soort
komt voor in oligotroof water (vaw.,).

vers Ero sR.

Frustulia Agardh
79.Frustulia rhombofdes (Ehrenberg)De Toni var.saxonica (Rabenhorst)de Toni

tax.:79a en be.y L 48,b 12, S + 35. Rab.728,fig.109%a. De vari&teit is gemakkelijk
te herkennen, 79b geeft een uitvergroting van het centrale deel van de
schaal, Hieraan kan men het verschil met F,vulgaris en F.,weinholdi duidelijk
zien,

oec.:type Zm oligohalob, oligotrafent,acidofiel (pH 3,5=8,5,0pt.5,0~7,0).
Cholnoky (1968) rekent de vari&teiten bij de typevari¥teit hoewel vdW,.een
enigszins andere oecologie opgeeft. Cholnoky (1968) geeft verschillende pH
optima:Pag.282 pH opt.+ 6, pag.283 pH opt.+ 6,5, pag.292 pH opt.+ 6 of
lager en pag.296 pH opt.5,7-5,8. Hij komt meestal (niet altijd) in zuurstof =
rijk water voor (Cholnoky 1968)., Foged (1951 en 1964) noemt hem halofoob en
acidofiel, Hij komt veel in humeus water voor (vdW, en Foged 1951), Foged
(1964 en Symo~ns (1960) vonden hem ook frequent in stromend water,hoewel hij
meer van stilstaand water schijnt te houden (vdW.en Rab.).

Verspry:C (soort +).Sym.vond hem tussen Sphagnum en frequent epiphytisch in
enigszins humeuze beken,
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80.Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni

tax,:802,ce L 51, B 11, S in het midden 24 en aan het eind duidelijk dichter op

T elkaar, Er is een fijne apikale structuur aanwezig., Rab,730,fig.1100, De
soort is van de andere door mij gevonden BRustulia's te onderscheiden door
de centraal duidelijk radiaal verlopende striae ZBOc). De striae lopen aan
de koppen iets konvergent (80b),

oec.:type Z, oligohalob,mesotrafent, pH 7,0-=8,5. Cholnoky (1968) geeft een pH

T optimum tussen pH 7,5 en pH 8, Foged (1948 VI) en Scheele (1952) noemen
hem zoutindifferent,alkalifiel en indifferent w.b.stroming.Buck (1959)
meldt de soort vooral uit stilstaand water met een optimumverspreiding in
kalkarm milica,vdW.meldt hem uit enigszins humeus water.

verspr,:C, Wib,RR. Sym.vond hem epiphytisch in beken en "aerofiel" in alkali-
sche moerassen,

oec,comn, :Gezien het hogere opgegeven optimum door diverse auteurs in verge-
ijking met de pH waarbij ik deze soort massaal aantrof (pH6,3=T7,1) 1lijkt
een andere factor dan de pH in de onderzochte beek de belangrijkste fac=
tor die de verspreiding van deze soort bepaald, Op punten met een hogere
pH komt de soort in het gebied ook niet meer voor,

8l.Frustulia weinholdii Hustedt

tax,:8la=c, L 53, B 10, S centraal + 30,terminaal + 40, Rab,731, fig.110l.
Vooral de karakteristieke structuur rondom de centrale area is een doors
slaggevend determinatiekenmerk.Wallace (1960) vond een komplete variatie-
reeks van lineair-elliptische r~ar subcapitate vormen, Ook ik heb sub=-
eapitate vormen gevonden en reken ze bij deze soort.

oeceter zijn mij uit de literatuur 5 standplaats opgaven bekend: Hustedt (Rab.)
1934.in een moeraspoel en in een geul aan een bosrand.
Foged (1952): zelden gevonden in het door hem onderzochte eutrofe milieu,
Hij merkt hierbij op dat de soort waarschijnlijk over een groot areaal ver-
spreid is in Zweden,
P.Guermer en E.Manguin (1953 )vonden hem op natte grond tussen kruiden on-
der een watermolen. pH 6,0. Deze autetrs vonden de soort in associatie met
¥, rhomboIdes var., saxonica en F,vulgaris.
Cholnoky (1960)vond de soort in Zuid-Afrika in hetzelfde miliu als waar
Hustedt hem vond. Namelijk een dicht met riet begroeid moeras aan de mon=-
ding van de Umlalarivier,
Wallace (1960) vond zijn populatie in een klein stroompje in Aiken County,
South Carolina, wat door oerassig gebied loopt,
Cholnoky (19685 beschouwt de soort als misschien een brakwatersoort zijnde.
Hij is volgens hem tot nu toe alleen nog maar gevonden in wateren met zwak-
ke osmotische drukveranderingen. In de associatie waarin ik hem vond komt
Synedra chella,een indicatorsoort voor veranderingen in osmotische druk
(Cholnoky 1968) met een percentage van 4,8% voor. :

Vooralsnog is de autoecologie van F,weinholdii onbekend,

versBr.:onbekend

Gomphonema Ehrenberg

Behalve Gomphonema parvulum schijnen de andere soorten van dit geslacht alleen
in oligotroof water optimaal te kunnen groeien. Enkele soorten kunnen misschien
soms eutrofie verdragen. (Cholnoky 1968),

82,Gomphonema abbreviatum Agardh ? Kitzing

tax,:82a~b, L 16~18, B 3, S 20~25, Bac.379,fig.722. Een zeer karakteristieke soort
met een uiterst hgaliene schaal,

oec, tnauwelijks bekend, pH optimum tussen 7,5 en 8,2 (Cholnoky 1968), Foged
(1954) noemt hem zoutindifferent, alkalifiel en indifferent w.b.stronming.

verspr, sonbekend,
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83 ,Gomphonema acuminatum Ehrenberg
tax,:83a, L 35, B 9, S 12 (gepunkteerd),
Gomphonema acuminatum Ehrenberg var.brebissonii (KHtzing)Cleve

tax,:83b=-f, L 21-41,5, B 7=10, S 10=-11 (gepunkteerd.Bac,370,fig.685, 82e is czen
overgang naar de typevari¥teit,

Gomphonema acuminatum (Ehrenberg) var,coronata (Ehrenberg) W.Smith
tax, :83g,he L 45~54, B 9=10, S 10-11 (gepunkteerd),

oec, stype ZB,oligohalob,eutrafent;pH 5,0~ 8,5. Cholnoky (1968) geeft een pH opte

T van circa pH 8 of misschien hoger. Foged (1948 VI en 1964) noemt de soort
dan ook alkalifiel, zoutindifferent en limnofiel, Buck (1959) spreekt daar-
entegen van acidofiel, De vari¥teiten gaan vaak min of meer in elkaar over.
Cholnoky (1968) rekent ze bij de typevariZteit en dit heb ik ook gedaan,

verspresGeacuninatum: +.Sym.zeer algemeen in stromend en stilstaand water.
G.acuninatum var.brebissonii: Sym. :in stromend water.
Ge,acuminatum var. coronata: R. Sym.in stagnerend en stromend water.

‘.’.
84.Gomphonema amkustatum (Kltzing) Rabenhorst
tex.:84a-1, L 18-30,5, B 4,5~7, S + 8«16, Bac.575,fig.690. Op Het zeer moeilijk
te bepalen verschil met G.parvulym kom ik nader terug bij de behandeling van
die soort,

oec, :Cholnoky (1968) geeft een pH optimum van pH 7,5-7,7 en zegt dat de soort in
constant zeer zuurstofrijk water optimaal schijnt te groeien, Foged (1948
VI en 1964) en Scheele (1952) noemen hem zoutindifferent,alkalifiel en
indifferent w.b.stroming, Foged (1952) vond hem meer in het oligotrofe dan
in het eutrofe milieu, terwijl Lowe (1972) waarschijnlijk maakt dat het
nasszal aanwezig 2ijn deze soort gestirmleerd wordt door zeer minieme hoe=
veelheden organisch materiaal in het water.

Verspre: Sym.vond de typevari¥teit in stromend water en de var.producta o.a.
tussen Montia bij de bron wvan de Ourthe.

oec.comm, ¢ deze soort werd slechts 1 maal met een abundantie van meer dan 5%
gevonden en wel op punt 6, Hier is juist de zuurstofconcentratie aan de lage
kant zodat de bewering van Cholnoky (1968) hieromtrent nader onderzocht moet
worden,

85, Gomphonema constrictum Ehrenberg

tax,:85a,be L 38, B 9, S 10 en L 23,5, B 9, S 10.Bac.377,fig.714,715
70b, komt in de buurt van de in Bac.genoemde var,capitata (Ehrenberg)Cleve,
Daar Cholnoky (1968) en vdW, deze vari&teit bij de typevari&teit rekenen en
hij in mijn materiaal ook overgangen naar detypevarifteit vertocnt hcb ik hem
bij de typevariEteit gerekend,

oece:type ZB, oligohalob,indifferent,eutrafent;pH 3,5-;)9,0 (opt.7,0-=8,5).
Cholnoky (1968)geeft een pH optimum van pH + 8, Foged (1948 VI,1951 en 1964)
noemt hem zoutindifferent,pH indifferent tot alkalifiel en indifferent
Webestroming,

verspre:Ce WibsRRe vdW.1954 Sym.zeer algemeen,

oec.comm, :Deze soort bereikt zijn maximumabundantie in de zomer op punt 7, Hij
wordt daar op het natuurlijke en op de verschillende kunstmatige substra—
ten talrijk aangetroffen,
Nader commentaar over de autoecologie van deze soort is aan de hand van de-
ze gegevens niet mogeli jk,

86,Gomphonema gracile Ehrenberg

lox,:86a~e, f is een Gomphonema ef gracile. L 33,5-47,5, B 6=-8, S 11=14,
Meister (1912) geeft op Tafel XXIX,fig.3 en 4 zeer goed op mijn exemplaren
lijkende afbeeldingen van deze soort. Deze soort onderscheidt zich in omtrek—
vorm,grootte van de centrale area en structuur van G,parvulum en
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Geangustatum, 85f is een tussenvorm tussen G.gracle en G.lancolatum, waar-~
van ik slechts 1 exemplaar gevondlen heb,

oecestype ZBy oligohalob,oligosaprob.pH 5,0-8,5, Bij voorkeur in oligotroof,

T 4+ zuur,maar ook in meer alkalisch water. Cholnoky (1968) geeft een pH
optimum van 7,2-7,4 en zegt daarbij dat ze bij sterke periodieke pH schom-
melingen ook in zuur water algemeen kan zijn., Haar aanweaigheid in zuur
water duidt volgens hem altijd op pH 8chommelingen. Ze schijnt zeer veel
zuurstof nodig te hebben (Dit moet nog verder onderzocht worden),Volgens
Mols (pers.meded.) schijnen de soorten van het geslacht Gomphonema voor
hun optimale ontwikkeling veel licht nodig te hebben.

VEeIsSpr.:+

oec,comn, :G,gracile werd 3 maal met een abundantie groter dan 5% ép punt 4 ge-
vonden., Dit is het enige voldoende oligotrofe puht in de beek met een Aui-
delijke schommelende pH (pH 6,3-6,7). De punten 5 en 6 die een grotere
pH amplitudo hebben tot pH 7,1 zijn waarschijnlijk minder geschikt voor
dese soort vanwege een grotere voedselrijkdom (hoger minimum fosfaatgehal-
te)s Wanneer men het maximum gemeten fosfaatgehalte op deze drie punten
bekijkt klopt deze hypothese weer niet, Misschien speelt ook het zuurstof-
gehalte mee, Verder onderzoek is nodig.

87+ Gomphonema intricatum Kitzing

tax.: 87a-c, L 23-96, B 4-11,5, S 7-12. Bac.375,fig.697. Fig.87c is iets kort-
ter dan aangegeven in Bac. (minimummaten L 25,B 5), terwijl 87 a en b
groter zijn dan de maximum maten opgegeven in Bac. Deze drie afbeeldingen
vallen wel binnen de dimensies opgegeven in vdW,

oec.:type ZB,oligohalob,meso- tot eutrafent; pH opt.6,0-8,5. De typevari&teit
van dit taxon is volgens Cholnoky (1968) oecologisch weinig bekend, De
optimum pH ligt volgens hem bij pH 7,2-7,3.

verspre.: + in zoet en zwak brak water, meer of minder eutroof water,litoraal.
Sym.vond deze soort op stenen in de Qurthe,

88. Gomphonema lanceolatum Ehrenberg

tax,:88a,b, 88a: 1 60, b 12,5 12, 88bs L 39, B 8, S 9-11,Bac.376,fig,700 en 701,
Cholnoky (1968) zegt dat deze soort vaak verwisseld wordt met bijveGe
longiceps var. gubclavata. In mijn materiaal zijn deze twee taxa op het
eerste gezicht uit elkaar te houden door de grovere structuur (punktering)
van G,lanceolatum,

oec.: Cholnoky (1968) geeft een pH optimum van pH + 8. Foged (1948 VI en 1951)
noemt hem zoutindifferent,alkalifiel en indifferent w.b.stroming.

verspr, :onbekend,

89, Gomphonema longiceps Ehrenberg var.subclavata Grunow

tax,:8%~d, L 19,5-32, B 5-65, S 11=12, Bac.375, fig.705. De door mij gevonden
exemplaren zijn soms meer elliptisch gevormddan die, getekend door Hustedt
en vdW, Ook in de Pritsch.collectie komen dergelijke schaaltjes niet voor.,

oec,stype ZB,oligohalob,meso- tot eutrafent. Volgens Cholnoky (1968) heeft deze
vari¥teit systematisch noch oecologisch iets met de typevari&teit te maken.
Hij geeft een pH optimum van pH 7,0~7,5 en zegt daarbij dat de soort in
zuurstofrijk water optimaal schijnt te groeien. Foged (1948 VI) en Scheele
(1952) noemen deze vorm zoutindifferent,alkalifiel en indifferent w.b.
stroming. Foged (1952) vond hem zeer zelden in het eutrofe en niet in het
oligotrofe milieu,

Verspre: +. Sym. in stromend water. Wib.RR,



90, Gomphonema olivaceum (Lyngbye) KUtzing

tax,:90, L 22,5,B6, S 10, Bac,378,fig.719=721.Deze soort is met geen andere
te verwarren,

oec.:type ZB, oligohalob,meso-tot eutrafent, pH 5,0-8,5. Cholnoky (1968) geeft
T een pH optimum hoger dan pH & waarschijnlijk pH 8,5. De soort komt, door-
dat hij kolonies vormt, makkelijk "verschleppt" voor, Foged (1948 VI)
en Scheele 1952 noemen hem zoutindifferent,alkalibiont, en indifferent
we.b.stroming, Volgens Buek (1959) en Raabe (1951) ligt de optimumontwik-
keling in stromend water. Volgens Raabe (1951) werlaigt de soort schoon
water en speelt een belangrijke rol in de brandingsflora van meren
(dit zou op een grote zuurstofbehoefte kunnen wijzen),.

verspre.: C. Sym.vond hem in kalkrijk stromend water.

Gomphonema parvulum (Kitzing) Grunow (91)

taxe:19a~z, L 12-29,B 4,5-6, S 10-15. fig. 91 is een anomalie met omgebogen polen
die op monsterpunt 8 op 4-1-74 aangetroffen werd.Dé omtrekvorm van deze
soort is uiterst variabel, Het onderscheid met G.angustatum is gzcer
moeilijk, Wallace en Patrick (1950) wijden hier een heel artikel aan en
geven de bredere kopbol en de bredere centrale area van G. angustatum als
bdlangrijkste verschilkenmerken op, Hustedt (Bac.) legt ook de nadruk op de
v-erschillende grootte van de centrale area's, De typische Geangustatum-
vormen in mijn materiaal hebben zeer kromme striae, Dit in tegenstelling
tot de rechte striae van G.parvulum, Fig.84a geeft hier een goed voorbeeld
van, Lowe (1972) stuit op moeilijkheden bij gebruikmaking van de ver-
schilkenmerken van Wallace en Patrick (1950). Hij vond overgengen wat be=
treft de koppool en bij enige nog aan elkaar vastzittende schaaltjes
varieerden de centrale area's zo dat de twee schaaltjes met gebruikmaking
van dit kenmerk bij de twee verschillende soorten ingedeeld moesten worden.
Z2ijn conclusie is: of de twee soorten zijn zeer variabel en zien er onder
bepaalde omstandigheden hetzelfde uit, of er is inderdaad sprake van één
soort die zeer variabel is als gevolg van veranderingen in het milieu,
Geangustatum schijnt namelijk van voedselarmer water te houden dan G.par-
vulum,

oec.:Type ZB,oligohalob,mesotrafent.Cholnoky (1968) karakteriseert de soort als
zoetwatersoort die soms zwakke osmotische druk stijgingen kan doorstaan.
Hij geeft een pH optimum van pH 7,8-=8,2 en tekent hierbij aan dat de soort
grote pH schommelingen tot in het zure gebied kan verdragen, De soort kan
het zuurstofgebrek, wat soms in sterk eutrofe wateren optreedt niet over=-
leven, maar is voor haar ontwikkleing verder niet aan een hoge zuurstofcon-
centratie gebonden. De soort is facultatief stikstofheterotroof en is wvaak
in wateren met sterk wisselend organisch stikstofgehalte algemeen., Ze is
volgens hem een indicator voor organische verontreiniging van het water.
Foged (1948 VI) en Scheele(1952) noemen de soort zoutindifferent,euryhalien,
pH indifferent en rheofiel, Volgens Lowe (1972) tolereert de soort orga=
nische verontreiniging maar is er niet van afhankelijk daar ze ook in
schoon water gevonden wordt.

verspr.3C. Sym.vond hem algcmeen In staand en stromend water.

0€C,Ccorm, seen opvallend feit is het massaal voorkomen van deze soort op verschil-
lende kunstmatige substraten die £én week en veertien dagen in de beek heb-
ben gestaan terwijl ze 16 augustus alleen op punt 3 werd aangetroffen,
Misschien is deze soort een pionier op kunstmatigesubstraten (in de mon-
sters van kunstmatig substraat van een maand oud is ze veel minder aanwe=
zigl Ook schommelingen in de organische-stikstofconcentratie zouden de oor-
zaak hiervan kunnen zijn. Er zijn zeker meer experimenten nodig om hierover
tot duidelijkheid te komen., Gezien het belang van de soort als indicator
zijn deze experimenten noodzakelijk om gegevens verkregen m.b.v.junst-
matige substraten goed te kunen beoordelen,Het massaal voorkomen van deze
soort op punt 3 bevestigt de bewering van Lowe (1972).Men 1ijkt te moeten
oppassen met het gebruik van deze zeer variabele en vaak moeilijk te deter-
mineren soort als indicator voor organische verontreiniging van het water.
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92, Gomphonema cf schweickerdtii Cholnoky

tax.:92, L 15, B 4, S 12, Cholnoky (1953) heeft het in 2in soortsbeschrijving
over een plompe vorm, Mijn exemplaren lijken het meeste op de afbeelding
in Chodnoky (1957B).De lengte-breedte verhoudimgen en het aantal striae
in 10 u kloppen, alleen is de axiale area smal in plaats van breed, zodat
ik niet zeker van deze determinatie ben,

oec.svolgens Cholnoky (1968) heeft deze soort een pH optimum van + 7,5 en
ze schijnt veel zuurstof nodig te hebbenjverder onderzoek hiervoor is ech=-
ter volgens hem nog nodig.

verspr, : onbekend

93,Gomphonema spec,l

tax,:s 93, L 20, B 8, S 10, dit zou een zeer klein uitgevallen exemplaar van
G.lanceolatum kunnen zijn maar zekerheid hierover ontbreekt.

Hantzschia Grunow
94,Hantsschia amphicxys (Ehrenberg) Grunow

tax,:94a,b,ce L 37-79, B 7-8, S 12-17 cp. 4~7. Bac. 394,fig.747=750: Een zeer
variabele, toch duidelijk te herkennen soort.

oec,stype ZB,oligohalob,indifferent,eutrafent. pH 345-8,5. Cholnoky (1968)
geeft een pH optimum boven 7, namelijk 7,8«8, Ze kan echter schommelingen in
de pH goed verdragen. Volgens hem heeft men een vertekend beeld van deze
soort gekregen door de floristische methode. De soort kan grote verandering-
en in osmotische druk weerstaan (vaak door "aerophytisch"voorkomen,De
soort is absoluut geen zuurstofindicator, Foged (1948 VI) noemt de soort
goutindifferent, alkalifiel en indifferent w.b.stroming.De soort wordt vaak
in bronnen en (bron)beken aangetroffen (vdW,.,Hustedt 1945, Scheele 1952,
Roukd 1959a, Foged 1951, Raabe 1951),

verspr, :C=CC, Sym. algemeen

Licmophora Agardh
95, Licmophora cf, abbreviata Agardh

tax.:95. L 45, B 5, S + 27, een beetje onregelmatig. Zou ook een exemplaar van
Licmophora oedipus (Kitzing) Grunow kunnen zijn.vaw.

oec, s type M, euhalob,ongetwijfeld allochtoon,

verspr, :sessiel in Noordzee- en Waddenzeegebied.

96, Licnophora hyalina- (Kitzing)Grunow.

tax.°96 L 56, B 12, S aan de basis + 30, daarboven niet meer waar te nemen.
Rab,81, flg.611

oec,. skomt volgens Hustedt veel langs de kust van Helgoland voor,

verspr, :onbekend

97.Licmophora paradoxa (Lyngbye)Agardh

tax.:97a,b. L 55,5, B 10, S aan de basis 26, in het midden + 30, bovenaan niet
te zien, vdW,97b is een tussenschot met septum,

oec.stype Myeuhalob,ongetwijfeld hier allochtoon,

verspre.: + tot C., in het Noordzee en waddenzeegebled vastgehecht aan allerlei
substraat,

Melosira Agaréh

Volgens Cholnoky (1968) zijn buiten M.varians de betrekkingen van de soorten van
dit geslacht tot de trofietoestand van het water onbekend. Ze kunnen dus zeker
niet als verontreinigings en/of eutrofie~indicatoren gebruikt worden,
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98, Melosira distans (Ehrenberg) Kitzing

tex,:98a,b. L 4-5, ¢ 7,5-10, areolenrijen 14~15, Rab, 263, fig. 110. De mentelvorm
is veel convexer dan bij M.italica, Bovendien zijn de randtandjes korter.

oec,:type 2, montaan en door de Rijn aangevoerd, Cholnoky (1968) noemt deze soort
een echte planktont, Hij noemt een pH optimum van 6,5, maar voegt daaraan
toe dat deze soort zeer vaak met anderen verwisseld wordt, waardoor haar
autoecologie niet goed bekend is,

verspr. sRR, alleen af en toe in het IJsselmeer, Sym.vond hem op stenen in de Ourthe,

oec,comm, :bij het doornemen van de eerste acht monsters kon ik deze soort nog niet
goed van de zeer variabele Melisora italica scheiden, Vluchtige controle
achteraf leerde me dat deze soort in het materiaal van januari en mei zeker
aanwezig is. Hij werd toen nog bij M,italica gerekend, Voor M,distans
lijken in het gebied de temperatuur gecombineerd met een lage pH de belang-
rijkste beperkende factoren. Hij lijkt niet erg gevoelig voor het zuurstof-
verzadigingspercentage maar nader onderzoek hieromtrent is nog nodig om tot
zekerder conclusies te komen.

99, Melisora italica (Ehrenberg) Kiitzing

tax,:99a-1, Rab, 257, fig. 109. L 7-32, @§ 3-30, areolenrijen 10-25,
De door mij gevonden exemplaren vertonen overeenkomst met subsp.subarctica
Mitller, Ze vertonen een zeer duidelijke pleomorphie waardoor determineren
soms zeer moeilijk wordt. Het verschil met M.granulata berust op het ontbre-
ken van de eindstekels die bij M.granulta wel aanwezig zijn. Door vergelij-
king van scamning-electronenmicroscopische foto's van mijn materiaal met
M,granulata-materiaal viel ook duidelijk het verschil in structuur van de
areolenrijen op, Bij M,italica beslaat deze structuur uit gatenrijtjes in de
theca, terwijl M.granulata een webvormige structuur op de theca schijnt te
hebben, 99 1 is misschien een deel van een auxospore,

oecsstype ZB, oligo~ tot mesohalob, mesotrafent,oligosaproob; pH 5 0-8,5. Rohde
948 ~ in ILund 1954) geeft een optimum temperatuur van + 5°C, Lund (1954)
beschouwt hem als een soort die lage temperatuur en lichtintensiteit prefe-
reert, Van deze twee factoren is de lichtintensiteit weer het belangrijkst,.
Cholnoky §1968) geeft een pH optimum van circa pH 8, Foged (1948) noemt hem
halofoob (indifferent),alkalifiel (indifferent) en indifferent w.b.stroming.
De goort schijnt zijn hoofdverspreiding te hebben als plankton- en slibsoort
in meren, maar komt ook in kleinere wateren, zoals bronnen en beken vaak voor
(Foged 1951,1948 VI,1964, Hustedt 1945). Buck (1959) noemt de soort kalk-
schuw,

verspr.:+, litoraal of neritisch in stagnerend of zwak stromend zoet water.
Sym, vond hem in de Maas,

oec,comme :Melisora italica kon in het begin van het onderzoek niet goed onderschei-
den worden van M.,distans (zie onder M.distans). Deze soort bereikt in de
onderzochte beek alleen op puht 6 en op punt 8 nooit een relatieve abundantie
groter dan 5% ofschoon hij daar wel in de gemeenschap aanwezig is. Men kan
dus spreken van een wijd verbreide soort. De grootste relatieve abundanties
werden waargenomen op punt 1 en 3 en hier ligt ook duidelijk het versprei-
dings optimum van deze soort in dit gebied, Waarschijnlijk is deze soort meer
temperatuur dan pH gebonden gezien de omstandigheden op deze punten vergele~
ken met de literatuurgegevens.,

100,Melisora varians

tax,:100a,b, L 12-13, # 1.4=33. Rab. 240, fig. 100 en vdW. De soort is gemakkelijk
te herkennen doordat de disei bijna structuurloos zijn.

oec,stype 7ZB, oligo~ tot zwak mesohalob, eutrafent, + mesosaproob, alkalifiel

T (PH 5.0- Y 9.0,0pt.6.7-8.5). Cholnoky (1968) geeft de volgende autoecologische
gegevens op: pH optimum + 8, hoge permeabiliteit voor aminozuren, vermoede=~
1lijk obligaat stlkstofheterotroof kan matig zuurstofgebrek verdragen en kan
matige schommelingen in osmotlsche druk verdragen. Het is geen typische warm-—
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wgtersoort zoals vaak beweerd wordt (0.a. Raabe 1951), Foged (1948 VI) en
Scheele (1952) geven op: zoutindifferent, alkalifiel en indifferent w.b.
stroming, Hustedt (1945), Foged (1951) en Round(1959a) vonden hen vaak in
bronnen, terwijl Raabe (1951) hem ook "aerofiel" aantrof.

verspr, sC~CC, Wib.CC/RR, Sym.vond hem zeer algemeen in de rivieren van het gebied.

oec, comm, :M.varians is evenals Gomphonema constrictum in het gebied geconcen-
teerd op punt 7. Nader commentaar is aan de hand van deze gegevens niet mo-
geli jk.

Meridion Agardh

101, Meridion circulare Agardh

tax,:10la,b, L 16-38,5, B 5-6, S + 16, vdW. en Rab.92, fig. 627,
Meridion circulare Agardh var., constricta (Ralfs)van Heurck.

tax,:10lc, L 28, B 7, S + 14, vdW. on Rab,92, fig.627, vdW,spreekt van fo constric~
ta. :

oec.s Cholnoky (1968) en vdW. rekenen de vari¥teit bij de typevari&teit. Cholnoky
(1968) karakteriseert de soort als zoetwaterdiatomee die zich tegen verande-
ringen in osmotische druk op uitdrogende plaatsen verdedigt, door"innere
Schalenbildung’ en dus geen echte osmoregulatie heeft. De soort heeft een pH
optimum van pH + 8 en kan geen zuurstofgebrek verdragen (is dus een goede
zuurstofindicator). De soort komt vooral in bronnen en beken met matig stro-
mend water zeer frequent voor o.a. vdW.Bac.Rab.). Foged (1948 VI) en Scheele
(1952) noemen hen zoutindifferent, alkalifiel en rheobiont.

verspr.: + tot C, vdW, 1954, Sym. vond hem zeer algemeen in stromend water.

Navicula Bory de St.Vincent
102, Navicula anglica Ralfs

tax,:102a,b. L 16,5-20,5, B 6,59, S 12. Bac. 303,fig.530 en 531 en Patrick en
Reimer (1966) plaatd9, no.20, De centrale area is mogelijk iets te breed.
Het zou kunmnen dat we hier te doen hebben met een tussenvorm tussen N.
anglica en N.gastrum (Ehrenberg)Doulein, Qua habitus is er namelijk een grote
overeenkomst met N.gastrum, terwijl de voor deze soort karakteristiecke af-
wisselend korte:. en langere middenstriae niet aanwezig zijn.

oec, stype 7ZB,0ligo-tot zwak mesohalob, alkalifielspH 7,7-9,0. Cholnoky (1968) geeft
een pH optimum tussen pH 7,5 en 8, noemt deze soort een zoetwatersoort die
echter zeer vaak met andere erop lijkende kleine Navicula's wordt verwisseld,

verspr.:R,litoraal en bentisch in oligo-~ tot mesotrofe poelen en plassen,

103, Navicula atomus (Kitzing) Grunow

tax,:103, L 9,5, B 4,5, S 20. Rab,169,fig.1303. De soort is identiek met de door
Hustedt (1942) beschreven N.caduca.

oec,: Hustedt (1942) beschrijft hem als "aerofiel®,terwijl Bock (1963) hem
"pluviatiel™ noemt, Volgens Bock (1963) vertoont de soort misschien een voor-
keur voor kalkrijke substraten. Foged (1948 VI) en Cholnoky (1960) hebben hem
in stromende wateren aangetroffen. Foged (1948 VI) noemt hem:zoutindifferent,
alkalifiel en mischien indifferent w.b. stroming. Cholnoky (1968) gceft een
PH optimum tussen pH 6 en PH 7.

verspr.: onbekend,

104, Navicula avenacea de Brébisson

tax.104, L 51, B 10,5, S 11, vdW, De soort kan verward worden met N.,viridula
Klitzing. Het belangrijkste verschil is het ver uiteenstaan van de centrale
pori¥n van de raphe (van der Werff, mond.meded).
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oece: typeB, mesohalob, euryhalien,mesosaproob, alkalifielj + rheofiel. Cholnoky

1968) geeft een pH optimum om of iets boven pH 8. Scheele (1952) en Foged
1964 ) noemen de soort rheofiel en alkalifiel. Scheele (1952) noemt hem boven~

dien zoutindifferent en zeer resistent tegen vervuiling. Foged (1964) geeft

+ "aerofiele" vindplaatsen op terwijl Cholnoky (1960) hem in kleine beekjes

en in een kleine bron aantrof, Ofschoon de soort volgens vdW. een duideli jke

voorkeur voor brak water heeft lijkt me gezien de vindplaatsen van Foged en
Cholnoky een verspreiding in zoet water ook wel mogelijk,

verspr, :C
105, Navicula bacillum Ehrenberg
taxe$105a,b, L 27~45, B 10-11], S 18, Rab.l1l13,fig.1248 a-d,

oec.:type Z, oligohalob,mesotrafent,alkalifiely pH 6,4J>9,O. De soort komt nooit

T . in grote aantallen voor (Foged 1948 VI, Cholnoky 1968 eh Rab.). Cholnoky ge-
bruikt hem daarom niet als indicator, Het pH optimum bevindt zich tussen

pH 7S8 en 8. Volgens Buck (1959) is de soort kalkschuw, Foged (1948 VI en

1964 ) noemt hem halofoob~ zoutindifferent, pH indifferent-alkalifiel en in-
different w.b,stroming. De soort komt vaak in bronnen voor (Foged 1951,
Hustedt 1945, Round 1959a).

verspre.t+ Sym. vond hem op stenen in een baek.

106, Navicula cincta (Ehrenberg) Kiltzing

tax.106, L 20, B 4, S 18, Bac.298, fig.510 en vdW, Duidelijk te herkennen aan de
mediaan perpendiculair staande striae,

oec,stype ZB, oligo- tot mesohalob,halofiel, meso- tot eutrafent; pH 6,4%>9,0.
Chotnoky (1968) karakteriseert hem als een zoetwaterdiatomée die zmakke
stijgingen in osmotische druk kan weerstaan en geeft een pH optimum van
$H 8,2, Foged (1948 VI) en andere auteurs karakteriseren hem als halofiel,
alkalifiel en rheofiel. Foged (1952) vond hem zelden in het eutrofe en niet in
het oligotrofe milieu,

verspr,3C. Sym. vond hem in kleine zoutgroeven,

107, Navicula clementis Grunow

Yooy 107a-d. L 23-34, B 11-12, S 12-13, vdW. 185. A en c hebben 4 stigmata en
1074 is er een met 3 stigmata. 107d zat in het preparaat vast aan een schaal-
tje met 2 stigmata. N. pseudoclementis heeft 3 stigmata maar is fijner van
structuur, Met de in Hustedt 219525 gegeven sleutel kom ik voor mijn exem=
plaren op Navicula clementis, Het aantal stigmata is hierbij niet van belang,
wel de naar tegengestelde zijden afgebogen terminale noduli ( te fijn om te

tekenen! maar wel gezien) en de radiale striae die in het midden onregelmatig
verkort zijn,

oec.stype B, + mesohalob, euryhalien,oligosaprob, + alkalifiel. De soort wordt
zeer vaak "aerofiel" aangetroffen. Volgens Hustedt (1942) komt de soort in
Europa van Scandinavil® tot in de Alpen voor en is in zoet en zwak brak water
een van de meest algemeen voorkomende diatomeeén,

verspr.:R

108, Navicula cocconéiformis Gregory
tax,:108. L 20, B 10, S + 30. Rab.132,fig,1266,

oec. :Cholnoky (1968) geeft een pH optimum van pH + 5,5 en tekent daarbij aan dat
de soort waarschijnlijk zuurstofrijk water prefereert. Foged (1951,1954,
1959,1964) spreekt van halofoob, pH indifferent-acidofiel en rheofiel, ter-
wijl hij hem ook "aerofiel" noemt (ook Hustedt (1942)).

verspr.: Sym. vond hem op Potamogeton polygonifolius in een moeraspoel,
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109, Navicula contenta Grunow

tax,:109a,b.L 9~18,B 2,5-3, S+ 35iRab.209,fig.1328,109b is de forma biceps (arnott)
Grunow, :

oec. stype 2,0ligohalob,oligotrafent, Volgens Cholnoky (1968) ligt het pH optimum
zeker onder pH 6 en leeft de soort waarschijnlijk in zuurstofrijk water opti=-
maal, Hij wordt echter vaak met anderekleine Navicula's verward,waardoor zijn
autoecologie niet goed bekend is. Hij wordt algemeen als "aerofiel™ beschre~
ven (Hustedt 1942,1945,Foged 1951,Scheele 1952,Raabe 1951,Bock 1963), Foged
1951,1964)noemt hem pH indifferent en rheofiel,

verspr,:RR, tussen mos en op stenen in + stromend niet vervuild water in Zuid-Limburg.

110,Navicula cryptocephala Kiitzing

tax,:110a~h, L 20-35,B 5-6,S 14-18.Bac.295,fig.496.De striae zijn zeer fijn gelini=~
eerd (zie detailtekening lloa).

oec, stype ZByoligo~tot zwak mesohalob,mesotrafent t+alkalifiel (pH 5,01>9,0).
Het pH optimum ligt op of iets onder pH 8 (Cholnoky 1968),
Cholnoky (1968) geeft verder op dat de soort matige veranderingen in osmoti-
sche druk kan weerstaan en dus vaak in enigszins brak water kan voorkomen,
De soort kan ook in zeer eutroof,stikstofrijk water voorkomen,maar heeft niet
persé stikstof nodig voor haar ontwikkeling. Foged (1948 VI) en Scheele (1952)
noemen haar zoutindifferent,euryhalienpalkalifiel en indifferent w.b.stro- '
ming. Ze wordt vaak in bronnen en bronachtige milieus aangetroffen (Hustedt
1945,Symoens 1960,Round 1959a, Foged 1951,Hustedt 1937-1939).

verspr, :plaatselijk C.
Sym.vond hem epiphutisch en op stenen in beken en in sijpelend water in een
alkalisch moeras.

oec,comm, :N, cryptocephala is op de punten 5,6,7 en 8 vaak aanwezig hoewel niet
talrijk, Alleen op de punten 6 en 7 worden abundaties groter dan 5% gevonden
(op punt 6 driemaal en op punt 7 tweemaal). In de bovenloop van de beek (de
punten 1,2,3 en 4) wordt deze soort veel talrijker op de kunstmatige substra-
ten dan op de natuurlijke substraten gevonden, De opmerking mesotrafent 1ijkt-
me op z'n plaats terwijl het door Cholnoky (1968) zo nauwkeurig opgegeven
pH optimum toch nog nader onderzoek vereist.,

111, Navicula cuspidata Kiitzing

tax,:llla-d. L 91-133,B 21-30, S 13-15,dwarsstrepen 26,Rab.59,fig.1206 en 1207.
111lc is var ambigua (Ehrenberg)Cleve, terwijl 1lle en craticula is,111b en
d zijn detailtekeningen van de structuur.

oec.:type ZB,oligohalob,cutrafent;pH 6,3~ 9,0,Cholnoky (1968) geeft een pH opti-
mun tussen pH 8,3 en pH 8,6 en rekent de vari¥teiten bij de typevariteit.
De soort kan zwakke veranderingen in osmotische druk doorstaan,Foged (1948 VI
en 1951) noemt hem zoutindifferent,alkalifiel en rheofiel tot indiffercnt
Wweb. stroming, Foged (1952) vond hem zelden in hct meer cutrofe en niet in het
oligotrofe mileu, De craticula heeft misschien dezelfde functie als de in-
wendige schaal bij veel andere soorten, namelijk om veranderingen in osmo=-
tische druk te kunnen overwinnen., Het algemeen voorkomen van dergelijke vormen
in brak water duidt in die richting, maar nader onderzoek is zeer gewenst
(Cholnoky 1968).

verspr.: C Wib.RR. Sym.vond de soort in stromend water.

112,Navicula dicephala (Ehrenberg) W.Smith

tax,:112a~c, L 24-31, B 8-12, S 12-16 (geliniecerd).Bac.302,fig.528 en 527.112¢ is
var.neglecta (Krasske) Hustedt.

oec.:type ZB,oligohalob,+ oligotrafent,alkalifiel;pH 6,0-8,5. Cholnoky (1968)
rekent var.neglecta bij de typevari¥teit en geeft een pH optimum tussen pH
745 en pH 7,8.Foged (1948 VI,1951,1964) noemt hem zoutindifferentalkalifiel
en rheofiel, terwijl Buck (1959)hem als kalkschuw noteert,




Verspr.: + ' R S . nor 3 )
v Heliig ..
11%,Navicula fossalis Krasske

tax.:113. L 10, B 4, S 20.Reimer (1970)plaat 1,fig.4bs Bij de door mij gevonden ex—
emplaren lijken de striae iets grover van structuur dan bij N,obsidialis,
Reimer (1970) spreekt over het tegenovergestelde.De raphe is duidelijk krom-
mer dan bij N.obsidialis, de axiale area is smaller en de cellen hebben iets
puntiger polen,

oec, :Cholnoky (1968) geeft een pH optimum tussen pH 6 en 7., Een aerophiele soort
(Reimer 1970),

verspr.:onbekend.

114, Navicula gadtrum (Ehrenberg) Donkin

tax,.:114 a,b,ce L 16,5-18, B 7-11, S 10-16,Rab.799,fig.1771 en vdW, De lengte-
breedte verhouding van b en ¢ kloppen, De door mij gevonden exemplaren zijn
over het algemeen iets kleiner dan opgegeven in de literatuur. De afwisselend
lange en korte centrale striae spreken voor N.gastrum,

oec, stype ZB,oligohalob tot halofob,alkalifiel (pH 6,8-8,0). Chodnoky (1968) geeft
een pH optimum van pH 9,8, Foged (1948 vI,1951, 1964) noemt de soort halofoodb
tot zoutindifferent, pH indifferent en llmnoflel Buck (1959) noemt de soort
kalkschuw en karakterlstlek voor meren.,De soort schijnt vaak solitair voor
te komen (vdW.Rab. TFoged 1948 VI),

VEerspr, s+

115.Navicula gracilis Ehrenberg

taxe.:115, L 30,B 6,S 12, Bac,299,fig.514. De lengte is 30 en is volgens de litera-
tuur minimaal 35, Het exemplaar 1ijkt zeer veel op de in vdW,afgebeelde vari-
eteit schizonemofdes van Heurck die in een zouter milieu dan de soort voor-

komt,

oec,stype ZB,oligohalob,meso~ tot eutrafent, pH 3,5-8,5. Cholnoky (1968) karakte~
riseert de soort als zoetwaterdiatomee, die osmotische drukveranderingen goed
kan doorstaan en dazarom in matig brak water goed kan leven, Hij geeft een
pH optimum van pH + 8,3 en gelooft dat ze in eutroof water optimaal groeit,
hoewel nader onderzoek noodzakelijk is. Scheele (1952) geeft op dat ze ge=
voelig schijnt te zijn voor vervuiling (tegenspraak met Cholnoky). Foged
(1948 VI) noemt hem zoutindifferent,euryhalien,alkalifiel en rheofiel, Ter-
wijl Symoens (1960) hem zeer frequent in kalkrijk water aantrof,

verspr.:C=-CC, vdW.dominerend en Sym. (zie boven),

116, Navicula gregaria Donkin

tax.:1l6a~e, L23, B 5,5, S 16,Bac.269,fig.437. Kan vaak verwisseld worden met
N. cryptocephala. Belangrijke verschillen zijn de duidelijk naar een zijde
afgeboden centrale noduli (hoewel Foged (1964) hem met rechte raphe afbeeldt)
en de duidelijker liniering van de striae (het lijkt soms zelfs wel alsof er
apicale striae aanwezig zijn (zie detailtekening 1l6e). Hustedt (Bac,) be-
schouwt deze soort als zoutwater soort en gelooft dat, wanneer hij opgegeven
wordt uit zoet water er verwisseling met N,crypteocephala is opgetreden,

0ecet type B, mesohalien. Cholnoky (1967) beschouwt de typische N.gregaria ook
als brakwatersoort maar zegt daarbij dat hij waarschijnlijk verward wordt m.’
een qua structuur zeer gelijkende zoetwatersoort. Hij geeft een pH optimum
boven 8 op en zegt dat de soort matig zuurstofgebrek kan doorstaan, De soort
is facultatief stikstofheterotroof, kan aminozuren desamineren en vermeer-
dert zich in water met matige hoeveelheden organische stikstof optimaal.,
Foged (1951) en Scheele (1952) noemen hem rheophiel, clkalifiel en halofiel.
Hij wordt door verschillende auteurs "aerdfiel™ aangetroffen (Foged 1951,
Hustedt 1945, Bos-d 1964, Hustedt 1942).
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versprs:R, in brakwaterplassen langs de kuststreken.

oec.comm,: deze soort werd 1 maal met een abundantie groter dan 5% op punt 8 gevon -
den, terwijl ze ook verder duidelijk het meeste op punt 8 voorkomt. Gezien de
dominantie van Nitzschia palea, gevombineerd met de aanwezigheid van poten-
ti¥le vervuilingsbronnen van allerlei aard in alle monsters van punt 8, 1lijken
de opmerkingen van Cholnoky (1968) over de autoecologie van deze soort zeer
re¥el. Of er inderdaad sprake is van twee soorten, 1 uit brak en 1 uit zoet
water moet nog nader uitgezocht worden, Daar deze soort in de brakke wateren
rondom Amsterdam frequent wordt aangetroffen 1lijkt me een nauwkeurig morfo-
logisch onderzoek van materiaal van beide vindplaatsen wat dit betreft in
ieder geval een goed begin.

117. Navicula hungarica Grunow en Navicula hungarica var.capitata (Ehrenberg)Cleve

tax,:117 a,b. 1L21,5-24,B 7-7,5,S 8-9.Bac.298,fig.506=509 en vdW. Van Navicula
hungarica werd alleen het getekende exemplaar gevonden., Var.capitata is daar-
entegen veel algemener.,

oec.,van var.capitatastype Z,minder halofiel dan de typevariBteit,mesotrafent.
Cholnoky (1968)geeft een pH optimum van ca.pH8.Foged (1948 VI,1951),Scheele
(1952)en Sreenivasa & Duthie (1973) noemen hem zoutindifferent,haloief,alkali-
biont en rheofiel.Ziemann (1971)tekent aan dat in ieder geval de typevari-
eteit meer voorkomt in door huiselijk of industrieel afval vervuilde wateren.,
Foged (1951)en Round (1959a)geven hem op als frequent voorkomend in bronnen.

Verspr.:van var.capitata: +, in zoet,+ mesotroof water. vdW,.1954 dominant. Sym.:
frequent in stromend water.
113, Navicula hustedtii Krasske

tax,:118 a,b, L 17=20, B 5, S 25-27 (duidelijk gepunkteerd). Rab,150,fig.1281.
Hustedt tekent in Bac.radiaire striae. Dit klopt, 1lijkt me niet. i
Tk heb Rab.en Hustedt (1937)gevolgd.

oec.sover de autoecologie van deze soort is zeer weinig bekend, Cholnoky (1968)
geeft een pH optimum van circa pH 6 of waarschijnlijk iets daarbenenden.

verspr.: onbekend

119, Navicula insociabilis Krasske

tax,s119, L 16, B 6, S 20, Rab.181,fig.182 is volgens Hustedt identiek met N,
fritschii Lund,

oec,. sCholnoky (1968)geeft een pH optimum tussen pH 7,5 en pH 8,0, Lund (1946)
schrijft: "N,fritschii (=N.insociabilis Krasske) was present on seven soils,
none of which was base deficient and all contained appreciable amounts of
Calciumearbonate®, Cholnokg (1957)vond hem in een dergelijk milieu, Veel au-
teurs geven hem als "aerofiel” op (Hustedt Rab.,1937-1939,1945,Raabe 1951,
Foged 1951,1959 en Buck 1963). Foged (1959) noemt hem zoutindifferent en pH
indifferent,

verspr.: onbekend

120. Navicula integra (W.Smith) Ralfs
Tax,:120, L40,5, B 11, S 20 (in het midden + 12),Rab.314,fig.1432 en vaw,

oec.stype B tot BZ,+ mesohalobjpH 6,9-7,1. Cholnoky (1968)spreekt van een brak-
watersoort die alleen in de kustgebieden van ze&en algemencr is, Foged (1948
VI)spreekt van halofiel,pH indifferent en rheofiel.Sreenivasa en Duthie (1973)
tekenen aan dat de soort mineraalrijk water prefereert en vaak in verontrei-
nigd water wordt aangetroffen.Hustedt (1942)vond de soort "aerofiel".

verspr.:+, in + brak water,
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121, Navicula krasskei Hustedt

tax.:121, L 12,5, B 4, S onzichtbaar. Rab.229,fig.1349,De depressies aan beide
kanten van de raphe zijn duidelijk te zien,

oec, sCholnoky (1968)geeft een pH optimum van pH 5,5 of lager. De soort wordt alge-
meen i_"aerofiel"aangetroffen (Hustedt 1937-1939,1942,Gandhi 1955,Chodnoky en
H8fler 1952 en Cholnoky 1960),

Terspr.: onbekend

122, Navicula menisculus Schumann
tax,:122, L 18, B 6, S 14.Bac.301,fig.517 en vdW,

oec,:type ZB,oligohalob,oligosaprob,alkalifiel (pH 7,2-8,2), Cholnoky (1968) geeft
een pH optimum van pH + 8 en vindt het een zoutwatersoort die veranderingen in
osmotische druk verdragen kan en dus vaak in brak water kan voorkomen,
Foged (1948 VI) noemt hem zoutindifferent,alkalifiel en rheofiel. Foged (1952)
vond hem zelden in het meer eutrofe en niet in het oligotrofe milieu, De
soort wordt vaak in bronachtige milieus gesignaleerd (Foged 1951,1964,
Round 1959a,Hustedt 1945).

verspr.:R. Sym.vond hem op stenen in de Ourthe en epiphytisch in de Maas.

123,Navicula mutica Klitzing (cf var.cohnii (Hilse)Grunow)
tax.:123a~c, L 14~15, B 6=7, S 14-18 (duidelijk gepunkteerd),

oecsstype BZ.,meso- totoligohalob,eutrafent. Cholnoky (1968)beschouwt hem als zoet-
watersoort. Hij geeft een pH optimum van pH + 8 (waarschijnlijk pH 8,5).
De soort heeft wveel zuurstof nodig.Cholnoky 11968)rekent alle vari&teiten
bij de typevari¥teit, daar hij een gecompliceerd variatiepatroon heeft,
Foged (1948 VI) noent hem indifferent w.b.zout,pH en stroming (soms ook
halofiel (1947,1-3). De soort schijnt haar hoofdverspreidingsgebied op tame-
1ijk droge plaatsen te hebben (Scheele 1952,Raabe 1951,Buck 1963) en wordt
ook uit bronnen beschreven (Hustedt 1945,Budde 1928,Round 1959a).

verspre.: + (soms plaatselijk C). Sym.vond hem epiphytisch in de Maas,

124, Navicula obsidialis Hustedt

tax,:124., L 13,B 6, S 18, Hustedt (1942) en Reimer (1970). Deze soort 1lijkt veel
op N.fossalis Krasske. Duidelijke verschillen zijn de bredere axiale area, de
rechte raphe en de over het algemeen iets bredere schalen.

oec,:een aerophile soort (Hustedt 1942 en Reimer 1970).

verspr. sonbekend

125, Navicula pelliculosa (Brébisson) Hilse
tax.$125, L 8, B 3, S niet te zien vaWw.

oec.:type ZB; pH 5,0-7,7. Een zoetwatersoort die zeer frequent voorkomt (Patrick
en Reimer) met een pH optimum om of iets boven pH 8. Lewin en Guillard (1963)
toonden een voorkeur voor ammonium boven nitraat aan, Lewin (1953) toonde aan
dat deze soort in het donker onbeperkt op glucose kon groeien, Hustedt (1957)
noemt hem oligohalcb (indiffer.nt),alkalifiel en oligosaproob, De soort schijnt
een voorkeur voor stilstaand water te hebben (Hornung 1959).

verspr.:R, plaatselijk C en dan samenhangende huidjes vormend aan de oppervlakte
van stilstaande, + zoete watren,

126. Navicula peregrina (Ehrenberg) Kltzing

138:%a,b. 126a, L 70, B 12, S 8 (gelinieerd), 126b, L 33, B 10, S 6 (gelinieerd),
Bac,300,fig,516, en vdW. 126b is fo minor Kolbe, en 126a var.kefringensis
(Ehrenberg) Cleve,

oec.:type B,mesohalob, + euryhalien (forma_minor: Type BZ), Cholnoky (1968) ty=
peert de soort als brakwatersoort. Foged 11964) noemt hem alkalifiel,
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Manguin (1961) trof var.kefvingensis in hetzelfde milieu aan als waar hij
Achnanthes laterostrata vond (zie boven).

verspr.:C, litoraal in brak water langs de Noordzee en Waddenkust en in de aestua-
ri&n,

127, Navicula perpusilla Grunow
tax,:127, L 13, B 4, S niet te zien. Rab.213,fig,1330,

oec, :Cholnoky (1968) geeft een pH optimum tussen pH 5,5 en 6,0 en geeft de soort
op voor zuurstofrijk water, Hij zegt daarbij dat de soort vaak verwisseld wordt
met andere soorten., Foged (1959) noemt de soort zoutindifferent en pH indiffe-
rent, Hij wordt vaak "aerofiel"aangetroffen (Hustedt Rab.1945,Foged 1959,
1964, Raabe 1951,Scheele 1952).

versgr.:onbekend

128, Navicula protracta (Grunow) Cleve

tax,:128a,b, L 22-25, B 6=~7, S lzfi'24 terminaal, Rab,315,fig.1433 en vdw,
De centrale striae zijn duidelijker gepunkteerd dan de andere sttiae,

oec.:type BZ,0ligohalob,halofiel.Cholnoky (1968)beschouwt hem als brakwatersoort,
Foged (1948 VI,1964) noemt hem halofiel,pH indifferent en indifferent w.b.
stroming. Foged (1964) en Hustedt (1942) troffen hem "aerofiel™ aan.

verspr,: R

129, Navicula pseudoscutiformis Hustedt
tax, 129, L 6, B 5, S 24.Rab,630,fig.1628.,

occ, :Hustedt (Rab.)geeft hem op als voorkomend in slib uit stagnerend en stromend
beken en bronnen) water, Foged (1964)nocemt hem pH indifferent en vond hem
gfoged 1952) tamelijk algemeen in beide onderzochte milieus. Cholnoky (1958)
noemt hem oligosaproob en beschrijft hem uit zwak alkalische wateren.

verspr.: Van Dam (1973) trof deze soort in het Naardermeer aan.

130, Navicule pupula Kfitzing
tax,:130a,b, L 23-32, B 6-7, S 22-24.Rab.120,fig.1254 en vaV,
Navicula pupula KlUtzing var.rectangularis (Gregory)Grunow
tax.s130c, L 35,5, B10, S 24.Rab.120,fig.1254 en vdW,

oec,szowel Hustedt (Rab.),Cholnoky (1968) als vdW.rekenen de vari8teiten bij de
typevari¥teit. Type ZB,oligohalob,mesotrafentspH 5,7-99,0. Cholnoky (1968)
geeft een pH optimum van + pH 8 en noemt hem een goede indicator voor sterk
alkalische toestanden.Hij groeit misschien in zuurstofrijk water optimaal.
Foged (1948 VI) noemt hem zoutindifferent,pH indifferent en indifferent w.b.
stroming., Hij wordt vaak uit bronnen gemeld (Hustedt 1945,Foged 1951 en
Scheele 1952),

verspr.: +. (var.rectangularis: R plaatselijk +).

131, Navicula radiosa Kiitzing
tax.:131, L 66, B 11, S 12.Bac.299,fig.513 en vdW, gemakkelijkte herkennen,

oec.stype ZB,oligo- tot zwak mesohalob,mesotrafent, + alkalifiel (pH 6 4-/9 0).
Cholnoky (1968) geeft een pH optimum tussen pH 5}5 en pH 7,0 en tekent daarbi]j
aan dat de soort misschien onder zuurstofrijke omstandigheden optimaal groeit.
Foged (1948 VI) en Scheele (1952) noemen hem zout-,pH, en stromingsindifferent.
Symoens (1960)vond hem zeer algemeen in stromend water,

verspre.:Ce. Wib,R, vdW,1954 RR,
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132, Navicula rhynchocephala Kiitzing
taxe:132, L 54, B 9,5, S 10 duidelijk gelinieerd.Bac,296,fig.501,

oec.:type ZB,oligo- tot zwak mesohalob,mesotrafent,+ alkalifiel (pH 6,4-9,0).
Cholnoky (1968) geeft een pH optlmum tussen pH 7,3 en pH 7,6. Foged (1948 VI)
noemt hem zoutindifferent,alkalifiel en indifferent w.b.stroming.

verspr.:+ plaatselijk. Wib.R vdW.1954. Sym.vond hem frequent in stromend water,

133, Navicula rotaeana (Rabenhorst) Grunow

tax, :133a~e (d=detail). 116,5-17,5, B 8-10, S 20-28,R2b,200 fig,1319. De schalen
T aenb zijn de meest voorkomende, typische exemplaren met naar tegengestel-
de zijde afgebogen eindnoduli, of met t.o.v. de parapikale as scheef geplaat=
ste raphe., Ook zijn onduidelijke apikale striae te zien., fig.c is een exem=~
plaar waar raphereductie is opgetreden waarover Hustedt schrijft: "An vielen
Standorten zeichnet sich N.,rotaeana durch Neigung zur Raphereduction aus,Man
findet sehr h¥ufig Schalen ohne oder nur mit rudimentfrer Raphe, so dass
man glaubt, Achnanthes-Formen vor sich zu haben" (Rab.p20l).Achnanthes aus-
triaca var.helvetica onderscheidt zich door een over het algemeen duideli jk.
fijnere structuur zonder apicale striae.

Navicula rotadha (Rabenhorst )Grunow fo.fasciata Ostr p.
tax.:133e, L 25,B 6, S 24. Rab,200,

oec,:type Z, oligohalob,oligosaprob,aerofiel; pH 446=745. Cholnoky (1968) geeft
een pH optimum om of waarschijnlijk iets beneden pH 6 en tekent daarbij aan
dat de soort in zuurstofrijk water optimaal groeit. Foged (1948 VI) noemt hem
zoutindifferent,acidofiel en rheofiel.De soort wordt zeer veel "aerofiel”
aangetroffen (Hustedt Rab.1942,Foged 1951,1964,Raabe 1951,Scheele 1952).

verspre: +

oec,comm, :Deze soort werd 1 maal met een abundantie groter dan 5% op punt 5 ge=-
vonden, Het pH optimum ligt misschien iets hoger dan dat wat Cholnoky (1968)
opgeeft, hoewel een factor als stroming wel eens veel belangrijker zou kun=-
ken zijn, Punt 5 was namelijk het enige punt waar het wateroppervlak vazk in
beweging kwam door de stroming.

134, Navicula cf., sch¥nfeldii Hustedt

tax,:134, Bac,301,fig.520 en vdW., De voor N.sch¥nfeldii karakteristieke onregel-
matlg verkorte middenstriae waren niet aanwezig zodat deze determinatie voor-
alsnog onzeker blijft.

oecettype ZByoligohalob, in + oligotroof zoet water. Volgens Cholnoky (1968
ligt het pH optimum vermoedelllak tussen pH 7,5 en pH 8. Foged(l948 Vi
noemt hem zoutindifferent,alkalifiel en limnobiontisch.

versp ¢ :Re

135, Navicula seminulum Grunow

tax,:135a~j. L 6-17,5, B 3~4, S 18=-25, Rab.241, fig.1367. Deze soort lijkt zeer
veel op N.minima Grunow.Het enige essenti¥le verschil tussen de twee schijnt
de structuur van de striae te zijn. Bij N.seminulum bestaat elkvstreepje uit
een dubbble rij poren en bij N.minima uit een enkele rij(Granetti 1968).
De individuen die door mij gevonden werden vertonen vaak veel overeenkoms=
ten met die in Hustedt (1942b).

oec, svolgens Cholnoky (1968) is het een zoetwatersoort die in brakwater hoog-
stens "verschleppt” kan voorkomenjveramderingen in osmotische druk kunnen na=-
melijk niet verdragen worden., Hij geeft een pH optimum van pH 8,4 (N.minima
tussen 7,5 en 8) en tekent daarbij aan dat de soort soms ook in zuurstof=-
arn water tamelijk algemeen kan groeien,(Dit geldt volgens hem ook voor N,
mlnlma) De soort kan bij grote veranderingen in stikstofconcentratie succes-
vol concurreren met andere soorten, Ze is slechts facultatief stikstofhete-
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rotroof (ze kan aminozuren desamineren maar groeit ook goed in anorganische
oplossingen). Foged (1948 VI) noemt hem halofiel? pH indifferent en misschien
indifferent w.b.stroming. De soort wordt door Foged (1951) opgegeven als
"aerofiel" wvoorkomend,

VEIrspra: onbekend

oec,comm, :deze soort begint in de onderzochte beek talrijker voor te komen vanaf
punt 5 terwijl ze in elk door mij onderzocht monster van punt 8 boven de 5%
vertegenwoordigd was, Haar verspreiding lijkt dus duidelijk parallel te lopen
met de toename aan voedselrijkdom temeer daar ze ook tweemaal op punt 1 met
een abundantie groter dan 5% werd aangetroffen., De gevoeligheid voor de pH
lijkt een minder belangrijke factor dan de rijkdom aan organisch materiaal.
Verder onderzoek om tot zekerder uitspraken hierover te komen is noodzakeli jk.

136, Navicula soehrensis Krasske

tax,:136, L1l,B 2, S 19.Rab.214,fig.1331l. Een zeer karakteristieke soort waarin
men zich niet kan vergissen.

oec.:Deze soort is volgens Cholnoky (1968) vermoedelijk een zuurstofindicator die
een pH optimum van beneden pH 6 heeft.

verspr.:onbekend

137, Navicula subtilissima Cleve

tax.:137, Rab,89, fig.1235 en 1236, De centrale noduli van de raphe staan tamelijk
ver uiteen, De structuur is nauwelijks waarneembaar. Wel zijn duidelijk de
centraal onregelmatig verkorte striae te zien. 123%,5, B 4, S 35.

oec.stype Z,o0ligohalob,oligotrafent,montaan. Cholnoky (1968) geeft een pH optimum
van 5,6, Foged (1948 VI en 1954) noemt de soort halofoob,acidofiel em limno-
bionty hij tekent daarbij aan dat de soort vaak met Frustulia rhomboides
var,saxonica en kleine Eunotia=soorten voorkomt,

verspr.:R in moerassige gebieden tussen mosbegroeilng:Gerritsfles (Veluwe),
Het Hol (Kortenhoef),

138, Navicula cf, tenuicephala Hustedt

tax,:138,L 23, B 6, S + 33 (fijn gepunkteerd)Rab.89,fig.1234 en Hustedt (1942b).
De gevonden schalen lijken sprekend op de door Hustedt gegeven afbeeldingen.
Ze zijn alleen bijna exact tweemaal zo groot. (Hustedt geeft op:L 11, B2,5-3).
De soort lijkt ook veel op Stauroneis gracillima Hustedt (Rab 785,fig.1130)
De door mij gevonden exemplaren hebben echter geen duidelijk stauros. De
structuur 1lijkt me ook iets grover dan bij N,tennicephala en S.gracillima.
Hustedt heeft van beide genoemde soorten de structuur niet kunnen zien,
Tk kon waarnemen dat de striae over het algemeen radiaal lopen en terminaal
convergeren,

Oec, sN.tennicephalasHustedt heeft hem gevonden in Lapland.Hij geeft voor de vind-
plaats een pH op van 6,1,
Segracillima:gevonden in de centrale Alpen bij Davos, Hustedt spreekt van een
aerofiele zoetwatervorm,

verspr, sonbekend,

139, Navicula terrestris Petersen var,relicta mc.Call,

tax.:139, L 29, B 6, S 16~22, Lund 1945, Er is in de literatuur een discussie aan
de gang of deze soort al of niet identiek is met Navicula - ibbula Cleve.
Hustedt (Rab.)noemt ze identiek en noemt de soort Negibbula, Cholnoky (1957)
vindt het onderscheid wat Iund maakt tussen de soorten zeer terecht terwijl
Foged (1964) vindt dat de taxonomische positie van deze soort(en) ook na de
uiteenzetting van Iund onzeker blijft, Hustedt (Rab.) geeft op dat N.gibbula
uiterst variabel is en trekt een parallel met Hantzschia amphiorys en Navi -
cula mutica die vaak in dezelfde milieus voorkomen,
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0ecCe:de soort wordt veel "aerofiel"™,"pluviatiel" of "terrestrisch" aangetroffen.

T Bock (1963) vindt dat de soort vaak quantitatief niet zo naar voren treedt.
Foged (1959,1964) noemt de soort halofoob en acidofiel tot pH indifferent.
Cholnoky (1968) gelooft dat het pH optimum waarschijnlijk boven het neutrale

punt ligt.
Verspr. sonbekend

140, Navicula utermBhlii Hustedt

tax,:140, L 10, B 6,5, S + 30,Rab,272,fig.1401 (in het midden zijn de striae on-
regelmatig verkort.

Oec.: Hustedt (Rab.)geeft op dat de soort voornamelijk in alkalisch water, en in
het bijzonder in meren voorkomt.

verspr.:onbekend

141, Navicula variostriata Krasske

tax,:141, L 25,B 6,5, S aentraal + 22, terminaal + 30, Rab.201,fig.1035.Een gemak-
kelijk te herkennen soort,

oec.:Hustedt (Rab.)spreekt over een aerofiele zoetwatersoort van waarschijnlijk cos-

- mopolitische verbreiding.Ze komt volgens hem algemeen in beken, moerassen en
op natte rotsen in het bijzonder tussen mos voor.Volgens Cholnoky (1968) heeft
deze soort een pH optimum van ongeveer pH 6,

142, Navicula cf. vaucheriae Petersen,

tax.:142, L 11, B 6, S 23. Rab.159, fig. 1292,.De omtrekvorm is elliptischer dan bij
N.vaucheriae. Structuur en afmetingen kloppen wel.

oec, tHustedt (Rab.)geeft hem op als aerofiele zoetwatervorm.Foged (1951)vond hem in
een dergelijk milieu terwijl Bock (1963)hem ook karakteristiek noemt voor
"droge" milieus.

verspr.: onbekend

143, Navicula viridula Klitzing

tax,:143. L 44, B 6,5, S 12, Bac.297,fig.503, De structuur is grover dan bij
N.cryptocephala (N.cryptocephalasS 14-18 in mijn materiaal,N,viridula:S 12).
Bovendien is de centrale area iets groter.

oec.stype ZB,oligohalien,eutrafent;pH 7,3->9,0.Volgens Cholnoky (1968) is de autoeco-
logie, daar ze vaak met andere soorten verward wordt,niet goed bekend.Ze is
volgens hem in ieder geval een zoetwatersoort met een pH optimum van ongeveer
pH 7,50

verspr,:C in zoet en zwak brak cutroof water.Sym.vond hem frequent op stenen en
epiphytisch in stromend water,

144, Navicula wittrocki (Lagerstedt)A.Cleve Euler.

tax.:144. L 32,B 9, S + 16, Rab.124,fig.1256 en 1257.Een duidelijk te herkennen
soort.Ze onderscheidt zich van N.pupula door het ontbreken van de verbrede
eindnoduli,

oec,iover de autoecologie van deze soort is zeer weinig bekend.Volgens Cholnoky
(1968)1igt het pH optimum tamelijk laag,waarschijnlijk benedcn pH 6.

verspr, :volgens Hustedt (Rab, )komt ze algemeen in Europa voor in het bijzonder in
de Alpen.

145. Navicula spece.l

tax,:145.L 14,5, B 6, S 16, Deze soort lijkt iets op N.asscllus Weinhold(afgebeeld
in Rab.163,fig.1297).De structuur en het aantal striae kloppen ongeveer maar
de raphe is totzal anders van vorm en de axiale area verschilt ook iets in
grootte net de door Hustedt afgebeelde exemplaren,
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oec, sonbekend

verspr. sonbekend

146, Navicula spece?

tax,:146,L 30,5, B 7,5m S 14 (fijn gelinieerd).Dit zou misschien een anomale
vorm van N.digitoradiata kumnen zijn.

Tc.dium Pfitzer

Volgens (..olnok - (1968)hebben de oecologisch beter bekende soorten van dit geslacht
een pH optimum onder pH 7 en behoren tot de soorten die in matig zure wateren
algemeen verbreid zijn.Ze worden echter zelden dominant(de maximale relatieve
abundantie is volgens hem 5-10%). Cholnoky (1968)zoekt de verklaring van dit ge-
drag in de geringe delingssnelheid van deze soorten, Valgens Buck (1958 )zijn de
meeste soorten van dit genus kalkschuw.

147. Neidium affine (Ehrenberg)Cleve var.amphirhynchus(Ehrenberg)Cleve

taxe:147a,b.L 55-84,B 14-15, S 17-18(duidelijk gepunkteerd). .. ..’
Bac,222,fig.377. viW,noemt deze vari&teit als soort, namelijk:N,amphirhynchus
(Ehrenberg)Pfitzer.

oec, stype ZB,oligohalob,mesotrafent,pH 5,0->9,0.Volgens Cholnoky (1968) horen de
vari¥teiten onder de typevari¥teit.Het pH optimum is volgens hem + 6, Foged
(1948 VI)noemt hem zoutindifferent,pH indifferent en limmofiel.Volgens hem
wordt de soort algemeen als slib- en meer-vorm beschouwd.Cholnoky (1957)
vond hem onder andere in weinig bewegend water met veel ijzerbacteri&n en
zeer weinig diatomeedn,

verspr.:R Sym.vond hem op stenen in ‘e Curthe,

148, Neidum bisulcatum Lagerstedt (Cleve).

i%ﬁéid, L20-20,B 4,5-5,5, S + 30 (fijn gepunkieerd). Volgens Bac.pag.241l, is bij
alle Neidium soorten de stand van de striae ui::rst wveriasl en kunnen de
striae vaak scheef over het schaaltje lopen. De stand van de raphe op het
schaaltje is dan ook vaak scheef.l48a~c zijn voorbeelden van een dergelijk
verschijnsel.Ook bij andere Neidium-soorten die ik vond kon ik een dergelijk
verschijnsel constateren,zij het in mindere mate (voorb.sN.groductum en
N.iridis,

oec. :Cholnoky (1968)geeft een pH optimum tussen 5 en 6. Autoecologie overigens
onbekend,

verspr, :Sym,vond hem in een met riet begroeid plasje.

149,Neidium dubium (Ehrenberg)Cleve
tax.149.L 40,B 13,5, S 17 (duidelijk gepunkteerd),Bac.246,fig.384.

oec.:type Z,o0ligohalob,pH 7,5-+9,0. Cholnoky (1968) geeft een pH optimum van
PH + 6,0, Foged (1948 VI)noemt hem zoutindifferent,pH indifferent en indif=-
ferent w.b.stroming.

verspr, :R, Wib.RR.

150, Neidijum iridis (Ehrenberg) Cleve
gevonden werden: de typevari¥teit,tax.:150 a en b.L 45-93,B 12-24,5, S 14-16
(duidelijk gepunkteerd).Bac.245,fig.379, en
fo,vernalis Reichelt:tax.:150¢,L 79,B 17, S 17 (duidelijk gepunkteerd),
Bac.245,fig.382,

oec.:type ZB,oligohalob,mesotrafent,pH 6,0- 9,0, Cholnoky (1968) rekent de vari
ten onder de typevari¥teit en tekent hierbij aan dat de soort een gecompli-
ceerd variatiepatroon bezit. Ook vdW.rekent fo.vernalis bij de typevati&teit.
Volgens Cholnoky (1968) is de optimum pH ongeveer pH 6.0.Foged (1948 VI)
noemt de soort halofoob,pH indifferent en limmobiontisch.Ook Buck (1959 )meent
dat de soort vooral in stilstaand water voorkomt.
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verspr.: C tot +. Wib,R, Sym.vond de soort o.a. tussen Montia bij de bron van de
Outthe

151, Neidium prodactum (W,.Smith) Cleve
tax,:151 a,b. L 69-6C, B,17-20, S 16-20, (duidelijk gepunkteerd).Bac.245,fig.383.

oec.:type ZB,oligo~ tot zwak mesohalob; + mesotrafent.
Volgens Cholnoky (1968) ligt het pH " optimum om of iets beneden pH6, Foged
(1964) noemt hem acidofiel en halofoob, terwijl Foged (1946 VI) hem misschien
indiffereritw.b, stroming noemt.

verspre.: R, in + zoetwaterplassen,vijvers,vennen,sloten en vaarten,

152,Neidium spec, 1

tax,:152, L 12, B 4, S niet te zien. Er is zeer zwak een laterale band te zien.
Ik heb geen enkele Neidum soort die hierop leek kumnen vinden.

Nitzschia Hassall
153, Nitzschia acicularis W,Smith
tax,:183., L 54, B 3, cp.l7.Archibald 1972 en vdW.

oec.:type BZ, + mesohalob,euryhalien,alkalifiel,pelagisch,Cholnoky (1968) karakteri-
seert de soort als planktonsoort met een pH optimum van pH 8,3-8,5 en hij zegt
dat de soort vooral in sterk eutroof water voorkomt. Hij desamineert
aminozuren, Foged (1948 VI) noemt de soort zoutindifferent, alkalifiel en
limnofiel., Scheele (1952) merkt op dat de soort in leven bkijft zelfs wanneer
de zuurstofconcentratie zeer klein wordt. Foged (1952) vond hem tamelijk al-
gemeen in het meer eutrofe en niet in het oligotrofe mileu,

verspre:C, soms CCuWib,:C/R. Sym.frequent in stromend water.

154, Nitzschia amphibia Grunow
tax.:1544 L 50, B 4, S 20 (gepunkteerd) KP 8,Archibald(1972) en vdW,

oece:type ZB,oligohalob, + indifferentjeutrafent, pH optimum 6.0=-8.5. Volgens
Cholnoky (1968) is het een zoetwatersoort die zwakke veranderingen in osmo-
tische druk kan doorstaan, Het pH optimum ligt volgens hem op pH 8,5 of hoger,
De soort kan zwaar zuurstofgebrek doorstaan en groeit dus in een dergelijk
milieu optimaal, De soort is op z'n minst facultatief stikstofheterotroof
(Cholnoky 1968), Foged (1948 VI) noemt de soort zoutindifferent, alkalibione
tisch en indifferent w.b. stroming (ook Scheele 1952), De soort schijnt eury-
toop te zijn wat beteeft substraat, licht en temperatuur van het water
(Foged 1948 VI en Scheele 1952). Foged (1952) vond hem zelden in het meer
eutrofe en niet in het oligotrofe milieu.

verspr.:C. Sym.vond hem tamelijk algemeen in stromend water.

155, Nitzgchia communis Rabenhorst

tax. 155, L 16-19, B 3-5, CP 13-15, S + 40, Bac.417,fig.798.
Lund (1945) beeldt op pag. 95, fig.l3 zeer goed op mijn afbeeldingen gelijken—
de exemplaren af,

oec. stype Z,o0ligohalob.Lund (1945)trof deze soort algemeen in een + aerofiel
milieu aan, vaak samen met N.palea, Volgens Cholnoky (1968) is deze soort
obligaat stikstofheterotroof en heeft hij een pH optimum van ongeveer pH 8,

verspr.:+p in zoet water (weinig bewegend), o.a, duinplassen,

156, Nitzschia cf, commutata Grunow

tax,3156 a,b.L 49-52, B 5,5=6, CP + 10, S + 35 of meer.Bac.405,fig.774 en vdw.
De soort moet 20-24 striae hebben. De striae waren bij de door mij gevonden
exemplaren niet te zien, Dit maakt deze determinatie zeer discumaiabel, te-
meer daar N,commutata een brakwatersoort is.
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oec,stype B,mesohalob, eutrafent, pH + 7,0. Foged (1948 VI) trof hem alleen in een
zoute bron aan op Flinen en noemt hem halofiel, terwijl Cholnoky (1968) ook
over een brakwatersoort spreekt.

Versplre:+

157, Nitzschia dissipata (Kittzing) Grunow

tax.:157a,b. L 29-49, B 4 @P 7-8, S niet te zien,Bac.412,fig.789 en Archibald
(1972). Een eenvoudig te determineren, duidelijk te herkennen soort,

oec.:type Z,oligohalobspH 6,7-- 9,0, Volgens Cholnoky bevindt zich het pH optimum
om of iets beneden pH 8, Deze soort schijnt volgens hem veel zuurstof nodig
te hebben,

Verspr,:+, in meso-tot eutrofe stagnerende en + stromende zoete wateren, Sym. vond
deze soort frequent in het door hem onderzochte gebied.
158, Nitzschia fonticunla Grunow

tax,:158a,b,L 16,5=-25,B 3-3,5, CP 10, S + 30.,Bac.415,fig.800.Een zeker qua omtrek--
vorm zeer variabele soort.Verwisseling met andere kleine Nitzschia soorten
is mogeli jk.

oec,type ZB,oligohalien,meso~ tot eutrafent,alkalifiel; pH 6,0--9.0. Deze soort

T komt volgens Cholnoky (1968) in zoet en brak water voor, het pH optimum ligt
volgens hem tussen pH 8,2 en pH 8,6, Deze soort is volgens Cholnoky (1968)
obligaat stikstofheterotroof, ze desamineert namelijk de in kulturen aangebcden
aminozuren snel en grondig terwijl haar drooggewichttoename in anorganische
oplossingen nihil is. Lewin (1953) slaagde erin een isolaat van N,fonticola
in het donker onbeperkt op glucose te laten groeien.

verspr, :C=CC,in eutrofe poelen en plassen, ook in infiltratievijvers,

159, Nitzschia hantzschiana Rabenhorst

tax.:159 a-c.L 11-28,5.B 3,5-4, CP 8-12, S 24-+ 30. Bac.415, fig.797 en Lund 1945,
fig.16 A-U,deze soort schijnt gezien de tekeningen van Lund nogal variabel.

oec,:type Z, oligohalien, Volgens Cholnoky (1968)is de autoecologie van deze soort
weinig bekend. Hij geeft een pH optimum beneden pH T.Foged (1948 VI) en
Scheele (1952) beschouwen hem als zoutindifferent,pH indifferent en indiffe-
rent w,b. stroming.Hij wordt vaak "aerofiel"gesignaleerd (Foged 1951,Scheele
(1952), Hustedt (1945), Hustedt (1945) vond hem vaak in associatie met
Nitzschia frustulum var. perminuta(zie onder N,perminutae) en Nitzschia fonticle.

verspr.sR, in stromend en stagnerend zoet water,Sym,vond hem tussen mos bij de
A.mbléve .
160, Nitzschia kuetzingiana Hilse

tax.:160. L 16,5, B 2,5-3, CP 20, S + 35, Bac.416,fig.802,Duidelijk veel fijner
van vorm dan N,palea.Bovendien heeft hij geen capitate polen.

oec.stype Z, oligohalobjeutrafent,alkalifiel; pH 6,7-8,5.Deze soort déhmineert
aminozuren snel en grondig (Cholnoky 1968) Cholnoky (1968) noemt haar dus
obligaat stikstofheterotroof. Het pH optimum van deze soort bevindt zich
volgens hem bij een pH van 7,5-7,8.

verspr,:R, in weinig bewegend zoet water, o.a. duinplassen,

161, Nitzschia linearis W.Smith

tax,:16la,b, L 75, B 5,5, S + 30 lep.1l2.Archibald (1972),Bac.410,fig. 784 en vdw,
Zie voor de verschillen met N,sublinearis onder deze laatstgenoemde soort.

oec.stype Z,meso- tot eutrafent,alkalifiel (pH opt.6,74]9,0). Volgens Cholnoky
(1968) ligt het pH optimum bij pH 7,8 en is de soort een goede indicator
voor alkalisch water, De zuurstofbehoefte is volgens hem niet rrecies bekend,
Hij schijnt behoefte te hebben aan veel zuurstof hoewel hij zich ook in wateren
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met periodiek zuurstofgebrek goed kan handhaven, De soort is in ieder geval
autotroof(hij desamineert geen aninozuren) en komt volgens Cholnoky in eutrofe
wateren niet voor, Hustedt (1945),Foged (1951),Scheele (1952) en Round (1959a)
vonden hem veel in bronnen, Foged (1948 VI en 1951) en Scheele (1952) noemen
hem zoutindifferent, alkalifiel en rheobiont,

verspr.:+ tot C, Wib.RR. Sym.vond hem frequent in stromend water.

oec,comm, :deze soort werd alleen op punt 7 één maal met een abundantie groter
dan 5% gevonden.De pH is hier nog steeds iets aan de zure kant (ze schommelt
tussen pH 6,4~7,0).Het pH optimum van deze soort lijkt dus breder dan Cholno-
ky (1968)opgeeft. Misschien zijn andere factoren belangrijker.

162, Nitzschia palea (Klitzing) W. Smith

tax, :162a~m, L 20-46, B 2-5, CP 11-16, S niet te zien.Archibald (1972)en vdw, Deze
soort is nogal variabel maar duidelijk te herkennen,

oec,:type ZByoligo- tot zwak mesohalob,eutrafent,+ mesosaproob;pH 5,0-8,5.
Cholnoky (1968) geeft een pH optlmum van pH 8,4 en noemt hem een van de alge=
meenste soorter in sterk eutroof zuurstofrijk alkalisch water., De soort kan
zich zonder de aanwezigheid van organische stikstofverbindingen niet vermeexr-
deren maar is eurytoop tegenover andere oecologische factoren, N.palea is
obligaat stikstofheterotroof en desamineert aminozuren zeer smnelj daarom is
haar betekenis voor de zogenaamde zelfreiniging zeer groot. Ze prefereert
zuurstofrijk water en is daarom in beken en rivieren een goede indicator van
de trofie toestand. Foged (1948 VI) en Scheele (1952) noemen hem zoutindiffe-
rent,pH indifferent en alkalifiel en indifferent wat betreft gtroming.
Hij wordt ook vaak uit bronnen beschreven. (Hustedt 1945,Foged 1951,Round

195%).
verspr.sC-CC, vdW.1954:dominant. Sym,vond hem in stromend water.

oec,comm, :Nitzschia palea is in elk monster van punt 8 dominant (d.w.z. heeft de

grootste relatieve abundantie van alle daar aanwezige soorten). Ook op punt 5
bereikt deze soort tweemaal een abundantie groter dan 5% terwijl ze op punt 7
veel minder talrijk aanwezig is. Een reden voor dit laatste kan ik aan de hand
van mijn beperkte gegevens omtrent de waterchemie niet vinden. In de bourt van
punt 8 zijn enkele potenti&le vervuilingsbronnen aanwezig, Het duidelijk gecone
centreerd op punt 8 voorkomen van N.palea vormt dus weer een hint in de rich-
ting van het met vervuiling gecorreleerd zijn van deze soort,

163, Nitzschia perminuta Grunow

tax,:163, L 7, B 2,5 CP 10, S + 36, Archibald (1972)., De soort is identiek met
Nitzschia frustulum (Kdtz1ng) Grunow var. perminuta Grunow, Cholnoky (1968) -
gelooft dat N,perminuta niets met N.frustulum te maken heeft daar N,perminuta
een pH optimum dicht onder pH 7 heeft en in zoet water voorkomt terwijl
N,frustulum een brakwatersoort is met een optimum in alkalisch milieu., Ook
Hustedt (geciteerd in Cholnoky (1968) op pag.329) gelooft iets dergelijks
maar brengt de vorm toch als vari&teit onder bij N.frustulum.N,perminuta
was volgens Cholnoky (1068) experimenteel aantoonbaar stikstofheterotroof.
Foged (1951) vond hem “aerofiel -terwijl hij hem zoutindifferent, pH indiffe-
rent en limnobiontisch noemt (Foged 1948 VI).

verspr,: onbekend

164. Nitzschia cf. pseudofonticola Hustedt

tax.s164, L 21, B 3, S + 30, p.10. Hustedt (1957) en vdW, De door Hustedt he-
schreven N,pseudofonticola is niet zo lineair,

oec, stype ZB,oligohalob eutrafent.

VEerspr.: +
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165, Nitzschia recta Hantzsch

taxe:165. L 54, B 4,5, KP 11, Archibald (1972) en Bac.411,fig.785. De krachtige
langwerpige carinate punctae zijn karakteristiek,

oec, stype Z,oligohalob,oligotrafent. Volgens Cholnoky (1968) is de autoecologie

T niet goed bekend daar de soort zeer vaak met andere verward wordt. Hij geeft
een pH optimum van pH 8,2-8,8, vdW,., geeft hem op voor niet vervuild water,
onder andere regenwaterplassen terwijl Scheele (1952) spreekt van een lakus-
trische soort die vooral in eutroof stilataand water voorkomt, Foged (1948
VI) noemt hem zoutindifferent,alkalifiel en rheofiel.

verspr.:R. Sym.vond hem tussen Cladophora in een beek.

166, Nitsschia sublinearis Hiustedt

tax,sl66a,b, L 51, B 4, CP 9, S 30-35,Bac.411,fig.786., De striae staan dichter bij
elkear dan bij N.linearis. Een ander belangrijk verschil is het verschil in
structuur van de middelste schaalgedeelten (zie detailtekeningen).N.linearis
heeft bovendien een veel meer lineaire stiuctuur,

oec, :volgens Cholnoky (1968) is er over de autoecologie van deze soort niet veel be~
kend, Het pH optimum bevindt zich volgens hem voor deze soort waarschijnlijk
tussen pH 7,5 en 8,0 en het is gegarandeerd een zoetwatersoort.

verspr,sstaat niet in vdW,

oec,comm, tdeze soort werd alleen in mei op de punten 5 en T met meer dan %! aange-
troffen.Zijn autoecologie is niet voldoende bekend om hier aan de hand van mijn
zeer beperkte gegevens commentaar op te kunnen geven,

167, Nitzschia spec. 1

tax.:167.L 69, B 6, CP 7, S + 40,Met de sleutel van Archibald (1972) kom ik voor
deze soort uit op N.obsidialis.Toch is het door mij gevonden exemplaar veel
te lineair van vorm,

168, Opephora martyi Hériband

tax,:168a~c. L 16-31,5, B 3,5-4,5,5 7=9. Rab,135,fig.654.De soort kan volgens
Hustedt tot 60 m lang worden, De soort kan bij onnauwkeurig observeren met
Fragilaria's verwisseld worden.

oec.stype ZB,alkalibiont(pH 7,3-9,0).0m bovenvermelde reden (verwisseling met
Fragilaria's)is haar autoecologie niet goed hekend. Cholnoky (1968) geeft een
pH optimum van pH 7,8-pH 8,2, Foged (1948 VI en 1954) noemt hem zoutindiffe-
rent,alkalibiontisch en limnofiel,Foged (1952)vond hem zelden in het meer
eutrofe milieu en niet in het oligotrofe en de soort schijnt over het algemeen
karakteristiek voor meer eutrofe wateren te zijn (o.a.vdW.en Foged 1951),

verspr.:+. vdw,1954sdominerend,

occecomm, s:deze soort werd 6 maal op punt 5 en 3 ma2l op punt 6 met een abundantie
groter dan 5% gevonden. Waarom ze op punt 7 en 8 niet meer in dergelijke aan-
tallen gevonden wordt is me vooralsnog een raadsel,Haar verspreiding meer in
de bovenloop van de beek wordt waarschijnlijk geremd door de lage pH en voed-
selarmoede (zie fosfatengrafieken),

Peronia Brébisson et Arnott
169, cf. Peronia hé®baud{ Brun & Peragallo

tax.:169.L 20,5, B 4, S + 16.,Rab,262,fig.739. Van deze soort werd alleen dit uitcrst
abnormaal gestructureerde exemplaar gevonden., Dit zou ook een abnormale
Navicula-vorm kunnen 2zijn

occ, ttype Z,0ligohalob,oligotrafent,

verspr.:RR,8essiel op wierdraden en stenen in oligotrofe plassen,
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Pinnularia Ehrenberg

De meeste soorten van het geslacht Pinnularia zijn acidofiel of pH indifferent
(Scheele 1952). Ze hebben echter evenals Neidium een kleine delingssnelheid waar-
door ze vaak "vereinzelt"voorkomen (Cholnoky 1968).

170, Pinnularia acoricola Hustedt

tax,:170a=b, 168a: L1l4,B 4, S + 155 170b: L 22, B 4,5, S 18. Hustedt (1937-1939).
170b past niet goed binnen de beschrijving van Hustedt, in die 2zin dat de
axiale area iets te wijd is, bovendien spreekt Hustedt niet over verdikte
middenstriae,Toch beeldt Cholnoky (1955 en 1959) exemplaren onder de naam
P,acoricola af die zeer veel op 170b 1lijken, Carter (1972) die voor deze soort
een zeer grote variabiliteit beschrijft is kennelijk dit verschil niet opge--
vallen, Tk heb te weinig materiaal gevonden om hierover gegronde uitspraken
te doen.

oec, tHustedt {1937-39)noemt deze soort acidofiel en volgens hem komt hij tamelijk
veel op Java voor, Cholnoky (1968) geeft een pH optimum van ongeveer pH 5,0
maar stelt daarbij dat de soort nog zeker groeit in water met een pH 2,4, Car-
ter (1972) vond deze soort bij pH 2,5 in een beek die zeer veel zware metalen
bevatte,

verspr.: onbekend

171, Pinnularia acrosphaeria de Brébisson

tax.s17la,b, L 57-99, B 12-15,5 9~12,Bac.330,fig.610 en vdW. De onregelmatig ge-
punkteerde axiale area is zeer karakteristiek. Cholnoky (1965) geeft op
171b gelijkende afbeeldingen.

oec, stype Z,oligohalob, pl 6,0-8,5, in oligotrofe,zwak stromende of stagnerende
wateren, Cholnoky (1968) geeft een pH optimum van pH + 5. Gandhi (1960) vond
hem merendeels in slib in een vaak kalkrijk milieu.Scheele (1952) tekent aan
dat de soort alleen in het brongebied wat algememer is,

verspr.:R. Sym.vond hem “aerofiel™ en in stromend water.

172, Pinnularia appendiculata (Agardh) Cleve

tax.3l72a-g, f en g zijn overgangsvormen tussen P.appendiculata en P,microstauron
Ze zijn nl., voor P.appendiculata iets te breed en voor P.microstauron iets te
smal, dimensies: a-e: L 17=-45, B 5-6, S 10-16, f-g: L 28-32,B 5,5=6, S 13=14
vdW, Een uiterst variabele en daarom moeilijk te determineren soort (zie vadw.)
Volgens van der Werff (mond.meded.) is de vorm van de polen een goed kenmerk
(172b,4 em e zijn dan goede voorbeelden).Verwarring met P.microstauron en soms
P,subcapitata blijft mogelijk.

oec.stype Z,oligohalob,oligotrafentymontaan, Deze soort heeft volgens Cholnoky
(1968) een pH optimum tussen pH 6,5 en pH 6,8 en kan zeer groot zuurstofgebrek
verdzagen.

verspr.:R, in + stromend en stagnerend, + begroeid zoet water.

173, Pinnularia borealis Ehrenberg
tax.:173 a-c. L 38-48,5, B 8-9, S 4~5. Bac.326,ig.597 en vdW.

oec, stype ZB,oligohalob,oligosaprob,mesotrafent,montaan pH 3,5- 8,5, Cholnoky (1968
geeft een pH optimum beneden pH 6 en zegt daarbij dat de schalen vaak wijd
#verschleppt® voorkomen waardoor een verkeerd beeld van haar autoecologie
kan ontstaan, De soort wordt vaak "aerofiel® gevonden (Foged 1951,1948 VI,
Raabe 1951,Hustedt 1945,Buck 1963, Symoens 1960) Foged (1948 VI) noemt haar
zout—, pH-~ en stromingsindifferent.

vdrspr.:+. Sym. geeft allerlei vindplaatsen in stagnerend en stromend water op
Os2.tussen Montia bij de bron van de Ourthe en aan Potamogeton polvgonifolius
in poeltjes.
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174, Pinnularia cf, brevicostata Cleve
tax,:174. L 113, B 19, S 8. A.Cleve Buler 4, blz., 36, fig.1045, Cleve Euler tekent
de striae wat korter, De schaalomtrek klopt goed. Het zou ook de door haar

afgebeelde P,crucifera Cleve kunnen zijn maar de striae van deze soort 1lijken
meer perpendiculair te staan,

oec, sonbekend

verspr, :onbekend

175, Pinnularia gibba Ehrenberg

tax.:175 a=e, L 54-~94, B 9-12,5, S 8-=10. Bac.329, fig.600-604. De soort is zeer

~ variabel. De door mnij gevonden exemplaren kwamen qua schaalomtrek vazk over-
een met de door Hustedt (Bac.) gegeven var.linearis Hustedt,terwijl ook
onregelmatiger vormen gevonden werden.

oec.stype Z,oligohalob,oligotrafent,acidofiel (pH 3,5=:9,0)Chalnoky (1968) geeft

"7 een pH optimum van pH + 6 en stelt daarbij dat de soort zuurstofgebrek kan
verdragen en onder gunstige omstandigheden in zuur eutroof water algemeen kan
zijn. Buck {1959) stelt dat de soort alleen algemeen is in stilstaand water
en door hem zelden in stromend water werd gevonden.Foged (1948 VI) noemt hem
acidofiel en indifferent wat betreft stroming.

verspr,:+. Sym.vond hem op diverse plaatsen.

176, Pinnularia hemiptera (Klitzing) Cleve
tax,:176, L 64, B 15, S 9. Bac,329,fig.608 en vdvW,Een zeer karakteristieke soort.

oec.:type Z,0ligohalob,oligotrafentsmontane soort.Cholnoky (1968) geeft een pH
optimuy tussen pH 5,8 en pH 6,4, maar voegt daarzan toe dat de autoecologie
van deze soort nog niet goed bekend is. Deze soort schijnt optimazal in zuur,
zuurstofrijk water te groeisn,

verspr.:R, iy vennen en zoetwaterplassen in Brabant em Limburg.

177. Pinnularia cf. imperfecta A.Cleve

tax,:177. L 18,5, B 4,5, S 25, Het door mij gevonden exemplaar vertoont enige
gelijkenis met afbeelding 10304 inA.Cleve Euler (1955). Vooral de structuur
van de striae verschilt.

oec, sonbekend

verspr, :onbekend

178, Pinnularia intermedia Lagerstedt

tax.:178, L 12, B 3,5 S 12,Iund (1945). De soort is erg karakteristiek en genakke-
1ijk te herkennen,

oec.:type Z,0ligohalob,terrestrisch, Over de soort is niet veel bekend.Volgens
Lund (1945) komt hij zeer veel op iets zurige natte grond voor, vaak in asso-~
ciatie met P.microstauron. Hustedt (1942)noemt hem dan ook aerofiel en
geeft de soort bovendien het predikaat "nordisch alpien®, Foged (1959) noent
de soort zoutindifferent en pH indifferent. Foged (1952) heeft hem zelden in
het meer eutrofe en niet in het oligotrofe milieu gevonden.,

VErsSpr.: +. Op en in vochtige bodem tussen mos en moerasplanten.,

179, Pinnularia interrupta W.Smith
tax,:179. L 47, B 11, S 14. Bac.317,fig.573.

oec,stype Z,oligohalob,acidofiel, pH 4,2-6,5 (="9,0). in + dystroof water, Cholnol~-
(1968) vindt deze soort geen indicator voor zuur watgf, daar het pH optirum
volgens hem + pH 7,5 of iets hoger is. Het is een zoetwatersoort die niet in
brak water kan leven, die matig zuurstofgebrek kan verdragen en ook in eutroof
water voorkomt (Cholnoky 1968).Foged (1948 VI'en 1964) noemt de soort zoutin-
different, acidofiel tot pH inddfferent en indifferent W.b.stroming.
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VErspr.:+. Symevond hem op diverse plaatsen,

180, Pinnularia cf.leptosoma Grunow

tax,:180,L 26, B 5, S 18.Bac. 316,fig.567 en Cholnoky (1957). De soort is zeer
karakterlstlek door de radiaire striae en dc brede stauros.Mijn exemplaar is
aan de korte kant nl.,26 u (moet zijn 32 u).Hustedt (Bac.) tekent een rechte
raphe met hoogstens kromme centrale noduli terwijl Cholnoky (1957) een exen=
plaar met duidelijk kromme raphe afbeeldt.Bij de afbeelding van Cholnoky
lopen de striae aan de ene kant ook v:rier door dan aan de andere kant, Het
door mij gevonden exemplaar komt qua omtrekvorm meer overeen met de afbeel-
ding van Hustedt dan met de afbeelding van Cholnoky,

oece:Volgens Hustedt (Bac. )komt de soort zeer zelden alleen in gebergte wateren
voor,Cholnoky (1968)geeft een pH optimum van + 5,5. Cholnoky (1957 en 1960)
vond hem in wat Hustedt aerofiele milieus zou noemen, nl, uit algendraden op
overstroomde rotsen en uit sijpelend water op rotsen.Verder wordt de soort
uit bronnen gerapporteerd (Kolbe en Krieger 1942,Hustedt 1945 en Scheele 1952).

verspr, sonbekend

181, Pinnularia maior (Kitzing)Cleve

tax,:18la,b, L 180, B 19 (moet zijn 25-40),S 8 (moet zijn 5-7).Bac.331,fig.614.
De schalen zijn iets smaller en fijner van structuur dan ze behoren te zijn,

oec, stype ZB,oligo.tot zwak mesohalob,meso- tot eutrafent; pH 4,2-:9,0.Cholnoky
(1968) geeft een pH optimum van ca. pH 6. Foged (1948 VI en 1964 )noemt hen
zoutindifferent, acidofiel tot pH indifferent en limnobiotnisch.

verspr.:0-CC, litoraal in + stilstaand en + stromend zoet en zwak brak water; één
der meest algemene Pinnularia's, Sym. “vond hen op diverse plaatsen,

182, Pinnularia mesolepta (Ehrenberg) W,Smith

tax,:182a~-c, L 45-59,B 9, S 10-13,vdW. 180c is misschien een overgang naar
P.microstauron var. ambigua Meister waarvan van der Werff (vdW. )beweert dat
het een overgangsvorm naar P,mesolepta is.

oec.:type Zjoligo~ tot zwak mesosaprob; + oligotrafent pH 6,0~8,5. Cholnoky (1968)
geeft een pH optimum van pH + € of Tets lager.Foged (1948 VI) noemt hem zout-
indifferent of halofoob, pH indifferent en indifferent w.b. stroming,Cholnoky
(1957)en Buck (1959)rapp01teerden hem tussen ijzerbacteri&n (Buck vond hen
daar in associatie met P.microstauron en Frustulia vulgapig).Ook Symoens
rapporteert hem uit een ijzerhoudende bron.

Verspr.:+, in stilstaande en zwak stromende oligo~ tot zwak mesotrofe wateren,

183, Pinnularia microstauron (Ehrenberg) Cleve

tax,s18%a~m, L 19-47,5, B 5-8, S 11-16.Bac.320,fig.582 en 583, Het hele door Lund
(1945)afgebeelue variatiespectrum werd gevonden. 183e,f en g zouden overgang-
en naar Pinnularia molaris Grunow kunrcn zijn. Ook Lund (1945)geeft dergelijke
overgangen aan. lk vond binnen deze soort twee groepen:
l. de meest algemene groep ziet er uit zlg 183a,g-n.
2.een veel zeldzamer voorkomende groep:l83b-f,
Het onderscheid i¢ wanneer men naar de afbeeldingen kijkt meteen duidelijks
groep 1 is kleiner en heeft veel dunnere striae. Groep 2 zouden sporangiaal-
cellen kunnen zijn of soms overgangen naar P,molaris.
183a is een overgang naar P,appendiculata.

oec.3type Zj3+ oligosaprob,oligotrafent,acidofiel (pHg,B 29,0 ,opt.4,3=6 5) Volgens
Cholnoky (1968)is het oecologische gedrag niet goed bekend, HlJ geeft een DH
optimum van ongeveer 7 en drar de soort in zwak zuur water pas werkelijk al-
gemeen wordt zal het pH optimum waarschijnlijk pH6,8-6,9 zijn.Hij tekent hier~
bij aan dat in het bijzonder var.Brébissonii in zwak alkalisch milieu goed kan
leven. Hustedt (Bac) geeft aan dat var.Brébissonii meer in pebergten voorkomi,
Cholnoky (19G8) zegt dat de soort algemeen kan zijn in water waar periodiek
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zuurstofgebrek optreedt. Scheele (1952) vond de soort alleen algemener in
het brongebied en noemt hem acidofiel.Foged (1948 VI) noemt de typevari¥teit
zoutindifferent,acidofiel en indifferent w.b.stroming en de var.Brébissonii
zout- en pH indifferent en rheofiel. De soort wordt algemeen in bronnen ge-
vonden (Foged 1951,Hustedt 1937-1939,Round 1959a),

Volgens Lund (19455 een van de meest frecuent en talrijk voorkomende budem
diatomeedn op voedselrijke grond (pH 4,7-6,6).

VeIspr. s+

oec,comm, :Deze soort bereikt op punt 1 éé¢n maal en op punt 2 driemaal een abundan-
tie groter dan 5%,terwijl ze in het onderzochte gebied verder nog slechts
spaarzaam voorkomt.Op de punten 1 en 2 schommelt de pH tussen pH 5,0 en pH
5s8¢Men mag dus veronderstellen dat het pH optimum voor deze soort wel eens
aanmerkelijk lager kan zijn dan Cholnoky (1968)veronderstelt.Het algeneer: voor-
komen in bron-achtige milieus (zie boven) wordt bevestigd.

184 ,Pinnularia silvatica Petersen.

tax.:184a~0,C is P.cf silvatica. L 13=22,B 3-4,S 16-20.Lund (1945). Er komen evapi-
tate en niet capltate meer elliptisch gevormde exemplaren voor.De striae kun -~
nen centraal al of niet doorlopen.De raphe is duidelijk krom.

oec,:Foged (1957,1959)noemt hem zoutindifferent en acidcfiel. Lund (1945)schrijft
over de soort: present on three acid woodland soils and from an enriched
sample of a fourth,0nly found once previously bij Petersen (1936) in a spruce

wood, It seeny, thereforc,that it is an eu-terriestrial species typical of acid
woodland soild

VErsPr. ke Van Dam.(1973)vond deze soort in het Naardermeer,

165, Pinnularia stomatophora Grunow

tax,.:185,L 57,5, B 10, S 12, Bac.327,fig.605,De apicaal gerichte lunate structuur-
vlek aan weerszijden van de centrale nodulus en de rechte, alleen aan de ba-
sis gebogen,polaire spleten maken deze soort geer karakteristiek,

oec.:type Z,halofob,oligotrafent,acidofielspH 4,2-7,5.in - stromend water.
Cholnoky (1963) geeft een pH optimum van pH 5-5,5. Sc ieele (1952)noemt de
soort acidofiel (pH 6,3-7,3),terwijl Foged (1957,1954 en 1964) de soort
zoutindifferent,acidofiel of pH indifferent en limnofiel noemt, Hij wordt
ook uit bromnen gemeld (Scheele 1952 en Hustedt 1945).

verspr. :R.

186, Pinnularia subcapitata Gregory

tax,:186a~d. L 30,5-38, B 4,5-5,5, S 11-12.vdVW, Hustedt beeldt in Bac. een vecl
neer lineair gevormd exemplaar af, maar schrijft in de tekst dat de vorm
"linear bis linear-lanzettlich"is. Van der Werff (vdW.)schrijft over de soort
dat hij zeer variabel is.

occestype Z,o0ligohalob,acidofiel, pH 4,0-8,0 in oligo- tot dystroof water.
Cholnoky (1968) geeft een pH optimum tussen pH 5,5 en pH 5,8 en vindt de scort
een uitstekende indicator voor goed gebufferd water met een lage pH.Volgens
Ziemanm (1971) is de soort kalkschuw.Foged (1948 VI) noemt de socrt zout-
indifferent en rheobiont. De soort wordt algemeen uit bronnen geneld
(Hustedt 1945,Foged 1951,Scheele 1952,Symoens 1960).

verspr, :+. Sym.vond hem onder andere tussen Montia bij de bron van de Ourthe en
in een moeraspoel met Fotamogeton polygonifolius,.

187, Pirmularia subsolaris (Grunow)Cleve

tax,:187, L 70, B 17, S 10,Bac.322,fig,588,Hustedt (Bac.) tekent niet zo'n liga-
rentiforme raphe zoals ik gezien heb. Ock in de Fritschecollectie heb ik geer
afbeeldingen ret ligamentiforme raphe kunen vinden.

oec.:type Zjoligohalob,oligotrafent.Cholnoky (1968)merkt op dat de soort in zuuw
water voorkomt en dat de autoecologie voor de rest onbekend is.Foged (195:)
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noemt hem een ijstijdrelict. Foged (1952) vond hen zelden in het oligotrofe en
zeer zelden in het meer eutrofe milieu,

verspr.:R, in plassen en vijvers met zoet, niet vervuild water.

188, Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg
tax.3188a-b, L 100-120, B 20-21, S 7-8, Bac.334, fig.617.

oecestype ZB,+ oligosaprob,oligohalobj+:mesotrafent;pH 4,2;}9,0, opt.pH 6,0-8,5,
Gholnoky (1968) noemt de soort bij de soorten die waarschijnlijk een matig
zuurstofgebrek kunnen doorstaanshij geeft een pH optimum tussen pH 5,6 en
pH 6, Foged (1948 VI) noemt de soort zoutindifferent, pH indifferent en indif-
ferent w.b,stroming.Raabe (1951)vond hem "aerofiel’.De soort wordt vaak uit
bronnen gemeld (Foged 1951,Scheele 1952,Hustedt 1945,Symoens 1960,Round 1959%a,
Budde 1928),Ziemarm (1971) vond var.gudetica die volgens Cholnoky (1968)
bij de typeveri8teit hoort niet in kalR¥ijk milieu,

v3rspre.sC. Sym; vond hem o.,a. tussen Montia bij de bron van de Curthe,

Plagiogramma Greville

189, Plagiogramma staurophorum (Gregory) Heiberg

tax,:189, L 28, B 8 areolen: 10 2n 10 u.Rab.110,fig.635.verwisseling met andere
soorten is mogeli jk

oec,stype ¥y euhalobs zonder twijfel in het gebied allochtoon

Verspr.:+,litoraalbentisch in de Noordzee,de Waddenzee en aangrenzende aestuarien.,

Rhaphoneis surirella (Ehrenberg) Grunow

tax.:190, L 18, B 12,5 areolen: 10 in 10 u.Rab,173,fig,679. Verwisseling met
andere soorten is onmogeli jk,

oce, stype MB,euryhaliengzonder enize twijfel in het gebied allochtoon,

verspr,sCCsmarien litoraal in de Noordzee,de Waddenzee en aangrenzende aestuarien,

« Rhoicosphenia Grunow

191,Rhoicosphenia curvata (Kiitzing)Grunow,

tax.:19la,b,c, Bac,21l,fig.311.
19la:L 34, B 7, S 10 (aan de polen dichter bij elkaar).
191bsL 18,B 4,5, S 16
191ecsL 20, S 10,

oec, sType ZB,oligohalob,halofiel,eutrafent,pH 3,5-6,0. Cholnoky (1968) geeft een
pH optirmum om of iets boven pH 8 en noemt her een soort die zekere osmoti-
sche drukveranderingen kan doorstaan.De soort schijnt in zuurstofrijk water
optimaal te groeien en groeit onaflemkelijk van de trofietoestands ze is dus
geen vervuilingsindicator zoals vaak beweerd wordt. Foged (1948 VI) nocmt
haar zoutindifferent,alkalifiel en indifferent w.b.stroming, terwi]l Scheele
(1952)haar rheofiel noemt.Ze schijnt tamelijk kalkminnend te zijn (Budde
1928 en Symoens 1960).

verspr.:CC, Sym. vond haar zeer frequent in stromend en stilstaand water,
Wib,¢RR., vdW,1954 dominerend

192, Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O.Midler

tax.:192,L 30,B 6, 16 areolenrijen en 4 ribben in 10 m.Bac.390,fig.740 en 741 en
vdW,Ik heb 1 schaaltje gevonden dat lijkt op de var.ventricosa (Ehrenberg)
Grunow,die volgens Chclnoky (1968)onhoudbaar is daar het slechts de kleinere
exemplaren van de soort betreft.

oec.:type ZB,oligo~ tot zwak mesohalob,eutrafent, pH 6,0-8,5. Cholnoky (1968)gecft
een pH optimum van ongeveer pH 7,8 en zegt dat de soort optimaal groeit in
oligotroof water mazr dat de individuen wijd "“verschleppt kunnen voorkomen en
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zelfs in eutroof water in leven kunmen blijven.Foged (1964 )noemt de soort
alkalibiontisch,

19% ,Rhopalodia gibberula (Ehrenberg)C.Miller

tax,:193.L 32, B 8, 12 areolenrijen en 6 ribben in 10 m.Bac.391,fig.T742-744.
Lijkt enigszins op de door Hustedt (Rab. )afgebeelde var.vanheurcki O,Miller

oec, s type B,mesohalobjongetwijfeld in het gebied allochtoon

verspr.:+ tot C,litoraal-bentisch in + brak water langs de zeekust en in de aestu-
ari&n,

194,Rhopalodia paralella (Grunow) O.Miller

tax,194a,b. 4 L + 190,B 11, + 12 areolenrigen an 7 ribben in 1lQu.Bac.389,fig.739.
De celvorm Is niet zo karaktersitiek.De structuur is dat wel (zie Bac.).
Deze bestaat uit dubbele rijen uiterst fijne areolen,

oec,tdeze soort wordt volgens Cholnoky (1968) zeer vaak met andere soorten ver—
wisseld.Het pH optimum ligt volgens hem ongeveer bij pH 7,5 of lager. Ze kan
volgens hem misschien in tegenstelling met de andere soorten van dit geslacht
geen zuurstofgebrek doorstaan.

Verspr.:ze komt in het litoraal van vele meren voor, in het bijzonder in de Alpen
Hustedt Bac, ).

195, Stauroneis aerophila Petersen

tax.$195.L 8,5, B 3,5. Rab.796, fig.1143,

occ, teen aerofile soort waarvan de autoecologie verder onbekend is (Chobnoky 1968)c

verspr, sonbekend

Stauroneis Ehrenberg
196, Stauroneis agrestris Petersen

tax,:196, L 22, B 4, S 27 (fijn gepunkteerd),Rab,783,fig.1128,Hustedt beeldt een
iets meer lineair gevormd exemplaar af, waarvan de vorm van de centrale area
wel klopt, Vorm en striae doen denken aan een vorm van S.anceps.De typisch
diabolo-vormige stauros niet.Cholnoky (1957)noemt deze soort synoniem met
S.anceps fo, linearis (Ehrenberz)Rabenhorst. Ook Lund (1945)deelt deze -
mening, Hustedt (Rah,)vindt de structuur veel fijner en vindt deze vorm ge-
makkelijk te onderscheiden van 3.anceps.

verspr, sonbekend

197, Stauronsis anceps Ehrenberg
tax.:197.L 39, B 9, S + 30.Rab,771,fig.1120,

oec,:type Z,0ligohalob,+ eutrafentspH 5,01>9,O.Volgens Cholnoky (1968) is haer

T autoecologie niet goed bekend daar de socrt bijna nooit in grotere aantallen -
voorkomt.Hij geeft een pH optimum van iets beneden maar bijna pH 7. Foged
(1948 VI) spreekt van een vorm uit eutroof water ecn noemt hem zoutindiffercnt,
pH indifferent en indifferent w.b.stroming.De soort wordt wel in + "aerofiele"
milieus aangetroffen (Cholnoky 1957).De soort wordt zmeer algemeen uit bronnen
en beken gemeld.

verspr.:+, Sym. vond hem op diverse plaatsen.

198,5tauroneis kriegeri Patrick
tax,:198. L 24, B 5, S + 30, Rab.780,fig.1126,

oec, sCholnoky (1968)geeft een pH optimum tussen pH 6 en pH 7.Foged (1964) noent
haar pH indifferent, terwijl Foged (1952)haar zeer zelden in het oligotrofe
en niet in het meer eutrofe milieu aantrof.

Verspr, sonbekend
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199,Stauroneis legumen (Ehrenberg) KHtzing
tax.:199, L 29, B 7, S 26.Rab,809,fig.1156,

oec.:type Z, oligohalob, + eutrafent. Hustedt (Rab.) geeft aan dat de soort meestal
"vereinzelt"voorkomt,Cholnoky (1968)geeft een pH optimum boven pH 7,0,Foged
(1948 Vi en 1964 )noemt hem zout-, pH- en stromingsindifferent,

verspr.:R,in + zoet, + eutroof water, o.a. op Texel,

200, Stauroneis phoenicenteron (Nitzsch) Ehrenberg

tax,:200a,b, L 100,B 19, S 16 (duidelijk gepunkteerd).Rab,766,fig.1118 en vdW.
200b is fo,genuina (Cleve) (L 57,B 14,5 18 (duidelijk gepunkieerd)Rab.766.,

oec.:type ZB,oligohalob,eurytoop,pH 3,5-9,0 (opt.6,0-8,5). Volgens Cholnoky (1968)
ligt het pH optimum ongeveer bij 6,8. Foged (1948 VI) noemt de soort zout-,
pH~ en stromingsindifferent.Buck (1959)noemt hem{’-mesosaproob en kalkschuw
en tekent daarbij aan dat hij veel algemener is in stilstaand dan in stromend
water,

verspr.:Coe Sym. vond hem op diverse plaatsen.

201, Stauroneis producta Grunow
tax,:201, L 37, B 9, S 24, Rab.807,fig.1154.

oec,:type BZ,meso- tot oligohalob., De meningen over de autoecologie van deze soort
zijn nogal verdeeld. Volgens Hustedt (1939) is de lancetvorm een halofiele,
misschien meschalobe diatomee en de lineaire vorm waarschijnlijk ecen zoet~
waterdiatomee.Cleve Euler geeft het een onmgekeerdeindeling.Volgens Cholnoky
(1968) is het een brakwatersoort. Foged (1964)vond hem veel tussen mos en
noemt hem pH indifferent, terwijl Hustedt (1942) hem halofiel en aerofiel
noemt,

verspr,s+, in stagnerend, licht brak of zoet water.

202, Stauroneis smithii Grunow
tax,:202, L 26,5, B 6,5, S 26+30,Rab.810, fig,1157 en vaw.,

oec.stype ZByoligohalob,alkalifiel,eutrafent, pH 6,0-8,5, in + verontreinigd water,
Cholnoky (1968) geeft een pH optimum om of iets hoger dan pH 8 en zegt dat de
soort veel zuurstof nodig schijnt te hebben. Foged (1948 VI,1964) noemt hem
zoutindifferent,pH indifferent tot alkalifiel en rheofiel.De soort wordt zeer
veel in stromend water en bronnen gesignaleerd.Foged (1952)vond hem zeer zelden
in het oligotrofe en tamelijk algemeen in het meer eutrofe milieu,

verspre.:R, in vele + zoete, + verontreinigde wateren, Sym.vond hem o.a. tussen
Montia aan de bron van de Qurthe.

203, Stauroneis thermicola (Petersen) Lund.

tax.:2Q%a,b, L 12,5-17, B 3, S + 24~ + 35.Rab.800,fige1148 en Lund (1945).
De soort is zeer karakterstiek enevenals de voorgaande op het eerste gezicht
herkenbaar. '

oec.:volgens Cholnoky (l968)heeft de soort misschien bechoefte aan veel zuurstof
en ligt het pH optimum tussen pH 6 en pH 7.Hustedt (1942)noemt hem aerofiel en
onder voorbehoud montaan., Lund (1945)zegt over de soort dat hij algemeen
maar nooit in grote aantallen op goed gecultiveerde gronden, zoals tuinen voor-
komt.Volgens Lund prefercert hij misschien een iets zuur milieu,

verspr, :onbekend

Stephanodiscus Ehrenberg

204 Stephanodiscus astraea (Ehrenberg) Grunow en var.minutula (Ktitzing )Grunow

tax.:204a-b, typevari&teit 204as § 30,5,5 9, var.minutula (204b): @ 8,S + 10.Rab,
368,fig.193, Zie voor het onderscheid met S,hantzschii onder die ssbrt.
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oec,:type ZB,alkalibiont,eutrafent,pH6,3=9,0,vdW,rekent var.minutula oecologisch
- gezien bij de soort. Een typische planktonsoort, Bock (19335vond enkele exem—~
plaren in regenwaterplagsen maar kon niet vaststellen of ze daar leefden,
De soort kan volgens Cholnoky (1968)osmotische drukveranderingen doorstaan;
dus dit zou mogelijk zijn.

verspr,:C,plaatselijk CC,vooral in koudere jaargetijden,pelagisch in voedselrijke,
ook + verontreinigde en zwak brakke wateren. .

205,Stephanodiscus hantzschii

tax,:205, § 11,S 9~10. Het verschil tussen S.astraea var.minutula en S,hantzschii
ligt in de iets langere stekels die buiten de schaal uitsteken en de grovere
structuur van laatstgenocemde soort,

oec.:type ZB,alkalibiont,sterk eutrafent,pH 6,9-9,0, Volgens Cholnoky (1968) is dit
een zoetwaterplanktonsoort met een pH optimum om of boven pH 8,2, die pH
schommelingen zecer slecht kan verdragen.Volgens hem is deze soort op z'n
ninst facultatief,vermoedelijk obligaat stikstofheterotroof,

verspr,:C,plaatselijk CC,vooral ih eutroof, + sterk verontreinigd water en daarvan
een typische indicator. Sym.vond deze soort frequent in de Maas,

Surirella Turpin
206,Surirella angusta . Kitzing

tax,3206, L 43,B 10,S 20,C 5.bac.4235,fig.84. en 845.Het is zeer waarschijnlijk dat
er in de flora van Hustedt sprake is van een drukfout.Kiitzing beschrijft de
soort als 3S,a gusta (zie Fritsch collectie).Hustedt geeft in de inhoudsopgave
(1930) Se.a.gusta op. In de kop boven de soortbeschrijving en onder de illu-
straties staat S.a gustata. .In de soortsbeschrijving spreekt hij weer van
S.aigusta,Fen aantal publicaties van na 1930 nemen de naam §,3 guskata over.
In de Fritsch collectie wordt bij S.a .gustata gesproken over een drukrout
en ik kan het hier mee eens zijn.Dat Hustedt in de kop boven de soortsbeschrij=-
ving over S.a gustata spreek lijkt me een drukfout dasr hij verder diverse

malen S.a.gusta gebruikt.,

oec,.:volgens Cholnoky(1968) heeft de soort een pH optimum van pH7,5 en kan zich in
zuur water niet verméﬁgvuldigen.Ze heeft volgens hem een grote zuurstofbe-
hoefte.Scheele(1952) en Foged (1948 VI) noemen hem zoutindifferent,alkalifiel
en rheobiont.Foged (1952)observeerde haar zélden in het oligotrofe en niet in
het meer eutrofe milieu, Hij wordt veel in bronnen gesignaleerd (Foged 1951,
Hustedt 1945 en Round 1959a),

verspr, sonbekend

207, Surirella biseriata de Brébisson

tax.:207a. L 88, B 21, 15C in 100 u.Bac.432,fig.831 en 832,
Surirella biseriata de Brébisson var. rostrata Schulz,
tax,3207be. L 176, B 50, 16C in 100 u.Bac.432,fig.834,

oec.stype ZB,oligo.tot zwak mesohalob,eutrafent, alkalifiel,pH 6,0-pH 8,5.Cholnoky
(1968) geeft op dat de soort wijd verbreid is maar nooit algemeen en dat het
PH optimum wellicht beneden pH 7 ligt.Foged (1948 VI) noemt de soort zoutind:f-
ferent,alkalifiel en limnobiont,Foged (1952)vond de soort zelden in het meer
eutrofe en niet in het oligotrofe milieu.Volgens Buck 71959) is de soort veel
algemener in stilstaand dan in stromend water.

Verspr.:Wib,RR. Sym.vond deze soort verspreid op diverse plaatsen.

208,8urirella elegans Ehrenberg
tax, :208,L + 175,B 55, 19C in 100 u.Bac,440,Fig,858 en 859 en vdw,

oec.s?ype ZB,0ligo~tot zwak mesohalob,eutrafent, pH 593=8,5. Volgens Cholnoky (1968"
is de soort autoecologisch weinig bekend.Het pH optimum ligt om en nabij pH8,'




- 82 -

- 83 -
zodat de soort alleen "verschleppt" in zure wateren kan voorkomen, Foged
(1948 VI) noemt hem zoutindifferent, pH indifferent en limnobiont.

VErspre s+, bentisch in sapropel van de meeste eutrofe,+ oligohaliene,vooral stil-
staande wateren, Wib.R/RR. Sym., vond hem in het plenkton van stromend en
stagnerend water,

209, Surirella linearis W,Smith

tax,:209.Bac.434,fig.837 en 838.Deze soort is van S,biseriata te onderscheiden door
de fijnere costae=-structuur,

Surirella linearis W.Smith var, ochaestiota (Ehrenherg) Grunow
tax.:209b, L 89, B 19, 20 costae in 1(6 u, Bac. 434,fig.839.
Surirella linearis W.Smith var.helvetica (Brun)Meister

tax,:209¢c,L 61,5, B 19, 26 costae in 100 u.Bac.434,fig.840.De schaal is met tal-
rijke kleine doorntjes bezet.

oec, :vdW,rekent var.constricta bij de typevari¥teit. Type ZB,oligohalob,oligo- tot

n__ mesotrafent,acidofielpH 4,2-8,5.Cholnoky (1968)geeft een pH optimum van
ca.,pH 6 of misschien iets eronder en geeft daarbij aan dat de soort zeer
algemeen kan zijn in een dergelijk milieu,De soort wordt echter gemakkelijk
"verschleppt".Ziemann (1971)rekent hem tot de halareene soorten die niet in
kalkrijk milieu voorkomen. Foged (1948 VI) noemt soort en vari¥teiten zout-,
pH- en stromingsindifferent (var.helvetica:zlimnofiel).De soort wordt veel
in bronnen gesignaleerd (Hustedt 1945,Foged 1951,Round 1959a,Budde 1928,
Symoens 196€0).

verspr.:S,lineariss +
S.linearis var.constricta:RR
Se.linearis var.helvetica:staat niet in vdW.Sym.vond soort en vari&teiten
in stromend water,

210.Surirella ovata Kiitzing
Tax.:210, L 18,B 11, S 16.Bac.443,fig.863~867,

oec.stype ZB,oligo~ tot zwak mesohalob,eutrafent;pH opt. 7,0-8,5., Volgens Cholnoky
(1968) is de autoecologie niet bevredigend bekend; hij geeft een pH optimum van
pH 7,5~pH 8 en spreekt van een zoetwatersoort die echter zwakke osmotische
drukveranderingen goed kan doorstaan en dus in vele brakke wateren algemeen
kan voorkomen, De soort schijnt veel zuurstof nodig te hebben (Cholnoky 1968).
Symoens (1960) en Foged (1948 VI) noemen hem rheofiel en Buck §1959)spreekt
van een van de algemeenste soorten uit stromend water, Foged (1948 VI,1964)
noent hem alkalifiel en zoutindifferent.
Hij kwam zeer zelden voor in het door Foged (1952)onderzochte oligotxofe
milieu en tamelijk algemeen in het meer eutrofe milieu.

verspr,:C-CC, Wib.RR. vdW.,1954. Sym.vond hem op diverse plaatsen,

211l,5urirella tenera Gregory var. nervosa A,Schmidt,

tax,:211, L 110,B 24,C 28 in 100 u,Bac.438,fig.853-855,De middenlijn is aan kop en
en voetpool tot een lamelvormige tand verwijda

oec.stype ZB,oligohalob,eutrafent, + bentisch.Cholnoky (1968) rekent deze variZteit
systematisch en ocecologisch bij de typevari&teit.Hij geeft een pH optimum van
PH + 7,6.Foged (1948 VI) noemt de soort misschien zoutindifferent en rheo-
biont.Hij schijnt eurytherm te zijn.

Verspr.:C, op de bodem van + eutrofe, weinig bewegende wateren,Sym.vond hem op
diverse plaatsen.

212,3urirella cf,.tenuissima Hustedt

tax,¢212,L 32, B 9, C 40 in 100 u.Das Phytoplankton des Slisswassers,Die Binnenge~
wdsser XVI/II/2 (F.Hustedt 1942c),De maten kloppen tamelijk goed.Deze soort is
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echtet tot nu toe alleen bekend uit Zuid=Amerika en Celebes,Om deze reden twijfel
1k noge

oec, sonbekend

verspr.:zie boven,

Jycdra Ehrenberg
21%,Synedra parasitica (W,Smith)Hustedt var. subconstricta Grunow
tax,:213,L 23,B 5, S 18.Rab.204,fig.695 en vdW.,

oec,:type ZB,oligohalob,oligosaprob,mesotrafent;epiphytisch voorkomend op grote

" Surirella's en Nitzschia's.Volgens Cholnoky (1968) is de autoecologie niet
goed bekend,Hij geeft een pH optimum tussen pH 7,5 en pH 8,Foged (1948 V1)
noemt hem alkalifiel,zoutindifferent en indifferent wat betreft stroming.
Foged (1952)vond hem tamelijk algemeen in het eutrofe en zelden in het oligo--
trofe milieu,

VEISPr, i+

21/ ,Synedra pulchella (Ralfs)Kltzing

tax, :214a,gL 36=81,B 4,5-6, S 11«14 (duidelijk gepunkteerd) vdw,Exr werden vaak
anomali&n met omgebogen toppen gevonden,

oec, :type BZ,mesohalob,ecuryhalien,eutrafent,Cholnoky (1968)merkt over deze soort

" op:"Eine Brackwasserart,die eine sehr hohe Salzpermeabilit#t fiir Chloride und
Karbonate besitzt,demzufolge in solchen Gew#ssern fast =llgemein verbreitet
ist und unter Umst¥#nden sehr h¥ufig sein konn, Die Behauptdn,~,dass sie ing.
SUsswasser dcs Binnenlandes weit verbreitet und halifig sein sollte, ist un-
begriindet und irrig.Wenn in einer Assoziation die Synedra pulchella h#ufig
ist= also nicht nur durch verschleppte Einzelexemplare vertreten wird- sind
in dem betreffenden Gew¥sser immer auch osmotische Druckschwankungen vorhanden
(oder zu erwarten) da die Art nur unter solchen Umst#nden Konkurrenz=-
f¥hig ist."
Hustedt (1957) is een andere mening toegedaan:"Sie wird in der Literatur als
mesohalob bezeichnet,ist aber in weitem Masse euryhalin,so dass die Ykolo=-
gische Valenz von "reinem"Siisswasser bis ins polyhalobe marine Stadium rdacht,
und zwar als Massenform,Vielfacht tritt die an stark smtrophierten Standorten
nit unbedeutendem Cl-Gehalt sehr h¥ufig auf und muss hier zu den Saprophyten
gerechnet werden", Volgens hem treedt ze ook vaak massaal aerophyl op.
Foged (1948 VI) noemt de soort mesohalob,euryhalien,pH indifferent en indif-
ferent wat betreft stroming,

verspr,:C. vdW,dominerend,

oec,comm, tdeze soort werd driemaal op punt 4 met een abundantie groter dan 5%

gevonden,In de rest van de beek komt ze slechts sporadisch voor.Punt 4 neemt
in het onderzochte gebied een zeer bijzondere plaats in in die zin dat het

gevonden soortenaantal zeker in mei en augustus het kleinst is van alle mons-
ters,Het verschijnen van deze soort,over wiens oecologie in de literatuur nog-
al wat discussie is, maar waarover vaststaat dat ze zeer vaak in brak water
gevonden wordyop dit punt versterkt deze bijzonder positie.Een oorzaak voor
deze bijzondere positie heb ik niet kunnen vinden.

215,Synedra tabulata (Agardh)Kitzing

tax,:215a,b,147-97,B 4,5-5,S 11.Rab.218,fig.710, 215b is var.fasciculata (Kittzing)
Grunow, De soort is te onderscheiden van Fragilaria brevistriata, of S,ulna
door de breed lancetvormige pseudoraphe,

oec.:type BM,mesohalob,euryhalien,eutrafent.pd 3,5~ + 8,5, Volgens Cholnoky (1968)
is het uitgesloten deze soort autochtoon in zoet water aan te treffen Hij
noemt haar een indicator voor osmotische drukveranderingen,Foged (1948 vI)
noemt haar halofiel,alkalifiel en indifferent wat betreft stroming,Hustedt
(1945)trof haar in een bron op de Balkan aan,
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VEISpTe* C=CC,.

216,Synedra ulna (Nitzsch)Ehrenberg

tax,:21l6a~c. L 125=166, B 5,5=7, S 7=12 (duidelijk gepunkteerd).Rab.195,fig.691.
Daar Cholnoky (1968) de talloze beschreven vari&teiten bij de typevari¥teit
rekent heb ik dat ook gedaan.

oec, stype ZB,oligohalob,eutrafent;alkalifiel, pH 3,5=-9,0,indifferent rheofiel,
T Cholnoky (1968) spreekt van een zoetwatersoort die misschien osmotische druk-
veranderingen kan verdragen uit oligotroof water met een pH optimum van pH
+ 7,8, Foged (1952) vond hem tamelijk algemecen in het eutrofe milieu en zelden
In het oligotrofe milieu, Ook verder wordt de soort veel uit eutroof water
geneld, hoewel Cholnoky (1968)beweert dat hij daar niet voorhanden is,

verspr, :CC. Wib.:RR/C. vdW,1954. Sym.:zeer verbreid in het pgebied,

dec,comn, :deze soort beperkt zich wat z%n meer massaal voorkomen betreft tot de
punten 4,5,6 en 7 in de beek, Tk vind hem dus bij een pH tussen 6,1 en 7,1 bij
zeer verschillend zuurstofgehalte in een ongeveer mesotroof milieu (zie fos-
faatgehalten)Verder treedt de soort vooral massaal op gedurende de eerste twee
weken van de kolonisatie van de kunstmatige substraten terwijl ze na ongeveer
1 maand in aantallen voorkomen die men kan vergelijken met die welke op natuur—
lijke substraten gevonden worden.Misschien is deze soort evenals Gomphonema '
parvulum een pioniersoort.

Tabellaria FEhrenberg
217.Tabellaria fenestrata (Lyngbye)KUtzing

taxes21l7,L 49~55, B Ty S ',zeer onregelmatigs:+ 10-18,Rab.27,fig.554 en 555.
217b is var.intermedia Grunow die volgens Hustedt door vele auteurs als over-
gang naar de volgende soort wordt opgevat.

oec,:type ZB,alkalifiel,oligo=tot mesotrafents;pH 5,0-8,5. Cholnoky (1968) noemt
hem een béwoner van oligotroof water met een pH optimum van nauwelijks hoger
dah pH 5,8 die tot in de kleinste beken voorkomt en een eutrofie niet kan ver-
dragen.Foged (1948 VI) noemt hem halofoob,acidofiel en limnobiont,

verspr,:C~CC, Sym.vond hem vooral in meren en zelden in stromend water,

218, Tabellaria flocculosa (Roth,) Kitzing

tax,.:218a,b,L 25, B 7, S 16.Rab.28,fig.558, 218b is een copula met septums: L23,
B7. Het grote verschil met T,fenestrata is het feit dat er bij T,flocculosa
veel meer dan 4 septa aanwezig zijn.

oec.:type Z, litoraal, oligo- tot dystroof,acidofiel, opt.pH 5,0-8,5. Cholnoky
(1968) typeert de soort als een zeer goede indicator voor een zuur milieu.
Het pH optimum is namelijk ongeveer pH 5 en zeker niet hoger dan pH 5¢3. Hij
kan zeer gemakkelijk "verschleppt" voorkomen,De soort heeft misschien be-
hoefte aan veel zuurstof.Ziemann (1971) noemt hem haloXeen en meldt dat hij
niet in kalkrijk milieu voorkomt,Foged (1948 VI en 1964 )karakteriseert hem
als halofoob,acidofiel en limnobiont, terwijl Symoeus (1960) hem zcer veel
in beken waarnam,

Verspr.:C, Sym, (zie boven),
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I monsters van natuurlijk substraat

A kwalitatieve en kwantitatieve verschillen tussen de monstem; seizoensvarbtie

Men kan de gegevens, uit de tellingen van de diverse monsters verkregen op twee

manieren vergelijken:
1 kwalitatiefthet weergeven van de overeenkomst in soortensamenstelling. Dit

kan bijvoorbeeld door gebruikmaking van de gemeenschapsco¥fficient (co¥fficient
of community) volgens Sgrensen (zie Brantjes en Higler 1970):

2W
6 =er

waarin: a= aantal soorten in monster a

b= aantal soorten in monster b

T

aantal soorten aanwezig in zowel monster a als b

GC varieert van 1 (maximale overeenkomst) tot O (geen overeenkomst). De resulta-
ten kunnen in een matrix worden weergegeven (zie tab. 22,23,24), Deze manier
van werken heeft als nadeel dat soorten die met kleine aantallen aanwezig zijn
overgewaardeerd worden t.0.v. meer abundant aanwezige soorten (Whittaker en Fair=
banks 1958).

2 kwantitatief:shet vergelijken van de relatieve abundantie der gemeenschappelijke

soorten, Dit kan volgens een methode die veel gebruikt wordt door onderzoekers
van terrestrische arthropoden (zie Whittaker en Fairbanks 1958)., Whittaker en
Fairbanks gebruiken een formule die de procentuele overeenkomst (percentage
similarity) weergeeft:

PS = min (a,b.)
waarin a en b telkens voor een bepaalde soort de percentages in de monsters
a en b voorstellen., Van alle overeenkomstige soorten worden de laagste percen-
tages in de vergeleken monsters opgeteld, Ook deze resultaten kan men in een ma-
trix weergeven (tab. 22,23,24),
Volgens Whittaker en Fairbanks (1958) heeft de tweede methode de voorkeur bij
het vergelijken van monsters met maar weinig overeenkomstige soorten.
Wanneer we de zo verkregen cijfers in grootteklassen indelen kunnen we de resul-
taten visualiseren.
Men kan dan de volgende conclusies trekken:
1. de kwalitatieve en kwantitatieve seizoensvariatie per monsterpunt is over het
algemeen kleiner tot veel kleiner dan de ruimtelijke variatie op &én tijdstip.
De meer substantiele verschillen tussen de monsters zijn dus het gevolg van ver-
schillende locaties en niet van verschillende tijden. Om deze reden zal in de ver-
dere verwerking der gegevens weinig aandacht aan de tijdsfactor besteed worden en
meer op locatieverschillen gelet worden.
2. kwalitatief vindt men grotere overeenkomsten tussen de verschillende monsters
dan kwantitatief. De kwantitatieve vergelijking is in dit geval waarschijnlijk

meer op z'n plaats gezien de mogelijkheid van inslibben van allochtoon materie=
aal in de monsters,
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Een opvallend feit is dat zowel kwalitatief als kwantitatief de grootste overeen-
komsten langs de diagonzal van de matrix gerangschikt zijn terwijl kleinere
overeenkomsten verder van de diagonaacl verwijderd zijn. Punt 7. vormt hierop
vaak een duidelijke uitzondering. Dit punt vertoont vaak een grotere overeenkomst
met de punten 1, 2, 3 en 4 dan punt 5 en 6 met dezen vertonen, Bovendien is erg
opvallend dat punt 4 in mei en augustus duidelijk uit de reeks springt. De over-
eenkomst met punt 5 is dan zowel kwalitatief als kwantitatief kleiner dan in
januari terwijl de overeenkomst met punt 3 toch redelijk gebleven is.,
Wanneer men grafiek 19 bekijkt ziet men dat deze verandering samenvalt met een
zeer duidelijke vermindering in soortenaantal in de tellingen op punt 4 van
deze data. Br zijnveel soorten uitjanuari verdwenen., Een hypothese over de oor=-
zaak hiervan heb ik niet kunnen verzinnen maar dit feit 1lijkt me zeker het op-
merken waard, zeker gezien het feit dat punt 4 het eerste punt in het weiland is
waar bovendien een zeer bijzondere Montia-begroeilng aanwezig is.
Grofweg kan men de conclusie trekkeh dat er sprake is van een gradientsituatie,
Diverse physisch-chemische factoren zouden de oorzaak van deze situatie kunnen
zijn. Waarschijnlijk wordt ze zelfs veroorzaakt door meerdere factoren tegelijk.
Ik noem als mogelijke factoren: de temperatuuramplitudo, E.G.V., pH, fosfaat en
totaal fosforgehalte, alkaliteit en zuurstofverzadigingspercentage,
4o Volgens de kwantitatieve verwerkingsmethode zijn er op de drie monsterdata
twee groepen onderling veel overeenkomende monsters:l,2,3 en 4 en 5,6,7 en 8.
(op 16 augustus werd monsder 1 niet geteld. Er waren toen namelijk op dit punt
te weinig diatomee¥n aanwezig om tot een redelijk betrouwbare abundantieschat-
ting te komen,)
0ok hierbij vallen de eerder in dit verband met punt 7 en 4 genoemde feiten op.
Bij de kwalitatieve vergelijking der monsters ziet men ongeveer hetzelfde beeld,
zij het minder duidelijk,
Uit fig. 28 valt af te lezen welke soorten hiervoor het meest verantwoordelijk
zijn door hun grote relatieve abundantie op die punten:

Groep I (monsterpunﬂ1,2,3,4): Eunotia exigua, Pinnularia microstauron, Achnanthes

lutheri, Eunotia tenella, Melosira italica, Eunotia lunaris, Eunotia pectinalis.

Groep LL (monsterpunt 5¢64748): Fragilaria capucina, Fragilaria pinnata,

Synedra ulna, Opephora martyi, Achnanthes lanceolata, Achnanthes montana,Navicula

seminulum, Navicula cryptocephala, Melosira varians, Navicula gregaria, Nitzschia

palea,

Op de relatie tussen deze twee groepen en verschillende oecologische factoren

kom ik later terug. Ruwweg kan al gezegd worden dat groep I in zuur, oligo-

troof, koud? (Melosira italica, Achnanthes lutheris verder onderzoek is nodig)

water thuishoort, waar het zuurstofverzadigingspercentage misschien vaak erg laag
kan zijn (Pinnularia microstauron),

Groep IT hoort in neutraal tot basisch, meso~ tot eutroof water thuis, waarin

soms (NaviculaSzminulun, N.gregaria) tot altijd (Nitzschia palea, Melosira




- 88 =

varians) organische stikstofverbindingen aanwezig zijn. Fragilaria capucina

en ¥, pinnata en in mindere mate Achnanthes lanceolata indiceren een hoog zuur=-

stofverzadigingspercentage.
B de'methode Cholnoky"

Hieronder zal ik proberen deze methode te toetsen aan de door mij verkregen gege-—

vens. Ik zal hierbij gebruik maken van de indikatorlijsten uit het boek van
Cholnoky (1968). Dit werk is het enige mij bekende waarip dergelijke lijsten
te vinden zijn, vandaar dat ik dit gebruik, hoewel men kan twisten over de toe=-
pasbaarheid van gegevens uit een onderzoek dat grotendeels in Zuid-Afrika is
uitgevoerd op de Nederlandse situatie. Ik zal deze toetsing uitvoeren in drie ge -
deelten: 1. de pH

2. de organische stikstofverbindingen

3, het zuurstofverzadigingspercentage.
1, de pH.
De door mij gemeten pH waarden werden uitgezet in grafiek 4. Deze grafiek kan men
nu ruwweg gaan vergelijken met de verspreiding van de door Cholnoky opgegeven
pH indicatoren in de beek,
Alleen soorten met een zeer zuur optimum (pH 5,0-5,5) blijken zich redelijk aan
dit optimum te houden wat hun verspreiding in de Tongerense beek betreft.
Cholnoky geeft voor dit traject de volgende door mij met een abundantie “1% gevon=
den indicatoren op:
Anomoeoneis serians var brachysira (5,2), Bunotia exigua (5,2-5,3), Eunotia
tenella (+ 5,5), Neidium bisulcatum (5-6).

Voor soorten met een opgegeven pH optimum tussen 5,5 en 6,0 gaat het verhaal al

minder goed op: Pinnularia subcapitata (5,5-5,8) en Tabellaria fenestrata(+5,8)

houden zich nog wel redelijk aan dit optimum, Bij Bunotia lunaris (5,5-6,0)
is dit al minder het geval, terwijl Achnanthes affinis (5,5=6,0) zich duidelijk

niet stoort aan de in de benendenloop van de beek hoger geworden pH, Het
zuurstofverzadigingspercentage is voor deze soort waarschijnlijk een veel be-
lengrijker factor. (zie ook oec.comr,bij deze soort).

Soorten met een cpgegeven pH optimum groter dan 6,0 houden zich veel minder goed
aan dit optimum dan soorten met een lager pH optimum, Voor een aantal van deze
soorten zullen andere factoren belangrijker zijn en bovendien is het heel goed
mogelijk dat een aantal van deze soorten in de benedenloop van de beek lang niet
optimaal voorkomt. Zeer veel soorten die vanaf monsterpunt 5 met een abundantie

groter dan 1% en vaak ook zeer massaal (bijvoorbeeld Pragilaria pinnata,

Opephora martyi, Fragilaria capucina, Synedra ulna, Navicula cryptocephala, N,

seninulum, N, gregaria, Melosira varians, Nitzschia pglea) voorkomen hebben een

pH optimum tussen 7,0 en 8,5. De gemeten pH varieerde op deze punten tussen pH
6,0 en pH 7,0,

Diatoma hiemale en Melosira italica hebben een verspreiding geconcentreerd in de

bovenloop van de beek bij een zeer lage pH. Voor deze scorten gaan de in de lite-



ratuur gegeven pH optima dus niet opi Andere factoren, en ik denk hierbij speciaal
aan de constant lage temperatuur in de bovenloop van de beek, zullen voor deze

soorten van veel meer belang zijn dan de heersende pH.

2, de organische stikstofverbindingen
Cholnoky (1968) plubiceert in zijn boek een 1lijst met stikstofheterotrofe soor-

ten. Volgens hem bevat de 1lijst deels soorten waarvan "oecologisch=-statistisch®,

deels ook experimenteel aangetoond kon worden dat ze stikstofheterotroof zijn,.
Wat Cholnoky met "oecologisch-gtatistisch" bedoelt legt hij verder niet uit,

Het is zelfs zeer de vraag of men via een statistische methode stikstofheterotro-
fie kan bewijzen, Experimenten 1lijken me absoluut noodzakelijk om zoiets te kun-
nen aantonen, De experimenten waarover Cholnoky spreekt konden niet nagetrok-
ken worden blj pgebrek aan referenties, Het blijft dus moeilijk hun waarde te be-
oordelen,

Analysen van het gehalte aan organische stikstofverbindingen in het water van de
Tongerense beek werden tijdens het onderzoek niet uitgevoerd, Men mag aannemen
dat daar waar de beek door de weilanden loop er er dus meer mest in het water
aanwezig is (zie ook fosfaat en totale fosfor grafiek 15 en 16) er ook meer or-
ganische stikstofverbindingen aanwezig zullen zijn in het water, Bovendien zijn
daar andere potenti&le vervulingsbronnen aanwezig in de vorm van een kampeerter-—
rein, enkele huizen en boerderijen, een wasserij en een vogelpark,

Het in het bos aanwezige rottende blad zou dit verschil wel weer enigszins
kunnen nivelleren, maar toch mag men wel verwachten dat de verspreiding van de
stikstofheterotrofe soorten in de beek in de bene denloop geconcentreerd is,

De lijst die Cholnoky (1968) opgeeft bevat de volgende door mij ook gevonden
soorten, Tk heb achter de soortsnamen aangegeven of ze facultatief of obligaat

stikstofheterotroof zijn en of Cholnoky (1968) over experimenten spreekt of niet.

facultatief

of obligaat experiment
Cyclotella meneghiniana fac,
Gomphonema parvulum fac, —
Melosira varians vermoedelijk obl., -
Navicula gregaria fac. +
N, _seminulum fac. +
Nitzschia acicularis fac. +
N, amphibia fac, +
N, communis obl. +
N. fonticol obl, -
N, kuetzingiana obl, +
N, palea obl. +
N, permiuta fac. +
Stephanodiscus hantzschii waarschijnlijk obl, —

Oo . s .
'zeéi door mij gevonden stikstofheterotrofe soorten heeft Cholnoky (1968) deze

eigenschp door middel van experimenten kunnen aantonen, Vaak spreekt‘hij in dit
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verband over het in kultuur "snel" en "grondig" desanimsren.van aminozuren,
In tabel (5) staan alle stikstofheterotrofe soorten uitgezet tegen de monsters
van natuurlijk substraat. Het is op het eerste gezicht duidelijk dat de obligaat.
stikstofheterotrofe soorten op punt 6, 7 en 8 geconcentreerd voorkomen, De facul-
tatief stikstofheterotrofen hebben een bredere verspreiding, waarbij de grote
abundantie van Gomphonema parvulum op punt 3 op 16 augustus opvalt (zie ook oec,
comm, voor deze soort). Ook Navicula seminulum (5,2% op 4-1=74 op punt 1) valt ops
nisschien een gevolg van rottend blad 7 Soorten als Cyclotella meneghiniana,

Navicula gregaria, Nitzschia acicularis, N, amphibia en N, perminta komen toch

duidelijk meer in de benedenloop voor,

Het zuurstofverzadigingspercentage (Z.V.P.)

Over de relatie tussen deze factor en de veespreiding van diatomee&n is nog
niet veel bekend. Cholnoky (1968) publiceert een zeer voorlopige lijst van in-
dicatoren voor zuurstofrijkdom,

De door mij gevonden soorten uit deze lijst staan in tabrl (26),

De gemeten waarden voor het Z.V,P, staan in grafiek (8).

Wanneer men alle abundantiepercentages van de verschillende indicatoren per mon-—
sterpunt optelt krijgt men grafiek (20c), Zeer globzal ziet men inderdaad

een toename van de mate waarin deze indicatoren deel uitmaken van de totale ge-
meenschap met de toename van het Z,V.P. De deuk op punt 5 op 13 mei en 16
augustus wordt veroorzaakt door het gebrek aan informatie omtrent een aantal

daar voorkomende soorten zoals Achnanthes peragallii, A, cf. minuscula, Ao

montana, Het op punt 6 over het algemeen lager gemeten Z.V.P, kan men uit
gafiek (20c) niet aflezen.

Uitgaande van de opgaven van Cholnoky zou men het volgende kunnen afleiden, In
de bovenloop (punt 1,2,3) van de beek is tamelijk weinig zuurstof aanwezig,

Dit is in overeenstemming met de geringe abundantie waarmee zuurstofindicatoren
voorkomen,

De aanwezigheid van soorten die groot zuurstofgebrek kunnen doorstaan

Pimmularia microstauron, P, gibba, P. appendiculata wijst erop dat zeer lage

Z2.V.P, waarden hier tot de mogelijkheden behoren, zoals deze inderdaad ook geme-
ten werden. In de benedenloop (punt 4,546,7,8) is meer zuurstof aanwezig, Indi-
catoren die ook al in de bovenloop voorkwamen bereiken hier grotere relatieve

abundanties (Achnanthes affinis, A.lancelota, Fragilaria spec. div. en Navicula

rotaeana) terwijl een hele reeks voor het Z,V.P, zeer gevoelige Cymbella=soorten
hier pas in de gemeenschappen verschijnt, Het verloop van de gemeten zuurstof-
verzadigingswaarden over het traject van de benedenloop fig. (6) is echter geens-
2ins in overeenstemming met het beeld dat door de Oz-indicatoren van Cholnoky
(fig.20c, 26) wordt opgeroepen,

Uit het bovenstaande volgt dat men aan de hand van de nu bekende gegevens uit de

literatuur nog maar een zeer globaal beeld ven de zZuurstofrijkdom van het water
kan krijgen,
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Voor een exacter beeld ontbreken de gegevens, zoals trouwens ook Cholnoky

(1968) opmerkts
TI mohsters van kunstmatig substraat

De monsters van 24-8-~T74 hebben 8 dagen in de beek gestaan, de monsters van

30-8~74 veertien dagen en de monsters van 22-9-74 zevenendertig dagen.

Wanneer men met behulp van grafiek 19 de monsters van kunstmatig substraat ver-
gelijkt met de monsters van natuurlijk substraat van 16 augustus valt op dat
het totale soortenaantal in het algemeen kleiner is op kunstmatig substraat

dan op natuurlijk substraat. Alleen op punt 5 is het omgekeerde het geval. Het
natuurlijke substraat was op dit punt géén vast substraat (namelijk zand).

Dit zou een mogelijke verklaring hiervoor kunnen zijn, Wanneer men de aantallen
in de telling verschenen soorten op de diverse punten met elkaar vergelijkt, is
dit verschil niet meer aanwezig.

Gezien de nogal subjectieve manier waarop de cijfers voor de totale soortenaan=-
tallen tot stand kwamen mag men hieraan niet veel waarde hechten, Toch wijzen
deze gegevens erop dat er in mijn onderzoek een verschil is tussen de structuur
van de diatomee¥ngemeenschap op kunstmatig substraat en die op nmatuurlijk sub-
straat, in die zin dat het aantal zeldzame soorten op het kunstmatige sub-
straat kleiner is dan op natuurlijk substraat. Wanneer een oecologische evalu=—~
atie van het milieu gebaseerd wordt op de soorten die met een grotere relatie-
ve abundantie aanwezig zijn (zoals in de algemene discussie onder Methodiek
wordt gepropageerd) hoeft men aan dit verschil in samenstelling van de gemeen-
schap niet te zwaar te tillen,

Volgens de methode van Whittaker en Fairbanks (1958) werd de procentuele overeen-
komst tussen de natuurlijk-substraat monsters van 16 augustus en de diverse
kunstmatig substraat monsters per monsterpunt berekend., Men krijgt dan de
matrices weergegeven in tabel 27. Op de punten 7 en 8 werden de kunstmatige
substraten van 30-8 en 22-9 buiten beschouwing gelaten. De beek had namelijk

op die data op die punten door schouwen een totaal ander aspect gekregen,
Wanneer men deze matrices bekijkt ziet men dat de kunstmatige substraten onder-
ling niet een grotere overcenkomst vertonen dan wanneer men de natuurlijke sub-
straten met de kunstmatige substraten vergelijkt., Dit zou men verwachten gezien
de veel grotere uniformiteit waarmee van de kunstmatige substraten gemonstert
werd in vergelijking met de bemonstering van natuurlijk substraat,

Verder ziet men dat de tijd geen rol van betekenis speelt., De overeenkomst
wordt niet kleiner naarmate het verschil in submersietijd toemeemt, Dit 1ijkt
me een belangrijk gegeven, Men zou bij verder onderzoek de submersietijd korter
moeten gaan maken zodat milieuveranderingen tijdens de submersietijd over het
algemeen minder zullen zijn. Men zou zodoende tot een bepaling van de minimum-
submersietijd kunnen komen. Misschien zou men hierbij ook de siliciummethode

genoemd in de algemene methodische discussie te hulp kunnen roepen,
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Bovendien is een opvallend feit dat de overeenkomsten op monsterpunt 1 en 2

zeer klein zijn in vergelijking met de andere gevonden overeenkomsten. Macros—

copisch viel op deze punten geen of zeer weinig groei op de glaasjes te consta-

teren., Misschien wordt dit veroorzaakt door de lage temperatuur ter plaatse
(Hohn en Hellerman 1963). Ook het fosfaatgehalte zou op deze punten een beperken-

de factor voor diatomee&ngroei kunnen zijn. Toch wordt de talrijke aanwezigheid

van een aantal soorten die op deze punten niet van natuurlijk substraat be-

nonsterd werden hier niet mee verklaard (Zie fig.

Wanneer men tabel 28 bekijkt krijgt men een indruk van de waarde van deze me-

28).

thode van bemonsteren gebruik makend van kunstmatige substraten voor de bio-

logische waterbeoordeling,

In deze tabel staan alle soorten die in enig monster boven de 5% aanwezig

waren,

Voor de natuurlijke substraten werden alle monsters, dus ook die van januari en
mei hierbij betrokken, Dit 1lijkt me gerechtvaardigd gezien de geringere in-

vloed van seizoensvariatie ten opzichte van plaatsvariatie. De gestreepte

hokjes in de tabel komen dus voor een deel voor rekening van seizoenspieken.

De afwezigheid van Rhoicosphenia curvata, Nitzschia linearis en N,sublinearis

op de kunstmatige substraten is zeer waarschijnlijk het gevolg van seizoens-

variatie (ze werden namelijk in augustus niet zo talrijk op de natuurlijke

substraten gevonden) terwijl de afwezigheid van Eunotia exigua op punt 2,

Pinnularia microstauron op punt 2,Gomphonema gracile, Frustulia vulgaris,

Fragilaria capucina op punt 6 en 7, F. pinnata op punt 6 en Opephora martyi op

punt 6 en 7 een gevolg zou kunnen zijn van selectieve sustraatkeuze, Ook andere

oorzaken als milieuveranderingen moeten hierbij niet uitgesloten worden,

Een aantal soorten werd op bepaalde punten alleen massaal op de kunstmatige

substraten aangetroffen,

Deze soorten staan gerangschikt in onderstaande tabel:
abundantie op kunstm,substr,

punt 1:

punt 2:

punt 3:
punt 4:
punt 5:

punt &:

Achnanthes lanceolota

Fragilaria pinnata
Opephora nmartyi
Fragilaria bicapitata

Melosira distans
Cocconeis placentula
Fragilaria pinnata

Amphora ovalis var pediculus

maximum abundantie
op natuurlijk substr,

Navicula seminulum
Eunotia pectinalis
Gomphonema parvulum
Synedra ulna

Synedra ulna

Iunotia lunaris
Gomphonema parvulum
Funotia pectinalis
Synedra ulna
Gonphoneme, augustatun

op dit punt
2,6 gjan
1,4 (jan
0
445(mei)
0
0,5(mei)
0,6 mei
0
0,5( jan)
4,6(mei)
115§a‘1€;
2,2(aug
2,4(aug)
1,8(aug
O,6§jan§
0,6(jan
A
1,2(jan

24-8
17,2

® w w w e
(X SR S AV AN

NOP, ONOOOHMNMO®

= =
HAT U O Oy
-
MNONMDODO™ O

30-8

[
-
NODODONMNOOO®

[
OV O O~

W W W W W w w e

n

N
@ S PUW O\ O\

-
NMNooovnonomo o

22-9

[\}]
O OWWNOPNSN O+

W W WY w e g - w w »
@O NN OW

OMNH-IMNKEH O MW
AN oo MPOON

- % w9



- 93 =

punt T: Navicula cryptocephala 3,2(jan)
punt 8: Achnanthes affinis 4,2(aug)
Opephora mattyi 3,4(aug)

De soorten genoemd onder punt 7 en 8 worden verder niet in de beschouwing be-
trokken wegens gebrek aan voldoencde zegevens.
Wanneer men deze tabel bekijkt zijn alleen de abundantieverschillen (natuurlijk-

versus kunstmatig substraat) voor Funoclia pectinalis op punt 3 en Synedra ulna

op punt 6 niet verbijsterend groot. Deze verschillen liggen zelfs zeer waar—
schijnlijk binnen de gemaakte fout, Een aantal andere soorten geven wel,
zelfs vaak spectaculaire,verschillen te zien, Van een azntal van deze soorten

neemt de abundantie af naarmate de tijd vordert., Dit zijn: Achnanthes lanceo-

lota, Fragilaria pinnata en QOpephora martyi op punt 1l,Navicula seminulum op

punt 3, Synedra ulna op punt 4,5 en 6 en Eunotia pectinalis op punt 6,

Hiervoor zijn twee verklaringen mogelijk, Van de soorten waarvan de abundantie

niet afneemt gedurende de tijd springen allereerst Fragilaria bicapitata en

Melosira distans in het oog. Van deze soorten neemt de abundantie gedurende

de tijd duidelijk toe. Ook Diatoma hiemale vertoonde op dit punt een dergelijk

gedrag., Misschien dat zich op punt 1, zij het zeer langzaam op het kunstmatige
substraat een voor het punt represertatatievé begroeilng aan het vormen is,
n&wel de voor het natuurlijk substraat op dit punt zeer karakteristieke

Pinnularia microstauron ook na 5 weken nog slechts in gering aantal op de

glaasjes aanwezig is,
Voorts valt van deze soorten wzarvan de abundantie gedurende de tijd niet af-

neemt het gedrag van Gomphoneria parvulum op. Van deze soort staan de abun~

danties in de volgende tabel:

datum monsterpunt

1 2 3 4 5 6
24~8 2,8 792 13,4 20 3,0 16,2
30=-8 4,6 15,2 2,2 26 4,0 31,6
22-9 0,3 2,2 2,6 2,0 1,2 7,4

Over het algemeen (behalve op punt 3) is de abundantie op 30 augustus groter

dan op de andere data, Dit is niet duidelijk gecorreleerd met een aanduiding
van organische belasting in de chemische wateranalyses. Op de punten 1,2, 5

en 6 werden 1lijk alleen op 24 augustus meetbare nitrietgehalten aange-
troffen, Het fosfaatgehalte vertoont wel op verschillende punten een piek op

30 augustus maar neemt niet weer evenredig af met de abundantieafname van G,parvu-
lum op de diverse punten, Het blijft dus oppassen met het gebruik van deze

soort als verv&iingsindicator (zie ook Lowe 1972=-geciteerd in soortenlijst onder
G.parvulum, die tot ongeveer dezelfde conclusie komt, )

Men kan de volgende algemmne conclusie trekkens De natuurlijke substraten geven
duidelijker verschillen tussen de mongterpunten te zien dan de kunstmatige, De
duidelijk in de beek aanwezige milieugradient komt in de diatomee&ngemeenschap
beter tot uitdrukking bij bemonstering van natuurlijk substraat dan bij gebruik

van kunstmatig substraat,



Samenvatting - % -
Gedurende de periode januari 1974 tot en met januari 1975 werd een taxonomisch-

oecologisch onderzoek naar de diatomee¥ngemeenschappen in de bovenloop van de
Tongerense beek uitgevoerd, Daartoe werden in de periode januari T4 tot en met
september 74 zowel monsters voor chemisch=physische water-analyse als diatomeeén-
nonsters genomen, Op 6 monsterdata werd telkens op 8 monsterpunten in de beek
gemonsten ,

De resultaten van het onderzoek kunnen als volgt geresumeerd worden:

l. Uit een nummerieke analyse der monsters volgens Sédrensen (zie Brantjes en
Higler 1970) en volgens Whittaker en Fairbanks (1958) volgt:

e de kwalitatieve en kwantitatieve variatie per ponsterpunt in de tijd is over
het algemeen kleiner tot veel kleiner dan de ruimtelijke variatie op &én tijd-
stip. Er is geen seizoensrariatie van betekenis,

b. Er issprake van een duidelijke gradientsitustie.

é. In de beek kunnen grofweg twee soortengroepen onderscheiden worden:

Groep I: karakteristiek voor monsterpunt 1,2,3 en 4):

Funotia exigua, Pinnularia microstauron, Achnanthes lutheri,

" Eunotia tenella, Melosira italica, Eunotia lunaris en Eunotia pec-

tinales,
Groep II: (karakteristiek voor monsterpunt 6,7 en 8):
Fragilaria capucina, F.pinnata, Synedra ulna, Opephora martyi,

Achnanthes lanceolata, Achnanthes nontana, Navicula seminulum,

N. cryptocephala, Melosira varians, Navicula gregaria, Nitzschia
24De methode die Cholnoky (1968) beschrijft om tot een oecologische evaluatie
van diatomee¥nmonsters te komen werd getoetst aan eigen waarnemingen. Drie voor
diatomee¥n belangrijke milieufactoren werden hierbij onder de loupe genomen,

Te weten de pH, de organische stikstofverbindingen en het zuurstofverzadigings-
percentage,

iilggnpgoorten met een relatief zeer zuur optimum(pH 5,0=5,5) blijken zich
redelijk aan dit optfim te houden wat hun verspreiding betreft, Voor soorten met
een pH-opt¥um tussen 5,5 en 6,0 gaat dit al minder goed op terwijl soorten met
een pH-optihnm groter dan 6,0 zich veel minder goed aan dit optfhm houden,

b. de organische stikstofverbindingen

De verspreiding van de door Cholnoky (1968) als obligaat stikstofheterotroof
opgegeven soorten komt goed overeen met aanduidingen van vervuiling in de beek.
Voor de facultatief stikstofheterotrofen gaat dit veel minder goed op (met name

Navicula seminulum en Gomphonema parvulum).

c. het zuurstofverzadigingspercentage
Voor het verkrijgen van een globaal inzicht in het Z.V,P.kan de 1lijst van
Cholnoky (1968) dienstdoen, Voor een meer nauwkeurige indruk van het Z.V.P. en

vergelijking der monsters zijn meer gegevens nodig.
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3, Uit een vergelijking van monsters genomen van natuurlijk substraat met mons--
ters van kunstmatig substraat (objectglazen) kan men de volgende conclusie trekkens
de natuurlijke substraten geven duidelijker verschillen tussen de monsterpunten
te zien dan de kunstmatige substraten., De duidelijk in de beek aanwezige milieu-
gradient komt in de diatomee¥ngemeenschap beter tot uitdrukking bij gebruik wvan
kunstmatig substraat,
Voor een aantal soorten werd commentaar gegeven aan de hand van eigen gegevens op
de autoecologia zoals die uit de literatuur nasar voren komt. Het gaat hier om de

soorten aangegeven in tabel 28,
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verkl:Alle waargenomen soorten op de kunstmatige substraten met relatieve abundantie.
(+betekent:wel gezien maar niet geteld).
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2a~b
2¢c
2d
3ab
dabce

6ab
Tab
Ba=~g
9ab
10ab
llabe
12abe
13%ab
1l4ab
15ab
16ab
17a~h
18ab
19
20
2labce
22
2%a
23b

25 a,b
26

2Ta=b
28a~f

Achnanthes affinis

A, austriaca var, helvetica
A, austriaca var. parallela
A, austriaca var ventricosa
A, clevei

A, exigua

A, flexella cf var alpestris
A, hungarica

A, cf kryophila

A, lanceolata

A, laterostrata

A, linearis

Ao lutheri

A, montana

A, peragallii

A, rupestris

A, saxonica

A, subl&vis

A, spec 1

A.spec 2

Amphipleura pellucida
Amphora cf normanii

A ovalis

A. veneta

Anomoeonels serians var. brachysira
A, serians var. brachysira. fothermalis
Bacillaria paradoxa

Caloneis bacillum

C. cf. lagerstedtii

C. schumanniana var. biconstricta
Ce silicula

‘Canpylodiscous noricus var. hibernica
Cocconeis placentula var., euglypta
Cyclotella comta

Ce cf kaetzingiana

C. meneghiniana
Cestelligera

Cymatosira belgica
Cymatopleura elliptica var. nobilis
C.solea

Cymbella affinis

C. aspera

Ce cesatii

Ce. cistula

C. gracilis

C. hustedtii

C. lacustris

C. microcephala

C. naviculiformis

Cs norvegica

Ca perpusilla

C. prostrata

C. sinuata

Ce turgida

C. ventricosa

Diatoma elongatum

D.hiemale var. mesodon -
D.vulgare

Diploneis oculata

Diploneis ovalis

Epithemia turgide

E. zebra

Funotia exigua

E, faba



62a,b
63
64a-3
65a~v
66
6T7a~-n
68a=b
69
70
Tla-g
72
T3abe
73d
T4a
T4bed
T4e
T4£
5
T6a,b
Tla=c
T8a=c
9a~b
80a=c
8la-c
82a~Db
83a
83b=f
83g5h
84a~=1
85a,b
86a~f
8Ta-c
88a=b
89a~d
90
9la-z
92
93
Qha-c
95
96
97a,b
98a,b
99%a~b
100a~b
10la~c
102a,b
i03
104
105a,b
106
107a=a
108
109a
109b
110a~h
1lla-c
112a=c
113
1l4a-e
115
116a~e
117a

B, formica

E, kocheliensis

E. lunaris

E,pectinalis

E., pseudopectinalis

E. tenella

E.,veneris

E, spec 1

E., spec 2

Fragilaria bicapitata
F.brevistriata

F, capucina

F. capucina var. mesolepta
F. construens var. venter
Fo construens

F. contruens var. binodis
F, contruens var, subsalina
P, intermedia

F, leptostauron

F.pinnata

F, virescens

Frustulia rhomboides var. saxonica
F. vulgaris

P, weinholdii

Gomphonema abbreviatum

G. acuminatum

Ge acuminatum var. brebissonnii
G.acuminatum var. coronata
G. angustatum

G. constrictum

G. gracile

G, intricatum

G. lanceolatum

G. longiceps var., subclavata
Ge o0livaceum

G. parvulum

G.cf schweickerdtii

G. spec 1

Hantzschia amphioxys
Licmophora cf. abbreviata
L, hyalina

L. paradoxa cf., var, tineta
Melosira distans

M, italica

M. varians

Meridion circulare
Navicula anglica

N. atomus

N, avenacea

N, bacillum

N, cincta

N. clementis

N. cocconeiformis

N. contenta

N. contenta fo biceps

N. cryptocephala

N. cuspidata

N, dicephala

N, fossalis

N. gastrum

N. gracilis

N. gregaria

N, hungarica
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117b N.hungarica var. capitata
118a-b N, hustedtii

119 Ne. insociabilis

120 N. integra

121 No krasskei

122 N. menisculus

123a=c N.maitica

124 N. obsidialis

125 N, pelliculosa

126a N. pefgrina var kefvingensis
126b Ne. peregrina fo minor

127 N. perpusilla

128a,b N, protracta

129 N. pseudoscutiformis
130a,b N, pupula

130¢c N. pupula var. rectangularis
131 N, radiosa

132 N, rhynochocephala

1%3a-e N, rotaeana

134 Ne cf schdnfeldii

135a-1 N. seminulum

136 N. soehrensis

137 N, subtilissima

138 N, cf. tenuicephala

139 N. terrestris var. relicta
140 N. utermdhli

141 N, variostriata

142 M. cf. vaucheria

143 N. viridula

144 N. wittrocki

145 N. spec. 1

146 N, spec. 2

147a,b Neidium affine var, amphirhynchus
148a=c N, bisulcatum

149 N. dubium
150 N, iridis
150c¢ N, iridis fo vernalis

150d,e N, iridis var.apiphizomphus
151a,b N. productum

152 N. spec, 1
153 . Nitzschia acicularis
154 N, amphibia

155a,b N, communis
156a,b N, cf. commutata
157a,b N, dissipata
158a,b N, fonticola
159a—~c N, hantzschiana
160 N. kuetzingiana
16lay,b N, linearis
l62a-n N, palea

163 N. perminuta

164 N. cf. pseudofonticola
165 N. recta

166 N. sublinearis

167 N. spec. 1

1l68a~c  Opephora martyi
169 cf. Peronia heribaygi
170a,b Pinnularia acoricola
17la,b P, acrosphaeria
172a~g  P,appendiculata
173a=-c P. borealis

174 P, cf. brevicostata
175a=e P. gibba
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176
177
178
179
180
18la,b
182a=-c
183a~m
184a=c
185
186a~d
187
188a,b

P,
Pe
P,
P.
P,
P.
P,
P,
P,
P.
P,
P,
P,

hemiptera

cf, imperfecta
intermedia
interrupta
cf, leptosoma
maior
mesolepta
microstauron
silvatica
stomatophora
subcapitata
subsolaris
viridis

189 Plagiogramma staurophorum
190 Rhaphoneis surirella
191la=c Rhoicosphenia curvata
192 Rhopalodia gibba

193 R. gibberula

194a-~b R, paralella

195 Stauroneis aerophila

196 Se agrestis

197 Se anceps

198 S kriegeria

199 S. legumen

200a,b S. phoenicenteron

201 Se. producta

202 Se smithii

203a,b 8. thermicola

204a Stephanodicus atraea

204b S. a traea var, minutula
205 Se hantzschii

206 Sururella angusta

207a S. biseriata

207b S. biseriata var. rostrata
208 S. elegans

209a Se. linearis

209b S. linearis var. constricta
209¢c Se linearis var, helvetica
210 3. ovata

211 S. tenera var, nervosa

212 3. cf. tenuissima

213 Synedra parasitica var. subconstricta
2l4a~g S. pulchella

215a Se. tabulata

215b S. tabulata var. fasciculata
216a-¢ S. ulna

217Tabellaria fenestrata

218

Ts

flocculose
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