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1 . Yoo::woord

In het kader van een bijvak Bijzondere Plantkunde, werd op

het iÍugo de Vries laboratorium te Amsiterda.m onder begeleiding

van Drs. P.F.i\{.Coese1 en Drs. À. El1is-Àda.n een oecologisch

onderriverp aan epifytische diatomeeen gemeenscha.ppen op kunst-

matige substraten bewerkt.

Dank zij verschuldigd aan de heer À.vat1 der ïIerff voor zijn

steun bij de dete:minatie en Drs. Ill.E1lis voor zijn onontbeer-

lijke hulp bij de statistische bewerking van de gegevens der

tellingen, alsmede de analiste van het riugo de Vries laboratorium

Mevr. r{.Koo}nnan-E1okl-and r de ana}istes van de dependance van

het Hugo de Vries laboratorium voor het bepalen van de chemische

gegevens. en Gepke van Cleef voor het op stencil zetten van dit verslag.
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1 . ïnleicline

Aan de voetrand van de Veluwe ontspringen tientallen beekjes

van bescheiden fo:maat, fiaarvan de bovenlopen "Sprengenil ge-

noemd worden. Vele van deze beekjes zijn ertrstig verrnrild doon

afvalwater van woonkernen en industrleën, gebnrik van herbiciden,

lozing van nest en gi.er en de vele wasserijen die zich hier

bevinden.

De neeste beekjes -althans hun bovenlopen- aan de oost en zuidrand

van de Veluwe zijn niet van natuurlijke oorsprong maar door de

mens gecreè'erd. Vanaf de Middeleeuwen trachtte nen de hoeveelheid

beschikbaar water te vergroten door greppels te graven naar het

hogere gebied. Men groef deze greppels, sprengen genaamd, tot

juist iets onder het grondwaterniveau en wel vanuÍt de oorspron-

kelijke beekdalen en moerasjes die in de uit tle laatste ijstijd
daterende erosiedalen lagen. De neeste sprengpn reiken tot 2 à 4

neter beneden maaiveld, sommige tot 7 meter. De uitgegraven grond

werd ter weerszijden gedeponeerd. De hierdoor gevomde wallen

steken neestal boven het omringende land uit en rnarkeren net het

daarop aanrezige houtgewas de beekloop. IIet bovenste gedeelte van

een spreng werd vaal< rondachtig verwÍjd tot een "kop". 0m erosie

van de oeverg te voorkomen voorzag nen deze soms van een be-

schoeiing:.

Ook in de benedenloop van de beken ls veel vergraven on water-

radmolens te bouwen.

Het centnln van deze bedrijvigheid was de geneente Apeldoorn, waar

in de 17e eeuw on8eveer honderd 'rwentelende wa.terraden" in bedrijf

waren ten behoeve van de papierfabricage.



-r-

Iioewel er aan de vo::ning van deze sprengen heel wat mensenwerk

kleeft is in de bovenloop van deze gemiddeld driehonderd jaar

oude beken toch een milieu ontstaan dat grote overeenkomst ver-

toond met dat van natuurlijke bronnen.

De tenperatuur van het sprenguater is het gehele jaar door ca.

1Oo C en het water heeft een vrij hoog en constant zuurstofgehalte,

Dat het water in de bovenloop nog steeds van goede kwzliteit ise

is in hoofdzaak te da.nken aan de controle die de belanghebbende

papierfabrieken, wasserijen en viskwekerijen hier tot op de huidige

dag uitoefenen. (w-eSfuOfr et aI 1911)

I)e ernstige nate van veryuiling benedenstrooms van deze bedrijven

is echter eveneens aan hen te danken.

Het is daarnaast uite:mate verontnrstend, dat Ín verscheidene

Veluwse sprengen de watertoevoer gedurende de laatste decennia

is ve:minderd. (wrSrnopF et al 1971)

Reeds eerder werd door de UniversÍteit van Amsterdam aan de boven-

lopen van enige beken op de Yeluwe onderzoek verricht naar de

samenstelling van de diatomeeën gemeenschappen, te weten,

de Tongerense beek door P.JANSBI (lgl) en de Nijmolense beek

door A.ELLIS-ADAM, die hier Diatona hiemale (Lyngbye) Eeiberg

vond, een tot dusver voor Nederland onbekende soort, karalrteris-

tiek voor oligotrofe zuurstofrijke wateren (CnOluOff 1968,

VAN DEli wmr,'F 1957-1974).
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De gangbare methode bij dit soort onderzoek is dat nen ter

nauwkeurige deterninatie het rnateriaal cloor niddel van orydatie

(zie: Het prepareren) reinigt i aarL cteze prep,araten is echter niet

neer na te gaan of het uitgangsmateriaal bestond uit ter plaatse

levende diatomeeen of uit de door de stroom aangevoerde lege

schaaltjes van meer stroomopwaarts gelegen biotopen, of wel levend

aangevoerO (Arift) ,rur door de vervuilingsbron gedode of mlnder

vitaal geworden exemplaren.

rÍet doel van het door mij verrichte onderzoek was nu juist na te

gaan of en in welke mate een bepaal.de verrnrilingsbron invloed

heeft op de diatomeeenflora ter plaatse.

De gangbare methode is voor dit onderzoek niet ideaal.

Tijdens het onderzoek bleek echter dat de deter"rninatÍe van levend

materÍaaI op grote problemen stuitte (le gebmikte determinatie

tabellen leveren slechts een sleutel tot de soort via geprepa-

reerd nateriaal) daarom werd aangenomen dat de op het substraat

aanwezige soorten boven de J,', zich inderdaad op het substraat ge-

vestigË hadden en dus levend waren.

De saÍnenstelling van de diatomeeenflora op cle verschillende

monsterpunten dient daartoe vergeleken te worden met de oecolo-

gische condities ter plaatse.

On nu het substraat aLs milieuvariabele uit te schakelen is ge-

kozen voor een kunstmatig substraat dat onder zoveel moi:.e1ijk

unifo:me onstandiglteden in de te onderzoeken beek werd aangebracht.



Van de Ugeheler beek (Top.krt jfr co.466-1!2) werd verwacht

dat deze een goed object zou zijn om bovenstaande problemen te

benaderen. De beek heeft een schone bovenloop, een tamelijk

constante temperatuur en wordt op twee pr:nten verontreinigd

(zie J.2).
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4, Methodiek

J.1 . Monsterrrame

Om de epiÈftische diatomeedn gezelschappen te onderzoeken

werd gebrrrik g:emaalrt van objectglazen, welke a1s kunstmatig

substraat in een 'rrekjerrt 7 of 1{ da.gen, in de beek werden

aangebracht. Op een monsterpla.ats werd naast de objectglazen

een rekje met polystyreen (fempex)plaatjes gepla.atst.

PATRïCK et aI (lgS+) geeft een periode van ongeveer twee weken

aIs noodzakelijke submersietijd op, terwijl BitOWI\i (lgll) ;uist
beweert dat reeds na 24 uur zich op de gla.asjes a1 een diato-

meeënflora gevestigd heeft die veel overeenkomst vertoond met

de flora op natuurlijk substraat, Na a 4 weken zien veel onder-

zoekers (rarmcr et aI 1954, GIItlrIÍER FRIE'IRICH ? )

de dÍversiteit van de diatomeeën flora op cle objectglaasjes

temglopen. Een mogelijke oorzaak is dat door accr:mulatie van

andere organismen en detritas een minder geschilct milieu voor de

diatomeeën wordt gevormd,

Het rekje,ook we1 diatometer genoemd, bestond uit een opaal

witte obJectglazen doos voor 20 objectglazen.

Eiemit werden deksel en bodem bijna geheel verwijderd en

vervolgens voorzien varl een tentharing (typ" Bulldog lengte

+ 22 cm), waardoor het geheel gemakkelijk in de bodem van de

te onderzoeken beek geplaatst kon worden, De opstelling werd

eveneens door JANSI{II (1975) Sebrrrilrt.
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IIOHlri en r{rilLEiltl,lli (in fippett 19?O) vergeleken 6;1a.zen plaatjes

en polystyreen als kunstmatig substraat met elkaar en vonden

da.t bij 1oC polystyreen een grotere en meer geva.rieerde populatie

diatomeeèn te zien ga.f da.n glasplaatjes. Pas boven de 16oC geven

glas en polystyreen overeenkomstige resultaten. r)aar bij de

aanvang van het onderzoek, begin maartr mij de bevindingen van

HOIIN en fIiILLIffiMAN nog niet bekend ïvaren, werd bij wijze van

experiment slechts op een plaats naast glas ook polystyreen

a1s substraat, aangebracht.

Ile kunstmatige substraten staan verticaal in het doosje para11e1

aan de stroming waardoor aan beide zijden van het substraat

eventueel dood ma.teriaal gemakkelljker afgespoeld kan worden.

NEWCOIÍBE (in nippett 19?0) vond nI. op horizontaal geplaatste

glaasjes zes maal zoveel org?.nisch materiaal dan op verticaal

gepla.atste, tevens vond hij een duidelÍjk verschil tussen de

boven en de onderkant van de horÍzontaal geplaatste glasplaatjes.

.tia,n de onderkant bevond zieh slechts 1/lO tot 1f1 naal de hoeveel-

heiddan die aan de bovenkant werd aangetroffen,

0p vijf monsterplaatsen werd op 7 maarl 1)'lJ een rekje met

10 objectglazen geplaatst, Bij monsterplaats E (zie beschrijving

monsterpla.atsen) werd tevens een rekje met 1O polystyreen plaatjes

aangebracht. 0m de week werden uit deze opstellingen drie resp.

zes plaaljes verwijderd en door nieuwe vervangen.
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De verwijderde plaatjes werden Ín buisjes van 50 cc geplaatst,

germld met water uit de beek en gefisceerd ruet J dmppels lite:motr1,

fi xeervloeistof ïitemohl 10 gr, KJ in 20 m1 aqua dest, hieraan

toegevoegd 5 gr. Jzt )0 m1 iI20, 5 gr. natriurna.cetaa"t, vervàIgens

afgesloten door een nrbberstop waardoor de plaatjes zo goed a1s

mogelijk tegen de bodem van het buisje geklemd lverden. nit om

tijdens het transport stoten van de glasplaatjes tegen bodem te

voorkomen, waardolr materiaal afgeschut zou kunnen worden.

0p 28 maart 1)l) werden tussen 9 uur en 1J.00 uur de plaatjes

1, 4 en 'l van elke diatometer, welke irrmiddels twee weken, en cle

plaatjes 2, J en B van elke diatometer, welke een week in de beek

gestaan hadden, gemonsterd en voor dit onderzoek gebmikt. (1"

overige plaatjes zijn bij het rlugo de Vries laboratorium te hmsterdam

gedeponeerd , )

Na tJ weken ontwikkelde zich in enige buisjes een schimmel

waarna a1le buisjes met I drlppels t16 !.. fo::na1 opnieuw gefisceerd

werden.

Voor de verdere behandeling van de substralea zíe pat. 1.1,

J.2, Beschrijving monsterplaatsen

VAll DAII & SOLIIfTAN (lglq) geven van de bovenlopen van de

Ugchelerbeek het volgende bee1d,

'rDe wanden van de koppen en de bovenlopen met zijtakken maken een

wat gestoorde indruk met veel Holeus lanatus, wellicht ten gevolge

van recente kapwerkzaanheden in het omringende bos.

B i j zond erhed en : Callitriche stagnalis r Chr-rrsosplenium opposit ifolium

(fuor G.BRINK aangetroffen in het najaar van 19?4) Epifobium

@tt.
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De monsterplaatsen zijn zodanig gekozen dat zij inforrnatÍe lannnen

geven over de dia.tomeeènvegetatie voor en na een orgp.niscle of

anorganische verrruiling.

In de bovenloop II (fig.t) zijn echter nog twee monsterpunten

(f en E) toegevoegd, dÍt omdat uit het onderzoek van J.el,,tSiilr(lgll)

al bleek da.t de ongestoorde bovenlopen van de Veluwse beken

tamelijk rijk aan specifieke soorten kunnen zijn. Tevens Leek het

van belang de soorten samenstelling van dat gedeelte en de milieu

invloedenl die deze soorten samenstell-ing bepa.alt e goed te leren

kennen, voordat de invloeden van de verontreiniging van de Papier-

fabriek en de wasserij in de beschouwÍngen worden betrokken.

Voor monsterpunt l,' heeft mij echter de tijd ontbroken om a,an de

diatomeeën monsters tellingen te verrichten.

Voor de nomenclatuur van de hogere planten werd H.EUIGIS & VAN

00SIR00M (tgtO) aangehouden.

Voor de bladnossen werd LANDvtl-ttIR (9e6) geraadpleegd.

Monsterplaats a

top.krt lp 465169 - 191 ,11

'lraar de bovenloop I (zie figrl) ontspringt is niet geheel duidelijk.

Onder de autoweg mondt nI. een duiker uit en aan de andere kant

van de weg is geen spoor van de bovenloop te bekennen.

Aanvankelijk een zeer klein stroompje van slechts + 2J cm breed

en t 5 cm diep gpoeit de beek aI snel aan tot een stroon van

+ 1 meter breed en t 40 cm diep.



Zij stroomt met enige bochten door een bosje dat voozna.melijk

bestaat uit: '"iuereus robur, Alnus Àlutinosar E-g!g]g§-g&. en

Sorbus aucuparia. 0p de wallenkant bevindt zícLl aan de boven-

zijde vr1.: itubus sDec.., ilolcus lanatus, @,

&rnunculus repens, Rumex acetosa en ScropLrilaria nodosa, verder

naar benedenrdus meer naar de beek toe zien we @[fu5 en

DrvopterÍs dilatata verschijnen, waa.rvan de laatste sommige

gedeelten van de beek sterk overschadss-t. trr'aar de beek uit dat

bosje te voorschijn komt zít zij vo1 ijzerbacterievlokken.

Vervolgens strromt zij nog + Jl meter door begraasd weilànd

alvorens in de papierfabriek opgenomen te worden. lionsterpunt ri

li$b juist op de Srens bosje-weiIand.

iVi.on"t"=ort t ,

top.krt JJB 4651820 - 191 ,61'

Vroeger werd het water van de Ugchelerbeek gebruikt voor de

papierfabricage, tegenwoordig schijnt dit niet het geval te zijn,

we1 wordt middels een overloop van bezink reservoirs het afval-

water in de beek geloost. Iiij punt B had het water van de beek

een grijs aanzien. Gedurende de periode van het onderzoek is de

bodem niet zichtbaar geweest. In september ben ik op de oude

monsterplaatsen temggeweest om de omringende vegetatie nader te

bekijken, toen bleek de beek stroomafwaarts van de vervrrilings-

bronnen van wasserij en papierfabriek ln vergelijking tot de

winter een veel schoner aanzien gekregen te hebben, overal was

nu de bodem duidelijk zichtbaar.
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3ij punt B stroomt de beek door een wei waar gedurende het

onderzoek schapen of kippen liepen. Kenmerkend voor deze

weide zijn soorten a1s: Urtica dioica, r?umex acetosa en

Agrostis tenuis daarnaast verder aan de rand van de beek

Juncus effusus, Epilobium tetragom:m en Digitatis purpurea

aangetroffen. In de beek bevond zídn zeet spaarzeam en over-

dekt met veel slib Callitriche stagnalis.

Breedtevan de beek + 1.80 m diepte in de periode van het

onderzoek in het midden .+ l0 cm.

Monsterpunt C

top.krt JJB 466,060 - 192,o1o

De beek heeft inmiddels ook het afvalwater van de wasserij

opgenomen. lYas zi-j aanvankelÍjk grijzig b1auw, vlak na de

wasserij bij monsterpunt C heeft zij weer een grijze ondoor-

zichtige k1eur. Eehalve de lozing van papierfabriek en wasserij

zijn er inmiddels ook lozingen van enige huisjes, te zien aan

riolerings buisjes die hier t 40 cm boven de beek uitmonden.

BÍj monsterpunt C stroomt de beek op de grens van bos en weideland.

Aan de boszijde vinden we [']uercus robur, Prunus spec,, Sorbus

aucuparia en speciaal aan de beekran0 J!pS!§ €l{usus en Agostis

tenuis. i\an de kant van het weilend vinden we voornamelijk

Holcus lanatus met hier en daa.r Juncus effusus dÍe weer vlak

aan de beekrand staat. Da-ar in september de beek kennelijk pas

geschoond was, kan over de begroeiing in de beek weinig

gezegd worden.
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0p de kant werd we1 Callitriche stagnalis aangetroffen wa.ar-

schijnlijk uÍt de beek van deze plaats aflkomstig. In begÍn maart,

bij de sta,rt van het onderzoek, werd ook hinder door het sehonen

van de beek ondel:vonden. Een diatoneter was niet meer te vinden.

Sreedte van de beek + J meter, diepte nrim 7O cm.

lVlons.terpunt D

top.krt JJB 465,815 - 191 ,610

nit monsterpunt ligt in bovenloop ïI, ongeveer 20 meter boven-

stroom van nasserij en stroomt aan de bovenrand van de schapenweide

zoals beschreven bij B. Aan de andere zijde wordt zij sterk over-

schaduwt door Acer Dseudoplantanus, ÀInus glutinosa (begroeit met

Iledera helix) en Dryopteris dilatata. De walkant van de beek Ís aan

deze zijde verder begroeid met Rubus spec. en op de steile zijde

vinden we Pe11ia epiphylla. Aan de zijde van de wei I{sL43gEtg,

nummularia, Digitalis purpurea, Urtica dioica., Jrc_S,!@ en

Epilobium tetragonum.

Breedte van de beek + 1,10 meter, dlepte t J0 cm.

Iionsterpunt F

top.krt Jp 4611610 - 191 ,54o

Ongeveer 200 meter stroomopwaarts van de wasserij komen we op

monsterpunt E. Hier wordt de beek aan de westzijde beschaduwd

door l.uercus robur, Betula a.lba, Prunus spec.r Crataezus monosrna

en Fbangula alnus a,an de bovenrand van de beek vinden rrÍe weer

$rlus-§lggr



Aan de oostziJde wordt zij begrensd door begraasd weiland.

ïn de beek groeide lvlrrriophyhin spicatim waar tussen de rekjes

geplaatst werden.

Breedte van de beek + 1.10 meter, diepte ! 15 cm.

Monsterpunt F

top.krt JF 4651085 - 191 ,025

Dit monsterpunt bevindt zich ongeveer op I J0 meter van de kop

van een der koppelsprengen en ligt Ín een stroompje van slechts

+ 20 cm breed en plaatselijk 10 cm diep, waardoor nog juist een

rekje geplaatst kon worden. Het stroompje loopt + J meter onder

de opgeworpen heuvel::uggen. De randen van de sprengen zijn hier

afgewerlrb met een vlechtwerk van houten starnmetjes en takken en

plaatselijk begroeid met Pel1ia epipLrylla, Di:rane11a heteromalla,

Eurhynchium praelongum en BrachlÉhecii:m :rrtabulum. Verder is de

walkant hoofdzakelijk begroeid met Galium palustre, ilg§gglyfg
vulgaris, Viola palustris en Aqostis -tenuis, terwijl ook soorten

aIs@'@r@,

@g4culus--Ielgns en Vaccinr.m viti.s idea werden aangetroffen. 0p dit

monsterpunt werd de beek sterk overschaduwd door -r'azus sylvatica,

tuercus rob}r en Prrnus sDec... Voor een goed overzicht van de

vegetatie in en rondom deze koppelsprengen zie VlÀ'-.DAli & SOITMAN ?9lq).

Vermeldenswaard is het voorkomen van:

Chqrsospleniun appositifolium in een parallel verlopende spreng

en een goed ontwikkelde vegetatie van Qafl@ tussen

de monsterpunten -t' en E.
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J.J. Het prepareren

,.1.1. Ob.ieotglaas jes

Van eLke monsterplaats waren drie glaasjes beschikbaar welke

over eenzelfde te:mijn in de beek geplaatst waren. Twee hiervan

werden geprepareerd en één als reserve gehouden.

Van een glaasje werden beide zijden m.b.v. een schee:mesje

afgeschraapt; het schraapsel werd in een reageerbuisje verza,meld.

fan het andere glaasje werd slechts een zijde afgeschraapt en de

andere zijde ingesloten in een phasecontrast medium van Zeiss

waarna het dekglas met omrandingslak werd afgesloten.

Iiet afgeschraapte nateria.al werd volgens de methode van YAN nEl

fim.-fT' (lg>l-l)lQ) verwerkt. Opgenerkt dient echter te worden dat

met het drogen van de dekglaasjes waarop het materiaal gepipeteerd

werd, er op de strekplaat een kmisvormige neerslag van materiaal

zichtbaar werd. nit tengevolge van de sterke ve::wazming aan de

rand en de daardoor veroorzaald,e stroming waardoor een aan de

opperrrlakte naar het midden gerichte stroom ontstaat die langs de

dia.gonalen van het objectglas weer naar beneden stroomt, ve:rrolgens

zich naar de rand van het dekglas beweegt om zich dan weer naar

boven en naar het nidden te beg:even (waargenomen aan kleine

zwarl,e stofjes in het materiaal).

De zwaardere c.q. grotere diatomeeën zullen eerder bezinken dan de

kleinere wat tot gevolg Lreeft da.t van een homogeen beeld niet meer

gesproken kan worden. i{et verdient dan ook aanbeveling de

preparaten, vooral wanneer ze voor kwantitatieve bepalingen

gebruikt worden, aan de lucht te laten drogen. (C;UOf,nOff 1968)
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1.1.2. @ (tenpex)

De tempexplaatjes waren met behulp van een vleessnijmachine

op dezelfde Cikte als de objectglaasjes gebracht, waa.rdoor

ze gema.kkelijk in de "diatometerfi geplaatst konden vrorden.

Tiet verzamelen van de diatomeeenflora op de tempex plaatjes

ging als volgt.

De tempexplaatjes werden opgelost in ry1o1 en het gebruiJrte

gla.swerk werd nagespoeld met aceton, om achterblijvende

"Slijmdraden'r mee te nemen, vervolgens enigemalen gecentrifu-

geerd onder toevoeging van aceton waarna het nateriaal in aqua

dest werd opg:enomen on volgens de methode van VAI' DER ÏIERFI' &

HULS 1 957-1)'l! verder verwerkt te worden.
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J.4. Onderzoek van de preparaten

1.4.1 . Determina.tie en tekenen

Bij de start van het onderzoek werd gebmik gema,akt van materiaal

dat door middel van een zuigflesje vanaf de bodern en de wand van

de beek verkregen werd. ri.an de hand va.n dit materiaal werden de

eerste stappen ter deterrnina.tie ondernomen. '[e.n elk monsterpunt

l,ierd de dÍatomeeènflora. bekeken m.b.v. een Zeiss Standa.ard

-tl..11.-microscoop met fasecontrastinrichting.
'[oor de determÍnatie het ik gebmik gema.akt van VÀN D,i-t lrr1i-i]IF

& rlULS (tg>l-t974), r{usT'frrr 1g1o, tu}frx 1g45, PATÉfcI( & iiEIrlmP, 1)662

daarnaast werd regelmatig de .l:t1ïlSCjr a,Igen collectie geraadpleesd.

Dit laatste op microfiches uitgegeven werk verschaft uitstekend

vergelijkings ne.teriaal. A.SC1INjïIIIrS etlas is sl,echts aan het eind

van het onderzoek gebruikb daar de index behorende bij dit werk

la.nge tijd bi-j de boekbinder gelegen heeft. iuet behulp van een

tekentubus met beeldinspiegeling werden de tekeninten vervaardigd

zodanig dat 2 cm oD de tekeninE overeenkomt met '1O7+ ín itet preparaat

waar hie:rran afgeweken is, is dit bij de tekening aangegeven.

lloor een juiste deterrninatie is het bela.ng"ijk om over een

goed gedefinieerd soortsbegrip te beschikken. Kenmerken als

grootte, vorm en strrrctur:r kunnen ook tussen individuen van

eenzelfde soort soms duidelijk verschillen.

GEISSLER (tgZO) geeft hÍervan twee hooÍdoorzaken:

1. Die Eigenart des speaiellen Teilungstyps, der dr:rch das

Vorkommen der Kieselwànde bedingt ist.

2. Die modifizierende Einwirkung pkrysikalisch,.und chemischer

Umweltfectoren.
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Belangrijk Ís ook dat de "ir-rstlingsschalen" vaak onregelmatig van

vorm en stmctuur zijn en de klcinere cellen van een soort vaal<

een rhomLische vorm bezitten.

IIUS'IEIII' 3í CIIOIÀOKY zien de soorten a1s genetische eenheden, zii

bestaat niet uit enkele herbaricum exemplaren, maar is op te vatten

als een gemeenschap van individuen die onderling genetisch materiaal

uitwisselen of hierboe potentieel in staat zijn.

Experinenteel-taxonomisch onderzoek ontbreelrt echter, we moeten

dus genoegen nemen met een soorts afgrenzing die geba,seerd is op

morfologisch onderzoek.

Yaak komen we dan ook voor problemen bijv. indien sleobts enkele

exemplaren waargenomen worden en we dus geen inzicht omtrent de

variabiliteit van de soort verkrijgen.

Bij de tekenÍngen werd gebruik gemaakt van ii-otrÍng-pennen welke

in een uitvoering van 0r1 mm, 0r2 nrn en OrJ mm beschikbaar waren.

Gepoogd is om zo getrouw mogelijk weergave van de schaaltjes te

geven. t'Ie moeten echter wel bedenken dat elke tekening een

schematisering van het oorspronkelijke schaaltje is en we1 slechts

een schaduw patroon hiervan.
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1.4,2. lsfflBË
Om tot een verantwoorde vergelijking van de verschillende

nonsterpla,atsen te komen, werden aan de preparaten van de

kunstma.tig:e substraJen relatieve tellingen verricht.

iIUSÍIEI,I .. en [.+\ ],ït ii-4't'tr' g:ebruiken echter een

scha.ttingsmetnode net I klassen, varierend van zeer ze1dzaurr

tot zeer alBemeen. )eze schattingsmethooe biedt wel voordelen,

zí7 zal op den duur minder tijd kosten, ook de zeldza.rae of

grotere soorten zullen j-n een scha.tting voorkomen. De waarde

varl een telling is echter dat zÍj reproduceerba.ar is voor

verschillende onderzoekers (CaOf,UOfV 19bB).

Bij een nauwkeurige telling worden ook de zelözame soorben

ïvaargenomen die bij een schatting over het hoofd gezien kunnen

worden.

C;{OLI'JOICí (lg6A) beveel-t een te11in8 aan tot minstens +

schaaltjes daar de fout in de telling dan pas onder de

komt.

In de door nij verrichtte tellingen werden per prepaÍaat 500

schaaltjes geteld, bij verder doorzoeken van het preparaat

werden slechts sporadisch nieuwe soorten gevonden.

Alvorens aan de tellingen begonnen werd, was reeds uitgebreid

aanda.cht geschcnken aan materiaal verkregen net behulp van een

zuigflesje. i{et merendeel van de tekeningen komt dan ook uit dit

materiaal en is niet afkomstig van de kunstmatige substraten.

-bij de telling kon men zich dus geheel op het herkennen en

tellen.van de soorten concentreren. De schaaltjes werden apa.fr

oetelÀ, oeh.aelties die nsrr aàÍt elkaar va.stzaten werden a1s 2 geteld,

schaaltjes waarvan het oppervlak nog vocr 1f4 :,ntakt was werden

eveneens meegeteld (zie CIIOLN-OKY 1 968),

100

4/c
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4. .tlschische en Chemische ,?actoren.

4.1. Inleiding

De samenstelling van de diatorneeën gezelschappen wordt door

een komplex van fyschische, chemische en biotische factoren

beinvloed. De invloed van deze fa.ctoren kan tot een aritmische

dan wel tot een ritmische (seizoensinvloeden) ontwikkeling van

de vegetatie leiden.

Van e1k monsterpunt vserden twee flesjes van ZJO cc gevr:ld met

water en doorgestuurd naar de afdeling Vegetatiela.rnde en

kperimentele Oec,,ologie van het ilugo de Vries laboratorium.

Deze waterrnonsters werden aldaat geanalyseerd op de volgende

elementen en verbindingen: Chloride; orthofosfaat; totale hoe-

veelheid fosfaat; nitraat, nitriet en ammonir:m, sulfaat;

calcium; magnesiun, natrium en kalium, bovendien werd de

alkaliteit bepaald. Met behulp van de ïfinkler titratie werden

de zuurstof gehalten door de analyste van het tÍugo de Vries

labora.torium afd. ThallopLtyta bepaald.

De resultaten van deze analyses zijn ververkt in grafieken of

tabellen en bevinden zich achterin dit rapport.

Temperatuur en zuurgraad werden ter plaatse bepaald, terwijl

het eleirtrisch geleidin3svermogen I s middags of daags daarna

op het tiugo de Vries laboratorium bepaald werd.

0pgemerirt dient te r,vorden dat zowel de bepalingen van zuurgraad

en temperatuur a1s de monsternamen uitsluitend in de morgen

uren en wel op de vrijriagen van iedere week werden genomen.
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Tevens is het in dit onderzoek van belang te vermelden dat de

op het oog sterkste verontreinigings bronnen een papierfabriek

en een wasserij zijn welke de zaterdagen, zondagen en

rs nachts van 17.00 - 8.00 uur gesloten zijn en dan dus geen

invloed op de samenstel-Iing va.n het water zouden kunnen hebben.

i{et gevolg va.n bovenstaande situatie is dus dat op monster-

plaatsen voorbij deze storingen sterke fluctuaties in de sannen-

stelling van het water zullen voorkomen welke in de door mij

verzanelde chemische gegevens niet tot uiting gekomen zíjn.

Voor een uitgebreid overzj.cht en bepalingswijze der chemische

factoren zie V-tu\ DALr ( 1971) .

4.2. .StromiE

De meeste diatorneeèn die stroming prefereren hebben een relatief

hoge zuurstof behoefte. (fafAe 1911)

Tussen het substraat en het stromend water bevindt zich echter

een gïensIaag. Deze grensla.ag, die behalve va.n de stroomsnelheid

ook van de viscositeit en daamede van de temperatur:r afhangt,

kan in een mati-g hard stromend beekje een dilrte van enkele

millimeters bereiken. In deze grenslaag: valt de stroornsnelheid

terug tot nuI. Daar de lengte van de diatoneeën (inclusief

eventuele slijmstelen) vaak minder dan een millimeter is,

moeten ï/e ons afvragen of ze echt in de stromingstructuur

zijn op;enomen en of de door ons verzanelde chemi-sche gegevens

vrel relevant zijn voor deze grenslaag.

De iimerika.anse fysicus i/.GI3bS (in KRUYT, & OIIIRBEEK 1959)

heeft langs thernodynAmische weg afgeleid, dat rranneer een

opgeloste stof de oppervlalctespanning ver1aa3t, de grenslaa4:
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rijker a,an tjie stof is dan de oplossing zelf en dat om5ekeerd

wanneer zij de oppervlalctespanning verhoogt, de grenslaag

armer aan deze stof is dan de overige vloeistof.

Een zwak geadsorbeerde stof kan echter door een sterker gead-

sorbeerde stof uit de grensla.ag verdrongen worden. Zo kunnen

we ons voorstellen dat een overigens geringe hoeveelheid van

een bepaalde stof een andere stof beletten kan op normale

wijze de grens van een orgaan te naderen, zodat ook geen

adsorptie kan plaatsvinden (xaurr & 0vlIdtsIEK 1969).

Het trekken van voorbarige conclusies uit een handjevol

chemische gegevens kan dan ook tot grove mÍsvattingen leiden.

Vooral met betrekking tot bepaalde verrn:ilingsbronnen dienen

we dus nauwkeurige chemische analyses uit te voeren, ook

naar de eventuele aanwezigheid van bepaalde spoorelementen.

De diatomeeen die in de grenslaag leven gebruiken de voedings-

stoffen en de zuurstof Ín deze laag. De stroming zorg:t echter

voor een regelmatige aanvoer van deze stoffen.

Diatomeeën welke in stromend wa.ter Leven zullen dus een

betere aanvoer va.n voedingsstoffen en zuurstof krijgen dan

dat zij in stilsta.ande wateren 1even. Stroming heeft een

eutrofierend effekt. :{oe sneller een beek stroomt hoe meer

uitwisseling in de grenslaag zal plaatsvinden. Indien ons

oordeel bij een evaluatie van het aquatische milieu uitsluitend

op de diatomeeënflora be:r:st zullen we aan de ma.te van stroning

zeker geen geri-nge w.r.arde mogen hechten. ïk wiI er dus ook in

dit versla.g op wijzen dat bij het onderzoek naar Nederlandse

beken een goede stroomsnelheidsmeter eigenlijk onontbeerlijk

is. i{eLaas voldeed de door mij gebrui}cbe stroomsnelheidsmeter

.slecht en ziin de resultaten hierva,n dan ook niet oplenomen.
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4.1. &E
Voor de photosynthese hebben diatomeeën evena.ls hogere planten

licht nodig. De hoeveelheid licht kan dus een beperkende

fa,ctor zijn.

0p een te felle zonnestraling reageren zij echter negatief

(vrn lua rí-in.-c'j' 3c IIULS 1957-1974). CHoLI[0Ky (t954) voegt hier

aan toe dat ook het lichtspectnuir invloed heeft op de ontwikke-

ling van de diatomeeijnfl-ora. De invloed van de stroming op het

licht bemst rm1. op de reflectie verschijnselen aan het opper-

vlalrte en een troebeling in het water door meegevoerde stoffen.

Hierdoor worden intensiteit en spectrale samenstelling van het

licht gewijzigd. Voorts is de invloed va.n het licht vaak

gekoppeld aan die van de temperatuur. iltetingen van de licht-

intensiteit werden tijdens dit onderzoek niet verricht, wel

bevindt zich in dÍt ra.pport een grafiek van de globale straling
a(S/cn') zoals deze over de maand maart in De Bilt werd

opgemeten (rig.z).

De monsterpla.aten ;r en D worden licht overschaduwd door bomen.

IIet water bij D is kristal helder. EÍj A is een matig tot sterke

troebeling door de vele ijzerbacteriën. }Jlonsterplaats B en C

worden niet overschaduwd, maar door de ernstige troebeling zal

de licht absorptie hier sterk zijn.

Il.onsterplaats E wordt gedeeltelijk overschaduwd; het water is

kristalhelder.

In hoeverre de "di-atometer'? invloed heeft op de intensiteit van

licht dient nader onderzocht te worden.
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De bovenkant van de glaasjes wordt hierdoor grotendeels voor

het licht afgesloten, vooral a1s zich hierop organisnen ge-

vestigd hebben.

Over de invloed van het licht op de gevonden diatomeeén-

gezelschappen in dit onderzoek kan weinig gezegd worden.

In aanmerking nemend dat tijdens het monsteren vaak diatometers

aangetroffen werden welke geheel of gedeeltelijk door bladeren

bedelct waren. IIet verdient dan ook a.anbeveling orn bij een

volgend onderzoek een netwerkje te plaatsen welke afdekking

van de rekjes kan voorkomen.

4.4. TemDera,tuur

Ie temperatuur van het water van de Ugchelerbeek werd tijdens

dit onderzoek door verscfrillende factoren beinvloed. [eIe van

deze factoren zijn in de grafieken duidelijk terug te vinden.

Bekijken we de schommelingen van de watertempera,tuur van de

monsterplaatsen A, E, f en.D (fig. 4) Aan zien we dat deze een

da.lende tendens vertonen tengevolge van de gemiddelde dag-

tenperatuur van de lucht (zie fig. 2),

De monsterplaatsen B en C g:even na de 14e ma.art een iets ander

bee1d. De oorzaak hiervan moet gezocht worden in de invloed

die de papierfalriek of gggser,ij op deze monsterplaatsen

hebben. De gemiddelde temperatuur van C ligt weer Iag;er

tengevolge van de a.fkoeling van de lucht maar waarschijnlijk

vnl. door de toevloed van kouder water vanuit tak Iï (f:.g.t).
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Da.ar beide sprengen een relatief k1eÍn water debiet hebben

zulIen de invloeden van regen-, sneeultÍ- en hagelbuien, welke

ik tijdens rnijn onderzoek nocht meema.ken, direkt (of indirekt

als smeltwater) hun invloed op de temperatuur va,n het water

doen gelden. Op { april werden de laagste temperaturen gemeten

waarschijnlijk tengevolge van hevige hagelbuien. i'ig. 4 geeft

een indruk onitrent het verloop va.n de ternperatuur over de monster-

plaatsen.

Alhoewel de grond rondom de beeh ts morgens va.ak hard bevroren

was, is door mij geen ijs in de beek aangetroffen.

De ter,rpera,tuur van het grondwater heeft dan ook een stabiliserend

effekt op de temperatr:ren van het beekwater.

KÀIBI (1971) geeft in 'rKieselalgen in Binnengewàssernri een over-

zicht van diverse auteurs die de invloed va.n de temperatur:r op de

diatomeeënflora onderzocht hebben.

flij vermeldt iiUSI'EIf (lgï,O)r die een temperatuur van om en nabij

de 26oC a1s optimaal voor de ontwikkeling van de meeste dia.tomeeen

ziet en een indeling in 4 klassen geeft, GESSIfË1, die een maximale

tempera.tuur va.n 4Oo verueld, CriOLl,TOItr (1968), die geen, hoog uit

een onbeduidende invloed onderkent die met de huidige noethodieken

niet aantoonbaar is, .i,'IIID'JiliEC,f (1947), die voor het pkrytoplanlrton

het volgende schema opzet:

Schwachlichtformen ,Starklichtfornen

Kdlt eforroen

Warmef orrnen

,linterplankton

rterbstplankton

,cliih;ahrplanlrbon

Som'eerpla.nkt on

hieruit blijkt duÍdelijk de koppeling van licht en temperatuur.
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Als voorbeeld wordt o.a. iLelosira ita.lica ssp. quler-t:Lga

genoemd als Schwachlicht-Kàlteformen en Tabellaria flocculose;

die zijn optim:-m in herfst en voorjaar heeft.

Aan het eind van zijn i:oofdstuk wa.arschuwt KÀIBE nog eens

nadrukkelijk voor de gevolgen van temperatuursverhoging van

het oppervlalcte wa.ter.

"Abw'àrme ist ebenso wie feste I'bfallstoffe und Àbwàsser ein

"Abproduct't industriellen fàt:.gt<eit und hat, indem sie eine den

Stoffwechsel stei5ierende l[irkÍng besitzt, àhnliche ökologische

l-olgen wie jene, sie wirlrt jenenfalls tropkiierendr'.

De temperatuurbepalingen werden uitgevoerd met behulp van een

kwilrthermometer en tot op OrloC nauwkeurig afgelezen,

4.5. Electrisch-gelei (zie fig.!)

rlet geleidend effelrb van de in water op5,eloste electrolieten
,--9t)t-a

zoals S0,- , flCO, , C-i-', i€-', Cl en K' bepalen het i.3.V.+)
In zoete wateren is zij doorgaand gecorreleerd met de hard-

heid van het water.

I{et E.G.[. geeft ons een indruk omtrent de osraotische waarde

welke een belangrijke fa.ktor is voor het voorkoÍnen van dia"to-

meeën. De bepa.lingen werden uitgevoerd met behulp van een

ClIiC0 geleidbaarheidsmeter, schaal O-rOO umho/cm en een

Dip.Ce11. OOi. De temperatuurcompensatie loopt van 1Oo - 40oC.

Aangezien de metingen op het ,rugo cle \rries l-aboratorium vemicht

werden zijn a1le metingen bij + 20oC verricht.

Nauwkeurigheid van de meting is ca.. 1',..
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4.6. Zuurxraad (fia. 6, J en B)

De Pi{ is een bela4rijke faktor. I)e fysiologische inwerking

op de diatomeeën is no5 niet goed bekend. CiIOL\iOKY (19óB p.250)

merkt hier nog bij op dat "das aktuelle Fi{ eines Gewàssers die

-tt'oIge neistens recht komplizierder lonissierungs- und Pufferungs

vorgànge ist, wobei in den natiirlieher Gewissern das Bikarbonat

Iuffersystem eine gnosse, aber keine ausschliessl-iche rol1e

spielt'r .

TIUSTI},I (lglg p.284, 195ó) deelt de diatoneeèn met betrekking

tot de PH aIs volgt in:

1. alkalibionten : kunnen bij een Pn ) I leven

2. alkaLifielen : komen bij een PrÍ van J voor, doch overwegend

bij een P|i > 7

l. indifferenten : gelijkmatig voorkomend bij een PiI rond 7.

Pal,tICK (l9iro) gebruikt hier de terui

rrcircumneutraalrt .

d. acidofielen : kunnen bij een Pl{ 7 Ieven, doch komen over-

wegend bij een F,{ van < I voor.

l. acidobionten : leven bij een PH < 7 en komen optimaal voor

bij een Pn van 5r5 of da.aronder.

C.iOLIIOKY 1968 is het met deze starre inde]-ing niet eens en

spreekt zich uit voor een meer dlmamisch systeem waarin naast de

optimale P.i voor de soort, de respons op ?it schommelingen kan

worden ïieergegeven.

Vrrir Dïri. rDllitr & ÉiUtS (lgSt-l)'lJ) geven voor bijna, elke soort een

:

Prl-traject riret daarbij eventueel een optimum.



De PH heeft niet alleen invloed op

dj-a.tomeeënflora maar ook op de vorm

(cursslur 1!'/o p.561 ).
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de samenstelling va.n de

en strulrturrr van de schaal

Zo schijnt Bunotia eri'rua in alkalisch water duidelijk aan de

dorsale zijde ingesnoerd te zijn, in zuurder water is dit ecfiter

veel minder het ;1eval en kleine vormen vertonen polair vaak in

het geheel geen insnoering meer.

ne Pi{ van het water van de Ugchelerbeek werd ter plaatse gemeten

met een elektrische veldmeter,'/iethrohn E 4BB. De PÍi lijkt aan

minder gpote fluotuaties onderhevig dan in vele andere wateren.

Er valt echter wel een stijgins van de Pl{ te bespeuren naar mate

we verder van de bron verwijderd zíjn.

Nauwkeurigheid van de meting bedraagt PH + 0.05, zíe grafiek

6, '/ en B.

4.?. Zuurstof (fig.9)

Het gemiddelde zuurstofgehalte van de Ugchelerbeek neemt vanaf

monsterpunt F stroonafwaarts duidelijk toe.

Bij de punten B en C zien we een sterke daling veroorzaakt door

papierfabriek en/of wasserij. Ook de temperatuurstijging za\

zeker niet bijdragen tot een hoger zuurstof V.Z.P.

.Ue lichte stijgingen van het zuurslof V.Z.P. va1len te verklaren

doordat het water de 3'elegenheid krijst zuurstof uit de lucht op

te nemen en omdat er in de beek een geringe plantengroei ontstaat.

De stroming in de beek werkt aIs homogeniserende faktor en zorgt

voor een goede uitwisseling met de grenslaag (zie stroming).
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De door mij verkregen resultaten zijn goed in overeenstemming

met de resultaten van l,'lA.e,S 1959. Pr.rnt A vorrt hier echteï een

uitzondering op. í,,aaraan het lage zuurstof V.Z.P. hier geweten

moet worden is nij niet geheel duidelijk, rnS.sschien zijn de

ijzerbacteriën die op dit punt in grote vlokken langs drijven

hier de oorzaak van.

Voor de bemonstering werden stopflesjes van 100 ml gebruilrb vta.alan

de opening werd afgesloten rnet een dubbel doorboorde kurk.

)oor een van de openin6'en reikt een buisje tot de boden van het

flesje en door de andere opening: leidt een slangetje tot onder aan

de kurkrwaardoor het flesje met vermijding van a.eratie gevuld kon

worden.

De verzadigingspercentages werden berekend met de tabel van

TRU,ISDALE, IAwIIING & LONDON (aangeraden door de werkgroep

Siologisch 'lvat erbeoord e1Íng) .

Nauwkeurigheid van de meting is 1 1', - ï. .

Absolute 0, geha.lten zijn weinig zeggend omdat bijv. 5 mg/1 in

de winter bij een lage tenperatuur biologiseh ongunstiger is

dan in de zomer.
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4,8.§llgliÈg (ris.to)

tïet chloridegehalte wordt door VÀI.I DER frB.ïF & EULS in

Nederland als de belangrijkste ontwikkeling bepalende faktor

voor de diatomeeën gezien.

CHOLNOKf (1968) noemt cte oemotische wasrde echter als belang-

rijkste faHor en beslissend voor de samensteLling van de

dÍatomeeËn-geneenschappen. In carbonaatrijke wateren kan nI.

een brakwaterflora optreden. Het chloridegehalte is we1 vaak

g:erela.teerd aan de osnotische drr:k rnaar niet alti jcl.

VAI{ DER WERfl' & HIILS (i.c.) vertlelen d.e diat*""Ën soorten

ln J catag;orieen:

M = marien

tr48 = ma:rien brak

Bll = brak raarien

3 - brak

BZ = brak zoet

28 = zoet bra.k

Z = zoel

C1 tn mg/I

Chloorgehalte

> 1?00

10oo0 - 17000

5000 - 10000

1000 - 5000

500 - t666

100 - 500

< 100

s ng/1

Zoutgehalte

18000 - ,0oo0

9000 - 18000

1800 - g0o0

900 - 1610

180 - goo

4 tgo

KOIJBE (in t<atte 1971 p.84) heeft de halobien indeling: van

rIUSl'EllI iets gewijzigd en geeft de volgende indeling:

1. Polyhalobien Salzgehalt )O);o und hotrer

2. Mesotralobien

a. eur5rha.liene Mesohalobien; Salzgehalt etwa 20 - JO;to

b. - Mesottalobien; Arten des unteren Brackwasaers

NaCl-l[inirnxn etwa lQio
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c r lvlesohal.obien; Arten

Salzgehalt etwa Q;?j,,o

J. Oligohalobien

'roberen Brackwassersrt

etwa lQcor

des

bis

a. halo$tiIe .Diatomeeent

b. intlifferente diatomeeen,

{. i{alophobe (haloxene) Àrten.

Dat de verrmiling gepaard kan gaan met een verhoging van het

chloridegehalte (vaN aAu i!71) is in fig, 10 duidelÍik tenrg

te vinden,

4.9.99@ (ris. tt)
Over het belang .ran Ca2*roor kiezelwieren is welnig bekeno.

CHOf,NOff (rg6g) heeft geen rechtstreeks verband tuseen de CaZ+

concentratie en het voorkonen van bepaalde soorten Inrnnen

vÍnden. Er zijn slechts indicaties bekend da+, CaZ+ in miniene

hoeveelheden noodzakelijk is.

4.10 &l!si!e&
De alkaliniteit is een naat voor de hoeveelheid zwakke zuren

en zouten daarvan en zwakke basen en zouten da.arran in water.

Dit ziin voornameLiik Hcol- , Co12-, HS-, Hrsio4-, E|BO l, ffioOz-

en humuszuuresten. De alkaliniteit of het zuurbindend ve:mogen

(AV) benrst voorrramelijk op het ECO*- gehalte en wordt door)
middel van titratie net een hoeveelheid sterk zuur bepaald. In

feite bepalen we ook de overige zwakke zuren met deze oethode,

deze zijn echter in veel geringere mate aanwezí9,



-11-

Ilet water op rnonsterprnt D, E en I' kan gelet op de alkaliniteit

gekwalificeerd worden als voedselarrn (n1. ( Or5 neq/l) de overige

monsterpunten A, 3 en C a1s middelmatig voedselrijk (Orl -

1 ,2 neqll-), waarbij punt À de a:mste uit deze laatste reeks is

(g"ro. o14 neq/t) (rig.te).

4.11. Sulfaat (fig. t1)

Sulfaten lornnen een belantrijke invloed op de osmotische waarde

van het water uitoefenen en daa^rnee op de samenstelling van de

d iat omeeën-ge ze lschappen.

iloge concentraties kunnen bovendien nisschien op een aarrl,al

soorten toxÍsch werken. (CnOf,UOrf 1968) Experirnenteel is dat nog

niet bevesti.gd.

De door mij gevonden waarden van het sulfaatgehalte schommelen

tussen de J en 16 ngh hetgeen vrij laag genoemd kan worden.

Voor niet verrnrild gtrondwater wordt < l! ngfl tO4'- opgeg:even

(trentn;ilf :91il. Het hoogste gehalte ,o4'- werd 4 april 1975 op

monsterplaats B vraarg:enorDen, dit valt waarschijnlijk toe te

schrijven aan de lozing van de papierfabriek.

4.12 MasnesiFm (rie. t4)

ivlg2+ komt in een geringe hoeveelheid in de beek voor, maar levert

een bÍjdrage tot de hardheid van het water.
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4.11. l[atriun (fls. 15)

Natrium heeft als chloride of carbonaat invloed op de

osmotische druk.

In natuurlijke wateren komt NÀ gebrek nauwelijks voo!.

4,14. Kalium (rig. 16)

Dit ion is voor aIle diatomeeën in ongeveer gelijke hoeveelheden

noodzakelÍik (cHoIJ{oKr 1 96e p.619).

Het werlrt als katalysator in de ceI op de colloidchemische

procesaen. Kan bij hoge concentraties torisch werken.

Kalirln kan evenals Natrir:m de osmotische d:ruk verhogen.

4.15. IJzer

IIet ijzergehalte is bij dit onderzoek niet gemeten.

VAN nEB 1,'tiffi.F-E' & HULS vonden in ijzerrijke sloten vaak asso-

ciaties bestaande uit een gering aantal soorten die zich

massaa.l konden ontwikkelen en dus kennelijk aan een hoog

ijzergehalte aangepast zijn.

4.16. Silicir:-ro

SÍlicir:m is belan;rijk voor een goede ontwikkeling van de

diatonee8n en kan bij een gebrek aanleiding geven tot de

vorming van anomalien. De stof is in de Nederlandse wateren

voldoende beschikbaar.

Si0, is echter in zr:re wateren slecht oplosbaar. In zure

wateren konen dan ook vaker anomalien en zwak verkiezelde

schaalt jes voor. (var,i mn ïrEt-È!' & HmS (1c)
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4.17. .irosfaat (fig. t? - te)

Deze stof bevindt zich meestal in tamelijk geringe hoeveelheid

Ín het water (ruf,BU 1970). Zíi toont echter een nauwe samerÈrang

net de ontwikkeling van de diatorneeèngemeenschappen.

Door de lozing van huishoudelijk afvalwater komt er in ons

oppe:rrlalrte water steeds meer fosfaat voor.

Onder aerobe omstandigheden kan het fosfaat als onoplosbaar,

ferri fosfaat, neerslaan of aan gesedimenteerd nateriaal geacl-

sorbeerd worden.

Aangezien de beek tamelijk ijzerhoudend is za\ dit proces op de

neerslag: gericht zijn en wordt het gehalte aan opgelost fosfaat

in de bÉ91. Cus constant laag gehouden.

ïn sterk aneuroob milieu (redorpotentieel groter ö.an Or2 volt)
zt -2+gaat het 3e/' over in Fe"' waardoor er fosfaat in de oplossing

kan gaa.n. Sieden we nu aan fosfaatatm water fosfaat aan, dan wordt

dit meestal snel door fyboplankbon organisneo. opgenomen.

Deze organis,ren kunnen nI. het fosfaat tot 10 x de direkt be-

nodigde hoeveelheid opslaan en zo een fosfaata:me periode over-

bnrggen (xrmn 1970).

Het fosfaatgehalte kan voor de ontw'ikkeling van de diatomeeUn-

gezelschappen beperkend zijn, maan is volgens CiiOtNOKY geen

soortspecifieke faktor. Cd0IN0KY (1968) geeft a1s waarde voor

deze betrierkende falctor ( 0105 mg/l aan.

IIet fosfaatgehalte van de diverse monsterpunten geeft ons enigs-

zins een indnrk over de verrijking, welke door de papierfabriek

en wasserij veroorzaald wordt en waar de ontwikkeling van de

diatomeeën enigszins geremd zou kunnen zijn.



-14-

De nauwkeurigheid van de ve:richte bepalingen op het gehalte

opgeloste orthofosfaat en de totale hoeveelheid fosfaat 1i5t

tussen de 5 en 1Or. voor vra.arden tussen 0r1 - 1 mB, daaronder

en daarboven worden de bepalingen sterk progressief onnauw-

keuris (vau u-u 1971).

4. 18. Stikstofverbindin,Een

.Ammoniumzouten en nitraten in de door de mens niet of nauwelijks

beinvloede wateren, voldoen meesta.l aan de stikstof behoeften

van de algen en norden door bacteriën en blauwwieren uit de

lucht geassirnileerd, of via regenwater aangevoerd.

IIU$'EIII' (lg>6) neemt a.an dat stikstof niet als minimum fa^ktor

kan optreden. KA-LB Ë (1971) ziet echter het verdwijnen van

diatomeetjn vegetaties in enkele dagen a1s gevolg van een sterke

nitraat vera::ming. Zowel N als F lmnnen a1s beperkende faHor

voor de diatomeeëh ontwikkeling optreden.

CIIOLNOKY (tg6e) stelt voorts dat er tussen de soorten grote

verschillen bestaan met betrekking tot hun preferentie voor

bepaald e stikst ofverbindingen.

4.19. Nitraat (fig. 19)

Nitraat wordt in het water gevormd door miniralisatie van

organS-sche stöf, waarbij iret g:evorode amnonium bij voldoende

zuurstof door nitrificerende organismen via nitriet tot nitraat

wordt geoxideerd (Ferkgroep Biologische 1{aterbepaling).
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4.2O. Nitriet (rig. zo)

Komt in schoonwater nauwelijks voorr(omdat de ornzetting N0,

I.tO,- sneller gaat dan NiiO+ N02 r althans bij voldoende

zuurstof) en duidt doorgaans op lozÍng van aJvalwater waaÍ-

door een.remming van het nitrifieatie proces (iverkgroep

-Siologische rlaterbepaling) .

4.21. Ammonium (fig, Zt)

In vergelijking met het ammonium gehalte in de Tongerense

beek (zie JAI\SEIi 191il zijn de gevonden waarden in de

Ugchelerbeek tamelijk hoog. tlÍerrroor kunnen diverse redenen

aang:evoerd worden.

Lozing van a1 dan niet "gereinÍgd" a.fvalwater, voeding met

ammoniumrijk grondwater, a,fspoelingswater van omliggende

grond of direkte lozing van gier kunnen sterk verhogend werken.

trritrificatie van arrnoniurn tot nitraal, vraagt' veel zuurstof en

gaat bij lage temperatuur zeer langzaaÍ:. riet amnoniumgehalte

van oppervlakte wateren 1i5.t daarom in de winter vaak veel

hoger.
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4.22. Slotbeschouwin

In onderstaande tabeL vinden we de kriteria welke I,IEINA1tDI

(lgl>) voor de graad van venruÍIing van beek en sprengrivater

op de Veluwe gebru:llrt.

Zodra a.an één der voorwaarden wordt voLdaan, valt het monster

in de desbetreffende klasse.

Voor mijn monsters wiI dÍt zeggen dat de monsterpla.atsen A, B

en C tot de klasse "licht verontreinigd" gerekend moeten worden

en D7 .l en ,l' tot "niet verontreinigd".

klasse niet lieht natig ern§tig 7,\ÍAAT
vervuild

C1

so4

*01

ne/t
2- ,a/t

ns/t

<14

<14

0-2

14_20

14-20

2-10

,o-10
20-10

10 - 20

10-50

10-50
20-50

>50

>50

>50
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5. Taxononie, Oecoloaie en Verspreiding der Àangetroffen Soorten

Voor de nomenclatuur is zoveel mogelijk V-{N DEt -.ÍER-íF 
&

iiUIS (1957 - 1974) sevolgd.

De bij de deterninatie gebmilrte werken zijn bij de afzonder-

lijke soorten ve:meId. De volgende aíkortingen werden hiervoor

gebn:.ilct:

'Bac = íustedt 1910

- ,iab = ilustedt 1927 - 1966)

- vd-rrí = [an der l].erff & ,ruls 1957 - 1974,

Voor de soorten Cie niet in VAI{ }Eil][Xi.,-I voorkomen is de

nomenclaturlr van het desbetreffende deter':ninatiewerk gevolgd.

Achter het hoofd Taxonomie is het nummer van de in dit verslag

opgenonen tekening van de desbetreffende soort aangegeven

gevolgd door de afmetingen van het afgebeelde exemplaar.

Gebmilcb e af'lcort ingen:

1 = lengte van de valva in,l-

b = breedte van de valva iny'

s = ?.àÍrtal striae in lAr<. tenzij anders aangegeven

p = aanta.l punten in 107- tenzij anders aangegeven

cp = aantal kielpunten in 10 * tenzij anders aang:egeven.

Na een veelal korte kritische beschouwiag volg;en gegevens

over de oecologie van de soort.

ÀIs eerste wordt hier de indeling verrneld op grond van het

chloride gehalte van V-;iN D4.l rïEÈT.-c'&.'IULS (zie hfst. ílsische

en Chemische faktoren), 3-evolgd door de oecologische gegevens

uit andere bronnen.
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Bij de oecologie van de soort is naast Vi1JI nm. ]f.qnFï' hoofdzakelijk

gebruik gemaalct van CH0LIIOKY 1958.

Onder het hoofd rrVerspreiding'r staat de waardering die VAN DER

ÏtrmI'F aan het voorkomen van de soort in Nederland geeft.

Gebmilrte afkortingen:

RR = zeet zeldzaant

R = zeldzaatt

+ = vrij algemeen

C = algemeen

CC = z,eer alEemeen

Als de soort door P.JeIlSfl[ in de Tongerense beek is aangetroffen

is dit aangegeven door de afk. rl''ONG'r.

Aan het eind wordt dan nog iets ve:rneld over de aanwezigheid van

de soorb in de Ugcheler beek.

,fier wordt aangegeven op welke monsterpunten de soort werd waarge-

nomen en op welk punt zíj Ltaat laagste relatieve frecluentie

bereilrte.
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Achnanthes Bory de St.Vincent

Achnanthes a.ffines,]:rrnow

tax: 1i.ab p.JB1 f . A26

T: 1 a-d 1: B-10 b: 215-1 str: 25-28

Deze kleine vorrnen zijn vaak gemakkelijk herkenbaaÍ aan de

duidelijk iets radiaal verLopende striae en verdikking van

de niddelste striae.

Valva mediaan vaak iets verbreed.

oec! type ZB, oligo- tot zwak rnesohalob.

CIIOLNOIY (t9óe) noemt deze soort een zuurstof indikator

en geeft twee verschillende Pri-optima voor deze soort

op p.286 Pti 5t!-6 en op p.r85 PiI a ? of daarboven.

verspr; R in zoet en zwak brak water.

Iong

À; B; C: 10 16',,i D; E.

Achnanthes austriaca ilustedt var. helvetica iÍustedt

tax: i.ab: p.185 f , Bl1 S-h

T: 2 a-e 1: 1y|e b: 6-7 str: 24-28

De door mij gevonden exemplaren zijn kleiner dan Hustedt

aangeeft 1: 18-24. De overige gegevens zijn we1 3:oed in

overeenstemrning: met zijn beschrijving.

Polaire spleten tegengesteld afgebogenr scha.len typisch

elliptisch.
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oecs C;{OUIOKY (tgog) noent deze soort een zuurstof indikator

Pn opt. 5r5-ö.

verspr: Tong

A; B; C; n; I;: 1,1,

Achnanthes cleveÍ G:rrnow var. rostrata ,{ustedt

tax: Rab: 191

T: 1 lz 14 b: 6 str: 14 op de rapholese zijde

Van deze soort werd sLechts een exernplaar op monsterpunt

C aangetroffen.

oec: Pi{: 615-9 saproxeen (uUStffn 1957)

verspr: iloor V/.Ii nAM (1974) in het }.:aardermeer voor het eerst in

Nederland aangetroffen.

1'ong

1 exemplaar bij monsterpunt C.

Achnanthes cf. kryophiLa Petersen

tax: R.ab;401

T: 4 a-b 1: 1Or5 b: 5 strs 26

Van deze soort zijn slechts enkele exemplaren gevonden

waardoor een juiste dete:rninatie benoeilijkt wordt, rrn1.

door de iets ruinere plaatsing van de stria.e.

CT{OLNOICT (r950) geeft hie:rroor op; 2B-12 striae,"""i.r

undeutlich punctiert".
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oecs iIUS'IEII 1959, p.4O\ montaan op vochtiS gesteente en

nossen (dus aerophiel)

verspr; T-'ong

B: O 14.i

achqafrtlree lenq€-g.]ata (le Brebissoni) Grunow

tax: i.ab: 408

T: 5 a-e 1: 11-20 b: 515-9 str: 13-14

)eze soort is duidelÍjk herkenbaar aan een hoefijzer-

vorrnige struktuur op de raphelose valva en levert dan

ook bij de determinatie geen problemen.

De verschillende vormen en varÍeteiten worden door

CdOLNOKY (tg6e) "'[a.rianten eines eirÈreitlicher

Iormwechsels" genoemd .

Tussen de diverse ria.argenomen vor:rnen en/of varieteiten

is bij de telling geen onderscheid gemaakt.

oec3 re, Prl 5t5-9rO opt.7r0-9r0

C;iOti{0KY (1968) PH opt. 7r2-7 r! goot behoefte aan zuurstof .

versprs C in + meso- tot eutroof stromend zoet en zwak brak water.

Tong

A: 9r7I ij; C; D; tr;

-chna,nthes cf . ]i@E (f.Smitn) Grunow

tax: vd ri

T: 5 1: 22 11 b: 5 r7 str; 20
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Van deze soort werden sl-echts enkele sche.altjes

gevonden welke een goede gelijkenis vertonen met de

door VAN DEÈ. '-,^j-l]it-.F & nUIS (:-c) gepresenteerde tekenÍng,

zij het dat deze iets groter zijn en iets minder striae

dragen.

oec: P.{ ?r0-Brl, montaan, boreaal

PiÍ opt , 5,5-6,8 (criotNoKY 1968)

verspr: -1 I

Tong

B; C: 016; D.

Aehnanthes Bar&Lnalala ]runow

tax; -i.ab:404

T; 7 a-d 1: 10-11 b: + 5 str: + 28 raphe schaal

str: 28-10 raphelose schaal

a1le gevonden schaaltjes van de soort waren elliptisch en

aan de kleine kant.

De grotere schaaltjes zouden de vorm elliptisch-lancet-

vormig bezitten en licht rrvorgezogeni' moeten zijn

(uus'reur' in .iab. ) .

HUSIEI)T' (lgll) merkt omtrent dit verschijnsel het vol..ende

op3

1 . Die Lànge der r.pikalachse nirnt nicht nur absolut,

sondern auch relativ stàrker a1s die der

Transapikalachse ab; Kleinere Zellen sind daher

relativ breiter a1s gr6ssere.
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2. Der Schalenumriss kleinerer Ze11en ist "unkompliziertertr

und abgerundeter a.Is der gr6ssere.

oeca Ra,b:Iiordisch alpine ';-orïn in nassen Fe1sen und Iiroosen, der

Gebirge Stidosteuropas sowie durch lr,ordeuropa verbreitet

und im diesen Gebieten nicht selten.

verspr3 Tong

A; C; D: 115ï ; E.

Àchnanthes cf. g!4 Krasske

laxz Baec: 2O4 f ,1O1

T: B a-d 1: 9-12 b: 5-615 str: 18-22

Ie radiaÍr gerichte striae zijn in het midden iets verder

van elkaar geplaatst als bij de poIen, dit is goed in

overeensterrmÍng met de tekening van Bacc.

Bij het rerphelose schaaltje is de pseudoral*re echter

duidelijk nr-inder verbreed aIs volgens ;IU§JTJI (nacc) fret

geval zou moeten zijn, zodal het niet zeker is dat we inder-

daad met. A.montana te maken hebben of rnet de var. tropica

wa.arbij een veel smallere pseudoraphe getekend wordt

(SctuniOt Atlas p.409) .

oec: IrH optimur,r onder Hí = ? (CUOl,trOXV 1968).

verspr: "rr.n {íberieselten irelsen in sàehisen ErzgebÍrge und in den

uohen Tauern (Bacc)".

Tong

A; B; C; D; S: tempex 2r2.



tax;

oec:

verspr:

tax:

Achnanthes peraFallii Bnrn & Heribaud

tiab: 4O7

T: 9 a-b 1: 1514 b: 7 r2
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str: valva raet rapJ:el 28

str; va,lva met pseudoratriire; 17

str: valva met raphe + 2l

str; valva met pseudoraphe

.Deze breed elliptische soort met terrninaal snuitvo:rrig'e

verlengin.-" is gemakkelijk te herkennen. Toch wijken de

door mij gevonden exemplaren iets af van de door VAN ntt

Wm.-c'F gepresenteerde tekeningen. De striae zijn hier

duidelijk rechter aangegeven terwijl ze in nijn rnonsters,

evenals de tekeningen die EUSTT,I (HaU) hiervan geeft,

meer gebogen van uiterlijk zijn. De middelste striae zijn

afwisselend langer en korter.

Zr oligohalob.

it, in

Tong

A; B;

+ stilstaande, + oligotrofe wateren.

C: 0 ,61 D.

achnanthes saxonica Krasske

3-ab: 4O1

T: 10 a-c 1: 7 15-1215 b: 4-5

14

)e raphelose schaal kan in beginsel gemakkelijk ve::ward

worden met À. hauckia.na lrunow va:. eLl_iptica Schultz.

A. saxonica onderscheidt zich echter duidelijk hj_ervan

door een opvallend verkorte middelste striae.
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oec3 Prl optimum iets onder Pii 7 .

Karalrberistiek voor zuurstofrijk zwak zvte wateren

(cnor,uorr 1968).

verspr: Tong

A; B; C; D: 7rB ; E.

Àchnanthes sublaevis riustedt

tax: Schmidtrs ritf as: p.4O9 t f .74-82

T: 11 1: 12 b: 5O str: 10

Dezu. soort, in de Fritsch colLectie beschrevenervertoond veel

overeenkomst met het door nij eenmalige gevonden rapkrelose

' schaaltje. AIs verspreiding worot hier "ein TtÍmpel auf der

-E'àroertr opgegeven. Ock de tekeningen in de Schmidtrs Atlas

1916 p.409 f. 74-82 zijn goed in overeenstemming.

P.[B.ïCK 1!66 beschrijft van deze soort een varieteit

A. sublaevis var. crassa lLeim die afwijkt door minder

striae (Zq-Ze) deze varieteit werd in zacltt water met een PH

van 6rB gevonden.

verspr: 'Iong

ii,chnanthes spek ï
tax: T: 12 a-b 1: B b:4 str: 12

vergelijk A. spek I bij JT.ISEI\ 1975
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l,chnanthes spek II

tax: T: 1J a-d 1: 8 r 5 b: 4 16 str: : (+ lO)

Opvallend aan deze soort zijn de duidelijk dikkere striae

in het midden van de ellipsvo::rnige schaalt jes, Tteze

Achna.nthes soort vertoond overeenstemming met de door

J;.NSEI\ (lglS) a1s a. spek If afgebeelde schaaltjes uit de

Tongerense beek, verder kont deze soort ook in een beek in

het Bunderbos in Z.Limbr:rg voor (JrNSfN 1975).

verspr: Tong

A; B; C; D: JrO ; -1.

Ampkiora *rrenberg

AmpLrora ovalis fiitz

tax: Bac: 142

T: 14 a-b L: 21-28 b: 7-715 str: 11-1b

Van deze groep worden verschillende varianten beschreven

zoals var. libyea (Ehrenberg) Cleve, var. pedicufes hutz

welke op grote diatomeedn a1s Nitzschia en bhrirell-a

voorkomt, var. perlonRa I'ieister en yar. minulissima

(w.smiti:).

De laatste twee zijn waz.rschijnlijk geen echte varianten,

ondat zij slechts verschil in grootte aangeven. De eerst

genoemde varianten zijn gescheiden door graduele verschillen.
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oec: Voor zowel de soort al-s de varianten geldtz 2.3.

PrI 612 g,0.

PH optimum volgens CdOLliOIff (t96e) raarschijnlijk

tussen 8,2 en Br4.

verspr: C, tussen of vastgehecht aan detrilus.

tong

A; D: 1r2 i E.

Anomoneis ?fitzer

-Anomoneis serians (Brebissoni) f'a,r. braciiysira

(Erebissoni) i;ust edt .

taxz Bac: 264

T: 15 f: 21 b: 612 str: 2B

])e varieteit onderscheidt zích van de soort door een

geringere grootte en stonp afgeronde po1en.

P,!1'RïCK (tq+g) noemt deze soort 'rkaltebevorzugend".

CHOLIIOKÏ (t96e) beweert echter riat het niet juist is de

temperatuur aansprakelijk te stellen; juist een lage Pl{

waarde begunstigt de ontwikkeling van deze soort.

oec: Pl{ opt 5 r2-5 ,1

kan waarschijnlijk weini.,, PtI schommeling verdragen.

'Seruele vermeerderin: vindt in het voorja,ar plaats onder

invloed van smelt- enfof regenwater, waardoor de osÍno-

tische waarde een snell-e verandering kan onderga.an, welke

een stimulerende falctor schijnt op de a,uxo spore

vor:nins (cnoulorr 19óB).
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A.eefie4§ va,r. brac[ysfg wordt door Cf:0LNOKY 1968 be-

schreven als .4. brachysira (Brebissoni) Cleve.

verspr: C in sommige Limburgse en Èelderse beken overigens .à.i.i.

Tong

C; D:0rB; E.

Caloneis Cleve

Caloneis bacillum (;runow),,lereschkows§

tax; Bac: 216

'-L': 16 a-b l-: 28 b: 6 15 str: 24

Slechts eenmaal een dubbelschaaltje aangetroffen waarvan

de beide polen iets rostraal zíjrt,

De mo.gelijkheid tot iets rostrate polen wordt in Rab.

niet genoemd echter we1 in PAIi.ICK (1966) p.585.

oec: ZB. Pti 5-Br5 (vd,;') opt. rond of iets onder Pi{ B,

zacht,, koud of iets brakkig water (fa:l'HfCf 1966).

verspr! 11, in zoete en zwak brakke wateren

ÍTl nn e

aangetroffen in bodem materiaal op monsterplaats D.
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Cocconeus EJ:renberg

Coceoneus placentula. Eerenberg

t,axz Bac:189

T; 1l a.-b 1: 1g-22 b; 10-11 str: valva. met raphe 2J

str: vaLva met pseudoraphe 26

De soort kent verschillende varieteiten, waarbij de ver-

schillen vnl. berusten op het aantal stria.e per 1O*.

CHOINOKY (t9Oa) geeft voor de verschillende varieteiten

die volgens hem gedeeltelijk echte rassen zijn geen verschil

in oecologie aan.

Bij de telling is geen onderscheid gemaakt tussen de

variet eit en.

oec: B, Pi{ 6.0 - 9.0

PIi optimum + B, goede indikator voor matig alkalisch water,

oligosaproob.

CHOINOKY 1)60 zegl echter dat de soort juist in neutraal

water algemeen voorkornt.

rrJalRnIliGSIAD (1950) verrneldt vindplaatsen waarbij sprake

is van organische vervuilin3'. fAI l)Àl,i (lgll) vermoedt dat

het voorkomen eerder 5-erelateerd is rnet de door afbraak

ontsta.ne mineralen, dan met de org'anische stof zelf .

verspr: CC sessiel, meestal epiÍ'ytisch in ineso- tot eutroof

water.

T ong

E: 0 rB.
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Cymbella -tgardh

Crmbel-Ia affines !,2ízitg

tax: Bac; p 362

'Í: 18 1: 59 b; 11

transapikaal strep"" 

"::::]rtr'ï'Ïo -

'r apikaal- lJ ín lOrc

C.affines is slechts eenmaal waargenomen in een bodem

monster van monsterpunt D en is niet op het kunstmatig

substraat gesignaleerd .

oec; PH optimr:m ligt waarschijnlijk tussen JrB en B, va.n deze

soort Ís oecologisch weinig bekend. (CHOU'tOff 1968)

type Z. oligohalob, eutrafent; PIJ J.0-9.0 (vdii).

verspr: +, in eutrofe vijvers en plassen met zoel, walet

Tong

D.

Cyinbella naviculiformis Aurswald

tax: Bac:156

T; 1) a.-b 1: 27-57 b: !-10 str; dorsaal mediaan 11-12

strs ventraal mediaan 12-1J

str: polair 20-24

)e media.an geplaatste striae zijn over het algemeen rninder

dicht auegeo elkaar geplaatst a1s HUSI'EIJI en Vi.I' nE ÏtEr.r,'l'

aangeven.
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De apikale striae da.arentegen staan veel- dichter bij elkaar.

Toch is de beschrijving va.n de soort en de tekeningen die

zowel dUSIjlil (eac) afs -/.Éli t)El -'tïixri geven overigens

goed in overeenstemming met de door :nij gevonden exemplaren.

Optinaal in wateren rnet een gemiddelde PrÍ tussen Irl en B.

Kan geen grote Ph schommelingen verdragen (cFIOf,UOff 1958).

Type D oligohaloob, eutrafent.

verspr: C, litoraa.'l

Tong

A; C; D;

in mesotroof zoet en zwak brak water.

t axz

oec 3

E; Or6.

Cymbella turgida. (Cregory) Cleve

Bac:158

'L! 20 f: 25 b: 7 str: 9

J.le mondvormige schalen zÍjn niet altijd even gemakkelijk te

identificeren. Een houvast is echter da.t bij deze soort de

uiteinden nooit irvorgezogen" zijn. De door mij gevonden

scha^altjes vertonen veeL overeenkomst met f. minor

CHOtliOKY (zie,toitsch collectie).

PH optimura rond of ho3:er da"n I en wa.arschijnlijk onder'/r!.

Pif veranderingen worden door deze soort slecht verdragen. De

soort kent een varieteit @ CnOIÀ-OKY) die

in zwa.k zure wateren thuis hoort.
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verspr: +, volgens aU;lrE.:I (lac) rml. in de tropen voorkomend.

Tong

aanl.etroffen j-n bodem materiaal op punt b.

Cymbella ventricosa. tciitzing

tax: Ba.c: 158

T;21 1:1415 b:4r2 str:11

)e gevonden schaaltjes zijn goed in overeenstemming met de

getekende schaa.ltjes in vdfi en in -Iiac. )JB fíg 661 nei,

dien verstande echter dat de dooruij gevonden exempla,ren

terminaal iets verlengd en ventra,al gebogen tot + spits

afgerond zijn rvelke mogelijkheid Vr'I'i ltr,,t :,ÍELai' ook terecht

e.angeeft.

C. ventricosa onderscheidt zich van .Q,-ggg!4g!g door een

veel fijnere punctering en een rechte of iets convexe

ventra.al ra.nd.

oec: PII opt. tussen 7r7 en 7rB. PH schommelingen worden alleen

aan de zwak zure zone verdragen. PAITF.ïCK (tg+g) noemt

C. ventricosa kenmerkend voor Or-arne wateren, dit is

echter volledig in tegenspraak met CHOLNOKIf (1968),

SACIGL{U,S (tg6e) en riORIt1I}lC (tg>g) die deze soort juist ken-

merken a1s een die veel 0, nodi3 heeft.

versprs C, litoraal in + eutroof, weini5l bewegend zoet en zwak brak

vrat er.

Tong

E: O 16.
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Diatoma trory de St.Vincent

Sect . 0d ontid ilun Lte Cand ol1e

Iiatoma hiemale (l-r'ngbye) rreiberg

var. mesodon (Ehrenberg) .irunow

tax: Ba.c: 129

T: 22 1: 17 b: ! costae: 2-4 str: 20-10

Zowel een valva a1s een pleurazi jde zi jn getekend. Aa,n

een uiteinde bevindt zich een subpola.ire geleiporus

welke niet altijd even geirrakkelijk waarneemba.ar is.
'irAi\ lER rilfi,,-i-'noemt deze geleiporus als kenmerk.

I{USIEIII geeft de geleiporus we1 aan bij andere soorten

maar bij D. hiemale noemt hij hem niet en hij tekent de

porus ook niet.

oec; iype Z, oligohaloob rheofiel. I{USI-,TIÍI geeft alkalifiel

aan. Cri0LNOICÍ 1!68 geeft aan da1" a1le vozmen en varie-

teiten van &_èi.9ggf9 a1leen lmnnen leven bij een constant

hoge zuurstof concentratie.

verspr: it?. bovenloop À:ijmolense beek.

Tong

A:1815; B; C; D; -J.

Diploneis Ehrenberg

Diploneis ovalis (Aifse) Cleve

Tax: Bac;248

T: 21 a4 1: 22-27 b: 10-11 costaez 1!-16 poroiden

.r 2O jrr 1O/L ,
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VAI,I- DER vilIfltFtr' geeft aIs lengte 2O-1OOr<- aar. De door mij

gevonden exempla"ren zijn dus aan de tamelijk kleine kant

en zouden erop kunnen wijzen dat we hier met de .rrar..

ablongelLa (NaeS:eli) Cleve te doen hebben. tlet aantal

costae en poroiden hebben mij echter doen besluiten de

schaaltjes tot de type varieteit te rekenen en niet tot

var. ,obIongella (1:tO-40, t: 6-10, + 18 costae en 25-15

poroiden in 10l- ), aangezien de oecologische gegevens van

var. oblongella dezelfde zijn als n.ovaliF zal deze be-

slissing niet van invloed zijn op een eventuele biologische

waterbeoordeling.

oee: type B, + aerofiel, alkalifiel oligohaloob PII ,.0 - 9.0,

Deze zoetwater soort kan zwakke osmotische dmk verandering:en

overleven.

PtI opt . ligt boven PÍI B.

verspr: + tot C in zoet en zwak brak water

in moerasgen en bronnen.

Tong

C; !: 0r4 ; E.

en tussen de mosvegetatÍes

Eunotia exizua.

Bac: 176 f. 221

T; 24 a-f 1:

Eunotia E:renberg

(ne Brebissoni) RaberÈrorst

tax:

15-12 b: 2 ,5-1 ,5 str: 18-24 in 10 . <-
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Vertoont veel gelijkenis met E.tenella maar onderscheÍdt

zich door een sterker concave ventraal rand en a^an de

dorsale zijde zÍjn de polen sterker ingesnoerd. De striae

zijn dichter geplaatst (E.ïeneIIa 16.-20 ín 10.+).

oec: lype Z, o1igoha.loob, oligotrafent, PH opt. 1.5-6.0.

De soort kan alleen optimaal gedijen bij een laag blijvende

PH. E.exizua is dus een goede rrleitform". ïíe moeten er

echter wel aan denken dat wanneer we in een situatie komen

waarin de EiI gaat veranderen naar neutraal of zelfs daar

boven, deze zg, "Leitformen'r wel geruirne tijd in leven

kunnen blijven (cuol,uoxr 1968).

verspr: C, in zure + oligotrofe veenplassen en vennen.

Tong

A; E: 1r4 ; C; E.

tax:

Euno'b:La lunaris (H:renberg) Grunow

Bac;181

T: 2J a-e 1: 25-29 b: 115-4 str: 11-18

Evenals bij J.A,NSIX\I (lgll) werden hier ook schaaltjes

gevonden nret teruggebogen ra1Èetakken.

Van deze soort worden in Bac. twee va.rieteiten beschreven

var. capitala G:rrnow die zeer moeilijk van de soort te

scheiden is en rraa"rvoor dezerfde oecologische gegevens

gelden a1s voor de typeva.rieteit.
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[a4. suba.rcuatl, (llaeg,) Grrrnow onderscheidt zich door zijn

kleine vorrn met een lengte van + )O ,-, lancetvormige

schalen met sterk verdunde poIen.

Var. subarcuata kont vooral op na.tte stenen voorr is dus

waa:schijnlijk a.erofiel (aUSUfrf i!37). In veenachtige

gebieden schijnt deze soort de neiging te hebben tot het

vormen van a.nomalien. Ànornalien zijn in de Ugchelerbeek

van deze soort niet gevonden.

oec: type 6, oligo- tot mesotra.fent, FH 5.0-8.5 vdE

Pa optimurn 5,5-6 (c;ofxorf 1968)

Oecologische amplitudo schijnt tamelijk groot te zijn.

verspr:

t,a.xz

C, sessiel

in zoet en

Tong

l',i B; c:

in groepjes vastgehecht aan wierdraden e.d.

zrvak brak oligo- tct mesotroof water.

618; Lr; -r',1 .

5trnotia pectinalis. (liffwi;n) ;iabenhorst

(rutzing) ,iabenhorst

T: 26 a-d 1: 21-25 b; 4-4,5 str: 14-19

Polen zijn duidelijk smaller dan voor de soort aa,n3'e-

geven werdt en zijn tevens terminaal sterk verlengd.

l)e gevonden exempla.ren zijn goed in overeensternming met

Bacz 181 fig. 218.

zie ;i. pectj-naLis var. undulata _iaIfs.oec:
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verspr: + in oligotroof, weini3 bewegend wa.ter vastgehecht aan

stenen en wa.terplanten

T ong

Ai 'bi Ci D: 1,4; X.

Eunotia pectÍnaLis (littwi3n) .'iabenhorst

var. undulata .1alfs

tax: Bac : 181

T; 26e 1: 51 b: I str: 10

De ventraalzijde was steeds duidelijk opgezwollen en aan

de dorsale zijde varieerden de bochels in aantal met l

tot 4 per scha,altje.

oec; type Z, oligohaloob, oligotrafent, Pd 5.A-7,5.

PiI opt . 5.5 kan PrI schommelingen goed verdragen (CnOfn-Off

1968). ïndien doiainant aa.nwezig duidt dit echter op een

stabiel- P,{ van ! 6,5.

"Die sogenannte \,'arietà1ten der Àrt sind benannte Formen

des -orrnnechsels, deshalb ist ihre Autökologie nicht von

der Types verschiedenr'. (CrtOiXOff 19oB)

E. pectinalis kan alleen in 0, rijk water optimaal ge-

dijen: ook water bewe3:ing speelt hierbij een bela.ngrijke

ro1 da.ar deze de respiratiewa.arde der diato*eeön verhoogd

(scrnn"ecrui A-Iil-.i) r[tiITr,op.I 1 g65) .

E. pectina.lis vindt dan ook zijn optimum in snel stromende

beken en rivieren met een constante prl van + 6.J.
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VefSpfS 11 .

Tong

È: Or2 ; D: 0r2.

Er:notia robusta i.alfs var. tetradon (Strrenberg) ;1a.1fs

ta.x; Bac: 172 f . 204

T: 28 1: + 50 b; 14-17 str: '10 in \C,a- en duidelijk

gepuncteerd.

Var.__!_gt-rqdpn onderscheidt zich duidelijk doordat rlorsale

zijde vier bulten vertoond in tegenstelling tot var.

diadema die er zes heeft. ie overige varieteiten, door

Btrenberg onderscheiden op aantal bochels, worden door

HUSIEïÍI (in ,ta.t) tij de typevarieteit getrokken.

oecs Pir optimr:m 15. In de literatuur wordt deze soort vaak

"nordisch-alpin" genoemd. CHOIIiOKY (tg6e) geeft echter

a,an dat deze soort ook in tropische wateren gevonden is.

verspr: Tot dusver niet uit Nederland bekend.

Ye1r lelaadpn zeer zeldzaam een schaaltje op monsterplaats ;.).

Erpqtiateriella (Crunow) Hustedt

ta:r: Rah 2z 284 f .749

T';27 a-d L:12-21 b:1-1.8 str;20-24

Verwarring met E.pectinalis en dan vooral de wa.t kleinere

vormen is niet uitgesloten.

De stiae zi jn bi j lilenel1a echter wat rege}aatil-er gepla.atst.
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verspr:

tax:
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re, oligohaloob, mesotra.fent, PÈi optirou-m ,.5-7.0 vdiï.

CHOU{OKí (1968) geeft het optimum nauwkeuriger aan

PE + 5r5.

+ tot C

Tong

À: 1412 c; D; 3.

-trragilaria l,yngbye

Dit genus komt optirnaal voor in stromend water, bij een

hoge abundantie goede indikator voor een hoog zuurstof

verzadigings percentage (caof,uOrr 19óB).

irragila.ria bicapilata iriayer

Ba.c:141

f': 2) a-b 1: 10-27 b: 4-6 str: 16-17

oec:

verspr: ilong

A: 9; 4'o ; c; D; 5'

Door de paralIel geplaatste striae net onregelmatige

tussenruimten zijn va.ak ook de wat kleinere brokken van

schaaLt jes duidelijk te herkennen.

Voor een ;;oede beoordeling van de autoecologie zijn nog

te weinig gegevens beschikbaar. (CtrOf*OfV 1968) De soort

gedijt waarschijnlijk het best beneden PH 7. rtUS'I:lilI vond

deze soort in gebergte beekjes.
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tax:

.fuagilaria. capuc-LEa Desmazieres

.Rab; 145 f ,659

T: 10 a-f

Van deze soort werden twee varieteiten onderscheiden:

a-c, Grunovs en var. mesol-epta, f': 10f ,v_ar.__1_Ane_Q_e-Iq1_a,'r' ; 10

(Ralenhorst) Grunow.

Eeide krijgen dezelfde oecologische ,gegevens mee van VAI\

DER iilÏRllï. Bij de te1lin1 is tussen deze varieteiten dan ook

geen onderscheid gernerkt, 1: 20-B!, b: 2-J, strt 14-18.

Vaak werden centraal vagere maar toch duidelijk striae

onderscheiden. Dit is in overeenstemming met wat IIUSIEI,I

ook v,eI tekent en evenzo door JANSEN (19?5) Sesi3na.leerd

werd. 0verigens lijkt het mij dat ik bijna uitsluitend met

var. lanceolata te maken heb gehad.

\Tader onderzoek is wenselijk en kan bijdragen aan de voor

deze varieteit nog tamelijk onbekende autoecologie.

oec3 Z, Pi1 opt. 7.0-8.5a + rheofiel, oligohaloob, oligosaproob,

oli3otrafent, a.1kaIifie1. CH0IÀ10KY merkt echter op da.t:

"Var._l@gellata warscheinlich eine von,,ïagilaria. capucina

unabhíngige Vermel.rungsgemeinschaft bezeihnet, die

planktonisch in sauern 3ewà'ssern lebt( und deshalb in

"Gebirgs3,ewf,ssern" behauptet wird) deren PË optimum bisher

aber noch nicht bekannt ist" (CHOIÀOKY 1968 p.298).

Even verdeï op p,456 valt hij HUSTEJII aan en wil hij de

lansetvormige schaaltjes niet onderscheiden al-s een a.parte

varieteit. Hij kent deze vorrn geen ei5en autoecologie toe.

(caoutorr 1968 p.466)
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verspr: C tot CC litoraal en pelagisch in oligo- tot licht

mesotroof zoet en zwak brak water, voora.l in rivieren.

Tong

t\; 3:5r4; C; D; E.

Sbagilaria constmens (ehrenberg:) Gnrnow

tax: --Uac: 140 f .115

T: 11 a-f l-: 7-1o b: 415-5 str: 11-15

var. §È_§Bf& iiustedt

Bac: 140 f .119

1': 11c lz + 2Or5 b; + 4 str: 15

var.,venlg (Ehrenberg) Jnrnow bac: 14O f .118

T: 11 d-f 1: 10 b: 4-145 str: 14-15

onderscheidt zich van .r,'. pinna.ta door een laneetvozmige

pseudoraphe en iets vagere striae, welke iets radialer ge-

plaatst zijn.

oec: re PH 5.0-9,0

De soort kan gerin3e osmotische druk vera.ndering'en verdrag:en

maar wordt dan we1 in haar ontwikkelin.= geremd en behoort dus

niet tot de echte brakwater soorten P;I optimum 7 r7 - 7 rB.

De varieteiten worden door uUSEDl' (.tal) Cd0IÀOKY 1!óB onCer

de soort gerangschilct. Xen uitzondering schijnt echter te

besta,an voor ver. sub salina die ook wel halofiel genoemd

wordt (Cnourom 1960, .iUSr''!Irr (ita.l )

versprs C - CC lÍtoraal en pelagiseh, een der meest algemene en

dominerende soorten in zowel stilstaan als stromend +

zoete wateren.
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Tong

A; B; 9: 11r?i D; E.

lrraeila,ria inter$edÍa G:rrnow

tax: 3ac: 119 f ,110

T: 12 1: 25 b: 116 str: 14

Door de eenzijdige ontwikkelde centrale area is deze soort

gemakkelijk te herkennen eventueel zou men ook aan §rrnedra

soorten kunnen denken en we1 aan S. vaucheriae Kutzing.

Deze wordt echter door PEIERS$Í ( ipl1) aIs identiek beschouwd.

oec: tyge Z oligohalob eutrafent PlÍ 6.0-8.5

PtI optinum tussen J en B kennerkend voor zwak alkalisch 0,

rijk water CHOINOIff 1968.

versprs C in .+ zoet water

Tong

Q;0rB; D.

lhagilaria pinnata. Brrenberg

tax: llab: 160 f. 611 a-i

T: 11 a-c 1: 5-15 b: 1-5 costa.e: y10-12

Van F. pinnata werden uitsluitend lansetvormige schaaltjes

aangetroffen, veel gelijkend op .

Voor verschil tussen deze beide zie F.const:rrens var.venter.

oec: type B, eutrafent, alkalisch, PH 517-9.0 goede indikator

voor 0,, rijke wateren, de varianten zijn door geleidelijke
I

overgangen met elka.ar verbonden en bezitten dezelfde

autoecologie.
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PH opt . 7 16-7 r8, osmotische drr.rk veranderingen }:unnen verwerlst

worden, i-i'. pinnata. is echter zeker geen brakwater soort

(cuor.rvorr 19bB) .

verspr3 C-CC in eutroof zoet en zwak brak water.

Tong

A; B; Q:2r3i D; E.

nragilaria virescens Ralfs var. elliptica rtustedt

tax: R.ab: 161 f . '672c

T: 14 a-a 1: 11 ,5-22 b: 4 str: 18-20

'rïhre vielen morfologische verschiedenen und taxonomisch

abgesonderben fo::men sind benannte glieder des tr'ormwechsels,

haben also weder systema.tisch, noch ökologisch eine

Bedeutung" (cEoLNoIrY 1968).

Goed herkenbaar aan de regeLmatig teplaatste striae en de

naurve pseudoraphe.

oecs type Z, oligotrafent + rheofiel.

rrln Gebirgsgewdssern besonders in t")uelIen urd Gróben'r (Íiustedt,

rab.) Voornameliik in 0, rijke wateren (CiiOf,uOt« 19bB).

PH opt. 5.4-6.8 (cliol,Nolry 1968).

verspr: il, in + stromend oligotrofe wateren

Tong

A; B; C:Zr9i .Di jI.
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trïr:stulia rhornb oid es (Ekrrenberg) ,.le Toni

var. saxonica (Rabenhorst) r:e Toni..

tax: Rab; 729 f . 1O99a

T: 15 lz !6 r1 b: 11 ,5 str: 15-40

Vooral aan de centrale area is duidelijk het verschil met

]1. rmlgaris Twaites te onderkennen.

oec: Z, oligohelob, oligotrafent, acidofiel, Pfl 1r5-B15

PH opt. 5.0 - 7.O.

t'in sauren Gewàssern, masserÈraft an uberrieselten }-elsentr.

(UUmUfn, Bac) tretgeen op grote behoefte kan duiden.

"PIi optimum um oder unter PH 6"(CirOUrOff p.292). Die

iít<ologie den var. saxonica ist von der typischen fo::m in

keiner llinsicht verschieden'r.

\{OODIIEAI en T'rr|ffiD (tgfg) vinden deze soort vn1. in zuur milieu.

verspr: C in nrstige eni;rszins hr:meuze wateren.

A: 016,

-t5rrstulia vulgaris (Thwaites) De Toni.

tax: Rab: 711 f . 1100a

T: 16 1; 5911 b: 1016 str: t1,s.nsapíkaa,l + 26
apikaal +. J0

Aan verloop van striae goed herkenbare soort-(ltÍediaan iets

radiaal, naal de polen toe iets convergerend).

oecs Z, oligohalob, mesotrafent, Ptr 7.0-8.5

optimrrm Pit 7.5-B (cuor,lloxt 1968)

verspr: C in rustige enigszins humeuze wateren

C; E: 112.
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Gonphonema acuminatum Ekrrenberg

tax: Bac: 191 f.684

T: 17 1: 41 b: 7 r5-9.O str: + 12

Van deze soort bestaan verschillende varieteiten die gelijk-

matig in el-kaar overgaan (CdOiNOfÍ 1!6e).

Getekend Ís de var. coronata (FJrrenberg) W.Smith, 1: 41,

b: 7 15, str: l2rkenmerkend voor deze soort zijn de radiair

verlopende striae (Vrru mrn 197r).

oec: B, oligohalob, eutrafent, PH opt. ?.0-8.5 gedijt het beste

in alkalisch water (caouuort 1968).

verspr: +, in zoet en zwak brak, meer of minder eutroof water.

tong

C: A14; E: O14.

Go$pLronema anzustatum (fiit zing) R.aberÈrorst

G. parvulum (riitzing) í]:rrnow complex

tax; Bac: 171 f . 691

ï; JB a-b 1: 11-12 bs 415-7 str.s 10-17

iiet onderscheid tussen G.parvrr}:m en G.angustatum is uiterst

moeilijk te maken. IiUSTEITI (nac) legt het verschil vn1. in

de grootte van de centrale a,rea en de apikaal para11e1 ge-

plaatste stria.e van @!g4..
wAILA,CE en P.rr-TF-ICK (1950) <even aan dat de koppool en de

centrale area bij G.angustatum breder is.
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rcW-È (l)12)concludeert uit zijn onderzoekingen dat de

soorten zeer variabel zijn en onder bepaalde onstandigtreden

een zelfde fenotype tonen.

De meeste door nij waargenomen schaaltjes hadden tamelijk

kromme striae, vooral als het voor G.angus_Lalul[ typische

vormen betrof. Doch ook dat kenmerk gaat geleidelijk over

in rechte striae, kenmerkend voor G.parvulum. tlet

regelnatig gezarnenlijk voorkomen, de geleidelijke overgangen

van het ene type in het andere en de grote variabiliteit

binnen het genus hebben mij doen besluiten G.anzustatum en

G.parmlum in de telling a1s een soort te behandelen mede

omdat een reële scheiding door mij niet gemaalct kon worden.

G.anFustatum

n, oligoha.lob + mesotra.fent, in + eutroof water.

PII opt. 7,5-7,? (C.-i0LN0KÍ 1968).

oec:

versprs +, beken, plassen, meren, sloten + eutroof water

'Iong

oec ! G. parvulum

ZE, oligohalob, mesotrafent, facultatief stikstof hetero-

troof. Algemeen in wateren met een sterk veranderende

stikstof concentratie. Soede inoikator voor verontreiniging
I'Die andere arten der gattun scheinen nur in oligotrofen

Gewíssezrr optirna.al 3edeihen zu kohnen. Einzelne SpezÍes

köhnen vielleicht zeitweise eine eutropkrie ertra.genr!.

(crionrorr 1 968, p.624) .
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verspr: C in zoet + eutroof met waterplanten begroeid milieu.

'Iong

ii; B; C-: 1116; r); E.

GomÈonema a.nzustatum va,r. undulatum

ta:r: Bac: 171 f . 694

'I; 19 1: 28 15 b: 6 ,5 str: 12

oec: Z, al';emeen in beken en sloten komt vaak gemengd met de

type varieteit voor. ")ie Varietàten der ;irt sind nicht

genotypisch bedingt und haben eine mit der des Types

ubereinstimmende -tutötologie (CIIOLNOI{Y 1 968) .

beken, plassen, meren, sloten + eutroof water.

verspr: +

GomÈonema constrictunn -ulhrenberg

tax: Bac: 177 f . 714, 715

1l: 4o a-b 1; jo_j8 b: B-10 str: + 1o

De karalcteristieke vorm met centraal afwisselend kortere en

langere striae is een duidelijk kennnerk voor deze soort.

oec: ZB, oligo[raIob, indifferent, eutrafent, pH 1t!-!.0 opt.

7.0-8.5 pi{ opt. a (ceoL,tiroKy 1958)

versprr c in zoet of zwak brak rneer of :ninder eutroof water.

I,ong

D: O 12; E: 0 12.
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Gonrpkronema intricair:m ri.itzing

tax: Bac: 175 f . 697

:; 41 a-b 1: 41-48 b: 7-B str: B-9

oec: 6, o1i.rohalob, meso- tot eutrafent, Pi{ opt. 6.0-8.5

PIi opt . 7.2-7.' (CH0LNoKY 1968)

ïn zuurstofrijke wateren optimaal.

verspr: +, zoel en zwak brak meer of minder eutroof water

Tong

C; D 1.0; E.

,lompLionema lanceolatum ffitrenberg

tax: ba.cz 176 f . 7OO

't z 42 1: 75 .5 b: '10 str: 1 1

De ll.lanceolatum verschilt duidelijk met andere

Gompironemars door de duidelijk grovere stulctuur.

oecs PIÍ opt. I B (caof,trofv 1968)

ln de tropen is dit taxon veel beter ontwikkeld (UUfffnfn

(lu").

verspr: Tong

A; E: 0rB; D.

Gomphonerna cf longiceps lllerenberg var. subclavata Grunow

tax: Bac: 175 f. 705

'L ; 41 1: 21 b; 4 str: 11

G.fongiceps var.subela.vat, werd srechts een enkele keer

rrraa,rgenomen.
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riet getekende schaaltje is veel kleiner van afmeting maar

vertoont goede overeenkomst met de dcor JA-llSE§ '1975 gevonden

sckraalt jes. iTUSTIJJI' (fac) geeft voor j]-.lon{'Er-gpsJÈL

sl&9f@ aan: 1: 1A-7Ot bz B-12, str: 10-12,

oec: W, oligohalob, meso- tot eutrafent ?t opt. 7.0-9.0.

Pi{ opt. 7.O-7.5 (CnOUrtOKf 1968). In zuustofrijke wateren

optimaal.

verspr3 +

Tong

E: 016; C; D; I.

,{antschia ampLrioxus (ELrrenberg) Grunow

tax: Ba..c: 194 f . 747-750

T: 44 a-b 1: 15.5-4o b: 5-6,1 str: 22-28

'rEine der verbreitetsten Sísswasserdiatomeeën von

aus s erord ent licher Vari ab i 1 it àt und Ànpassungs finigkeit " .

(ausn:ur (rac) j94).

oec: re, oligohalob, indifferent, eutrafent, E'l 1,5-8.5.

kan grote osmotische druk veranderingen en Ph schommelingen

weerstaan door rrinnere Schalenbildung'r, aerolÈytisch.

Ontbreelrt of heel zelden in 0, rijke wateren. ph opt.T.B-8.

'rEinzel exemplaren der nrt oft verschleppt kiínnen an vieLen

fundorten beobachtet werden" (CI10IiiOIff 1!óB p.121).

verspr: c{c, in zoet en zwak brak water voora.L in bronnen en beken.

f ong

l: ArZ.
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lVielosira Aga.rdh

foielosira distans (derenberg) Kutzing var, alpigena ,lrunow

tax: Bac: 92

T; 45 fit S .4 1: o ,,a--

tandjes veel kleiner dan bij Ilt. italica. en vaak zelfs nauwe-

lijks te zien. In tegenstelling tot I{.itaIica heeft trÍ.distans

een diepe scherl*roekige insnoering. De varieteit onderscheidt

zich van de soort door geringere grootte en door 16-20

areolen ri jen per 10.,,* ,

oec: 2., monlaan en door de Rijn aangevoerd, duidelijk aan zwak

zuur water gebonden.

verspr: 'Tiimpeln und Gràben der tlochgebirge" (Bac p,)2

Tong

A; 3: 28 14; C; D; E.

i\{elosira itaU.ca (FJrrenberg') fut zing

tax: Rab: 257 f . 1O9

T: 46 a-b 1: 5-2O fr; 10-15 areolen rijen 10-25,

.l![,italica is gemakkelijk van lí.ffianulata. te onderscheiden

door het ontbreken van de lange eind stekels bij l[ti!g]icg.

Ook van jvi.distans te onderscheiden daar deze la,atste in

pleura-aanzicht vee: convexer is.

De door mij gevonden exemplaren vertonen veel overeenstemming

rnet de door JAIITSUS 1974 getekende schaaltjes. Ik ben het

tevens eens rnet zijn opmerking dat de exemplaren overeenkomst

vertonen met subsp. gglgÉig, daar ook de pleiomorfie die

deze subsp vertoont door mij Sesisnaleerd werd.
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oec! ZB, oligohalob, mesotrafent, PFI 5.0-8.5, PrI opt. + B

i{UBEi-I-PESTA\LOZZIE (in CtiOf,trOKÍ 1!68) geven ops

"ausschliesslich in Seen und Ti:-,:rpeln der alpinen ilochgebirge

und des }Iordens". Deze soort bereikt zijn grootste abundantie

in herfst en voorjaar en vermeerdert zich niet bij fel licht

en 1a6e temperatuur (lUm 1954).

SiO, kan voor deze soort een beperkende fa.i*or zijn bij een

concentaire ( or5 (i,utrm 1955).

verspr: +, litoraal of neritisch in stagnerend of zwak stromend

zoet water.

Tong

A; !r: 21.2; C; D; E.

lferÍdion Agardh

ilrieridion circula,re Agardh var. constricta (aaffs)

van i{eurck.

tax: Rab: 92 f. 627

'i'; 41 1: 1Br5 b:,5 str: 16 gepuncteerd

De varieteit is door geleidelijke overgangen met de soort

verbonden. V.D.ivHii--i,' spreekt hier dan ook van t'foma" è11

CHOLNOKY noemt deze benoeming overbodig daar ook de

autoekologie volkomen identiek .is.

oec: 6, oligohalob, aIka1ifie1, rheofiel, P,-. 6.O-).0 stromend

oligo- mesotroof watet.

I'Kan uberhaupt keinen Sauerstofmangel ertragen und ist

deshalb ein guten indicator fur standig sauerstoffreiche

Gewà.ssern".
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Iit. circulare kan de osmotische dnrk veranderj-'.r=en die

optreden op opdrogende standplaatsen (droorya11en va.n de

beek bij droogte) weerstaan d.D.v. rrinneren SchaLenbildung"

(caor,uorr 1968, 468-zj1).

verspr: +, pelagisch in + stromend, oligo- tot meso- soias eutroof

water (ai3n ï,imburgse beken).

Tong

E: O 14; D; E.

IÍavicula Iory de St.Vincent

I'Tavicula anfllica Ralfs

tax: Bac: 1O1 f. 510-511

T; 48 a-b 1: 21-2115 b: 9-10 str: 10-12

Striae apikaal dichter geplaatst ongeveer 14 in 10.,^ .

N.anglica die wat habitus betreft veel gelijkenis vertoont

met N.aa.strum onderscheidt zich hierwan toch duidelijk daar

bij deze laatste de centrale striae afwj-ssefend lang'er en

korter zijn.

oecs 6, oligo tot zwak mesohalob, alka1ifie1, PH 7.7-9,0

Pi{ opt. 7,5-B (CHOLNOrí 1968)

verspr: R, litoraal en bentisci: in olig'o tot mesotrofe poelen en

plassen.

'I ong

À: 1 
'0; 3; C; E.
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I\avicula atomus (riitzing) irunow

tax: Rab: 169 f . 1101

Ti 49b 1: 9.1 b: 4.1 str; 22

Stria.e sterk radiaaL, van de centrale striae zijn er

enkele verkort.

oec3 PH opt , i3-7 CiloLNoKY 1968. rraerofielrr.

Kan zi,cin in 0, azm water in sta.nd houden (laCrueUS 196e)

versprs algemeen in zoet water

Tong

B; 1.0; C.

Navicula cincta (Hrrenberg) Kiitzing

tax: Bac; 298 f. 510

T: 50 1: 18 b: 1r2 str: mediaan 20 apikaal 28

Alhoewel de door mij gevonden soorb apikaal duidelijk

dichter gestrieerd was dan in het aIg'emeen aangegeven wordt,

is de g:egeven besehrijving van V.AN DE 'irtRlr-!' overigens goed

in overeenstemming: 'rl,ilediane striae krachtiger en wijder

uiteensta.and dan de overige", de rnediane en te:rrinale

perpendiculair. (de laatste soms iets convergent)

Va.rieteiten zijn door geleidelijke overg:ang:en met elkaar

verbonden (caor,xorr 1968) .

oec: D, oligo tot mesohalob, halofiel, meso to'b eutrafent,

YË.614 - 9.0 in zoet zwak brak eutroof water. Prt opt.

rond PiI Br2.
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Navicula clementis .]mnow

tax; vd:v; 1O9

1': 51 a-b 1: 29 b: 15 str: 11 -16

Zowel- schaaltjes met 2 al-s J sti5mats werden gevonden.

Dit schijnt voor bij de dete:minatie niet van belang te

zijn. VA-lí DBli llZltFl' spreelct over "a.pikaal gerichte lmnten"

(stigmata?), mediane striae afwisselend larnger en korter.

Termina.Ie noduli naar tegengestelde zijde afgebogen.

verspr3

oec !

veïspr:

''@undihreVarietàtensindSísswasserndia'tomeen,

die schwa.che Drucksteigerungen iiberleben ktinnen"

(ur,rmmrnc 1968) .

C, in + zoet en zwak brak + eutroof watei.

I ong

E: O14.

E, + mesohalob, eu-r1rhaIiern, oligosaprob + alkalifiel
r'O1igoha1ob, littorai often an aeropfiil, prefers circum-

neutral to slightly alkaline water?r. (f,lfSCCrf 1962) ,

tL

[' ong

D: 016 ; E.
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Navigqla contenta Gmnow

tax: vdÍl' 109, Rab: 209 f . 1128

Í.2J2 1: 12 b: 2r5 strz + 15

Striae prairtiscn loodrecht op de raphe geplaatst. fa1va j-n

het midden iets opgebold, axia.al area klein en circelvormig.

De varieteiten en formae zijn door overgangen met alkaar ver-

bonden.

oec: 2., oligohalobr oligotrafent (V.lf lf r,I,ÏilI'F) aerofiel,

PH optimum onder Pi{ 6(CHOLI\r0Itr 1968)

verspr: .iÍ1, montane soort tussen mos en op stenen in 1 stromend water

zoet en niet vervuild water in Z-1imburg.

Tong

A; B:0,8; C; E.

Navicula crTrpt ocepkiala fiit zing

tax: Bac: 295 f , 496

T; 51 a-b 1; 24-27 b: 15,5-7 str:16-18

De lancetvormige schaaltjes waren over het algemeen polair

iets capitaat gevcrmd. transapikale striae fijn - lineolaat

en iets gekromd.

occ: B, oligo tot zwak meeoha.lob, mesotrafent, + alkaIifiel.

PtI 5.0-9.0 opt. 6.0-8.5 PÈ opt. ?.8-B (CoOÏ,NOICI 19,68)

De soort kan lichte osmotische waarde veranderingen verdragen

en kan in zeer eutrofe en stikstof rijke wateren gevonden worden.

versprs +, plaa.tselijk. C in zoeten en zwak brak, sloten, plassent

vijvers, bronnen en brona.chtige milieus (Valt lU 1,{ErtIi r IiU,SI'flI'

1945, .r-OilED 1951),
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:-tong

À; -1; C; 8: 1,6; E,

lfavicula cf gacilis .d:renberg

tax: Ba.c: 299 f . 514

T: 54 L; 55 b: B str: 11

iiet getekende exemplaax is aan beide polen iets koppig en

wijkt hÍerin dan ook af van de getekende exemplaren va.n HUgIffil

en V.A-I\ DE-ct Í.ilffi.-t'Í.

oec: m, oligohalob, meoo- tot eutrafent. Pfr 1r5-Bt5 kan osmotische

drukveranderingen goed verdraten.

verspr: C-CC

"Besonders in den veruntreinigten Teilen der Kanale (2.b.

im r{oIland) sehr haufigfl (cnourOfr t96e p.625)

Alleenin bodemmateriaal van A gevonden.

Itlavicula segaria Donkin

tax: vd14' 109 Bac: 269 f . 417

T; 55 a-b 1: 21-27 bz + 5t5 str: mediaan + '16

apika.al + 24

Onderscheid te maken tussen N-.crxrstocephala. en lrl .gegaria is

niet altijd even gemakkelijk. Een duidelijk verschil is echter

weL de naaï een zijde afgebogen centra.le noduli.

oecs N-.ffiegaria. wordt a.ls een brak wa.ter soort beschouwt, de

moelelijkheid bestaat dat we hier te ma.ken hebben met een soort

die zoals ook CIIOIJIOKY aangeeft, nauwe gelijkenis vertoont met

lf.:trgle.
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Daar deze soort ook door JÀI{,SEN 1975 ín de Tongerense beek

in uitgesproken zoet water gevonden is en er ook vind-

plaatsen in brak water in de Zaanstreek bekend zijn is het

wenselijk deze soort(en) oeo,ologiech nader te onderzoeken.

de soort is facultatief stikstof heterotraaf, kan aminozuur

desamineren en komt optimaal in wateren met een matig N.gehalte

voor (CHOtNOIff 1968), PII optimun on PE BrJ. Kan in 0, a^:eme

wateren nog tanelijk algemeen voorkomen.

vefSpr: .1,. TOng

D:0rB; E:0r8.

Navicula hunganica Gnrnow var, capitata (Errenberg) Cleve

tax: Bac: 298 f. 506-509

T: 56. 1: 21 bs 615 str: 9

Gsmald(elijk herkenbare soort. Slechts een enkele maal op

monsterpunt D aangetroffen.

oecs Z. ninder halofiel dan de typevarieteit, mesotrofent.

Prr opt. rlH I (CHoIÀoKr 1968)

veraprs + in mesotroof - zoet water.

Tong

!: 2r2

Navicula krasskei Hustedt

ta:c: Rab: 229 t. 1149

T:57 1:8 b:4 str:2
ventraal goede gelijkenis net het door mij gevonden exempla€J.
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oec: IE opt. oniler Pfr 5rl + aerofiel

Tot dusverre niet uit Nederland ve::meld.

verspr: E: O14 (op tempex)

Navicula minima. G:rrnow var. atomoides (Crunow) Cleve

tax: Bac: 272 f. 442

T; 58 1: 9 b: 4rB str: 29

de varieteit is in vertrouding breder a1s de soorb en

dichter gestriaeerd.

oec: Ii{ tussen 7r5 en B kunnen in tamelijk 0Z arme wateren

nog talrijk zijn (cuOf,moru 1968)

verspr: algemeen in zoete wateren.

in bodemmateriaal bij B.

lt-aviqula_mÉiea Kít zing

tax: Bac: \Bj f . 1592

T: 59 1: 16,5 b: J str: 20

ne valva kan zeer variabel van vorn zijn, cloch meestal

Jancetvormig,en stomp afgerond 1 ààít een zijde van de

centrale nodulus bevindt zich een geisoleerd punt (stigua)

oec3 32, meso- tot oligohalob, eutrafent, PH opt. waarschijnlijk

rond Pii Brl. De soort vertoont een ta^melijk gecompliceert

variatie patroon welke door overgangen met elkaar verbonden

zijn en geen a.fzonderlijke autoekologie bezitten. De soort

bezit evenals vele diatomeeóh die juist in stromend water

voorkomen geen rtGallartstiel" (CHOINOKY 1949) en l.eeft in

02 rijk water optimaal (caofxOff 1966)
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versprs + (soms plaatselijk C)

Tong

C.: O rZi D: O 12,

Navicula obsidialis öustedt

tax: Bustectt (lg+Z)

T: 60 1: 12 b: 5 15 str: 18

Dunwandige schaaltjes waarvan de axiaal area en de centrale

area. tot een brede lancetvormige nrimte geworden zi.jn.

punirbering is erg moeilijk te zien.

oecs rlustedt (lg+Z) karalrteriseert deze soort als aerofiel.

versprs onbekend, aan,getroffen in de Tongerense beek.

A: 0r2 C: O12 E: O12

Navicula perpusilla G:r:.now

ta:s: R.a.b: 211 f . 1110

T: 61 1: 10 b: 1rB stria.e zijn niet zichtbaar

oecs IIU$I'EUI (nal t )!J) karakteriseert de soort a1s aerofiel en

montaan.

CHoLN0I§/ 1968 PI{ opt . 5,5 - 5.

versprs ItR

Tong

C; D; E:0ró
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Navicula Pupula tCutzing var. rectangularis (Oregory)

G:mnow

ta.x: Rab: 120 f . 1254

T: 52 1: 21 b: 5r5 str: + 2!

De varietiet onderscheidt zich van de soort doordat de

valva lineair is met para11e1e randen.

HUSIEITI (nat) spreekt echter van @.

oec: n, oligohalob, mesotrafent Pt 5r7 - 9.0

PH opt. rond Pli B goede indikator vooï alkalisch milj-eu en

0, rijke wateren (cuof.l-off §6e)

verspr3 "In den alkalische fJuellen allgemeÍn verbreitet" (I{US'ET['

1942). R, plaatselijk +

Tong

D: Or?i E: O12

Navicula radiosa t<iitzing

tax: Ba.c: 299 f .511

?: 61 1: 16 b: 7 ,5 str: 15

De typische rhombische centrale area en de lancetvoraige

schaaltjes maken dat de soort gemakkelijk te herkennen is.

PH opt, 615-7 waarschijnlijk rond 618. prefereert 0^ rijke

wateren, wordt opgegeven a1s zeer albemeen, dit be:rrst echter

op een misverstand daar deze soort meestal tauelijk geisoleerd

voorkomt (caoulorr 19bB).
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verspr: C in zoete en zwak brakke, + mesotrofe wateren.

Tong

in bodemmateriaal bij C.

I,iavicula rErrnc oc ephala Kut zing

tax: Bac: 296 f . 5O1

T: 64 1: ,2 19 b: 9 ,B str: 12

oecs re, oligo tot zwak mesohalob, mesotrafent + alkalifiel

Yfl. 6r4-9ro vooral in neutraal water algemeen (CnOr,xOrr 19b0)

PIl opt. 7r3-7 rb (C,.{ou[oICí 1968)

verspr: + plaatselijk C, in zoete en zwak brakke sloten, pla.ssent

vijvers en andere mesotrofe wateren.

Tong

A; B; C; D; E:416.

Na.vicu1a :r6taea,na (Rabenl:orst) Grunow

tax: Rab: 2O0 f , 1119 vdrf: 1O9

T: 61 1: 24 b: 11-11 r5 str. 22-24

I[ediaan onregelmatig verkorbe tra.nsapikale striae. Rapre

scheef verlopend polaire spleten tegengesteld gebogen.

raphe vaak gereduceerd en dan verwarbaar met Àchnanthes soorten.

(aa.r zoo).

oec: Z, oligohalob, o1i1osaprob, aerotrhiel, Pi{ 416-7,5.

PH opt. rond of onder Pi{ 6, optinaal in 0, rijke wateren

(caou,iorr t96B)
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versprs

tax:

oec 3

+, verspreid

of alka.lische

I ong

in

+

oligo- tot zwak mesotrofe + zure

stromende wateren.

of

A: 1 ,4; B; C; Í.

Ir'la.vicul-a semÍnuIum, ir.seminulum/min:Lmq-qemptex Grunow

ilab: 241 f. 1167

l-: 66 a-d 1: 515-11 bz 1-, str: 20-24

Eliptisch circelvormig tot transa.pikaal vervijd. axiaal

area rechthoekig striae licht radiaal. [Cr_._inlg::media. is

za.cht,e,- van stmktuur en iets breder L; 10-14 b: 5-5

str: 20-22

lï.seminulum vertoont veel overeenkomst met }Lminima de

laatste onderscheidt zich door een zwakkere struktuurt

kleinere centraal area en geringere grootte.

BÍj de telling is geen onderscheid tussen bei.de soorten

§€Irlà&kt.

Ph opt. B14 tamelijk algemeen in zoete wateren, kan slecht

osmotische dmkrrera.nderin:.en verdragen, maar Ín 0, arme

vrateren 3'oed gedijen. De soort kan tamelijk snel amino-

zuren desamineren en is facultatief stikstor heterotroof.

JIJ\SEI\: 1)lJ vonö geen duidelijk verband tussen het optreden

N.senrinuluq en de Pii maar wel een correlatie tussen de

abundantie van de soort en de toename van orga,nische maJe-

ria.a1, hetgeen inet nijn resultaten goed in overeenstenr_ming

te bren6en is.
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verspï3 A; E; 9rO; C; D; Il.

Navicula soerhensis Krasske

tax: i?.ab: 214 f . 1111

T'; 61 1: 11 ,5 b: 2,5 str: 22

Gemakkelijk herkenbare soort.

oecs Ptr. opt. waarschijnlijk onder Fi{ 6r optimaal in 0, rijke

wateren.

verspr: "In Gràben, Bàchen, Siimpfen, e.n iiberÍeselten felsen,

besonders im nassen llaassn, im Litoral stehender ]ewàssern

nicht seltenr'(iral.) .

IIog niet uit NederLand bekend.

'-[ong

A; D; E: Or4

iiavicuJa cf vanheurckii Patrick

tax: Patrick and deimer 196'0 p.557 pl46 f , 22

i': 68 a-l 1: 15 b: 7r5 str: 27

De beschrijving: elyptisch, afgeronde uiteinden, nauwe axiale

aÍea, termina.le uiteinde van de rapLre in tegengestelde richting

afgebo3:en, ra,diaire strÍae onregelma.tig verkart is Soed in

overeenstemming net de gevonden schaaltjes, 1: i2-JO bz 5'9

str: 28. Àangezien ik bij de door mij gevonden scha.altjes

ook duidelijke rapLre reducties heb waargenomen is het niet

geheel zeker dat de schaaltjes echt tot }i.vanlregrck:Ll dan we1

toch tot \'.rotaea.na g'erekend moeten r','orden daa.r er bii .l'.-

va4heurckii niet over raphe reductie gesprgken wordt.
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oec: O1igohalob, aeropriel (often on noist, rocks in springs

prefers alkaline water. P'JiliICK 19ó6)

versprs onbekend , 4: 4 r4r, B ; C; .tJ; E.

@ Ir'ra-sske

tax: -lab: 201 f. 1015

'i'3 cy 1: 19 b: 6 str: 22

oec: Hi opt. rond Pri 6 (C.:OLI\,Offi 1!oB)

versprs "aërophile Siisswasserform von anscheinend kosmopolitischer

Verbreitung ;aufig in Siimpfen, 3à.chen , .,uellen an riber-

iesel-ten :-i'elsenr besonders in na.ssen tr:oosen",IUSt"',iUI' (aal)

Niet uit llederland beschreven. 't'ong

-Q: o'4; -l'

@ Kutzing

tax: lac 2)'l f , 501

'I: 7O 1: 1912 b: 7 14 str: 12

Va.lva met fÍjngestreepte radiale, polaire convergerende,

centraal verkorte transapikale stria.e.

oec: 7'8, oliEohalien, eutrafentr Pl 7 r1-9r0 },r opt. onli,eveer

PIl 7 15, zoetwater.

"Kann ökologisch kaum als bekannt geIten". C,10Lit0Kï 19,58

omdat ze vaak met andere wordt verwisseld.

verspr: C in zoet en zwak brak eutroof wa.ter.

D: C 12.
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oec:

verspr3
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Irlavicula wittrockii (lagerstedt) Cleve-Eu1er

Rab. 124 f. 1256 en 1257

T: 71 1: 21-14 b: B-9 str: 14-15

Gelijkt oppervlakkig op N.puuu1a, doch door de duidelijk krom-

mere striae en het ontbreken van de verbreden eindnoduli

hiervan te onderscheiden.

weinig bekend, PIi optimum waarschijnlijk onder de Pt{ 6.

HUS'IEXI schrijft: ".'m hàufigsten fund ich sie in hoch

alpinen Gewàsserrt. In Susswassern ganz Europa verbreitet und

nicht selten."

Tong

E: 0r2 en in bodemmateriaal monsterpunt À.

IJeidium Pfitzer

lieidium affine (ihrenberg) Cleve cf.@

(ilrrenberg) Cleve

tax: Eac'. 244

'f': 72 1; 47 b: 1O -11 ,5 str: 25

Ie gevonden schaaltjes doen wat vorm en strulctuur betreft

meer denken aan var. l-ongiceps (Cregory) Cleve (Xac: 244), de

op,-.egeven ,.r*"lJ is echter 25 - 15 en de breedte 4r5 -d.

Ook is deze varieteit dichter gestriaeerd. REIIVIER. (lglg) geeft

echter een breedte van 6 - g a.?Ír. IIUSIEII' (lglC) deelt mee

dat de zi jden van fgl:-}gg5!9-*§- concaaf kunnen zijn hetgeen meer

in overeenstemníng is met de door mij waargenomen schaaltjes.

Zo gauw echter sprake is van concave zijden verwijst ,R.5II'ffiR

door naar [:.]Eglfry1q (cregory) fistr. of I{.affine var.const+rcill4rn

-t ueng.
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N.incurrnrm geraadpleegd via de l'ritsch collectie, vertoont wel-

enige overeenkomst, doch duidelijk is dat beslist niet.

oec! Zts, oligohalob, mesotrafent PH 5.0-9.0. HUS'ITtrl var. l-ongiceps

komt gemengd met de soort voor, "aber wohl nur in Gebirge,

andere Àngaben sind jedenfalls zweifelhaft".

CIIOLNOKY (tg6g) PH opt. 6. "Die sogenannte varietàlten der

Arb, auch die var.longiceps sind nur benannte Glieder eines

einheit lichen l'oruwechsels . "

verspr: It in zoetwaterplassen, vijvers en vennen.

Tong

C; E; 1 ,0.

It-etdlqm dqbiqt (Etrrenberg) Cleve

tax: Bao: 246 t. 584 a

T; 71 1: 42 b: 15 str: 19

oec: Z, oligokralob, Pri idem als N.affine

versprs komt in Nederland slechts sporarJisch voor in zoete wateren,

plassen, vijvers en vennen.

Tong

D: O14

Nitzschia i{assal-1

i{itzschia communis Rabenhorst

tax: 3ac: 417 f . 798

ill: 74 1: 1115 b: 5 rB cp: 16
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Het door mij gevonden exemplaar vertoont eveneens een goede over-

eenkomst met de door LUIiD 1945 (p.95 f .1J) en door-. J}JtSfrl 1945

t. 155 gepresenteerde exemplaren.

oec: Z. oligohalob, PH opt. rond Pii B. IÍUS'IEDI'geeft voor de Prii een

waarde tussen 4r1 en Br2 aan, volgens CHOLN0KY is dit echter

"physiologisch unmöglichr', veïder geeft Ci{OLNOKY aan dat deze

soort obligaat stikstof heterotraaf is.

verspr: + in weinig bewegend zoet water o.a. duinplassen.

T ong

B: O,4

Nitzschia fonticola Grunow

tax: Bac: 415 f. 800

T: 75 a-d 1: 18-22 b: J str: 28-12 cp: 10-14

oec: . ZB, o1i6,oha1ien, meso tot eutrafent, a1kaIifie1, Pr1 6.0-9.0

CH0LN0KYschrijftoverdezesoort'''@isteineob1igat

N.heterotroflre Àrt, die in Kul-turen die gebotenen Aminosauren

schnell und gztíndl-ich desaminiert. i{ier ist ihre Trocken-

substanzproduction, die in anorganischen Kulturlbsung'en zum

Still-stand kommt, sehr hoch." Pt{ opt. evenaLs }I.pa1ea rond Pii Br2.

"kann gelegentlich màssige osmotisch Druckschwanl«rngen ertragen.

Ihre sogenannte var. pel-agica dUS'3JI' ist wieder systematiscn

noch ökologisch vorn Types zu trennen."

versprs C-CC, Ín eutrofe poelen en plassen, ook in infiltratie vijvers.

Tong.

À: 1r0; B; C; D; E.
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Nitzschia hantschiana. .labenhorst

tax: Bac 415 f . 797 Lund 1945 f 16 I--U

T: 16 a.-d 1: 20-44 b: + 4 str: 22-24 cp: 9-1O

UÍterst rariabel-e soort

Valva linea.ir mediaan soms iets ingesnoerd, rcstraat r polair

afgestompt

oec: Z, oligohalien

weinig bekend P-tI optimum waarschijnlijk onder P.t I en waat-

schijnlijk in eutrofe wateren optinaal.

verspr: i. in stromend eu stagnerend zoet water

Tong

B; 0r2 C: Or2 E: 0r2

Nitzscbia palea (Xutzing) rr,Sm.ith

tax: vd'vf 1]B

[': 77 a-d ]-: 20-47 b: 1-5 str: niet te teIlen cp3 11-16

De lineair tot lineair-lancetvorrnige vaak capitate scha.altjes

zijn niet altijd even 3ernakkelijk te herkennen, vooral de

kleinere an grotere vonnen leverden bij de determinatie nogal

eens problemen. De soort moet dan cok gekenmerkt worden a1s

sterk variabel.

oec: ZB, oligo- tot zwak mesohalobr autrafent +_ mesosaprob.

Optimaal in 0, rijke sterk eutrofe vrateren op tinaal

Stikstof gehalte 1C-50 ng/l, lln opt, 8,4 (c,fOf,lOff 196o p.206)

"\p!pg ist in luel-Ien, die durch lriensch und Tier meistens

sta.rk in Ànspruch genomilen und teilweise a.ucil veruntreinigt

werden, sehr a.llgenein verbreitet, oder nur im stark

besudelten .r.bschnitten cder ïrtl.nken wirklich laufÍg
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EVANS (lg\g in CrIOil[Off t96a) meldt dat diatomeeën a]-s

N.palea en Pinularia. Virídis "einfach austrockneten und

trotzdem an Leben blieben'r. ne varieteiten van de soort

(o.a. var.tenuirostris) onderscheiden zich oecologisch niet

van de typevarj-eteit.

verspr: C-CC in zoet enzrak brak vooral saprob water.

Tong

B; C; D: 2rOi E.

Nitzschia. recta Hantzschii

tax: Bac. 411 f 785

.C: 78 a-d 1: 52-115 b: 5-6 cp: 6-8 str: niet te te]len

Lineaire schalen zonder insnoeringen wa.arbij de carinate

punten mediaan niet duidelijk verder uit el-kaar geplaatst

zijn dan de overige carinate punten.

oec: Z, oligohalob, oligotrafent, osmotische druk veranderingen

worden slecht verdragen. PI{ optimum Br2 - BrB. De soort

wordt maay al te vaak met andere soorten verwisseld waardoor

de Autoecologie niet goed bekend i-s (cuof,uOfÍ 1968)

verspï: R in zoet niet vervuild water.

T ong

E; 1rB

liiit zschia trrrblionella

tax: bac. J)) f 760

T: 79 1; 52rj b: 14 cp; 7 str: 1

Slechts een enkel schaaLtje gezien dat c.ua vorm veel oveï een-

komst verboont met de v1rI-:_lgi.O-re]g (w.Smi-tfr) Gmnow.
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oecs PH opt. rond B. De aanduiding in de literatuur "halopi:il"

betekent volgens CIiOLNOKÍ (t96e) misschien dat de soort

osmotische drukveranderingen kan verdragen, zíjn ervaring is

echter dat dit beslist niet het geval is. De var.levidensis

wordt door hem als aparte soort beschouwd waarschijnlijk

omdat N.tryb1ionella a1s euryhafien bekend staat.

verspr: +, !_3 A12.

Nitzschia spek I

T: B0 1: 24 b: 1rB str: + 40 cps 13

verspr: Dr 012.

Opephora Petit

OpepLrora martyi ireribaud

tax: Rab. 115 f 654

Tc 87 L: 6-16 b; 4-5 eostae: + B

Goed herkenbare soort kan volgens CII0INOKÍ 19óB met -u-ragilaria

verwisseld worden. Dat geldt dan misschien voor de kleine

individuen ma.ar zeker niet voor de Srotere.

oec: B, alkalibiont, Pil 7 11 - 9r0. P,"1 opt. 7 rB -8r2.

CHOLIIOKY kan in brak water niet voorkomen.

verspr: + in zwak stromende en sta,gnerende eutrofe wateren.

tll nn o
4 v!aÓ

A:14rOE B; C; D; E.
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Pinnularia Errenberg

Iinnufaria appendÍculata (Agerdh) Cleve

tax: T; 82 a-c 1: 10-24 b: 4-5 str: 1B-2C

Centrale poren eenzijdig afgebogen terminale striae convergent.

Niet altijd even gemakkelijk te determineren soort daar de valva

vorm tamelijk variabel is van lanceolaat tot vrijwel lineair.

oec: Z, oligohalob, oligotrafent, montaan. PH opt. 515-618 kan in

O, arme wateren nog dominant voorkomen (CiiOtNOKf 1968)

verspr: F- in + stromend en stagnerend + begroeid zoet water

rïl nn o

A: 0 r4q B: 0 '4; C: D; E:0 r{

Pinnulari4 borealis Ehrenberg

tax: vdur.. 110 Bac. 126 f 597

Ir BJ a-c 1; 11-48 b: 7-9 ccstae: 5-6

Duidelijk herkenbare soort, raphe eenzijdig afgebogen, costae

soms iets convergerend.

oecs B, oligohalob, oligosaprob, mesotrafent nlontaan, PH 1r5-815.

PH opt. Pri 6 of daar onder

De soort wordt vaak Íra.ero1ÈtiI'r gevonden.

verspr; +, in + stromend maar cok in stilstaand zoet water.

T ong

C: Or4A D.

Pinnularia gibba E:renberg

tax: Bac. 129 f 600-604

T' : 84 1; 84 ,4 b c 9 ,B str: 9-11
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Zeet vati-abele soort.

oec: Z, oligohalob, oligotrafent, acidofiel, PH 1r5-9rO

PH opt. Pfl 6. De varieteiten zijn oecolog:isch niet van de type

varieteit te onderscheiden. CIïOLIIOKÏ (1968) meldt dal deze

soort vaak t'verschlept" voorkont waardoor de autoecologie

niet al te goed bekend is, rvel vermeldt hij dat de soort "an

kalte Gewdsser gebunden ist" (p.1{J) en op pagina 470 geeft

hij aan dat de soort onder bepaalde ornstandigheden in zuur

eutroof wa.ter zeer algemeen kan voorkomen en een zuurstofarm

milieu goed kan verdragen.

verspr: + rustige oligotrofe wateren.

Tong

§:0,6'

Pinnularia inte:media Lag:erstedt

tax; vdW 110

T c 85 1: 1116 b: 5 r7 str: 11

oec: lype Z, oligohalob, terrestrisch

verspr: +r op en in vochtige bodem tussen mos en moerasplanten.

Tong

B-: 0 12

Pinnularia intermpta W.Smith

tax: Bac. J1B t 571

T; 86 1: 5215 b: B str: 12

Bij deze soort kan de centrale area stauroid verbreed zijn

(zie tek.B6) maar ook gesloten (VlN DEB rERFf,p.110, CLEVE-

EULER 1955 f 1O8g).
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oec3 Z, oligohalob, acidofiel, PH opt, 412-6r) kan geen brakwater-

invloed verdragenl weI een gerinS 0, gebrek.

verspïs in dystroofr t stagnerend water.

À een schaaltje. komt niet in de telling voor.

Pinmrlaria microstauron (Ehrenberg) Cleve

tax; Bac. J20 f 582-5e1

T: 87 a-c 1: 26-77 b: 6-lZ costaez 11-1!

Buitengewoon variabele soort waarsan de varieteiten door een

reeks van overgangen met elkaar verbonden zijn. iiorma

diminuta. Grunow werd door mij echtet apart onderschei-den

daar deze zich in mijn preparaten duidelijk liet begrenzen.

Overgangen tussen P.lEigrg§lgr:rAn en P.subsolaris komen volgens

VAI'I Dffi. tTm.FF (mondelinge rnededeling:) zeker voor.

i{et door mij gevonden exempla.ar (T: BBa) kan hiervan een

voorbeeld zi7n.

oec: Z, oligcsaprob, oligotrafent, acidofiel Ph 411-9rO

PH opt. 4r1-6t5. Kan ook in zwak a\kalisch water redelijk ge-

dijen. 3ij wateren met periodiek 0, Sebrek kan de abundantie

van de soort sterk toenemen.

verspr: + in + oligotrofe + rustige wateren.

Tong

§: 1 rB; i; C; D; E.

Pinnularia subcapitata'}regory var.hi_l-§eema (Janisch)

0.Itiil1er

tax; Bac. 117

T: BB a-b lz + 21 b: 4-5 str: t4



-94-

De soorb is zeer variaÀel-, de verschillende varieteiten en

vormen zijn doer overgangen met elkaar verbonden (CUOf,UOXY 1968)

oecs Lype Z, oligoha.lob acidopktiel Pji 410-8,0 in oligo tot dystrofe

wateren. P,i cpt . 515-5,8 CiiOLI,iOKÍ (1!68) zegt over deze soorts

"Er ist einer der besten "Indikatoren" frir niedrige wenig

verdnderliche Pil-ilerie gut gepufferter Gewàssern. "

verspr: + tot C in oligo- tot dystrofe wateren.

Tong

B, C komt niet in de telling voor.

Pinnularia viridi§ (ttitscir) Errenberg

tax: Rac 154 f 517

T: 89 1; 100-120 b: 20-21 str; B-9

oec; re, oligohalob, o1i;osaprob, mesotrafent PH 4r2-9rO

Ptl opt . 6rO-815. Evenals ]fitzsehia pa]ea kan deze soort

een droogte overleven (zie ]ir.palea) PH opt . Jr6 en 6

(criOr,mOff 1968) terwijl iIUSIEilI een Pi{ opt. van PH 8,5 op-

geeft, reden voor CiíOINOKY om de opgegeven Pr'l metingen van de

Sondainseln expeditie als waardeïoos te kenmerken daar

P.viridis zeker behocrt tot een liefhebber van vrateren met

een PIt onder de PiI 7. De soort kan een licht 02 gebrek zonder

schade verdragen.

verspr3 in rustig zoet en zwak bra.k water.

lInno
f vrlo

3: O 12.
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Sta.uroneis Ehrenberg

Stauroneis aPrestis Baye Petersen

tax: ifab. 781 f 1128

rl':9Oc 1: 18-21 b: 415-5 str: + J0

Schaal- l-ineair randen paralel tot zwak konvex de centrale

area rvordt naar buiten toe breder. Beschrijving en tekeningen

van deze soort zijn goed in overeensternming met de gevonden

exemplaren.

oec; rrEine Art austrockenender Kl-einstgewàsser die also die

csmotischer Dmckschwankungen ertragen könnte.'.CIiOLNOKY 1 968

verspr; IIUSIEII (,-tal) noemt hem aeropkriel

llong

r. t^ 1 c" iAt t. t rL, ,.

Stauroneis anceps Ekrrenberg

tax: F.ah 772 f 1120 a vdW 108

T c a1 l-; 51 b: 9 ,O str: 1C

Gevonden exemplaren vertonen goede overeensteruning met het

door IIUSIEDI getekende schaaltje.

oecs Z, oIi1;ohal-ob + eutrafent PiI 5rO-9,0. Pri opt. rond PH I

of da.ar onder. De soort kan gemakkelijk "verschlepptil vocï-

komen, daarom is haar autoecologie niet goed bekend

(cliorNOKY 1968) .

veïspr; + in + zoet + eutroof water, litoraal en epontisch.

"Sesonders i-n neutralen Gewàssern allgemein verbreitet"

(cuol,nor<v 19óo p.115) .

Í11 nn o

Jr: 2,2i E; D; E.
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Stauroneis l-ezumen (Ehrenberg) Kutz:-ng

tax: Rab BB9 t 1156

T; 92 1: 21 ,5 b: I str: 24

oecs Z, oligohalob, + eutrafent ITÍ opt. boven Pil 7 CilOll't-OKy 1968,

versprr algemeen in zoete wateren

Ql nnc

B-: O 12

Stauroneis pLroenicenteron Ekrrenberg

tax: Rab: 766 f 1118

T: 9, 1: 155 b: 10 str: 1) gepuncteerd

íUSIEIï meldt in RaberÀorst p.'i69 dat er van deze soort meer

dari 20 varieteiten beschreven zijn die tamelijk nauw samen-

hang:en en door diverse overgangen met elkaar verbonden zijn

zodat we niet meer van varieteiten kunnen spreken maar

hoogrrit enkele grensvariaties afs vormen kunnen benoemen.

oec; re, oligohalob, eurytoop Pil 1r5-9r0 PH opt. 6,8-8,5.

PrI opt. 6,8 dicht bij het PIi opt. van js.ancff..

IIBI.[^^N (1962) en VA-]r Dnivl (1971) zijn in tegenstelling tot

IiUSIEtrI van mening dat de soort verrn:ÍIde plaatsen mijdt.

verspr; C in zoet en zwak brak water

Tong

A; 1 ,4i D; E.
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Stauroneis smithii Grr:,now

tax: Rab B1O f 1157

T; 94; 1: 27 b: 5 str: 28

oec; rc , oligoha.lob I alkaliphiel , eutraf ent PtI 6 ,0-B , 5.

PiI opt. misschien boven PÍ1 B, prefereert 0, rijk vaak

stromend water. De varieteiten zijn oecologisch niet van

de type varieteit te onderscheiden.

versprs R in vele + zoete + verontreinigde wateren.

Tong

D: 014 E: O14.

Surirella Turpin

SurÍr-el1a linearis'ff.Smith

tax: Bac 414

T: 95 a-c 1: J1-)O.+ b: 10-25 2O-1O costae - 1OO,^.

oecs n, oligohalob, oligo- tot mesotrafent, acidofiel Pti 4r2-Br5

PH opt. rond of iets onder PH 6. De soort komt gemakkelijk

"verschleppt" voor zodat van haar autoecologie weinig bekend

is (CIIOU;OKY 1968). De kleinere schaaltjes vertonen enigszins

een overeenkomst met de door JAI,JSIIN (1975) gevonden

schaal-t jes gelijkend op S. cf tenuisslmq IiUSI'E-II deze is

tot nu toe slechts uitsluitend in Z.Amerika in Celebes

gevonden.

verspr: + in + oligotrofe + stiLstaande wateren, vaak gesignaleerd

in bronnen.

Tong, A; C; ); E:0,8.
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Surtr.C_1]a_!-e_pnCra Gregory va.r.nervosa A.Schmidt

tax: Bac 418 f 851-855

T: 96 1; 1O4 b: 25 costae 26 in 1OO,.-

De medio apikale lijn draagt bijna steeds al-ate spinea welke

in mijn preparaten moeilijk te zien waren.

oecs B, o1i6oha.1ob, eutrafent + benthisch PrI opt. 7 16

"Iie sogenannte Varietaten den ArL sind von dem T'ypes weder

systematisch noch okologisch zu trennen (CHOLNOKY 1 968).

veIspr: c

Tong

Az ar6; C; E.

Synedra Ehrenberg

SyneÈ:a parasitica (lV.Smitfr) tlustedt yar.subconstricta

Grunow

tax: Rab 204 f 695 vd1í BJ

T: 91 f; 17-2) b: 4-5 stre 16-17

Ifisvorrningen komen veèlvu1diE voor ViIi DEL l'tTlRFtr'.

oecs ZB, oligohalob, oligosaprcb, mesotrafent. Komen epifytisch

voor op grote Surirel-l-a!s en Nitzschia!s.

PIl opt, tussen PH 7r5 en Pt{ B. De varieteit heeft geen

andere autoecologie dan de type varj-eteit.

verspr: + epifytisch, + mesotroof rustig water.

Íï nnor vltb

B; D; E:0,8.
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tax:

Synedra pul-cheIla (naffs) Kutzing

ila"b 1!1 f 6Be

T: 98 1; 21-51 b: 5-7 str: 14-15

De verschillende varieteiten zijn door geleidelijke overg'angen

met elkaar verbonden en oecol-ogisch niet van elkaar verschillend.

oecr BZ, mesohalob, euryhalien, eutrafent.

CHOLI{OKY l95B p. 246-247; "S.pulchell-a. ist ein brachwasser-

diatomee, die eine sehr hohe Sal-zpermeabilitat firr Chloride

und Karbonate besiTzt, demzufolge in solchen ]ewassern fast

allgernein verbreitet ist und unter umsta.nden sehr haufÍg

sein kann. Die Eehauptung dass sie "in Sijsswasser des Binnen-

l-andes weitverbreitet und haufig?' sein sollte ist unbegrundet

und irrig. i'fenn in eine:: Assoziation die S.pulchell-a haufig

ist - al-so nicht nur durch verschleppte Einzelschalen vertreten

vrird- sind im dem betreffendem Gewàsser imrner auch osmotische

Druckschwankungen vorhanden (oder sie erwarten) da die Art

nur unter solchen Unrstànden konkurrenzfdhig ist.

verspï: CC pelagisch of sessiel in + brakwater

Tong, C: 112.

íaxz

Slrnedra rumpens var__:leLmiliaris Kutzing

i.ab 207 f 697 c

t': 99 a-d f: 12-58 bc 2r5-115 str; 17-19

CHOLNOKY (t g5g) rekent de var.!gm:11:Ler:L§, var.fragilaricides

Grunow, var.meneghiniana Grunow en var. scotic? Grunow echter

niet tot die der SyneCra,rs maar tot die der,lbagilariars en

beargumenteerd dat o.a. door te stellen dat Prí opt. van

var.fragifaria verschilt va.n het Pn opt. van Synedra,.
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Ter afscheiding van g'enera lijlct mij dit echter: een minder

geschilCc criterium.

oec: PH opt. tussen 715 eo B. Goede zuurstof indikator (CnOruOff 1968)

veïspïs onbekend

A; E:0,8; C; I; E.

Synedra Ulna (tl:-tzsctr) Srrenberg)

tax: T : 1 00 1: 182 b: I str: '1 0

"Die so genannte Varietàten den Art sind benannte Glieder

eines recht einfachen -Tormwechsel-s. So kann kei-ne llede davon

sein, dass sie eine voneinander oder vom Types abweichende

Autokologie haben'r (CrrOr,ltOrr 1968 p.421).

oecs -aB, oligchalob, eutrafent, alkalifiel PH Jr5-9r0 indifferent

rheophiel. CHOLIrOKY 1!68 deelt die mening van VA-N Dm W-]L1-l--i'

duidelijk niet.,:i-j ze6t dat S.ulnaen duidel-ijk zoetwater

soort is met een PH opt. van 7r1-7rB die misschien een lichte

osmotische waardeverandering kan verdragen.

verspr: CC, pelagisch of sessieL

I ong

Q:0,8; D; E.

'Iabe11a.1i4 d:renberg

Tabellaria fenestra,ta (lyngbye) Kutzing

tax; Rab 2ó f 554

T': 101 L: 49 b: 5r5

De centrafe en terrninale area ongeveer gelijk verbreed, rie

central-e meestal iets minder verbreed. Apikaal een porus.
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oec: TB, oli"o- tot mesotrafent Pii 5r0-B15

PfI opt. nauwelijks lager dan IrB kan gemakkelijk rrverschleppt"

voorkomen. "r-erner ist zu bemerken dass Tabellaria. eine

.t,ewohnering oligotrofen Gewàssern ist und eine Eutrophie

uberhaupt nicht ertragen kann" CíOLI(OKY 19óB p.568.

veïspr: C-CC in stromend en in stilstaand + zoet oligo tot mesotroof

water.

T ong

A: O,B; E; E.

Tabellaria flocculosa (naUenhorst) Kutzing

tax: Rab 28 f 558

T: 102 1: 24 b: B str: 18

De soort is bijzonder variabel voora.l de central-e verbreding

varieert sterk deze is meestal breder dan de apikale ver-

bredingen hetgeen een duidelijk onderscheid i"s met -.

Ll""""t"atu,.

oec! Z, liloraal, oli3o- tot dystroof acidopLriel, PH 5r0-8r5.

Kan 0. arm water slecht verdra.qen en goed gebnrilrt worden
Z

a1s indikator voor 0, rijke wateren. Pr{ opt. rond I echter

niet hoger dan ) rJ. Kan evenals de vorige soort makkelijk

Írverschl-eppt rr voorkomen.

verspr: in stromend en stilstaand zoet water.

Tong

i.i; i3; C; 1 ,B; D: 1 r8i E.
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5. ;iesuLtaten en }iscussie

6.1 Gemeenschapscoéfficient vran S;frensen.

Om de relatj-eve frequentie varr de soorten die op de substraten

werden aa.ngetroffen met elkaar te vergelijken is in eerste instantie

gebruik gemaa.kt van de forrnule van sfrensen (zie Briiwr'.ÏE.s LjN

dIELEn 1970) de zo verkreg'en gemeenschapscoëfficient (G.C.) tonen

een kwaLitatieve overeenkonst a.an.

à^ 2íl
\roUr |F .-

À+-b À = aa.Dta1 soorten waaÍgenomen op substraat il
-iil
!= llililil,tE

W = aanta.l gemeenschappelijke soorten op A en b.

De gemeenschapscoëfficient varÍeert van 0 tot 1 van weinig tot vo1-

komen overeenkomstig. íoewel deze forrnule het voordeel heeft dat

hij gemakkelijk te gebruiken is, heeft hij het nadeel dat de soorten

die in kl-eine aattallen aanwezig zijn worden over.gewaardeerd.

Opval1end is da.t de gemiddelde g.c. bij substraten die 2 weken in

de beek geplaatst riraren hoger is dan de substraten die 1 week in

de beek gestaan hebben.

Ltz Brr c6 Dr i,1 Et

1.0 0.70, 0.57

0.71

0.76

u.oo
'1 .0

0.6

\T
^1 1 u1 It t ;:11, Ijt

À

tt
TJu11

o

nto
D,r1 

0
11"1j

1.0

9.ó4i
l

9.69 
i

'1 .0

o.65

0.72

0.74

1.0

u1l

"10
C.)
ntt
Et.,
ri
"14

0.78

1.00.6ó

o.55

0.ó4

0.71

1.0

^1 0. 86l

o.75
'1 .0

0.74l
0.72

1.0

0,74,0,77
O ,6i1o.72
o.6gl o.70

I

0.781 0.72

1 .o I o.BO

1,.o

submersie tijd 1 -weekg.c. = 0.o8

Àr, tot en met ;1.,0 is sllassubstraat

submersie tijd 2 weken
3,rc. = O.'1 4

!)n, = TemPex substraat
t)

.,len verklarin. hiervoor kan zijn dat we in het eerste geval van 1

week te maken hebben met een situatie waarop de kolonisatiefase niet

is afgerond, zodat het toeval of een bepaalde soort aL dan niet op

het substraat is gekomen hier nog steeds een ro1 in speelt.
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iiE'rtDF-t-b-.i0IItr-1,:1 (lglS) meent dat van de kolonisa,tiefase voor de sub-

straten al-s door mij gebruikt minstens ,lO dagen moet worden uitgetrok-

ken.Opva.l1end is echter dat voor de substraten die zij te gelijker-

tÍjd verwijdert ongeacht de submersietijd een ,Jemeenschapscogffigisnt,vond

(G.C, = 0.70) die hoger is dan de gemeenschapscoefficient die gevonden

werd bij de substraten die gedurende een zelfde submersietijd in het

water gestaan hadden (;.C. = 0.49) maar op verschillende tijdstippen

geoogst werden. SeÍzoensinvloeden spelen dus waarschijnlijk een zeer

belan3rijke rol in de samensteLling van de diatomeenflora cp de

gla.as jes.

Samenvattend kunnen we aan de hand van de gemeenschapscoefficient

in het algemeen ' zeggen dat de glaasjes van twee v'eken

meer overeenkomst met elkaar vertonen dan die van een week en dat

dat waarschijnlÍjk voor het gootste deel is terrg te voeren op een

kolonisat j-efase welke na ''l week no.g niet is afgerond.

De gemeenschapscoefficienten van 1 week kunnen dan ook niet met

el-kaar vergeleken worden, daa.r de toevalsfalctor hierin een te grote

ro1 speelt. Een vergelijk tussen de gemeenscha,pscoefficienten van

2 weken oude vegetaties laat onmiddellijk de wa.t lag;ere getalwaarde

zien die er bestaat tussen Er.,, en ts en ltr.,., en C, hetgeen mj-sschien

geeorrelleerd kan worden rnet de verontreiniging die optreecit op de

punten B en C dror papierfabriek en wasserij welke bij E geen ro1

kan spelen.
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6.2 G - analyse

Speciaal geschiirt voor de frequentie analyses zijn ae X2 en de

G-test. Om pralctische redenen (zie SOK.èJ & P.GILE 1969) is gebruik

gemaakt van de laatste. De uit de berekeningen resulterende .]-waarden

worden getoetst a.a.n een gesone X2 tnb"l.

er If

soort

lt

ttn

ijr
ijz

I
I

I

ijn
kolom totalen k.,(= :: x l-oz = Lii I{ (= ír

Hierboven is een geschernatiseerde tabel ïreergegeven. lVlen kan om-

trent de getalsverhoudingen xr/j-5r, a.l dan niet een vooronderstelling

hebben. In het eerste geval nemen we aan dat ingeva,l van soort A van

rn een fra.ctie plrn voor zal- komen in monster I en een aandeel !rrr.

in monster II (P., * P2 = 1). AIs er te voren geen mening of hypothese

bestaat over de verhouding x/ij is de beste schatter voor fi., ("" ie);
K,Kc'
ïi (resp. fr- ,).

1

a

^1

*Z
I

I

I

1

I

I

I

I

.!let behulp van de G-analyse zijn nu de volg:ende falctoren te bepalen:

t) le mate waarin vocr soort., *r, en ij. in grootte afwijken van de

hypothetische verhouding il/lZ. Deze grcotheid noemen we 'i indivi-

dueel of G" (G soort).

2) m ma,te waarin k., en k, aan deze verhouding voldoen (a1s omtrent

i geen hypothese bestaat is deze grootheid natuurlijk zinloos en

gelijk aan nu1) deze grootheid heeft Gp (G pooled)

l) De mate waarin de frequentie reeks x-, ..... r r. x, afwijkt van

die van i j,, ..... ... íJrz d" Q, (; heterogeniteit)

4) D" tota.le heterogeniteit in de matrix: Gt.

rn
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In tabel 1 zíJn de soorten van de omlijnde geta.l paren uit

tabel 2 opgenomen, welke vol-doende rrtalrijk" zijn.

Voor ta.lrijk is de norm van minima.al 2J frustulae = Jl aangehouden.

Tevens is d.n.v. + of - aangeduid of het relatieve aantal van de

soort op substraal, "2 wekenrr is toegenomen of afgenomen ten opzichte

van substraat rr1 week".

Tabel: 1

Achranthes affinis

lanceolata

saxonica

Diatoma hiemale

Sunotia lunaris

t enel-1a

-t'ragilaria construens

Somphonena angustatuin

tvielosira distans

italica

Navicula seminuLum

+++ of --- =

++ of-- =

cf-

A B

i

i++ +++

+++

+++

+++

D

0

+++

#

_i
-!

++

+++

+

++

+

+

0

+

+

+

+++

++

++

+++

d.m.v. *-analyse aantoonbaar verschil in aantal

verschil niet aantoonbaar m.b.v. C-a.nalyse, we1

groter dan 1G.:, vào de som van beide aantallen.

verschil kleiner dan 1G,. van de som van beide

aantallen.

geen verschil

Iiogelijke oorzaken va.n de stijging van het relatieve aantal van

een soort:



a) Zowel in de eerste periode (q-l-1975 trt 21-1-1975) als in de

tweede periode (zl-1-1975 toí 28-1-1975) heeft het milieu posi-

tief gewerkt op de vegetatieve vermeerderin5' van de soort,

terwijl andere soorten zich minder snel of totaal niet vezmeer-

derd hebben.

l) le faatste periode heeft een negatieve invloed op de vermeerde-

ring van de soort gehad. De soort heeft zich echter we1 op het

substra.at ?'2 weken" kunnen handhaven. Maar is op substraat

'r1 weekrr niet tot ontwikkeling gekomen.

De afname van een soort, vooral a1s op a1le nionsterpunten het

relatieve aanl,al in de tijd tertgloopt, kan wellicht duiden op het

pionier karalcter van de soort.

Dit zien we bij richnanthes lanceolata
tr saxonica

i:,?agi laria c onst rrrens

Daarnaast impliceert de rel-atieve toenarne va.n de soort de relatieve

afname van de ander en omgekeerd.

- \ t.'\ ,.
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Substraten rr2 weken"

In tabel 4 zíjte de getalpa;ren van de soorten gevonden op substraat

'r2 wekenrr omlijnd welke met een significantie p a 0.05 afwijken

van de hypothese verhouding p1 efi p2 (= 0.5/O.5).

Deze soorten zijnrmits voldoende talrijk, Ín een verspreidings-

diagram (tig zz ab) opgenomen en tevens voorzien van een lijn boven

e1k diagram welke aangeeft of er eveneens vol5ens de G-analyse

een afname dan we1 een toename in het relatieve aanl,al per soort

kan worden wa.argenomen. riet op deze wíjze vereenvoudigd verloop in

het relatief aantal per soort kan nu in verband gebracht worden met

de gegevens van de water analyse van elk monsterpunt.

De ontwikkeling van het GompLronena anzustatr:m parvulum complex

komt redelijk overeen met het verloop van de H{ over de verschillen-

de monsterpunten. ltle vinden bij een toename van de PH waarde een

stijging van het relatieve aantal van dit complex. Voor

Achnanthes saxonica schijnt het verloop van het zuurstof verzadi-

gingspercentage erg bela.ngrijk te zijn, terwijl A.affinis juist

gevoeliger voor het pkrospLraal of amoniakgehalte blijkt.

Voor de overige soorten is in dit sta.dium nog geen duidelijk ver-

band met de chemische falcboren te vinden.

!1e'lerogeniteit substraten "2 wekenrt

*n (ett oro) = 263,969 ? § o.oo5

% (Bro .f ) =207t569 P (o.oo5

% (Cf D,) = 198,121 p .r 0.005

Gh (r.,., ,r,) = 112,268 p i o.oo5

Gr, (ut t tlz) = 911014 o.o1 < P '- o.o5

% (atr + r11 + ,',111) (Bto + c5) = 180,141 Ps.o.oo5

(E tempex is buiten beschouwing gelaten)
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In het laatste geval is de heterogeniteit berekend welke er be-

staat tussen de monsterpunten voor en na. de karakteristieke

vervuilingsbronnen wasserij en papierfabriek. Dit is eveneens voor

elke soort afzonderlijk uitgevoerd.

Tevens is aangegeven vraar de soort talrijker is voor of na de karak-

teristieke verontreinigingsbronnen wasserij en papierfabriek.

Tabel- 5

ri.i en Pa erfabrie Itia ïíasseri en Pa ierf
Àchnanthes Y

x

x

x

x

lrx

x tr,-unotia exigua x

lunaris xx

trbagilaria bicapitata x

pinnata x

Gomphonema angustatr:m x

Iiavicul-a seminulum x

Diatoma

Eunotia

1,1[elosira

IIavicula

I[Ítzschia
0pepktora

Pinnularia
Stauroneis

lanceolata
marginalata
montana

saxonica

spec II
hiemale

tenella

distans
rhyncoce$tala

vanher:rckii
pa,1ea

marti ji
microstauron

anceps

Achnanthes affinis

Synedra pulche11a. x

x

x

'!a

x

x

x

x

Tabellaria flocul-osa x
I

xrx zeer sterk significant
xx sterk significant
x significant
Bovenstaande indeling i-s redelijk tot zeer goed in
met de tot dus ver voor mij bekende autoecoligisch
soorten (zie hoofdstuk )).

overeenstemming

gegeven.s der

v
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6.4 Diversiteit

Voor de bepaling van de diversiteit is de forrmrle van

STiANNON en ÍIEAVER. toegepast (zie tsitAifIJES 1972) .

i{" = Z P, 21og P, _ 
Hs = di.,ersiteit

" _\-,'re-?' P. = aantal frustufae van soort iu -, N (2t'i ( 1og t'i/ - ,." I gede"ld door totaal aanterl
getelde f:rrstulae

S = standa.ardafwijking

N = totaaL getelde f:rrstulae per
monsterpunt (=500)

De resultaten hiervan zijn opg:enomen in ta"bel 6:

Tabel 6

ivronsterplaats

A

D

C

l)

E

E tenpex

Diversiteit monste
met submersietijd
1 week

Diversiteit
monsters met
submersietijd
2 weken

4 10581

1,9068

4,1679

4,6097

4,5160

4,5991

0,0702

o ro76t
o ,0584

o 10654

0,081 1

0,0779

De diversiteit van de monsterplaatsen D en E is hog:er dan die van

A, B of C. Dit zou erop kunnen wijzen dat we in de gevallen D en

E te maken hebben met een stabielere situatie dan op de monsterplaat-

sen A, B of C.

Opva.llend is de 1a6;ere diversiteit op monsterprnt A. DÍt is namelijk

een weinig tegenstrijdig aan mijn verwachting.

tlionsterplaats À ligt bovenstrooms van de door mij beschreven

karakteristieke periodieke verontreinigingsbron in de Ugchelerbeek.

Uit de diversitei-ts waarde is dit echter niet af te leiden.

4,071O

4,1807

4,1817

4,6916

4,7288

4,4415

0,0722

0,o795

010811

o r0721

0,0697

o,0717
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De mogelijke oorzaak va.n de lagere diversiteitswaarde op mcnster-

punt A is de eventueel storende invloed van de aan de beek gelegen

bungalows of de snelweg, van waar afvloeiend water gemakkelijk in

de beek terecht komt. Tevens is er nogma.als opgewezen da.t van deze

tak van de Ugchelerbeek geen sprengenkop gevonden is (zie beschrijving

monsterplaats). Andere eventueel storende bronnen zijn niet bekend.

ïn het algemeen is de diversiteitswaarde ït" 1 rveek groter dan rl"

2 weken, slechts C vormt hierop een duidelijke uitzondering.

Gaan we ervan uit dat bij een submersie tijd van 1 week we nog te

maken hebben met een pionie:rregetatie dan zal er per soort een

relatief gering aantal individuen worden geteld, dus per !00 f:r:stulae

een groot aarftal soorten. tsij een submersietijd van 2 weken kan de

vegetatie zich beter ontwikkeld hebben, sommige soorten zijn in

aantal meer toegenomen dan a.ndere. Bij de telling gaan we echter

niet verder dan lOO frustulae hierdoor is het zeer *ut ,og=tijk dat

een aantal soorten niet meer in de telling voorkomt.

Een andere mogelijkheid is da.t een bepaalde soort juist een typische

pionier is en later verdrongen wordt. De uj-tzondering bij C op

bovenstaande is moeilijk t,e verklaren, ik kan rnij evenwel voorstellen

dat door de periodieke storingen hier door wasserij en papierfabriek

een pioniervegetatie gehandhaafd blijft , dal, zowel i{" 1 week of

iI_ 2 weken, diversiteitswaarden zijn van een pioniervegetatie
S'

waarin het toeval of een soort aI dan niet op het substraat voorkomt

een tamelijk grote ro1 kan spelen.
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Samenvatti-ng

\an 'l maart tot en met 4 april werden in de bovenloop van de

Ugchelerbeek (bestaand uit een schoon en verontreinigrl gedeelte)

op zes plaa.tsen rekjes met kunstmatige substraten aangebracht.

0m de week werd van eLk rekje een gedeelte geoogst. Aan de op deze

wijze verzamel-de diatomeeen vegetaties werden nauwkeurige tellin4en

verricht. Van e1k soort werden een of meer tekeningen vervaardigd.

Totaal aantal getelde frlstuLae 6000.

Aantal soorten aangetroffen op larnstmatig substraat )O.

Iielaas konden in de beperlrbe tijd a11een de diatomeeen vegetaties

met een ouderdom van 1 en 2 weken worden bekeken.

Sepaald werden de gemeenschapscoefficienten, heterogeniteiten en

diversiteiten der verschillende monsterpunten.

Uit de gemeenschapscoefficient blijkt dat de diatorneeën vegetaties

met een ouderdom van 1 week waarschijnlijk nog een pionier karalcter

bezitten.

i,.et behulp van de G-analyse is een indeling gemaakt van soorten

welke een grotere abundantie voor de verontreiniging hebben tegen

soorten welke een grotere abundantie na de verontreiniging hebben

(zie tabel 5).

r{et monsterpunt L (zie fig 1 ) gelegen bovenstrooms van een papier-

fabriek blijkt een Iag:ere diversiteitswaarde te bezitten dan we

op grond der waarden van vergelijkba.re monsterpunten zouden ver-

wachten. rtet is aannemelijk te veronderstellen dat deze lagere

diversiteitswaarde veroorzaalrt wordt door antropog:ene storingen

gelet op de a,fvoer van de snelweg en de afvoer van 2 bungalows

in deze tak van de beek.
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