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lnleldinq en probleemstelllng

0p het Hugo de vri-es laboratorlum loopt al eniÍ e jaren het
veenDrojekt. Dit proJekt beoogt rneer lnzlcht te kriJgen j,n
veenvorminqsprocessen en de soortendynamiek, die daar een ro1 biJ
speelt. Hleraan wordt meeqeuerkt door de afdelinqen Palynologie,
VegetatÍekunde en ThaIIophyta. 0nderzoek door de afdelinq
Thallophyta nerd o.a. gedaan in N.li,0veriJssel (Coesel ,1981) en
in oisterwlJk (Van Dam & Kooynan-van Flokland,19?8).
Smit hèeft in 1976 de Desmidiaceeën van een aantal Drentse
v enn en geinventariseerd. Dlt onderzoek was opqezet oE te zien of
de !esmidiaceeënIIora erg veranderd rdas in verqellJking met
zo'n viJftlg jaar terug. Smit kon ziJn nonsLeranaLyses hlervoor
vergel.ijken meL de BeEevens, d1e Beyerinck 1n 1927 publiceerde.
Eeyerinck heeft voor ziJn alqeninventarisatie een hel e reeks
v ennet J es en veentjes 1n Drente bemonsterd . HIJ heeft hlerblJ
voornameliJk _qekeken naar qroenr,,ieren en vooral naar Desmi-
dÍaceeën,
0p grond van de algenflora deelt hiJ de vennen in een aantal
groepen 1n; hlJ naakt een beSin met het aL -senonderzoek in dit
gebied
zonder

Beyerinck betrekt in ziJn onderzoek ook de !iatomeeën,
echber zelf speclfieke diatoneeènpreparaten be hebben

genaakt. In de planktonliJsten, die hij geeft, vermeldt hiJ dan
ook aIleen vrij grote soorten, die ook in waterpreparaten
ÉtedetermÍneerd kunnen worden. 0pvaIlend is dat een soort, aIs
!unotia exlqua, die lrel klein is, naar die bij massaal voorkoïen
niet over het hoofd Eezien kan worden, niet senoemd Hordi. DiL
in teqenstelli.ng tot de grotere maar neestaL rninder massaal
voorkomende -[_rr 'j_9-t]Slia -f-b-S-p b_9_!0Ca ya-ra-qaLo4iqq, die hiJ wel vlndt
(en vermeldt onder de oude naan NavicUIa rhoÍlbqldea). van Dam &

Kooyman-van ElokIand( 1978) noemen beide soorten karakteristiek
voor verzurLnc. HeefL Beyerlnc* Eunotia exlpUa qeÍnisL of was
toen de verzurinq inderdaad nog niet zo ver voortqeschreden?
Volgens Smit( 1976) is er sprake van een steeds verderqaande
verzurinq in de vennen. Net aIs bleek 1n het onderzoek van Van
Dan & Kooynan-van BIokland. Doordat Beyerinck geen dlatomeeën-
preparaten heeft gemaakt , rieten He he] aa s niet met zekerheid of
Eunotla exigua er 1n die tijd voorkuam maar aannemeliJk is hei
wel , sel et op de presenLie van deze soort 1n veel 0isteruiJkse
vennen aan het becin van deze eeuw. (Van Dam & KoovÍnan-van
Blok1and,1978)
Het 1s interressant om ie zien of de algenqeneenschappen 1n de
Ned erI and se veentJes ov ereen st emmen met de beschreven algen-
gemeenschappen in de uit(esLrekte venen in Skandinavlë en
Dultsland. 0p het Bebied van de Dlalorneeën is er in dlt
opzicht noEaI wat qepubliseerd.
(Beger,1927, 8ock,1961, Eudde,lgll 3, Cholnoky & Schindler,1953,
Cosandey,1964, Fetzmann,196la,b en 1963, FIensburc,l967, de
Graaf , 1957, Hosialsluoma, 1975, KoIbe, 1932, I,lesslkommer, 192Za,b en
1928, Niessen,1956, SchIUter,t959,1958/59 en 1961).
De mee sLe auLeur s vinden com pl exe d ia tomeeéntrezel sc ha ppen !neLveel soorten , merendeels overeenstenmend neL de soorten . die
Eeyerinck vond . Alreen Ín extreem zure mi.lieus v ind en de reesLeauteurs Eg_Dpl-i a gxigua en Frustulia rhomboides var, §Ajlgnica.
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HeL doel van het hier RepresenLeerde onderzoek was:
1. 0m de in de vennen voorkomende diatomeeëngezelschappen te
beschriJven.
2. AchLer de oec ol oq 1e van deze se zel sc ha ppen te kom en .

3. Na te qaan of uit de diatomeeënflora, net als voor de
0lsterwlJkse vennen, een verzurlng kan worden afseLeid,
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Materiaal en methoden

De Monsterl oka l itel t en .

In het volgende qedeelte worden de bemonsterde vennen besproken '
Voorzover een ven reeds door Smit(1976) behandeld 1-q, wordt' om

herhali-ng te vermijden, naar zlJn verslag verwezen. De vennen
l iggen in de koo van Drente , oostel iJk van Dwlngeloo, ten zuiden

ontbreekt, een zelt bedachte, d1t is aangegeven door
aanha I inq stekens ) staan tussen haakJes de lettercode (aIs h1J
bestaat, zie Beyerinck,1927, Snrit,1976), het nummer van het

van

kaartblad waarop het ven te vlnden is en de coördlnaten. Er
achter staat de afkortinE zoals dle gehanteerd wordt 1n de

BeiLen. Achter de naam ( de officië1e of als die

cebruikt Herden de bladen 17 A L/ri D van de
: 25000 van de

labellen.
chronoLopografische kaarten, schaal 1

Topografische DÍenst in Del ft , alle het laatst in 1972 blJEewerkt
en uitgegeven in 1975. Hanneer er geoonsterd Herd 1n welk ven is
te zÍen in aanhangsel 8.

Hod derv een (Mv, 17A, 538.275/225.q25) MV

Voor een beschriJving van heL ven, zie Smit( 1976, p.91 ) , Hieraan
kan toegevoegd Horden dat de watersCanC in het ven varieert van
kniediep in de wlnter tot ongeveer enkeldiep in de zomer. De
meest voorkomende Sphaqnum 1s S.cusoidatum waaryan de plantjes
J uist met hun kopj es boven waLer driJven sedurende heE qrootste
qedeelte van het Jaar. S.cuspidatum werd ook met kaDseLs
aanqetroffen, die dan boven waier ultsLaken. Het hele ven vaLt
in de overAangszone sub-emers, op een aantal. bulten en dlepere
sLukjes na. Ifij Iaag waLer leverden deze stuk.1 es de subnerse
monsLers en de waternonsters. De dlepere DoeltJes lagen aan de
zuidkant van het ven. De submerse nonsters van aucustus en
oktober 197 9 en Juni,ausustus.septenber. en oktober 1980 kom en er
uit. De andere monsters ziln aan de noordkant van het ven
genomen. 0p de Btafkaart staan de namen van het Modderveen en
Poort II niet op de plaatsen, die Beyerinck aangeefl . Ik heb
Beyerinck aanqehouden. viaar de na'Ílen op de stafkaart staan 1s nu
qeen ven ( meer? ) te vinden.

Poort II ( Cc2, 17A , 538.525/22 5.1150 ) PII

Voor een besehrijving van het ven, zie Sm i t ( 1 9 7 6 , p . 8 C ) . Het ven
naakL de indruk een kon te zLJn, waarin op het water een
Sphaqnummat drlJfL. 0p deze mat 1s weI te lopen r maar door het
heldere vrater is te zlen dat de stukJes oDen water zeker I 1/2
meter diep ziJn en he! dus oppassen bIiJft. De ira! Baat met hel
stijqen en dalen van het water mee op en neer zodat de
vegetatiezonerlng vriJ constant bliJft, In het open water croelt
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Utricularla mlnor. Genonsterd werd aan
uater i.n het midden van het ven.

Schurenberg (Dc1, 17A, 5 3 I . 07 5 / 2 25. 4 7 5 ) SB

Voor een beschriJvj.nq van het ven, zie Snit(
Sphaqnum cuspi.datun werd niet door mij in heb ven
groLe hoeveelheden S.crassicladll]g var-..9beqgg,
gekleurd was door ijzeraanslag, Gemonsterd werd
oever.

de rand van het open

1976,p.83-84).
gevond en , wel
d ie rood bruin
aan de noorC

zandveen (Dd2, 17A, 538.250/226.000) ZV en ZVZP

Voor een beschrijving van het ven zie Smit( 1976, p.84 ) . In dit
ven lagen twee nonsLerpun!en, aangeduid Íet Zandveen, aan de
noordoever, en Zandveen zuldpun!, aan de zuidoever. líonsLerount
Zandveen had verschillende §phagng_m successiezones, lJaartussen
Us LLi-A-Lg pol1en groei.den, en open waten net oD de bodem een nat
van Drepanoclades fluitans. Za nCv een zuid punL haC een ui tqebreid
SphaqnuÍtapijt Haarin de verschillende zones goed onEwikkeld
waren. In teqenstelling tot Smit heb ik niet veel meèuwen Rezien
in dit ven , wel reqelmatig eenden.

K11plo ( Cc1 , 17A , 539 ,1oo/2?5.875 ) Kz0 en KNl{

Voor een beschriJving van het ven
door Smit genoemde fluctuaties in het
ook .geconstaLeerd. rs Wj.nters staa
hoger danrs zomers. ïn dit ven waren
aan de zanderlge zuid-oosLzijde en een
het Sohasnum.

zÍe Sm i t ( 1 9 7 6 , p . 7 9 - 8 0 ) . De
waterniveau lrerden door ínl j
L het waLer onqeveer 50 cm.
twee monsLerpunt,en. Een
aan de noord-westzijde biJ

Droseraveen ( Cd2, 1T A, 539. 1oo/?26.075) DR0S

Voor een besehrijving zie Sm i t ( 1 9 7 6 , p . 8 1 ) .
was in dit ven a1L1jd roestbruin gekleurd
Sphagnumzones zlJn hier qoed ontlrikkeld,
westkant van het ven, Haar genakkeliJk

Het submerse §phagnum
door i.jzeraanslaq. De

Gemonsterd werd aan de
bij oDen water Le komen

Langeveen (Dc4, 1fC, 537.250/225.050) LVG en LVK

voor een korte beschrijving zie Sn i f ( 1 9 7 6 , p . 8 4 ) . Het ven besLaaL
uit een veenputten komplex waarin veel SghaEnum qroeit. Een van
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de apart llqqende putten di.ende als nonsLerpunt Lanqeveen-klein
en het midden van het Ianggerekte! met elkaar verbonden
putLensysteern als nonsterDun! Lanqeveen-groot. tlet bos. dat SÍnit
vermeld, is gekapt, zodaL hei ven nu in een nèt stronken bezaaide
kapvlakie liqt. Molinia is daar nu aspectbepalend. In het ven
zeI f is nieL veel Menvanthes meer teruÍ te vind en .

Smlt sveen (8b1, 17C, 536.575/223.725) SMV

voor een besctrriJvinq van het ven zle Sn I t ( 1 9 7 6 , p . 8 7 ) . l4isschien
is de Sphaqnum ontwikkelinq not verder teruggeloDen. Aan de
noordoever staan bussen de Juncus e ffus us -poIlen, kleine plukJes
SDhaEnum recurvum. Uit dlt SDhagnuq Herd qemonsterd. Tevens
werd sLengelmaLeriaal van onderqedompelde J. effue!§ verzameld en
werden met het planktonnet monsters -qenonen.

l'1ekel erÍeer (Mm, 17D, 532.?00/238.650) M l-Í

Voor een beschriJving van het meer zle Snlt( 1976,p.90-91) . ui t
dit meer werden Spha-snummonsiers, rietnonsters en Dlankton-
monsters verzameld om eën lndruk te kriJqen van het verschll
tussen de §ohaEnum -oever veqetatle en de rieL-open waLer
vegetatie, Het monsteren eebeurde vanaf de noordoever.

0xycoccusveen (Df , 17C, 537.\50/2?9.250) 0XY

Voor een beschriJvlnq van het ven zie Smib( 1976,o.85-86 ) . De
verontrelniging !raar Snit op wiJsL kan ,nisschien als vri., ernstis
worden beschouwd. Tijdens de nonst,erperiode dreven in het
voorJaar d rie vaLen in het ven . 0f deze eruit qevist ziJn of dat
ze ziJn qezonken, is mij niet bekend. Directe invloed oD de
veqetatie heb ik no€! n j,et geeonstateerd; het ven za| er verder
erE Ínooi en ongestoord uit. 0o de goed ontwlkkelde Sphaqnumma!
was wa! opslag van dennetjes.
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Lheebroeker Eseh ( 17A. 540,O4O/22\.860) LBS

Dit stukJe veen is geheel omsloten door bounland. Het 1s hiervan
gescheiden door een houtwal . De strukt uur van heb ternein is die
van een stukje hoogeveen, met een Iag-zone, waarin o.a.Juncus
effusus, alsmede een hoger midden Bedeelte, dat een
b uI Len- sl en ken sLructuur vertoont . De bulten bestaan vnI . uit
ErioDhorum vaginatuma Aulaconnium Dalustrq-.r SDhaqtr!! DaIus!re en
S.recurvum meL hier en daar een po1 Molinia. In de slenken staat
S.recurvum. He! rraterpeil is erg Hisselend. Van onqeveer 10 cm.
onder de slenkbodem in de zomer tot ongeveer 75 cm. boven de
slenkbodem in de winter en in het voorJaar, De bulten staan dan
onder $raLer. van de voorqesehiedenls heb ik aèen idee. Afsaande
op de naam kan het heel goed een deel van de gemèensehappeliJke
gronden van Lheebroek geweest zijn en is heL cebruikt om plaggen
of veen be steken, Daar is nu echter niets meer van te zien.

I'Lheebroeker Esch bij MidgefgoLfbaan" ( 17A, 5ll 0.220/225.010) LBM

Dit vennetje Iigt vlak bij LES en is ne! als deze omrinqd door
bouwland en een rijtje bomen. Aan een kant grensL het echter aan
de midsetgolfbaan van een canpinq. De oorspronkelljke plas is
geheel dichtgegroej.d net Sphaqnurn da! een 1os tapijt vorÍnt. 0p
sonmige plaatsen is het SphaEnun doorvlochten met dichLe matten
0xvcoccus. orn het ven loopL een sIooi, die duideliJk contact
maakt ÍÍet de Iaq-zone van het veen . In Ceze sl ooL Aroeien J uncus
eFfusus en temna minor terwl.jI aan de kant ook Bidens voorkonL.
Het ven lijkt dus behoorlijk bedreigd meL eutrofierinq vanuit de
sIoot. I s [rinters kan, door de hoge Haterstand, het slootwater
ongehinderd over het ven stromen. HoeweI het een natuurreservaat
is, moet voor het voortbestaan he! ersste sevreesd worden.

ff LavendeIveen,, ( 17A, 538.540/2?6.0110) Lv

Er is geen offlciele naarn voor dit ven qevonden Het is door ons
zo genoemd ondat er zovee] lndroneda in staat. Het ven bestaat
uit een aantal aaneengesloLen veenputten, met een flink stuk open
waLer in heL nidden. Lanqs de oevers qroeit SohaEnum in nooie
zones. Hier en daar staan pollen ErioDhofum vaElna!uE en
Molinia. Door de veqetatie krulpt veel 0xvcoccus.

'rVeenplas Dwingeloori (17A, 538.760/226.660) VPD

Veenplas Dlringeloo is de origineelste naam, die we voor dit ven
konden bedenken. Het ven liJkt erg op LV, maar de Andromeda valt
hier m ind er op.

L



MonsternaEe: Algen.

De oevervegetatle yan de ln het vorlBe hoofdsLuk beschreven
vennetJes naakE doorgaans een Eezoneerde lndruk. Deze indruk
Hordt versterkt door een hooBte yerschll ln de zones. Rurrlre8
ziJn er drie zones ie onderschelden en wel.:
t. een emerse zone, naarln het Sohagnum heleaaal boven nater
sLaat en vergezeld kan sorden door hogere planten aIs Oxvcoeeus.
!ndromeda . Mollnla en Drosera. In mool onLwlkkelde bulben stea t
vaak het mos PoIvlrlchum. In deze zone v ind en rre
Sphaanun-soorben als S.nagellanÍcum. S.palustre en S.recurvun.
2. een submerse zone, vaarln'het SphaRnuE geheel ondergedoken
voorkotlt en ln enkele gevallen begeleid Hordt door uaterplanLen
aIs Menvanthes. PotanoQeton of Utrlcularla minor. De SphaRnuE
-soorten uit deze zone zÍJn S.cusoldatuu en S,crassicladuE
var.obesum.
3. een overgangszone, dLe sub-eÍ0ers 1s genoemd. Dtt is een zone
waarblJ het Sg[asnuo Juist met de kopJes boven Hater uitsteekt.
SoBS ls deze zone erg sEaI , Eaar ln andere gevallen bestaat het
grootsÈe gedeelte van het ven erult, zoals 1n het Modderveen. In
deze zone konen zowel Sohagnun -soorten utt de suboerse aIs uib
de eoerse zone voor .
De Gnaaf(1957) heeft 1n. de Sohasnun -rietlanden van het Hol een
enlgzins vergelljkbare situatle aangetroffen. HiJ vond een
abrupte overgang ln de algenflora blJ de overgang van de ene zone
n aar de andere.

Phr agmi t e

emers sPhagnum
Po tamoge ton

sub- eme r d
Sph agnum

submers Sphagn
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In het open Hater zljn ook een aanLal habitaLs te onderscheiden.
1. Het open water zelf, uaar planktonische soorten kunnen
voorkonen.
2. De, soms diep(dieper dan een armlengte) uortelende helofyten
Phraqmites en Tvpha. Voo1al P hlf a-grnrles staat algemeen bekend aIs
een goed dlatomeeën subsiraat.
3, Vegetatie s van PotaÍnoEeton- Junqus
UtricuLa_LLA mlnor, waarsLussen zLch
ophoudt.
Al deze habitats vanaf het emerse §DhaÉnum E/n het open water
zijn in de geselecteerde vennen reBelmatis bemonsterd. De
monsLers werden qefixeerd met forÍnaline 4í. De hogere planLen
zijn naLuurlijk niet het hele Jaar door aanwezig en, hoewel de
Sphaqnumzones redelljk coed met de waterstand op en neer gaan,
lopen 1n de winter de hogere zones van enkele vennen soms onder

bulbosus. Menyanthes en
heL zen. tychoplankLon

water. Bij het verzamelen van
Sphagnunzones werd steeds gebruik gemaakt van de zqn.
knj.jptechniek. Bij deze nethode worden enkele handen vo1
§phasnum boven een potje kracbtig uitBeknepen. Het i.s dan de
bedoeling da! de algen, die tussen het Sphasnum zitten, neekomen.
In de prakti j k blijkt dat zel fs epifytische d laLomeeë n zoal s de
kleine Achnanthes -soorten inderdaad meekomen. Uiteeknepen
§Dhagnum bleek na destructie met geconeentreerde zwavelzuur nog
nauwelijks diatomeeënschaaltJes op te Ieveren. Door het open
Haier werd een plankionnet (maaswijdte onqeveer 40 um.)
qetrokken. Dit levert, rraar het ondieDe vennen belref!, Eeen
echt planktonmonster op, In het soms bijna dichtgesnoeÍde water
zijn geen tyDlsche plankLonten te vinden. Het net sehuurt langs
zoveel planten dat er qrote hoeveel heden perifyton en zeI fs
epl fyten in het neL terrecht komen . De verschillende soorten
hogere waterplanten Herden benonsterd door stukjes stengel enlof
blad mee te nemen. Deze stukjes werden 1n het lab niet afqekrabt
maar zachtjes gekook! net 30í, Í1?02, Door deze behandelinc los!

de diatomeeën uit de

de epidermis op en komen alle eDifyLische diatorneeën
beschikbaar voor preparatie. Een andere raethode om epifvten e.d.
!e verzamelen is heL ultzetLen van glaasjes. (MarsaIef,1947,
Patrick,Hohn & Wa11ace,195ll , Fl ach-de Geus,1975). Bij de door
ons gebruikte nethode werd een rekje aan een puntiqe pvc-buis meL
acht ob jectqlaas.jes in het veen op de qewenste hoogLe EezeL.
Meestal tien centimeter onder het water oppervlak, soms tussen
het SphaAnum. Helaas bleek deze nethode door de wisselende
waterstand niei altijd een succes en stonden de qlaas.jes nopal
eens d roog . AIs na een naand bleek dat de qlaas-jes noq steeds
onder wa ter stond en en nooL begroeid waren, wepden ze qeooqst en
werden er nieuwe voor in de plaats gezet. De meeste qlaas.jes
lrerden in het Iab afsekrabd en enkele direct onder het rnlcroskoop
bekeken.

Monsternane: Chenie

Van leder monster werden in het veld de p[1 en de EGV bepaald, De
pH wend qemeten net een E 488 MetrohÍn Herlsan pli-rneLer met een
KCI-elektrode; de EGV Íret een Cencol ,F.T.D. EGV-meter. A1 1e
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metingen werden gecorrigeerd voor de LenDeratuur. Voorts werden
op de besproken monsterlokaLies sLeeds twee 20O of 250 cc.
glazen flessen gevuld net iíaLer. AIs het mogeli.ik was in het
opèn water; anders voorzlchLiq tussen de waterplanLen. Deze
flessen Herden 1n heL Iab van de afdel j'nq veqeLatiekunde eniqe
iiJd in de koelkast beuaard en daarna geanalyseerd volqens de
methoden geadviseerd 1n De Lange en de Rulter( 1975 ) .

Prepar er en en kHantitatleve analyse

Van de
Eemaakt
v . d . tier f f
biJhoort,
der Herff
resistent
lanqduriqe
materiaal
van 1.71 (

verkregen algenmonsters rrerden diaLoneeénpreparaten
voLgens de írethode van der u e r f I ( v . d . lï e n f f ' 1 9 5 3 .

& Huls,1957-1973). De behandelinq meb Ir202' dle hier
werd echter veel Ianger( tot 14 uur) aanqehoud en dan van

en HuIs aanqeven. Dit orcdat het nateriaal erg
bIeek, d,u.z. de schaaltjes wilden pas na zeet
oxidatie schoon norden. let aldus qereiniqde

rrerd insesloLen in Hyrax, dat een brekj.ngslndex heeft
bestelad res Hyrax zle aanh.6).

van grote en klelne d iatomeeén. Ik heb zelf het idee

0m een diabomeeënpreparaat te analyseren bestaan 1n princ 1pe
twee rnethod en. HeL 1s mogelj.Jk de abundantie van de aanqeLrof f en
soorten te schatten en het 1s moqel iJ k een aantal exemplaren te
tellen en daaruit de relatleve freouentles Le berekenen. Beide
met hod en hebben voor en nadelen.
Een voordeel van het schatLen Ís dat het betrekkelÍ.jk snel klaar
is. Nadelen zlJn echLer da! het erB persoonsqebonden is waL men
"veeI" of 'rwelnlqrr noemt en dat het biJ een lace vergrotinE noet
gebeuren waardoor kleine soorten qemakkeliJk over het hoofd
gezien uorden en soms soorten niet goed !!eer te onderscheiden
ziJn.
Hel LeIIen heeft deze nadelen nieL. Het teLlen kan bij de
hooqste verRroting. die nen zich wenst, qesehieden en is
persoonsonalhankelijk. Een nadeel ls echter da! he! LelIen van
èen fllnk aanLal d ia !oreeënsc haal tj es veel tijd kost. Verder
komen er nog aIlerIei staListlsche problemèn biJ zoals hoe
dubbele schaaltJes te tellen en het nieL regelmatiq verspreld
liqqen
dat die inhomogenitel! van heb preparaat wel meevalt als de
diatomeeènschaaltjes de tijd wordt Eeqeven om te bezinken oD
het glaasje a.Lvorens het slaasJe te verwarmen. Andere auteurs
zijn dat eveneens van meninB (Hohn,1961). Een dubbel schaaltJe
wordt qewoon voor twee geteld.
Het tellen kan op verschlllende manieren geschieden, afhankelijk
van het cestelde doel . De volgers van de zsn. Chicago-school ,
die qesroe j-d is o.l.v. R.Patrlck, proberen veranderingen 1n de
soortsdlverslteiL te relateren aan r i] ieuver and er i ngen ( Patrick,
Hohn & Slallace,1954, Hohn,1961). ZLJ qebruiken hierblj
staListlsche methoden ( Preston,1948, PaLrick, Hohn & l,Íallaee,
1954), die een heel laqe foutenqrens 1n de Eegevens verlanqen,
Het gevolq 1s dat er tussen de 5000 en 8000 schaaltJes qeteld
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moeten norden (Hohn & HeIIerman ' 1!63) ' Dif is blJzonder
tiJdrovend. Ook is het niet verantwoord de qevonden DercentaEes
in drie ci.jfers achter de komna op te qeven ( Mo s i rn an n , 1 ! 6 5 , Van
der Plas & Tobi,1978).
Op het Huqo de Vries Iab was het de qewoonte om 400 of 500
diatomeeénschaaltJes te iellen en hierult de percentaqes Le
berekenen (Van Dam & Kooyman-van BIokIand ' 1978).
tl e s t e n b e r q ( 1 9 4 7 ) maakte aannemell.Jk dat voor palvnolosische
bewerkinEen een getelde pollensom van 150 meestal qenoes is. Nu

z1j n de Lechnieken van pol I en tel l en en diaLoDeeën !e] I en en de
statistlsche verwerkinqsproblemen hlerbiJ, heizelfde. HeL ziJn
belde relatieve tellincen (1n percentaqes uitqedrukt ) in een
steèkproef uit een steekproef . Bulten het felt dat het een paar
maal nemen van een substeekproef u1i een steekproef qrote
afwijklnqen kan geven van dé lrerkeliJke verdelinB, zljn de
senoemde problemen betrekkeli.lk slmpeI . ( steekproef ult
sLeekproef : monster uit ven . beetJ e materiaal uit monster voor
preparatle, beetJe materiaal uit gepreoareerd maLerlaal op
claasje, een e ed eel te van het qlaasJ e te11en.)
Een DoLlen- of diatomeeënteIlinq is op te vatten als een
multinomiale- of samenqestel d blnom 1aI e s!eekproef . Het principe
is: neèr een exenplaar, kljk in welke kl a sse hlJ hoort , doe hern
erbÍj en neer de volgende. D1L is een 1n de st,atlstiek bekende
nethode ( Mo s 1m a n n , 1 9 6 5 ) . Er is dan ook het nodiBe rekenwerk aan
verrichL. HlerblJ ziJn voor ons van belang: het aantal dat we
moeten tellen en de nauHkeurigheid van de uitkomsten ( de
foutengrens, u I tged rukL aIs perc enLage van de frequentie, waar de
ulbkomst binnen hoort te blijven; hoe Iaser deze É(rens,hoe
nauwkeurlger je methode). In de qrafieken van Van der PIas &

Tobi(1965) zien we dat we bij een aantal van 100 rekeninq rnoeten
houden net een loutenqrens van rond de 10Í en dat dle pas biJ 400
gedaald is tot rond de 5í (51 is staListlsch qebruikeliJk). Pas
blJ 5000 Lrordt de 1Í bereikL. Die 10Í l1Jkt veel maar is blj een
gerinE aanLaI soorten als heel acceptabel te verdedisen
(lÍestenberq,1947). Gelukkig had ik zeer soortenarme monsters.
De door rDlJ eevolede methode is aIs volct: Eerst werden 100
schaaltJes ceteld, rrat voor een aantal soorten percenLages
opleverde. Daarna werd het hele preparaat naqekeken en noq exlra
gevonden soorten Eenoteerd. Bij verdere verwerkinE kregen deze
soorten De aldus qevonden qetallen ziJn qeen
percentases meer omdat de soír Eeen 100Í meer is. In de
palynoloqie zlJn zulke procedures gebruikeliJk. (zle in:
Handbook of paleontoloElcal teehniques, B.Kummel & D.Raup(eds.),
1965. XII+852p., Freeman, San Fransiseo, London,) 0m eventuele
inhoÍoqenitei! van het preparaat op te heffen r.rerden 50
exemplaren langs de rand van het preparaat ceÈeId en 50 ui! het
mldden. Het resulLaat van deze meihode is coed reproduceerbaar
zoals bij herhaald telIen uit een preparaab bIeek. (na ll5 keer
100 schaaltjes !eIIen bleken er 2 tellingen min of meer
slgniflcant te verschlllen net de tellinq van 500 waaraan
Eetoetsl werd , zie aanhangsel 7.) De sn el he id van deze riethode 1s
zo .groot dat in vriJ korLe tijd veel monsLers onderzocht kunnen
lrorden en er dus over een monsLerlokatie een beter beeld onLstaat
dan wanneer een monsLer lntenslever bekeken wordt.

score 1.
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Mu] tiv ar 1a te analyse

0p bov en sta ande manler wordt een IijsL met de 1n heb monsLer
aanwezlge soorten en hun 'nate van voorkomen seproduceerd. De
liJsten worden meesLaL plankLonliJsten, algenliJsten of
d ia boneeë nI ij sten qenoemd. Naar mijn menlng kan beter de in de
vegetaLiekunde gebrulkte ternx "opname" cebezigd worden. HeL
betreft immers een zel fde soort pPesen!atie van !!eEevens .

t,l]anneer men nu een pakket opnarnen heefi, zaI men in hèt algemeen
proberen of er een proeper j-nq in te ondekken vaIt. Dit kan op
v er sc h11I end e manleren. Een van de meesL gebrulkte is de zqn.
clusteranalyse. In een clusteranalyse r.rordl op een van te voren
bepaalde manier. een eroeperinq qenaakt. Dit kan op heL ooq
qedaan worden, of Ín.b.v. rekenmethoden. Ik heb voor het laatsLe
gekozen orndat dat miJn interresse had . Deze nethoden brenqen een
enorme hoeveelheid rekenHerk nee en dus werd de hulD van de
computers van SARÀ en heb zoöIogisch lab inqeroepen. GeuerkL
werd vol-gens het schena op de volqende bIadziJ.

HIPP0 1s een programma dat behulpzaam is bij het inlezen van
opnamen 1n de conputer. Het Ínaakt een natrlx van opnamen en een
file, dle naar SABA gezonden kan worden , Hierop staat dezel fde
natrix , nu op monsternunmer Eerangschiki en een soorLenl iJ st .
Deze file kan aIs invoer voor K0PPEL, SCHAAL of dlrect voor
TAB0RD of 0RDEN worden eebrulkt. 0ok is hiJ ceschlkt a1s invoer
voor programnar s aIs SPSS en BIqDP. HIPP0 werd Ín PÀ-sCAL
qeschreven door Dr. P. Dleqenbach (zie aanh.6, werkplek en
locati.e van de computer: NlJlpaardenhuis/Artis) . De gebruj.kLe
eornputer was een PDP-11/60 van DigÍtaI. De flte, bestend voor
SARÀ, werd op een flopDy-disk gezet en Ceze werd naar de computer
van heL }JlIhelÍr1na Gasthuls gebracht van!Iaar de file naar SABA
e!ezonden werd via een vaste verbindlng. Een vaste verbindlng
tussen he! Nljlpaardenhuis en SARA 1s na het afnonden van dll
onderzoek aanqelegd. BfJ SARA wordL net behulp van KOppEL de
file aan eerder aangenaakLe HIPP0-fil es gekoppeld . X0PPEL rnaakt
een nleuwe , grotere matrix volgens heLzeI fde model al s de
HIPP0-flIes. K0PPEL Herd door miJzelf geschreven in F0RTRAN-IV
voor de CDC-Cyber 170-?50 computersysLemen van SARA. Na K0PPEL
wordt de file door SCHAAL bevlerkt. SCHÀAL werkl de schaal 1n de
opnamen, die van 1 t/n 100 loopt, om tot een schaal , die loopt
van 1 tln 9. Dit is noodzakeIlJk voor de lnvoer van TAE 0R D.
SCHAAL werd eveneens door mi.l zelf peschreven in t'ORTffA\r-Mi j
SÀRA. De matrlx is nu voor TAB0RD klaar en kan inqevoerd worden.
TAB0RD is een, in F0RTRAN-IV qeschreven, cL usterproq ramma dat aan
de Universitelt van NiJnegen, biJ de AfdeL ing ceobotanle d oor
v.d.Maarel , Janssen en LouDpen(1928) ontl,1 kkeld is. I.let is door
J. Meltzer qeschikb gemaakt voor de SAFA conpuLer. TAB0RD Ievert
o.a. een qeord end e t,abeI van de gec l ustepd e soorten en monsters.
'rTrial and errorrr wees ult dat de forÍíule, die de best
1n terpr eteerbare tabel I en opleverde, de slmilarity ratio van
I{1shar! ( code 28 1n het TAB0RD progranma) was. De Eeordende
tabel kan soms op hèt ooA noq wat blJcesteld worden en dit kan
sebeuren met de proqramma I s SCHUïF( A r damse versie ) en ORDEN van
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J.MeItzer, die ze eveneens in F0RTRAN-IV schreef naar aanleldlns
van he! Nijneegse progranna SHUFFLE. 0RDEN kan hetzellde aIs
SCtIUIF maar heefL meer mogellJkheden 1n de 1n- en uitvoer. Met
behulp van bovencenoemde proqrammar s en enige kennis van N0S/BE,
het besturingss)'steem daL SARA gebruikt, is het moseliJk op een
v L otLe manier tot een peordende tabel te komen , verqeliJkbaar net
de vegetalle LabeIIen uit de Braun-BIanquet SchooI. Voor de
ge.brui ksaanwiJ zlnqen van de programmar s, zie aanhanqsel 1 .
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Geannoteerde soortenl i. jst.

De nomenclatuur van vanLandlnsharn( 1967-1979 ) werd zoveel moqelljk
gevolqd. AIs er echter recentere taxono:nische revlsies
beschikbaar waren r heb ik die aangehouden .

Àc h nan th9§ -A_l!-a :L-g_e ( Ponetzkv.l9 33 ) c 1e v e - E u I e r . 1 9 5 3

Det. Ross & Sims,1978,pI.1,fiq.5-9.
Tax. volgens Ross & Slms(1978) is deze soort identiek me!
échnanthes recurvata Husledt,1937,
( 187rr-1957, pI. rl09, f is .34-37 ( 1937 ) ) .

zoals afqebeeld ln Schmidt
KenÍer kend is o.a. het

keer in Lheebroeker Esch

1.4. b:1.9

geboSen valvare vIak. ]:12-17 um, b:5-6 um,28-32 striae in 10
um. De raphe-schaal is convex met een tameliJk brede sj.gmoide
axiale area en een min of meer cirkelvormiee centrale area.
HoeweI de door mj.J gevonden exemplaren kleiner waren ' 

( I:7-8 um,
b:4-5 um) komen de andere ken,nnerken geheel overeen. De soorL is
nauw verwant aan A.!eppon!ca (l'-,tlg!gd-U) Huqtedt, maar deze laatste
verschilt in de vorm van de arears en is in bet algemeen groten.
Ecol. Er zijn geen llteratuur vermeldlngen over de ecolo.gie van
de soorL bekend. De soort werd door rniJ alleen in het KIiplo
I evond en op Juncus bulbosus.
Vindol. K11p1o op Juncus bulbosus, een
bij MidgeLqol fbaan.
!cE. 49,50 ll9:1:7.6. b:4.75.50: I:l

Achnan![qq a_u s_Lf1r!3 Hn_s!edt.1q22 var._he1vet&a t usLedL.1g?3.

!et . HusLedt, 1931-1959, p.384-386, f iq.831 , s-k.
Tax. De door miJ qevonden exemplaren komen biJna geheel met de
afbeeldingen, die Hustedt geeft overeen. De strlae zíJn biJ
Hustedt's exemplaren ieLs fiJner (27-30 1n 10 um) dan blJ de door
mij gemeten exenplaren (2\-26 in 10 um). Verder vermeldt hÍJ een
duideliJke punkLerinq van de striae in de raoheschaal, dle hiJ
echter nieL afbeeldt. Bij mi.jn exemplaren is deze punkLerinq wel
aanweziq 'naar heel fijn yan structuur. In dit oDzlcht li,iken
mljn exennplaren op A.qrischuna Hutrich.1975 ( Wu t r 1c h , 1 9 7 5 , p I . 7 ,
fLg.7-20 ) maar deze laatste heeft geen naar verschillende kanten
omgeboEen raphe-einden. Deze omgebogen raphe-einden vind 1k een
beLanBriJker kriterium 1n Ce deterninatie dan de punkLerinq. De
vorm van de raphe-elnden is een structuurkennerk, waar in de
l lteratuur veel waarde aan pehecht. wordt.
Ecol. Het taxon l,ordt vermeld uit bergmeren ( Il u s t e d t , 1 9 3 1 - 1 9 5 9 ,
MöIder & Tynni , 1972 ) en uiL natte mosveqetaties ( MöIder &

Tynni,1972) . verder wordt deze variëteit als alkallfiel
opgegeven ( Hölder & Tynni ,197?) net aIs de lypevariëieit
(Foged,1964). Mijn vondst van de var. heLvetiea in het
Mekelermeer kont hler niet nee overeen. HaarschljntiJk reageert
het taxon meer op de minerale saÍnensLeIIlnq van het water dan op
de pH.
V indDl . l'4eke1ermeer.
T.ek. 51, 1:16, b:6.5, s:24
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AchnanLhes brevlpes Aeardh.1824 var . inbermedia (Kutzing.18i3 )

9Ieve,18g5.

Det. Hustedt,1931-1959,9.42r1-ll26,fig.87?,d-e.
Tax. De variëteit heeft Íninder spiLse einden en rechLere
randen dan het type. Het gevonden exeÍrplaar kwam met fiq.877
overeen.
Ecol. Het taxon wordt algemeen in zout waLer lanqs de kusten
qevonden (HusLedt, 1931-1959. V.d.!ierff & Huls,1957-1973). Het
lijkt onHaarschijnliJk dat het gevonden exemplaar 1n een ven
BeI eeFd heef t .

vindpl. Een maal 1n het plankton van het Lavendelveen (80.41).
.Iek.

Achnanthes hunÀarica (Grunow.186 i ) Grunow.1880 .

Det . Hustedt ,1931-1959, p.383-384, fiq.829.
Tax. De Iengte en de breedte van de gevonden exempLaren vaIlen
binnen de door Hustedt(1931-1959) gestelde gren zen (I:15-tl 0 um,
b :6-8 un) , AIleen de sbriae wl.jken iets af: HustedL seefi op
ongeveer ?? síriae ln 10 um, Lerwijl 1k op de rapheloze schaal 20
en op de rapheschaal 24 striae per 10 um teI.
EcoI. Deze soorl schljnt van alkallsch Hater te houden
(Schroeder,1939, HusLedt, 1931-1959, MöIder & Tynni,1972,
v.d.serflf & Huls,1957-1973, van Dam,1975). 0ver de haloble-
voorkeur zítn de auteurs het ook wel eens. 0nseveer ZB op de
schaal van V.d.lierff(Schroeder,1939,ca.170 mE.CIl1, Mölder &

Tynni,1972, "schrrach brackigen Form", Hustedt,1939-1959,idem, Van
Danr19?5,28). Verder zou het een kensoort zijn van vuil water
(SaIden,1978), die weinig zuurstof nodig heeft (Van Dam,1975).
Dit alles maakt heL !nlnder Haarschijnlijk dat de paar qevonden
exemplaren ind erd aad 1n het ven geleefd hebben
-U-!0 !-p 1._. Me kel erneer (80.95) en Lavendelv een (80.41).
Iek. 53, I:18.05, b:5.7, srs:24, srls:20.

Àchnanthes coarctata ( B r e b j. s s o n . 1 8 5 5 ) Grunorr.1880.

Det. Hu s t e d t , 1 9 3 1 - 1 9 5 9 , p.419-q21, f iq.872.
Tax.- Deze soort is vriJ makkeIlJk te herkennen, maar 1s door
ziJn qeuelfde schaal moeiliJk af te beelden. De IengLe en
breedLe van het door m1J gevonden exeínplaar vallen blnnen de door
HusLedt gesbelde grenzen (I:20-48 um, b:7-12 um). De strlaerlnq
van mljn exenplaar is lets flJner, 16 i.p.v.1l-1À sLrlae in,lo
um.
§coI. Verschillende auteurs beschouuen de soort als eenaerofiele zoetwabersoort ( H u s t e d t . 1 9 3 1 - 1 9 5 g , V.d.!.Ierff & Huls.1957-1973), MöIder & Tynnl ,197?), de soort Hordt ook oxyfiel(Sins,1978) of kenmerkend voor hoge zuurstof concentraties
genoemd (Sa1den,l978). De soort schiJnt van atig zuur water tehouden en een pH-optimum van ongeveer 6 te hebben (Cholnoky,196g,
Sa1den,1978). Foged(1964) noemt de soort pH indifferent.
V 1ndp1 . Poort II (29.90)
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Tek.

Achnanthes Ianceolata (BrebissonlStl9) Grunow.1880 .

Det. Hustedt,1931-1959, o.408-41 1 , fig.863.
Tax. Exemplaren van deze soort werden slechts zelden
aangetroffen. Ze kwanen geheel rnet de afqebeelde vormen van
Hustedt overeen. De afÍxeilngen vlelen blnnen de door Husiedt
gestelde grenzen (I:8-40 um, b:ll-10 um, s:3-17 in 10 um).
Ecol. Er is erg veel gepubliceerd over de oecologie van deze
vrlJ algemene soorL. Iloewel de auteurs het niet eens zijn of de
soort nu pH indlfferenL of aIkaIlfleI qenoemd moet worden, vindèn

5?, 12 32, b:8, s:16

ze de soort aItlJd groeiend biJ een pH hoger dan 7
Mölden & Tynn1,1972, V.d.Werff & HuIs,( Schroeder , 193 9,

1957-1973, van Darn,1975, Salden,1978, en S1ms,1978).
De soort Iijkt zich hrelnig van het zouLgehalte aan te trekken,
want hij Hordt gevonden j.n zoèl t lm brak waier. De soort heeft
z1.jn ontwlkkelinSsmaxlÍnum in beta-nesosaproob water (SaIden,
1978). Van Darn( 1975) noemt de soort stlkstof autotroof,
VindpI. Lavendelveen (80.43). Lanqeveen klein (80.1511 ),
LanEeveen qroot (80.253), veenplas Dwlnqeloo (80.23q), Zandveen
(80.225), Zandveen zuldpunt (80.220), 0xycoccusveen (80.150),
smi t sv een (80.160) en Fe kel ermeer (80.367).
Tek . 56, I:15.?, ó:5,7, s:16.

1.,
IJ.,,'.. '

Achnanlhes kenvae Cholnokv.l460 .

DeL . Cholnokv,1960.
Tax. De gevonden exemplaren rrerden in eerste instantie
onderqebracht biJ A.austriaea var. capensis Cholnokv met behulp
van Cholnoky( 1959), hoewel sommÍge door ÍriJ gevonden exemplaren
iets kleiner waren dan de oppeseven waarden 1n Cholnoky. In
Cholnoky( 1960b) vond ik Iater A . kenvae Cholnokv beschreven , iets
groter en grover dan A.austriaca var. caDensls. A.austriaca
var. capensis: 1:8-15 un, b:5-6 um, s:30 in 10 un; A.kenvae:
l:9-20 UB, b:5.5-6 uf,, srs:?5-26, srls;2?-2\ in lO um. De
afbeelding IIJkL echter verdacht veel op de afbeeld j.nq van
4.ausLriaca var. capensls. Cholnoky & Claus( 1961) geven noq
lagere waarden voor de strÍaering van A,kenvae: s"siZZ-25 ensrls:20-22 in 10 um. Deze wiJken sterk af van de door mljgetelde strlae van 27-30 ln 10 urn. Cholnokv(1964) sLelt datA.austrj.3_g_a rar. caoensis ldentiek is met A.kenvae. AlsA,ausLriaca var. capensis zijn dan de dichter dà; lormaaLgeatriaeerde exenpraren besehneven. De taxono'nie 1s nos nlethelemaal doorzichttp want Cholnoky( 1960a) heeft noq A-krvopljla
J-a_Er_-al r 1-g_e-0_e beschreven en KaIbe(1963) A.occuIta. Van UelOetaxa komen de afbeeldingen, de beschrlJving en àà afmetfngen zeersterk meL A.ken:vae overeen. Voorlopiq houd ik ,i" naarrl
4chnanthes kenvae chotnokv.lq6o aan, hoewer over ce taxonomie ende nomencratuur van deze soont noE niet het Iaatste woord pezeqd
lijkr.
Ecol. De soort komt voor 1n otigotroof water (Cholnokv &
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Claus,1961). Verder
soort bekend.
Vindpl , Mekelermeer.
Tek, 5ll-55, 54: I:7,

EE, 1.q

is er noE nieLs over de oecoloqle van de

b :4, s :30.
b:4.5, srs:30, srls:27.

Achnanthes ninutissima KUtzinq.l8??.

Svn. Achnanthes Ínierocephala (Kut zinc.1844 ) C1eve.18q5.
Det. Ilu s b e d L , 1 9 3 1 - 1 9 5 9 , p.376-377 ' fi q .820.
Tax. Het bleek biJ het deLermineren dat het erg moeiliJk kiezen
was tussen A .minutisslma en A.microceDhaIa. Tiidens het LelIen
heb ik deze twee soorten dan ook steeds FaÍen genomen '
Lange-EerLalot & Ruppel ( 1980 ) toonden aan dat dii terecht Has.
De afmeLinBen van de door miJ gevonC en exempl ar en vielen blnnen
de d oor Hustedt o pEegeven gren zen ( I:5-4 0 um, b:2-4 um).
Ecol. De meeste auteurs noeBen de soort lndifferent toL
alkalifiel (Niessen, 1956, t'o8ed,1953,1961r, van Dam,1975,
Petersen,1943, SaIden,1978, Sins,1978). Enkele geven hem echter
op uit venen ( H u s L e d L , 1 9 3 1 - 1 9 5 9 , Cosandey,1!64). Men is heL er
we1 over eens dat het een zoetrratersoort is (Niessen,1956, Van
Dam,1975, Hustedt,1931-1959). Verder 1s het een soort net een
zeer hoge zuurstof behoefte (van Dam,1975), prefereert h1j weinlg
1J zer ( Niessen,1956 ) en zou hiJ st 1ks Lo fauto troo f z1jn, doc h een
Eeringe eoncentratle organi sc h gebonden st i ksto f kunnen verdraBen
( Van Dam,1975 ) .
vindpl. Alle monsterlocaliteiten,
Schurenberq. ïn emer se nonsters zeer
Tek. 57-58,57: I:19, b:2.

58: 1:18.05, b:3.8,

Achnanthes marEinulata Grunow.1880.

behalve Droseraveen en
zelden.

Det . Hu s t e d t , 1 9 3 1 - 1 9 5 9 , p.À04-rl 05, fie.855.
Tax. Het door mlj gevonden dubbele sehaaltJe leek erE oD
fig,855,c-d 1n Hustedt. Helaas kon het 1a ter nie t teruqqevonden
lrorden en is er ceen tekenlnq van. De afnetinqen kLraBen wel met
die van HustedL overeen (I:10-21 um, b:4-8 un, s 30 in 10 um).
Ecol. De soorL 1s aerofiel ( Foged , 1953, MöIder & Tvnn1, 1972) ,
halofoob en acidofiel ( Foged,1953). Het is een zeLd,zame
noordelijk-alpine vorm (Foged,l953, HusLedt,1931-1959, Mölder &

Tynni,1972) .
VindpI. KIlplo zuidoost (79.78).
.Lek.

Àchnant,hes pu s 1I1a ( G runow.1880 ) !eToni.l Sg 1 ,

Deb. Lang e-Ber taI ot & RuppeI,1980.
Tax. Lange-Bertalol & Ruppet ( 1980 ) €.even een taxonomj.sche
revisie van dit taxon. De iaxa !.]inearls var. pusilla en
A.orocera worden ondergebrachL bij het taxon !..Dusi11a, met
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A . procera als A.pusiIla var. procera (Hustedt,1945) Lanqe-Ferta-
Iot & RupDel ,1980. De door miJ qevonden exemDlaren hadden
afmetinqen, die blnnen de door Lanqe-BertaloL & Ruppe). gestelde
grenzen bleven (l:10-18 um, b: J-4 um, s:18-23 in 10 un), behalve
een dubbel schaà1tJe. Dit had de afmetingen van A.pusilla
var. Drocerai li?2 uo, b:5 u[r s:23 in 10 um. Volgens
LanE e-BertaI ot & RuDDel kan deze varlëteit tot 23 um lanq
Irorden.
EcoI. Het is een HlJd verbreide zoetwatersoort uit o.a ' natte
mosvegeta!1es ( H u s t e d t , 1 9 3 1 - 1 9 5 9 ) met een pË-optimum tussen 6.5
en 6.8 (Cho1noky,1968), Foged(1953) noemt de soort indifferent
voor het zoutqehalÈe van he! Hater.
-\íJ.].n! o L vn1 . Mekelenneer. enkele keer ln Kliplo en
0xycoccusven
Lek. 59-60

61
: A.pusiIIa,
A, ousilla var. Drocera.

59
6o
61

I:10, b:3
1:16, b:tl
| 222, b t5

, srs:26, snls:21
, s :23.

meso hal oob of type B.
& Hu1s,1957-1973).

Actinoptvchus undulatus (J. Vl .Ba1Iev.1842 ) lalfs.1861.

Der. HusLedr ,19?7-1930, p.q75-478, fls.26tl .
Tax. De soort is makkellJk herkenbaar met zlJn 1n zes sectoren
verdeelde schaal . Bij het determineren van het door ÍDi j Sevonden
exemplaar traden qeen Íloell iJkheden oD.
Èco1. Het is een zoutHatersoort, die in alle zeeën algemeen i.s
(Hustedt , 1927-1C30, V.d.l'|erff & HuIs ,1957-1973). In Nederland
komL h1J vooral marien-11Loraa1 en pelaqlsch in de Noordzee, de
!laddenzee en de aangrenzende aesiuariën voor (V.d.Vlenff &

HuIs,1957-1973),
VindrrI. Langeveen klein ( 60 .2119 ) .
3ek.

Amphora coffaeformis ( Aeardh.1827 ) Ktltzlne. 18 44 .

Det , Hustedt,1930, D.345-3r16, fiq.634.
Tax. HusLedt(1930) seeft op als afmeÈingen: I:20-50 urn, b:10-18
um. Het door ml.J Aevonden exemplaar was veel snaller (b:4.75
um). De breedLe, dle Husted t opgeeft llJkt nriJ de breedte van de
bheca, V.d.l,lerff & HuIs( 1957-1973) Eeven hiervoor 9-81 um en
qeven voor de valvabreedte 3-q um het4een beLer nret mijn
saar nem ln q overeenkom!.
Ecol. Hèt is een soort van brak waLer,
( Petersen,1943, HusLed t , 1930, v.d.l'Ierff
V lndpl . 0xycoccusveen (79.134).
Tek. 123, l:38, b:4.75, s:19.
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Amphora Iaevissima GreÀorv,1857.

Det. v.d.l.Íerff & Huls,1957-1973,
Tax. De door miJ qevonden exemplaren vaIIen binnen de gnenzen
voor de afmetlnqen die v.d.!lerff & Huls opqeven ( 1:tt6-76 um. b
valva:6-8.5 um). VoIEens VanLandingham(1967) is de naam nu
A.laevls GreEorv. 1857 var. Iaevlssima llareqorv.1857 ) Cleve.18g5.
In Cleve-Euler, 1953 lljkt A.Iaevis een erc heteroqene groep.
VoorIoplg houd 1k de naam op A .laevissige omdaL ik de taxonomie
van de Iaevis groep erg onbeLrouHbaar vind. Ik houd m1J hler dus
n ie t aan vanLandlnEhan.
Ec_91_. Iiet is een nariene soort, Lype
Huls. 1957-1973 ) uit het lltoraal en heef! dus
1n he t ven geleefd.
V1ndp1. Poort II (79.90), l'{ekelerneer (79.98)
(79.1?1 ), Droseraveen (79.128)
Tek. 122, l:49, b:9.

M (V.d.Werff &

waarschiJnl iJk niel

, KIiDIo zu j.doost

AmDhora ovalis (K0iz1ne.18il) Ktltzing.1844,

DeL. Hustedt , 1930, p .3U2, fie.628 .
Tax. De door miJ Eevonden exemplaren ziJn niet goed 1n een van
de vele variëtelten van de soort te plaatsen; 1k heb ze in dit
onderzoek dan ook samenqevat onder de soortgnaam. De afmetingen
komen met de door HusLedt opqegeven $raarden overeen (l:20-140 un,
b:17-53 uo, s:13 in 10 um) waanbiJ b HaarschijnliJk de breedte
van de theca 1s.
Ecol. A.ovalls ls een alkalifiele soort net een optinum rond pH
8.2-8.q (Foged,1953,1964, SaIden,1978, Cholnoky,1968). De soort
houdt van zoet-brak tot brak trater ( Evpe ZB, V.d.!ÍJerff & Huls,
1957-1973, Foged,1953, Petersen,19ll 3). Hij is eutrafent
(V.d.lterff & HuIs,1957-1973) en houdL van oligo-beta-mesosaproob
waLer (SaIden,l978).
Vindpl. KIipIo noorwest
( 80.106 ), Lavend el veen (80
Tekr 124, 1277 , b: 12, s : 1

), SnlLsveen (80.57), t4oddenveen(79
.227
3, p

.80
).
:7.

Amphora pediculus (KItzins.l8qI ) Grunow. 1875 .

Det. Schoeman & Archlbald ,1976.
Tax. 0ver de taxonoÍische plaats van dÍt qeqlakkellJk te
herkennen dlatomeetje wiI ik hier eeen oordeel vellen, Schoenan
& Archibald(1976) verrichten het meest recenLe taxonomische
onderzoek daL hleraan is gerÍiJd en die houd ik aan. Het eniqe
door miJ gevonden exem pl aar voldeed prima aan hun o!nschriJvinq.
EcoI. Ten gevolge van de splitslnB in het taxon, zoals Schoeman
& Archibald die aanqeven , is het moeÍ1ij k iets over de oecoloqie
van de soort te zeqgen.
Vindpl. LaYendelveen (80. tl3 ).
Tek.
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Anomoeonels exilis (Ktltzins.1844 ) CIeve.18q5 .

Det. Hustedt,1931-1959, p.751-753, fiq.1114.
Tax. Aan de fijne structuur 1s deze soort goed van A.serlans
var. brachvsira te onderscheiden. De afmetingen en de sLrlaerlnq
van de door mlJ gevonden exemplaren komen net de opgaven van
HusLedt overeen (I:15-35 un, b:lt-6 um. s:30 en neer 1n 10 um).
Daar a1le overgangen van de typische vorm naar fo. lanceolata
A.Mayer Bevonden z1Jn, is deze forma nieL apar! genomen.
Eco1. Somoiqe auteurs vlnden de soort karakLeristiek voor
aIkaIlsch uater ( II u s t, e d t , 1 9 3 1 - 1 9 5 9 , Niessen'1956' Foqed 

' 1964 
'v.d .!,lerf f & Huls t1557-1973) en dus A , serians var. brachvslra

oecoloBisch uitsluiten, dle Juist 1n het, zure milieu voor zou
komen ( HusLedt , 1931-195 9 ) Andere auLeurs vinden de soort pH

indlfferenL (FoEed,1953, Mölder & Tynn1,1973) of zeLf julst
voorkonend 1n zuur mllieu (SaIden,1978, Cbo1noky,1968)
Niessen( 1956 ) zeqt dat de soort overal verspreid voonkom! in
venen, maar daL massale ontwikkeling alleen plaatsvindt in een
alkallsche omgeving. HeL is een olicohalobe litoraalvorm uit
ollgo to! eutroof Hater (Níessen,1956, Foqed,1953, Petersen,
1943). HiJ kont voor 1n ol 1qo tot beta-mesosaproob Hater
( Sa 1d en , 197 8 ) .
Vèn3!l- In aIle onderzochte vennen maar over het algemeen
zeldzaar1. Kont soms 1n Kl1pIo 1n vat hogere aantallen voor.
Tek. 78, 1:21 | b.3.5, s:25.

.A.lqgEoeoneis serians {3rebisson.1844 ) Cleve.l8qq,

Det. tiustedt,1931-1959, p .7\7 -750, fiq.1112.
Tax. Het enlge qevonden exenplaar komt heL meest overeen net de
forma undulata Hustedt vanhreqe de koD.jes. HiJ is echter nlet
echb rrdreiwelllg'r te noerqen. I.!ustedt's forma unCulata 1s dat ook
nauweliJks. Vanwege het min j.eme verschiL Lussen de typlsehe vorm
en de forma en omdat het gevonden exemplaar daar nog het midden
tussen houdt, heb ik geen lnfraspeciflek taxon onderscheiden.
Ecol. De soort kon! voor in zoet water (FoBed.1953, V.d.tderff &

HuIs,1957-1973. Slms,1978). HiJ is acldofiel met een pH-ranqe
van 5.0-6.8 (Forecl ,1953, MöIder & Tvnn1,1973, S1rns,l978,
V.d.l{erff & Huls,1957-1973) en schiJn! een voorkeur te hebben
voor §ohaEnum aIs substraat (Salden,1978, Sims,1978 ) .
Vindpl. Droseraveen (79.128, 80.?2 1 8C.360), Schurenbèrq(80.1r2).
Tek_. 79, I:63.65, b:13.3, s:1!.

Anomoeonels
var. sculpta

sohaerophora (K Ut zlnE. l8 i 3- 18 ?6 ) !fitzer.1871(Ehrenberc.18q0) MUIler,189q.

DeL . Hus!ed t, 1931-195 9,Tax. Het enige gevonden
d oor Hustedt beschreven
E coI.. De soo r t
Tynni.'l 97 3, FoSed,196U )

p.740-744, f iq. 1109.
exempl.aar komt qeheel overeen

d iatomee overeen.
is halofiel (petersen,l9I-?, MöIder &
en komt voor in brak lraLer ( Hustedt

met de
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1931-1959). verder heeft de soort een uiigesproken voorkeur voor
alkalisch HaÈer; hlJ is alkaliblonbisch ( Foged , 1964, Mölder &

Tynnl,1973 ) . Deze gegevens naken heL onHaarschijnlljk dat het
gevonden exemplaar inderdaad in heÈ ven geleefd heeft.
VindpI. Poort II (79.90).
!.ek. 80, 1:611 , b:21, s:16.

Asterlonella forÍ0osa HassaII.1855.

Det. riustedt,1931-1959, p.251-252, rÍs.729.
Tax. De gevonden exemplaren vaIlen kwa karakterisiieken blnnen
de beschrljvinq. dle HusLedt geef!. Het ls een semakkellJk
herkenbare soort.
EcoI. Er 1s naar deze plankLer vee] onderzoek qedaan. De
auLeurs ziJn het er niet ceheel over eens Hat de voorkeuren van
deze soort ziJn. b.v. Mölder & Tvnni( 1971): oH:6-7.
Sims(1978): basifiel. Salden( 1978) veronderstelL dat de soorL
zlch welniq van de ptl aantrekt en dat ze voorkomt 1n o1 iqotroof
L/n eutrooF Hater. SaIden zeg,L daL Fe de primaire, 51 de
secundalre en N03 de tertialre beperkende factoren zijn 1n de
trofie en dat de soorL sporen vanadlum nodig heeft om tot bloei
te komen. Daar het een planktonvorn 1s, is het, niet vreemd dat
en maar Lwee exempl aren c evond en ziJn.
VindpI. Lavendelveen (80.122), KllDIo noordHest (80.356).
-Iek,- 21, l:86.45, b:1.9.

Berkeleva rutilans ( T r e n t e D o h I . 1 8 0 6 ) Grunow.1880.

De!. Hustedt,1931-1959, p.720-723, riq.1093,a en b, als
Amphipleura ruLilans (Trenteoohl ) C leve.
Tax. B.ruLiIans is semakkeliJk herkenbaar en de qevonden
exemplareo komen in hun afmetlngen overeen met de afmetinqen, dle
HustedL opqeeft (1:15-35 um, b:4-6 um, s:24-28 in 10 um). De
soort is een aantal malen heen en Heer geschoven tussen de
geslachten Amphipleura en Eerkel.eva. Cox(1975) plaatst de soorL
op grond van elektronenmicroscopische studies buiten AÍnDhlpleura.
Aan de hand van oude publicaties benoemt ziJ hem als Berkeleva
ruLilans (lrenLeoohI ) G runoLr.
Eco]. De soort is halofiel (Sims,1978) en kom! als
rrAuflwuchs'r-vorm voor in brak Lot zout water ( H u s L e d t , 1 9 3 1 - 1 9 5 9 ,
V.d.Herff & Huls,1957-1973, Mölden & Tynni, 1973). Het 1s
vneemd dat er 1n de vennen verschillende exemplaren van deze
soort gevonden zlJn,
IindpL In de Íneeste onderzochte vennen 1s een exemplaar van
deze soort gevonden.
Tek. 65, I:26, b:5, s:28.

Caloneis sillcula ( Ehrenberq.l S 38 ) C1eve.18g4.

Det. HusLedt,lg30,
Tax. Het behulp van

p .?36-2 39, fis .362.
t''!ayer(1941) zljn de cevonden
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de term in er en tot: Caloneis silicula
Ilmosa (KUtzinr) Eibberula
de door mlj gevonden exemplaren rtat
ultelnden hebben dan de afbeeldlngen
de subtiele verschll len tussen de
kan waarnemen, houd ik de soortsnaam
Ecol . volgens ver schl l I end e auteurs

( Ehrenber&L Cleve subspecies
(K0tzins ) Grunow hoewel

ninder du1deIlJke wl gv orn ig e
, dle l4ayer geefL. Da ar lk
meeste variëtelten nlet goed
aan.

is de soori alkalÍfiel
( Niessen ,1956, Foqed,1953,19611 . SaIden.1978) en calciflel
(Nlessen,1956). De soort is een typisehe litoraalvorn uit
oligohaloob (Nlessen,1956) tot indlfferent water (Foged,1953,
Petersen,l943). Verder wordt hiJ genoemd voor beta-mesosaproob
Hater (Salden,1978) en een hoce EGv (NÍessen,1956). De

variéteiten bebben de zelfde auLoecoloqie aIs de soort
( Sa] d en , 197 8 ) .
VindpI. Mekelermeer (80.1411 , 80.147).
Tek. 70, I:44.65, b:8.55, s:18.

geraLoneis arcus l!hrenberc.l8 jB ) KtlLzins.lSqq.

Det . Hu s t e d t , 1 9 3 1 - 1 9 5 9 , p.179-180, r1q.684.
.T.ax. Het door m j.J Bevonden exemplaar voldoet aan de beschriJvinq
van Hustedt. De soort is qemakkellJk herkenbaar.
EcoI. Ceratonels areus is een soopL uiL koud, stromend
wa ter ( Hust ed t , 19 31 - 1 95 9, Fosed,1953.1955.Mö]der & Tynn1,1970 ) .
De pH-voorkeur schlJnL indifferent te zi.Jn ( Foqed ,1953,
Schroeder,1939, SaIden,19?8 : pH ?.2-7.5) maar som.niqe auteurs
neigen naar een voorkeur voor zwak basi sch ( Foqed , 196q ) of naar
een voorkeur voor zuak zuur (Sims,1978). AIIe boven qenoeinde
auteurs zijn het er over eens dat de soorb olicohaloob of zelfs
hal ofoob is.
\Ilndol. Langeveen kleÍn (80.15q).
Lek.

Cocconei s placentula Ehrenbere.l B 1B
en Cocconeis placentula var. euqlypta (Ehrenbere.1854) G runoH.
188r1 .

Det. Hu s t e d ! , 1 9 3 1 - 1 9 5 9 , p.347-350, fiE.802,a,b, var. euelyDta
fl9.802,c.
Tax. Cocconei s placentula is als soor! gemakkel lJ k henkenbaar.
Ik heb de typevariëteit en de variételt euslyDta samen
genonen omdat het neestal ondoenllJk was uib te maken met uelke
1k !e maken had. Deze vormen qaàn in elkaar over en helaas
worden de overganqsvormen heL neesL qevonden.
Eco]. Deze epifyb (Schroeder,1939) 1s moeilijk oecoloAisch be
karakteriseren. SaIden(1978) geefÈ een overzieht van Hatertypen
$raar de soort 1n voorkont. Er schlJnt echter seen waLertype t.e
zljn (binnen de range zoet t/n brak) waar hij niet in voorkomL.
Toch zijn de meeste auLeurs het er over eens dat de soorb
alkalifiel is (Sehroeder,1939, FoBed,1953,196ll , Van Dam,1975,
Sims,1978, Mölder & Tynni,1972) en schijnt er een voorkeur te
bestaan voor zwak brak waLer (Foged,1953, l'1ölder & Tvnni,1972'
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Slrrs,1978 : anhalofoob) . De soort IiJkE nieL zot n aroLe
i n d i c a t o r lra a r d e te hebben.
Vlndpl. o.a. Mekelermeer. Schurenberq, Droseraveen en KIlpIo.
Tek. 48, I:11, b:8, s:2?.

§occoneis qggtellum Ehrenberq. 18 ?8 .

_D-et . Husted t, 1931 -1959, p .337-339, f is .790 .
Tax. Het door miJ qevonden exemplaar kHaÍ me! de beschrljvinq
van HustedL overeen.
Eg.g.1 . De soort ko:nt aIIeen in zee voor als aanqroeiselvorm
(HusLedt,1931-1959, MöIder & Tynni,1972). De soort wordt dan
ook HeI euhaloob genoemd (Foged,1953,196q).
Vlndpl. op q1a asj e Lhe eb ro eker esch midgetgolfbaan.
lek.

gvc I ot el la comLa ( Ehren ber(.18q q ) Kttt zins.184q .

!.e t- Hu s t e d ! , 1927 - 19 3 0 , p.354-356, fle.183,a-d,
Tax. Het door miJ qevonden exemplaar kwain rnet de besehriJving
van llustedt overeen.
E-SSI. De soort konL voor in zt/ak brak Hater (Fosed,1953,
Petersen,1943), 1s alkallfiel (Foged,1964, salden'1978) bot
lndifferenL (Foqedr1953, Sims,1978). verder 1s deze planktonvorrn
( Foged ,1953 ) kenmerkend voor beta-mesosaproob water ( Salden,
1978 ) .
vindpl. Poort II (79.90).
Iek. 1, ds:16, s:16, oz1?.

CvcloLèIla eomta var. ollaactis ( E h r e n b e r q . 1 8 5 tt ) §runow.1882.

Det. Hustedt,1927-1930, p.355, fliq.183,e-f.
Tax. Deze kleine CvcloteIIa is qoed herkenbaar en het door riJ
gevonden ex empl aar stemde met Hustedts beschrijvinq overeen.
!coI. De varlëte1t heeft de zelfde auLoecoloqie als het type
(Hustedt,1927-1930, Foqed, 1953, 1964).
vindpl. Smitsveen (80.57).
Tek. 2, ds:5.5, s:25.

Cvmatos ira belEica Grunou.1880- 1885.

Det. I{usbedL,1931-1959, p.127-128, flc ,64 9.
Tax. De door miJ gevonden exemplaren stemden met de beschrÍjvin 

-e

van HustedE overeen.
!coI. C. belgiea j-s een zoutHatersoort, dle veel voorkonL in het
litoraal Ianss de Europe se kusten (Hustedt,1931-1959, V.d.Herff &

HuIs,1957-1973). HeL is niet waarschiJnli.Jk dat dezè soorb in de
v ennen qel eefd heeft.
Vlndll . Poort II (80.74), Lanqeveen (80.152).
Jek.



CvmbeIIa qracllis (EhrenberR.l8 41 ) K0tz1nq.184! .

Der. Husredt, 1930, p.559, rig.663.
Tax. De soort 1s gèmakkellJk Le herkennen aan de lane uitqerekLe
Lerminale noduli.
EcoI. CvmbelIa sracilis is door verschi-Ilende aubeurs
(Niessen,1956, S1ms,1978) in hoogveen gevonden en in lrat
" Zwischenmoor" wordt senoenC. Dlt is de verlandinsszone van een
ven met een hoogveenkarakter. De soort heeft een voorkeur voor
zuak zuur HaLer (SaIden,1978, S1ms,1978) maar sommlqe auteurs
delen hem in in de klasse lndlfferenL ( Foqed,1953,196À ). Volgens
Niessen (1956) is de soorL onrevoelig voor fluctuaties 1n de pll .

De soorL is verder te onschriJven als halofoob (Petersen'1911 3) 
'ol tqotroof (Sims,19?8) en xenosaproob (Salden 

' 1978). C. Eraeilis
is ongevoelig voor Fe en hoort in Hater met een lage EGV
(Nlessen ,1956). Hlj heeft een herfstxnaximum (Schroeder,1939) .
yindpl. Zandveen, Kliplo, Poort II e.a .

Tek. 126, L:36.10, b:10.45, s:12.

!vmbella cesaEl (Rabenhorst.1853) §runor',1881 .

Det. HusLedt,1930, p.351, fic.638.
Tax. Deze , soÍns moelIiJk aIs Cvmbella herkenbare, diatoÍnee staat
goed afgebeeld in Fosed( 1977, p.3q, fiq.15, p,35, flr.4). Het
door miJ gevonden exemplaar komt rnet de beschriJvlne van HustedL
overeen en met de afbeeldingen van Foged. De afbeeldinR, die
Husted L seef!, Iijkt nleL zo mooj. uitqevallen.
!coI. 0ver de pH-voorkeur van de soort ziJn de au!eurs he! nlet
eens. Foged (1953 en 1964) zegt dat de soort j.ndif ferent is.
Salden (19?8) en Siras (1978) vinden dat de soort voorkomt 1n zHak
zuur water. Nlessen ( 195 6 ) zeTt dat' de soorL vnI . voorkomt in
zvak zuur lrater maar een voorkeur heeft voor zHak aIkallsch
water. lloe dan ook, de soort is xeno-ollqosaproob en heefL een
hoos 02 gehalLe nodis (SaIden,1978). Voor zout sehl.1nt deze
soort lndifferent te zÍ.1 n (Foged,1953).
V_!ndpI. Lheebroeker esch midgetsol fbaan (7 9.73) ,

Tek. 125, L:2 3, b:5, s:20.

Cvmbella naviculiformis AuersY.,a1d.1861

De!. Hustedt,1930, p.556, tlg.653.
Tax. Deze makkeliJk herkenbare soort 1s noqal eens onder andere
na!nen beschreven. ll .navlculiformis 1s de naan met de rneeste
rechten (VanLandincham, 1§69).
EcoL De soort kont zowel ln het zure aIs in het basische Eebied
voor en wordt lndlfferent genoemd (Schroeder,1939, Foged,1953,
19611 , Sims,1978). VoI gen s Nlessen (1956) is de soort nin of meer
besLand tegen pH-fluctuatles, volgens Salden ( 1978 ) nlet. Het
pH-optlmum schljnt iets boven de 7 te lleqen ( S c h r o e d e r , 1 9 3 9 ,
Salden,1978). C. navÍculiformis is ol lsohal oob en houd t ureL van
veel organisch Ínateriaal, maar nlet van een te hoo4 mineralen
g ehal Le ( Schroeder,1939, NLessen,1956)

_?3_
Hij komt vaak voor in



v eeng eb leden (Niessen,1956) en
l/indp1 . Mekel errneer ( 80.96 en

-lek. 127,l:37, b:10, s:12.

Cvnbella turslda Gregorv,1856.

Det . Hustedt,1930, p.558, fi9.660.
Tax. De soort ziet er utt aLs een grote uitgave van C.ventricosa
en Hustedt ( 1930) zes.L dan ook dat he! noeiliJk is kleine
exemplaren van C--!.![-gf-dg van C.ventrj.cosa te onderschelden.
Gelukkiq heb 1k alleen enkele Enote exemplaren gevonden.
EcoL q.turslda 1s een IiLoraaLvorm (SaIden'1978) uit stilstaand
alkalisch water (Foged,1953,1!6ll , Salden,1978), Het pH-optimum
zlí tussen DH 7.0 en 7.5. De soorL is verder oligohaloob
(Sa1den,1978) tot ind l fferen t (Fosed,l953).
Tek. 128, 1:14, b:9, s:12.
JindoI. Zandveen zuldpunL (80.221) en Lavendelveen (80.2?7).

CvmbeIIa ventrLcosa Aqardh. 18 ?0 ,

Det. Hustedt,1930, p.559, fig.661.
Tax. De vorm van C.ventricosa schiJnL pH afhankelijk te ziJn.
In het zure geb j.ed langgerekt, in het baslsche gebled qedrongen
(Schroeder,1939). In heL zu?e milieu waar ik de soor! heb
qevonden, was de vorm meestal gedronqen en erg variabel .
Eco1. De soort liJkt in de ÍeesLe nilieus voor te kunnen komen.
yoor de pH en het zoutqehalUe wordt beide indifferent oDgegeven
( Sc hroed er , 193 9, Foged,1953,1964, PeÈersen,19ll 3). Andere aubeurs
vinden de soort meer in alkalisehe wateren (Niessen,1956,
Salden,1978). De soort komt voor in een qroot qeceelte van de
saprobie-range: oliqo- beLa-rnesosaproob (Sa1den,1978), beta-
alfa-mesosaproob ( Schroeder, 1939 ) . HiJ heèft nitraat al s
stikstofbron nodiq, organisch gebonden stiksLof kan hij nlet
Eebruiken ( SaIden,1978 ) ,
VlndpI. VeeI in heL |,íekel ermeer , zeLdzaam

op Sphasnum (Sims,1978)
80.98 ) .

Kliplo.
-!,!.8- 129-130,

in 0xycoccusven en

:18, b:4, s:15.

./ C ym be I Ioni t zschi e dlluviana Hustedt.1g50.

Det. Foged , 1!60.
Tax. Dit merkHaard j.ge diatomeeLje ult de familie van de
Nitzschlaceae j.s goed herkenbaar aIs een Nitzschia net een rechte
kant. HeIaas heb ik maar een enkel. exenpLaar sevonden.
!coI. De soort, die voornameliJk fossiel qevonden Hordt, Ieeft
recent in water met een hoge pH (Foged,197\,1977). Hlj leeft aIs
aangroeisel op basische, kalkj.ge en eutrofe Iocaliteiten en heeft
een pH-optlnun van 7.0-9.0 ( Foqed ,1960 ) .
Vindpl. Lheebroeker esch nidgetSolfbaan (79.72).
Tek. 1118, I:20, b:3, s225, cp:9.
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Diatoma elonsatum (Lynpbye.l8l q ) A Eardh.182! .

Det. Hu s t e d t , 1 9 3 1 - I 9 5 9 , p.99-102, fig.629,a,b.
Tax. De door m1j gevonden exemplaren komen met de beschriJvinq
van Hustedt overeen.
EcoI. De soort is halofie] (Foqed
kont ook 1n zoet water voor (Fosed
de soorr alkaliflel (Foged,1953
( SaIden,1978 ).
Vindpl. 0xycoccusveen (80.25),
Klipto zuidoosL ( 80. 19 ) .
Tek-g 9, I:41.8, b:1.8, c:6.

Diatoma vulsare 8orv.1828.

Det. liu s t e d t , 1 9 3 1 - 1 9 5 9 , p,96-99, fis
Tax. HeL door mij 8tevonden exemplaar
van Hustedl overeen.

;1953,196q, SaIden,1978) maar
,1964, Salden,19?8). verder is
) en oliEo- beta-mesosaproob

Kliplo noordwest ( 80.20 ) en

.628,a-d.
kwam net de

alkalibioniisch
voorkeur voor
soort in vennen

beschrlJvinq

(MöIder &

brak water.
Ieelt.

Ecol. De soort is alkallfiel-
Tynni,1969, Foged,196ll) en heeft een
Het liJkt miJ onwaarschiJnliJk dat de
V indpl. Zanveen zuidpunt (80.116).
Iek.

Eunotia denticulafa (Briebrsson.1g94) Rabenhorst. 1864

DeL. HusLedt,1931-1959, p.290-?92, tLc.757.
Tax. De soor! 1s goed herkenbaar aan de sLekeltjes langs de
dorsale rand van de schaal , Soms koiÍen er exenplaren voor zonder
stekelLjes of ziJn de stekeltJes zo klein dat ze llchtnlkro-
skoplch niet opgelost Hopden. De soort bl-ijfL dan herkenbaar aan
de karakterisbieke kop en raphe vorÍn.
Qcol. Deze halofobe (Foged,1953), acidofiele vorm (Foged,1953,
Sirus,1978) komt voornamelijk in Srrhaqnum voor (YUlder &

Tynnl,1971, Sims,1978). E.dentlculata sLaat bèkend aIs kouCwater
vorm (Mölder & Tynn1,1971, Hustedt, 1931-1959).
VindDI. In de submerse nonsters van Poort II.
lek. 22, L.35.15, b:4.75, s:18, p:10.

Eunotia exigua ( Bre bi s son . 18119 ) R a benhorst . 1 8 6 4
var. exlEua.

Det, Hu s L e d t , 1 9 3 1 - 1 9 5 9 , p .285-?87, flq.751,a-r.
Tax. Voor de aFqrenzinq van dlt taxon verÍ{i j s ik naar
Post( 1980 ). Aan de hand van dit rapport is heL mogel lJ k E . exisua
en E. paludosa ui.L elkaar te houden .
E.paludosa is veel mÍnder gekromd dan E.exiqua. E. Dal uC o sa heef L
een bredere Dleura en een smallere valva dan E.exlqua. 0ok de
raphe loopt anders (SEl'Í).
EgoI g Mede door de taxonomische veruarrinq. d1e rond dit taxon
heerst, is de oecologie nieL nau$rkeuri( vast Le stellen. Dè
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soort wordt acldoflel genoemd ( Foqed , 1953 , 1964 , Hustedt,
1931-1959, Cleve-Eu1er, 1953, V.d.Herff & Huls,1957-1973, Niessen,
1956, t4aqdeburg,1925, MöIder,l937, Petersen,1950, salden,l978,
Slms,1978) en halofoob (Foeed,1953,1964, V.d.Werff & Huls,
1957-1973, Niessen,1956, Petersen,1943). E.exigua heeft een
voorkeur voor SphaRnum (Hustedt,1931-1959, Cleve-8u1er,1953,
Niessen, 1956, l,lagdeburg, 1925, Sims, 1978).
VlndoI. In Schurenberp, Droseraveen en enkele poeltjes van het
Modderveen 100Í. Soms in qeninqe aantallen 1n andere vennen
(KlipIo, Lavendelveen, Veenplas Dwlnqeloo e.a.).
Tek. 23-?6, ?3: L211, b:4.5, s:2ll . 24:1:16, b:1.8, s122. 25:.
I:16, b:3.5, s:2q. 262 l:13, b:4, s:2ll .

EunoLla ex1Àua var . compacta Hustedt.1qi0.

Det. Hu s t e d t , 1 9 3 1 - 1 9 5 9 , p .286-287, fls.751,s-u.
Tax. De variëte1t conpacta 1s zo goed herkenbaar aan de
karakteristieke kopoen en er ziJn zo lreiniq overganqen naar de
byDevariëteit dat 1k miJ afvraag of het taxon niet op
soortsnlveau qebracht moet worden. Berg(1939) noemt !.nvmannlanagrunow.1881, d1e als twee dnuppels water Iijkt op E.exlsua var.
compacta. In Hustedt (1931-1959) wordt deze soorL niet qenoend.
Volgens vanLandlngham (1969) is E.nvmanniana een van de
syno nienen van E. exiqua.
Ecol. over de oecologle van de varlëLe1! is nop welniq bekend.
Meestal lrordt a1leen de oecoloeie voor de soort Erql!qrra
oDqeqeven. De variëteit is acidofiel en halofoob penoemd
(Foqed,1964) en Hordt ult veentjes vermeld (Mö]der & Tynni,
1971 ) .
VÍndpI. VeeI in KlipIo ( F rus. sax. - E.Iun. g emeen sc ha p ) en daar
aan verwandte milleur s (Poort fI, Veenplas Dwingeloo, Zandveen +
Z andv een zuid punL, Lanqeveen groot en klein).
lek. 27,I:32, b,3, s:21.

EunoLia lunaris (Ehrenberq.1831) Brebisson.1864 var. Iunaris-

Det . Husted t , 1931-195 9, p .302-3011 , f ig .76 9, a-e.
Tax. De soort 1s qemakkellJk herkenbaar. Problemen kunnen
eventueel ano:naIiën geven, die de soort uaarschlJnlijk in
afhankelijkheid van de pH vertoon! ( H u s t e d t , 1 9 3 0 , 1 9 3 1 - 1 9 5 9 ,
CI eve-Euler,195 3 ). CIeve-EuIer ( 1953) heef! aI deze anomallën
besehreven en van een naan voorzien. Ik heb eehter de soortsnaan
aangehouden. E.alDina, die er ultziet aIs E.lunaris maar dàn
1.5-2.5 um breed, heb ik nlet als aparte soort oDqenonen.
EcoI. E.lunarig wordt in veel watertypen qevonden maar de
grooLste versprelding tief toch tn het zure mi11eu. Acidofiel:
HusLed t( 1 9 3 O , 1 I3 1 - 1 9 5 9 ) , Cholnoky( 1968), Patrick & Re j'men( 1966) 'Foged( 1953), Janssen( 1976 ) ' Schroeder( 1939) ' Niessen( 1956) 

'Salden(1978), Slms(1978). Circunneutraal of te we1 indifferent:
V.d.lierff & Huls( 1957-1973), Foged( 196q ) ' van Dam(1975)' De

auteurs zijn heL er over eens daL de soort oliqohaloob of
halofoob is ( bovengenoemde Ilieratuur + PeLersen,1943 en
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Nj.essen,1956).
Hul- s, 1 957 -197 3,
51ms,1978).
V indpl . In alle
Tek. 28-32, ?8 1

I:34, b:6.5, s:17

verder is de soort oliqotroof
Patrlck & Reimer,1966, Foced,1953

(v.d.}lerff &

Van Dam,1975,

onderzochte vennen voorkomend.
t:7ll , b:4, s:18. 29: t:69' b:5, s:16, 30
. 31: I:24, b:5, s:15. 32: 1:69, b/cel:5.

Eunotia Iunaris va r. subarcuata ( Naeqeli.184q ) Crunow.1881.

DeL. Hustedt,1931-1959, p,304, rig .'169,f -h.
Tax. De variëtelt is door ziJn lancetvormige schaal en ziJn
spitse uj.teinden gemakkelijk te herkennen. De door rniJ gevonden
exempl.aren komen net de besehrijving van Hustedt overeen.
Foged(1953) zeEl dat de vanlë!ei! zond er tHiJ fel door
overgangsvormen met de soort verbonden is, maar Iaat deze vormen
niet zj.en. ZeLf heb 1k ze ook nooiL waarqenomen.
EcoI. De variételt schiJnt de zelfde oecoloqie te hebben als
de soont (Foged,1953,1964, Mölder & Tynni'1971).
Vindpl. Mekelermeer en Smiisveen.
Tek. 33, I :30, b : \, s.22.

Eunotia meisterl Hustedt.l q?0

Det. HusÈedt,1931-1959, p.289-290, fic.755.
Tax. De door miJ geyonden exerplaren koíren ÍeL HusLedtr s
beschriJvinq overeen.
lcol. !.meisteri is aeidofiel (Niessen,1956, I,iö1der &

Tynni,1971, SaIden,l9?8) en calciloob (Niessen,1956). HiJ komt
vnI . in hooqveen b1J gerlng Fe qehalte en biJ veel hurnusstoffen
voor (Niessen,1956) en is kennerkend voor oligosaDroob en
ol lgotroof wa ter (SaIden,1978).
Vindp]. VerschÍIIende inonsters van het [lekelermeer (79.102,
79.138, 79.100,79.10Í, 80.95, E0.96, 80.147, 80.365).
-!.ek. 34, 1:15, b:I, s:16.

Eunotia oaludosa Crunow.1862.

pet. Husted!,1930, p.178, fie.228.
Tax. De afbeeldins, die Hustedt Beeft, liJk! niet erg op andere
albeeldlnqen, die van E . paludosq qeqeven zl.Jn (Petersen,1950).
ZiJn beschrijving 1s echter duideliJk genoeE. Voor een
!axononlsche bespreking van deze soort, zIe post(1980), Een
belanqrlJk verschil met E.exiEua 1s de gerinqe kronÍninq van de
schaal, zodat de diatomee lrannèer hij op ziJn oleura-ziJde Iist,
hlJ geheel scherp te sLellen 1s met het mlkroscoop; d1t 1n
tesenstellinq tot E. exiEua.
Ecol. Door de qrote taxonomische verarrins !ussen E.exiqua,
!.paludosa en nog enkele kl eine Eunotia -soorLen zljn de
oecologle geqevens niei seheel betrouwbaar. MaqdeburS(1925)
noemt de soorÈ euryLoop sphasnofiel en Foqed( 1953 ) halofoob en
ac idof iel .
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V1ndp1, In het emerse Sphaanum van alIe onderzochbe vennen.
Tek. 35-39, 35: I:9, b:3, si??. 36:1:38, b.3, s.22. 37i L.22,
b:3, s:2{. 38: I:14, b:2.5, si20. 39: 1:16, b:5, s:24.

Eunotia DecLinalis
var . Dectinalls.

(KULzinE.184q) RabenhorsL.lS6ll

Dg_t_. Hustedt, 1931-1959, p.296-299
Tax. Het door mlj gevonden
beschriJvln€! overeen.
EcoI De soort 1s pH-indifferenl (FoSed,1953,1964,
met een optiÍnum van 6.5 (ChoInoky,1968). De soort 1s
(SaIden,1978) tot indifferent, (Foqed,1953) of halofoob
1943). De soort prefereert ollgo- mesotroof waier
Jansen,19?6).
Vindpl. Poort II (80.215).
.Lek. 40, 1:88.31, b:7.6, s:10,

, fi9.763,a.
ex em pl aar komt net llusted t I s

51ms, 1!? 8 )
oliEohaLoob
(Petersen,

(S1ms,1978,

Eunotia gectinalis var. minor (K0tzinq,18ll U) R a b e n h o r s t . 1 8 6 ll

f o. minor.

Det. Hu s ! e d t , 1 9 3 I - 1 95 9 , p.298, fj.q.763,d-f .
Tax. De door !niJ qevonden exenpLaren konen net Husted t I s
beschrlJving overeen.
EeoI. HoeweI sornmlqe auteurs voor deze variëteit ook
pH-indifferentle opgeven (Foged,1953,19611, SaIden,1978, Sims,
1978 ) beschouwen anderen hem ,'deer aIs een aetdofiele vorm
(Mölder & Tynn1.1971, Van Dan,1975). Eventueel zou de
variëteiL nlnor neer aerofiel zljn (SaIden,1978) maar voor de
rest is de oecologie hetzelfde aIs van de type variëte1t.
V indpl. Mekelermeer,
Iek, q1, I:28.5, b;1.8, s:10.

Eunotia pectlnalis var. minor fo. imoressa
IIusLedt.l g 30 .

( Ehrenbere.1854 )

Det . Hu s t e d t , 1 9 3 1 - 1 9 5 9 , p.298, fis.763,s-h.
Tax. De door mlJ qevonden exemplaren komen met Hustedtr s
beschniJving overeen.
EcoI. De oecoloqie van de lorma impressa r.rordt door verreweg de
meeste auteurs samengenomen met die van de forna minor
( H u s t e d t , 1 9 3 1 - 1 9 5 9 , Foged,1953, e. a. ). Petersen(1943) voeqt
eraan Loe dat de forma imoressa echt halofoob is.
VindDl. Mekelerneer.
Lek. 42, I:27, b: ll , s:18.

E unot ia spec.

Det. . -.
Tax. HoeweI het d j-atomeetJe karakteristiek qenoeg is, ben ik
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nleL 1n geslaagd een passende naam te vinden. De soort 1s enkele
malen, zowel heel als kapot, gevonden . Kenmerkend Haren steeds
de tr1-undulate ruq en de sterk Leruggebogen koppen. Vaak L'as er
aan de bulkzljde een spibs puntJe. De lengte Has steeds rond 18
un, de breedte 3-q un en het aantal sLriae was steeds 22 lin 10
um.
EcoI.
VindpI. De
blok van het
Tek. 43-4ll
b :4, s :22,

( HustedL,
Tynni,197
Petersen,

!.et. Hustedt,1950, aIs
Tax. In Hust,edt( 1950

De soort

soorL werd sLeeds gevonden
KlipIo.

in het F r u s . s a x . - E . I u n .

, ll3: 1:15 (compleet +/- 20), b:3, a.), 4ll : I : 18,

gunotia Lenella (Grunou.1881 ) Husted!.191i

Det. Hu s ! e d t , 1 9 3 1 - 1 9 5 9 , p,28\-285, fiq.7q9.
Tax. t'let door mij qevonden exemplaar komt met Hustedtr s
b e sc hr iJ vinS overeen.
Ecol . E . !ene11a is een soort van zure waLeren ( V. d .!.lerff &

HuIs,1957-1973, Patrick & Reiner,1966, Fo4ed,1!64, MöIden &

Tynn1,1971, Salden,1978, Sims,l978). Hij wordt veel gevonden,
ook in Sphagnumvenen ( H u s t e d t , 1 9 3 1 - 1 9 5 9 , CIeve-Euler,1953,
Mölden & Tynni,1971) maar hi.J kan gemakkelijk verward worden
net E.exj.sua en E.oaludosa. De soort 1s oliqohaloob (V.d.Werff &

Hu1s,1957-1973, Foged,l!64, Petersen,l943) en ol j.Eotroof (Sims,
1978).
Vindpl. Zandveen (80.29).
Tek. q5, l:18.05, b:2.85, s:17.

Eunotia veneris (KUtzinq.1844 ) De Ton1.18g2 var._venerls.

Det. Hu s t e d t , 1 9 3 1 - 1 9 5 9 , p .300-3 01 , fix.766.
Tax. De soort is qemakkeliJk le herkennen aan ziJn spitse einden
en naar het midden verschoven terminale noduli. Hustedt( 191)2,a)
besehriJft E . p s e u d o v e n e r i s , Deze is, volgens tlustedL, morfolo-
gisch nieL van E,veneris !e onderscheiden naar E.Dseudovenerls
komt alIeen 1n de Lropen voor. De door mlj Eevonden exernplaren
kunnen dus alleen naar E. veneris ziJn en naar miJn meninE heef!
E. Dseudovenerj.s aIs soort geen bestaansrecht.
EcoI . De soorL , d le vaak in veentjes qevonden wordt

en halofoob (Fo4ed,1964,

t/indp1. Smi.!sveen, de soort komt in de andere onderzochte venen
zo nu en dan voor Lussen E . venerl s var. rhomboidea.
Tek. 46, l:22, bi{, s:20.

Eunobla venerls var. rhomboidea (Hustedt.1C50)

931-1959) is acidoflel (Foged,1§64, MëIder &

, Sa 1d en , 197 8, Sims,1!18)
94 3 ) .

E.rhomboldea.
) wordt a1s nieuwe

hee fL de kenÍr er ken
soort E. rhomboiCea

van E. veneris rnaar isbeschreven
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scheel op BordelaanzichL. 0ok de valva is vaak asymmetrisch.
Foged ( 1950 ) beeldt de soorL aF en zeqt dat ze ers variabel maar
qoed herkenbaar is. Ik noem de soort E.venerls var. rhomboldea
omdat dat de naan is, die VanLandingham gebrulki; wie de juiste
auLeura zijn weet VanLandingham ecbLer ook niet.
Ecol. E.veneris var. rhonboldea is een epifyt op oud
slenqelmateriaal maar bij voorkeur niet op PhraAnites
(Hustedt,1950). De soort 1s halofoob en acidofiel (Foged,1953)
en wordt voora] in veenbJes gevonden (Foqed,1950). Mijn geqevens
komen erg goed met de uiLspraken van Hustedt overeen.
VindoI. Komt in alle onderzochte vennen in neer of mindere ,','rate
voor.
Tek. 47, 1:24, b 210, s:17.

FraEilaria bicapiEata Mayer.1q16.

Deb. Hu s t e d t , 1 9 3 1 - 1 95 9 , p.'l 65, fig.673,a
Tax. Makkelijk herkenbare soorL.
Ecol. De ph-voorkeur voor deze soort is niet duideli.jk.
SÍms( 1978 ) noent de soorL basi fiel , volgens Salden( 1978 ) hee ft de
soorL een DH-opLimum 7.2-7.3, terlri jI Jansen(1976) de soont een
pH-optinum beneden de 7 toedenkL. Verder 1s de soort oxyfie] en
mesotroof ( Sios, 197 8 ) , een koud water vorm ( MöIder &

Tynni, 1979 ) en kont hij al1een in stllstaand water voor
(SaLden,1978).
V indpI. Modderveen (79.9q).
Tek. 11, I:'l 7, b:6, s:13.

FraEilaria constricta Ehrenbere.l841
en fo. stricta (A.Cleve.18g5) Hustedt.19il.

Det. HusLedL
T ax-. De

I. constricLa
zodat ze hler
ECOI. DeZe
komt voor

,1931-1959, p.166-167, fig.67\,a-c en d-e
fo. sbricla is een -{edronqen, dikke
naar ze l oopt geleidelijk in de LyDi sche

samen zijn qenomen.
boreale, halofobe en aeidoflele soort (

in dystroof tot oligotroof Hater

vorm van
vorm ov er

Foeed,1953)
( 1,1ö ld er &

Tynni,1970).
Vindpl. Mekelermeer.
.Tek. 12 (fo. stricta),I:13, b:7, s:20.

Fraqilaria construens lfhrenbere.lSÀ1) Grunow.1862 var. venLer
(Ehrenbers. 1854) Grunow.1881 .

"D.e t . HustedL,1931-1959, p.158, fig.670,h-n.
Tax. De door mij gevonden exempLaren komen ret Hustedtt s
b esc hr i J vinq overeen.
EcoI. Dè soort hèe fL een pfi-optinum van 7 .7 -7 .8, IeefL in
beta-Ínesosaproob waLer en 1s eeí aanwi j zing voor zuurstof riJk
water (Sa1den,1978). De soort is indifferent m. b. t. heL
zouLg ehal te ( Petersen,1943 ).
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vindpl. KIiplo,
he eI zeldzaan.
lek. 13, I:7.6,

Zandveen ( 80.30 vriJ veel ) en 1n

b:3.8, s:14.

andere vennen

Husted t t s

Fraqlllaria cf . Lapponica Grunow.1881 .

Det. Hu s t e d t , 1 9 3 I - I 95 9 , o.170-172, fie,678.
Tax. Het door mÍj qevonden exemplaar komt nle! helemaal rnet de
beschrijvlnq van HusEedt overeen. Hi.i is Le snal (2.85
i. v. p. 4 um) en heéft iets te veel striae in 10 um (12
i. v. p. 6-9).
EcoI. Deze koud Hater vorín (MöIder & Tynni,1970) is zoHeI voor
het zoutgehalte (Foged,1951 , Petersen'1943) als voor de pH
( Foged,1964 ) indlfferent !e noemen.
Vindp]. Poort II (79.11q).
Tek. 14, 1:28.5, bi2.85, st12.

FraRilarla plnnata Ehrenbers.1841

beschrijvinq en vooral met de f1q. b-d ov er een .
EcoI. Iedereen is het er over eens dai de soort alkalifiel 1s
(Fo8ed,1953,1964, Mö1der & Tvnni,1970, SaIden,1978, S1ms,1978).
verder is F.pinnata voor het zouLqehalte indifferenL (FoEed,1953,
Petersen,l!41, Salden,1978). Het is een zuurstoflndicator
(Jansen,1976, Salden,19?8) en hij leefL epifygisch (Salden,1978).
Vindpl. Mekelermeer.
Tek. 15, a: 1:6.5, b:3, c:12. b: 1:15.5, b:3.5, c:13.

Irasl laria vaucheriae (KUtzins.l8?3 ) Petersen.l q j8.

!.et. Hu s t e d L , 1 9 3 1 - 1 9 5 9 , p.194-195, fig.68g,a-e, aIs Svnedra
vaucheriae.
Tax. In Patrick & Relmer(1966) staat dat Petersen(1938) er voor
qezoI.ed heeft dat Svnedra vaueheriae verhuisd is naar heL
geslachb Fraailaria. HeIaas heb ik dat artlkel nlet op tijd
kunnen bemachtiqen. AIle I a tere auteurs (na 'l 966 ) houden de naam
!raqilarla vaucherlae aan.
0coI. F.vaucherlae staaÈ bekend als alkaliflel (Foqed,1953,19611 ,
Van Dam,1975, Sims,1978) en voor heL zouL qehalte aLs lndifferent
(Foged,1953, Petersen,19q3), De soort houdt van mesoLroof water
(SiÍns,1978).
V1ndp1. i{ekel.erÍ!eer (80.94, 80.365), Smitsveen (80.57).
Tek. 16, L.20.9, b:3.8, s:19.

Fraqllaria vÍrescens FaI f s.18ll 3.

Det. Hu s t e d t , 1 9 3 1 - 1 95 9 , p.160-162, fis.67 1,a-i,
Tax. De door miJ gevonden exemplaren siemmen met

Det. Hustedt,1931.-1959, p.162-164, fis.672,a-b,
Tax. De door nij gevonden exempLaren Ieken oD
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maar omdat het niet Teheel klopbe
aangehouden.

heb ik de

, Mekelermeer (79.136) , Schurenberg
7 6 , 7 9 . 7 8 , 8 0 . 2 q 1 ) .

soorLnaaÍl

Ecol. Deze Fraailaria Hordt meesLal aIs indlfferent voor de pH
b esc ho uwd (Foged,1953,1964, Salden,1978, Slms,'l 978). l-laar
§chroeder(1939) heefb a). opgemerkt dat de soort zowel in zuur als
in basisch uater voor kan komen en dat ph-schommelingen van twee
eenheden nog verdragen worden. De soort houdt van oliqosaproob
(Schroeder,1939, MöIder & Tynni,1970), ollsotroof en zuursLof
rljk water (Salden,1978). De beste ontHikkellnq zou bij 1.5 mq
Fe203/I zijn (Schroeder, 1939).
llindel. LavendeLveen (80.43)
(80.118), KIiplo zuidoost (79.
Tek, 17, 1:18, b:ll , s:17.

Frustulia rhomboldes
var. amDhipleuroides

(Ehrenbere.1841)
(Grunow.1880) De

De Toni.18gl
Toni.18g1.

Det. Hu s t e d t , 1 9 3 1 - 1 9 5 9 , p.729, fie.1098, b.
Tax. Deze varÍëteit onderscheidt zj.ch van de type vanlëteit
door een sterk verlenÉ!de centrale area. De door mlJ gevonden
exemplaren waren ook erg sÍ,aI . Hustedt verneldt dat deze
variëteit hler en daar tussen de type var . aangetroffen wordt.
Ik heb de type var. echter niet qevonden; de variëte j.t
arxphlpleuroides kwam we I hi er en daar Lussen Ce variëtelt
§axonica voor.
Ecol. De variëteit is een koud water vorm ( Mölder &

Tynnirl973) en heeft een voorkeur voor Iicht zuur tot neutraal
water ( Sims,1978 ).
VindpI. In de Frus.sax.-E.Iun groeD zeldzaam. Voorkomend in
K1iplo en Poort If ,
f.ek. 67,]-i87, b:16.

Irustulia rhoÍnboides (Ehrenberq.184l ) !e !oni.1891
var . saxonica (Rabenhorst.l851) De Toni.1891.

Det.g Hu s t e d t , 1 9 3 1 - 1 9 5 9 , p .7?9 , tis.1099,a-b.
Tax. Deze variéteit is gemakkellJk te onderschelden van de
type var. doordat de strucLuur veel fljner is. (+/- 36 striae in
10 um. ) Volqens HustedL (1931-1959) zijn de beide variëteiten

De ze
overqangsvormen heb ik nie! qevonden. Wel heb ik de formar s
capitata en undulata waargenomen. Deze formar s zliten ecbter in
een qeleideliJke overEanqsreeks met de tyoische vorm en net
elkaar. DaarbiJ komt dat de fo. undulata vaak capltaat is, en
omgekeerd. Sims( 1978) ze9t dan ook dat deze forma's qeen
bestaansrecht hebben. Terneer ook, oÍfldat de oecologle van de
formar s dezelfde is a1s die van de varlëteit. BiJ de
deterninatj.e van de Í]nonsiers heb 1k de formar s nie! apart
onderscheiden.
Ecol. E.rhonboides var. saxonlca wordi vaak aanqetroffen op
naLte roLsen Haar hiJ brulne geleiklodders vornt. (Schade,1923,
H u s t e d t , 1 9 3 t - 1 9 5 9 , SchorIer,lg15). De qeneenschap in deze

door een reeks oversanqen met elkaar verbonden.
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kLui,Len, die dus voor 100Í uit E.rhomboj.des var. saxonica
besLaat, wordt de associatie Frustulietum saxonlcae qenoemd
(Scho11er,1915). Het is nlet bekend of de vorn ln venen ook van
die geleiklulÈen maakt. In venen naakt de vorm zelden 100Í van
de Aeneenschap u1 t. Hij 1s acldofiel (HustedL,1931-1959,
F o €i ed , 1 9 5 3 , 1 9 6 4 , Mölder & Tvnni,l9?3, Sins,l978) en heeft een
voorkeur voor de hurnuszuurrijke lrateren (Nlessen,1956, Salden,
19?8). Het neutral.e punt lrordt slechLs b1i een hoos ljzer
qehalte in het water een weiniq overschreden ( S c h r o e d e r , 1 9 3 9 ) .
De vorn leeft ln ollgotroof (Fo.qed,1953, SaIden,1978) en in
dystroof water (Mölder & Tynn1,1973). De auteurs ziJn hèL er
over eens daL de soort halofoob i.s en kenmerkend voor naLte
mosvegetatles. De soort j.s vaak donlnant in §ohaqnum knijpsels
(Sims,1978, SaIden,Í9?8). Schroeder(1939) vond dat de soort een
voorJaars en een herfstnaximum heeft.
V indDl . 1n a1l e onderzochte vennen , behalve in Droseraveen en
Schurenberg.
Tek. 68, I:43.5, b:11.

Frust uI i a vulcaris (ThHaites.l8tl7 ) De Toni.18g1.

Det . Husted t, 1931- 195 9, p .730-7 31 , f 1e , 1 100, a .
Tax. Deze soort is gemakkeliJk van Frustuli-a rhomboides
var. saxonica te onderscheiden door de qrovere structuur. Van
Irustulia rhoÍnboides is hij Eoed te onderscheiden door de vorm.
Ecol. De soort is alkallflel (Foced,1953,19611 , MöIder &

Tynnl,1973, Schroeder,l939, Salden,l978, Sirns,1978) en volEens de
zelfde auLeurs indifferen! voor het zouLgehal be . De soort is ook
min oF meer aerofiel; hij wopdt noa aI eens op natbe rotsen en in
vochtig mos aanB etro ffen ( H u s t e d t , I 9 3 I - 1 9 5 9 , Salden,1978 ).
Vindpl. l"!ekelerneer.
Tek. 69, ]:55, b:13, s:28.

Gonohonema olivateum (!vnebve.l B 19 ) Desmazieres.l825

Det. Hustedt,1930, p.378-379, fiC.7'l 9,a-c.
Tax. Deze soort is nogal eens heen en Heer qeschoven tussen de
Seslachien GomDhonena en Gonphoneis, In Patrick & Feimer( 1975 )
Hordt dè soorL b. v. in Gomphonels geplaatst, !erwlJl
HusLedf( 1930) hem gewoon blJ Gorf,phonèna zet-. LanRe-BeptaIoL
( 1980 ) Iost het probleem op door aan te tonen dat 9p rn! h-g-B§_is qeen
besLaansrech! aLs apart geslachL heeft en hij siopt aIIe
GomDhonej-ssen Heer in gomDhonema.
Eco1. De soort is aIkaIifleI (Foqed,19611 , SaIden,1978), haloflel
(Salden,1978) tot indifferent (Petersen,1943) en heef! een
voorkeur voor beta- tot alfa- mesosaproob Haler (Salden,1978),
vindpl. Lavend elv een (80.113 ).
Tek. 132, L:28.5, b:7.6, s:11.
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Gomphonema !a rvul um (Kuizins.l8qq) KUtzlna.18qq.

De!. Hustedt,1930, p,372, ti-9.713,a.
Tax. !lallace & Patrick( 1950 ) beschrijven de variatie breed te van
deze soort aan de hand van een nopulatie uiL een beekje. Deze
variatie breedte 1s erg grooL. De door lTriJ RevonCen exemplaren
sl u1!en biJ hun b esc hr 1J vin q aan.
EcoL De pH-voorkeur van deze soort Ioopt van 5.5 L/m 8.5 :raar

Ín het alkalische qebied
(SaIden,1978). De meeste aubeurs noemen g.parvulum dan ook
indlflferent voor de pH. (Il1essen,1956, Foqed,1953,1964, Van
Dan,1975) 0ok voor het zoutqehal te is ceze diatonee indiFferent
(Petersen,1943). Het is een echLe aanqroeiseldlatomee, die
weinig eisen stelt aan zijn substraat en dan ook zowel
eplfytisch, epilltlseh als epipellsch gevonden word! (Sirns,1!78)
en zelfs aIs aangroeisel op Sphagnum in venen (N1essen,1956).
Vindpl. Mekelermeer, Smitsveen , zeldzaam in KIiplo, 0xycoceus-
veen en op glaasJes 1n Lheebroeker esch nidcetsolfbaan.
TeB.- 131. 1:20, b:5, s:18.

gvrosiama f asciola ( Ehrenbere.l S iQ ) Grlf fi th et Henlrev.1856 .

Det. Van der Werff & HuIs,l957-1973.
Tax. Het door miJ gevonden exemplaar krrarn net de beschrijvinq 1n
Van der lJerf f & HuIs overeen.
EcoI . G.lasclola 1s een zoutwater soort, die in onze streken
vooral gedlJt op droogvallende platen en kustqedeelten van de
Noord zee en de had d en zee (V.d.Werff & HuIs,1957-1973 ).
vindDl. op qlaasje Lheebroeker esch in i d q e t q o I f b a a n .
Tek.

Hanbzschia amohioxvs ( Ehrenberq.1841 ) Grunovr.1880 .

De! . Hustedt,1930, p.391, fi9.747.
Tax. H.amphioxys 1s gemakkeliJk te herkennen en de doo ni j
gevonden exempLaren voldeden aan Ilusted!'s beschri jvin.c.' Aan de
capita vras Le zien dat het meestal fo. capiLata betrof, naar deze
forma gaat in de tyDlsche vorm over zodat ik de soortnaan heb
aangehouden.
Ecol- Ii.amphioxvs is een aerofiele bodemdiatoriee (Foced,1953,
Salden,1978, Hustedt,1930), die Heiniq eisen stel! aan zljn
mi11eu. Het Iijkt een echte ubiquis! te ziJn ( Foqed,1953,
SaIden,1978).

hij komt Loch opt,imaal voor

HIJ Hordt zowel voor de pH (Schroeder,1939,
Foged,196q) als voor de halobie (Petersen,l943) indlfferent
genoemd. EiEenliJk l,ordt hiJ biJna alli.Jd oD relatief droee
stand Dlaatsen aanqetro lfen .
VlndDI. Zeldzàan in emerse nonsters van alIe onderzochLe vennen .Tek. 133, I:43, b:7, s:19, cp:?.

KraskeIla krieqerana (Krasske.1q4? ) Ross ! sins.lqZg .
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Tax. Krasske heeft 1n 1943 dit eiqenaardiqe diatomeebJe
beschreven aIs FraEilaria krieserana. Ult zj. jn tekeningen bIljkL
duideIlJk dat hiJ op ongeveer een derde van de schaal van de

. terminaLe eindèn af, centrale noduli vermoedde (Krasske,1943 ).
HiJ spreekt, zelf ook tlíi jfels ult over de JuisLe EeslaehLskeuze.
HustedL( 1954) zíeí we1 iets van een raDhe en concludeert dat het
een naviculoide diatomee 1s. HiJ plaatst F.krieaerana in heL
geslacht AmphlDIeura. l'1e t behulp van de scannlnq elektronen-
mlkroscoop konden noss & Sims (1978) aantonen dat de
schaalstruktuur wein j.g overeenkonsten vertoonde me! AnDhiDleura
en ziJ stelden het geslacht Kraskellq oD. De soort i s overlqens
makkelljk herkenbaar aan de verdlkte centrale noduli.
EcoI. 0mdat het dlatomeetJe noq. zo weinlg qevonden is, ziJn er
ook welnig ultspraken over de oecoloqÍe. AIIeen Sims(1978) zeqt
ieis. De pH voorkeur zou lopen van acldofiel bot neutraal . Zi3
vindL hem dan ook in veentjes.
VlndoI. Mekelermeer (79.102).
Tek. 64, 1111, b:2, s:28.

l"lastoElola smiLhii Thgaites.l848 var. lacustris Grunow.1878,

DeL. Hu s t e d b , 1 9 3 1 - 1 9 5 9 , p.503, fis.§28,c.
Tax. Het door nij qevonden exemplaar stende met Hustedtr s
beschriJvlng overeen.
EcoI. Ite variëtelt is alkalifiel en halofiel ( t4öIder &
Tynni,1973, Sims,1g78) of lndlfferenL voor de halobie
( Pebensen,19À3). HiJ komt voor in eutrofe meren en j.n zwak brak
water lanqs de kust (MöIder & Tynn1,I973).
VlndpI. Poort II (80.212).
Tek, 62-63, L:33.?5, b:8.55, s:18,63 is de binnenschaal van 62.

Melosira qranulata (Ehrenbere.l843) Ralfs.1861.

-D.et. Hustedt ,1927-1930, o .248-252, fiq.10U.
Tax, De enkele, door mj-j eevonden exemplaren stenden met de
beschriJving van Hustedt overeen.
Ecol. Meloslra aranulata is een alkallfiele plankLonvorm uiteutroof wat,er (Foged,1964, Van Dam,1975, SaIden,lg?8), Volqensl'1öIder & Tynni(1967) komt hiJ ook voor in oligotroof water neteen pH van 4.5-6,5. Het 1s een indicaLorsoort voor bet
b eta-meso sa probe niI Íeu (SaIden,l9?8),
Vlndpl. Poort II (79.90)
( 80.75 ) , KI j.pIo noordwest
0xycoccusveen ( 80 .263) .
Tek. 4, 1:13, b:9,5, p:9.

, Zandveen (80.30), Kl1pI o zuidoost(80.138), Langeveen kl ein (8C.50),

Meloslra 1!aIi.ca ( Ehrenbers.l B ?8 ) KUtzl nE. 1g q 4 .

Det, Hustedt ,1927-1930, p .257-Z62, f1c.109.
Tax. De soort 1s gemakkeliJk herkenbaar aan de fi.jne areoll, dievaak spiraalsgeHiJs qeranqschikt ziJn.
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Ecol. M.italica is een IltoraaLvorm u j.t oliqotrofe en dystrofe
neren (M6Ider & Tynni,t967, Sa1den,1978). Hij 1s min of meer
alkalifiel (Sa1den,1978, Sims,1978, Cholnoky,l968) en kennerkend
voor beta-nesosaproob saier (Salden,1978).
v1ndo1. l"lekelerneer.
Tek. 3, 1:6.5, b:5, p:2O.

Navlcula atomus ( K U t z 1n n . 1 8 ll tl ) Grunow.l860.

Det. Hu s t e d t , 1 9 6 1 - 1 9 6 6 , p.169-171, fis.1303.
Tax. N.atomus Il.jki eng op N.excel.sa. Toch zL:n ze in prak!i.jk
qoed te o nd er sche id en omdat N. excelsa qeen korie slr iae tussen de
Iange middelste striae heef! en N.atomus Hel.. Hustedt(1911 2,b)
beschreef N . caduca en qaf hierb j. j een albeeldinq, die noq beter
op de door m.i.J Eevonden exemplaren Ieek dan de afbeeldinqen van
N,atomus 1n HusLedE(1961-1966). In het laatstgenoemde werk zeql
de aut e ur echter dat N. caduca en N . atomus identiek ziJn.
EcoI. lJ.atomus 1s karakteristj.ek voor vuil en sLerk
geeutrofj.eerd water (Schroeder,1939, Lange-Bertalot & Ponik,
1976 ) . Htj zou alleen voorkonen in het alkalische qebied
(Schroeder,l939). I'le t bovenstaande zÍjn niet aIIe auLeurs het
eens.
mesosaproob Hater en voorko!Dend bij een pH van 6.8-8.2 mel een

Salden( 1978 ) noemt hem karakteristiek voor beta-

opLj.murn van 6-7. De soort 1s aeroliel en Ieeft meestal
terresirisch, maar !,ordt regelmatis in water qevonden ( MöIder &

Tynni,1975).
Vindol. Ze\Czaan in
vennen.
Tek. 81, 1:10, b:5.5,

erïerse monsters van de 4eeste onderzochte

s:19-22.

Navicula cincta EhrenberE.1854 .

!et. Husiedt,1930, p.298-299, fie.510.
Tax. Een taxononische bespreking van N.cincLa is te vinden 1n
Carter(1979). MiJn ll .cincta's kornen overeen met zl.jn Lekenlngen.
Eco1. [.ci.ncta is alkallfieI en ha]ofiel ( Foged r 1953, 1.4ölrter &
Tynni,1975, Van Da'n,1975, Petersen,1943, Sa1den,1978, Sins,1978).
HiJ komt vnI. voor in mesotroof water (Sims,1978).
Vindpl Lavendelveen (80.43), Lanqeveen klein (80,49),
Droseraveen (79.86, 80.1\2) en Schurenbèrc (80.11q).
Tek. 82, L:16, b :4, s : 18.

Navicula confervacea (KULzinq.184ll) Grunow.1880.

Det. Hu s t e d ! , 1 9 6 1 - 1 9 6 6 , p .205-207, f1q.1324.
Tax. De door mij gevonden exemplaren komen met de beschrijvine
van Hustedt overeen.
EcoI. De soort is weiniq qevonden. Hij komt voor in beta-
mesosaproob waÈer met een pH tussen 5 en 8.2, tiet optinum liqL
tussen 7 en 7.5. HlJ 1s stikstof heterotrool en heeft een
voorkeur voor water net een eering zuurstof qehalte.
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(SaIden,1978).
V j.nd!] . Zandveen zuid punt ( 80. 32 ) ,
en Zandv een (80.29).
Tek. 83, 1;15.2, b:6.65, s:18.

Lavendelveen ( 80.41, 80.11 1)

I'l avi cul a f estiva Krasske.lg25

Det. HustedL,1961-1966, p .95-97 , fLs..12\2 .
Tax. De soorL is herkenbaar aan Ce rlb, die
l oopt , zodat het net 1s alsof de striae naar
Eeol. De soorL is aeroflel en Leelt in natte
aeldofiel toL aei.doblontlsch en halofoob.
Sphagn umkus sen s gevonden.
1975, Slms,1978).
VlndpI. Poort II (79.89).
Tek. 84, I:17, b:6, s:28.

(Fo9ed,1953,196q

§avj.cuIa forcipaLa grevi]1e.1859
var. suborbicularis Grunow.1880.

Det . Fosed,1953,
Tax. De eniqe lyrate I!avicula, die nog wel eens 1n zuur,
voedselarm water gevonden Hordt, 1s ll .DvgÍea. Helaas vertonen de
door miJ Bevonden exemplaren weiniq overeenkoí!st riet Ceze soorL.
Het neesL lijken ze nog de afbeeldinq, die Foged(1953) van
l,l . forcipata var. suborbicularis geeft .

IicoI. N. forcipata var. suborblcularis is euhaloob ( Foeed,1953 ) .
Nu heb 1k regelmatiq dubbele schaaltjes qevonden, die een
aanwi.Jzing kunnen vormen dat ze inderdaad in het ven qeleefd
hebben. Dat beLrefL echter zoeL water.
Vindpl. 0xycoccusveen (79.96, 79.131), Mekelerrneer (79.99,
79.100), KIlpIo zuidoos! (79.76), Klipto noordHest (79.79, ?9.80,
79.81), Droseraveen (79.82,79.86), tYodderveen (79.911 , 79,92).
Lek. B5-86, 85: I:17.1, b:6.65, s:19. 86: 1:11, b:5,5, sl2Z.

Navicula fossalis Krasske.1g2g.

Det . HusLedt,1961-1966, p.166, fl c .1299 .
Tax. Het door mij qevonden exemplaar kont met de beschniJvlng
van liustedt overeen.
!coI. [.fossa]is is een aerofiele, vaak !erneslrlseh Ievende,
zoet Ha Ler soor! ( H u s t e d t , 1 9 6 1 - 1 9 6 6 ).
Vindpl. op glaasJe 1n l'!odderveen.
Tek.

Navicula haloohila (Grunor.r.1885) C1eve.t8911,

Det. Husted!,1961-1965, p.64-68, fle.lZog-1212.
Tax. Deze, aan N.accomoda verrrante , soort is soed te herkennen
aan de rechte, paraleIIe striae en de Duntiqe schaaleinden.

Iangs de schaal rand
heel kort z1.jn.
Ííoskussens. Hij is

Hl j wordt veel in
, tíöIder & Tynnl,
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EcoI. De soort 1s mesohaloob (Schroeder,1939, Foged,1953'1964'
Petersen,1943, SaIden,1978) en alkalifiel (Fo9ed,1953,1964). H1J
j-s karakteristlek voor zout, vu j,1 water (Schroeder 

' 
1939).

vindpl. op slaasJe 1n Lheebroeker esch.
Tek.

IavlcuIa heimansÍi van Dam e! t(g.oLnè-q 1q81 ( in prep. ) .

De!. Van Dam & Kooyman,1981 en pers. ned. auteurs.
Tax. De door mij gevonden exemplaren komen 'net de beschriJvlne
van Van Dam & Kooyman overeen. De soort vertoont grote
overeenkoms! meL N.crvotoceDhale naar 1s veel fijner qebouwd en
Ínaakt een v eel dunnere indruk,
EcoI. §. heimansii uerd door Kooyman uit een monster uit 19?6 u1t
heL Achterste Goorven qehaald. Van Dam heef! hem ook 1n KIiplo
gevonden. 0ok bij nij komt hij heL neest in Kliplo voor maar ook
een enkele keer in de emerse monsLers van het Cxvcoccusveen 

'zandveen en Lheebroeker esch midqeLqolfbaan, in het plankLon van
het Zandveen en in een rietnonster en een qroen-flabmonster uit
het l4ekelerneer.
VlndpI. zie boven.
-!ek. 87, 1:31, b:5.5, s:18.

llavicula hoef Ieri Cbolnokv.195i

De!. Hustedt,1961-1966, p .97 -98, fis.1244.
Tax. De rhomboide tekeninq op de valva waar Cholnoky &

Schlndlen(1953) en Husted t ( 1961-1966) oD t{1jzen, is hel aas in
phase-contrast niet duideltJk. Ross & Sims( 1978) Beven aan dat
de soort goed van N.subtillssina te onderscheiden is door de
grote en goed zlchtbare terminale noduli. Daarbij komt dat de
valva altlJd breder is dan 5 u !,'r terwiJl I!,subtillssima dat
m eestal niet haal t ,
EcoI. lJeL is een acidofiele, koudwater soort ( Cholnoky &

Schind1er,1953, MöIder & Tvnni,1975, Sires,1978, HustedL,1961-
1966) uit het zoete water ( H u s L e d t , I 9 6 1 - 1 9 6 6 ) .
VindpI. In KIipIo niet zeldzaam.
Tek. 88-89, 88: I:2!, b:6. 89:I:(: 2 x de helfi) 31, b:6.5.

Navicula cf . indif f erens Husted!.19U2.

Det. Hu s t e d t, , 1 9 6 1 - 1 9 6 6 , p.8ll-85, t is, . 1?26 .
Tax. In de FriLsch-collectie ziJn noBal wat olaatjes te vlnden
van strueLuurloze diatomeetJes ,net een vorm aIs op de
afbeeldlnqen 90 en 91. Een stel namen ziJn: N.lndlfferenq,
N . tHvmanniana, N. DaucivisiLata, {. paratunkae en N. pascuorum.
.Sommige pa ssen beter dan andere. N. tHvmanniana en N. Dauclvlsita-
La horen strlae Le hebben, d1e in het Íiddencedeelte van de
schaal net zichtbaar ziJn in phase-contrast (Schoeman &
ArchibaId,1q76, PaLrick,1959). Hat het verschl] tussen deze tweesoorten is, 1s mlJ niet qeheel duidelijk. N.paratunkae en
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N.pascuorum lijken sprekend op N.indifferns. WaarschlJ
het etektronenÍikroscooD l1cht in deze zaak brenqen.

nIi.ik kan

Mölder &EcoI. N.indifferens is een aerofiele zoeLwatePsoort (

Tynni,1975, Hu s L e d t , 1 9 6 1 - 1 9 6 6 ) .
vindpl. Mekelermeer.
Tek. 90-91' 90: l:12, b:tl' 91: I:11.1'l' b:3.

Navieula .iaerneYeltij Husted!.1936...._.-_.-i--
\

Det. Hu s t e d t , 1 9 6 1 - 1 9 6 6 , p.138-l À0, f ie.1272.
Tax, [. laerneve]tii IiJkt sprekend op N.moIIicula Hustedt. De

beschriJvinq van laatstgenoemde soort, die Husledt (1911 5) 8eeft,
stemL eeheel overeen meL de beschriiving ' die hij van
N. jaerneveltii seeft in Husted t ( 1961-1966 ).
Ecot. N..iaerneveltli is een acldofiele soort (Foeed,1953,19611 )

uit !nesotrofe lneren (Sims,19?8). De ze boreale soort is
indlfferent wat de halobie bebreft ( Foqed , 1953 ) .
\r1ndp1, Mekelermeer .
Tek. 92, It 10, b:7, s:30.

Navlcula medi.ocrls Krasske.lg?2.

DeÈ. Hu s L e d t , 1 9 6 1 - 1 9 6 6 , p.218, fiq.1334.
Tax. Het door m1j gevonden exemplaar komL pnecles overeen met de
figuren 230-232 ulL Cholnoky(1959).De afbeeldlnc uit HusLedt,
1961-1966 11J kt 1e ts minder. In de beschrijvin4 blijkL de soo rt
22-2\ sLrlae in 10 um te moeten hebben, het door m1J sevonden
exemplaar had er 21.
EcqI. De soort leeft vnl . in natte mossen. sneciaal in SphaEnum
( H u s t e d t , 1 9 6 1 - I 9 6 6 , Sims,1978). Hij 1s aenoFiel (Mö1der l,
Tynni,1975 ) en acldofiel (Sims,1978).
Vindpl. K11plo noordHest (79.122) .

-Lek. 93, I:9.5, b:2.85, s:21.

N avicu la menisculus Schumann.1867.

Det. Hu s t e d t , 1 9 5 1 - 1 9 6 6 , p.3C1, flq.517.
Tax. De door miJ gevonden exemplaren komen net de beschriJvinF
van Husted t overeen.
Eeo1. De soori is alkallfiel ( Foqed, 196q, MöIder & Tynni ,1975,SaIden,1978) en Ieeft vnl .in eutrofe ( tíötder & Tynni,1C75 ),olisohalobe (SaIden, 1978) Hateren.
Vindpl. 0xycoccusveen (29.96), KllpIo zuidoost (7g.76),
Droseraveen (79.82 ) en Zandveen (80.226).
Tek. 94-95, 94: I;20, b:7, s:18. 95: I:21, b:6.5, s:11.

Navicula mutica Ktltzinq.1844.
peL . rJu s r e d t , 1 9 6 1 _ 1 9 6 6 , p .583 _5 89, f is. 1592.
Tax. I.i.mutlca 1s erg varlabel en waarschl.jnliJk kunnen nog vel_e
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onder andere namen beschreven vormen bij dit taxon onderqebrachb
worden. l,ÍiJn exemplaren voldeden ean Husbedtr s beschriJving.
EcoI. Het is een soort uit zwak brak HaLer, d ie vaak ln de
I eti J den zon e leeft ( H u s t e d t, , 1 9 6 1 - 1 9 6 6 ) .
VindDl. In de neeste onderzochte vennen is weI een exemplaar
qevonden.
Tek. 96, I:10.45, b:5.7, s:20.

N avicula nebulosa Mansu1n.1q52.

zle N , triconfusa VanLandinÉham.1q75.

Navicula Dermitjlg tlusbedt. 1q45 .

Det,. Hu s L e d t , 1 9 6 1 - 1 9 6 6 , p.174, fig.1306.
Tax. ln de oorspronkelijke beschniJvinq van de soort
(Hustedt,19ll 5) en ook in de l ater e beschrljvins (Hustedt,1961-
1966) is niets te vinden over de, naar verschillende kanten
qeboqen, raphe einden. Voor de rest IiJken de afbeeldlnqen qoed
en de beschrlJvlnc ook. 0ok N.nolens Iljkt op de door miJ
gevonden exemplaren ( Simonsen ,1959). Dit 1s eehter een mariene
soorL,
llcol. Het is een zoetwater soorÈ, waarschljnlijk aeroflel
(Hustedt,1961-1966).
VindpI. Mekelermeer.
.k-8... 98, I:7, bi2.5.

!avicula pupula Kutzins.l8q4.

Det. Hu s t e d t , 1 9 6 1 - 1 9 6 6 , p.120-123, fiq, 125\-1255.
Tax. N.Dupula Ís van N.wiLLrockii te onderscheiden door de
aanwezlgheld van verbrede, verkieze.Lde terminale noduli.
Ecol. De soort is zowel voor de pH als voor het zoutqehalte
j.ndifferent (Foged,1953,196ll , Van Dan,1975, IíöIder & Tynni,
1975, Sims,1978). H1j houd t van eutrooF water (SaIden,1978) maar
komt ook voor in venen (Niessen,1956). Niessen ( 1956) noemt heíl
een echte ubiquisL.
VindDl. I\lekelermeer , zeldzaam in KIiplo,
Tek. 99, I:19, b:8, s:22.

N av icula radlosa Ktltzins.1844.

DeL. Hustedt,1930, p.?99, fig.513.
Tax. De gevonden exemplaren kHanen Ínet Hustedtt s beschr"Íjvlnq
overeen.
EcoI . N , radiosa 1s zorrel voor de pH ( Foqed , 1!6à , Van Dan, 1975,
MöIder & Tynnl,1975, Salden,1978, Sirns,1978) als voor de
halobie (Foged,1953, Van Dan,1975, Petersen,1943, .Sims,1978)
indiflenenL.
Vindpl. Poort II (80.108) en Sc h ur enberq (80.112).
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Tek.

N avl cul a rhvnchocephala Ktzins.1844,

Det. Hustedt,1930, p.296-?97, fie.501.
Tax. De soort 1s qoed te herkennen aan
uitsetrokken einden.
Ecol . De soort 1s alkalj.flel ( Schroeder,1939
salden,l9?8, Sims,1978). voor het zoutgehalte
( Petersen,19ll 3) tot haLofiel ( Fosed,1953 ).
nesotrofe meren (Sims,1978) en in beLa- alfa-
( SaIden,'l 97 8, Schroeder,1939).
VlndoL l,lekelermeer,
.Lek. 101, 1:{5, b:9, s:12.

Navicula salinarum Qrunow.1878.

10C, I:61 .75, b:8.55, s:11.

de snavelvorniq

, Fosed,1953,196ll ,
is hIJ indiflerent
Hij kont voor in

nesosaproob uaf er

Det. liusted!,1930, p ,295, tie.\96.
1ax. N. salinarum ziet er uit als een d ikke ll . rhvnchocephala net
onre.qelmatlqe siriae orÍ't

Eco1. De soort leef!
I"lölder & Tynni,1975,
Índi f Ferent ( Foged,1964 )
vindpl. Poort II (80.21
Tek. 102, l:36.10, b:11

de centrale area.
in mesohaloob water (Foqed,1953,196q,
Petersen,1943). Voor de pH is hiJ

tot alkaIlfieI ( Foqed,1953 ) .
5) en Zandveen zuidpunL (80.222).
. 40, s : 'l 4.

Àavicula seminuloides Hustedt.l937-19i9

Det . tiustedt, 1937-1939.
Tax. ln ziln oorspronkellJke dlagnose van N.seminuloide§
beschriJ ft HusLedt een dlaiomeetJe daL heel erq meL een door mij
gevonden vorm overeensLemt. Hustedt merkL op dat fl .seminuloides
de vorm heefL van N.minima, ÍTraar de struktuur van N.seminulun.
Kleine N,semlnulums zouden niet van li.seminuloides te
onderscheiden ztJn. Hij beschrlJft ook no{ een var. sumatrensis
biJ N.seminuloldes met een onreqelmaLlqe centrale area, 0ok deze
vorm heb j.k regelmatig gevonden met veel overganqen naar de Lype
varlëteit. Lund(1946) erkent N. seminuloides nie!. Hi J zeeL
dat N, seÍlinuloides de tropenvorm van N . seminulum is. Lund geeft
een hele serie pIaatJes, die.rteÈ de mijne overeenkomen. Deze
N, seminuloides vlndt hij gemengd met een typische N. seminulum
populatle. Daar hij qeen overgangen laat zien en ook nlet hard
kan naken dat de twee soorten idenÈiek ziJn, heb ik de naam
§,seminuloides aangehouden.
!co], De soort is misschien een
( llustedt, 1 937-1939 ) .
Vindpl. MekeI ermeer , Smitsveen.
Tek. 104-106, 10ll: I:7.6, b:3.8,
106: I :7, b: ll , s:??.

aero fl el e lltoraalvorm

s:16. 105: 1:9, b:3, s:20.
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N avi cuI a semi nulum Grunow.l8 60 .

Det. Hu s t e d t , 1 9 6 1 - 1 9 6 6 , p.2\1-2tr\, fis.136Z.
Tax. De door mij qevonden exemplaren vaIlen binnen de
beschrlJvinq van Hustedt. Voor een taxonomische besprekinq met
veel afbeeldlnqen zie ook schoeman en Archibald ( 1976- ) .
EcoI. De soort is voor pH en zoutqehalte indlfferent
(Fosed,1953,1964). De pl{ 1s nlnden belanqrlJk dan de riJkdom aan
orBanisch materlaal ( Jansen,1976 ) . Hii kom t vooral voor in sterk
e uLroof water (Jansen,1976, Sims,1978).
Vindpl. Smitsveen (E0.57, 80.160, 80.258), l'jekelerÍneer (80.260)
en Lavendelveen ( 8O.227 ) .
Tek-, 103, 1:16.15, b:3.8, s:21.

Navicula cf. subrotundata Ilustedt.1q45.

Det. Hustedt,1961-1966, p,272-273, fiq.l402.
Tax. De door mi.J gevonden exemplaren IlJken niet helemaal op
N.subroLundata
area's anders. CIeve-Euler(1939) beschrlJft l.r.paanaensis, die
erg qoed gellJkt en ook in afmeLlnqen overeenkomt. De door mi.'i
Eevonden exemplaren hebben echLer +/- 25 striae in 10 um terwijl
de door CI eve- EuI er qevond en ex enpl ar en naar 18-19 striae 1n 10
un hebben.
Ecol . Iavicula subnotundtata 1s

De uiteinden zljn puntieer en de vorm van de

voor de halobie en de pH

Zie de

lndifferent ( Fo g e d , 1 9 5 3 , 1 9 6 11 ).
VindpI. Mekelermeer (79.98, 79.98 , 79.100).
Tek. 111, 1:13, b:4, s:25.

Navicula subnuralis Husgqlt,1q45.

Det . Hu s t e d t , 1 9 6 1 - 1 9 6 6 , p.248, fiq.1373.
Tax. HeL diatomeetJe 1s Iastig te herkennen, maar het door miJ
gevonden exemplaar voldeed aan de door Hustedt gegeven
b eschr i j v ing.
Eco1. N.submuralis 1s een zoetwaLersoort (Hustedt,196
meer 1s er niet be vind en over zlJn oecoloq1e.
\rindpl. KIiplo noordHest (80.38).
Tek.

tJavicula subtilissina CLeve.18q 1 .

Det. Hu s L e d t , 1 9 6 1 - 1 9 6 6 , p.89-91, tir,.tZ35-1?36.
Tax. De soort is qoed van N,hoefLeri te onderscheiden.
taxonom i sche besoreki.ns van N.hoef1eri..

1-1966);

Ecol. De soort is acidofiel ( Foged ,1953, Stms,1978) Lot
acidobiont (Mölder & Tynni, 1975), hatofoob (Foqed,1953) en
komL vnl . voor 1n venen op SphaEnum.
l/indpl. KIiplo, maar in de and er e vennen met de F r u s . s a x . - E , I u n .
-groep ook dikHlJ1s.
Tek. 107-108, 107: 1:35, b:q. t08: I:20, b:q.
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! ll avicula triconfusa VanLandinsham.l gTS

Det. BoureIIy et ManÍ!uin,1952, p.63, pl .3, tiÈ,.67, al-s
N.nebulosa.
Tax, HoeueI in het diatomeetje qeen of weinig sLruktuur te
ondekken is met de lichtmikroscoop, is de determlnatie erg
makkelijk. De vorn komt het meesL net II .arvensls overeen.
.!!.arvensis is erg hyalien en de door mij gevonden vor.n is sLeviq
verkiezeld. De vorm van de centrale area is ook heel opvallend.
De poren rondon deze area zijn waarschiJnlijk iets prover zodat
er een donkere rand ontstaat. N.nebulosa Manquin,1952 is de
enige Navicula in de Frltsch-collectie, die dit heefL. Uit
vanLandingham(1975) blijkt heLaas dat de naan I'l .nebulosa
ManEuin.lg52 geen bestaansrechL heelt. Gregory heeft 1n 1857 al
een N.nebulosa beschreven, die echber geen relabie heeft met de
I.nebulosa van l4anguin. De goede naam voor de door mlJ gevonden
soort is N.triconfusa VanLandinpham.lqT5. 0ndat ik deze laatsle
naamsveranderinq ontdekte toen de iabellen al qenaakt waren,
staat de soort in de tabeIlen onder de naam N. nebulosa.
Eco1. Fourelly en Manguln( 1952 ) geven qeen oecoloqische gegevens
en v erd er is de soo nt nooit qevond en.
vindpl. Smltsveen (80.160 en 80.57).
.Lek. 91-. l:11.4. b:4.0.

Neidiura afflne (Ehrenberc.lSlli) P f i È z. 18 7'l .

Det . Patrick & Reimer , 1966, p .390 , pI .35, f íe..2.
Tax. De door miJ qevonden exemplaren stenden overeen meL
taxonomische besprekinq, die Rèimer(1959) qeefi.
Ecol. De soort is halofoob ( P e t e r s e n , 1 9 q 3 ) . 0ver de DH-voorkeur
ziJn de auteurs he! nie! eens. Fo,qed(1964) noemt hem aIkaIifleI,
Fosed(1953) indifferent en SaLden( 1978) zegí dat zijn optirnum 1n
het zure gebied ( pH 6.0 ) Ilgt nraar dat de soort ook nog weI
gevonden wordt bij pH 7.1-8.3.
\Iindpl, Mekelermeer.
Tek. 71, 1:51.3, bt9.5, si26.

lleidlum bisulcatum (Laserstedt.l87 i ) Cleve.l89tl .

Det, De door mlJ Bevonden exenDlaren van N.blsuLcaLun kornen meb
de beschrlJvinq van Patrick & Reimer overeen, hoewel heL
getekende exemplaar eigenlijk een beetJe te klein is.
Ecol. Volgens Schroeder( 1939 ) is deze soort zeer qoed bestand
tegen groLe schommelin_qen in aIlerlej. che'.rische factoren. Alleen
op vervuilde plaatsen doet hiJ het !ninder qoed . N. bisulcatum is
acldoflel tot indifferent (Foged,1953,196q, Sa1den,1978, Sirns,

de

1978) en indifferent voor het zoutsehalte (Foqed,1953)
Vindpl. Mekelermeer (80.96, 80.11.17, 80.?59,
Schurenberg ( 80.35, 80.112, 80.219).
Tek. 72, l:24.7, b:5.7, s:30.

80. 365 ) en
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ll eidium dubium ..(!hrenbere.1843) C1eve.'l 894.

Det . Patrick & Relmer,1966, p.404-405, p1.37,
Tax. HeL door miJ qevonden exernplaar was
Iigglng eerst Ínoel1iJk te herkennen, maar
karakt,erl stieke struktuur is het toch 8e1ukt .

EcoI. De soorL is pH-indifFerent (Foqed,1964,
alkalifiel (S1ms,1978) en olisohaloob (SaIden,
VindpI. Poort lI (79.90).
.!ek. 73, I:36.10, b:13.3, s:18.

f i E . 5 .
door ziJn schuine
aan de hand van de

Sa1den,1C78) tot
197 8 ) .

Neidlum Iadoqense var. densestria !un (0strup.1q 10 ) Foqed.1g52.

DeL, Patrick & Reiner,1966, p,406, pI.37, fís.7.
Tax. De auteur van de type var. heb ik niet kunnen achterhalen.
De var . d en sesLr latum Iijkt erq op N.apiculaLum Reimer, maar is
h iervan te ond er sc he id en doordat N.Iadoqense var. densestrlatum
nechte proximale einden heefL, terwiJl ze b1.l [.apicu]atum
haakvorm iq ziJn en naar verschÍlIende kanten qeboqen
( Reimer,1959).
EcoI. Doordal de soort zelden qevonden wordt is er weiniq over
de oecologie bekend, Foqed(1953) EeefL een afbeetdlnq van
N.ladosense en zegL daL deze soort pf{-indlfferent is. De type
var. 11jkt, aan de afbeeldinq Ee zíen, niet erE op de varié!eit
d ensestrlatum.
\rindol. I'lekelerneer , KIiplo.
Tek. 74, 1:32, b:18, s:21t.

Nitzschla comnunis Rabenborst,.1860

De! . Hustedt,1930, D.417, fÍs.798,
Tax. De stompe , ronde vorm van deze diatomee kont meer met
I\i.comlLg!-Ls dan met N.paIea overeen.
Ecol. N. communis is al kaI i fiel ( Foged,196[, SaIden,1978 ) . Hi.J
is oliqohaloob (Salden,1978) toL indifferent (Petersen,1943) voor
de zouLgraad . De soort is stiksLof heterotroof (SaIden,1978).
V indol , veenplas Dwinqel oo (80.11 8).
Tek. 135, 1225.65, b:il .75, s: >30, cp:10.

Nitzschia frustulum (KttLzine.184q ) qrunow.1880.

DeL. Hustedt,1930, p.ll 1l{-415' f1c.795.
Tax. De beschriJvinc, d j.e Husted! qeefL is onvoldoende. De

soort is nieL of nauweliJks afqeqrensd van andere kleine
Nibzschia - soorLen . Voor deze afgrenzinq ceven Lan s e-Ber ta l ot &

Simonsen( 1978 ) betere kenmerken. Deze kenmerken ligqen op heL
elekironenmicroscoplsche Haarnemlngs niveau. voor de llchtmikro-
scoop dus niet bruikbaar maar deze kennerken hebben het voordeel
dat aan Ce hand daarvan een ietwat andere lndeling van de

{ibzschiae }anceolatae qenaakt kan worden ' Een heel stel
,óàili jf. Le onderscheiden soorten kunnen can sanenÍrevoeqd worden
en Nlizschia frustulum Hordt daardoor lichtmikroskoplsch
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gemakkeliJker te deLermineren.
Ecol. Doo r de tax onon ische wantoesLanden

oec ol og 1sc he ultspraken overNiizschia zijn
verantHoord.
Vindpl. Lavend eIv een (80.11 1).
Tek. 136, I:1I.4, b:2.85, si23, cp z 12.

Nitzschia q a n d e r s h e i m i e n s i. s Krasske.1927

Det. tlustedt,1930, p.417, fir.804.
Tax. Fi.j deterÍninatie zaI men !'Ilet HustedL(1930) waarschiJnliJk
nooiC op N.aandersheimiensis uitkonen. Voor een goede
taxonon j.sche besprekinc zie Lanq-BertaIot & Sinonsen( 1978). Het
handlgste kenmerk van N .Àandershelmiensis i s de onderbreking van
de niJ carinate punctae in het niCden van de schaal. D1t kont
blJ de and ere N.IanceoIatae nie t zo c onsba n t en duidellJk voor.
Iicol. Ui! de Ilteratuur zljn miJ qeen oecologische qeqevens
bekend.
Vindpl. I'lekeLermeer , ze]-dzaan in KIlpIo.
Tek.

llltzschia sracilis Hantzsch. 1860.

Det . Iiustedt,1930, p.416-417, iie.494.
Tax. I]ustedtr s beschrijvlns alleen is niel voldoende. Een
aanvullinq en een taxonomische besprekinc 1s te vinCen in
Lang-Eertalot en Sj.monsen (1978), X.,qraciIis is van N.qanders-
heimiensis te ond er sche 1d en doordat de laatste een onderbrekln(
1n de reeks carinate punctae heeft in het Íidden van de schaal.
BiJ N.sracilis lopen deze qeL'oon door.
EcoI. De soort is voor nat de pti betrefl circu.nneutraal
(Foqed,1953,1964) maar heefL een zHaartepunt van verspreidlnq in
het zure gebied (pH-opLimun 5.5-6.0) (Schroeder,1939, SaIden,
1978, Cho1noky,1968). N.qraeilis zou ook voor de halobie
indlfferent ziJn (Foged,1953, Petersen,l943) maar andere auteurs
noemen hem haLofoob (Schroeder,1939, Fosed,1954). Volgens
Salden(1978) is het abundant voorkomen van de soort een
aanwijzlng voor vervuild wa ter met een I aqe pH.
VindDl. KIlplo, Mekelermeer , zeLdzaan in 0xycoecusven .
Tek. 137-139, 137: Iz52, b:3.5, cp:14. 138: 1:51, b:3, cp:13.
139: I:71, b:2.5, cp:11.

N ltzschla cf . hantzschiana Rabenhors!.1860

DeL. Hustedt,1930, p .\15, ti8.797.
Tax. Het onderscheld tussen !. hant zsch iana en N.frusfulum is dat
de striae in de buurt van de raphe qaffelvormlq verLakt ziJn bij
N.hantzschana en bij N. frustulum rechL ( L a n q e - B e r t a I o t , 1 9 7 7 ) .
Dlt kenmerk is aIIeen .net de elektronennlkroscoop te zien. De

sLriaering is echLer ook wat groven en ik heb de qrove exenplaren
dan ook U!_EantZschialq 4enoemd.

in het geslacht
N. f rusLulum nle t
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E_gqf.. Volsens Slms( 1978 ) komt de soorL voor in b ase- rij k waber.
Dit !,lordt teEenqesproken door Salden(1978) en Cholnoky(1968), die
een pH-optlmum beneden de 7.0 aanhouden. volgens SaIden(19?8) 1s
de soort 01 icohal.oob, aenofiel, eutroof, onafhankelijk van
N -verb ind in gen en missehlen C-heterotroof.
vindpl. Veenplas DwinFeIoo (80.q6),
l,íekeI errièer (79.10?, 79.135, 80.94) en Zandveen (80.118).
-!ek. 1r10, 1:31, b:3, s:24, cp:10.

NiLzschla hunqarica Grunow.1862.

Det . Hustedt,1930, o.ll01-402, f19.766.
Tax. De soort is makkeliJk herkenbaar en het door .niJ qevonden
exemplaar kuan met tlusteCtr s beschrijvinq overeen.
Ecol. De soort 1s mesohaloob (Petersen,l9ll 3, v.d.Werff &

HuIs,1957-1973, sa1den,1978) en komt voor in alkalisch, alfa-
mesosaproob water (SaIden,1978),
Vlndpt. Schurenberg ( 80. 219 ) .
Tek. 141, I:58.9, b:7.6, s:16, cp:10.

Nitzschla i qnoraÈa Krasske.1g2g.

Det. Hustedt,1930, p.\22-\23, fie.819.
Tax. Het door mi.l qevonden exenplaar kwan net Hustedtr s
b esc hr i.1 ving overeen.
!'coI. Het nerendeel van de auteurs vindt dat de soorL
indifferent is voor de DH (Schroeder,1939, Fored,196ll ,
SaIden,1978, Sims,1978). Foqed (1953) zee.L echter dat htJ
alkalifiel is. De soort is verder haloflel (Schroeder,1939,
Foged,1953) en kont voor in ol j-cotroof water (SaIden,1978).
VindpI. KlipIo zuidoosL (79.77).
Tek. 11t2, I:88, b:l.l , cp:10.

V !itzschia olana !im . Snlth.185 3

Det. Cleve-EuIer,195?, p.60-61, fis.là33.
.!ax. !iaarschi jnli.jk wordt N.plana ni.et zoveel qevonden. ÀIleen
in Cleve-EuIer (195?) en in schmidt( 1874-1S57 ) zL Jn coed e

1s gelukkie

soort kunnen

afbeeldingen te vinden ( Frltsch ColI. ) . De soort

de oec oI oc iè van deze
vinden.
Vlndpl. Mekelermeer (79.135).
Iek. 1113, I :208, b:21.6, s:.l3, cp:2,

Iltzschia recta H a n t z s c h . 1 I 6 1 - 1 I Z a

Poort II (79.91),

q emakkè11J k herkenbaar,
EcoI. Ik heb nlebs over

-DeL. Hustedt,,l930,
Tax. De Coor mil
b eschr 1J vlnq . De

p.411, rÍc.785.
gev ond en ex em pl ar en
sc haal tj es van deze

_ \6 _

voLdoen aan Hustedti s
soort bneken qemakkel iJ k.



De stukJ es zijn meestal nog Hel als N. recta te herkennen d oor deIIlchtende'r band, die onder de carinate Dunctae 1opt. Deze band
licht 1n phase-contrast op in teqenstelling tot de rest van de
schaal . Lange-BertàIot & Slmonsen( 1978 ) toonden aan daÈ de
strukLuun van de schaal daar anders is nI.een netwerkje van
qaatjes 1.p.v. een strlaestructuur.
EcoI. De soort is alkalifiel (Fo*ed,1964, Salden,1978,
Sims,1978 ), oligohaloob (SaIden,1978, V. d.}ler ff & tluls,195?-1973 )
en mesotroof (slr:rs,1978), HiJ kan slechL tesen schommelinqen 1n
de osmotlsche druk van het water (Salden,1978).
VindpI. Mekelermeer.
Tek. 14q, I:135, b:7, cp:7-8.

N iLzschia cf . sublinearis Ilustedt.lq?0.

Dè1. HusLedt,1930, p.!11, fi(.786.
Tax. De door Ínij qevonden exemDlaren koqlen met llustedtr s
beschrijving overeen, Lange-EertaloL & Sinonsen( 1978 ) ceven aan
dat he! soortkenmerk de structuur van de fibulae is. Dit heb ik
nieL gekontrol eerd (SEM werk) vand aar dat ik in de deLermina!1e
li. cf . sublinearis aanhoudt.
Ecol. N.subIj-nearis heefL een pH-optinun tussen 7 .5 en
( Cholnoky,1968, Salden,1!78 ).

:3.8, cp:1?.

0peohora martvi Heribaud.l902

Det. liu s t e C t , 1 9 3 1 - 1 9 5 9 , p.135, fÍe.654.
Tax. He! door mij gevonden exemplaar komL neL de beschriJvinc
van Hustedt overeen.
Ecol. De soort is alkalifiel (Foqed,1$64, Sirrrs,1978) en komt
vnl . voor in nesotroof (Sins,197B ), zwak brak water ( l'Íölder &

Tynni,1969, Sirns,1978, v.d,trrerf f & HuIs,1957-1973).
Vindpl. Poort II (79.91).
.T.ek. 10, I:1-?.5, b:li, s:!.

P innularia appendiculata ( !.sardh. 182? ) CIeve.l Sgq '

Det. Hustedt,1930, p.317, fig.57o'a.
Tax. Fiq. 570,a van HusLedt,1930 stemt niet erg met de door mi.j
gevonden exemplaren overeen. De beschniJvine klopt echLer beLer,
LerwljI voor overeenstemnende afbeeldingen verHezen kan worden
n aar V.d.Vierff & Hu1s,1957-1973.
E.coI. De soort is pli-indifferent en oxyfiel ( Sims,1C78 ). H1i
komt voor in oliSohaLoob en olisotroof water (V.d.!'lerf f &

HuIs,1957-1973),
Vindpl. Zandveen (80.30' 80.
Lheeb roeke r eseh nidqeLqolf baan
SmiLsveen (80.57) ' K]1plo zulCoosL

VindpI. MekeI ermeer en Smitsveen
Tek. 145-147, 145: I:28.5, b
cp:12. 'l 47: I,15.2, ó:3, cp:18.

31) ' OxYcoceusveen
( 80.67 ), Lavendelveen
(80. 235 ), t'iekelerneer

146: I:22.8, bzf ,

80.89 ) ,
80.41),
79.137,
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80. 9ll , 80 . 1rr5, 80.260, 80 . 365 )
Tek. 109, I:1?.1, b:3.8, s:20

P i nnul ari a boreal i s Ehrenberp.l Sll 1

DeL . HusLedt,1930, p .326, fis.597.
Tax. De soort 1s genakkelljk aan de seructuur te herkennen als
een vertesenwoordlEer van Ce sektie qistantes en aan de
afnetingen (1:28-110, b:8-18 u:r) te onderschei.den van de grotenè
P.Iata en de kleinere P. balfouriana.
Ecol. De soort Hordt door een aantal auteurs zouL en pH
indlfferent genoemd (Eoqed,1953,196q, Petersen,1943). Andere
auLeurs €!even aan dat hij eèn pF-optinuflr onder de ptt 7 heeft
( Sims,1978, v, d.l,Ierff & HuIs,195?-1973). P.boreaIls is aerof j.el
en word t som s t errestr isc h aang etro ffen ( Foged,1953 ).
VindDl. In bijna alIe vennen een of enkele exemplaren qevonden;
meesLal in het emerse deeL.
Tek, 110, I:30, b:9, s:5.

!innularia si bba EhrenberE.184l

Det. Hustedt,1930, p.327, fi9.600.
Tax. De soort is qemakkeliJk te herkennen aan de min of meer
wigvormie versmalde koppen. De wigvormice indruk liordt verslerkt
d oor de terminaal converq er end e striae.
Ecol. De soort is acidoflel (Fosed,1953, lliessen,1956,
Sims,1978, V.d.Herff & Huls,1957-1973) en otieohaloob (Niessen,
1956, V.d.Herff & liuls,1953-1973) tot indifferent (Foqed,1953).
P,cibba is een soort, die vnI . in venen tussen §ohagnum qevonden
wordt (Niessen, 1956, Sins, 1978).
VindDl. Mekelermeer, Smltsveen en Poort
verschlllende andene vennen enkele vondsten.
Tek. 112-113t 112: I:129.6, u:1q.4, s:17, 1

e.O

Pinnularla aracilllna cresorv.1856.

II reqelmatig. In

13: I:63.65, b:8.55,

Det. Hustedt,1930, p.315, fi9.564.
Tax. Het door mij eevonden exenplaar kwa:r
b esc hr ij v ÍnÀ overeen.
Eco1. P.eracillima is halofoob en lndifferent
(Foeed'1953,196rt).
vindpl. Lheebroeker esch mldsetqolfbaan (79.73).
Tek.

P i nnular ia hllseana Janlsch,l860.

net HusLedt's

voor de oH

Det . uustedl,1930, D.31
ana.
Tax. VanLandinqham (1

?, f1g.571, aIs P . subcaDi bata var. hiI§e-

g?8) qeeft oD dat de varlëteiL iot soort
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verheven is.
EcoI. P.hllseana is karakterlstiek voor zuur water en heeft een
opÈlmum bij pll 4.0-5.0 (Schroeder,l939). HiJ is halofoob
(Petersen,l9tl 3). De soort irordt vaak 1n grote hoeveelheden ln
venen, tussen Sphagnum , cevonden (Schroeder,1939r Slms,1978).
P.hllseana i.s Aevoelieer voor giffen dan P.inicrosLauron
( Sc hro ed er , 19 3 9 ) .
VindpI. fn de neeste vennen een regelmatj-Ee verschijninq, Nlet
i.n Droseraven en Schurenberq. Zeldzaam in KIlpIo, Lheebroeker
esch rnidgetgolfbaan en Lhe eb ro eker esch.
Tek.. l1q, 1:36.5, b:6, s:12.

Pinnularia interBedia (Laserstedt.lSTi) Cleve.18g5.

Det . Lund , 1!4 6.
Tax. Lund ze(t dat P.obscura onderdeel uitmaak! van de
variaLiebreedLe van P.lntermedia. Hustedt(1957) is het daar niet
mee eens. Hij wl j<l! een taxononische bespreklnq aan de twee
soorten. De exemplaren, die ik qevonden heb, vaIIen alle binnen
de beschri.Jving van Hustedt en Lund. Een enkel, op een eLaasje
Èevonden exemplaar kon 1k de naaÍ P.obscura qeven..
EcoL. Volqens Foqed(1953 en 196q) is P.intermedia voor de
haloble en de ph' indlfferenL. Volqens SiÍns( 1978), echter, is de
soort aci.dof ieI .

JindD]. In Mekelerneer, i:lip1o e. a. zeLdzaae verschiJning.
Tek. 115, I:16.15, b:3.8, s:14.

È!_n!-Ul-arjla interrupta !lm. Smit,h. 1851
fo.. minutlssima (HusLedt.lC?4) HusLedt.1g30

!.et. Hustedt,1930, p.
Tax. De, door miJ
b ese hr iJ ving overeen.
Ecol. Volqens Foged(1
halobie en de pH

Sims(1978) is de soort
6.5, ca.10 mgll Cl en
voor ( Slms,1!7I ).
vind pL . SraÍtsveen,
midqetqol fbaan veel ,
in and er e venn en .
Tek. 116, l:19, b:5,

317-318' fie.574.
gevond en exenplaren, kom en net Husted!r s

953 en 1964) is ook dit taxon voor de
indifferenL. Volgens Schroeder(1939) en
acidofiel en heefL h1j een oDtinum bij pli
1.5 nF,/L Fe2o3. HIJ koírt veel in Sphaqnurn

1n de laszone van Lheebroeker esch
zeldzaan in Mekelerneer en enkele vondsLen

s:1ll .

Pinnularla irrorata (.Qrunow.1880 ) Hustedt .19?q .

DeL. HusLedt,l9ll 2,b, p.71, f1s.35-39.
Tax. De albeeldingen, die Ilustedt in dit
varÍaiiebreedte van deze soort zíen.
P. a ppsn-È: !]LLaLg 'naar 1s hiervan be

P.irroraLa korLer e str lae heeft.
Eco]. P.irrorata is pH Índifferent en

artikel qeefL, Iaten de
De soort liJkl ere oP

ond er sc he id en doordai

ha 1o foob ( FozeC,1964 ).
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HiJ leeft neestal terresLrisch i.n vochtis mos (Hustedt,1942).
Vindpl . In heL emerse deel van Mekefermeer, Smltsveen, Kliplo
Oxycoccusveen en zeldzaam in andere vennen.
T.ek. 117, Ii21 , b:4.5, s:18.

Pinnularia microstauron (Ehrenbers.l841) CIeve.1891.

De!. Hust,edt,1930, o.320-322, fis.582-585.
Tax. De soorL 1s zo variabel , dat ik seen aparte varÍëteiten
heb onderschelden.
!coI. l.microstauron is acidofiel tot acidoblontisch hoewel hiJ
ook j.ndifferent qenoemd lrordt, Ili.l konL nooit in alkalisch water
voor, (Foqed,1953,1964, Janssen,1976, Schroeder,1939, Nj.essen,
1956, Sims,1978). voor het zoutgehalte is P.ÍxicrosLauron
indifferent ( Pe tersen , 194 3 ) Lot ol iqohaloob ( t:lessen,1956).
\lindpI. In biJna alle vennen qevonden. Niet in Droseraven en
Schurenbers. Zelden emers.
Tek. 118-119, 118: I:67, b:1ll , s:11
te.

119: detail rniddensedeel-

Pinnul.ari.a obscura Krasske.1g32

0p tabellen abus Íevel ij k als P. obtusa verneld

Det . liutrich,1975, p1 .29 t fía .9.
Tax. Het eni.qe door nij gevonden exenplaar voldeed aan de
beschrijving van Hustedt( 1 937 ) ( taxono:.'rische beschrijvinq p. inter-
media ) en lras heL qemakkeliJkst te deLerminenen rnet de
afbeeldinq van I'JuLrich.
Ecol . P. obscura 1s pH en halobie ind i fferent ( F o q e d , 1 9 5 3 , 1 9 6 q ).
vindnl. Lheebroeker esch nidgetgolfbaan op qlaasJe 24-10-'79.
lek.

ginnularia obtusa.

zj.e g.obscura_g

PinnuLaria subcapltaLa Greeory.1856.

Det. Hust,edt,1930, D.317, f iq.57 1.
Tax. De door miJ gevonden exerplaren vofdoen
beschrl j ving.
!lco1. De soort Hordt in zuur Lot neutraal Hater
1964, Niessen,1956, Sims,1978) qevond en . voor het
de soort indlfferen! (Foeed,1953, Petersen,1953).
grote ho eveel hed en Lussen Sphaqnum voor ( Si.ms , 197 8 )
1J zèrc onc en !raatie s te verm i j den ( Niessen , 195 6 ) .
VindpI. Lheebpoeker esch Ínidgetgolfbaan op glaasJe 2l.l-10-'79,
Lheebroeker esch nidqetqol flbaan ( 79.73, 80.66, 79.107, 79. 109 ) ,
Kllplo noordHese (80.82), I,lekeIermeer (79.101), l,!odderveen

aan HusledLr s

( Foz ed , 1 95,l ,
zouL qehal Le 1s
IliJ kont in
en IiJkt hoqe
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(79,92) en Smitsveen (80.57, 80.59).
lek. 120, I:35, b:5, s:13.

^ 
P innularla vlridis (luitzsch.1817) Ehrenberq.1841.

)
Det . riustedL,1930, p.334-335, fie.617.

/ ) !gË: De door niJ gevonden exemplaren voldoen aan Hustedtt s
beschri jving.
EcoL P.vlridis 1s zoHel. voor het zoutqehalte (Foqed,l953,
PeLersen,1943) ats voor de pti ( F o e e d , I 9 5 3 , 1 9 6 q ) indiflerent.
VindDI. Kliplo, Mekelermeer, Snltsveen.
Tek. 121 , L:114, b:16.15, s:9.

Pleurosiqma anaulatum (QueketL.l8tt8) I,lm. Smith.1852,

Det . ilustedt ,1930, p .228, tis.34? .
Tax. De soort is gemakkeliJk herkenbaar als S-vornig qeboqen
n ui t .
EcoI . P . anEulatum kont in grote hoeveelheden voor op sI lkDIalen
voor de kusl. 1n de literatuur staat de soort bekend aLs marlen
(Hustedt,1930, V.d.Í,rterf f & Euls, 1957-1973).
Vindol . Lheeb roeker esch op glaasj e 2À-10-'79.
iek.

PleurosiEma elonRaturn h.m. Smith.1852.

!et. t'lustedt,1930, p.228, fi.q.343.
Tax. Het door nij gevonden exemplaar komt net HusLedtr s
besehriJvlnq overeen.
!co1 , P.elonqatum komt voor in brakke meren en Coorbraakkolken
( Husted t , 193 0, V.d,I.Ierff & Hu 1s ,1957 - 197 3 ) .
Vindpl. 0xycoccusven (79.133).
Tek. 66, I:80.75, b:9.5.

Podos i ra stelliqer (J . h' . B a i ] e v . 1 I 5 tl ) Mann.1a07 .

DeL. Hu s t e d í , 1927 -19 3 0 , p.286-288, fis.128.
Tax. Het door mij gevonden exenplaar kHan met Fustedtr s
beschrijvi.nq overeen.
EcoI. !.sLelIiaer is een zoutHaLersoort' die in de Noordzee en
de vJaddenzee voorkomt ( H u s L e d t 

' 1 9 2 7 - 1 9 3 0 , V. d.Herff & Huls'
1957 -1973) .
V j.ndpI. La vend eL veen (80.227).
Tek.

Rhaphoneis amohiceros ( E h r e n b e r a . 1 8 ! 0-) Ehrenbers.lSq4 .

Det, Hustedt,1931-1959, p.17À' fie.680.
i.- Ik heb aIleen kleine exemplaren van deze soort qevonden,
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die allemaal rnet de beschrijvlnq van HusLedt overeenkrlramen.
EcoI. B.amphiceros IeefL in het liLoraal van de Noordzee en de
liaddenzee, vaak vastcehecht aan zandkorrels en Ciatomeeën
schaaltJes (V.d.I,ierf f & h'uIs,1957-1973).
Vindot. Lavendelveen (80.113), Droseraveen (79.129) en PoorL II
(79.115).
Tek. 18, l:11, b:7, s:13.

BhoicosDheni-a curvata ( KUtzina.l S?1) Grunow. 1860 .

Det. Hu s t e d t , 1 9 3 1 - 1 9 5 9 , D. q30-432, fig.879.
Tax. De soort is qemakkellJk te herkennen aan de seDten en de
geboqen schaal
EcoI. R.curvala is alkalifiel en halofiel (Schroeder,1939,
Eoqed,1964, Mölder & Tvnni,1973, Van Dam,1975, Sj.ms,1978).
VoLsens Petersen(1943) is hiJ voor het zoutgehalLe lndifferent.
HiJ komL voor ln euLrooF ( Mölder & Tynnl ,1975), beLa-
alfa-mesosaproob rrater (Sehroeder,l939) en heeft veel zuurstof
nodig ( Van Dam,1975).
Vindol. Lheebroeker esch oD glaasje 22-4-r80.
Tek.

ShopaIodia Rlbberula lEhrenberq. l Stll[ M0Iler, 1 895

Det. Hustedt,1930, p.391, fi9.742.
Tax. Het door miJ gevonden exemplaar kort neL Hustedir s
b esc hr ij vinq overeen.
EcoI. De soort is alka1ifÍeI (Sims.1978)
zoutgehaLLe (Petersen, 1943). v.d.Herff &

hem karakteristiek voor brak waLer.
vindpl. KIiplo zuid oost (79.78).
Tek. 134, l:34, b per eeI:7, b Lotaal:19,

en Índifferent voor het
IluIs( 1 957 - 197 J ) no em en

c:5, s:17.

§tauroneis anceps EhrenberE.l84l.

Det. Husbedt,1931-1959, p.771-'175, riq.1120.
Tax. S. anceDS is heel erc variabel m aar meesLal weI aan de fi-i ne
sLructuur (s: 20-30 in 10 um) te herkennen.
EcoI. De soort is zowel voor de pli aI s voor het zoutcehal le
indifferent (Fosed,1953,196lr). Hi.l koEL voor in oliqo-mesoLnoof
waLer ( Sirns,1!78 ).
VindpI. Kliplo, Mekelermeer.
f.ek. 75' 1.76, b:14, s:20, P,32.

§tauronels grePorll

.DeL. HusLedt'1931-1
Tax. De door mii
beschrijvinq overeen
Eco] . S.Eresorii is

RaIfs.1861.

959, p .790-7 92, lis . I 135.
eevönden exemplaren komen meL Hustedtr s

een brak tot zoutwatersoort, die in kreken
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e. d. van de aestuanieén lnqs de lloordzee en de Vraddenzeekust
voorkomt ( H u s L e d t , 1 9 3 1 - 1 9 5 9 , v.d.Herff & HuIs,1957-1973).
Vindpl. 2 x op elaasje: Lheebroeker esch en Lheebroeker esch
m id getgol f baan 24- 10-'7 9.
Lek.

Stauroneis krieqeri Patrick.1q45.

Det. Hu s t e d t , 1 9 3 1 - 1 9 5 9 , p .780 -7 82, fis.1126.
Tax. S,krleAeri 1s van §.aarestis te onderscheiden door de
rechte cenLrale area. Bij S.aqrestis 1s de cenLrale area aan de
schaalrand breder dan in het ÍiCden. Uet exemplaar van tek. 77
heeft een te kleine verbredlnq om hem s.aqresti.s te noemen.
Bcol. Volqens Van Dam( 197tI ) 1s S.knietreri een kosÍropolibische
zoetwatersoort uit laagveen-moerassen en weide-sIoten. Hi.l heeft
een pH-optinum tussen 6 en 7, VoLgens Foged(1964) is hij voor de
pH indifferent.
vindpl. Mekelermeer, Snitsveen.
Tek. 76-77, 76: I:23, b:5.5, s225. 77:. l:24, b:5.5, s:28.

Stauroneis thermicola (Petersen.1q28 ) !und.1946 .

De! . Hustedt,1931-1959, p.800-801 , fliq.1148.
Tax. De soorL is te herkennen aan de Ianse koopen met korte
seDten.
Ecol . De soort is aerof i.el- en bekend ui t zoeL waten
(Hustedt,1931-1959).
gindp]. 0p slaasJe Lheebroeker esch Íidgetgolfbaan 2ll-10-'79.
Tek. -.

Surirel1a amphioxvs

Det,. Hustedt,1930, p.435, fip.842, aIs S.moellenlana Grunour.
Tax. Volgens VanLandinham( 19?8) zijn er !wee verschillende Laxa
onder de naam S.amDhloxvs bekend:
S.amphioxvs t'lm. Smith.1856, die nu §.biseriata var. blfnons

..ie o. amphioxvs heet en S . amohioxvs sensu Boyen. 1916, d ie nu
S-.-'n e.eL,L-e-C l_a_qe Grunou.1868 heet. Foted(1977) qeeft een afbeeldinq
van S.amphioxvs tlm. SmiLh daL meL mijn exemplaar overeenkont.
Hij zeqt er echter blJ dat S.moelleriana Grunow synoniem is.
EcoI. De soor! i.s halofiel (Petersen,19q3, V.d.l.lerfF &

Hu1s,1957-1973 ) en pH indifferent (Sims,19?8).
Yindpl. Meke] ermeer (79.136).
-Iek. I49, 1133.25, b:15.2, c:16, s:35.

SurireIIa Iinearis Hm. Smith.1851.

Det. Hust,edt,1930, p.43q, 11q.837-838.
Tax. De door miJ qevonden exemDlaren koinen neL Hustedtr s
b esc hr 1J v lnq overeen,
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EcoL §.l1nearls Ís lndlfferent
( Petersen,1943) en voor de pH' rnaar
vaker qevonden (Slms,1978).
Vindol. zandveen ( 80. 118 ) .
Tek. 150, 1153.20, b:14.25.

voor het
hij Hord t in

zouLqehal te
zure milieu's

sunlrel Ia ovaLa KutzinE.184[ .

per. 5usredr,1930, p.q42-À45, fig.863-864.
Tax. Het door rnij sevonden exenplaar kont
b eschr i j vinE overeen.
EcoI. S.ovaLa is oligo- tot zuak mesohaloob
pH-optimurn tussen 7.0 en 8.5 (Hustedt,193C).
vindpl. op qlaasj e in Lheeb roeker esch 24-10-r79'
Tek.

Synedra ninuseuLa Grunow.1881 .

net Hustedtr s

en hee fL een

HusLed t
van de

voon in

!et . Hu s t e d t , 1 9 3 1 - 1 9 5 9 , p.210, fis.700.
Tax. De d oor mij qevonden ex em pl ar en z1.in waL L anger dan
aanqeeft ( rond 39 uí i. p. v . 15-33 u?r) . De resl
beschriJvinq klopt r,reI zodat 1k deze naam eanqehouden heb.
EcoI. S.mj.nuscuIa is pMndif ferent ( FoEed,19611 ) en komt
mesotnoof, al kal l sch waber (Sinrs,1978).
VÍndoI. l'lekeI ermeer (79.102 ) en Droseraveen (79.82).
Lek. 20, Lt39, b:2.51 si17.

Svnedra nana l.{e1ster.1g12 fo. capltata Mansuinla64.

en Kliplo zuidoost op qlaasje

Det. Manguin,196q.
Tax. Volqens H u s t e d t , 1 9 3 1 - 1 I5 -a hee ft de type vorn 25-30 striae
in 10 um. Manguin(196q) Beeft, echter voor de forma eapiLata op:
1:58.5-86, b:1.5-3, s:18-26 in 10 um. De door nij qevonden
exemplaren hebben 16 striae in 10 um. De afbeeldinsen IiJken
zoveel op elkaar dat ik een iets groLere variatiebreedte van heL
Laxon verondersLel en de naam S. nana fo, c aDl tata aanhoudt.
EeoI. De soort is DH indifferent ( Fosed,196U ) en komt vnI. voor
Sphaanun (Sims,1978). 0f de forma dezellde auLoecoloqle heefi is
nij niet bekend.
VindpI. Mekelermeer (79.102)
2\-10-179.
Tek. 19, I:76, b:2.5, s:16.

Svnedra tabulaLa !{qardh.18 ?2 ) KUtzins.l844.
Det, Hu s t e d t , 1 9 3 1 - 1 95 9 , p .218-z20, fiq.710.
Tax. De soort 1s aan de korte, wandstandiqe striae qemakkelijk
te herkennen.
EcoI. De soort 1s nesohaloob (V.d.ïrterff & HuIs,1959-,l973) naar!.,ordt vaak in zoet of zout water vraargenonen ( H u s L e d t , 1 9 3 1 _ í q 5 g ) .
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tieL pll-recieÍ I oopt van 3.5
Vindpl. Lheebroeker esch
baan (8c.13), 0xycoccusveen
K1i pl o noordr.resl ( 80 . 20 ) .

Tek.

Der. Hu s t e d t , 1 g 3 1 - 1 g 5 g , p.195,
Tax. De door ni.i qevonden
beschriJvln4 ov er een .

tot 8.5 (v.d.t-.erf f & tlu I s , 1 9 5 9 - 1 q 7 3 ) .
( 80. 12) , Lheebroeker esch nidsetqol l-

(80.25), Lavendelveen ( 80.25 ) en

Svnedra ulna (Nitzsch,1817) Ehrenberq-fEi8.

f ie.691 , a en
exemDlaren

b.
korn en met Hustedt

.d.!,Íerff

rs

Ecol. De soort is olicohaloob en alkalifiel
Huls,1957-1973) .
VindoI. LavendeLveen ( 80,43 ) .
1ek.

!abellaria f Iocculosa

Det . Knudsonr1952.

(Roth.177q ) KULzing.l84tl .

Tax. Een Laxonosische besprekinq van het qeslacht Tabellaria 1s
Le vinden in I(nudson (1952 en 1953). ZiJ schri.rf! o. a, dat het
aantal pleunaringen aet septun biJ deze soort 4-32 en meer kan
bedraqen. In een !elling :noeten alleen de valvar s en qeen
pleurar s meeqeteLd worden anders komt de presentie van de soort
veeL te hooq ui !. Een belanr j.J k kenmenk van de variëteiten i.s
d e kol on ievo rm .

(v

De door qevonden exemplaren hadden een
kolonievorm, die ovepeenkomt net de variëbeiL flocculosa.
Eco], Schroeder( 1939 ) noemt T. flocculosa een kensoorL van zuur
r,íater. De soort overschriJdt het neutrale punt nie!. Alle
auteurs zLjn het daan in neer of mindere qate mee eens.
(Niessen,1956, Patrick & Reirner,1966, Knudson,l!5t1 , Foged,1953,
196ll).tiet is een veenbewoner en ziL vee} tussen Sphagnum
(Schroeder,1939, Siras,1978). Volqens Patrick & Rej.rer(1966)
heef! de soort korte schaaltJes in het zure, voedsel arme water
van vennen e. d. en langere schaLen in oliso- mesotrofe
watertJes. De soort is halofoob ( S c h r o e d e r , 1 9 3 9 , Foqed,1953,
1964, Petersen,l9ll 3) en kont voor van dys- ol j.qotroof water
( l'1öIder & Tynn1,1969) Lo en neL nesotroof water ( K n u d s o n , 1 9 5 lr ) .

V j.ndD1. fn alLe vennen, ni-e! in het emerse deeI, zeer zelden in
Dro seraveen en Schurenberg.
Tek. 5-6,5: I:19, b:7, s:18. 6: kolonie.

Iabellaria ouadriseptaLa Knudson.1qq2.

!.eL. Knudson ,1952 .
Tax. Deze vorÍn, die met de meeste handboeken ( H u s t e d t , 1 9 3 1 - 1 9 5 9 ,
Hustedt,1930, v,d.l{erff & tíuIs,1957-1973 e.a.) aIs T.fenesbrata
gedetermineerd kan riorden, bIiJkt de soort T.auadriseptata !e
zijn. De twee soorten verschlllen in een aantal kenr,rerken. In
de kolonie van T.fenestrata maken de cellen een hoek van 180
qraden meL elkaar. De kolonie is met andere rÍoorden Iineain.
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Àls de diatorneeën
qeprepareerd z1Jn, kunnen de soorten aan de hand van de plaats
van de geleipore (" -ielIv Dore, Iabiate proces") uit elkaar
t(ehouden worden. Bij T. fenestrata zit de pore in het nidden van
de centrale area in tesenstellinq tot T.ouadrisepLata waar de

B1j T. ouadriseptata naken de ce]len een kl einere hoek, hetqeen
resulteerd in een qebroken liJn.

pore aan het eind van de area Iiqt (Knudson,195?).

I,ek. 7-8,7: I349, b:6.5, s:14. 8: kolonie, I cel:6tt, b:9.5.
\

De
kolonievorrn van de door nij sevonden exe;nplaren had een zLz-zàE
patroon en ook dé plaats van de geLelpore Has kennerkend voor
T, ouadriseptata.
Èco1. Doord at T. quadriseptata zo Iaat van T.fenesLrata is
afgesplitst, is er nog weini.g over de oecologie bekenc in de
literatuur. Knudson(195q) zeqt dat h1j rond de ph 4.0 voorkont,
altiJd sanen meÈ T. flocculosa en zelden coininant. De soort
groelt in de 11to ra aI zo n e van in prod uc ti eve berqmeertj es en ook
1n veenLjes. HiJ kont nooit samen met T.fenestrata voor, dle 1n
meso- eutrofe neren 1eeft. Sims( 1978 ) vind t T.ouadriseptata in
veenputten tussen het SDhaanun en noemt hen dan ook aeldofleI.
V1ndp1. In bijna alle venen, niet in het eÍ!rerse deel , niet 1n
Droseraveen en Schurenberg. Heeft een voorkeur vocr openwaber.
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Discussi.e.

Discussie cl.assl flcatie .

Ik r,?iL eerst de qevonden classificatie bespreken aan de hand van
de tabellen 1 en 2 en fiquur 3. TabeI 1 en 2 zljn beide het
resuILaaL van een clusteranalyse oD de helft van het
geqevenbestand. TabeL l : agustus L/n naa"L, làbe1 2: april L/n
augustus; eIk 152 rnonsters.

De kern van de Label Hordt qevormd door een diattorneeénqezel-
schap, te vinden als clusters F in tabel 1 en D in tabel 2, die
qedom j.neerd HordL door de soor!en: Frustulia rhombo j.des
var . saxoni ca . Eunotia lunaris. E. veneris var . rhomboidea en
Tabellarlq flocculosa terwijl liitzschia glacills en lIaYicuIa
subtilissima relatlef ook veel voorkornen. Verder zi.jn vrii vasLe
beqeleiders: A n og9g9!9-Lg e x_r._!_!s (vnl . in heL naj aan ) , Eunotia
exiEua var. comDacia. Pinnularia microstauron. Tabellaria
guadrlsepiata. Navicula heinansii en ll . hoefleri . 1n de rest van
het verhaal za]. ík dezè soortenqroep de Frus!. sax.-E.lun. qroep
noemen. De Frust. sax.-8. Iun. groep komt voor in oliqotrofe
vennen; (zoaIs bliJkl uit de diatoaeeënsanenstellinq en de
voorkomende §pnggna) leeft altlJd subrners en eDi- en perifytisch 

'
m eesta I op S phaRna, maar ook op ho:ere planten. In Potainoqeton-
en Juncus monsters blijkt een hogere abundanLie van Eun.qLia
veneris var.rhomboidea voor te komen, Deze do'ninantie van
E. venerls var. rhomboidea leldL Lot aparte clusEers (H,M in
tabel 1, F in tabel 2). RletmonsLers Iijken voor wat betrefi hun
dlatomeeënflora neer op open water en subners Sphagnum monsters
dan op de Juncus- en Potamogeton monsters. Vaak is 1n heL open
water van dezelfde vennen een hoqere abundantie van de mi-n ol
meer planktonlsch levende Tabellaria auadriseptata Le vinden
( clusters I LabeI 1 en E tabel 2 ). De meesle van de epifvten
onlbreken hier natuurliJk AlIeen Frustulia rhomboides
var. saxonica komt i.n het oDen Hater ook relatief veel voor.
De ze soo rt maakt een geleiomhullins om een groep exenplaren heen
en deze kluit kan semakkelijk 1n het oDen h'ater zHeven.

In de tweede belangriJke qroep ( cluster C,D,E tabeI l , G Label 2)
worden de monsters Sedomineerd Coor Melosira j-ta1Íca. Nitzschle
gandgrshèlrniensis. GomDhonema parvuluq en Tabellaria !locculosa.
Het blijkt hier nonstens te betreffen uit ríin of Treer inesotrofe
vennen; gezien de soorten combinatie. Pelanerijke begelelders 1n
deze qemeenschap zíJni Achnanthes ninutisslma. A.austri.aca
var. helvetica. A.kenvae. À-pusi11a. Cvmbella venLricosa. Eunotia
Iunaris var. subarcuata. liavlcula iaerneveltli. Il.rhvnchoqephala.
X. c f. in dl f f erens . N . pupula. I . s e rn 1n u 1o i d e s . N e idiun ladoqensg
var. densesLriaturi. llitzschia recta. §tauroneis anceps en
Pinnularia lrrorata ( vnI . in de e'rerse Sohaqnun zone) . Deze
qroep van monsters valt eigenliJk in twee gedeeltes uiteen.
1. Het open water, dat een soortenrijkdom herberqt zoals
hierboven b eschr ev en is.
2. De SDhaanun zone, waarin tevens relatief veel verteqen-
woordlqers uit de Frus. sax.-8. Iun.-sroep voorkonen.
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van de §phagnuq zone is nog he! emerse Sphaqnum al te scheiden
( clusLer C tabel 1) omdat Fielosira iLalica caar relatief vreiniq
voorkomt. In het subnerse Sphaqnum (cluster E tabel 1) en 1n het
open water (cluster D Label 1) doeL l'i . iLalica heL veeL beter . In
heÈ subrnerse SDhasnur4 komL neer M.ltaIica voor dan Tabellaria
flocculosa, ín het open L,ater is heL omqekeerd .

De derde gèmeensehap is geen soortengroep te noe.?len. Het 1s
naqenoeq een mono-cultuur van een soort nl . EunoLia exiEua
(clusters K !abeI 1en L tabel 2). Een aanwezlAheid van 100í 1n
de tellins van E.exiqua zou volqens van Dan ( pers. med. ) verband
houden met een hooq sulFaat qehalte t.o.v. de andere mineralen.
Dit heb ik echter nlet aan kunnen Lonen. v']el is miJ tljdens heL
!"ilonsLeren opAevallen CaL het water in de vennen waar deze
"Aemeenschap" voorkont gekl eurd is d oor een vlokki.qe, bruine
neersLaq. Dit Ieek erq op een i J zerb ac ter i ë nneer sI ag a1 was
dat Írikroscopisch niet duideIlJk aantoonbaar. E.exiAua leeft
altiJd submers, eplfy!lsch in oligo- minerotrofe vennen en wordt
moEeliJk begunstiqd door een hooq iJzer.'.ehalte

De vierde gemeenschaD is ook geen echLe soortenqroep, lli j
bestaat ook maar uit een enkele soort, nl. Eunotia !À1_udosa
( clusLer A in tabel 1 en 2). Deze soort leeft Ín de o.Ílbrotrofe
habÍtaL van het enerse .§.p-b-Ag!-!rm. De pH kan hler erc laas z1.jn.
Een pH van rond 2.5 in de knijpmonsters Íras niel onRewoon. AIs
het SohaAnu'n 's zoners enlge t,i jd drooevalt, vind Je E, paludosa
1n ,'.root aantal I als heL emerse SDhaqnum 1n de herfs! dan weer
ondenloopt kun je hem ook wel eens submers vinden. 0ok 1n het
§phaenurïr dat I s winters boven hèt 1.js ultsLeekt zit deze soort I
terwiJl onder het ijs een van de .lrie eerder qenoende
g em een sc ha pDen wordt aanqetroflen. !1s we uit.raande van de
Frus. aax.-8. 1un. groep in de submerse zone omhooe qaan richLlnB
emers, valIen er qeleidelijk soor!en af. Eerst verdwi.jnt
Iabellaria flocculosa, alsmede de qroeD van, wat ik bij de

Frusr §0Ir-Er Iun, f,r00p Des0hfijl/iI1Í1, de bonoloidors heb
qenoemd, l,le houden een semeenschap net a1leen E. p a I gqqsAr
!. Iunaris en F. rhoÍnboides var. saxonigq over (clusters L LabeI
1 en E tabel 2). Híerna val! F. rhomboides var. saxonica af en
houden we alleen E. paludosa en E. lunaris over; de eerste in
sLeeds hoqere percentages ( cluster I Label 1, in tabel 2 niet
apart) . Tot slot houden ue aIIeen E. oaludosa over met hier en
daar noq een enkele andere soort ( cluster A in tabel 'l en 2) .
Een verqelijkbare reLatj.e bes!aat er met de E. exiqua-
gemeenachap. Clust,er K tabel 2 is een overqanq van heL submerse
E. exiEua nil ieu naar het emerse E. paludosq rniLieu. Uitqespro-
ken e0terse monsters ( bet wat droeere Sohaenum) Leveren ook hier
aL l een E, paludosa op. E. exiaua leeft in de ond er zoc hte vennennooi! terrestrisch.

De IaatsLe qeneenschap, Cie zich laat onderscheiden, wordt
gevormd door bwee clusters ( R ( van restqroep) tabel 1 en H tabel2), die een beetJe uit de toon vallen in het bovenstaandeverhaal. Keninerkend voor deze
voonkomen van !unotia Iunarls

eerneenschap zi.jn het abunCant
var , subareuata en Gonphonema



parvulum. Verder zít- e" een aantal d i a L o rn e e é n s o o r t e n in' die
net aIs G ong!93999 parvulum kennerkend zijn voor voeCselrijker
water dan het venwater zoals: Pinnulari2 -interruDta fo. minorr
Nitzschia sublinearis. N. q a n d e r s h e i m i e n s i s . SLauroneis kriezerl.
Iavicula DupuIa. N. seminulum en Cocconeis placentula.

De beschreven
vennen:

zijn te vinden 1ngemeenschappen de volsende

italica-Gomphonema oarvulurn- qroep :

exlsua-gemeenschap:
, Schurenberq , enkel e
uiL Poort II.

poeltjes in het l"Íodderveen en

Daludosa-Eeneen schap :
esch, Lheebroeker eseh ïidsetcolfbaan, in de emerse
van bovenqenoende vennen behalve l'lekelermeer en

waar qeen emerse Sohaqnum ontwikkeling van betekenis

De Frus. sax,-8. Iun. qroeD in de subnerse eedeelLen van:
KIiplo ( zuidoosi en noordhlest ) , -sedeelLen van het Modderveen ,

Poort II, Zandveen ( ook zandveen zuidpunt) ' Lavendelveen t

veenplas Dwinseloo, Lanqeveen ( qroot en klein) , SnÍtsveen
( u1!slulLend eplfyLisch op Juncus effusus en Sphaenuq recurvum)
en 0xycoccusveen.

De 14elosira
Mekeleríleer

De Eunotia
Droseraveen
een rnonster

De Eunoiia
Lheebroeker
gedeelten
SmiLsveen,
is.

De E unot ia lunaris var. subarc uata-G omphon ena Darvulun-qroep:
aIleen Ín he! oDen waber van het Smi!sveen,

UÍt het voorqaande blijkt naar mijn neninB duidelijk, dat het ook
in vennen, dle oua habitat oqenschijnlijk weinig q e d i I fe r e n t i e e r d
zijn, niet of nauh,eli jl(s moqeli.jk is, aan de hand van slechLs een
enkel nonster èen oordeel Le qeven oven de i-n dat ven voorkomende
d j-a tom ee éng e Ír e en s c ha ppe n . Son,niqe vennen herberqen weI drie
soortenqroepen! (b.v. Modderveen: Frus. .s a x . - Ej_I_-U_E4 -qroep,
E. exiqua-gemeenschap en E. Daludosa-!eneenschap) De neeste !wee
(8. paludosg-qemeenschap en een anCere). Vaak Ieven deze
gerneensehappen vlak b1J elkaar; in het ene kuiltje de ene qroep,
in het. volgende kuÍItje de andere. tlet is wel duidelijk dat de
samenstellinq van de qeBeenscha ppen d oor heL jaar heen niet of
althans niet duidelÍJk viaarneenbaar verandert. In de tabellen 1

en 2 zijn qeen Eroepen qevormd, waartussen verschillen verklaard
zouden kunnen uorden aan de hand van seizoensfluctuaties. Het
Iijkt dus beter on, althans 1n het kader van tyoologiseh
onderzoek, enkele keren per"veel monsters uit een ven te nenen
i.p.v. vel.e keren per Jaar een enkel rnonster.
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Dl sc uss j-e resultaten chem isc he qepevens.

De resultaten van de veld bepalinqen aan de diatomeeënmonsters
( tabel A aanh . 5 ) Laien een enorne spreld ing zlen om het
geÍxiddelde over de hele de hel-e nonsLerDerlode. Relatieve
standaard fouten van rond de 'l 00í vorÍnen geen ui tzonderinq , eerder
Peqel .
beLrekkelijk kleine wabernassars !e doen hebben, dle erq sterk
reaqenen op regenbuien en verdanpinq, Í!.a.H. verdunninq en
concentratie. Toch is de al,qertrene lijn aan de hanC van de
gemiddelden Fenakkelljk le henkennen. In de reeks eners,
sub-eÍrers, subrners, oDen water (plank!on- oF waternonsters) daalt
de waterstoflonenconcentratie. Deze dalins IiEt r0eesLal 1n de
orde van grootte van een dalinq tot -a0í van de enerse waarde maar
soms ook tot onqeveer 10Í. Dit betekent dat de pl'i neestal noq
geen hele eenheld stiJgt. AIIeen in de Lheebroeker esch gaat
deze tendens niet oD. Dit is echter te wiJten aan het feit dat
er 1n diL st ukj e hoögveen tj. jdens een groot gedeel te van het jaan
qeen waten is, zodat aIles emers is en dat Ce qedeeltes, die in
de winter emers ziJn, meestal nlet de sedeeltes met SDhaanum naar
meL !ulacomnium palustre zijn. Het EGV Laat een zelfde heeld
zien, naar dit wordt veroorzaakt door de pli.

DiL is nieb vreemd aIs we bedenken dai we net

Als voor de pH

Deze qradlentsituaLÍe i.n

stikstof is erq Iaaq. ZeIfs in het sedeelteli.l k net riet

reqelmatiq nestkarren gespoeld werden in dit ven,

gecorrigeerd werd, bleven er te welnig EGV-qesevens over, on mee
te kunnen $;erken, slechts een enkele waarde bleeF boven nuI .

de §phaqgqlzonerinq 1s a1 eerder
aan getoonC (De craaf, 1957).
De chen j.sche gecevens, die in heÈ Iab aan de Haterïonsters zijn
bepaald, zijn minder qemakkeliJk te inLerDreLeren. I'í.b,t. de
afzonderlijke vennen j.s ep nauk'elijks spnake van duÍdeIi.jke
verschillen tus s en de venn en of s pec iaJ. e !rend s blnnen een ven,
AIIe vennen behoren tot .het zee? voedselarme Lype. Vooral

beqroeide l"lekelermeer zitten bijzonder sreiniq nuLriënten
(verEelijk Vangenechten et aI., 1981 en PauI & Lutz, 19)l 1). He!
SmÍtsveen is een uitzonderins; hier zit Íeer fosfor ( a1s P0ll en
anderzins) en kalium in dan in de andere vennen. Dit was ook
verwacht, aan de hand van het voorkoí,en van velden Juncus effusus
en Phrasniles in dit ven. van een boswachter hoorde ik daL er

0ok
Lheebroeker esch midgetgol fbaan hee fL een qnotere hoeveelheld
fosfor en Cit I j,jkt Le wÍ j ten aan de qeeuLrofleerde sloot, die er
omheen loopt . De verschillen in chenische. samenstelli-nq van de
vennen zj- jn helaas zo Eerins dat een correlatie met de
diatoneeën Fl ora niet nogelijk was.

0n twi kkel ing van diatomeeën oD kunstnnaLiq substraat.

HoeÈe1 het onderzoek zich toespltsLe op de kniJDmonsters, werden
er ook met behulp van objectclaasjes nonsLers qenoïen. De

anaLyseresultaten 21j n te vinden in tabel 3. Dè, op deze w1j ze
verkre4en, resultaten kwarnen Ín qrote trekken overeen net de
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resultaten van de andere monstertechnieken
echter, daL enkele soorLen r.reI op de ,q1aas jes voorkwanen maar
nlet in knljp-of planktonmonsters, b.v. 3 en 71 Gomphonema
!arvuLum oD qlaasjes in de Lheebroeker esch. Eerst Herd
verondersteld dat G. oarvulum wel 1n de Lheebroeker esch voorkwar:l
maar met de knijptechniek nieL loskwar van het subsbraat.
Verschlllende keren werd toen SDhaEnum, Aulacomniun oalusLre en
oud s t e n g e t m a t e r i a a 1 uit de Lheebroeker esch meegenoríen . Dit
maLeriaal Herd op veschillenCe manieren sepneDareerd ( desLructie
me! zwavel zou", H202 of uitkniJpen) naar er werd in LesensLeIIlnc
Lot de slaasjes Aeen enkele g. parvulum in eevonden. Hegzelfde
seldt voor vondsten van Eunotia exieua. I,liLzschia qandersheim-
lensis en Achnanthes mlnutissima. Ik venonderstel dat de
q laasj es plaatseliik een and er micromilieu lnduceren, waar de
alqenflora op reaqeert net het tot ontwikkellna' komen van andere
soorten. Misschien is het clas als subsLraat niet sehee] inert
( verqelijk FIach-de Geus , 1975) .

AansI ui tinq bij de Iiteratuur.

Hoe sluiten de door miJ gevonden qemeenschappen nu aan biJ de
1j-teratuur? Hustedt(1950) heeft in de Pinnsee een diaLomeeën-
qemeenschaD sevonden, die erg liJkt op de Frus. sax. - E.
Iun.-qeraeenschap. Hi.'i geeft geen naam aan deze cemeenschao; de
Graaf( 1957 ) heefL iets soortgel,ijks, de 1.1Ícrasterias tnuncaLa
-FrustuI j.a saxonica associatie ( besehreven door Denis( 192q ) ,
Revue AlaoI . I, p.258 ) qenoemd. Het is opvallend dat
verschlIlende auteurs E. exiqua en E. rhomboi de s var. saxonica
door elkaar vinden, terwijl dat in Íijn onCerzoek niet of
nauwelijks voorkomt (Fetznan,1961, Du Eietz,1950, I{esslkomner,
1927 ) ,
F.rhomboides var. saxonica wordt door Schorler(1915) beschreven
aIs voorkomend tot 100Í op natte rotsen en ceze qerneensehao noemt
hij het Frustulietum saxonieae ( zie ook KoIbe, 1932) . Deze
(emeenschap heeft echter r.reinig met de Erus. sax.-8. Iung-gnoep
te naken, Voor de E. exiEua-Seneenschap bedach! Messikommer
(1927) de naam Eunotletunr exi,quae en aan de _q_. lgludosa
-Aemeenschap uit hooqveen qaf SchIUter( 1961) de naan EunotieLum
Daludosae.
Helaas geefl Messlkonmer voor het Eunotietun exiquae aIleen op
dat hij in venen voorkomLr epifytisch op Sr;haqnum. l'11 .Jn
qemeenschap van E. exiqqg kom! met, die van l'!essikonner overeen
(100Í E. exigua) en 'ÍriJ n qeneenschap van E. paludosa net die van
Schll-tter ( 100Í E. paludosa) .
Voor de Frus. sax .-E . Iun. -eroep en de Melosira É-eÀ&g
-comDhonerna parvulun-qroep heb ik noq qeen nadere literatuur
gevonCen, alIeen literatuur waarin de, deze qeoeenschappen
bepalende soorLen genoemd sLaan als vondsLen.

0ov a11en d was
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Vreemde soorten.

In de anal yses heb ik reselnatiq ex em pl ar en van soorten q evond en ,

waarvan de oecoloqisehe elsen, voor zover bekend, weiniq
overeenstemden met de olaatselÍ.Jk aansetroffen condities. Het
betrof zouLwaier soorten of soorten uit voeCselriik Hater. Het
vinden van deze oecoloqisch afHiJkende soorten is een regelmatiq
optredend versÈhiJnsel. Veel auteurs vernelden zulke soorten.
(Budde,19r{0, Foqed,1953,1955,1964,1974,19?7, Cholnoky & Schind-
ler,1953, Cosandey,1964, de Graaf,1957, Janssen,1976, Raabe,1951 ,

Schade,1923, SchlUter,1961, Sims,1978) Een bevredisende
verklarinq i.s echter noe door niemand qeqeven. Er zijn enkele,
nieL te bewljzen, vero nd erstel I ln qen Le maken.
1. VogeIs kunnen diatomeeén aan pofen en veren meenemen.
2. Toenisten, met vuÍ 1e Iaarzen, kunnen kleine hoeveelheden
diatorneeénriJk s1ib Íeevoeren ( van het Had o.1.d.).
3. De Hind kan diatomeeënschaalLJes, net aIs zand,
verplaatsen,

In de boden van een water kan een fossiel-e diatomeeënr1.jke
laag zitten, Haanuit schaaltjes oDwervelen.
5. De afvijklngen kunnen van het laboraiorium qlasvrerk afkomstig
zijn doordat het niet -qoed afsewassen Has.

tliteindeLtJk resultaat,

!iat is er nu van de oorspronkelijke doelstellinqen van het
onderzoek terechL seko''len? De dÍa tomeeènqezel sc ha ppen Iieten
zích, mei behulp van de compuLer, vrij qoed afqrenzen. HeIaas
Has er weiniq aansluitinc te vinden biJ de literatuur. De door
mij qevonden gerxeenschappen z1.Jn of vri., zeLdzaan ( qelreest?) of
sLelselmaLig overqesla,ren (nono-kultures worden waarschiJnliJk
als niet interressanL beschouwd ) . 8en kopDeIin,l Ínet het chemlsch
m iI leu kan ik ook niet tot stand brenqen . Ik celoof niet dat dat
aan heL milieu zelf LLc.í; eerder aan de bepalingen, die te erof
of te onvolledlq zi.jn om de subtiele verschillen waar heb on
qaat, vast te leqqen. Zure soorten heb ik in overmaat qevonden.
De pU van de vennen is erq Iaaq. t{eestal HordL in de literatuur
een pH van rond de 4 opeegeven voor hooqveenLePreinen. De door
nij Aevonden pHrs zowel in de knijpmonsiers a1s in het vri.je
water zj.Jn erq veel ]aqer. tlet IiJkt aannemeli.jk dat er sDrake
is van een sterke verzurine

q.

i.n de vennen. Dit qaat qeestal

l-lisschien wordt het door bakteri.ën
qereduceerd ( S04 -> H25^ ) en verdwijnt het op cie nanier,
soorten armoede in de meeste vennen is oDVallend.

De
De

gepaard met een toename van E. exigua en van het S04-pehaILe (Van
Dam & Kooyman -van BIokland,1978). DÍt IaaLste heb ik niet
gevonden. Het is niet aannemelijk dat door de voed seI arï oed e in
de vennen het inqeresende S04 meLeen verbruikt wordt; heL is qeen
beperkende faktor.

nono-kultures van E. exiAua of semeenschaDpen mèt drie of viep
soo rt en Horden uit de Skand inavisehe venen niet beschreven.

- b2 -



Conputer.qebrulk.

In Ceze stage 1s o.a. Eeprobeerd een pakke t computerproqrammar s
biJ elkaar !e krlJgen dat tvpologisch alqenonderzoek verge,nakke-
Ii.ikt. TAE0RD bestond aI en is voor al,sen eebruikL door
CoeseI(1981). Ter versenakkeliJkinq van en aanvullÍnq oD het
gebruik yan TAB0RD zijn IIIPPO, KOPPEL, SCtIAAL, SCEUIF en 0RDEN
ontworpen. Het qeheel sriJpt vrij Ioqisch in elkaar. Er zijn

de operationele versies noq verbeEerinqen aan teechter m.b.t.
brengen:

t Èr'

1. In TAB0RD werken nÍet aIIe inqebouwde no<eIiJkheden. Dj.t
zijn geen fouLen die qenaakt zijn b1., het aanpasseni
waarschiJnlijk hebben de desbetrefFende opties noo j.L gewerkt. De
capaciteit van TAB0RD zou met eniqe Drogra-'nmeertrucs uitqebreld
kunnen worden.
2, K0PPEL is een erg duur ( s y s t e e n s e c o n d e n I ) oroerarna. Het is
het eerste proqramína dat ik oesohreven heb en het zit daardoor
nlet zo sIÍm in elkaar a1 s zou moeten.
3, Het pakket zou noq uilqebreid kunnen Horden net een procranma
da! een databank van alqenopnamen onderhoudt. Dif progra!nna zou
er dan voor kunnen zópqen dat elke willekeurige subset van
seqevens als invoer voor TAF0RD gereed qerDaakL wordt.

Eniqe slotopnerkinEen.

\ Eunot i a pal.udosa en E. ex j.gua zljn niet aI l een twee verschillende
\ ;".t"" fpo"t,fSSo);-r" sluft"n Élkrr" ook oecoloqlsch m j.n of

meer uÍt. E. paludosa leeft 1n heb emerse Sphaqnuts, E. exig\Ia
I eefL in het water. AIleen 1n he! sub-emerse qedeelte of in het
deel dat na het zakken van de graterstand boven uater kont, kunnen
ze qemengd voorkonen.

De oecologie van f,.exigua var. compact,a Iijkt een andere dan die
van E,exigua var. exiaua. Daar de var. conDacLa erg duideliJk
herkenbaar is en ik nog nooit overqanqen naar de var. exiaua heb
gevonden, ]ijkt ni.j onderzoek naar de sLatus van dit taxon oo
zlJn plaats.

Het zeLfde qaat op voor Eunot j.a LunarÍs var. subarcuata en
E. lunaris var. lunaris. voor Frustulia rhonboides var. saxoni ca
en F. rhomboides var. rhoírboides en voor EunoLia veneris
var, rhoÍboidea en [i. veneris var . veneris.

Een revisie van kleine, hyaliene Navicular s is drintrend ser"enst.

In de literatuur zijn vele taxa beschreven, die sterk
overeenkomen met I'lav1cula mu!ica. Aan de afbeeldin.sen te zien
( Fribsch Collectie) moet er biJ veeL van deze vormen aan de
sLatus van apart species qetHijfeLd worden. Eij een veel
voorkonende diatomee aIs li.muLicq lijkt :ri j onderzoek exLra op
zi.jn plaats.
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Tabellaria ouadriseptata is een typische soort van oliqotrole
vennen i.t .t . T. fenestrata . Deze Iaatste is ÍriJ weI bekend uit
euLrofe meren ( zie ook Knudson,195q ).
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Aan hanBsel 1.

GebruiksaanlrlJzlngen van de verschlllende computerproqrammar s.

De gebrulksaaanwlJzinq van HIPP0 1s opcenomen mei toestemmlng van
P. Diegenbach, de BebruiksaanwlJ zlngen van SCHT IF en 0RDEN met
toesLemmlnq van J. MeItzer.
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HIPPO.

Het programma HIPP0 1s ontworpen om het invoeren van datamatrices
te vergemakkeliJken. In de biologle rrorden vrlJ vaak matrices
gebruikL b1J allerlei statistlsche bewerkLngen. Deze mabrices
bestaan meestal ul L Íronsters meÈ daarin waarneminqen van de
presentle van soorLen of ulL lndlviduen waar allerlei variabelèn
aan zIJn bepaald. Deze Haarnemingen op een dataflle zetten is
vaak een tijdrovend en vervelend werk. Eerst moet de matrix
ultgeschreven Horden en daarna geponst. AlIe rrnuIlen" moeten dan
ook geponst lrorden of tenmlnsLe gespatleerd. BiJ HIPP0 wordt
ervan ul tgeBeaan dat de ruwe data op teIIlJsten of iebs
derqeliJks staan. BiJ ieder rrnonsternummertr staan soorten net
waarnemlnEen. De soorben staan nooit in dezelfde volgorde en
zijn in wlsselend aanÈal aanHezlg. HIPP0 wll nu alleen weten
onder welk rDonsLernunÍner en welke soortnaam hlJ een getalletJe
moet opb erg en en dan rDaakL h1J een net te ul Lgesc hr even malrlx en
een flIe van dezelFde matrix op ponskaartformaat. De plaaLsen,
dle nlet ingevuld zlJn, worden automatisch rrnullen', en de
soortnamen worden in alfabetische volqorde Eezet. De soortnanen
nogen maxlnaaL 20 Ietiers of clJfers Iang zlJn en hebben een eode
van maxlnaal 4 IeLters of cijfers. De liJsL met soorten en hun
code kan beHaard Horden en elke keer oDnleuw gebrulkt en
ultgebreld. H IPP0 heeft de volgende beperklngen:
Er kunnen maxlÍnaaI 200 monsternuÍrmers en 200 soorLen in, HaarbiJ
het IaaLste 1n de praktiJk de qrootsLe beperklng bIlJkL te
vorm en .

Praktijk:

HIPP0 draalt op de PDP 11/60 van de Vaksroep BlJzondere Dlerkunde
(NlJlpaardenhuis in Artis). 0m contact te maken oet de computer
moet op de terminal inqetypt worden:
heIIo 300,\/zoolab
De c om puter antwoordt meL rr>rl

Type nu:
run hippo
Na de rrrun hipporr opdracht zaI de cornputer eerst enige hulpfiles
aannaken ( dit verLelt het programma tenninste) en daarna vragen
om de naam Van de file waarop de soorten en hun eodes staan. AIs
er een nleuwe naam lngetypt wordt, Hordt er een nleuHe, leCe f11e
gecreeerd. Het proEramna vraagt daarna of er een gebruiksaan-
wijzinq getoond moet worden. Na de qebrulksaanwiJzlnc zeBt heL
programma:
mo n st er numm er :
Hler moet een monsLernunneruit de reeks 1 L/n 200 ingeLypL
lrorden. Ats er, verder in de sessie, een oud monsternummer
opgeroepen moet worden om lets Le verbeteren, dan he!
monsternummer als neqatlef getal intoetsen. Monsternummer: 0
(nuI) beelndiqt de sessie; aIs !enminste op de vraag
werkeliJk Haar?
J !rordL ingevuld. Na het monsternummer verschiJnt:
e od e :

op het beeldscherm. Hler moet een d oor de gebrulker geko zen code
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van 4IeLLers of cljfers inEevuld worden. Als de eode mLndèr dan
4letters of ciJfers beslaat, Hordt de rest opgevuld met spaties.
Code trheIptr of 'rhuIp'r geefL een korte gebrulksaanwlJzlnq. Is de
code bekend, dan zegL het proBramma:
De soort 1s: naam van de soort
De waarnemlng is:
Haarna de waarnemin_s ingevuld kan worden. fs de code nieÈ
bekend , dan antHoord t de computer :

N1e uue soortsnaam:
Hler Ínoet dan de nieuue soortnaan lnqevuld rrorden. Deze naam
wordt afgekapb op 20 eharaeters. Het pro4ramma gaat weer verder
met:
De soort 1g: naan van de soort.
De $raarnemlnq is:
llaarna de vraarnemlng weer lngevuld kan worden. De waarnemÍnq
noet een positief, geheel getal , klelner dan 1000 zlJn. l{ordL er
blJ de code alleen een return of een of meer spatles qeqeven dan
begint het proqramma aan een nieuH monsLernummer. 0p deze manler
word! het hele pak opnames doorgewerkt en wordt de sessie
a fgesl oten met:
mongternumneP :0
werkeli jk rraar?:J
Het programma Iaat dan no8 wat mogellJkheden om iets met de
soortenliJst te doen zien, zoals afdrukken, apart bewaren e.d.
Nadat hieruit een keuze 1s gemaakt en nadat de computer
uitgerekend is, !rordt op de regeldrukker een overzlcht van de
qebrulkte soorten en een afdruk van de matrix Begeven. Tevens
wordt er een flIe INPUT.SAR opgeslagen rraarln:
enkele stuurkaarten voor NoS,/BE, het stuursysteem van SARA.
eor
De dataÍnatrix, op monsternumner en eventueel neerdere kaarten per
monsternunmer volgebs he! formaat:
I2 (mnstrnm),I3 (kaartnn), 16I3 (16 waarneminqen)
eor
Een I j. jst van de gebruikte soorten, 1n de volqorde zoals die ook
gebrulkt 1s voor de datamatrix, d.w.z. 1n alfabeLische volgorde,
eof
Deze file kan naar SARA gestuurd
zgn. accountnummer van SARA ingevuld is.

wo rd en nadat het

De gebrulker van HIPP0 kan natuurliJk fouten maken, EnkeIe
de meestvoorkomende ziJ n:
a). verkeerde code ingetyped:

l.als de code bekend Has, verschijn! een soortnaam oD
scherm, dle niet verwachi Has . Type dan als hraarnemJ-ng rr0',.
programBa vraagt nu r.reer om de code, Haarna de JulsLe
ingetyped kan worden.

2.a1s de code onbekend was, verschiJnt de vraaB 'rNieuHe
soortnaan:rr. Geef dan een return, het programna vraaqL nu Heer
om de code.
b ) . verkeerde waarnenlng lnsetyped :

l.heL was geen positief, geheel getal qroter dan 0 en klelner
dan 1000. Het programma toetert en vraagt weer naar de code.
BIJ de lraarneming wordt een nu] genoteerd door de computer. Type

van

het
He t

code

- 79 -



dus de code opnieuÍI 1n en daarna de Julste waarneolng.
2.er wordt nog 1n hetzelfde monsLernummerqewerkt:

type de code en de Julsie waarneming.
vorj.ge waarnemlnE heen Eeschreven.

Die lrordt dan over de

3.er Hordt niet meer in heLzelfde monsternumner gewerkL:
maak dan eersL heL monsternummer af, geef na de IaaÈste
waarneming b1J de code een return en type het monsternumÍner
waarin verbeterd moeL uorden aIs negatLef getal 1n. Geef dan de
code van de soort, dle verbeterd noeL norden en type de goede
waarneming ln. AIs heL proSramma dan om een nlueuHe eode vraaqt
geef dan een return en ga verder net een nÍeuw monsternunmer.

4.per ongeluk b1J monsternummer 0 (of een letter) lnqetyped:
vuI biJ Herkelijk waar? rrnrr 1n. Het pro,grarma komt Heer Lerug
met Irmonsternummer :rr .
Bij de meesLe fouten Loetert het proqramma en sonmige fouten lost
hiJ zel f op of geeft een meldlnq, b.v. :
Het aanbal monsters meer dan 2001 of
Het aanUaI soorLen meer dan 2001
Na deze laaUste hrordt de sessle auLomatisch afgebroken.
Als aIIes klaar 1s, type dan na de n>" ubye".

0p de hierna volgende paglna's stLaL een volledige HIPP0 sessie
afgedrukt . In het hlerondersLaande wordt deze sessle besproken.

AchLer het haakJe wordt "heI 300,lllzool.ab" getyped om contact te
naken. Na de Eededelingen van de inlog procedure wordt achLer
het haakJe 'rrun hlpporr getyped. HIPP0 vertelt nu zelf . Voor
meer hulp 1s achter hulp een ra, getyped. Gebrulkt ls de
albestaande file rrberendrr, dle blJ een vorige sessle was qemaakt.
HIPP0 vraagt monsternumner. We beBlnnen biJ 1. BiJ code geven
we eupa hetgeen de soorb Eun.paludosa oplevert. 0nze waarnernlng
was 56. BiJ de nieuwe code naken lre een fout. Eulu Has bedoeld
maar eull $rordt per ongeluk lnqetyped. Dit IeverL Ínleuire
soortnaam:rr. Dat HlIlen He nlet hebben. Een return qeeft rreer
code: en vre kunnen eulu lntoetsen. Na de rraarnenlng 4ll geven we
blJ code een return voor een nleuw monsternuEmer . 0ok in d it
monsternummer maken we de fout van een verkeerde code en deze
wordt op dezelfde nanier opgelost. De soort Eun.dÍodon wordt als
nieuwe soor! met code eudi aan de IlJst toeqevoegd. BiJ
monsternunmer Hordt abuslevellJk een 2 getyped. HIPP0 waarsehuwt(rrr Monsternummer 21s aI gerrees!! !) en rre kunnen het hersLellen
door achLer het nleurre monsternummen een 3 te toetsen. Na
monsiernunmer 3 Lezen we onze waarneEinqen nog eens door en we
zLen dat se ln monsLernummer 2 hebben zltten knoelen.
Eun.venerls moet Loegevoegd uorden en Eun.dlodon had waarnenlng
46 i.p.v . 45, Door Bonsternummer ''-2 " te geven komen we weer in
nonsLernummer 2 en kunnen He herstellen, Eun.venerls krlJgit een
Haarde en de waarnemlng biJ Eun.dlodon verandert de waarnemlnq.
In nonsternuÍnmer 4 naken r.Je Heer een fou! met de code. De code
was echier aI bekend . Door nu waarnemins : O !e qeven wordt
Frus.rhomb.v,saxoni nlet in 4 opgenomen. Na afslulten vragen we
om een overzich! van gebrulkte soortnamen op de berninal (keuze

Door na het haakJe "pip L1:=lnput.sarr te typen kriJgen $er)
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de zoJ ulst aanEemaakte fl
N0S/BE setup no8 het
eventueel NP achter HIPP0
met de computer. 0p de
ov er zic ht van de gemaakte

Ie op de term
accountnummer
. MeÈ rrbyen
reSeldrukker
datamaÈr1x.

lna} . Te zien ls dat in de
ingevuld moeL Horden en

verbreken we het contact,
verschlJnt automaLlsch een
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>hel zoJO,4/zootab

RSX.I I M. BL26 MULTI-USER SYSTEM

GOOD ÀFTERNOON
I9-ltAY-8I 12 222 Í-AccED Ol{ ,rERr"rINAL TT3 !

**t***tt***t**t***r**t*t*t**t**ttt*trirrtt*t*t*ti*t**ti***

' tt **
*t

^ **t* X Universiteit van A:nsterdam / Zoo].ogisch Iab *r
*t ,a ' ***t teI.BERT: 522 3gOA, pAULz 522 39O4 *r*!t reI. BERT Thuis (o25261 7552t !r*

' ** 
,t !r

t ** * * i i * t r + r :t t * I ** t * * * t* t * Èt * * * * * I * * * t t t * * * t * t t t t I ** * t t * **
. " :I:99!_22-apr-198l RSx-tIM v 3.2 (Backups: rt-may-at 9;oo)__.__:_,__.-__.,_

>GLOGIN.CMD
>SET /LCI{ER=TI:
>sET /BUF=TI:80.
>SET /CRT=TI:
>sET /vT65B=Tr:
>@ <EoF>
>run hiPPo

I98I-55-19 12:26237 \rracht even aub, HIPPO'
t{i j naken hulpfi Ies

v4.3 - 14nov30 198I-05-19 *t* HIPPO **i l2z2'o:37
type voor korte gebruik saanwi j zing nu '*' , return
indien bekenal net de werking type spatie, return

- Het prograrura stopt bij een monsternuminer nul.
- AIs een monsternummer aI is getreest komt er een

foutmelding, maar aIs er bij een monsternummer
iets was vergèten, of iets gekorrigeeral r1oet worclen
dan het monsternummer als negatief getal intypen.

- De code bestaat uit een viertal letters. die de gewenste
soort aan geven.
AIs minder letters werden getypt, dan worden
a utornat i sch spaties toegevoegd.
Het intypen van alleen een of rneer spaties of alleen
een cariage return, is het teken dat om een nieuw
'nonsternummer moet woren qevraagd.

- De code 'help' of 'h':Ip' geeft deze tekst.

- Er zijn t\,ree wegen om op verkeerde kode te reaqeren:
I - als een code verkeerd qetlrpt: qeef als soortsnaam

alIeen een spatie of car. return.
2 - als een corie een aI bestaanrie, maar niet qe.renst.e

socrt oDlevert, type aIs waarneminq een nul.

tyDe IetÈer,cr, vcor meer trulpà



- àan het ein4e \rordt via de regeldruy.ker een overzicht qegeven
van de gebruikÈe soorÈsna-neO.

- cevraag,: wordt of een aparte Iijst van qebruikte. soorten
- nodig is.
- Op de file INPUT.SAR staan :

enkele stuurkaarten voor SARÀ, zonder account nummer
r EOR
de monsternummers met een of meer kaarten.per
monsternummer', afhankelijk van het aantal Eoorten,
*EOR

een Iijst van gebruikte soorten
* EOF

- De soortsnamen en hun code blijven bewaard voor een
volgende keer aIs SRTSNM.DÀT.
of onder een opgegeven nààm.

- De hulpfile met gegevens wordt niet beuraard.

Type soortsnavnen file in
of type twee keer return
In dat geval r,rorílt of een bestaande file "SRTSNM.NME"
gebruikt of er wordt een nieuwe onder die naam gemaakt
Met pip'is-het attijd mogelijk files van naam
te veranrleren
type naam:berend
-- uit file BERE\D zijn 136 soortsnanen ingelezen. --

monsternummer: I
code : eupa* de soort is: Eun. paludosa
de waarneming:56

coile : euli** ntre soortsnaaln:
code : eulu* de soort is: Eun.lunaris
de waarneming:44

code:

monsternunrner: 2
corle : eupa* de soort is: Eun.paludosa
de waarnerning:38

co<le : f rus** nwe soortsnaam :
code : frrsr <le soort is: Frust. rhomb.v. saxoni
de waarneming : 2 5

code : eudi** nr.,,e Soortsnaam :eun.dio.ion* de scort is: Eun.diodon
de waarneninq:45

code : pvir
r de soort is: Pinn.viridis
de waa rneming : I

code : pmic
* de soort is: Pinn.inicrosta,rron
,3e r.raarnerinq: I

rl

I

I

I



code:

monsternumner:2t*d nu,nmer 2 is al geweest I t

mon sternurnmer : 3
code: eupa* de soort is: Eun.paludosa
de waarneming:99

code : eulu* de soort is: Eun- Iunaris
de waarneming: I
code : frrs* de soort is: Frust.rhomb.v.saxoni
de waarneming: I

code:

monsternummer i -2

code: euve* de soort is: Eun.veneris
de waar.nerning:2

code : eudir de soort is: Eun.«liodon
de waarneming:46

code:

monsternunmer.:4
code : eupa
' de soort is: Eun.oaludosa
de waarneming:34

code: frrs* de soort is: Frust.rhoÍlrb.v.saxoni
de rvaarneming: O

code: frvu* de soort is: Frust.vulgaris
de waarnening:3

éode:

mon ste r nummer : g
werkelijk \vaar ? (type j of n)j
*i* Iijst van alleen de qebruikte socrten op deze terminal (type t)t*t of op regeldrukker (type r)*tr of alleen op een file (type f)*i* aeen lijst (type n)
--- De overige uitvoer staat altijd oD LpT.LST
--- en gaat automatisch naar reqel<irukker*** Type keuze voor soorÈsnaren : t



Iijst van gebruikte soorten

I 37 Eun. diodon
2 45 Eun.Iunaris
3 42 Eun. paludosa
4 49 Eun.veneris.
5 58 Frust . rhomb - v. saxoni

6 59 Frust. vulgaris
7 II5 P i nn . mi c rostau ron
I Il8 Pinn.viridis '

*i* Er is een file INPUT.SÀR voor SARÀ gemaakt

>pip ti: =input. sar
HI PPO.
ACCOUNT, **.
REDUCE.
COPYBR, INPUT, HIPPO (à

CÀTÀï,OG, HIPPO, ID=HUGODV.
COPYBR, INPUT , NAMEN .
CATALOG, NA!-íEN, ID=HUGODV.
* EoR

r 1 94456 0 q oJ q g
2t46 638 225 0I I
31 0 t99 0 | S t' O

41 6.234 S g 3 6 q
È EOR
EUN. DIODON
EUN . LUNÀR,IS
EUN . PÀLUDOSA
EUN.VENERIS

. FRUST . RHOI.IB . V. SÀXONI
FRUST. VULGARIS
PINN .I\'ICRCSTAURON
PIIIN.VIRIDIS
* EOF
> bye

I8-IíÀY-3I I2:45 TT3: LOGGSD OFF



. soort code. nonster-nunrers
.t234

3? Eun,diodon . EU.DI ... {6 ... ,..,í0 Eun.lunoris EULU 44 ... I ...
42 Ein. pol udoso EUPA .56 38 99 34
48 Eun.Yeneris EUVE ... 2 ...

' 58 Frust.rhoib.y.soxc,ni FRRS ... 23 t ...

59 Frust.vulgoris FRVU .... 3
ll5 Pirrrr.Èi cnostauron Fl'lI C ,,. I ..-
ItA Pinn.viridis PVIR ... t ... ...

.ö

i
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KOPPEL.

Het komt vaak voor dat een HIPP0 sessie onderbroken moet worden.
He! is haas! ondoenliJk een natrix van 200 blJ 200 in een dag te
vulluen. Het BevolE is dat b1J SARÀ twee datanatrlces en twee
soorÈnamen fi l es staan terwiJ I dat e 1gen11J k een groLe maLrlx en
een lange soortnamenfile behoren te z1Jn. tlet K0PPEL 1s het
mogellJk om van de vier flles de gerrensf e flIes te maken. Dit
moet Bedaan rrorden in een batch-Job. De volgende flles moeten
I ocaal gemaakt ziJn:
INF0I , waarln de daLa van de eerste matrlx .
1NF02, waarln de data van de tweede matrix.
SPECl, Haarln de soortnanen van de eerste matrlx.
SPEC2, waarln de soortnanen van de tweede matrix.
En natuurl iJ k K0PPEL.
In he t, bij de K0PPEL-opdraehb
st uurkaarten zltten.

horende record moeten twee

1. Een kaart met 1n koIoE 1 L/m 3 I'lREL1,
ln kolom 4 L/n 6 NSPEC1,
in kolom 7 lln § NREL2 en
1n kolom 10 t,/n 12 NSPEC2.

t.laarbiJ NRELl het aantal monsters in INF01 1s en NSPECl het
aantal soorten in SPEC 1 . NREL2 en NSPEC2 ldem voor INF02 en
SPEC2.
2. Een kaart met het formaaL van INFo1. Deze heeft de
structuur:

(A(5X,16Í1/),5x,Br3)
waarbiJ A = NSPECT/16 naar beneden afgerond (NSPECl div 16) en
B : de rest van NSPECl/16 ( llsPECl mod 16)
b.v. NSPECI = 35
A=35/16=2.1875=2
B = 35/16 = 2 rest 3 = 3
Fornaat is (2(5X, 16Í3/),5X, 3I3)

HeL resultaat, de grote mairlx, heet INF03. De nleuwe, Iange
soortnamenlljst heet SPEC3. (Vergeet deze files nlet permanenL
te maken!) In INF03 Eaq het aantal nonsters niet groter ziJn dan
200 en het aantal soorten niet groter dan 250. Mocht er ondanks
deze gebruiksaanuiJzing iets verkeerd gaan, dan verschiJnt er een
meldins op 0UTPUT.
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SCHAAL.

Bij de fiLes , d1e aangemaakb zlJn met het proqramma HïPP0, Ioopt
de schaal van de waarnenlngen van 1 t/m 1000. llanneer eehter
procenten (schaal 1 L/n 100) als waarnemingen zijn lngetoetst,
kan me! SCHAAL deze procenten 1n een schaal omgezet worden, d1e
een clJfe.r breed is (0 t/m g) zoa].s nodig voor TAB0RD. cestreefd
1s helrbiJ de betekenls van de getallen vergeliJkbaar te maken
met de sehalen, die 1n de vegetatiekunde gebrulkt worden, zoals
die van Braun-BIanquet en van Londo.
De schaal verl oopt alsvolgt:

0 -> 0
1 -> t

2-3->?
4- 5 -> 3
6-10 -> ll

11-2 0 -> 5
21-35 -> 6

36-55 -> 7
56-75 -> I
)= 76 -> 9

SCHAAL Ieesi ziJn data van een file met de naam HIPP0 en schriJfL
de g e t r a n s Fo rm e e r d e data op een flle met de naam HIP2. 0p de
file 0UTPUT geeft hiJ een meldlng van heÈ aantal regels Haf hÍJ
bewerkt heeft. Zljn dlt er echter meer dan 999 dan drukt hiJ
d rie sterretJes af .
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TABORD.

Het clusLer-programma TAE0RD sLaat biJ SARA oD Lape en is hiervan
af te krlJgen rnet de opdracht:
M0DLIB, NS2867U, PR0CBAM, ID:DEVR IES, I, TAB0RD.
TAB0RD Ieest van de flle INF0. Deze moet dus voor de
TAB0RD.-opdrachL locaal gemaakt ziJn; dus eventueel de data van
INPUT copleëren naar een file INF0. De file INF0 kan de
volgende struc Lur en hebben:
A. SoorLnaam+scores volgens format FMT waarbiJ de soortnaam
naximaal 30 kolommen mag beslaan en he! verpllchte format 3A10
heefL. De rest van de kaart wordt gevuld met de een-ciJferige
score9.
b.v . ( 3A 10,50F 1 .0/80F 1 .0 )
gebruiken,)
B. Per monster alle scores volgens forma! FMT en Caarachter alle
soortnamen volgens fornaL FMTl, B.v. eersL alle monsters
volsens (80F1.0) of b.v. (11(5x,16(2x,F1.0)/),5x,3(2x,F1.0)) en
dan alle soortnamen volgens het verplichte format (3A10). Deze
manier is in praktlJk het handigsL rrant dan kunnen de naamkaarten
opn ieuH qeb rul kL worden.
INF0 heeft een maximale capaclteit van ?50 soorten en 200
monsters. TAB0RD schriJfL op de file RESULT. Dus a1s RESULT op
de regeldrukker moet komen, moeten de N0S/BE stuurkaarLen:
R EI.I IN D, RESULT.
en
COPYBF, R ESULT , OUTPUT.
1n de Job opgenonen worden.
is overbodig.

De setup van de TAE0RD
konen aIs de daba op kaart
eerder ingelezen Haren, j.s

RESULT 1s pr 1n ter- image dus C0PYSBF

(Voor de scores altiJd F1 .0

stuurkaarten, dle in het derde record
staan en ln het tweede als de data al
net het volgende receDt op te boulren.
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KAA RT 1 .

kolon 1 t/m 3 N aantal monsters(oDnamen).
" 4 LlÍn 6 MN aanÈal soorten.tt T ITRANS blank: data lngelezen volgens A.

1: d aba lnqelezen volgens B.
, I lKoN blank: data iíorden als getal verwerkt .

1: data worden binair Yerwerkt;
scores, d le niet nul zlJn
worden enen.
biJ de vensle, dle op SARA
draai! r lrerkt diL n1eL.

" e rPRrNr blank: :Ï:"1:ï;Ï"Ï::ï":::::Ï,3í::::;:i
1: lnsel ezen d ata niet a fqed rukL .

KAART 2.

kolom 1 L/n 80 FMT (zie boven)

KAART 2a.

kolon 1 E/n 8C Ft'lTl (zie boven) alleen als ITRANS=1.
Het verplichLe format 1s (3A10).

KAART 3.

kolom 1 lln 2 JCoEF' nummer van de te Aebrulken
coëffic 1en!

( zle het b 1J sevoeg de lijstJe)tt 3 Lln 4 MAXIT nax. aantal lteraties
', 5 t,/ íít 6 HINC min. aantal elndclusterstt 7 í/m 8 I'ÍINSI2 min. clustererootteu9 IGR0 wljze van uitschriJven van de tabel

1

" 11 ITHRSH blank

op grond van de clustersanensLellinF
en de precenLie.
lanqs de eersLe as van 0RDINA
Iangs de frreede as van 0RDINA

7: Ianqs de eerste as van
Jacobi-type-solutlon

8: langs de tueede as van
Jacobi-type-solullon

aIs een Eonster wordt verReleken
met een cluster uordt hiJ eersL
verríiJderd.
hij Hordt niet eerst veri{iJderd
er Hordt geen drempelwaarde
opgeEeven
d rempel Haard e volct

0

5
6

" 12 E/n 17 THRESH drempelwaarde (F6.2)
tt 18 E/n 21 PERCEN precentlelimiet ( Ftl .2 )
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tt 22 Lln 25 FUSIEL fusielimiet (F4.2)
" 26 JCLA blank: classlficatie-array volgt

1: de voriqe classi.ficaile-array
wo rd t Eebrul kL
( herhal ing s run )

KAA RT 4.

Tltelkaart: willekeurige teksL van maximaal 80 kolommen.

KAA RT 5 + vervolgkaarten.

ClassificaLie-array (lnlLiaI cluster array), aIIeen aIs
JCLA:blank. Hier kan een u1!qanqs clusterrlng qemaakt worden om
rekentiJd te sparen. VoIBens format 26I3 wordt aanqegeven 1n
welke beginclusters de monsLers komen.
b.v. 2 1 3 2 2 1 3 betekent daL de monsters 1, 4 en 5
1n beginelusLer 2 konen, de monsters ? en 6 in cluster l en de
monsters 3 en 7 1n eluster 3.

KAART 6.

kolom 1 L/n 10|' ll
de gebrulkbe tekens, meestal -123456789

IT0 blank
1

rr 12 IPHYT blank

geen herhallnqsrun
we1 een herhal lngsrun met
aI ter na ti eve optie s.
er word t qeen chi-kwdr-toets
uitgevoerd.
er Hordt weI een ch1-kHdr-toets
ul Lgevoerd en afgedrukt.
Bepaald wordt hoe karakteristlek
een soort in een cl uster z1t.

illffiI] alil Iï0 00 li0ill 0 tili]lÍ lil 0011 lrffitf,ï 0r,

kolom 1 IT0 een nleuwe IT0tt 2 IGRo een nieuwe IGRou 3 lln 6 PSRCEN een nleuwe PERCEN

EvenLueel de kaarten 3 t/n 6 herhalen om het proqramBa nog eens
be Iaten lopen met de zelfde data naar net andere stuurkaarLen.
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-,DE V,TRSCHTLLENDE COEEFTCTP'.TEN.

líe beschourÍen de tÍ€e clusters P en Q.
De volgende grootheclen worden gebrulkt in rle coëfficlentenr
I[p : het aantal elementen ln P.
Nq ; het aantal elenenten i-nQQ.
lÍv : het totaal aantaJ- variabelen.
l{vp : het totaal aantal varlabelen in P.
Nvq : iden in 0.
Cp: het centloIil van P.
Cq r: idem van O.
EclCp r soD va-n de gekwadraieedde co6rdlnaten van Cp.
Ec'Cq r iden van Cq.
CCpq r cross-produkt van de coördinaten van Cp en Cq.
Àp : totale som van ile tlata in subnatrir clueter P.
Àq : itlen in Q.
Gp : totale son van tle gekwadrateerde elenènten van P.
Gq r iden van Q.

De uitkomst varr een co6ffioient t"r"t'rïiyrg heet CLUSfU.
Data als getal verrerkt t N
Data binalr verwerkt È B

Centrolcl distance.
= euclidische afstancl centrolflen

,rcooa
cLUSItÍ = Nq'.Np-.Ec'Co + N'.'.Nq'.Ec'Cp - 2.Np.No.CCpq

Nv.Ec2cp.Ec2cq

hoduct-l-ioment correlatie

.ÍrÍqrv_ IÍy. CCpq
uJJuJ-Ltt= --7----=

v/( ( I'ttr.Np2.nr2cp -Ep2 ) . ( tlo.Irlq2.u.2cq-1,q21 1

Sinilarity ratio

CIUSI}í = XCCOq =.Ec"cp+Ectcq-ccpq

Eeze coëfficient wordt. het neest gebruikt.

Dot prorlukt

crusru= 'cÏïs

Cosine

CLUSIil =

Size rlifference

N

1

18

285

26 13

27 16

crusru = f. H:ffi*ï'''.]?'."
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I

AveraÍïe

CLUSIU =

NB
22 23distance

Nq.cp + Np.Go - 2.Np.Eq.CCpq
I{v. Np. Nq

_ Nv.Np.Nq.CCpq - Ap-Àq
c

Nv' . Np. Nq

VàÍiaí0é

CLUSIM=W

Shape clifference

cLUSrrÍ - Ec2cp * &2cq - 2.ccpq -

Dispersion

i r Ergor

CLUSIM

(uq.lp - tlp.lq ) 
2

Nv.tÍp2. Nq2

24 2'

30 31

32 33

34 l5

+ll Gn+ -)
Nv( Np +

2 .8"2,

t'tq)2
CTUSIU =

User coëfficient

t{ogelijkheirl our eigen coëfficient in programna In
te bouwen a1s function USER.

Nonmetric coëff . ( Cenberra Ittetric)
en
Information galn
beg?ijpt rle steller rlezes ook niet.

l8 )9

36 37
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0RDEN heeft waL meer nogeliJkheden dan SCHUIF. cebrulk echLer
zoveel mogeIlJk SCHUIF omdat het qoedkoper is en omdat nÍet alle
opties in 0RDEN werken.

SCHUIF.

Heb proEramma SCHUIF 1s 1n staat om in een matrix de volgorde van
de riJen en de kolommen te venanderen. §CHUIF kan dus qebruikt
worden voor het op het oog ordenen van veqeLatiekundige tabellen
en dergeliJke. Het proBnamma staa! bij SARA oD tape en kan net
de batchopdrachL:
M0DLIB, NS 286 7U, PR0Gn AM, I D=DEVR IES, r , SCHUIF.
van bape gehaald worden. Het prograrnma leesL van de file INF0 en
schriJft op de file TABEL. ZiJn de data van SCHUIF opgenonen 1n
dezelfde Job aIs waar de SCHUIF opdrachten zitten, doe dan eerst:
COPYBR,INPUT,INFO.
REWIND,INFO.
Voor de sLruktuur van de data zlJn drie moEelijkheden:

A.
Per soort ingel ezen :
Een kaart met in de eerste
kaarten net de scores van de ver
scorekaart 50 1-clJferige (of 1

50 kolomnen, in de Iaatste 30
nummerlnA o.1 .d . ; dit word! nle

C.
De raLrlx, die door
SCHUIF een TAB0RD ulLd
pe rman en L fi I e staan
u1!gehaald . 0p deze

30 kolommen de soortnaam, daarna
schi l l ende monsterpunlen. Per
-leLterlge) scores, in de eer st e
kolommen eventueel commen taar ,
t ingelezen.

B.
Per monster lngelezen:
Voor elk nonsterpunt een Iege kaarL (dunmy kaart) met eventueel
conmentaar Hat niet lngelezen wordt, gevolgd door maximaal dr j.e
kaarten met ln de kolommen 11 L/n 80 de scores. Na alle
monsterpunten de kaarten met de soorLnanen. Voor elke soort (1n
de volgorde waarin de scores gtaan op de scorekaarten) een kaart
met in de eerste 30 koloomen de soortnaam,

A en B hebben een naxinale capaclteit van 210 soorten en ?50
monsters.

he! programma TAB0RD wordt
raai moet bewerken, moet deze
. Uier rrordt dan inLerac
manier kan een tabel met

qeleverd. AIs
ul td raai op

Lief de tabel
max imaal 100
uitdraai u1L
verschillende

monsters beuerkL Horden. AIs de TABoRD
verschillende blokken bestaaÈ, dan n oeten deze in
Jobs behandeld worden.

l
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SCHUIF sbuurkaarten.

KAART 1.

kolom 1 L/n 3 NSPEC aanLal soorLen
t, \ t,/n 6 0S ranqnumx0er (rn.b.t. opqegeven

soortvolgorde ) van de eersLe
soort die afgedrukt moeL worden.
Deault:1.

t' T í/ri 9 BS rangnumírer van de Iaatste soort
die afgedrukt moe! worden.
Def.=NSPEC.

'f 10 t/n 12 NREL aantal monsters
u 13 tln 15 oR rangnunmer van het eerste monsLer

dat afgedrukt noet Horden. Def=1.
u 16 E/n 18 BR ranqnu:nmer van het laatste monster

dat afgedrukt moe! worden.
Def.=NREL.

" 19 TRANS o:data inllelezen volAens A mits T
( zie verder ) =0.

1=daLa in4elezen volgens B.
n 20 SP o=soorten afdrukken in de vol8orde

d 1e wordt opqeqeven.
l:geen volgord e opgegeven ,

vo] qord e blijft qe11jk.
tt 21 REL idem voor de monsters.
" 22 oUT o:printerlmage output

1=eardi$aqe out put , a1l e ko l omm en
aehter eI kaar, zonod ig meer
reqel s per soort.

t' 23 T l:data inqelezen volqens C.

KAART 2 (+ vervol gkaar ten )

Rangnummers van de i0onsters volgens fornat 20I4 ( d.w .2. max. 20
gehele getallen van 4 ciJ fers per kaart, spaties Horden opqevat
als nullen).
B.v. 0012011q00350001
De kolom ingelezen op de 12e plaats komt op de 1e.
ll r ll Í " 114e 'l l' 2e.,, 35e r l' 3e.
o fl ,, le l, x ll tl Ílle.

KAART 3 (+ vervolBkaarÈen)

1d em voor de aoorten

Aan b ev ol en I1Èeraiuur:
Introductie N0S/ BE J, R, Andrlessen.
Uitg. Technisch Centrun der Soclale }JeLensehaapen, publicatie
71.
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ORDEN.

0RDEN is een programma oE een gegeven ruHe matrlx volgens een
opgegeven voorschrlft te ordenen. DaarblJ is het mogeliJk de
volgorde van zowel de regels (soorten) aIs de kolommen (opnamen,
nonsters) op te geyen. Bovendlen kan indien gewensÈ, sLechts een
deel van de geordende ÈabeI aFgedrukt Horden.
De maximale capacitelt van het proqranna 1s een matrlx van 250
reqels en 200 kolomnen.
0RDEN Ieest de ruHe matrlx van de file INF0. die dus voor de
uitvoering van het proqramma aanwezlg noet ziJn. De resultaten
worden gesehreven op een flle TABEL die dus na de beeindlglnq van
het programna Bered noeL Horden, anders verdwlJnL h1J biJ het
a fsl ui ten van de Job.
De se Lup van de Job heefL teninlnste de volqende records:
1. een NoS/EE - record.
2. een record meL stuurkaarten voor 0RDEN.
3. ( eventueel ) een record aet de rurÍe datamatrix .

1. NoS/ BE - reeord:
Jobkaar!: cm250000 moet, T4, I01ll werkt al ,
account kaart,.
REDUCE.
ATTACH, 0RDEN, f D= ( ldent),MR= 1 .
ATTACH, ïNF0, ( pf-naam), ID=(ident),HR=1 .
ORDEN.
CATAL0G, TABEL, ( pf-naam), ID= ( ident) .
en/ of
REWIND,TABEL.
COPYBF, TABEL, OUT PUT .
eor

2. Stuurkaarten ,

Kaart 1:

1- 3 NSPEC Aantal reqels van de matrix (soorLen).
ll- 6 0S Nunrner van de eerste regel van de qeordende tabel

die ook afgedrukL noet rrorden. (default:1)
7- 9 BS Idem van de laaÈste reqel die afgedrukt moeL

worden ( d e fa u I t = N S P E C ) .
10-12 NREL Aantal kolommen van de ntatrlx.
13-15 0R Nunmer van de eerste kolom van de geordende tabel

die ook afBedrukt moeL worden. ( default= 1 )
l6-18 BR Idem van de laatste kolom. (default=NREL)

19 MoDE Code voor de nanier waarop de ruse matrix rnoet
rrorden lngelezen. ( zle onder 3 : data)

20 MIS 0: Seen eFfect, 1: blanco's en nullen Horden
de matrix vervanqen door c harac ter HISV.

21 REL 0: volgorde van de kolommen wordt oDqegeven.
1: volgorde van de kolommen wordt niet veranderd,

- 90 -



22 SP Idem voor de regels.
23 KOL BreedÈe van de kolommen. (rnin. 1, max. 4)

24-26 NK0L AanLal koloEnen dat per pagina wordt afqedrukL.
27 TAB0RD 0: De flI e TABEL is printer-1Írrage.

13 De flle TAFEL is eard-imaqe en kan direkt door
TAB0RD geI ezen Horden.

Kaa"t 2 (aIleen aIs MODE = l of 2, weqlaten als MODE: l)

1-80 FMTD Format waarrnee de daLa worden ingelezen.
M0DE = 1: zoHeI voor inlezen van namen als
scores.
M0DE = 2 : alleen voor inlezen seores, nalnen
Horden automaLisch ingelezen vlq. format (6All).
N.B. Het verdient aanbevelinq om de Daraneters
K0L en het formab van de scores op elkaar af be
stemmen: als KoL = 1 scores lnlezen met
A1-format, als KoL = 2 neL A2-format enz.

Kaar! 3

1-80 Fl''!TN Format sraarnee de nuÍnners boven de kolommen
norden qezeL (alLijd een f-format).

Kaar t 4

1-80 Ft'1TT Fornat lraarmee de tabel Hordt afEedrukt
(namen + scores). N.B. Altijd het zel-fde type
format aIs FMTD, À, F of I-fornat.

Kaart 5 (alleen aIs MISv : 1)

1- 4 MISV l'íisslng value van scores. AIs K0L = 1 aIleen 1e
posltle, als K0L = ?, 1e en 2e positie etc.

Kaart 6 (e.v.)

1-80 IREL Volgorde van de kolommen in de geordende Labe]
( zÍe ook SCHUIF-handlelding).

Kaar! 7 (e.v,)

1-80 ISPEC Idem regels.
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3.

A.

Data.

MODE = 1.
De data norden per regel
vervolgens de scores. B.v.
of (6Alt,28(1X, A1) /(lr0(1X, A1 )

ingelezen, eerst de soortnaam
v1s. format ( FMTD ) (6A4l( 40A2 ) )

)).
B. MODE = 2.
De data ríorden per kolom ingelezen, eerst alle scores van de
soorten ( per kolom geranBschikL, d.w.z. een regel van II.lF0
komt overeen Íet een kolom van de qeordende tabel , dus zoals
l-n een HIPP0-ftIe). Na aIIe scores rrorden de soortnamen ( 1

per regel ) lngelezen volgens format ( 6A4 ) .

c. MoDE = 3.
De data moeten gerangschlkE zLJn voleens het format van de
output van TAB0RD. 0p de door TAB0RD qeleverde f11e RESULT
moet een eor gezeL xorden, dÍrekt voor de eerste reqel van de
tabel en dlrect na de laatsLe regel . l.lanneer dit record wordt
gekopleend naar een flle INF0, kan 0RDEN daar dlrect Dee
lrerken. In het record net stuurkaarten vervalt dan kaart 2.
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Aanhang sel 2.

MonsterIlJst.

- = geen waarnemlng ( blJ
monster, blJ plaats ln
telling).
mnstrnr plaats L ype

29 augustus 197 9

pH

: sLengelmat. o.1.d. in het
te weinis diaLomeeEn in de

chemle
tabel:

EGV pl.in tab

1

4?

3

79.71
79.72
79.73
79.7\
79.75
79.76
79.77
79.78
79.?9
79. 80
79.81
79.82
79. 83
79.84
79.85
79.86
79.87
79.88
79.89
79.90
79.91
79.92
79.93
79,9\
79.95
79.96
79.97
79.98
79.99
79.100
79.r01
7 9.102

slenk
subm
s ub- em
eÍ!ers
emers
sub-em
eners
plankL
plankt
sub-em
emers
U.minor
emers
sub-em
plankt
s ubm
U.mlnor
plankt
subm
emers
emers
s ubm
U.minor
emers
subm
emers
pIankL
plankt
rleL
flab
subn
erners

r De

LBMÍ
í

KZO

lr

KNI.I

í
DN OS
rl

ll

PII
n

ll

MV

Í
0xY

rl

MM
Í

3.4
3.6
3.8
?.9
3.1
q.7
4.4
ll .g
4.5
4.6
3.9
3.9
4.0
3.5
1l .8
3.8
4.1
4.3
3.5
2.7
2.8
3.5
3.6
3.1
4.4
3.1
q.6
5.5

4.8
3.x

120
110
115
350
190
8q
145
64
75
85
600
120
160
115
1?0
130
100
75
9o
ll 50
265
95
1ll0
700
145
700
115

l'u
190
245

10q
105
106
4

5
1q0
123
12\
of,
6

99
72
59
60
6r
56

?3
7\
96
75
76
77

18
19
20
21
22

24 oktober 1979.

79.
79.
79.
79.
79.
79.

03
0ll
05
06
07
08

LBS
ll

LBM
ll

130

1 30
260
166
155

7
8

9
10
q3
44

S.bult
A. pal u
§.slenk
emers
sub-en
subm

3.7

3.7
3.1
3.4
3.7

93 -

a



!Dnstrnr plaats

109
110
111
11?
113

EGV

127
120
103
70
85
80
?60
56
70
66
6o
1q0

62
6?
100
260
260
95
160
160
95
70
80
200
70
123

2\5
160

,-,u

83
95

70

i,
84

95

tt
95
95

41
1À
07

2

3
q

6
q3

'l 08
109
1\2
78
79
80
81
82
82
8q
85
86
87
88
125
126
127
128
100
110
11
lllg
6?
63
57
58

PI IÍ

KZO

Í
lr

KN}J

ll

DROS

I

0xY

type

11 Iag
emers
subÍr
U.Ín1nor
§ubm
sub-em
emers
J.bulb
plankL
sub-eÍn
subm
emers
riet
plankL
subm
sub-em
Potamo
emers
pIankL
gub-em
eners
s ubm
subm
sub-em
emers
plankt
plankt
riet
emers
subm

pH

4.2
3.5
4.05
4.5
q.4
4.0
3.3
4 .95
5.0
4.85
5.0
3.9

5.1
5.3
4.4
3.5
3.5
q.5
3.5
3.5
4.9
4.5
3.9
3.4
4.q
5.4

3.8
5.1

3.6

3.9
3.4

3.7

u.u
3.8

3.8

i.o
5.3
5.3

Dl.in tab

4579.
79.
79.
79.
79.
79.
79.
79.
79.
79.
79.
79.
79.
79.
79.
79.
79.
79.
79.
79.
79.
79.
79.
79.
79.
79.
79.
19.
79.
79.

16

114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
12\
125
126
127
128
129
130
131
132
133
13q
135
136
137
138

Mt4

lr

Januarl 1980.

80.11
80.12
80. 1 3
80. 14
80. 15
80. 16
80 . 1?
80 . 18
80.19
80.20
80.21
80.?2
80.23
80,24
80,25
80 ,26
80,27

LBS

LBMÍ
MV
ll

PI I
ll

KZO
KNl.I
II

DROS

0xY

MM

H o ijs
emers
emers
r{ o ijs
rí o ljs
emers
w o ijs
emers
w o 1js
w o ijs
emers
l, o ljs
eners
w o ijs
emers
riet
$, o iJs

rl

l
111

101
89

129

io,
r6
64
68

- 94



nnslrnr plaats

12 maart 1980

type pH EGV pI .1n tab.1

14 maarL 1980

s ubn
plankt
emers
sL.subm
subm
emerg
plankt
begr.b
pIankL
subn
eners
P.com.
s ubm
pIankL
sub- em
emers
subm
subm
emers
sub-em
plank!
subm
s ub- em
eners
subm
eners
Sub-em
subm
st.mat
plankt
emers
Typha

subn
emers
st.mat
s ubm
st.Ery
subn
emers
s ub- em
subm
emers
plankl
plankÈ
emers
s ubm
sub-em
s ubm
eDers

80.28
80.29
8o'30
80.31
80.32
80.33
80.34
80.35
80.36
80.3?
80.38
80. 39
80.40
80 , q 

1

80.112
80.43
80.44
80.45
80.46
80.47
80.48
80.49
80.50
80.51
80,52
80.53
80.54
80.55
80.56
80.57
80.58
80.59

80.60
80.61
80.62
80.63
80.64
80.65
80. 66
80.67
80.68
80.69
80.70
80.71
80.7?
80.73
80.74
80.75
80.76

ZU

lt
ll

zvzP
rl

SB
ll

I

LV

It

VPD

lr

lr

LVK
t,

ll

LVG
ll

lr

SM V

n

3.u
3.9
3.1

3.4
2.9
3.1

3.6
3.u
2.9

3.5
q.3
3.?
3.?
3.2
3.q
3.?
3.4
3.7
3.2
3.7
3.5
3.3
3.2
3.3
3.6

3.9
2.9

191
57
151

70
95
40

106
166
3\7

101
62
70
194
93
71
r 40
78
oz
98
9l
113
85
121
75
120

102
362

137
128
9ll
94
103
67
80
56
72
112
48
56
96
64
56
7?
8o

't7
130
18
131
19
20
47
13?
133
1 3lt
135
136
48
115
49
21
50
22
23
51
116
117
144
2\
52
25
26

53
151
28
152

29
30
31
32
33
54
34
55
145
35
146
112
JÖ
113
1 ll7
oo
37

LBS
lt

|l

LBM

rl

MV
rl

PII

KZO
It

3.5
3.3
3.2
3.2
3.1
3.2
2.7
2.8
3.5
2.9
3.1
3.7
2.8
3.1
3.1
ll .0
3.1

95-



nnstrnr Dlaats Èype

plankt
st.naL
rÍet
subm
emers
sub- eÍr
st.mat
plankt
plankL
s ubn
emers
blad
eners
plankt
sb.nat
sub-en
s ubm
pIankL
Er.fIab
s ubm
sub-em
br.flab.
rleL

Lype

p1 .1n tab.l

91
9?
93
9q

38
97
95
137
138
39
139
40
103
150
41
148
69
65
70
71
66
67

pI.in tab.2

80.77
80.78
80.79
80.80
80.81
80.82
80.83
80.84
80.85
80.86
80.87
80.88
80.89
80.90
80.91
80.92
80.93
80.9q
80.95
80.96
80.97
80. 98
80.99

80.100
80 . 1 01
80 . 102
80 . 103
80. 104
80. 105
80.106
80. 107
80.r08
80 , 109
80.1'r 0
80.111
80. 112
80. 113
80 . 1 14
80. I 15
80.116
80.117
80 . r 18
80. 1 19
80. 120
80.121
80 . 122
80.123
80. 124
80. 125

LBS

LBM

t'1 v

PI I
ll

ll

tt

SB
ll

zuzP

zu
n

ll

LV

lr

emers
subm
subtr
sub-em
eners
subÍ0
emers
subm
subm
emers
plank
subD
plank
emers
s ub- ëm
sub-em
emers
subm
plank
subrn
sub-ern
eners
plank
subm
s ub- em
emers

3.7
ll .0
4.0
3.5
3.6
3.6
3.5
?q

3.5
3.5
3.5
3.5
3.6
3.?
3.4
4.0
3.6
?o
3.6
3'll
3.2
3.0
,Q

3.4
3.4
3.2

96 -

lr

ll

KN}J
ll

DR OS

lr

0xY

Mt4
tl

ll

pH

3.9

3.5
1.9
2.\

3.5
3.2
?o
2.8

3.1
3.3

3.0
3.2
4.8

4.0

:,

pH

EGV

:u

80
o6
88

64
96
80
96

70
162

65
54
113

140
182

mnstrnr plaats

22 aDril 1980

EGV

157
101
57
63
116
56
138
61
OJ

346
51
123
102
188
133
70
114
59
54
79
104
291
63
100
104
151

1

3
q

5
{8
6
o)
126
7

93
134
135

136
8

116
9

37
?9
U

11
61

3
4



mnstrnr plaats

VPD

KZO

rl

lr

KN!i

í
DR OS

HM

0 xY
ll

ll

LVK
lr

Íl

LVG
ll

SHV
ll
lt

l,

pH

3.5
3.1
3.ll
3.5
4.3
3.6q.3
4.3

4.1
J.ö
3.6
3.2

3.3
3.4
3.3
3.2
4.5

4.0
5.0
4.0
3.6
3.5
3.6
lt.1
3.9
3.6
3.7
3.3
3.7
3.2
2.9
q.1
3.5

EGV

80
173
94
1'12
82
126
98
oÉ

à,
98
104
156

131
137
190
172
1?0

T?O
610
150
173
156
166
161
186
225
175
960
177
200
880
63
65

62
15
16
17
74
18
75
76
rl 9
77
7s
117
19
79

type

plank
emers
subm
sub-eE
plank
emers
subm
s ub- en
rieb
pl ank
subm
sub-em
emers
PotaÍn.
plank
s ubm
sub-em
emers
plank
rlet
emers
subm
plank
emers
sub-em
subm
s ubdr
sub-em
eners
s ubn
emers
sub-en
sub-eo
emers
pI an k
subm

p1 . in tab .2

80. r 26
80 . 127
80.128
80. 129
80. 130
80. 131
80. 1 32
80. 133
80. 134
80. 135
80. 136
80. 137
80 . 138
80 . 139
80 . 140
80.141
80. 142
80.1q3
80. 14ll
80. 1ll5
80.1116
80.147
80.148
80.1llg
80. 150
80 . 151
80 . 152
80. 153
80.154
80 . 155
80. 156
80.157
80.158
80. 159
80. 160
80 . 161

38
39
27

02
03
0ll

130

105
98
20
21
50
63
22
?3
51

84
)q
26
113
27

22 mel 1980

80.204
80.205
80.206
80.207
80.208
80.209

80.215
80.216
80 . 217
80.218

80.210
80 . 21 1

80.212
80 ,21 3
80 . 21 lt

LBS
ll

LBM

MV

PI I
ll

SB

emers
subÍn
subn
sub-em
emers
sub-em
eners
s ubm
emer§
subm
sub-en
plank
emers
s ub- em
subm

3.q
3.1
3.15
3.0
2.95
3.75
3.35
a)
3.35
3.5
3.5
3.6
3.1
3.45
3.45

550
1lt0
oo
245
3 60
205
250
135
4 50
73
165
75
450
t 20
105

28
29
30
31
3?
52
64
1q0
118
-o4
53
95
131
141
1\2

-97



nnstrnr plaats LyPe

plank
subm
s ub- em
emers
subm
sub-em
emers
plank
plank
subm
sub-em
em er s
plank
subm
sub-eÍn
eners
riet
Juncus
Batrach
subm
sub-em
emerS
plank
s ubÍ!)
sub-em
er[er3
plank
subrn
sub-em
eners
s ubm
sub-en
eÍaers
subm
sub-em
emers
Juneus
sub-em
emers
plank
plank
riet
emers
plank
subm
sub-em
emers

pI .1n tab

143
5q
119
33
14q
3q
35
145
1 ll6
65
36
37
66
67
38
39
80
81
55
82
83
84
85
86
87
120
88
147
1 ll8
128
68
69
70
71

73
114
40
41
115
106
107
108
99
100
1?1
\2

80.219
80 . 220
80.2?1
80 .2??
80.2?3
80.224
80 . 225
80 . 226
80 . 22'.1
80.228
80 .229
80.230
80.231
80 .23?
80.233
8o.23lt
80.235
80.236
80 .237
80.238
80.239
80.240
80.241
80 ,2\2
80.243
80.244
80.245
80.246
80.247
80.248
80.2llg
80.250
80 .251
80.252
80.253
80.254
80 .255
80.256
80 .257
80.258
80.259
80.260
80,261
80 .262
80.263
80.264
80. 265

ll

zuzP

zu

LV

VPD

Í

KZO

KNW

DROS

L VK
Í
lr

LVG

SMV
rl

ll

MM

0xY

ll

pH

3.5
3.8
3.6
5.9
3.6
3.5
3.1
3.3
3.7
3 ,65
3.5
3.45
q.ó
4.8
4.8
4.5

3.q
3 .55
3.3
3.9
3.6
3.7
3.?5
3.9
3.75
3.7
3.8
3.7
3.4
3.4
3.6
3.4
3.15

3.8
3.25
q.5
4.6

3.32
3.\7
3.75
3.45
3.18

EGV

100
58
109
q50
131
218
975
121
t 40
193
1000
1100
94
130
185

:,,

185
170
900
130
145
140
1O25
115
195
235
1000
150
860
1550
170
232
1150

189
725
145
177

1840
133
112
160
620

70
100
on

160

5 augustus 1980

80. 339 LBS
80,340 tt

80.341
80. 342 LBM

eEers
sub-en
s ubn
eoer9

3.2
3.4
3.3
3.2

98 -

ll3
Àq
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nnstrnr plaats pl .1n tab.2

tl 7
57
57
149
96
58
122
89
90
97
123
91
1214
1?5
150
132
151
15?
133
59
60
101
109
110
111
112

80.3ll3
80.3t14
80.3ll5
80. 3q6
80.3r17
80.348
80.3q9
80.350
80.35r
80.352
80.353
80.35q
80. 355
80.356
80. 357
80.358
80.359
80.360
80.361
80.362
80.363
80 . 36ll
80.365
80.366
80.367
80.368

MV

PII
ll

KZO

KNH

DROS

n

0xY

M t'4

Í

lype

sub-em
sub-en
s ub- em
subm
plank
s ub- em
emers
s ubm
sub-em
plank
emers
subm
sub-em
emerS
subÍn
emers
sub-en
plank
emers
sub-em
subn
plank
sub-em
s ubm
plank
rlet

pH

2a
3.5
3.3
3.3
3.5
3.3
?.9
4.1
4.1
ll .4
3.1
4.1
2t

3.2
3.6
3.2
3.4
3.4
2.8
?)
2t

3.4
3.9
4.3
Ir.8

EGV

05
35
35

85
55
80
250
tU
60
qn

130
60
130
150
100
on
120
80
265
90
65
65
150
120
90
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Aanhang se I 3.

Mo nsternummers per cLuster.

plts 1n t,.1 monsternummer

1

3
ll
5
6

7
8

79.71
79.73
79.74
79.90
79.91
79.96
79.103
79.o1ll
79.105
79. 106
79.133
80.11
80.12
80. 13
80.23
80.25
80.28
80.30
80.32
80.33
80.113
80.45
80 . ll 6
80.51
80.53
80 . 5lr
80.55
80.58
80.60
80.61
80.62
80.63
80.64
80.66
80.69
80 .72
80 .76
80.82
80.87
80.89
80.92

clusLer À.

9
10
11
1?

3
4
5
6
7

18
r9
20
21

)?
2\
25
26
27
28
)o
30
31

32
33
34
35
36
37
38
39
40
q1

\2
43
44
45
46

79.72 cluster B.
07
08
09
À

79.
79.
79.
80. 1

100 -



plts in t.1 mon 3t er n ummer

80.34
80.40
80.42
80 . q 4

80 . rl7
80.52
80.56
80.65
80.67

\7
q8
à9
50
51
q)

53
5q
55

56
57
58

59
60
61
62
63
64
65
66
67

68
69
70
71
7?

73
74
75
76
77
78
79
80
B1

B2
83
8ll
85
86
8?
88
89
90
91
o2

93
94
95

79.
79.
?9.

02 el uster
37
2A

c.

79.99
79. 100
79.101
79.135
79.136
80.26
80. 95
80. 98
80.99

80 .27
80.94
80.96
80.97
80.98

79.76
79.77
79.79
79.80
79.81
79,116
79.117
79. I 18
79. 1 19
7 9 .120
79.121
79.122
7 9 .123
7 9 ,1?\
79.125
7 9 .126
80.20
80.75
80.77
80.78
80.79
80.80
80.84

cluster D.

cl uster E.

eI usLer F.

101



plls 1n monsternumder

96
97

98
99
100
101
102
103

104
105
106
107
108
109
110
111
112
113

114
115
116
117

118
119
120
121
122
123
12\
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
137
138
139

1ll0
141
142
143

79.111 clusLer
80.q1
80.48
80. q9

79.78
80.83

79.95
79.97
79.131
80 . 19
80.24
80.90

79.87
79.88
79.89
79.112
79.113
79.114
79.13?
80 . 17
80.71
80.73

79.82
79.83
79.84
79.85
79.86
79 .93
79.9q
79.127
79.128
79.129
79.130
80 .22
80.29
8o'3t
80.35
80.36
80.37
80.38
80.39
80.39
80.85
80.86
80.88

cl uster G.

cluster H.

cluster 1.

cl uster K.

J.

7 9.92 cluster
79. 1 10
79.115
80.15

L.

102



plts in t

1qq
lq5
1q6
1\7
148

149
Í50

151
152

monsLernummer

80.50
80.68
80.70
80.711
80.93

79.13q cl uster
80.91

80.57 cluster
80.59

R.

103



plts 1n t.2 monsternummer

1

3
q

5
6

7
8

9
10
Í1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
3o
31
32
33
3ll
35
36
37
38
39
40
41
42
43
ll ll
q5
46
\7

48
49
50
51
52
53

80. 100
80 . 101
80 , 102
80.103
80 . 104
80 . 1 0 6
80. 109
80. 1 15
80 . 1 17
80. 120
80 . 121
80.123
80 . 12lt
80. 125
80. 127
80. 128
80. 129
80. 131
80. 138
80.149
80 . 150
80. 153
80. 154
80. 157
80. 158
80. 159
80. r61
80.204
80.205
80.206
80.207
80.208
80 .222
80 .22\
80.225
80 .229
80.230
80.233
80.234
80.256
80.256
80.265
80. 339
80.340
80.341
80.3q2
80.343

80 . 105
80. 134
80.151
80 . 155
80.209
80.214

clusEer A.

c] us ter B.

- 104



plts in t.2 monSternummer

80 . 220
80 .237
80.344
80. 3ll5
80. 3À8
80.362
80.363

54
55
56
57
58
59
60

61
62
63
6q
65
66
67
68
69
7O
71
72
73

7\
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
on

91

o)
93
94
95
96
97

98
99
100
101

80.122
80. 126
80 . 152
80.210
80 . ?28
80.231
80 .232
80.249
80.250
80.251
80 . ?52
80.253
80.25It

80. 130
80. 132
80. 133
80. 135
80. 136
80. 139
80.235
80.236
80.238
80.239
80.2110
80.241
80.242
80.243
80.245
80.350
80. 351
80.354

80. 107
80 . 1 10
80.213
80.215
80.3r17
80. 352

cluster C.

cluster D.

cI uster E.

80.148 eluster
80 .262
80.263
80.364

F.

105 -



plts in t.2 rionsternummer

102
103
10q
105
r 06
107
108
109
110
111
112

113
114
115

116
117
118
119
120
121
1?2
123
12\
1?5

126
1?7
128

129
130
131
132
133

134
135
136
137
138
139
140
141
1\2
143
llllt
1q5
146
146
1q8
149
150

80. 144
80 . 145
80.146
80.1It7
80 . 259
80.260
80.261
80.365
80.366
80.367
80.368

80.116
80. 137
80 . 212
80 .221
80.24q
80.26rr
80.3q9
80.353
80.355
80.356

cluster G.

80.160 cI uster
80 .255
80.258

H.

J.

cluster I.

80.108 eI uster
80. 1ll2
80.248

80 . r 19
80.1q3
80.216
8o.3sa
80.36t

cI usLer K.

cl uster L.80.111
80. 1 12
80.1llt
80.118
80.1q0
80 . 141
80.2r 1

80 . 217
80.218
80.219
80 .223
80 . ?26
80 .227
80.247
80 .2\7
80.346
80.357
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plts 1n t.2 !nonsLernummer

151 80.359
152 80.360
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Aanhang seI 4.

0m re ken lng pH - ueq.H+.

1.0c
1.10
1 .20
1.30
1 . q0
1 .50
1.60
r.70
1 .80
1 .90
2.00
2.10
2 .20
2.30
2. 40
2 .50
? .60
2.70
2, 80
2 .90
3. 00
3.10
3.20
3.30
3.40
3. 50
3. 60
3. 70
3.80
3. 90
4.00
ll .10
4.20
q. 3o
4.40
q. 50
q.60
4.70
4.80
4. 90
5.00
5.10
5 .20
5.30
5.40
5. 50
5. 60
5.70
5.80

99999.9800
79432.8400
63095.7300
50118.7500
39810,7300
31622.8000
25118.9000

9952.6500
58q8.9500
2589 .2800
0000.0200

89125.0800
70794.5900
56234.1700
44668.3900
35481.3700
28r83.8600
2?387 .2\00
17782,8200
1ll 125.11000
11220.2100
891?.5?80
7079. q780
5623. \270
q466.8tI ?0
3548.1470
2818.3920
?238.7?80
1778.2860
1 lt 1 2. 5ll 3 0
112?.0?30
891 . ?550
707.9\92
562 .3\39
446.6860
354.8151
281 .8399
223 .87 35
17 7 .8289
lll 1.2546
112.?O?6
89.1257
70.79q9
56.2344
4q.6685
35.r1814
28.1839
zz .387 ?
17.78?8
1\ .1254
11.2?02
8,91?5
7.o7gtt
5 .623\
q .4668
3.5q81
2.818r1
? .2387
1.7783
1.\125

.05

.15

.25

.35

.45

.55

79q3.2990
6309.5890
501 1 . 8850
3981.0811 0
31 6? .2860
2511.8950
1995 . 2690
1584.8990
1258.9310
1000.001r0
79\.33?2
630.9602
501.1895
398.1092
316 . 2296
251.1900
1 99 .527 4

158. q903
125 .8932
100.0007
79.\33?
63.0960
50. 1189

1 .65
1.75
1 .85
1 .95
2.05
2.15
2.?5
2 .35
?. tls
2 .55
2.65
2.75
2 .85
?.95
3.05
3. 15
3.25
3. 35
3. q5

3 .55
3. 65
3.75
3.85
3.95
4.05
4.15
4 .25
4. 3l
4.45
4.55
4. 65
4.75
ll .85
4.95
5.05
5. 15
5.?5
5 .35
5.\5
5 .55
5.65
5.75
5.85

39.8108
31 .6229
25.1r89
19.9526
r 5.8489
12.589?
10.0000
7.9433
6. 3095
5.0118
3.9810
3.1623
?.5119
1.9952
1.5849
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5.90
6.00
6.10
6.20
6.30
6.40
6. 50
6. 60
6.70
6.80
6. 90
7.00
7.10
7.20
7 .30
7. ll0
7 .50
7. 60
7.70
7.80
7.90
8.00
8.10
8.20
8.30
8.40
8.50
8.60
8.70
8.80
8.90
9.00

1 . ?589
1 .0000
0.7943
0.6309
0. 501 2
0.3981
0.3r 62
o.?512
0.. 1995
0.1585
0 . 1259
0.1000
0.079r1
0.0631
0.0501
0.0398
0. 031 6
0 . 02 51
0.0200
0.01 58
0.0126
0 .0100
0.0079
0.0063
0.0050
0 . 00ll 0
0.0032
0.0025
0.0020
0.0016
0 .00 r 3
0.0010

5 .95
6.05
6.15
6.25
6. 35
6.45
6.55
b. ö5
6.75
6.85
6.95
7.05
7 .15
7.25
7 .35
7.\5
7.55
7 .65
7.75
7.85
7 ,95
8,05
8.15
8.?5
8. 3s
8.q5
L55
8.65
8.75
8.85
8. 95
9.05

1 . 12?0
0.8912
o.7079
0.56a3
0.ll 467
0.3548
0 . 281 I
0 .2239
0. r778
0. 141 3
o.1122
0.0891
0 .070I
0 .0562
0.0q47
0.0355
0 .0282
0.02?4
0.0178
0.0141
0.0112
0.0089
0.0071
0.0056
0.0011 5
0,0035
0.0028
0.0022
o. oo18
0.001Il
0.001 1

0.0009
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Tabel.len met resultaien chemlsche ceEevens.

Tabel A. 1 .
De pH is per catagorle gemlddeld in pH-eenheden en ln
ueq H+/!. EersL r.íerd voor elke score de pH omgerekend
in ueq H+/I. Hierna werd geÍniddeld:

x- qem. ueq. = ( E ueq/dat)/n (n:aanÈalscores=aantal
data)
Hlervan werd de standaard afwijking berekend:

s=(1/(n-1) (E(ueq/dat)^2 - (x-gern,ueq.)^21)^1 /2
Hi.erult $rerd de relalieve standaardfouf berekend:

Vx= 100Í s/x-Rem.ueo.
Dit Ís dus de standaard afrrlJking procentueel
opgegeven. vx is een blJzonder handl -q EetaI omdat het
onafhankellJk 1s van de grootÈe van x-pem, en dus
gemakkeliJk met andere waarneÍnlngen te vergeliJken.
Tot slot L,erd u1t het gemlddelde van de ueq, lreer de
pH terus berekend.

TabeI A.2.
Iden voor de EGV in uS/co.
HlerbiJ is geen gebruik gemaakt van ueo. en ook nlet
van een Becorrlgeerde ECV, omdat deze laaLsbe !e vaak
onder nuI lras. De EGV $Iordt opqeqeven in uS/cm.( mlcro
Slemens per centlmeLer, )

Tabel B t/m R.
De cheDische gegevens van een ven qeranqsehikt volqens
de monsterdaLa in mg/1.
Er onder het gemiddelde(x-gem.),de standaard afwlJklnq
(s.) en de relative standaard afwiJklng(Vx.).
TabeI B overzicht van de gemiddelden.
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Tabel A.1

Gem ld del d e ov er
( toLaal = emers +

de cateqorieën:
sub- emer s + submers +

pH

pl ankton + wm.)

LBS x-gem.ueq
x-gem.pH

Vx
n

LBM x-4em.ueq
x-8eo.pH

s
Vx
n

MV x-gem.ueq
x-gem.pH

S

Vx
n

PI I x- gen .ue q

x-qem.pH
S

Vx
n

SB x-Bem.ueq
x-4em.pH

s
Vx
n

ZVZ P x-gen.ueq
x-qem.Dll

s
Vx
n

zv x-8em.ueq
x-gen.pH

s
Vx
n

x-qem.ueq
x-gem.pH

s
Vx
n

LV

emers
tt2g
3.4
158
37
9

930
3.0
490
53
10

822
3.1
558
68
9

1256
2.9
7 8ll
62
10

770
3.1
36q
tl 7
4

566
3.2
466
82
ll

7\7
3.1
251
3q
4

5?9
aa
132
,É
q

sub-e
433
3.4
13q
31
5

656
3.2
510
78
9

81q
3.1
840
103
5

550
3.3
376
68
8

384
3.4
25
6.5
3

176
3.8
76
43
3

\21
3.4
182
43
3

436
3. lt

136
31
4

submers
501
2?
23)+
\7
6

393
3. 44
250
6ll
8

503
3.3
408
81
1l

380
3.q
?71
71
10

330
3.tl
62
19
4

202
3.7
131
65
4

325
3.5
85
26
4

364
3.4
164
q5

5

plankt. totaal
490
3.3
210
43
27

619
3.2
\35
70
Jb

611
3.2
518
85
33

60 6
3.2
?

?

37

I38
3.q
?7\
6?
15

321
3.5
316
98
15

439
3.4
257
59
15

366
3.q
189
52
17

302
?R
?58
85
9

255
3.6
48
19
q

:

?59
3.6
170
66
4

1 3ll
3.9
63
47
4
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vPD x-8em.ueq
x-gem.pH

Vx
n

KZO x - g eÍn . u e q

x-Bem.pH
s
Vx

,n

KN l,l x-gem.ueq
x-cen.pH

s
Vx
n

522
'ra
336
64
4

42I
3.4
274
64
9

699
7.2
581
83
I

?62
3.6
168
6lr
It

109
4.0
a2
85
o

571
3.2
1283
225
9

4 9lt
3.3
302
61
8

?09
3.7
132
ÖJ
4

354
3.5
128
JO
4

510
3.3
385
76
ll

303
3.5
t 91
63
!l

96
ll .0
118
122
9

177
3.9
111
95
9

320
3.5
307
96
11

z ltc
3.6
264
108
4

288
3.5
144
50
4

284
2<
46
16
?

?35
3.6
162
69
q

62
)!)
ll 5
T3
9

97
ll .0
99
102
8

330
3.5
233
T1
16

166
3.8
209
126
38

718
3.1
21 90
305
35

,zz
22

502
96
ll0

245
3.6
18?
76
16

JOb
3.4
168
46
16

\9?
2?
521
106
17

K-tot. x-gem.ueq 262
x-qem.pH 3.q

s 537
Vx 205
n 7?

De metlng van 1.9 ls bij de berekening van deze
gemld deld en bul ten b esc ho uwi ng gelaten.

DR0S x-gem.ueq
x-gem.pH

s
Vx
n

LVK x-4em.ueq
x-8em.DH

s
Vx
n

LVG x-gem.ueq
x-gem.pH

s
Vx
n

§MV x- gem. ue q
x-gem.pH

s
Vx
n

92\
3.0
808
87
9

3 0ll
3.5
70
23
4

5q9
3.3
155
28
4

102 2

3.0
610
60
5

\52
?2
326
72
7

81
q.1
53
bb
5
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0XY x-gem.ueq
x-gem.pH

3
Vx
n

MM x-gem.ueo
x-gen.pH

S

Vx
n

1582
2.8
1610
'102
9

625
3.2
857
137
7

795
3.1
676
85
I

?30
3.6
152
66
4

413
3.4
620
150
9

48
4.3
55
113
8

579
3.2
?13
123
9

20
\.7
19
93
9

833
3.1
1 03ll
1?\
38

181
3.7
4 60
241
31
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Tabel A.2,

gemlddelde over de categorleën:
( totaal= emers+ sub-emer s+ subner 3+ pl ankto n+wnr )

EGV

pl. an kt . iotaal

LBS

LBM

t'.Í v

PII

SB

ZU ZP

LV

VPD

sub-e

171
70
41
4

118
58
49
9

113
51
45
6

83
35
tt2
I

315
\57
1q5
4

81
2\
?9
3

134
73
54
3

315
\57
145
ll

114
61
53
3

submers

122
28
)2
7

101
33
33
8

103
40
39
11

78
12
15
11

118
51
q3
ll

66
I
13
4

117
56
48
4

118
51
43
4

96
25
?6
4

62
9
't4
8

82 .5
38
q6
ll

:

75
_1 1

\2
4

83
38
46
q

77
14
18
4

emers

x-Bem . 189
s 134
vx 71
n 10

x-gem. 194
s 98
Vx 51
n 10

x- BeÍr . 210
s 205
Vx 98
n8

x-gem. 256
s 127
Vx 50
n 10

x-gem. 388

" 476
Vx 1?3
nlt

x- gem . 1 91
s 173
vx 91
n4

x-gem. 395

" 392
vx 99
nI

x-gem. 388
s 476
Vx 1?3
n4
x-qem. ?78
s 275
vx 99
nll

149
91
61
28

92
37
41
9

87
ll3
4g
9

112
97
87
46

19?
295
150
?0

97
97
100
16

160
208
130
19

196
259
150

128
140
109
19
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KZO

KNW

DROS

LVK

LVG

sMv

0xY

MM

97
3o
31
5

100
40
40
9

130
40
31
9

x-gem. 213
s ?59
Vx 1?2
n9

x-Eè!D. 32O
s 302
Vx 9ll
n9

x-qen. 230

" 291
Vx 126
n9

x- gen . 50ll
s 699
Vx 139
nlt

x-gen. 603
s 528
vx 87
n4

x-gem. 475
s 312
vx 66
n5
x-gem. 281
s 2?1
vx 7 9
n9

x-Éiem. 315
s 200
Vx 6 3
n6

93
36
39
9

102
22
21
9

138
54
39
I

314
366
11
ll

147
71
1lg

u

16q
37
23
q

1 0ll
35
33
I
165
23
14
5

84
llo
48
9

81
27
33
9

113
3?
lo
11

129
32
25
4

132
\7
36
q

9?
39
\2
2

91
40
4tl
9

198
183
92
7

69
25
36
9

70
21
31
I

98
20
20
7

:

105
1?6
120
q5

143
r 80
126
36

139
138
100
4q

267
389
1 ll6
16

25U
318
125
16

?05
211
102
21

133
126
95
q!

223
302
135
37
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Tabel

Ven

LBS
LBM
MV

PII
SB
zv zP
Z\
LV
VPD
KZO
DROS
LVK
LVG
SMV
0xY
MM

Ven

LBS
LBM
MV
PI I
SB
ZUZP
zv
LV
VPD
KZO
DROS
LVK
LVG
SMV
0xY
MM

EGV cl

10
12
13
11
\7
10
10
9
9
12
1

13
15
16
9
16

Mg

1

0.7
I
0.9
I
0.8
0.7
0.7
0.5
I
1

1

1

1.ll
1

P. PO 4 P.tot

0.47
1.27
0,17
0.17
0.10
0.18
0. 18
0.llg
0.20
o .20
0.18
o.26
0.31
2 .87
0.24
0.28

K

1.7
3.6
1.5
0.5
1.5
2.6
1

1,5
0.6
1.2
2
2
2.6
5.9
1.6
ll

N. N0 3

0.0111
0 .02
0.02

n 
^h

i. o:
0 .02
0.02
0.02

:o'
0.19
0.01
0.13

B.

pH

3.2, 60o
3.ll ,ll3?
3. rl , 380
3.6,276
3.6,27 1

3.5,305
3 .6,259
3.9,134
3.6,235
4.2,58
3.5,344
3.7,222
1.6,274
4.0, 103
3.6,248
4.8,14

Ca

q

2.5
2E
?
3
2
2
2
2
2.5
3

5'
3
5

3
9

N.NOz N.IlH4

105
92
87
63
100
62
73
80
74
68

0.3
0. 48
0.12
0.13
0.03
o.1?
0.04
o' 3ll

0.20
0.90
0.63
0.16
0.28
o. 37
0. 18
0.59
0.25
o .27
0,58
0.79
o .32

0. 15
0.13
0.10
0.17

10
?o
35

1?4
86
129

0.20
1 .64
0. 16
0. 16

0.16
0.19
0.13

s04

10
5
8
ll
15
7

,6.5
10
6

3
10
'12
1ll
11
I
19

Na

5
5
6
5
8
q

4
4
q

6
I
6
8

9
5

7
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TabeI C.

DaLUB

29-8-7 9
23-10-79
14-3-80
22-\ -80
22 -5 -80
2?-6 -80
5-8-80
11-9-80
lil-10-80

x-gem.
s
Vx

Datum

29-8-79
23- 10 -7 9
14-3-80
?2-\ -80
22-5 -80
22-6 -80
5-8-80
11-9-80
14- 1 0-80

x-geÍn.
3
Vx

EGV pH

LBS

N. NO2

<0 .01
<0.01
<0.01
<0 .0
<0 .0
<0.0

N . NH 3cl P. POll P. tot. N.NO3

105 3.2,600
26 2T?
25 46

s04 Ca

70
93
102
135
aE

105
143

7
12
3
16
10
9
13

10
4

\2

3,q
3.4
3,0
3.0
3.3
2?

3.4

0,08
2.20
0.17
0. q3

0.20
0 .57
0.38

0.58
0.74
128

Na

0.19
2.90
0.3
0.511
0. 64
0.67
0.49

0.82
í\ o?
114

K

0.01
<0 .01
0.01
<0.0
<0 .0
<0 .0
0.08

0.014
0.029
206

<0.01

0.05
<0.01
0.011
0.38
0.24
0.09
0.62

0. 20
o.22
112

7
11
10
10
9
12
13

10
2
19

Mg

<0.01
<0.01
<0,01

1

2
4

5
q

q

8

4

2
56

0.8
1

1

1

1

1

Í
0.4
36

3

5
q

1
4
q

8

5

37

3

?
c.5
0.2
1

3

1.7
1

68
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TabeI D,

Datum

29-8-79
23-10-7 9
14-3-80
22 -\ -80
?2 -5 -80
2?-6 -80
5-8-80
11-9-80
14- 1 0-80

x- 8em .

Vx

Datun

?9-8-79
23-10-7 9
14-3-80
22-ll-80
22 -5 -80
?2 -6 -80
5-8-80
11-9-80
14-10-80

x-8em.
s
Vx

L BI-í

N.NO2 N.NH4EGV

138
155
57
43
62
105
75
9q
97

pH

3.q
3.7
3.4
3.q
3.2
3.2
3.2
3.5
3.6

c1

15
17
4

6

9

3
1

q

1?

39

9? 3.4,à37
37 180
41 ll1

P. PO 4

2.8
2.65
0.45
0.12
0. 62
0.91
0.56
0. 47
0.14

0. 96
1.0
106

P.tot
lt.0
2.75
0 .57
0.22
o.75
1 .3q
0.96
0.60
0 ,25

1.27
1 .28
100

N.N03

n nh
0.11
0.01
<0.01
0.01
<0.01
<0 . 01
<0.01
0.04

0 .02
0.04
156

0.02
0. 02
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01

3.2
)o
0.03
<0 . 01
0.03
1.1
0.06
0.10
0.62

0.9
1.3
143

s04

2
lll
5
13
,l

7
3

2

5
5
91

Ca

2.1
1.2
1

1

3

3
3

5
3

2.5
1.3
53

t1g

1

1

0.4
0.3
0.3
0.6
1

1

1

0.7
0.3
45

6

6
q

ll

5
5
5
4

6

5
0.9
17

K

I
11
ll
0.3
0.5
2.5
q

1

1

3.6
3.7
103

Na
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TabeI E,

Datum

29-8-79
23-1 0 -7 9
14-3-80
22-4-80
?? -5 -80
22-6 -80
5-8-80
11-9-80
llr-10-80

x-gem.
S

Vx

Datum

29-8-79
23-10-7 9
14-3-80
22-4 -80
22-5 -80
22-6 -8o
5-8-80
1 1-9 -80
14-10-80

x-8em.
s
Vx

MV

N.NO2 N.NH4EGV

120
103
40
46
114
170
55
61
73

pH

3.6
4.1
3.1
3.6
3.3
3.3
3.ll
3.2
5.2

CI

10
11
6
6
20
30
12
10
llt

13
7.6
57

P. PO 4

0.04
0.08
0.08
o .52
0.03
0.06
0.06
0.18
<0.01

0.12
0.16
136

P.tot

0.011
0.11
0.14
0. 60
0.10
0.11
0.06
0.30
0.011

0. 17
0.18
108

N IIN 2

0.03
0.03
0.01
<0 .01
0.02
<0.01
<0.01
<0 . 01
0.09

0.02
0.03
146

<0 .0
<0.0
<0.0
<0 .0
<0.0
<0.0
<0.0
<0.0
<0.0

<0.0
<0 .0
<0 .0

0. 60
1.0
<0.01
<0.01
<0.01
?.u
0. 19
1.0
0. 47

0.63
0.78
123

87 3.ll ,380
43 257
49 68

1

1

1

s04

0

9

3
10
15
2tt
6

5
4

Ca

1.2
0.9
1

1

q

5
3

3
3

?.5
1.5
61

Hg

0.5
1

0.2
0.4
2
2
1

1

1

1

0.6
63

Na

4
l.l

3
4

10
't1

4

4
6

6

3

53

8
7
86

K

1.5
1

1

0.5
2
1.5
3
1

?

r.5
o.75
50
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TabeI F.

Datum

X-qen.
s
Vx

EG Y pH P.P0ll

0.05
0.011
0.13
0.20
0.04
0.08
0. 30
0.11
0.18

0. 13
0.09
70

P.Lot

0.05
0.06
0.19
o.25
0.10
0.12
0. 31
0.20
0.211

0. 17
0.09
54

N.N03

<0.01
0.01
<0 . 01
<0.01
0.02
<0.01
<0.01
<0.01
0.03

<0 .01
<0.01
<0.01

PII

CI .NO2 N.NHII

29 -8-7 9 75
23-10-79 70
14-3-80 46
22-4-80 60
22-5-80 75
22-6-80 60
5-8-80 60
11-9-80 63
14- 10-80 60

3.6,276
297
108

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0 . 01

0.20
0.20
<0.01
<0.01
<0 . 01
0.31
0.17
0.09
0. 51

0.16
0.16
103

rl . 1 12
4.5 14
3.7 7
3.5 9
3.6 11
3.9 lrl
3.4 10
3.0 12
4. 1 12

--r^ *r\rk '

63
9
14

11
2
20

Datum

29-8-79
?3-10-79
14-3-80
22-\ -80
22-5 -80
22 -6 -80
5-8-80
11-9-80
14-10-80

x-gem.

Vx

s04

1

ll
3
10
4

5

3
2
3

4

2.6
66

Ca

0.9
0.9
1

1

ll
3
4

3
3

1

58

Mg

1

1

0.5
0.8
0.8
1

1

1

1

0.9
o.2
19

Na

5
6

4

5
q

5
q

6
6

5

0.9
17

K

<0.5
0.5
0.5
0.3
0.3
0.5
0.3
1

'I

0.5
0.3
67

'##*:s ^*1""{ '
" -PH F(lr
iq o81a

?q ro tq
Boorró
dOa'.tLl
8o oYrl,
Bo o(tt
Do. Poí

"rt ]' .'t
3,1 ry -.ö:
3,T íb
2 r (- ,

2.5 1(
t r l-(
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14-3-80 105 3.5 16 0.0rr 0.10 0.10 <0.01 0.10
22-4-80 100 3.6 17 0.02 0.13 0.02 <0.01 <0.01
?2-5-80 100 3.5 18 0.01 0.09 0.02 <0.01 0.09
2?-6-80 95 3.7 18 0.06 0.06 0.02 <0.01 0.911

TabeI G.

Datun EGV pH Cl

29-8-79
23-10-79

SB

P.P0ll P.tot N.NO3 N.N02 N.NH4

I
9
8

I

5-8-80
11-9-80
14-10-80

x-8em. 100 3,6,271 17 0.03 0.10 0.011 <0,01 0.28
s 4 56 1 0.02 0.03 0.04 <0.01 0. qU

Vx \ ?1 6 68 30 100 <0.01 156

Datum Soq Ca Mg Na

29-8-79
23-10-79
14-3-80 13 1

2?-4-80 23 2
?2-5-80 14 4

22-6 -80 9 ll
5-8-80
11-9-80
llr-10-80

I
1

2
1

?
1

1.5
1.5

x-gem. 15 3 1 I 1.5
s 6 1.5 0.5 0.5 0.4
Vx ll0 ,5 ll0 6 27
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TabeI H.

Datum EGV pH Cl

zu zP

P.P04 P.tot N.N03 N.N02 N.NHq

29-8-79
23-10-79
14-3-80 40 3.1 ? 0.04 0.13 0.01 <0.01 <0.01
22-q-80 52 3.9 10 0.05 0.09 <0.01 <0.01 <o.ol
22-5-80 97 4.0 13 0.26 0.30 <0.01 <0.01 0.26
22-6-80 60 3.7 10 0.14 0.19 <0.01 <0.01 1.2
5-8-80
11-9-80
14-10-80

x-gem. 62 3.5,305 10 0.12 0.18 <0.01 <0.01 0.37
s 25 329 2 0.10 0.09 <0.01 <0.01 0.57
Vx 40 108 ?4 83 52 <0.01 <0.C1 156

Datum SOq Ca He Na

29-8-7 9
23-10-7 9
12-3-80 4 1

22-ll-80 13 1

22-5-80 q 3
22-6-80 7 3
5-8-80
11-9-80
l ll- 1 0-80

x-ge!n. 7 2

0.6 3
0.7 4

15

0.8 4

2

,À
3

s
Vx

2.6tt 1.2 0.2 0.82 0.8
61 58 25 20 ?9
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TabeI I.

Da t uÍn EGV pH Cl

7v

P.P04 P.Lot N.ll03 N.N02 N.NH4

29-8-79
23-10 -7 9
1q-3-80 50 3.9 7 0.0q 0.15 0.10 <0.01 0.20
22-tl-80 55 3.6 9 0,01 0.07 0.01 <0.01 <0.01
22-5-80 121 3.3 10 0.04 0.09 0.01 <0.01 <0.01
22-6-80 66 3.8 15 0.07 0. 4? <0.01 <0.01 0.52
5-8-80
11-9-80
14-10-80

x-sem. 73 3.6,259 10 0.04 0.18 0.03 <0.01 0.18
s 33 I70 3 0.02 0.16 0.05 <0.01 0.?5
Vx rl 5 66 33 61 89 156 <0.01 136

Datum S04 Ca Mg Na

29-8-79
23-10-79
14-3-80 6 1

22-4-80 6 1

22-5-80 8 3
22-5-80 6 3
5-8-80
11-9-80
14-10-80

x-gem. 6.5 2

0.5 4

0,6 4

0.8 4

0.8 5

1

1

1

1.3

Vx
11
15 58

o.7 lt 1

o.2 0.5 0.2
22 12 14
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Ta bel J.

Datum EGV pH CI

LV

P.POll P.Lot N.N03 N.N02 N.NHU

29-8-79
23-10-79
lq-3-80 50 4.3 8 0.0q 0.'10 0.05 <0.01 0.24
?2-\-8O 65 3.8 9 O.52 0.911 0.01 <0.01 O.12
22-5-80 140 3.7 10 0.41 0.48 0.01 <0.01 <0.01
22-6-80 65 3.9 10 0.37 0.q2 <0.01 <0.01 2.o
5-8-80
1 1-9-80
llr-10-80

x-qem. 80 3.9,134 9 0.3r1 0.49 o.o2 <0.01 0.59
s rr1 63 1 0.21 0.35 0.02 <0.01 0.95
vx 51 \7 10 62 71 \27 <0.01 160

Datum S0ll Ca Mg Na K

29-8-79
23-',to-79
1rl-3-80 6 1

22-\ -80 6 1

2?-5-80 19 q

22-6-80 10 3
5-8-80
11-9-80
llr-10-80

0.4 4

0.7 ll
14
0.8 4

2
1

1.5
1.3

x-Ben. 10 2 O.7 ll 1 . 5
s 6 1.5 0.3 0 o.ll
vx606734029
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Tabel K.

Datum EGV pH Cl

29-8-79
23-10-79
14-3-80 50 3.7 I
22-4 -8O 80 3.5 I
2?-6-80 70 3.4 9

5-8-80
11-9-80
14-10-80

x-gem. 71 3.6,235 9

VPD

P.P04 P.tot N.NO3 N.N02 N.NH4

0.rt0 0.45 0.07 <0.01 0.2i
0.07 0.15 0.01 <0.0

22-5-80 94 4.6 10 0.05 0.10 <0.01 <o.o
0.07 0.11 <0.01 <0.0

o.20
0.07
0.51

0.15 0.20 0.02 <0.01
0.17 0.17 0.03 <0.01

0 .25
0.19
73Vx

18 162 1

25 69 11 11lr 82 168 <0.01

DaLum S04 Ca l4g Na

29-8-79
23-10-'.t 9
14-3-80 4 t
22-4-80 I 1

22-5-80 5 3
22-6-80 7 \
5-8-80
1r-9-80
14-10-80

0.3 4

0.5 4

0.5 4
0.8 5

1

0.8

0

x-gem. 6 2 0.5 4 0.6
s 2 1.5 0.2 0.5 0.4
vx 30 67 39 12 70
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Tabel L.

Datum

29-8 -7 9
?3-10 -7 9
14-3-80
22-lr-80
22-5 -80
22-6 -80
5-8-80
1 1-9-80
14-10-80

x-gem.
s
Vx

EGV

64
7O
55
8?
130
55
50
50
55

68
26
38

Datum SOq

29-8-7 9 1

23-10-7 9 q

1ll-3-80 5
22-rl -80 7
22-5-80 3
22-6-80 4

5-8-80 2
l1-9-80 1

lrl-10-80 ?

pH

4.9
5.0
3.9,
4.3
3.9q.4
4.r
4.1
5.5

.2,58
4T
80

CI

13

lll
12
11
12
1?

12
0.9

I

2
1

l.Íg

1

1

0.8
1

1

1

1

1

1

1

0.1
7

P . PO 4

0.03
0.0q
0.05
0.09
0.20
0. 43
0.15
0.08
0.06

0.13
0.13
101

KZO

P. tot N.N03 N.N02 N.NH4

0.03 0.o2 <0.01 0.18
0.06 0.05 <0.01 0.6
0.10 0.06 <0.01 0.11
0.16 <0.01 <0.01 0.10
0.24 <0.01 <0.01 <0.01
0.50 0.02 <0.01 0.72
0 . lr5 <0 .01 <0 .01 0. 1ll
0.15 <0.01 <0.01 0.08
0.10 0.06 <0.01 0.51

0.20 0.02 <0.01 0.27
0.17 0.03 <0.01 0.26
85 1 13 <0 ,01 97

".fiir"t^"^^- "-,1,*-x,( t lPlrl,k,)' Kzo ''l<,UJ,l "

" pH FCz< yll €ht" lgo8z9 +,5 fu qÍ ?í1 ?t'02? J,o )o t,t 6zr 8oo i 16 ,r,0 í! 1,9 0V *,itl-2 Eooa,rr 3,g & 3,t bI u

i . z Fool2t, \,'3 BL q,( 0Z

r.3 toor2z 3,q l3o 3,9 rÍSr &oo&oí \,lr Q
1

1

1.?
0.q
31

x- gem .

Vx

3

62

Ca

1.6
0.9
1

1

5
4

4

3
2

2.5
1.5
62

Na

6

6

5
6
6

7
6

6

6

6

0.5
I
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TabeI M.

Datum

29-8-79
23-10 -7 9
14-3-80
22 -\ -80
22 -5 -80
22-6 -80
5 -8 -80
11-9-80
14-10-80

x-8em.
s
Vx

Datum

?9-8-79
23-10-7 9
14-3-80
22-4 -80
22 -5 -80
22-6-80
5-8-80
1 1-9-80
14-10-80

x-8ern.
s
Vx

DR OS

N.NO2 N.NH4EGV

120
95
80
130
195
105
95
80
87

pH

q.8
ll .5
3.2
3.3
3.7
3.3
3.ll
3.1
4.6

CI

19
19
11
16
2?
18
16
16
16

17
3
18

110 3.5,3q4
36 288
33 84

P. P0l.r

0.03
0,02
0.05
0 .21
0.08
0. 39
0.03
0.09
0.02

0.10
0.12
121

P. f oL

o. o3
o.o6
0.06
0. 32
0.11
0. 50
0.36
0.15
0.05

0.18
0. 17
93

N.NO3

<0.01
0.05
0.03
<0 . 01
0.01
0.01
<0.01
<0.01
0 .0ll

0.02
0.02
125

<0.01
0.01
<0.01
<0.01
<0 .01
<0,01
<0 . 01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01

0.09
2,\
<0.01
<0.01
0.2It
1.3
0.27
0.112
0. 50

0.58
0.79
136

s04

9
11
12
6
20
12

5
I

10
5
45

Ca

0.9
1

1

2
6
Lt

1
3
2

3
2
66

1

o.2
1

1

2
1

I
1

1

1

0.5
q4

Na

8
8
6
9
10
8
7

7
I

I
1

15

K

2
q

1

1

2.5
1.5
5

2

2
1

57
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29-8-79
23-10-7 9
14-3-80 90 3.2 7 0.04 0.13 <0.01 <0.01 0.01
2?-\-80 160 4. 1 1 1 0.06 0. 1 1 <0.01 <0.01 <0 .01
22-5-80 140 3.9 14 0.03 0.17 <0.01 <0.01 0.03
22-6-80 88 4.3 19 0.56 0.63 0.03 <0.01 3.1
5-8-80
11-9-80
14-10-80

x-sem. 120 3.7,?22 13 0.17 0.26 <0.01 <0.01 0.79
s 36 275 5 0.26 O.?5 <0.01 <0.01 1.5rt
vx 30 12\ 40 150 95 <0.01 <0.01 197

Tabel N.

Datum EGV pH Cl

LVK

P.P0ll P.tot N.N03 N.N02 N.NH4

lt

6

8

6

Datum S04 Ca MB Na K

29-8-7 9

23-10-',t 9
14-3-80 10 1

?2-\ -80 5 3
22-5-80 16 4
22-6-80 16 1 1

5-8-80
1 1-9-80
14-10-80

x-geE. 12 5
s
Vx

ö

).7

2
2

3.5
2

2
0.8
31

54
45 92

1

1

1

1

I
0
Í1
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TabeI 0.

Da t um EcV pH Cl,

LVG

P.P04 P.tot t{.NO3 N.N02 N.NHq

29-8-79
23-10-7 9
14-3-80 56 3.4 7 0.05 0.13 <0.01 <0.01 <0,01
22-\-80 150 4.0 10 O.?3 0.43 <0.01 <0.01 O.O4
?2-5-80 160 3.5 15 0.21 0.30 0.01 <0.01 0.12
22-6-80 175 3.6 27 0.30 0.39 <0,01 <0.01 1.1
5-8-80
11-9-80
14-10-80

x-8em, 135 3.6,274 15 0.20 0.31 <0.01 <0.01 0.32
s 5tt 126 9 0.11 0.13 <0.01 <0.01 0.53
vx 40 46 60 53 43 <0.01 <0.01 167

Datum S04 Ca Mq Na K

29-8-79
?3-10 -7 9

14-3-80 4 1

22-4-80 13 2
?2-5-80 19 5
22-6-80 20 4

5-8-80
1 1-9-80
14-10-80

x-qem. 14 3

0.ll 8

16
29
29

2
0.8
1 .7
6

1 8 2.6
0,8 1 2.3s

Vx
72
5? 61 58 18 88
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Tabel P.

Datum EGV pH CI

SMV

P.POll P.toL N.N03 N.N02 N. t'rH4

29-8-79
23-1 0 -7 9
1rl-3-80 95 3.9 15 1.24 2.82 0.88 <0.01 <0.01
22-\-80 200 3.2 16 0.06 0.1r1 0.88 <0.01 <0.01
22-5-80 1ll5 4.5 17 2.32 4.20 0.01 <0.01 0.10
2?-6-80 90 rl .6 18 2.\0 3,611 0.02 <0.01 0.5t1
5-8-80
11-9-80 88 3.6 16 2.18 3.55 <0.01 <0.01 0.15
lll-10-80

x-Beo. 12q 4.0,103 16 1.611 2.87 0.19 <0.01 0.16
s 49 92 1 1.00 1.60 0.39 <0.01 0.22
vx 39 90 7 61 56 ?o3 <0 . 01 141

DaLum S04 Ca Mq Na K

29-8-79
23-10-79
1q-3-80 9 3
22-4-80 16 5
?2-5-80 15 7
?2-6-80 9 6
5-8-80
11-9-80 4 5
14-10-80

1

1

I
9
10
9

8

5
6

6.5
b

6

x-ge!n. 11 5 1.4 9 5.9
s 5 1 0,6 0.8 0.6
vx \7 29 39 10 9
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Tab eI Q.

Datum

?9-8-79
23-10-79
14-3-80
22-\ -80
22-5 -80
?2-6 -80
5-8-80
1 1-9 -80
14-10-80

x-gem.
s
Vx

Datum

29-8-7 9
23-10-7 9
14-3-80
22-4 -80
22 -5 -80
22-5 -80
R-R-AN
11-9-80
14-10-80

x- 8em .
S

Vx

0xY

N. NO2 N. NHII

115
70
63
150
133
6?
55
59
63

pH

4.6
ll .4
3.1
lt.0
3.5
3.7
3.3
?.8
4.3

c1

I
10
9
10
't1
8
I
7
9

9
1

14

86 3.6,?\8
37 258
43 l oq

P. P0 lr

0.06
0.04
0.17
0.10
0. 48
0.07
0.05
0.06
0.ll 1

0. 16
0.17
104

P.tot

0.10
0.09
o .23
0.11{
0.55
0.15
0.36
0.11
0.116

0.24
0 .17
71

N.N03

0.02
0 .02
0.03
<0.01
0 .02
<0.01
<0.01
<0 .01
0 .02

0,01
0.01
98

0.01
0.01
<0 .01
<0 .01
<0.0
<0.0
<0 .0
<0 .0
<0 .0

<0.01
<0.01
<0.01

0. 25
0.5
<0.01
<0.01
0.'l 5
0.4q
0.18
0.09
0.12

0.19
0.18
o)

s04

lt

9
11
5
'I 

1

I
I
6
8

I
2

3l

Ca

1.7
1

?
5
4
ll
3
7

3
2
58

Mg

1

1

0.8
1

I
1

I
1

1

Í
0. 0?
7

K

1

3

3

1.5

1

1

1

1.6
1

59

Na

ll
8

5
6

6
4

3

3
5

5
?
33
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Tabel R.

DaLuÍn

29-8-79
23-10-79
14-3-80
22-ll-80
2?-5-80
22-6 -80
5-8-80
1 1-9-80
14-10-80

x-gem.
S

Vx

Da L urn

29-8-79
23-10-79
14-3-80
22-\ -80
22-5 -80
22-6 -80
5-8-80
l1-9-80
14-10-80

X-Cem,
s
Vx

t''!M

N.NO2 N.NHIIECV pH

5.5
5.4
4.8
4.5
4.6
5.4
5.0
ll .5
5.?

CI

195
123
95

7O
77
o2

95
OA

105

P.PO4

0.03
0.02
0.05
0.01
0.42
0.qq
o .26
0.18
<0.01

0.16
0.18
114

P.tot

0.10
0.11
0.43
0,10
0. 60
0. 5lr
o.27
0.28
0,08

0.28
0.20
72

N.N03

<0 .01
0.10
0. 38
o.2\
o.?3
o .23
<0.01
<0.01
0 .03

0.13
0.111
1 0ll

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0 . 01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01

0.30
0.30
<0.01
0.15
<0.01
0. 07
0.20
0.03
0.15

0.13
0. 12
88

17
17
15
15

129 4.8,14
40 12
31 87

6
7
5

16
17

16
1

6

s0lr

?1
20
??
12
26
20
15
16
15

19
4

24

Ca

7

22
6

6
10
9
I
8
7

9

5
54

Mg

3
2

2
2

2

2
0.3
16

Na

I
q

7
I
I
8
7

7
I

7
1

18

K

2.5
4
q

4
1l .3
3.5
q

rl
q

4
0.5
14
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Aanhangsel 6.

Adressenl i j st :

1. Hugo de Vrles IaboratoriuÍl
Pl an tage MlddenI aan 2a
1018 DD Amsterdam
te1. 020-5222898

2. Dèpendance Hugo de Vrles laboratorium
Sarphatistr aaí 221
1018 Bx AmsLerdam
teI. 020-5222898

3. Dr.Paul Diegenbach en Bert 0ckeloen
Zoö1og i sch laboratorlum
PI an Lage Doklaan 44-ll 6
1018 CN Amsterdam
tel . 02O-52?3899

4 . SA RA

Stiehting Aead emi seh Rekencen tr um Amsterdam
Krul slaan 415
10 98 SJ Ansterdam
teI. 020-5 92 3C00

5. Staa Lsb osbeheer Assen
Gymnasi umsiraa! 9
Posebus 111
94 00 AC Assen
teI . 05920-12947 / 1O1\\
telex 53605

6. Bestel adres Hyrax
8500 custon research & development inc,
Mt. Vernon Rd.
Auburn, California §!601
U.S.A.

7. Veldwerk adressen

'b Kegelhuls
SDier
(uiLstekende erwLensoëp rs wlnters,
aItiJd open voor koffie)

Lunchnoom De niete
Dwl nEeI oo
( redeliJk eten)
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Re sta uran t ['lessellnq
Dwingeloo
( plate servlce, redeIlJk tot goed, nleb duur)

Bar r L HeuveI LJ e
Dwinqeloo
( st11, vrourrelijke bedlenlnq)

HoteI De Börken
Lhee
( I s morgens vroeq aI koffie Ínet stoeten)

Re st auran t l,íaanders, MoteI StaphorsL
SLaphorst
( slechte bed lening , goede soep, erg duur )
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AanhanBse]

Uib een preparaat (79.118.1, KIiplo Z0,sub-emers) zijn eerst 500
exemplaren geteld. Hiervan is het voorkomen van de verschlllende
soorten 1n procenten berekend. DIL werd gebrulkL als
verwachting. Daarna werden 45 tellinqen van 100 exeÍnplaren
verricht en deze lrerden net de verrrachtlng vergeleken, 0n te
toetsen of ze al dan niet overeen krranen 1s een X-kwdr,toets
qebrulkt. ( zie ZiJp,197q ) Dit 1s nieb helemaal Juist, aan de
randvoorwaarde dat de klasseninhoud groter dan 5 moef ziJn, 1s
meestaL niet voldaan. Dit betekent dat de toets de hypothese dat
de telIlngen Bel1Jk ziJn veel te snel verwerpt. 0m overeenkomst
aan te tonen, 1s het dus heel onqunstig. Er deden 16 soorten nee
(= 16 klassen), hetgeen l5 vrlJheldsgraden betekent, Er werd
een-zij<lig getoetst en voor de onbetrouwbaarheld werd 0.05
gekozen . ( Dit is sebruikeliJk. ) He hebben dus te naken met een
krltleke uaarde van 25.00.
Het blijkt dat er naar een LeIIing verlrorpen wordtl Een andere
Feeft een hoBe X-krrdr .(?3.92\ ) maar bI1J ft onder de krltleke
waarde. VelIig is aan te nemen dat er 2 van de ll 5 geen goede
overeenko.'[st hebben net de telllnc van 5C0, DlL resulLaat vond
ik zo bemoedlgend dat ik nlet naar een neer adaequafe toets heb
gezocht , die immers no8 gunstiger resultaten zou opleveren.

Soort

Eunotia rhomboldea
Frustulia rhomboid es var . saxonLca
Tab eI Iar la flocculosa
T.quadriseptata
Ac hn athe s altalca
E.exiqua
Nav ie uI a he inan si i
E.]unaris
Ni tzschia graciL ls
Pinnularla nlcrostaunon
Nav.subbilissima
Nav.hoeflerÍ
E. ex igua var .compacta
Frag il ar ia construens var .ven ter
E.paludosa
Anomoeoneis exllis

Numríer

1

3
ll

5
6
7
I
9
10
11
12
13
t4
15
16

Verwachtlns

30.0
33.2
19.11
3.8
0.8
0.4
2,2
2.0
0.8
1.ll
3.8
0.6
0.?
0.6
0.À
0.11
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30.0 19.4
33.2 3. 8

0.8 ?.2
0. 4 2.o

1

1

1

1

1

2
1

1

1

1

1

1

1

0
0
0
0
1

0
1

0
0
0
1

0
1

0
0
1

0
1

0
1

0
1

1

0
1

1

2
1

0
n

0
0
0
0
1

0
1

1

1

1

1

1

1

2
1

0
0
0
0
0
1

0
0
0
0
0
1

0
0

0
0
1

0

0
I
0
0
1

0
1

0
I

1

1

3
2

3

?
3
2
2
q

3
4

3

3

3
0
2
1

2
1

1

1

1

?
1

1

1

3
ll

3

3

3

3
2
?
2
3
3

3

2
2

1

4

?
2
1

1

3

1

1
q

2
1

1

3
2
3
1

2
0
0
2
1

ll
4

3

3

5
q

1

1

3
2
1

1

3
2
0
2
1

2
1

3

12 13 1ll

3.8 0.2
0.6 0.6

0
1

0
0
0
1

0
1

0
0
1

0
0
0
1

0
1

1

0
0
0
1

0

0
0
1

0
0
0
0
0
0
0

0
1

0
0
0
0
0
0
1

0
c
0
0
0
1

0
0
0
0
0
1

1

1

1

1

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

soorten

verw.

X-kHd r .
7 .666
10.471
1?.5\3
4.833
7.363
1\.677
10.353
10.049
14.686
5.158
11.103
1 3. 54 0
6.983
L 126
1 3.078
17 .832
13.371
6 .327
15 .7 47
7.9?\
12.83q
21 .766
5.737
10.924
10.219
8.213
6.Iq5
18.1100
1 3. 338
12,786
7 .307
1 4. 079
21 .894
12.007
1 3. 611 3

7.720
19.972
6 .999
10.326
29 .97 9
6.?51
6 .277
10.7711
23 .92tt
11.275

1110 15 16

0.4
olr

1 33 40 15 4

23640 172
3 35 36 15 q

4 32 36 19 3

531 39 172
62640 15 1

7 38 3rl 18 3
I 3q 32 18 6
9 38 33 19 2

10 33 33 20 4

11 3628222
12352920/4
1332292\3
1\31 32222
152633201
163827233
173\25236
18 31 35 18 4

19 30 36 16 6
202736205
21 2639 184
22?1 \0 163
23333\195
242932 198
25 33 31 18 4

263031 223
272934202
28?\35 18 1

293629223
30322721 6

31 293?205
322835 18\
33 23 36 16 3

34 35 30 19 5
35 31 28 19 I
362535223
372036202
38 32 30 23 4

392828237
40 19 39 18 1

41 31 33 21 3
\22731 21 6
43263\192
\\2232\95
\5 3tt 26 22 7

0.8
1.4

1

0
0
1

0
1

0
1

0
1

0
0
1

0
1

0

2
1

1

0
1

0
1

0
1

1

0
1

0
1

1

2
1

1

0
1

1

1

22
02
20
03
23
16
01
01
00
2?
o2
20
03
23
16
01
0t
?\
\?
50
\5
38
)a
?3
?2
05
25
18
03
03
)?
q3
36
21
21
26
19
04
04
3923
24
17
17
o2

2

1

?
0
0
1

0
1

0
1

0
1

1

c
1

1

2
1

0
0
1

0
0
2
0
0
0
c
0
1

0
0

0
0

0
1

0
0
2
0
0
1

0
0
2
0
0
1

1

3
1

1

0
2
0
0
2
0
0
?
2
0

0
0
0
0

1

1

0
0
0
0

0
0
0
1

1

0
0
0

0
0
1

1

0
0
0
0
1

1

0
0
0
1

1

0
0
1

1

0
0
2

1

0

0
0
0

0

0
1

0
1

0
0
0
0

0
0
1

0
1

0
0
0
0
1

0

1

0
0
0
1

0
1

0
0
1

0
1

0

1

0
1

1

0
1

1

?
1
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. Àanhangsel 8.,
Overzicht van de monatermaanden.

t979 : 1980

asondjfnamjjaso
LBS + + + +++- +--
LBM + + + +++- +--
MV + + + +++- +--
PII + + + +++- +--
SB +++-
zvzP +++-
zv +++-
LV +++-
VPD +++-
KNW + + + +++- +--
KZO + + + +++- +--
DROS + + + +++- +--
LVK t++-
LVG +++-
sl,Ív +++-
oxY + + + ++.+- +--
IrlM + + + +++- +--

+ = er is een diatomeeën analyse van gemaakt

- = er zijn monsters genomen maar alleen de chemische
gegevens zijn gebruikt

I
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I . Cyclotella comta
2.Cyc. comta var. ol igactis
3. Melosira ital iba
4. Me1. granulata
5. Tabellaria floccu losa
6. idem, kolonie
7.Tab. qxadri septata

8. idem, kolon ie
9,Diatoma elongatum
I0.Opephora martyi



b

16Ë

#-%"--%

RW"

B
23

19

I I. Fragilarla bicapitata
I2 . Frag. constricta
I3. Frag. construens var. venter
14.Frag. cf. lapponica
I5 a+b. Frag. pinnata
I6 . Frag. vaucheriae
I7 . Frag. virescens
I8. Rhaphoneis amphiceros

19. Synedra nana fo. capitata
20.Syn.n,inuscuIa
2I. Àsterionella formosa
22. Eunotia denticulata
23-26. Eun . exigua
27. Eun.exigua var. compacta
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2 8- 3I . Eun. lunaris
32. idem, kolonie
33. Eun.Iunaris var. subarcuata
34.Eun.meisterii
35-38.Eun.paludosa
39 a+b. idem,pleurazijde



)

40.Eun.pectinaIis
41. Eun. pectinalis var.minor
42. Eun.pectinal is var.minor

fo. impressa
43-44.Eun.spec.
45.Eun.teneLIa
46.Eun.veneris

48. Cocconeis placentula var. eugl ipta ,
rapheloze schaa I

49 a+b.Achnanthes altaica
50. idem, pleuraz i jde
5l . Achn. austriaca var. helvetica
52. Àchn. coarctata

4T.Eun.veneris var. rhombo idea, pleura



ffi

I
U

57

53.Àchn,hungarica

M
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| 56

u

*
b

ffi Ë
b

b

54-55 a+b. Àchn . kenyae
56.Achn.IanceoIata,

rapheloze schaal
5 7 . Àchn . minutissima, pleuraz ijde
58.Àchn.minutissima
59-60. Àchn. pusilla

6l.Àchn.FusiIla var . procera
62-63.Mastogloia smithii var.lacustris
64. XraskeIla kriegeran
65. Berkeleya rutilans
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66. Pleurosigma elongatum
6T.Frustu1ia rhomboides

var. amphipleuroides
68. Frus. rhomboides var. saxonica
69 . Frus . vulgaris
70. CaloneÍs silicula
7I . Neidium af f ir-re

T2.Neid.bisuIcatum
T3.Neid.dubium
74 . Neid. Iadogense var.densestriatum



ffi

ffi..

0g1

m,"
75. Stauroneis anceps
7 6-77 . Staur. kriegeri
78. Anomoeoneis exi 1i s
79. Anom. serians
80. Anom. sphaerophora var. sculpta
8I. Navicula atomus
82 . Nav. cincta
83. Nav. confervacea

84.Nav. festiva
85-86. Nav. forcipata var. suborbicularis
ST.Nav.heimansii
88-89 . Nav. hoefleri
9 0-9I . Nav. cf . indifferens
92. Nav. j aerneve 1ti i
93.Nav.mediocris
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§a
%r§

a3

ru
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A
qF

94 -9 5 . Nav. cf. menisculus

g
Kr>

Q m""

ffi
ffi

ffi

10a

96.Nav.mutica
9?. Nav.nebulosa = Nav, triconfusa
98. Nav. permitis
99 . Nav. pupula
l00.Nav.radiosa
I 0 I . Nav. rhynchocephala

102

l0 2 . Nav. salinarum
I03. Nav. seminul,um

I0 4 - 106. Nav. seminuloides
I0 7- 108. Nav. subtilissima
109. Pinnularia appendiculata
I10. Pinn . boreal is
I II .Nav. cf . subrotundata

M
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ffi

I

li

I I2- I I3. Pinn. gibba
Il4.Pinn.hiIseana
r rÈ. eirrr. intermedia
I16 . Pinn. interrupta fo.minutissima
I 17 . Pinn . irrorata
I I8. PÍnn . microstauron
I I9. idem,detail centrale area

120. Pinn . subcapÍtata
l2l. Pinn.viridis
122. Amphora laevi s s ima

I2 3 . Àmph . cof fae formi s

l24.Amph.ova1is

#



#

125. Cymbella cesat i i
126. Cymb. gracilis
127. Cymb. navicul i formis
I2S.Cymb.turgiila
I29- I 30. Cymb. ventricosa
I 3 I. Gomphonema . parvulum
I 32. Gomphonema olivaceum

I33. Hantzschia amphioxys
134. Rhopalodia gibberula
I 35. Nitzschia communis

I3 6. Nitz . frustu Ium



r4a

147

I37- I39.Nitz. gracilis
l4 0 . Nitz . cf. hantzsch iana
I4l.Nitz.hungarica
I4 2. Nitz. ignorata
I43.Nitz.p1ana
I44.Nitz.recta /

14 5- I4 7 . Nitz . cf. subl inearis
I48. Cymbel lonit z schia diluviana

145



149. Surirella amphioxys
I50. Sur.Iinearis


