
DIRECTIE VAN DE LANDBOUW 

AFDELING TUINBOUW 

BASTAARDSATIJNVUNDER BESTRIJDING 
MET CHEMISCHE MIDDELEN 
IN PROEF EN PRACTIJK 

CHEMICAL CONTROL OF THE BROWN-TAIL-MOTH 
IN EXPERIMENTS AND THE FIELD 

Dr. Ir. J. J. FRANSEN 

STAATSDRUKKERIJ ^ïkW UITGEVERIJBEDRIJF 

VERSLAG. LANDBOUWK. ONDERZ. No. 54.14 'S-GRAVENHAGE - 1949 

i r 'ï - \ 'T' i 



INHOUD 

A. LABORATORIUMONDERZOEK 3 

1. Proeven met overwinterde rupsen S 

a. Proeven met derrispoeder 3 
b. Proeven met pyrethrumpoeder 6 
c. Proeven met DXC-houdend poeder 9 

d. Proeven met paradichloorbenzolhoudend poeder 10 
e. Proeven met kalkstikstofhoudende stuifmengsels 11 
f. Proeven met DDT-houdend poeder 11 

g. Proeven met HCH-houdend poeder 12 

h. Gevolgtrekkingen 13 

2. Proeven met verder ontwikkelde rupsen 13 
a. Proeven met derrispoeder 13 
b. Proeven met pyrethrumpoeder 14 
c. Proeven met DXC-houdend poeder 15 

d. Proeven met HCH-houdend poeder 15 

e. Proeven met DDT-houdend poeder 16 

ƒ. Gevolgtrekkingen 18 

3. Proeven met rupsjes voor de overwintering 18 

a. Proeven met derrispoeder 19 
b. Proeven met pyrethrumpoeder "20 
c. Proeven met kiezelfluoorbarium-houdende stuifpoeders 21 
d. Gevolgtrekkingen 22 

4. Proeven omtrent uitwendige invloeden op het resul taat der 
bestuiving 23 

5. Proeven omtrent de invloed van herkomst en voedselplant op 
de gevoeligheid 24 

B. VELDONDERZOEK 26 

1. I n de lente 26 
a. Proeven aan de Teersdijk 26 
b. Proeven te Haps 26 

c. Proeven met kiezelfluoorpreparaten te Escharen 30 

2. I n de nazomer 30 

3. Gevolgtrekkingen 31 

SAMENVATTING 32 

SUMMARY 36 

LITERATUUR 39 



A. LABORATORIUM ONDERZOEK. 

1 . P R O E V E N M E T O V E K W I N T E K D E R U P S E N . 

De eerste proeven in 1937 genomen hadden slechts een oriënterend 
karakter (1). Pas uit de winternesten gekomen rupsjes werden zittend in 
natuurlijke kolonies met behulp van een speciaal daarvoor ontworpen 
dosei ingsapparaat bestoven met verschillende contactvergiften in uiteen­
lopende hoeveelheden (4 en 5). 

Slechts pyrethrumpoeder met 0.15 % en hogere gehalten aan Pyrethrinen 
gaven afdoende uitkomsten. Voor derris- en lonchoearpuspoeder waren de 
dieren weinig gevoelig'. 

Lf.ter zijn met enkele bestrijdingsmiddelen meer exacte proeven verricht 
ten einde ui t te maken welke hoeveelheden poeder met uiteenlopende ge­
halten aan werkzame stoffen nog een volledige doding van de pas uit de 
nesten, gekomen rupsen zouden geven. Daardoor zouden wij dan de letale 
doses voor de diverse middelen leren kennen. De dieren zijn daartoe indivi­
ducel bestoven, zittend op een kartonnetje en na de bestuiving zijn zij altijd 
nog daarop zittend in 3% 1 Weckflessen ondergebracht. 

Ir. enkele gevallen zijn zij daar gevoederd met onbestoven b lad; meestal 
echte:? is hen geen voeder verstrekt. 

a. Proeven met derrispoeder. 

Hupsen, die op 12 Apri l 1938 binnenshuis hun nesten hadden verlaten, 
zijn op die datum behandeld met derrispoeder waarvan hett rotenongehalte 
0.125% bedroeg. De gebezigde hoeveelheden wisselden tussen de 25 en 250 mg 
per proef. Na de bestuiving zijn de dieren met meidoornblad gevoederd en 
op 13. 14, 16, 19 en 25 Apr i l werd de proef gecontroleerd. 

Van de met 200 mg behandelde rupsen waren op 19 Apri l de meeste 
verlamd, doch niet gedood. 25 Apri l waren daarvan 50 % hersteld, maar 
slechts 6% der dieren had niets geleden en had dezelfde afmetingen bereikt 
als onbestoven dieren uit dezelfde nesten afkomstig. Voorts bleek op die 
datum da t 32% zich normaal had ontwikkeld; 12% was s terk in groei 
achtergebleven; 6 % waren stervend en bij 44% was reeds de dood ingetreden. 

Wij zien dus dat derris zeer langzaam werkt en dat aanvankelijk door 
dit middel verlamde dieren onder laboratoriumcondities zich volledig kunnen 
herstellen. 

De hoeveelheden van het poeder, geringer dan 150 mg, brachten de rupsen 
geen nadeel toe. Bij aa.nwending van 250 mg derrispoeder met 0.125 % rotenon 
was op 16 Apri l het merendeel der rupsen stervend en herstel daarvan was 
op 19 Apri l niet ingetreden. Op 25 Apri l waren dan ook 77 % gestorven en 
slechts 23 % hadden de bestuiving overleefd. 

Een tweede reeks van proeven, eveneens met pas uit de nesten gekomen 
rupsjes, werd op 22 Apr i l 1938 genomen met derrispoeder waarvan het 
rotenongehalte 0.125% bedroeg. 



Op 2 Mei waren bij aanwending van 150 mg van dit poeder 19 % der 
dieren gestorven ; in groei achter gebleven, doch levend, 43 % en 38 % had 
zich normaal ontwikkeld. Werd 300 mg poeder met boven vermeld rotenon-
gehalte gebruikt dan steeg de sterfte tot 31 %. 

Uit een derde reeks proeven, op 13 Mei genomen, telkens met 150 mg 
poeder van opklimmend rotenongehalte, leerden wij het gehalte kennen 
waardoor alle rupsen worden gedood. In alle proeven begaven de rupsen 
zich na de bestuiving n aa r de rand van het carton waarop zij zaten. 

De sterftecijfers, op 19 Mei opgenomen, vindt men in onderstaand over­
zicht 1. 

OVERZICHT 1. Invloed van proefbestuivingen op 13 Mei 1938 uitgevoerd met 
150 mg derrispoeder van toenemend rotenongehalte op overwinterde rupsen. 

Rotenongehalte in % . . 

Sterfte in % na 7 dagen . 

0.125 

91 

0.250 

83 

0.500 

100 

0.1 

100 

0.2 

100 

0.4 

100 

SURVEY 1: Effect of dustings with 150 mg of derrispowder of progressive 
rotenone content on hibernated larvae carried out May 13, 1938. 

Wij zien hieruit dat derrispoeder met ten minste Yz % rotenon nodig zal 
zijn, om de rupsen, die pas u i t de winternesten zijn gekomen te doden. 

I n 1939 is op 11 Apri l een soortgelijke proef met eveneens telkens 150 mg 
poeder genomen, doch nu zijn de rupsen na de bestuiving niet gevoederd. 
Zij verbleven ter scheiding van doden en levenden, bij een temperatuur van 
± 20° C in 3y2 1 Weckflesisen. 

I n onderstaand overzicht 2 zijn de bijzonderheden dezer proef vastgelegd. 

OVERZICHT 2. Invloed van proefbestuivingen op 11 April 1939 uitgevoerd met 
150 mg poeder van toenemend rotenongehalte op overwinterde rupsen. 

A. Derrispoeder met yH % rotenon. 

11 April, 15 min. na de bestuiving : Enkele rupsen laten zich zakken; het meren­
deel klimt tegen de wand van de fles omboog. 

13 April: Enkele rupsen gestorven; het merendeel tot een kolonie verenigd tegen 
het deksel van de fles. Bij opening der fles pogen de rupsen te ont­
snappen. 

15 April: Kolonie tegen het deksel, vanwaar de rupsen zich laten zakken om 
vervolgens weer op te klimmen. 

17 April: Als 15 April. 
19 April: Van de 724 rupsen zijn er 183 gestorven, d. w. z. 25%. 

B. Derrispoeder met 14 % rotenon. 

11 April, 15 min. na de bestuiving : De rupsen, op een enkele na, verlaten snel 
het karton. 

13 April: Een kleine kolonie tegen het deksel; het merendeel der rupsen zit 
traag tegen de wand. 



15 Apr.1: Een kleine kolonie tegen het deksel; de meeste rupsen klimmen niet 
tegen de wand omhoog. 

17 Apri.1: Van 523 rupsen zijn er 469 gestorven, d. w. z. 89%. 

C. Derrispoeder met 14 % rotenon. 

11 Apr.1, 15 min. na de bestuiving : De meeste rupsen klimmen tegen de wand; 
een enkele valt van het carton. 

13 April: Het merendeel der rupsen gestorven op de bodem van de fles; slechts 
een enkele tegen de wand opgeklommen. 

15 Apr l : De rupsen blijven op de bodem. 
17 Apr:,l: Van de 702 rupsen zijn er 700 gestorven, d. w. z. 100 %. 

SUEVEY 2: Effect of dustings icith 150 mg of derrispowder of progressive 
rotenon e content on hibernated larvae, carried out April 11, 1939. 

Ook in 1940 zijn wederom soortgelijke proeven genomen. Ter doding van 
alle rupsen was toen op 21 Maar t nodig 140 mg derrispoeder met een 
rotenongehalte van 0.5 % en op 28 Apri l 110 mg poeder van eenzelfde 
gehalte. De documentatie dezer proeven ging gedurende de evacuatie van 
Arnhem verloren. 

I n 1941 werden 3 series proeven genomen met telkens 200 mg poeder en 
een zeer klein interval in gehalten, n.1. 0.2, 0.4 en 0.6 % rotenon, ten einde 
nauwkeurig de sterftekromme voor rotenon te kunnen bepalen. Bijzonder­
heden daarover zijn reeds eerder gepubliceerd (4) zodat ik hier volstaan 
kan met d aa rnaa r te verwijzen. Hier zij slechts vermeld, dat op 7 Apri l 
bij een poeder interval van 0.2 % rotenon de minimale letale concentratie 
op 0.38 % kon worden gesteld en op 17 Apri l bij de reeks van 0.6 % op 0.24 %, 
een en ander overeenkomend met 150 mg derrispoeder met resp. 0.57 en 
0.36% rotenon. 

In het algemeen mag dus wel worden gezegd dat ter doding van de 
overwinterde bastaardsatijmrupsjes nodig zal zijn 150 mg derrispoeder met 
0.5 % rotenon, hetgeen in de practijk overeenkomt met een hoeveelheid van 
25 kg derrispoeder van eenzelfde gehalte per ha. 

'Vergelijken wij de proef met 150 mg derrispoeder met 0.250 % rotenon 
van 13 Mei 1938 met die van 2 April , dan zien wij, dat bij die van de laatst-
vermelde datum veel minder rupsen dood gingen dan bij de eerstgenoemde 
proef. Ook op 2 Apri l 1938 was de sterfte met 150 mg van 0.125 % rotenon 
verkregen geringer dan op 13 Mei van dat j aar . Het schijnt dat de vroeg 
uitgekomen rupsen minder gevoelig zijn dan die, welke ongeveer een maand 
la ter de nesten verlaten. Ook de in 1940 en 1941 verkregen gegevens wezen 
in dezelfde r ichting met een dodelijke hoeveelheid van 140 mg derrispoeder 
van 0.5 % rotenon op 21 Maar t 1940 en 110 mg van een poeder met hetzelfde 
gehalte op 28 Apri l van dat j aa r en de minimale dodelijke gehalten van 
200 mg derrispoeder met resp. 0.38 en 0.24 % rotenon op resp. 7 en 17 Apr i l 
1941. Waardoor deze toenemende gevoeligheid wordt veroorzaakt kon niet 
vvorder: uitgemaakt. 



Voor een bestrijdingsadvies moet men rekening houden met de minst 
gevoelige groep en derhalve zal na de overwintering het te gebruiken 
rotenon gehalte bij de bestrijdingscampagne ten minste 0.5 % bedragen, een 
gehalte dat, gezien de kleinheid der rupsjes, zeker niet laag te noemen is. 
Zoals wij a l vernamen rekenen wij de bastaardsati jnrupsjes dan ook niet 
tot de voor rotenon zeer gevoelige insectensoorten. 

Met behulp van de hierboven gegeven cijfers is het mogelijk de letale 
dosis rotenon per rups te berekenen. De op 12 Apri l bestoven rupsen waren 
4.5 tot 7 mm lang en 1,2 tot 1,8 mm breed. Hun poedervangend oppervlak, 
bepaald door vooraf met aether bedwelmde en op papier geplaatste rupsjes 
intensief met talk te bestuiven en na wegneming van de proefdieren het niet 
met talk bedekte aantal vierkante mm's te tellen, lag tussen de 15 en 19 mm2. 
Op 13 Mei vonden wij als afmetingen van de rupsen 1.5 bij 0.9 mm tot 
6.5 bij 1,-1 mm en een poedervangend oppervlak, liggend tussen 10 en 17 mm2. 
E r is nodig per proef 150 mg poeder met 0.5 % rotenon. Pe r proefvlak van 

1.5 
25 maal 25 cm2 of 625 maal 100 mm2 dus mg rotenon. E r is dan ter 

2 
doding van een rups met een oppervlak van 15 mm2 nodig: 

15 X 1-5 1 
mg = mg of 0.0002 mg = 0.2 gamma rotenon. 

625 X 100 X 2 5000 

Een rupsje weegt gemiddeld 4.3 mg. Per 4.3 mg lichaamsgewicht komt 
dus 0.0002 mg rotenon, waarui t men kan berekenen dat de letale dosis per 
kg lichaamsgewicht 40 mg rotenon bedraagt. 

b. Proeven met pyrethrumpoeder. 

Met rupsen uit dezelfde groepen proefdieren als voor der ris gebezigd 
werden zijn gelijktijdig proeven genomen van eenzelfde opzet en uitvoering 
met pyrethrumpoeder. Daarvoor waren deze dieren blykens een oriën­
terend onderzoek in 1937 verricht, veel gevoeliger gebleken dan voor rotenon. 

Op 12 Apri l 1938 verstoven wij poeder met een gehalte van 0.00625% 
aan Pyrethrinen in hoeveelheden van 25, 50, 100, 150, 200 en 250, mg per 
proef over pas u i t het winternest gekomen rupsjes. Zelfs de maximale 
hoeveelheid gebruikt poeder veroorzaakte blijkens onze waarnemingen op 
16, 19 en 25 Apri l geen directe of later optredende sterfte onder <de proef­
dieren. 

De serie op 22 Apri l 1938 behandeld met poeder bevattende 0:0125 % 
Pyrethrinen gaf bij aanwending van 150 mg poeder en op 2 Mei gecontro­
leerd een sterfte van 18 %. 33 % der rupsen waren in deze proef op 2 Mei 
voorts ' s tervend; 9% bleven in groei achter en 60% hadden zich normaal 
verder ontwikkeld. De minimale letale dosis leerden wij weer kennen uit de 
reeks van 13 Mei 1938 waarbij telkens hoeveelheden van 150 mg poeder 



met opklimmend pyrethrine-gehalte werd verstoven. Hiev volgt in over­
zicht 3 het resultaat dezer proef op 19 Mei vastgesteld. 

C'VERZICHT 3. Invloed van proefbestuiving op 13 Mei 1938 genomen met 
150 ai g poeder van toenemend pyrethrine-gehalte op overwinterde rupsen. 

Pyrethrine-gehalte in o/0 . 

Sterf;e in 0/0 na 6 dagen . 

0.00625 

66 

0.0125 

75 

0.0250 

100 

O.OcO 

100 

0.1 

100 

0.2' 

100 

SCRVKY 3: Effect of dustings with 150 ing of powder of progressive Pyrethrin 
content on hibernated larvae, carried out May 13, 1938. 

P'ïeder met 0.0250 % aan Pyrethrinen zou dus een afdoende bestrijding' 
geven bij aanwending in een hoeveelheid van 25 kg per ha. 

TV'ij namen bij deze proef voorts waar dat de rupsjes na een bestuiving 
met pyrethrum van een concentratie hoger dan 0.025 % aan Pyrethrinen 
op het carton bleven zitten met de koppen omhoog gericht; zij krulden zich 
op; de geraakte rugzijde kromp als het ware in. Zij spuwden daarbij heftig. 

Bij aanwending van poeder niet een pyrethrinegehalte van 0.025 % blijft 
hun kop normaal omlaag gericht wel maken zij met de voorste lichaams­
segmenten heen en weer gaande bewegingen, daardoor niet meer poeder in 
contact komend, dan de hoeveelheid die zij louter en alleen door de bestui­
ving ontvingen. Enkele rupsen lopen na contact met poeder van 0.025% 
Pyrethrinen snel weg naa r de rand van het carton en laten zich aan een 
spinseldraad zakken. 

Bij toepassing van poeder met minder dan 0.025 % Pyrethrine lopen zij 
allen naar de rand van het cartonnetje en laten zich ook zonder uitzondering 
zakken. 

I n 1939 werd op 12 Apri l een serie proeven ingezet waarbij telkens 
150 nig poeder van opklimmend pyrethrine-gehalte over de dieren werd 
verstoven. De flessen waar in de cartonnetjes met rupsen na de bestuiving 
gebracht werden stonden aanvankelijk open, doch later werden zij gesloten, 
omdat bij de dieren na de bestuiving met pyrethrumpoeder van laag gehalte 
een sterke neiging tot ontvluchten bestond, in tegenstelling niet de niet 
bestoven dieren, die zelfs een open fles niet verlaten, maar ten hoogste op 
de rand er van blijven zitten. De uitkomsten dezer experimenten zijn in 
onderstaand overzicht 1 vastgelegd. 

OVFEZICHT 4. Invloed van proefstuivingen op 12 April 1939 genomen met 
150 mg poeder van toenemend pyrethrine-gehalte op overwinterde rupsen. 

A. Pyrethrumpoeder met 0.00157 % Pyrethrinen. 

12 April: Een hailf uur na de bestuiving vormen de rupsen normale kolonies, die 
zeer actief zijn. De dieren begeven zich naar boven en laten zich van­
daar zakken in een gemeenschappelijk spinrag. 

13 April: Rupsen nog zeer beweeglijk; klimmen tegen de wand en laten zich 
boven aangekomen weer zakken. 



15 Apri l : Geen sterfte van betekenis. 
19 Apr i l : Van de 673 rupsen zijn e r 5 dood, d. w. z. 1 %. 

B en C. Pyrethrumpoeder met 0.0313 % en 0.00625 % Pyrethrinen. 

12 Apr i l : E-en half uu r na de bestuiving zijn d e rupsen op de rand van de fles 
gekropen en ontsnappen a an d raden zonder kolonievorming. 

13 Apri l : Als bij de proef met 0.00157 % Pyrethr inen. 
15 Apri l : Idem. 
19 Apr i l : Sterfte gering, doch niet bepaald, doordat bij deze proeven een groot 

a an ta l rupsen ontsnapten. 

D. Pyrethrumpoeder met 0.0125 % Pyrethrinen. 

12 Apr i l : Drie kwar t ie r na de bestuiving kruipen de rupsen t r a ag van het 
carton, doch laten zich n iet a an draden zakken; een uur la ter hebben 
zij een kolonie gevormd waaru i t s lechts een enkele rupsje zich laat 
zakken. 

13 Apri l : Het merendeel der rupsen is hersteld en zit boven in de fles. Een 
s terke neiging om te ontsnappen heeft zich ontwikkeld. 

15 Apr i l : Herstel volledig ingetreden. 
19 Apri l : Van de 545 rupsen zijn er 41 dood, d. w. z. 7 %. 

E. Pyrethrumpoeder met 0.025 % Pyrethrinen. 

12 Apri l : Onmiddellijk na de bestuiving zijn de d ieren zeer onrus t ig ; 10 min. 
daa rna laten de eersten zich aan een d r aad zakken. 25 min. na de 
bestuiving heeft da t reeds ± 25 % gedaan en een uur d a a rna ± 70 %, 
doch tevens beginnen dan enkele van de afgevallen d ieren weer tegen 
de wand omhoog te kruipen. 

13 Apri l : He t merendeel der rupsen ligt dood op de bodem der fles; s lechts 
enkele herstel lenden kruipen omhoog. 

15 Apri l : Een aanta l herstel lenden k ru ipen omhoog. 
19 Apri l : Van de 598 rupsen zijn er 417 gestorven, d w. z. 70 %. 

F . Pyrethrumpoeder met 0.05 % Pyrethrinen. 

12 Apri l : 5 min. na de bestuiving laten de eersten zich zakken; 10 min. na de 
bestuiving liggen bijna alle rupsen al s tervend op de bodem de r fles. 

13 Apri l : Bijna alle rupsen zijn dood. 
15 Apri l : Idem. 
19 Apr i l : Van de 633 dieren s t ierven e r 627, d. w. z. 99 %. 

G. Pyrethrumpoeder met 0.1 % Pyrethrinen. 

12 Apr i l : Onmiddellijk t reden zeer snelle bewegingen onder d e -rupsen op, gevolgd 
door een snel afvallen van een deel der proefdieren. Een kwar t ie r na 
de bestuiving ligt 65 % kronkelend op de bodem; de op het carton 
geblevenen zijn al s tervend. Reeds 2y2 uur na de bestuiving zijn alle 
603 proefdieren gestorven. 

H. Pyrethrumpoeder met 0.2 % Pyrethrinen. 

12 Apri l : Rupsen beginnen onmiddellijk van het car ton te vallen en na 5 min. 
is ± 60 % afgevallen. 2 uu r na de bestuiving zijn alle 699 proefdieren 
dood. 

SURVEY 4: Effect of dustings with 150 mg of powdsr of progressive Pyrethrin 
content on hibernated larvae, carried out April 12, 1939. 
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Jîvenals bij de derrispoeder zien wij, als wij gegevens van de proeven 
van 12 en 22 Apri l vergelijken met die van 13 Mei, dat ook voor pyrethrum 
de laat-uitgekomen rupsen gevoeliger zijn. 

Voor bestrijding zal men dus van pyrethrumpoeder met een gehalte van 
0.023 % aan Pyrethrinen gebruik kunnen maken in een hoeveelheid van 
25 kg per ha. Derhalve is de gevoeligheid voor Pyrethrinen ongeveer 20 maal 
groter dan die voor rotenon. Het cijfer voor de minimale letale dosis per 
rups zal dus 0.01 gamma Pyrethrinen bedragen en per kg lichaamsgewicht 
is 2 mg van deze stoffen nodig. 

e. Proeven met DNC-houdend poeder. 

Analoge proeven als met derris- en pyrethrumpoeder zijn op 12 April , 
22 Apri l en 13 Mei 1938 genomen. Als DNC (dinitro-orthocresol) -houdend 
materiaal gingen wij uit van het Duitse p reparaa t Novosil, dat 10 % van 
bovengenoemde verbinding bevat en met talkpoeder tot de gebruikte gehalten 
van 0.5, 1, 2 en 1% D.X.C, werd vermengd. 

De reeks proeven van 12 Apri l met poeder bevattende 0.5 % DNC gaf 
ons op 19 Apri l de onderstaande uitkomsten (overzicht 5) die op de 25ste 
van die maand geen veranderingen hadden ondergaan: 

OVERZICHT 5. Invloed van proefbestuivingen op 12 April 1938 genomen met toe­
nemende hoeveelheden poeder bevattende 0.5% DNC op overwinterde rupsen. 

Aantal mg poeder. . . . 

Ster fte in % na 7 dagen . 

25 

0 

50 

0 

100 

0 

150 

5 

200 

6 

250 

13 

SURVEY 5: Effect of dustings with progressive quantities of powder containing 
0.5 % DNOC on hibernated larvae, carried out April 12, 1938. 

Op 22 Apri l gaf 150 mg poeder met 1 % DNC, toegediend op 2 Mei, 
geen sterfte; slechts 1 1 % der rupsen wa>s stervend. 300 mg van dit poeder 
veroorzaakte een sterfte van 20 %. 

De derde reeks proeven van 13 Mei met 150 mg poeder van opklimmend 
gehalte verschafte ons op 17 Mei onderstaande, in overzicht 6 verenigde, 
gegevens. 

OVERZICHT 6: Invloed van proefbestuivingen op 13 Mei 1938 genomen met 
150 rig poeder van toenemend DNC-gehalte op overwinterde rupsen. 

DNG gehalte in % 0.5 

Sterfte in % na 4 dagen. 65 74 83 100 

SURVEY 6: Effect of dustings with 150 mg of powder of progressive DNOC 
content on hibernated larvae, carried out May 13, 1938. 
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Daaru i t blijkt wel dat de overwinterde rupsen betrekkelijk ongevoelig 
zijn voor dit middel. Ter bereiking van een volledige sterfte is van DNC 
nog 8 maal meer nodig dan van rotenon. Ook bij dit middel waren de laat-
uitgekomen dieren gevoeliger dan die, welke vroeg in de lente liet nest ver­
lieten. Voor de practijk is, mede met liet oog op de verbrandingsverschijn-
selen en de giftigheid voor warmbloedigen, het DXC van geen betekenis. 

d. Proeven inet paradichloorbenzol-houdend poeder. 

In enkele Duitse publicaties vond ik vermeld dat de werking van contact-
vergiften verbeterd zou kunnen worden door daaraan een ademhalings-
vergif toe te voegen. De desbetreffende l i teratuuropgaven zijn bij de ver­
nieling van mijn woonhuis te Arnhem verloren gegaan. 

Eeeds eerder was mij gebleken, dat paradichloorbenzol als zodanig tegen 
de rupsen van de bastaardsati jnvlinder bruikbaarheid bezit. Rupsen, 
bewaard in cartonnen doosjes met een paar korreltjes paradichloorbenzol, 
stierven betrekkelijk spoedig (8). 

Allereerst is daarom nagegaan wat de uitwerking van een stuifpoeder 
is dat, behalve een neutrale stof, alleen een zeker percentage paradichloor­
benzol bevat. Geprobeerd zijn op 14 Apr i l 1939 stuifpoeders bestaande uit 
fijne dolomietmer gel met 1 en met 10% paradichloorbenzol. De rupsen zijn 
afzonderlijk, zittend op cartonnetjes van 12 bij 15 cm, met .300 mg van deze 
poeders bestoven. Hieronder volgt een omschrijving van de uitkomsten 
dezer proeven. 

OVERZICHT 7: Invloed van paradichloorbenzol-houdende stuifpoeders op over­
winterde rupsen. 

A. Dolomietmergel met 1 % paradichloorbenzol. 

14 April: Kort na de bestuiviug is geen enkele reactie merkbaar. Eerst 6 uur 
daarna verlaten de actieve rupsen het carton en vormen een kolonia 
boven in de fles. 

15 April: Alle rupsen levend in een kolonie verenigd boven in de fles. 
17 April: Van de 516 rupsen zijn er 20 dood, d.w.z. 4 %. 

B. Dolomietmergel met 10 % paradichloorbenzol. 

14 April: Als bij 1 %. 
15 April: Als bij 1 %. 
17 April: Van de 397 rupsen zijn er 6 dood, d. w. z. 2 %. 

SURVEY 7: Effect of dusting powder containing paradiehlorobenzene on hiber­
nated larvae. 

Daar de cartonnetjes met rupsen erop na de bestuiving gebracht waren 
in een S1/̂  1 Weckfles, die ten einde ontsnappen te voorkomen onmiddellijk, 
met een deksel werd gesloten, meenden wij de geringe uitwerking van het 
I>aradichloorbenzol in deze proeven te moeten toeschrijven aan het feit, dat 
reeds gedurende de bestuiving het middel zou verdampen en aldus niet op 
de rupsen inwerken. Wij brachten daarom eenzelfde hoeveelheid para-
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dicliloorbenzol die bij gebruik van 300 mg van het poeder met 10 % op het 
cartonnetje komt op de bodem van een fles en zetten onmiddellijk daarop 
er een cartonnetje met 258 rupsen erop erin. 

Keeds een dag later waren zij alle stervend en na 3 dagen leefden er nog 
103; 155'herstelden zich niet, zodat de sterfte op 60% gesteld kan worden. 
Hierui t * zien wij dus, dat de verstuiving van zelfs betrekkelijk weinig 
vluchtige ademhalingsgiften in het veld geen invloed zal uitoefenen. Het is 
dus a pr iori weinig waarschijnlijk dat zij de werking van contactgiften zul­
len verbeteren en inderdaad bleek ons uit proeven met derrispoecler waaraan 
resp. 1 en 10 % paradichloorbenzol was toegevoegd dat de dodelijke werking 
van deze poeders ongeveer gelijk was aan die van hetzelfde derrispoecler 
zonder de toevoeging van het ademhalingsvergif. De documentatie dezer 
proeven ging door de vernielzucht der bezetters verloren. 

e. Proeven met kdlkstikstofhoudende stuifmengsels. 

Ock omtrent de proeven in 1939 genomen met kalkstikstof en met stuif­
mengsels samengesteld uit kalkstikstof en gips en kalkstof en dolomiet-
mergii, middelen, waarmede ik bij de bestrijding van de dennenbladwesp 
zoveel succes oogstte (9 en 10), kan ik kort zijn, daar zelfs zuivere kalk­
stikstof in hoeveelheden van 300 mg per proef toegediend geen grotere sterfte 
dan 1 % onder de bestoven proefdieren te weeg bracht. 

f. Proeven met DDT-houdend poeder. 

Als u i tgangsmateriaal bezigden wij Gesarol-stuif van de firma Geigy te 
Bazel, hetwelk 5 % DDT bevat. Dit middel werd met talk vermengd tot 
poeders met gehalten van resp. 2.5, 1.25, 0.625, 0.25 en 0.05 % DDT. 

De bestuivingen op 15 April" 1946 uitgevoerd met telkens 200 mg poeder 
per proef en op 17 Apri l gecontroleerd gaven de in onderstaand overzicht 8 
samengevatte uitkomsten. 

OVERZICHT 8: Invloed, van 'de proefbestuivingen uitgevoerd op 17 April 1946 
met 200 mg van mengsels, bestaande uit Gesarol en tal-k op overwinterde rupsen. 

Gehalte Gesarol 
in % 

100 

50 
25 
12,5 

5 
1 

Gehalte DDT 

5 

2,5 
1,25 
0,625 
0,25 
0,05 

Alle rupsen 
op 

De 

Uitkomsten 

stervend of reeds dood 
de bodem der fles. 

meeste 
toestand op 
een 
ran 

enkele 
d zittend 

id. 
id 
id 
id 

rupsen nog in stervende 
de bodem der fles, 
omboog gekropen 

slechts 
op de 

SURVEY 8: Effect of dustings with 200 mg of mixtures made up of Gesarol 
and ta'cum powder on hibernated larvae, carried out April 17, 1946. 
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Alles wijst er op dat met 0.05 % DDT in liet stuifpoeder tegen de over­
winterde rupsjes nog afdoende resul taten te boeken zullen zijn. De minimale 
letale dosis DDT zal ongeveer 3 maal zo groot zijn als die, welke wij voor 
de Pyrethrinen vaststelden en zal dus 0.02 gamma bedragen. Ook de letale 
dosis per kg lichaamsgewicht zal voor DDT het dubbele zijn van die, 
welke wij voor Pyrethrinen becijferden en mag derhalve op ruim 4 mg worden 
gesteld. Voortzetting van deze proeven met lagere gehalten is gewenst. 
Proeven waarbij de dieren op bestoven blad verblijven of na de bestuiving 
met vers onbestoven blad worden gevoerd zullen eveneens nog genomen 
moeten worden. 

g. Proeven met HCH-houdend poeder. 

Uitgegaan werd van een Belgisch p reparaa t „Xioka", waarvan het 
hexachloorcyclohexaan-gehalte 6.4 % bleek te zijn volgens bepalingen van 
de Heer DIEKMAN te Deventer, zodat het dus ongeveer 0.64 % van het 
gamma-isomeer zal bevatten. Dit poeder is in verschillende verhoudingen 
gemengd met talk en op de gebruikelijke wijze geprobeerd op 15 Apr i l 1946 
in hoeveelheden van 200 mg per proef. De uitkomst op 17 Apri l genoteerd 
is samengevat in onderstaand overzicht 9. 

OVERZICHT 9: Invloed van proefbestuivingen op 15 April 1946, genomen met 
200 mg stuifpoeder van toenemend HOH-gehalto cp overwinterde rupsen. 

% gamma-isomeer 

0.64 
0.32 
0,16 
0,08 

0,032 

0.0062 

Uitkomsten 

Aille rupsen dood of s tervend op de bodem. 
id. 
id. 

De meeste rupsen dood of s tervend op de bodem. Een 
klein deel iets omhoog gekropen, doch het deksel niet 
bereikend. 
De meeste rupsen op de bodem s tervend; slechts een 
k le in deel omhoog gekropen, waarvan maa r enkele het 
deksel bereikten. 
Slechts enkele rupsen s tervend op de bodem; de meeste 
omhoog gekropen en tegen het deksel zittend. 

SURVEY 9: Effect of dustings with 200 mg of powctsr of progressive HCH 
content on hibernated larvae, carried out April 15, 1946. 

Hieruit mogen wij wel concluderen dat 200 mg met 0.08 % gamma-isomeer 
de letale dosis voor di t middel is. E r is dan dus ongeveer de dubbele hoe­
veelheid nodig van die welke van DDT vereist werd. De letale dosis per 
kg lichaamsgewicht is dus eveneens 2 maal zo groot als die welke voor 
DDT werd gevonden. Gevoederd zijn de proefdieren niet en wij weten dus 
ook niet of de dieren die de bestuiving met de gamma-isomeer overleefden 
nog zo levenskrachtig zullen zijn, dat zij zich weer kunnen gaan voeden. I s 
da t niet het geval dan ziet het er n aa r uit, da t ook met een stuifmengsel 
dat slechts 0.032 % van de gamma-isomeer bevat nog een afdoende bestrijding 
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verkregen kan worden. I s dat inderdaad het geval, dan zal HCH stellig 
liet r ieest economische middel blijken te zijn in de strijd tegen deze rupsjes. 

h. Gevolgtrekkingen. 

Voor de bestrijding van de overwinterde rupsen komen op grond van de 
verkregen resultaten in de eerste p laats in aanmerking pyrethrum, DDT 
en HCH-houdend stuifpoeder, daar de dieren daarvoor het gevoeligste 
zijn. Wa t men het beste kan gebruiken zal vooral afhangen van de prijs die 
men voor pyrethrumpoeder met 0.025 % Pyrethrinen, voor DDT-houdend 
poeder met 0.05 % DDT of voor HCH bevattend poeder met 0.1 % gamma-
isomeer zal moeten betalen. 

Mogelijk kan HCH, hoewel er het meeste van nodig is, de concurrentie 
met de andere genoemde middelen doorstaan daar de fabricage van HCH 
het eenvoudigste is en, zoals hier boven werd opgemerkt, vermoedelijk ook 
nog met een lager gehalte kan worden volstaan. 

Derr is zal alleen dan in aanmerking komen als men het goedkoop kan 
betrekken, want voor de doding van deze rupsen wordt in de practijk 
poeder met ten minste 0.5 % rotenon vereist. Wa t betreft DNC kalk-
stikstof en paradiehloorbenzol kan hier worden opgemerkt, dat zij voor het 
gestelce doel waardeloos zijn of voor gebruik in de practijk niet in aanmer­
king komen. Toevoeging van paradiehloorbenzol aan derris kan de werking 
van laatstgenoemd middel niet verbeteren. 

2. PRCEVEN MET VERDER ONTWIKKELDE RUPSEN. 

Bij toenemende grootte neemt de gevoeligheid der meeste insecten voor 
allerlei bestrijdingsmiddelen snel af (5). Met het oog daarop is het gewenst 
de bestrijdingsmaatregelen uit te voeren als de dieren nog jong zijn; te meer 
daar dan ook de aangerichte schade nog gering is. Toch ds het van belang 
dat, indien nodig, ook bekend is waarmede de oudere stadia op de meest 
economische wijze bestreden kunnen worden, hoewel een dergelijke bestrij­
ding all ijd kostbaarder is. Zulks overwegende zijn op de eerder omschreven 
wijze ir 1938 een beperkt aanta l proeven genomen met rupsen, 12—19 mm 
lang en 2—3.5 mm breed, wegende tot 105 mg en met een poeder vangend 
oppervlak van 65 tot 122 mm2. Deze rupsen zijn na de bestuiving gevoederd 
met onJestoven blad in tegenstelling met de eerder beschreven proeven 
waarbij de rupsen na de bestuiving van voedsel verstoken bleven. 

a. Proeven met derrispoedcr. 

De tiende Mei 1938 zijn bestuivingen uitgevoerd met 300 mg derrispoerler 
bevattende resp. 1, 2, 4, 8 en 14% rotenon. Drie dagen later werden aan­
vullende proeven genomen met 150 mg van poeder bevattende 0.5, 1 en 2%. 
De verkregen uitkomsten zijn verenigd in tabel 1. 
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TABEL 1. Bestuivingen met derrispoeder van 10 Mei en 13 Mei 1938 op verder 
ontwikkelde rupsen. 

Hoeveelheid 
poeder in mg 

300 

Aantal dagen 
na bestuiving 

10 

15 

40 

Rotenonsreh. 
in % 

% dood ' ) 
?6 stervend2) 
% levend3) 

% dood 
% s tervend 
% levend 

% dood 
% levend 

0.5 

— 
— 
— 

— 
— 

• — 

1 

71 
15 
14 

8fi 
0 

14 

86 
14 

o 

54 
40 
0 

1C0 
0 
0 

100 
ü 

4 

57 
4 3 
0 

100 
0 
0 

100 
ü 

8 

57 
43 
0 

100 
0 
0 

100 
0 

14 

100 
0 
0 

100 
0 
0 

100 
0 

150 

Quantily of 
powder in mg 

6 

12 

Number of days 
after dusting 

% dood 
% stervend 
% levend 

% dood 
"i levend 

Botenone 
content in °/, 

0 
0 

100 

11 
89 

0 
100 

0 

100 
0 

100 
0 
0 

100 
0 

— 

— 

" 

— 

E 
— 

TABLE 1. Derris (lust applications on older larvae on May 10 and May 13, 1938. 

!) dead 2) dying 3) living 

Wij zien dat de dieren op l.'ï Mei behandeld ontegenzeggelijk gevoeliger 
waren dan die waarmede wij op 10 Mei de proeven namen. Ook al nemen 
wij aan, dat aan het verschil in gebruikte hoeveelheden poeder geen belang­
rijke invloed behoeft te worden toegekend (5), dan nog veroorzaakt poeder 
met lc/c rotenon op i:> Mei een hogere sterfte dan op 10 Mei. 

In alle gevallen zal ter bestrijding van deze rupsen nodig' zijn derris­
poeder met '2% rotenon. Daarui t berekenen wij als letale dosis voor rotenon, 
toegediend als contactgif, dus S0 maal zoveel als voor de jonge rupsen, 
d.w.z. 6 gamma. Voor de letale dosis per kg lichaamsgewicht komen wij op 
00 mg, dus ongeveer iy 2 maal zoveel als voor de pas uit de winternesten 
gekomen dieren. 

h. Proeven met pyrethrwmpoeder. 

Pyrethrumpoeders met pyrethrinegehalten van 0.05, 0.15 en 0.45 % werden 
in hoeveelheden van 150 mg op 4 Mei 1938 beproefd en gaven de in tabel 2 
verzamelde uitkomsten die ons doen inzien, dat een gehalte van 0.15 % aan 
Pyrethrinen nog niet toereikend is om de rupsen in kwestie allen te doden. 
Het wil mij voorkomen dat daarvoor echter 0.45 % niet noodzakelkij is, 
maar dat men wel met 0.2 of 0.25% het gestelde doel had kunnen bereiken. 
E r is dus van Pyrethrinen maar 1/8 à 1/10 van de hoeveelheid nodig die 
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van ï'otenoii vereist werd ter doding; van de rupsen dezer grootte klasse. 
De letale dosis Pyrethrine per rups zal dus 0.(i gamma bedragen bij een 

hoeveelheid van 6 mg per kg lichaamsgewicht. E r is dus voor deze rupsen 
al (!0 maal meer Pyrethrine nodig dan voor de pas uit het wiiiternest 
gekomen dieren en de letale dosis per kg lichaamsgewicht werd 3 maal 
zo grcot. De rupsen zijn dus in s terkere mate voor Pyrethrinen dan voor 
rotenou ongevoeliger geworden. 

TABEL 2. Bestuivingen met 150 mg pyrethrumpoeder op 4 Mei 1938 op verder 
ontwikkelde rupsen. 

Aantal dagen 
van bcstuiving 

i 

5 

a 

13 

21 

Number of 
dusting days 

Pvrethrine 
" in % 

% s tervend 

"ù dood 
% s tervend 
% levend 

% dood 
% s tervend 
% levend 

% dood 
% s tervend 
% levend 

% dood 
% s tervend 
% levend 

% dying 

0.05 

enkele 

0 
50 
50 

63 
0 

37 

88 
o 

12 

88 
0 

22 

few 

0.15 

verscheidene 

25 
38 
37 

50 
25 
25 

75 
0 

25 

88 
0 

22 

several 

0.45 

alle 

87 
13 
0 

100 
0 
0 

100 
0 
0 

100 
0 
0 

all 

TABLE 2. Dustings Kith 150 mg of PyretJiriim powder applied' on older larvae. 

e. Proeven met D.N.C.-houden.d poeder. 

Twee DNO-houdende stuif poeders, te weten E f f u s a n en N o v o s i 1, 
elk bevattende 10% van het werkzame bestanddeel, zijn op 4 Mei 1938 be­
proefd in hoeveelheden van 50 en 150 mg. Door een bestuiving met 50 mg 
Effusan kwamen 50% der proefdieren om; met 150 mg bedroeg de sterfte 
57 %. Afdoend zijn dus zelfs de onvermengde handelspreparaten niet. 
ïsovosil was werkzamer bij aanwending van de grootste hoeveelheid; daar­
mede gingen 87 % der proefdieren te gronde. Bij 50 mg echter slechts 12 %. 
Ook dit middel zal in de p ra et ijk dus geen bevredigende uitkomsten kunnen 
opleveren. 

d. Proeven, met H GII-houdend poeder. 

De 7—13 mm lange rupsen, die een gemiddeld gewicht van 14 mg hadden 
en afkomstig waren uit Meidoorn-nesten, zijn op 15 Mei 1946 ten getale 
van telkens 33 bestoven met 200 mg HCH-houdende poeders van toe­
nemend gehalte. Op 10 Mei werden de nog levende rupsen dezer proeven 
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opgevangen en op Meidoorn doorgekweekt. Als HCH-preparaat diende 
liet Belgische product „Nioka", dat 6.4 % van de gezamenlijke isomeren 
bevatte, zodat wij mogen aannemen dat er ± 0.64 % van de gamma-isomeer 
in aanwezig was. De uitkomsten dezer proef, samengevat in onderstaand 
overzicht 10, doen ons inzien dat de gevoeligheid voor gamma-isomeer met 
toenemende afmeting der rupsen snel is afgenomen. Geen der mengsels 
doodde alle rupsen en gezien het betrekkelijk hoge gehalte aan werkzame 
bestanddelen aanwezig in het meest geconcentreerde poeder mogen wij wel 
aannemen, dat tegen de verder ontwikkelde rupsen HCH-preparaten niet 
b ru ikbaar zijn, tenzij het als maagvergif actiever is clan als contactvergif. 
Dit dient echter nog' nader onderzocht. 

OVERZICHT 10: In-vloed van de proefbestuivingen, uitgevoerd cp 15 Mei 1946 
met 200 mg van stuifmengsels van toenemend HCH-gehalte op halfwas rupsen. 

0.32 % gamma-isomeer. 

op 16 Mei: Enkele rupsen stervend; de meeste tegen de wand der fles, doch 
weinig actief, 

op 20 Mei: 7 dood; 3 stervende; enige vreterij. 
op 23 Mei: 8 rupsen dood; rest hersteld; normale vreterij. 

0.16 % gamma-isomeer. 

op 16 Mei: Bijna alle rupsen levend en tegen de wand der fles. 
op 20 Mei: 2 rupsen dood; tamelijk sterke vreterij. 
op 23 Mei: 2 dood; rest volledig hersteld; sterke vreterij. 

0.08 % gamma-isomeer. 
op 16 Mei: Bijna alle rupsen levend en tegen de wand der fles. 
op 20 Mei: 1 rups dood; sterke vreterij. 
op 23 Mei: 1 rups dood; sterke vreterij. 

0.04 % gamma-isomeer. 

op 16 Mei: Alle rupsen levend en tegen de wand der fles. 
op 20 Mei: Geen rups dood; sterke vreterij. 

SURVEY 10: Effect of dustings with 200 mg of dusting mixtures of progressive 
HCH content on Tialfgrown larvae, carried out May 15, 1946. 

e. Proeven met DDT-houdend poeder. 

Een soortgelijke proef als met HCH werd op dezelfde dag als deze 
met verschillende mengsels van Gesarol en ta lk genomen. De uitkomsten 
zijn samengevat in onderstaand overzicht 11. 

OVERZICHT 11. Invloed van proefbestuivingen, uitgevoerd op 15 Mei 1946 met 
200 mg poeder van stuifmengsels met toenemend HCH-gehalte op halfwas 
rupsen. 

Gesarol 50 % = 2.5 % DDT. 
op 16 Mei: Alle rupsen onder in de fles. 
op 20 Mei: Alle rupsen dood; geen vreterij. 

Gesarol 25 % = 1.25 % DDT. 
op 16 Mei: Alle rupsen onder in de fles. 
op 20 Mei: Alle rupsen dood; geen vreterij. 
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Gisarol 12.5 % = 0.025 % DDT. 
op l(i Mei: Aille rupsen onder in de fles, weinig actief. 
op 2C Mei: Alle rupsen dood; geen vreterij. 

Gesarol 5 % = 0.25 % DDT. 
op 16 Mei: Rupsen lopen onder in de fles, zijn echter weinig actief en klimmen 

niet. 
op 20 Mei: Alle rupsen dood; geen vreterij. 

Gesarol 2.5 % = 0.125 % DDT. 
op 16 Mei: 2 rupsen boven in; de rest op de bodem. Zij doen pogingen om te 

klimmen. 
op 20 Mei: De meeste rupsen dood; slechts enkele levend; geen vreterij. 
op 23 Mei: Alle rupsen dood; geen vreterij. 

Gesarol 1 % = 0.05 % DDT. 
op 16 Mei: Slechts 4 rupsen op de bodem; de meeste tegen het deksel. 
op 20 Mei: Alle rupsen levend, doch enkele stervend; enige vreterij. 
op 23 Miei: 9 van de 33 rupsen dood; de rest vretende en hersteld. 

SURREY 11: Effect of dustings with 200 mg of dusting mixtures of progressive 
HCH content on halfgrown larvae, carried, out May 15, 1946. 

Poeder met 0.125 % DDT gaf dus nog een afdoende bestrijding. Zulk 
stuïfpoeder bestaat uit 1 deel Gesarol en 39 delen van een neutrale draag-
stof. De kosten daarvan zullen dus niet bovenmatig hoog zijn en stellig 
aanmerkelijk lager liggen dan van poeder met 0.2 % rotenon of 0.2 % 
Pyrethrinen. 

De letale dosis van 0.375 gamma DDT per rups, overeenkomend met 
3.75 mg per kg lichaamsgewicht, doen zien, dat per kg lichaamsgewicht 
de gevoeligheid thans nog dezelfde is a ls bij de pas overwinterde dieren, 
hoewel per rups nu 0.375 gamma nodig is om ze te doden tegen 0.02 bij de 
pa,s ui t de winternesten gekomen dieren. 

Gezien de geringe afneming in gevoeligheid voor DDT met toenemende 
afmetingen, achtten wij het van belang het onderzoek met DDT voort te 
zetten met nog oudere stadia. Een populatie van halfwas tot bijna vol­
groeide rupsen, die tot 2.2 cm lang waren en gemiddeld 141 mg wogen 
(max. gewicht was 21!) mg), is op 1 J u n i 1946 op dezelfde wijze behandeld 
als bij «e vorige proef. De uitkomsten kan men aflezen van onderstaande 
tabel 3. 

TABEL 3. Inwerking van DDT op bijna volgroeide rupsen van de bastaardsatijn-
vlinder. 

% Gesarol o/0 DDT 
Aantal levend 

5/6 j 1/6 jll/6;]3/6 

Aantal stervend Aantal dood 

5/6 ! 7/0 j 11/6 113/6 8/6 j 7/6 111/6 [ 13/6 

25 

12.5 

1.25 

0.625 

7 | 

I 7 | 
o| 
o 1 

o! 
o I 

o! 
o| 

0 

o| 
5 

3 | 

0 i 
o! 

0 

0 

26 

26 

28 

30 

38 

33 

33 

33 

5 

2.5 

0.25 

0.125 

21 | 11 | 11 | 11 

80 | 24 23 20 

number living 

0 | 0 | 0 | 0 

0 | o i 0 | 0 

number dying 

12 1 22 22 1 22 

3 j 9 10 13 

number dead 

TABLE 3. Effect of DDT on, nearly full-grown larvae of the orown-tail-moth. 
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Afdoende tegen deze volgroeide rupsen zou een bestuiving zijn met een 
poeder dat 0.G25 % DDT bevat; maar ook 0.5 of 0.4% had, wanneer dit 
geprobeerd was, misschien nog voldaan. De gevoeligheid is wel is waar 
sterk afgenomen, maar toch blijkt DDT een bruikbaar middel te zijn ter 
verdelging van deze voor andere contactvergïften zo weinig gevoelige oudere 
rupsen van de bastaardsatijnvlinder. 

ƒ. Gevolgtrekkingen. 

De gevoeligheid voor de bestrijdingsmiddelen neemt bij toenemende 
wasdom der rupsen af; echter niet in gelijke mate voor dezelfde mkldele;:. 
Zo is ter verdelging van de halfwas rupsen 21/2 maal meer DDT nodig om ze 
te doden, dan ter verdelging van de pas uit de winternesten gekomen rupsen 
moest worden aangewend. Van rotenon en de gamma-isomeer moet meer dan 
4 maal zoveel worden gebezigd en bij aanwending van pyrethrum is een 
10 maal geconcentreerder stuif poeder vereist als waarmede men tegen da 
pas ui t de winternesten gekomen dieren kan volstaan. Daardoor zal men 
bij toenemende leeftijd zijn keuze op andere middelen moeten laten vallen 
dan voor bestrijding van de jeugdstadia, wil men a l thans economisch willen 
binven werken. 

De bestrijding' kan allereerst op succesvolle wijze geschieden met DDT-
preparateu, waarvan het gehalte niet hoger dan 0.125 % behoeft te zijn. 
Tegen de volgroeide rupsen garandeerde poeder met een gehalte van 0.625 % 
nog afdoende resul taten; zelfs kan vermoedelijk met minder worden volstaan. 

Als tweede middel noemen wij hier pyrethrum. Een poeder met 0.2 % 
Pyrethrine zal tegen de halfwas rupsen nog met succes kunnen worden 
aangewend, maar zal vermoedelijk al duurder komen dan een bestuiving 
met poeder, dat 2% rotenon bevat en eveneens als afdoend kan worden 
aangemerkt. 

Voor het gamma-isomeer van HCII nam de gevoeligheid snel af, waar­
door de kans dat dit middel zich in de strijd tegen de oudere bastaardsatijn-
rupsen tegenover DDT zal kunnen handhaven, niet groot is. DNC-houdende 
preparaten zijn niet alleen onbruikbaar voor dit doel, maar ook onwerkzaam. 

Merkwaardig' is het wanneer men de verschillen, vergelijkt in letale dosis 
per rups en per kg lichaamsgewicht van halfwas rupsen met die van de 
pas uit het winternest gekomen dieren. Van DDT is de letale dosis per kg 
lichaamsgewicht hetzelfde gebleven, maa r per rups is ze 20 maal groter 
geworden. Voor rotenon is de letale dosis per kg lichaamsgewicht 1% maal 
groter dan voor het jongere stadium, maa r er is 30 maal meer per oude rups 
nodig om hem te doden dan voor een jongere wordt vereist. Van Pyrethrinen 
is de letale dosis voor de oudere rupsen per kg lichaamsgewicht 3 maal die 
van de jonge, maa r er wordt per oudere rups 00 maal meer van deze stof 
verlangd om hen te doden. 

3. PROEVEN MET RUPSJES VOOR DE OVERWINTERING. 

De eerste proeven met pas ui t het ei gekomen rupsen, zijn in 193Ï) ge 
nomen. Zij zijn uitgevoerd met verschillende hoeveelheden derris- en pyre-
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thrumpoeder van uiteenlopende gehalten aan werkzame bestanddelen. De 
dieren zaten bij deze proeven verspreid op de onderzijde van een eikenblad, 
waarop zij ook na de bestuiving werden gelaten. De uitkomsten dezer proe­
ven nijn reeds eerder gepubliceerd (2). Zij hebben een belangrijke bijdrage 
geleverd tot de oplossing van verschillende bestuivingsproblemen (5). 

a. Proeven met derrispoedcr. 

De proeven in 1937 genomen tussen 9 en 19 Augustus zullen, daar zij in 
beide hier boven geciteerde publicaties uitvoerig zijn omschreven, hier niet 
nader worden besproken. Slechts zij vermeld dat 100 mg poeder met 0.175 % 
rotenon en 200 mg met een rotenon-gehalte van 0.117% dodelijk waren. 

Bij aanwending van 150 mg zou dus vermoedelijk poeder met 0.15% 
roten on hebben voldaan. 

Wij zien hieruit dat ter doding dezer jonge rupsen kan worden volstaan 
met rog geen derde deel van het rotenon dat nodig zou zijn om pas uit de 
winternesten gekomen dieren te doden. 

De letale dosis rotenon per rups liet zich uit de bovenbedoelde gegevens 
berekenen op 0.028 gamma per rups en 1-1 mg per kg lichaamsgewicht. 

Na de eerste vervelling was de gevoeligheid maar weinig afgenomen. 
Een op 25 Augustus 1937 genomen proef leerde dat 100 mg dodelijk was bij 
een ï otenon-gehalte van 0.35 %. Wij kunnen daarui t opmaken dat de mini­
male letale dosis dus ongeveer overeenkomt met 150 mg poeder met 0.24 % 
roten Dn. 

Eers t in 1910 werden opnieuw met zulke rupsen die een vervelling hadden 
doorgemaakt proeven genomen. De rupsen zaten gedurende de bestuiving 
op takjes met bladen van de wintereik, die na de behandeling in een flesje 
met water geplaatst werden ten einde uitdrogen van het blad te voorokmen. 

D.; proeven zijn op 27 Augustus uitgevoerd met telkens 100 mg derris-
poeder van toenemend rotenon-gehalte. De uitkomsten dezer proeven zijn 
verenigd in Overzicht 12. 

OVERZICHT 12. Invloed van de proefbestuivingen op 27 Augustus 1940 genomen 
met -50 mg derrispoeder van toenemend rotenon gehalte op eenmaal vervelde 
rupsen. 

Derrispoeder met y± % rotenon. 

28 Aig.: 7 % der rupsen afgevallen; 93 % op het blad, doch weinig actief; ge­
ringe vreterij; geen uitwerpselen. 

30 Ai.g.: Rupsen nog levend, maar traag; geen vreterij. 
2 Sept.: Alle rupsen dood of stervend; geen vreterij. 

Derrispoeder met ~>/$ % rotenon. 

2S Arg.: 3 % der rupsen afgevallen; 97 % op het Wad, doch weinig actief; enige 
vreterij; weinig uitwerpselen. 

30 Aug.: 6 % der rupsen afgevallen; 94 % weinig actief; weinig uitwerpselen; 
bijna geen vreterij. 

2 Sept.: 98% der rupsen stervend of dood; zeer geringe vreterij; bijna geen 
uitwerpselen. 
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Derrispoeder met y % rotenon. 

28 Aug.: Alle rupsen op het blad, tamelijk actief; geringe vreterij; enige uit­
werpselen. 

30 Aug.: 12% der rupsen afgevallen; vrij sterke vreterij; vrij veel uitwerpselen. 
2 Sept.: 12 % der rupsen weinig actief. Bijna alle rupsen hersteld; sterfte nihil; 

vrij sterke vreteirij ; veel uitwerpselen. 

Derrispoeder met 1/, % rotenon. 

28 Aug.: 6% der rupsen afgevallen; 94% tamelijk actief; geringe vreterij; 
weinig uitwerpselen. 

30 Aug.: 30% der .rupsen afgevallen; sterke vreterij; veel uitwerpselen. 
2 Sept.: Alle 'rupsen hersteld; zeer sterke vreterij; zeer veel uitwerpselen. 

SUKVEY 12: Effect of dustings with 150 mg of derrispowder of progressive 
rotenone content on second-instar larvae, carried out August 27, 1940. 

Wij zien dus, dat 150 mg 'derrispoeder met 0.125 % rotenon ter bestrijding 
van de éénmaal vervelde rupsen afdoende uitkomsten geeft. 

Klaarblijkelijk waren de rupsen in 1940 dus iets gevoeliger dan in 1937. 

b. Proeven met pyrethrumpoeder. 

In 1937 en 1940 zijn analoge proeven met verschillende pyreüuumpoeders 
genomen. Tegen de pas ui t het ei gekomen rupsjes was in 1937 ter verkrij­
ging van 100 % sterfte nodig 100 mg poeder met 0.00625 % of 200 mg 
0.00313 % Pyrethrinen. Vermoedelijk ligt dus de minimale letale dosis bij 
150 mg van 0.005 % Pyrethrinen. Na de overwintering was een zelfde hoe­
veelheid poeder met 0.025 % Pyrethrinen vereist om alle pas uitgekomen 
rupsjes te doden. 

E r is dus ongeveer 5 maal zoveel Pyrethrinen na de overwintering nodig 
om deze rupsen te doden, dan wanneer men onmiddellijk na het uitkomen 
ertoe overgaat hen te bestrijden. De letale dosis voor de pas uitgekomen 
rupsen berekenden wij op 0.001 gamma per rups of 0.5 mg per kg lichaams­
gewicht. 

Na de tweede vervelling was in de proef van 25 Augustus 1937 50 mg 
van 0.025% nog net afdoende; dat komt overeen met 150 mg van 0.008%, 
zodat evenals bij derrispoeder de gevoeligheid maa r weinig afneemt na deze 
vervelling. 

I n 1940 werden met zulke pas vervelde rupsen proeven genomen waarbij 
op 27 Augustus per proef 150 mg verstoven werd van poeder dat resp. 0.025, 
0.0125 en 0.00625% Pyrethrinen bevatte. Dit poeder was 3 j a a r geleden ook 
gebruikt en omdat er dus kans bestond dat het in werkzaamheid zou zijn 
teruggelopen is een nieuw poeder met 0.00625 % Pyrethrinen aan deze reeks 
toegevoegd. Een overzicht der uitkomsten volgt hieronder in overzicht 13. 

OVERZICHT 13. Invloed van proefbestuivingen op 27 Augustus 1940 genomen 
met 150 mg pyrethrumpoeder van toenemend pyrethrine-gehalte op éénmaal ver­
velde rupsen. 
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Pyrethrumpoeder met 0.0250 % Pyrethrinen. 

28 Aug.: 59% der rupsen afgevallen; 4 1 % op het blad; geen vreterij; geen 
uitwerpselen. 

30 Aug.: 100 % der rupsen dood. 
2 Sspt.: Idem. 

Pyrethrumpoeder met 0.0125 % Pyrethrinen. 

28 Aug.: 3 3% der rupsen afgevallen; 67% op het blad; geen vreterij; geen 
uitwerpselen. 

30 Aug.: 33 % der rupsen afgevallen; op het blad treed herstel in; lichte 
vretrij; enige uitwerpselen. 

2 Sept.: 4 1 % der rupsen gestorven; 59% hersteld; normale vreterij; veel 
uitwerpselen. 

Pyrethrumpoeder met 0.00625 %. Pyrethrinen. 

28 Aug.: 5 % der rupsen afgevallen; 95% op het blad; lichte vreterij; enige 
uitwerpselen. 

30 Aug.: 95% der rupsen hersteld; normale vreterij; veel uitwerpselen. 
2 Sept.: 93% der rupsen hersteld; normale vreterij; veel uitwerpselen. 

Pyrethrumpoeder met 0.00625 % Pyrethrinen (vers mengsel). 

28 Aug.: 3 % der rupsen afgevallen; 97% op het blad; lichte vreterij; enige 
uitwerpselen. 

30 Aug.: 97% der rupsen hersteld; sterke vreterij; veel uitwerpselen. 
2 Sept.: 99 % der rupsen hersteld; sterke vreterij; veel uitwerpselen. 

SUBVEY 13: Effect of dustings with 150 mg of pyrethrum powder of progres­
sive Pyrethrin content on second-instar larvae, carried out August 27, 1940. 

Afdoende was dus een bestuiving met 150 mg poeder met een pyrethrine-
gehalte van 0.0250%. I n tegenstelling met hetgeen wij u i t de proeven met 
derrispoeder constateerden zijn de rupsen voor pyrethrum in 1910 ongevoe-
ligei dan in 1937. 

T an een ontleding van pyrethrumpoeders gedurende de drie j a a r lange 
bewaring blijkt niets. Eer was ' het oude poeder nog iets werkzamer dan 
het ver« bereide. 

v. Proeven met Kiezelfluooroarium-houdende stuifpoeders. 

I 'e oriënterende proeven in 1937 genomen met poeder da t 20 % kiezel-
fluoorbarium bevatte vielen negatief uit. I n 19101 zijn deze proeven gelijk­
tijdig met die der derrls- en pyrethrumpoeder herhaald op een iets ruimere 
schaal. De uitkomsten zijn samengebracht in het overzicht 14. 

CVEEZIOHT 14. Invloed van proefbestuivingen op 27 Augustus 1940 genomen 
met 150 mg kiezelfluoorbarium-houdend stuifpoeder van toenemend gehalte op 
éénriaal vervelde rupsen. 

Stuifpoeder met 20 % Ba Si F&. 

28 Aug.: 7 % der rupsen afgevallen, doch gezond; sterke vreterij; veel uit­
werpselen. 
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30 Aug.: Alle levend; sterke vreterij; veel uitwerpselen. 
2 Sept.: Idem. 

Stuifpoeder met 10 % Ba Si F . 

28 Aug.: 5 % der rupsen afgevallen, 'doch levend; sterke vreterij; veel uitwerp­
selen. 

30 Aug.: Alle rupsen levend; sterke vreterij; veel uitwerpselen. 
2 Sept.: Idem. 

Stuifpoeder met 5 % Ba Si F . 
6 

28 Aug. : 3 % der rupsen afgevallen, doch levend ; sterke vreterij ; veel uitwerp­
selen. 

30 Aug.: Alle rupsen levend; stenke vreterij; veel uitwerpselen. 
2 Sept.: Idem. 

Stuifpoeder met 2.5 % Ba Si F . 
6 

28 Aug.: 1% der rupsen afgevallen, doch levend; sterke vreterij; veel uitwerp­
selen. 

30 Aug.: Alle rupsen levend; sterke vreterij; veel uitwerpselen. 
2 Sept.: Idem. 

SURVEY 14: Effect of dustings with 150 mg of dusting poioder containing 
barium fluosilicate of progressive content on second-instar larvae, carried ont 
August 27, 1940. 

Kiezelfluoorbariuni bezit dus blijkens deze laboratoriumproeven geen 
waarde als bestrijdingsmiddel van de éénmaal vervelde bastaardsatijn-
rupsen, tenzij men misschien geneigd is een geconcentreerd stuifpoeder te 
bezigen, waarvan echter de kosten die van het benodigde dei-ris- of pyre-
tlirumpoeder al spoedig zullen overtreffen. 

d. Gevolgtrekkingen. 

Zoals wij konden verwachten zijn de pas uit liet ei gekomen rupsen nog 
gevoeliger dan die welke de winter in liun nesten doorbrachten. De rupsen 
zijn liet gevoeligst voor pyréthrumpoeder, waarvan een bestuiving overeen­
komend met 25 kg per ha afdoende was bij een gehalte van 0.005 % Pyre­
thrinen in het poeder dat is 1/5 van het gehalte hetwelk na de overwintering 
daarvoor vereist wordt. Als minimale letale dosis per rups berekenden wij 
uit bovenstaande gegevens 0.001 gamma, oveeenkomend met 0.5 mg per kg 
lichaamsgewicht. 

T an derrispoeder is ter verdeling der eirupsen nodig 25 kg poeder per ha 
met een rotenon-gehalte van 0.15%, d.w.z. één derde van het na de over­
wintering verlangde gehalte ter doding van alle dieren. Hier dus weer een 
minder grote afneming in gevoeligheid bij toenemende leeftijd dan bij de 
Pyrethrinen. 

F i t de gegevens kan men berekenen dat de letale dosis rotenon per rups 
0.028 gamma is zodat deze grootheid per kg lichaamsgewicht op 11 mg komt. 

Xa de eerste vervelling neemt de gevoeligheid voor de diverse middelen 
blykens de in 1939 verrichte proeven reeds af. Van rotenon is dan bij aan-
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wending van 25 kg poeder per ha in plaats van een gehalte van 0.15 % in 
het poeder al 0.24 en nodig; van de Pyrethrinen 0.008%. Voor de pas uit­
gekomen rupsen kon nog met 0.005 % worden volstaan. Absolute waarde 
hebten dergelijke cijfers natuurlijk niet. 

In 1940 waren de éénmaal vervelde rupsen w-at gevoeliger voor rotenon, 
daai toen 0.125 % al 'ter doding van alle dieren voldeed. Daarentegen waren 
zij iets minder gevoelig voor Pyrethrinen, waarvan in 1940 een gehalte van 
0.02Ö % eerst als afdoende gevonden werd. Minimale letale doses werden 
voor dit tweede s tadium van ontwikkeling niet bepaald. In de practijk zal 
wel ui t economisch oogpunt de bestrijding met pyrethrumpoeder de voor­
keur verdienen boven het gebruik van derris. De snelle afneming in gevoe­
ligheid voor Pyrethrine bij toenemend wasdom doet ons vermoeden dat dit 
ook bij de gamma-isomeer wel eens het geval kan zijn. Wij mogen op grond 
daarvan verwachten dat deze stof, verwerkt tot een stuifpoeder met eer. 
gelu.lte aanmerkelijk lager dan 0.1 % daaraan, nog als afdoend bestrijdings­
middel zal kunnen worden gebruikt. 

Yoor DDT mogen wij verwachten dat men een stuifpoeder zal moeten 
gebiuiken waarvan het gehalte weinig lager dan 0.05% mag zijn. Intussen 
zijn proefnemingen in het veld met deze stoffen ten zeerste gewenst, aan­
gezien het baseren van een voorschrift op bespiegelingen ui termate r iskant 
blijf;. 

Elezelfluoorbarium-houdend stuifpoeder bezit als contact- noch als 
maa:ïvergif in een hoeveelheid van 25 kg per ha eu een gehalte van 20 %. 
aangewend werkzaamheid als verdelgingsmiddel voor de pas ui t de eieren 
gekomen rupsjes. 

4. PROEVEN OMTRENT UITWENDIGE INVLOEDEN or HET RESULTAAT DER BESTUIVINGEN. 

Slechts in 1937 zijn proeven genomen omtrent -de invloed van tempera­
tuur en regenval na de bestuiving op de uitkomsten van een behandeling 
met pyrethrum- en derrispoeder op pas uitgekomen rupsen. Deze proeven 
zijn genomen op 1 en 2 September met per proef resp. 30, 50 en 70 mg derris­
poeder met 0.35 % rotenon en met éénzelfde hoeveelheid pyrethrumpoeder 
waarvan het pyrethrine-gehalte 0.025% bedroeg. Ka de bestuiving kwamen 
de dieren bij temperaturen van 3 à 5° C, 16% à 17° C, 20 à 23° C en 22 à 25° C 
te svaan. De invloed van de regenval werd bestudeerd door de bestoven 
bladen met rupsen en al met een bloemenspuit te bespuiten. De bij deze 
proeren gevolgde techniek en de verkregen uitkomsten zijn reeds eerder 
gepubliceerd en besproken (9). 

Hier zij daarom slechts vermeld dat de invloed van de temperatuur 
op de werking van derris en pyrethrum niet zeer groot is. Beneden 5° C 
zijn de rupsen weinig actief en s taat de voedselopneming s t i l ; maar toch 
is de werking van pyrethrum niet veel minder dan bij hogere temperaturen 
en bij derris meenden wij zelfs een maximaal effect bij deze lage tempera­
tuur te constateren. 

De geringste werking van pyrethrum schijnt in de buurt van 25° O 
te liggen; een temperatuur, die voor deze insecten optimaal is en het herstel 
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ten goede komt. Eegen bevordert het effect, dat bij derrispoeder in sommige 
proeven iets onregelmatig werd door afspoeling van het vergif. 

Wij meenden te mogen concluderen da t men met der ris en pyrethrum-
poeder ook in perioden van regen en koude kan doorgaan met stuiven, mits 
het weer niet zo ongunstig is dat de rupsen gaan wegschuilen en dus niet 
meer worden geraakt. De omstandigheden welke hen daartoe nopen dienen 
nog nader te worden bestudeerd, daar ons daaromtrent nog niets bekend is. 

o. PROEVEN OMTRENT DE 'INVLOED VAN HERKOMST EX VOEDSELPLANT OP DE GEVOELIGHEID. 

Dat de voedselplant invloed kan uitoefenen op de gevoeligheid van de 
rupsen voor diverse «tuifpoeders is niet onwaarschijnlijk. Reeds was 
gebleken dat de boomsoort waarop de bastaardsati jnrupsen leven van 
betekenis is voor de vorm van de overwinter ingsnosten, de duurzaamheid 
daarvan, alsmede het aan ta l der rupsen die daa r in de winter doorkomen. 
Het t ijdstip van uitkomen is voorts enigermate afhankelijk van de hout­
soort en ook het gemiddelde gewicht der overwinterde rupsen verschilt 
bij de ontwikkeling op de diverse voedselplanlen (S). 

PLAAT I . 

%. 1 fiu. 2 fig. 3 

fia:. 6 
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Eveneens waren er velschillen in bezetting van de nesten naarmate zij 
meer of minder noordelijk in ons land werden verzameld (8). Ook 'de her­
komst der nesten zou van invloed kunnen zijn op de gevoeligheid der 
daaru i t komende rupsen. 

In 1940 is onderzocht of dergelijke plaatselijke verschillen in gevoelig­
heid voor de bestrijdingsadviezen van betekenis zonden kunnen zijn. Daarom 
zijn op 21 Maar t telkens 500 rupsen afkomstig uit nesten verzameld te 
Hillf gom, Haps, Heilo en Noordwijk en voorkomend op duindoorn, meidoorn, 
iep, lijsterbes, peer, appel en eik op de gebruikelijke manier bestoven met 
280 mg van een derrispoeder waarvan het rotenongehalte Vi % bedroeg. 
Bij ceze proeven in duplo genomen en waarbij de sterfte in alle gevallen 
op 100 % werd vasgesteld, lieten zich toch nog, zij het betrekkelijk geringe, 
verschillen constateren. Bij de controle op 22 Maar t waren in enkele 
proeven de rupsen na de bestuiving op het carton gebleven of op de bodem 
gevallen en bij andere waren zij e r nog in geslaagd ten dele een kolonie 
bovenin de fles te vormen. Na deze controle op 22 Maar t 1010 zijn de rupsen 
van de cartons, de deksels en wanden der flesisen verwijderd en op de bodem 
gebracht. Daarna is een stuk geribd carton om de fles gedaan, zodat de nog 
levende, positief op licht reagerende rupsen, naa r het deksel zouden kruipen. 
Indien zij daar in op 27 Maar t geslaagd zouden zijn, mochten wij ze blijkens 
vroeger opgedane ervaringen als levend beschouwen. (Pit. I fig. 6 met 100 % 
overlevenden). Dit geval nu deed zich in geen der flessen voor, maar wel 
kregen wij — behoudens bij een enkele fles waar in alle rupsen op de bodem 
bleven — gevallen te zien als weergegeven in de figuren 1 t /m 4 van Pi t . I . 
Het zal de lezer duidelijk zijn, dat de rupsen uit fig. 1 gevoeliger zijn geweest 
dan die, uit fig. 2, 3 of 4. In laats t bedoeld geval kon het merendeel na 
22 Maar t nog de bodem verlaten. 

De hierboven bedoelde proeven waren door het gebruik van een te grote 
dosis derrispoeder weinig geschikt om ons iets te leren omtrent deze ver­
schillen in gevoeligheid, zodat wij de details dezer proeven niet nader zullen 
bespreken; de proefseries in enkelvoud genomen op 28 Maar t 1940 met telkens 
200 mg en die van 30 Maar t met telkens 170 mg van een derrispoeder dat 
Vi % i.'otenon bevatte waren wat dat betreft veel leerzamer, omdat de sterfte 
minder groot was. 

Van de op 28 Maar t genomen proef, waarbij de rupsen na de controle 
op de 29e en 30e Maar t weer op de bodem werden gebracht, zijn de uitkomsten 
samengevat in Tabel 4. Het meest resistent bleken de rupsen ui t de nesten 
die te Heesch en Haps op eik voorkwamen, dan volgden die uit de nesten 
in apael te Haps en eindelijk de duindoornnesten van Hillegom en Heilo. 
Duidelijk blijkt, dat het gevoeligst waren de rupsen u i t de Noordwijker 
nesten in eik en duindoorn en die uit de nesten welke te Haps op iep, lijster­
bes en peer waren verzameld. 

De proeven op de 30e Maar t genomen, bevestigden in het algemeen dat­
gene wat wij reeds uit de proef van de 28ste concludeerden. De gegevens 
van 31 Maar t gingen gedurende de evacuatieperiode door de vernielzucht 
der Duitse bezetters verloren, maar die van 1 en 17 Apri l zijn samen­
gebracht in Tabel 5. De rupsen ui t nesten in eik, verzameld te Heesch, 
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gingen in het geheel niet dood als gevolg van de bestuiving, maar herstelden 
zich na een aanvankelijke verlamming alle. Dit steekt wel sterk af bij een 
directe sterfte van 100%, die wij waarnamen bij de rupsen ui t de nesten 
uit de eiken te Xoordwijk. Ook de voedselplant heeft invloed, zoals wij zien 
uit de serie proeven met rupsen afkomstig uit nesten te Haps . De directe 
sterfte onder de rupsen die zich op meidoorn, iep, lijsterbes en peer ontwik­
kelden bedroeg 100%. Onder die van appel en eik gingen, zonder dat zij zich 
herstelden, 75 en (35 % dood. 

Met dergelijke verschillen zal men bij de bestrijding in het veld rekening 
moeten houden, wanneer men zijn stuifpoeders a l thans op de minimale 
letale dosis wil baseren, zoals dat bij de onder mijn leiding uitgevoerde 
practijk-bestuivingen geschiedde (3). 
B. VELDONDERZOEK. 
1. IN DE LENTE. 

a. Proeven aan de Teersdijk. 

Aan de uitvoering' en beoordeling van een veldonderzoek zijn altijd 
een aantal bezwaren verbonden, die moeilijk kunnen worden ondervangen. 
Wind en regen maken de uitvoering van een bestrijdingsmaatregel vaak 
onmogelijk; regen na een behandeling doet afbreuk aan het effect. Sommige 
middelen zijn slechts actief bij hoge temperatuur, maar ook zoeken de 
insecten bij invallende koude soms hun schuilplaatsen op waardoor zij zich 
aan een vergiftiging onttrekken. In de meeste gevallen kan men zo'n veld­
proef niet dagelijks controleren en als men da t na een periode van enige 
dagen of weken doet s taat men (daarbij weer voor allerlei verrassingen. 
De fluctuaties in de aantas t ing van de bestoven objecten zijn meestal reeds 
van na ture groot en maken de interpretat ie van de verkregen uitkomsten 
moeilijk; dit bezwaar wordt nog versterkt als natuurlijke vijanden plaatse­
lijk de insectenpopulatie uitroeien of in de behandelde percelen andere 
insecten optreden als remplaçant van het bestreden dier. Di t deden bijv. 
in ons geval rupsen van plakker, r ingelspinner en donsvlinder bij onze 
op 10 Mei 1937 genomen veldproef ter bestrijding van de halfwas rupsen 
van de bastaardsatijn vlinder met derrispoeder bevattende 3 /4 % rotenon, 
pyrethrumpoeder met 0.15, 0.30 en 0.45 % aan Pyrethrinen en een kiezel-
fluoorbarium-houdend stuifmengsel van 20 %, zodat over deze middelen geen 
definitief oordeel kon worden uitgesproken (3). 

Het beste aan de verwachtingen beantwoordde nog het derrispoeder. 
Pvrethrumpoeder 0.45 % en 0.15 % voldeed minder goed en de resultaten 
met een poeder met 0.30 % Pyrethrinen verkregen, alsmede die van kiezel-
fluoorbarium, waren slecht te noemen. 

b. Proeven te Haps. 

Een tweede belangrijke veldproef vond p laats te Haps op 9 Mei 1940 
toen de rupsen reeds hun derde vervelling achter de rug hadden. Daa r zijn 
in de eerste p laats gedeelten van de Graafsche Dijk, die met opgaande eiken 
beplant is, bestoven met: 
1. Derristalk-lioudend stuifmengsel dat 1% rotenon bevatte. 
2. Een mengsel van derris en dolomietmergel van eenzelfde rotenon-gehalte. 
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TABEL 4. Invloed van de voedselplant en vindplaats op de gevoeligheid der bas-
taardsat i jnrupsen die pas hun overwinteringsnesten hebben verlaten. 

Uitgevoerd op 28 Maar t met 200 tmg derr ispoeder bevattende % % rotenon. 

Herkomst 

Controle op 29 Maart 
Controle op 

30 Maart 

Planten­
soort 

-o 

"OtS 

o S 

- +1 - +1 +! 
o; 
-, o 

• o - d 

Controle op 
17 April 

+1 

42 

Noord-wijk I eik 
„ | meidoorn 

duindoorn 
Heilo 
Hillegom 
Haps 

Heeäch 

meidoorn 
iep 
lijsterbes 
peer 
appel 
eik 

8 , 
17 , 
0 , 
o , 
2 , 
7 , 
5 , 

13 , 
3 ,. 
3 ,. 

20% 
50 „ 

2 „ 
20 „ 
50 „ 
33 „ 
11 „ 
25 „ 
17 „ 
25 „ 
25 „ 

8 0 ' 
42 
80 
80 
25 
62 
75 
70 
70 
47 
47 

— 
— 
— 
25 % 

3 » 
7 „ 

— 
25 „ 
25 „ 
— 

75 % 
75 „ 

100 „ 
80 „ 
65 „ 
85 „ 
98 „ 
99 „ 
90 „ 
75 „ 
60 „ 
60 „ 

25% 
25 „ 
0 „ 

20 „ 
35 „ 
15 „ 
2 „ 
1 „ 

10 „ 
25 „ 
40 „ 
40 „ 

100 
97 

100 
90 
94 
95 

100 
100 
100 
82 
35 
38 

- G ! œ 

ög §*3 
TS 

0 9. 
0 
O 
3 

5 „ 

— 
— 
10 „ 
15 „ 
12 „ 

0 
0 
0 
0 
8 

50 
50 

TABLE Influence of host plant and locality on the susceptibility of hibernated, 
larvae of the broivn-tail moths. 
Dusting with 200 m g of derris powder containing 14 % of Rotenone, 

applied on March 28th. 

TABEL 5. Invloed van de voedselplant en v indplaats op de gevoeligheid der bas-
taardsa ;ijnrupsen die pas hun overwinter ingsnesten hebben verlaten. 

Uitgevoerd op 30 Maart met 175 mg derr ispoeder bevattende 14 % rotenon. 

Herkomst ! Plantensoort 

Controle op .1 April 

op de J tegen de 
bodem [ wand 

Controle op 17 April 

op de | tegen de | tegen het 
bodem I wand deksel 

Noord wijk 

Heilo 
Hillegom 
Haps 

'.; 
.,, 
,̂ 

Heesch 
; ? 

meidoorn 
eik 
duindoorn 

ji 

„ 
meidoorn 
iep 
lijsterbes 
peer 
appel 
eik 

v> 
17 

ICO % 
100 „ 

+ 98 „ 
+ 50 „ 
± 67 „ 

100 „ 
100 „ 
100 „ 
100 „ 

± 93 „ 
+ 50 „ 
± 50 „ 
± 33 „ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 

0 % 
» „ 
2 „ 

50 „ 
33 „ 
0 „ 
» » 
0 „ 

o„ 
7 „ 

50 „ 
50 „ 
33 „ 

1C0 % 
100 „ 
100 „ 

± 95 „ 
± 94 „ 

100 „ 
100 „ 
100 „ 
1C0 „ 

± 75 „ 
± 65 „ 
± 37 „ 

0 „ 

1 

+ 
1 

! 

j 
j -

+ 
+ 

; 

0 % 
0 „ 
0 „ 
0 „ 
3 „ 
0 „ 
0 „ 
0 „ 
0 „ 

15 „ 
35 „ 
13 „ 
0 „ 

0 % 

o„ 
o„ 

± 5 „ 
± 3 „ 

0 „ 
o„ 
o„ 
0 „ 

± 1 « , , 
=t 15 „ 
± 50 „ 

100 „ 

TABLE 5. Influence of host plant and locality on the susceptibility of hibernated 
larvae of the brown-tail moths. 

Dusting with 175 mg of derris powder containing y±% of Rotenone, 
applied on March 30th. 
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Deze proeven kon ik door de oorlogsomstandigheden niet zelf contro­
leren, maa r de beoordeling op 23 Mei d.o.v. verricht door de Heer Gr. BEYERS, 
bosbaas der Ned. Heidemij. te Haps, volgt hieronder: 

Het eerste gedeelte van de laan, omvattende ± 18 eikebomen, dat bij 
een tweemalige bestuiving ± 30 kg derr is ta lk ontving, bleef volop in blad; 
wel waren er in da t gedeelte nog levende rupsen overgebleven, maar de 
aangerichte schade was gering. 

Het tweede gedeelte van de laan, ongeveer 30 bomen, kreeg éénmaal 
30 kg derris-talk. Hier werden de toppen nog kaa l gevreten, maar de lagere 
takken bleven goed in blad in tegenstelling met de onbestoven bomen in 
het onbehandelde gedeelte dat tussen deze beide proefvakken lag en waar in 
de bomen geheel van hun bladertooi werden beroofd. 

Een derde gedeelte van deze laan, omvattende 15 bomen, is behandeld 
met 20 kg van het dolomietmergelhoudende mengsel. Bij deze bestuiving, 
die iets la ter op de dag werd uitgevoerd en waarbij bovendien iets minder 
poeder per boom gebruikt werd als bij de eerst vernielde proeven was het 
resul taat op 23 Mei geheel gelijk aan dat van de hierboven beschreven proef 
met derris-talk. 

Dolomietmergel had dus in de practijk geen nadelige invloed op de 
werkzaamheid van het rotenon en het mengsel liet zich uitstekend verstuiven. 

I n de middag van de 9e Mei toen de wind te krachtig werd om met de 
motorverstuiver in lanen te werken zijn een aantal meidoornheggen, ge­
legen in de omgeving van het schoolgebouw te Haps, met hand- en rug-
verstuivers bestoven. Een 42 meter lange heg is behandeld met 5 kg derris-
talk mengsel bevattende 1 % rotenon. Daa r in werden o\) 23 Mei geen rupsen 
meer aangetroffen en de beschadiging was in overeenstemming daarmede 
tot s taan gebracht. Een 30 meter lange, sterk verwilderde heg is bestoven 
met 2 kg pyrethrumpoeder bevattende 0.2 % aan Pyrethrinen. Ook hierin 
waren bij contrôle veel rupsen dood, maar afdoende was deze bestrijding 
echter niet te noemen en de uitwerking dezer bestuiving stond ver achter 
bij die verkregen met derris. Een heg, 22 meter lang, ontving een bestuiving 
met 2 kg zuiver kiezelfluoornatrium. Op 23 Mei werd nog slechts hier 
en daar een rups aangetroffen. De s tand van deze heg evenaardde die van 
de met derris behandelde. 

Goed, doch iets minder bevredigend dan kiezelfluoornatrium, werkte 
kiezelfluoorbarium. In de daarmede behandelde heg werden op 23 Mei nog 
enkele volgroeide, alsmede een aan ta l jongere rupsen aangetroffen. Men 
bedenke echter, dat deze 32 meter lange heg, die zeer hoog, breed en dicht 
was, ook maar 2 kg poeder ontving. 

Uit deze proeven blijkt dat zelfs onder betrekkelijk ongunstige weers­
omstandigheden op een tijdstip dat de wasdom der rupsen al vrij ver 
gevorderd is en in de toppen der bomen al van kaalvreterij kan worden 
gesproken met een talkstuifmengsel bevattende 1 % rotenon of een derris-
dolomietmergel-houdend stuifmengsel van eenzelfde rotenongehalte nog gun­
stige uitkomsten verkregen kunnen worden. Di t resul taat is te opvallender, 
d a a r ten gevolge van vervelling en het betrekkelijk koude weer een belang-


