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Woorad vooraf

In opdracht van de dienst Landinrichting en Beheer Landbouwgronden in de provincie
Friesland te Leeuwarden heeft DLO-Staring Centrum de bodemgesteldheid van het
herinrichtingsgebied Swette-De Burd in kaart gebracht. Het bodemgeografisch onderzoek
hiervoor werd in 1994 uitgevoerd.

Aan het project werkten mee:

— Bodemgeografisch onderzoek: E. van Dodewaard en J. Hellinga;
— Automatische verwerking: ing. F. Brouwer en ing. E. Kiestra;
— Projectleider: E. van Dodewaard.

De organisatorische leiding van het project had het hoofd van de afdeling Veldbodem-
kunde, drs. J.A.M. ten Cate.

De dank van DLO-Staring Centrum gaat uit naar de grondeigenaren en grondbeheerders
die onze medewerkers toestemming verleenden om hun grond te betreden en er veldwerk
te verrichten.



Samenvatting

In opdracht van de dienst Landinrichting en Beheer Landbouwgronden in de provincie
Friesland te Leeuwarden heeft DLO-Staring Centrum de bodemgesteldheid in kaart
gebracht van het herinrichtingsgebied Swette-De Burd. De resultaten hiervan zijn vastge-
legd in dit rapport en in een digitaal (BOPAK) bestand. Het bodemgeografisch onder-
zoek werd uitgevoerd in 1994.

De resultaten van het onderzoek kunnen een functie vervullen bij de planvorming en
de uitvoering van de eerste schatting.

Het gebied ligt in de provincie Friesland binnen het grondgebied van de gemeenten
Boamsterhim en Smallingerland. Oldeboorn is de belangrijkste woonkemn. In het gebied
liggen verder de gehuchten Nes, Soarremoarre en Goéngahuizen. De topografie van
het gebied staat afgebeeld op figuur 1. De gekarteerde oppervlakte bedraagt circa 2270
ha.

De afzettingen die in het gebied aan of nabij de oppervlakte voorkomen zijn voorname-
lijk ontstaan in het Holoceen (Subatlanticum). Het betreft zeeklei, de zogenaamde knip-
klei, en veen. In Polder de Vlierbosch is binnen 80 cm - mv. pleistoceen zand aangetrof-
fen (Formatie van Twente); dit zand is afgedekt met veen en kiei.

Tijdens het bodemgeografisch onderzoek is circa 1 boring per ha verricht tot een diepte
van 120 cm - mv. Van iedere horizont zijn variabelen als dikte, organische-stofgehalte
en textuur geschat en/of gemeten. Voor toetsing van de textuur en het organische-stofge-
halte van de gronden zijn grondmonsters genomen en geanalyseerd. De gronden zijn
in het veld gedetermineerd volgens het systeem van Bodemclassificatie voor Nederland.
Het grondwaterstandsverloop is ingedeeld met grondwatertrappen die het gemiddelde
traject van grondwaterstanden weergeven. Met grondwaterstandsmetingen in TNO-GG-
buizen en Staring Centrum-buizen zijn schattingen van GHG en GLG getoetst.

De resultaten van het onderzoek naar de bodemgesteldheid zijn weergegeven op een
bodemkaart, schaal 1 : 10 000 (kaart 1). Deze kaart bevat zowel informatie over de
proficlopbouw als over de grondwaterhuishouding. De grondwatertrappen zijn ook op
een aparte kaart, schaal! 1 : 10 000, weergegeven (kaart 2). Op de boorpuntenkaart,
schaal 1 : 10 000, zijn nummer en plaats van de boringen vermeld (kaart 3). De bodem-
en grondwatertrappenkaart, de boorgegevens en de gegevens per kaarteenheid zijn tevens
opgeslagen in een digitaal bestand. Ze kunnen met behulp van een, door de Landinrich-
tingsdienst en DLO-Staring Centrum ontwikkeld, computerprogramma (BOPAK) worden
aangerocpern.

Op de bodemkaart (kaart 1) zijn onderscheiden:
— legenda-eenheden;

— toevoegingen;

— grondwatertrappen;
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— overige onderscheidingen.
De kaartvlakken bestaan voor tenminste 70% van hun oppervlakte uit de kaarteenheid
die met de codering is aangegeven.

Er zijn in totaal 21 legenda-eenheden onderscheiden. De gronden zijn ingedeeld in:
— zeekleigronden;

— moerige gronden;

— veengronden,.

Zeekleigronden (398,6 ha = 17,6%) bestaan tussen 0-80 cm - mv. voor meer dan de
helft van die dikte vit klei (mineraal materiaal met meer dan 8% lutum). Met uitzonde-
ring van een kleine oppervlakte terpgronden behoren de zeekleigronden (klei- en klei-op-
veengronden) tot de hydrokleivaaggronden (zonder een duidelijke donkere bovengrond).
De zeekleigronden bestaan uit drechtvaag-, nesvaag-, poldervaag- en terpgronden.

Drechtvaaggronden (275 ha = 12,1%) zijn klei- op veengronden. De veenondergrond

begint tussen 40 en 80 ¢cm - mv. Het kleipakket bestaat uit kalkloze, matig zware en
zeer zware knipklei. Het veenpakket bestaat uit zeggeveen, rietzeggeveen en veenmos-

veen. Er zijn 2 legenda-eenheden onderscheiden.

Nesvaaggronden (3,7 ha = 0,2%) en poldervaaggronden (112,8 ha = 5%) hebben een
kleidek van minstens 80 cm; dieper kan plaatselijk nog veen voorkomen. De nesvaag-
gronden hebben in tegenstelling tot de poldervaaggronden een slappe, niet-gerijpte klei-
ondergrond die tussen 40 en 80 cm - mv. begint. Naar textuur, aard van de klei, profiel-
verloop en kalkverloop zijn binnen de nesvaaggronden 1 legenda-eenheid en binnen
de poldervaaggronden 8 legenda-eenheden onderscheiden.

Terpgronden (7,1 ha = 0,3%) zijn door de mens gevormde gronden. Ze zijn plaatselijk
afgegraven. Naar textuur van de bovengrond en kalkverloop zijn 3 legenda-eenheden
onderscheiden.

Moerige gronden (0,8 ha = 0,0%) zijn minerale gronden met een minder dan 40 cm
dikke, moerige tussenlaag. Ze behoren naar de aard van de bovengrond en de aard van
de zandondergrond tot de moerpodzolgronden met een kleidek. Er is 1 legenda-eenheid
onderscheiden.

Veengronden (1691,2 ha = 74,5%) bestaan binnen 80 cm -mv. voor meer dan de helft
van die dikte uit moerig materiaal. Naar de aard van de bovengrond (aan- of afwezigheid
van een kleiige, moerige eerdlaag) en het voorkomen van een kleidek (met of zonder
minerale eerdlaag) zijn eerdveengronden (koopveengronden: 18,5 ha = 0,8%) en rauw-
veengronden (weideveengronden: 820,9 ha = 36,2%, en waardveengronden: 851,8 ha
= 37,5%) onderscheiden. Bij de veengronden in dit gebied begint de zandondergrond
dieper dan 120 cm - mv. Het veen bestaat uit veenmosveen, zeggeveen en rictzeggeveen.
Het kleidek bij de weideveengronden en waardveengronden bestaat voornamelijk uit
zware knipkiei. Er zijn 6 legenda-eenheden onderscheiden.

Er zijn 6 toevoegingen onderscheiden. De toevoegingen worden gebruikt om die profiel-
kenmerken aan te geven die niet van toepassing zijn bij de indeling van de gronden.
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Twee toevoegingen hebben betrekking op de dikte van het kleidek bij weideveengronden
en waardveengronden, één toevoeging heeft betrekking op het voorkomen van moerig
materiaal tussen 80 en 120 ¢m - mv. bij de poldervaaggronden en drie toevoegingen
geven aan of de grond verwerkt, afgegraven dan wel opgehoogd is. De toevoegingen
zijn met een arcering of signatuur aangegeven.

Op de bodemkaart (kaart 1) zijn ook de 7 voorkomende grondwatertrappen aangegeven,
dit aspect is op de grondwatertrappenkaart (kaart 2) apart in kleur weergegeven. Deze
kaart geeft informatie over de fluctuatie van het grondwater ten opzichte van het maai-
veld (GHG-GLG). In dit gebied komt slechts 0,5 ha = 0,0% voor met een gemiddeld
hoogste grondwaterstand dieper dan 40 cm - mv. (Gt Vo). De rest van de gronden heeft
een GHG ondieper dan 40 ¢cm - mv. Hier binnen kan men weer onderscheid maken
in de Gt’s Ia (4,6 ha = 0,2%), ITa (1187,4 ha = 52,3%) en Ila (2,9 ha = 0,1%), waar
het grondwater in natte perioden binnen 25 cm - mv. of tot in het maaiveld komt, en
de Gt’s ITb (579,3 ha = 25,5%), IIb (297,2 ha = 13,1%) en Vbo (18,8 ha = 0,8%), waar
het grondwater in natte perioden voornamelijk tussen 25 en 40 em - mv. komt. De fluc-
tuatie van het grondwater is gering. Grondwatertrappen IIb en ITIb komen voornamelijk
voor in gebieden met een diepe ontwatering,

De overige onderscheidingen omvatten delen van het gebied die buiten het bodemgeo-
grafisch onderzoek zijn gehouden.
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1 Inleiding

1.1 Doel en opzet van het bodemgeografisch onderzoek

Bij de voorbereiding en uitvoering van een herinrichtingsproject is het van belang inzicht
te hebben in het ontstaan van de bodem en gegevens voorhanden te hebben over de
bodemgesteldheid, inclusief de grondwaterhuishouding.

Het doel van het bodemgeografisch onderzoek in het herinrichtingsgebied Swette-De
Burd (provincie Friesland) was de bodemgesteldheid in kaart te brengen op schaal
1: 10 000.

Onder bodemgesteldheid verstaan we:

— de opbouw van de bodem tot 120 cm - mv.;

— de aard, samenstelling en eigenschappen van de bodemhorizonten;
— het grondwaterstandsverloop.

Verschillen en overeenkomsten in de bodemgesteldheid gaan vaak samen met visueel
waarneembare verschillen en overeenkomsten in het landschap, omdat beide onder in-
vloed van dezelfde omstandigheden zijn ontstaan, Daardoor is het mogelijk de verbrei-
ding ervan in vlakken op een kaart vast te leggen.

Bij ons onderzoek hebben we gebruik gemaakt van reeds eerder verzamelde bodemkun-
dige gegevens. In 1976 verscheen de Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 50 000,
blad 11 West Heerenveen. Ook is gebruik gemaakt van bodemkundige gegevens van
het ruilverkavelingsgebied Oude Jokse (Van Dodewaard en Rutten, 1975).

Om inzicht te krijgen in het ontstaan van bodem en landschap hebben we geologische
en bodemkundige literatuur geraadpleegd.

Bij het veldbodemkundig onderzoek hebben we gegevens verzameld over de bodemge-
steldheid door aan bodemprofielmonsters de profielopbouw van de gronden tot 120 cm -
my. vast te stellen; van iedere horizont zijn de dikte, de aard van het materiaal, het
organische-stofgehalte en de textuur gemeten of geschat. Verder is per boorpunt het
grondwaterstandsverloop geschat. De puntsgewijs verzamelde resultaten en de waargeno-
men veld- en landschapskenmerken, alsmede de topografie, stelden ons in staat in het
veld de verbreiding ven de gronden in kaart te brengen.

Tijdens het onderzoek is op of rond de 14° en 28° van iedere maand de grondwaterstand
gemeten in TNO-GG-stambuizen met berekende GHG en GLG, en DLO-Staring Cen-
trum-buizen {S-buizen). Via een regressiemodel is voor de S-buizen de GHG en GLG
afgeleid.

Methode, resultaten en conclusies van ons onderzoek zijn beschreven of weergegeven
in het rapport en op 3 kaarten. Rapport en kaarten vormen een geheel en vullen elkaar

15



aan. Het is daarom van belang rapport en kaarten gezamenlijk te raadplegen.

1.2 Overzicht van rapport en kaarten

Het rapport heeft de volgende opzet. In hoofdstuk 2 geven we informatie over de ligging
van het onderzochte gebied (2.1), de geogenese (2.2) en de bodemvorming (2.3). In
hoofdstuk 3 beschrijven we summier de methode van het bodemgeografisch onderzoek
(par. 3.1 m 3.6). In hoofdstuk 4 lichten we de resultaten van het onderzoek toe in een
beschrijving van de bodemgesteldheid. We vatten de resultaten van het onderzoek samen
in de vorm van tabellen met gegevens per kaarieenheid en profielschetsen van de be-
langrijkste kaarteenheden. In de aanhangsels staan gegevens waarmee we het rapport
niet wilden belasten. In aanhangsel 1 staan de oppervlakten van de eenheden van de
bodem- en grondwatertrappenkaart weergegeven. In aanhangsel 2 is de codering van
de legenda-eenheden van de bodemkaart van Swette-De Burd, schaal 1 : 10 000, verge-
leken met die van de Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 50 000.

Bij het rapport behoren 3 kaarten; alle op schaal 1 : 10 000:

-— de bodemkaart, waarop de bodemgesteldheid tot 120 cm - mv, is weergegeven;

— de grondwatertrappenkaart, waarop het aspect grondwaterstandsverloop van de bo-
demkaart apart is weergegeven,;

-— de boorpuntenkaart met de ligging en nummering van de beschreven bodemprofiel-
monsters.

In de bijlage (Brouwer et al., 1992) wordt uitvoerig ingegaan op het bodemgeografisch
onderzoek in landinrichtingsgebieden, met name op bodemvorming, methoden en begrip-
pen. In het rapport wordt regelmatig naar deze bijlage verwezen.

Binnen vrijwel ieder kaartvlak komen delen voor waarvan de profielopbouw en/of grond-
watertrap afwijkt van de omschrijving die we in de legenda voor dit kaartvlak geven.
Zulke delen zijn de zogenaamde onzuiverheden. We kunnen ze door hun geringe afme-
tingen bij de gebruikte kaartschaal niet afzonderlijk weergeven of we merken ze door
het beperkte aantal boringen niet op. We hebben er naar gestreefd kaartvlakken af te
grenzen met een gemiddelde zuiverheid (Marsman en De Gruijter, 1982) van tenminste
70%.

Kaartschaal en boringsdichtheid bepalen de hoeveelheid informatie op een kaart. Meer
of gedetailleerdere informatie wordt niet verkregen door de kaart te vergroten, zoals
ten onrechte nogal eens wordt gedacht, maar alleen door een gedetailleerder onderzoek.
Bij vergroting neemt de waamemingsdichtheid per vierkante centimeter kaartvlak af
en daarmee vermindert de nauwkeurigheid van de vergrote kaart sterk (Steur en Wester-
veld, 1965).
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Fig. 1 Ligging en LD-vakindeling van het herinrichtingsgebied Swette-De Burd
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2 Fysiografie

2.1 Ligging en oppervlakte

Het herinrichtingsgebied Swette-De Burd ligt in de provincie Friesland binnen het grond-
gebied van de gemeenten Boarnsterhim en Smallingerland. Er komen vijf polders voor:
De Burd, It Eilan, Polder de Vlierbosch, Scarremoarsterpolder en Polder Henswoude.
Binnen het gebied liggen als woonkern en gehuchten: Oldeboorn, Nes, Soarremoarre
en Gogngahuizen. De gekarteerde oppervlakte van het gebied bedraagt circa 2270 ha.

De topografie van Swette-De Burd staat afgebeeld op de bladen 11A, 11B en 11C van
de Topografische kaart van Nederland, schaal 1 : 25 000 (fig.1).

2.2 Geogenese

In het herinrichtingsgebied Swette-De Burd komen binnen 120 cm - mv. afzettingen
van pleistocene en holocene ouderdom voor. In Polder de Vlierbosch komt een geringe
oppervlakte pleistoceen zand binnen 120 cm - mv. voor. Deze pleistocene, eolische
afzettingen bestaan uit leemarm, matig fijn zand (Jong dekzand) en behoren tot de For-
matie van Twente. De holocene afzettingen bestaan uit zeeklei en het ter plaatse gevorm-
de veen. De oudste zeekleiafzettingen komen voor in de holocene Boomebedding en
behoren tot de afzettingen van Calais. Ze bestaan uit kalkrijke klei. Binnen de grootste
oppervlakte van het gebied is tijdens het Subboreaal en het Subatlanticum veen gevormd.
Het betreft zeggeveen, rietzeggeveen en veenmosveen. De veenvorming is begindigd
in het Subatlanticum tijdens de Duinkerke II-periode. Tijdens de Duinkerke II-transgres-
siefase is kalkloze, zware klei afgezet, de zogenaamde ‘knipklei’. Deze afzetting komt
bijna in het hele gebied aan de oppervlakte voor. Voor gedetailleerde geologische infor-
matie verwijzen we naar de toelichting bij de Bodemkaart van Nederland, schaal

1 : 50 000, blad 11 West Heerenveen (1976).
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Tabel 1 Stratigrafisch overzicht

Geologische periode

Getijde-afzettigen
{indeling Rijks Geologische Dienst)

Veengroei

Aangetroffen
afzettingen
in dit gebied

07FT

HOLOCEEN

Subatlanticum
900 v. Chr. - heden

Subboreaal
3000 - 900 v. Chr.

Atlanticum
6000 - 3000 v. Chr,

Recente Afzettingen
van Duinkerke

Duinkerke lIlIB
(1200 - 1400)

Duinkerke [I1A
(800 - 1000}

Duinkerke |l
(250 - 600)

Duinkerke |B
{300 - 100 v. Chr.)

Jonge zeeklei

Duinikerke 1A
(700 - 500 v. Chr.)

Duinkerke 0
(1500 - 1000 v. Chr)

Calais IVB
(2100 - 1800 v. Chr.)

Westland Formatie

Calais WA
(2700 - 2250 v. Chr)

Calais ilk
(3200 - 2700 v. Chr)

Qude zeeklei

Calais I
(4300 - 3300 v. Chr)

Calais |
(6000 ~ 4300 v. Chr.)

Boreaal en Preboreaal
8200 - 6000 v. Chr.

Opperviakteveen

of

Hollandveen

Basisveen

verjongingsdek
(klei}

I

knipktei
?

?

oude zeeklei

PLEISTOCEEN
{Laat-Weichselien)

Formatie van Twente

dekzand
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2.3 Bodemvorming

De volgende bodemvormende processen hebben de bodems in het gebied Swette-De
Burd doen ontstaan:

— humusvorming;

— ontkalking;

— rijping;

— het ontstaan van hydromorfe verschijnselen;

— podzolering;

— homogenisatie;

— antropogene bodemvorming.

Deze bodemvormende processen staan beschreven in de bijlage (Brouwer et al., 1992;
hoofdstuk 1).
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3 Bodemgeografisch onderzoek en digitale verwerking/manipulatie
van bodemkundige gegevens

3.1 Bodemgeografisch onderzoek

Het bodemgeografisch onderzoek van het herinrichtingsgebied Swette-De Burd is uitge-
voerd in de periode februari tot december 1994.

Voor een beschrijving van de methoden van het bodemgeografisch onderzoek verwijzen
we naar de bijlage (Brouwer et al.,1992; hoofdstuk 2).

Tijdens het bodemgeografisch onderzoek hebben we met een grondboor circa 1 bodem-
profielmonster per hectare genomen tot een diepte van 120 cm - mv. De boorpunten
zijn select gekozen. In het veld is elk bodemprofielmonster onderzocht, dus van elk
monster zijn de variabelen geschat of gemeten, en is de profielopbouw gekarakteriseerd.
De resultaten van het onderzoek aan deze bodemprofielmonsters zijn met een veldcom-
puter geregistreerd en vastgelegd op 33 veldkaarten, schaal 1 : 5000, waarvoor de Land-
inrichtingsdienst het topografisch kaartmateriaal verstrekte. Van een aantal bodemprofiel-
monsters hebben we de resultaten niet vastgelegd in de computer, maar alleen de plaats
en de codering op de veldkaarten vermeld. Deze profielmonsters zijn genomen om
bodem- en Gt-grenzen nanwkeurig vast te stellen. De gegevens van de bodemprofiel-
monsters, de zogenaamde boorstaten, zijn opgeslagen in een computerbestand dat alleen
aan de opdrachtgever is verstrekt. Plaats en nummer van de boorpunten zijn weerge-
geven op de boorpuntenkaart (kaart 3). In totaal zijn 2085 boringen beschreven. De
resultaten en conclusies van het onderzoek zijn samengevat op een bodemkaart {kaart
1) en een grondwatertrappenkaart (kaart 2), beide op schaal 1 : 10 000. De dikte van
het kleidek bij weideveengronden en waardveengronden is met een toevoeging (a of
b) op de bodemkaart aangegeven.

3.2 Toetsing aan meetresultaten

Om onze schattingen van textuur, organische stof en grondwaterstanden te kunnen toet-
sen aan meetresultaten, hebben we grondmonsteranalyses gebruikt en grondwaterstands-
metingen verricht.

3.2.1 Bemonstering en laboratoriumanalyse

Als controle op de schattingen van het percentage organische stof en textuur zijn uit
4 profielen in totaal 5 grondmonsters genomen, die het Bedrijfslaboratorium voor Grond-

en Gewasonderzoek te Oosterbeek geanalyseerd heeft (tabel 2). De bemonsteringsplaat-
sen staan aangegeven op een situatickaart (fig. 2).
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3
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3

P M L,

® Bemonsteringsplaats (1 t/m 4)
A\ DLO-Staring Centrum-buis (S1 t/m $15)
O TNO-GG-buis (L- en P-buizen)

Fig. 2 Ligging en nummering van de bemonsteringsplaatsen en grondwaterstandsbuizen
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3.2.2 Grondwaterstandsmetingen

Om de veldschattingen van de gemiddeld hoogste grondwaterstand in de winterperiode
(GHG) en de gemiddeld laagste grondwaterstand in de zomerperiode (GLG) te toetsen,
hebben we meetgegevens gebruikt van:

a het TNO-Instituut voor Grondwater en Geo-Energie, TNO-GG (buizen met een meet-
reeks van 6-8 jaar of meer, meetfrequentie ca. 2 keer per maand voor de stambuizen,
L-buizen en P-buis);

b DLO-Staring Centrum (buizen met een meetreeks van ca. 1 jaar, meetfrequentie 2
keer per maand, S-buizen).

De onder a genoemde meetpunten waren reeds bij aanvang van het onderzoek aanwezig.
De buizen genoemd onder b hebben betrekking op de in het kader van dit onderzoek
geplaatste buizen. Deze buizen zijn gelijktijdig met de onder a genoemde buizen in de
periode 08-03-19%4 tot 29-11-1994 2 keer per maand opgenomen.

3.2.2.1 Berekening van GHG en GLG van buizen met meerjarige meetgege-
vens

Voor de beschrijving van de methode voor de berekening van GHG en GLG van buizen
met 6-8 jaren meetgegevens of meer verwijzen we naar de bijlage (Brouwer et al., 1992;
par. 2.2.2.1).

3.2.2.2 Meetpunten en -resultaten van buizen met meerjarige meetgegevens

Als meetpunten zijn 5 stambuizen van TNO-GG gebruikt. Figuur 2 geeft de ligging
en nummering van deze buizen weer. Van de 5 stambuizen liggen er 4 buiten het gebied.

De mectresultaten zijn weergegeven in tabel 3. Uit de meetresultaten van de voorgaande
jaren zijn voor 4 buizen de GHG en GLG berekend. De uitkomsten van deze bereke-
ningen staan vermeld in tabel 4.

Van de stambuizen die buiten het onderzochte gebied liggen, waren buis L16 en P128
bruikbaar voor de berekening van de GHG en GLG van de peilbuizen (S-buizen). Deze
gegevens hebben ons bij aanvang van het onderzoek enig inzicht over de fluctuatie van
het grondwater gegeven. Stambuis 129 is verplaatst en L36 was door ploegen verdwe-
nen; op bijna dezelfde plaats is buis S15 geplaatst en in augustus 1994 is buis L.36 her-
plaatst. Stambuis L4 ligt in een gebied met diepe ontwatering en drainage. Deze drie
buizen zijn niet geschikt voor de berekening van de GHG en GLG van de peilbuizen
(S-buizen). Ze zijn in 1994 wel regelmatig opgenomen om toch enig inzicht in de fluctu-
atie van het grondwater te krijgen.
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Tabel 4 De GHG en GLG (cm - mv.) voor de grondwaterstandsbuizen berekend uit enkel-
voudige regressievergelijking (met stambuis L16 en P128), de verklaarde variantie
(%) er het 95%-betrouwbaarheidsinterval (+/- cm); ter vergelifking tevens de HG3
en LG3 van de buizen gedurende de periode van oprame (maart 1994-november

1994)
GHG HG3 GLG LG3 Verkl 95% betrouwbaar- Stambuis
var. heidsinterval nr.
GHG GLG
51 45 43 91 % 83 16 i6 L1e
82 8 10 58 58 88 14 14 L16
83 31 K7 63 62 76 14 14 Li6
84 17(10) 3 4(53) 52 72(67) 21(23) 21 (23) P128(L16)
S5 19 20 79 78 86 18 18 L16
§6 25 28 il 78 2% 14 14 L16
s7 27{19) 12 58(75) 72 78(70) 24(28) 24(28) P128(L16)
S8 26 27 78 78 83 18 18 L16
89 32 30 86 85 72 26 26 L16
S10 25(14) 5 59%(7¢6) 72 72(61) 337 2937 P128(L16)
S11 6 10 87 92 85 26 27 Ll6
§12 12 15 78 80 85 21 21 L16
513 0 5 47 52 89 14 14 L16
Sid 27 27 56 57 50 22 23 Li6
Si5 18 27 122 130 84 34 34 L16
11A-L16 27 33 84 88 - - - -
11A.1L29 29 32 81 82 87 15 15 L16
11A-P128 38 2B 68 80 - - - -
11C.14 49(48) 42 65(70) 68 65(33) 17(22) 16(22) P128(L.16}

3.2.2.3 Berekening van GHG en GLG van buizen met éénjarige meetgegevens

Voor een beschrijving van de methode voor berekening van GHG en GLG van buizen
met éénjarige gegevens verwijzen we naar de bijlage (Brouweret al., 1992, par. 2.2.2.2).

3.2.2.4 Meetpunten en -resultaten van buizen met éénjarige meetgegevens

Voor dit gebied zijn ook grondwaterstandsmetingen over een korte periode (9 maanden)
beschikbaar. Deze zijn afkomstig van DLO-Staring Centrum-peilbuizen (S-buizen), die
in de periode van 08-03-1994 tot 29-11-1994 op of omstreeks de 14° en 28° van iedere
maand zijn gemeten. Het meetnet omvat in totaal 15 buizen.

De ligging van de buizen is op figuur 2 aangegeven. De DLO-Staring Centrum-peilbui-
zen zijn verspreid over het gebied geplaatst. Op het eiland De Burd liggen 3 buizen
en in het gebied gelegen tussen Oldeboorn en de Modderige Bol liggen 12 buizen. Op
It’Eildn ten noorden van de Modderige Bol zijn (in overleg met de LD) geen buizen
geplaatst. In dit gebied berust de GHG en GLG op schattingen en ervaring. De meetre-
sultaten zijn weergegeven in tabel 3.

We hebben voor Swette-De Burd de peilbuizen vergeleken met stambuis L16 en P128
en hieruit de GHG- en GLG- waarden van de peilbuizen bepaald. De voorspelde GHG-
en GLG-waarden hebben we weergegeven in tabel 4 samen met de verklaarde variantie
en het 95%-betrouwbaarheidsinterval in de vorm van +/- X cm.
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De uitkomsten van de berekeningen geven aan dat, bij vrij veel peilbuizen, die berekend
zijn uit regressievergelijkingen met stambuis 1.16 en P128, de verklaarde variantie vrij
goed is. De meeste buizen waren het beste te vergelijken met stambuis L16; enkele
buizen zijn vergeleken met stambuis P128 en L16. Tevens blijkt uit de berekeningen
dat de HG3 en GHG, en de LG3 en GLG vrij goed met clkaar overeenkomen.

In de opnameperiode hebben we op 10-08-94 tot en met 14-09-94 de laagste grondwater-
standen gemeten. Peilbuis 811 geeft in deze periode lagere standen aan dan de peilbui-
zen in de omgeving. Dit komt waarschijnlijk doordat het grondwater wegzakt in de
zandondergrond. Het zand komt hier op circa 120 cm - mv. voor. Peilbuis S14 heeft
een lage verklaarde variantie; de fluctuatie van het grondwater is gering. Deze buis ligt
in een gebied waar het slootonderhoud minimaal is, waardoor de afvoer van het grond-
water stagneert. Stambuis L4 heeft eveneens een lage verklaarde variantie. Deze buis
is moeilijk te vergelijken met 116 en P128; de fluctuatie is zeer gering. Deze buis ligt
in een gebied met diepe ontwatering en drainage.

De hoogste grondwaterstanden zijn gemeten in maart en november. De HG3 van buis
§7 en S10 hebben enig verschil met de berekende GHG. Over het algemeen komen
de berekende GHG’s en GLG’s vrij goed overeen met de geschatte GHG’s en GLG’s
en de daaruit afgeleide grondwatertrappen van de kaartvlakken, waarin de peilbuizen
liggen.

3.3 Indeling van de gronden

In het veld hebben we de gronden per boorpunt gedetermineerd volgens het systeem
van bodemclassificatie voor Nederland van De Bakker en Schelling (1989). Dit is een
morfometrisch classificatiesysteem: het gebruikt de meetbare kenmerken van het profiel
als indelingscriterium. Vervolgens zijn de gronden in karteerbare eenheden ingedeeld.
Deze eenheden zijn in de legenda ondergebracht, omschreven en verklaard. Zo lieten
we op het hoogste niveau de grondsoort prevaleren; op een lager niveau hebben we
de indeling naar textuur aangepast. We hebben in dit gebied de gronden eerst onderver-
deeld naar de grondsoort in:

— zeekleigronden;

— moerige gronden;

— veengronden.

Binnen deze 3 grondsoorten zijn de gronden vervolgens onderverdeeld in 21 legenda-
eenheden. We hebben de gronden verder onderverdeeld naar differentiérende kenmerken
(0.a. bodemvorming, hydromorfe kenmerken en dikte van de bovengrond), textuur en
profiel- en kalkverloop. Voor een beschrijving van de verdere indeling van de gronden
verwijzen we naar de bijlage (Brouwer et al., 1992; par. 2.3). Een aantal bodemkundige
kenmerken konden we niet gebruiken als criterinm bij het indelen van de gronden, om-
dat dan het aantal bodemeenheden onnodig groot zou worden. Daarom hebben we deze
kenmerken in kaart gebracht in de vorm van toevoegingen. We hebben 6 toevoegingen
onderscheiden, waarvan er 2 betrekking hebben op de bovengrond (bij weideveen- en
waardveengronden), 1 op de ondergrond en 3 toevoegingen die door toedoen van de
mens zijn ontstaan (vergravingen). De overige onderscheidingen omvatten delen van
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het gebied die buiten het bodemgeografisch onderzoek zijn gehouden, zoals bebouwing,
water, moeras, kaden e.d.

3.4 Indeling van het grondwaterstandsverloop

Voor een beschrijving van de indeling van het grondwaterstandsverloop in grondwater-
trappen verwijzen we naar de bijlage (Brouwer et al., 1992; par. 2.4).

3.5 Opzet van de legenda

In de legenda’s van de bodem- en grondwatertrappenkaart zijn de verschillen in bodem-
gesteldheid weergegeven in de vorm van:

— legenda-eenheden;

— toevoegingen (incl. vergravingen);

— grondwatertrappen.

Een combinatie van legenda-eenheid + eventuele toevoeging + grondwatertrap heet
kaarteenheid.

Voor algemene informatie over de begrippen legenda-eenheden, toevoegingen en grond-
watertrappen, en de combinatie daarvan wordt verwezen naar de bijlage (Brouwer et
al., 1992; par. 2.5).

3.6 Digitale verwerking/manipulatie van bodemkundige gegevens

Voor de beschrijving van de digitale verwerking/manipulatie van bodemkundige gege-
vens via BOPAK-I verwijzen we naar de bijlage (Brouwer et al., 1992; hoofdstuk 4).
Voor de beschrijving van de digitale verwerking/manipulatie van bodemkundige gege-
vens via BOPAK-2 verwijzen we naar de Gebruikersdocumentatic BOPAK versie 1.1
(Brouwer ¢t al., 1993), Beheerdersdocumentatie BOPAK versie 1.01 (Van Randen en
Stolp, 1993a) en Ontwerp voor gebruik van BODEP en BODEP-data binnen BOPAK
(Van Randen en Stolp, 1993b).

Figuur 1 geeft de LD-vakindeling van het gebied aan.
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4 Bodemgesteldheid; beschrijving van de bodem- en grondwater-
trappenkaart

De bodemgesteldheid van Swette-De Burd is weergegeven op de bodemkaart, schaal
1: 10 000 (kaart 1). Deze kaart geeft informatie over de gronden en het grondwater-
standsverloop, maar is alleen naar de bodemeenheden ingekleurd. Er is ook een grond-
watertrappenkaart, schaal 1 : 10 000, gemaakt (kaart 2). Deze geeft dezelfde informatie,
maar is alleen naar de grondwatertrappen ingekleurd.

Voor een verklaring of definiéring van de gebruikte terminologie verwijzen we naar
de bijlage (Brouwer et al., 1992; hoofdstuk 5).

In de volgende paragrafen beschrijven we de belangrijkste kenmerken van de gronden
(par. 4.1 /m 4.3}, van de toevoegingen (par. 4.4), van de grondwatertrappen (par. 4.5)
en van de overige onderscheidingen (par. 4.6). Voor een overzicht van de oppervlakte
per legenda-eenheid en Gt verwijzen we naar aanhangsel 1.

4.1 Zeekleigronden

Zeekleigronden nemen 391,5 ha = 17,3% van de oppervlakte van het gebied in beslag.
Ze liggen voomamelijk in het zuiden en het westen van het gebied, en verspreid in het
gebied kleine oppervlakten, zoals op De Burd en It Eildn. Binnen de zeekleigronden
zijn drechtvaaggronden, nesvaaggronden en poldervaaggronden onderscheiden. Ze beho-
ren tot de hydrokleivaaggronden, dat wil zeggen kleigronden met hydromorfe kenmerken
(meestal in de vorm van roest- en reductievlekken) en met een dunne (<15 cm), donkere
bovengrond of een onduidelijke (vage) bovengrond. Voor indeling en codering verwijzen
we naar de bijlage (Brouwer et al., 1992; par. 2.3.4.) Tevens komt binnen de zeeklei-
gronden een geringe oppervlakte terpgronden voor (7,1 ha = 0,3%), welke alleen naar
de zwaarte en kalkklasse van de klei zijn ingedeeld en niet naar het profielverioop.

4.1.1 Drechtvaaggronden

Drechtvaaggronden zijn hydrokleivaaggronden met meer dan 40 cm veen, beginnend
tussen 40 en 80 cm - mv. De drechtvaaggronden bestaan uit 40 tot 80 cm dikke, matig
zware en zeer zware knipklei op veen (profielverloop 1), Naar de zwaarte van de boven-
grond zijn twee legenda-ecenheden onderscheiden. Ze beslaan een oppervlakte van 275
ha = 12,1%.

kMy71C Drechtvaaggronden; kalkloze, matig zware knipklei; veen beginnend tussen
4G en 80 cm - mv.

Verbreiding:
Op De Burd, It Eildn, langs het Botmeer ten noorden van Nes en ten noorden van de
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Boome

Opperviakte:
237,6 ha = 10,5%

Profieiopbouw:

De 10 a 25 cm dikke bovengrond bestaat uit humeuze (4-10% humus), kalkloze, matig
zware klei. De bovengrond ligt op roestige, kalkloze, zware knipklei (40-55% lutum).
Op de overgang van de kiei naar de veenondergrond, die tussen 40 en 80 cm - mv.
begint, komt plaatselijk een dun laagje (ca. 10 cm) venige klei voor die goed doorlatend
is. Soms komt ook katteklei voor. Het veen in de ondergrond bestaat voornamelijk uit
zeggeveen, rietzeggeveen en veenmosveen, plaatselijk komt kleiig veen voor. Een gerin-
ge oppervlakte van deze gronden is vergraven (toev. .../F) of opgehoogd (toev. .../H).

Bodemgebruik:
Weidebouw

Tabel 5a Gegevens per kaarteenheid van de drechivaaggronden kMv71C

Kaarteenheid Oppervlakte  Org, stof van ca, GHG GLG Bewortelbare

(ha) 0-20 cm- mv. (%) diepte (cm)
(cm - mv.)

kMv71C-IIa 484 7 15 70 40
KMv71C-IIb 106.6 7 30 70 50
kMv71C/F-IIb 0.6 7 25 65 50
KMv71C-I1Ia 0.5 7 15 95 40
kMv71C-I1Ib 81.1 5 30 95 50
kMv71C/H-IIIb 0.4 7 30 110 50

Tabel 5b Profielschets van kaarteenheid kMv71C-IIb

Horizont Org. stof Lu- Kalk- Rij- Omschrijving
tum klasse pings
code  diepte % aard/ (g Klasse
{cm - mv.) veen-
soort
1Apg 0- 15 5 48 1 5 bruingrijze, matig humeu-
ze, kalkloze, matig zware
Klei
1Cg 15- 50 48 1 5 grijze, kalkloze, matig
zware knipklei; roestig
2Cu 50- 70 80 RC zwartbruin rietzeggeveen
2Cr 70-120 8 RC bruin rietzeggeveen

kMy91C Drechtvaaggronden; kalkloze, zeer zware knipkiei; veen beginnend tussen
40 en 80 cm - my,

Verbreiding:
Op De Burd, It Eilan en ten noorden van Nes
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Opperviakte:
37,4 ha = 1,6%

Profielopbouw:

De 10 a 25 cm dikke bovengrond bestaat uit humeuze, kalkloze, zeer zware klei. De
bovengrond ligt op roestige, kalkloze, zware knipklei. Tussen 40 en 80 cm - mv. begint
de veenondergrond. Het veen bestaat uit zeggeveen, rietzeggeveen en veenmosveen.
Behalve de zwaarte van de bovengrond zijn deze gronden gelijk aan die van legenda-
eenheid kMv71C.

Bodemgebruik:
Weidebouw

Tabel 6a Gegevens per kaarteenheid van de drechtvaaggronden kMv9IC

Kaarteenheid Opperviakte Org. stof van ca, GHG GI.G Bewortelbare

(ha) 0-20 cm- mv. (%) diepte (cm)
{cm - mv.)
kMv91C-11a 1.7 7 15 65 40
kMv91C-IIb 15.6 6 30 70 50
kMv91C-1lIb 10.1 6 30 9 50

Tabel 6b Profielschets van kaarteenheid kMv91C-I11b

Horizont Org. stof Lu- Kalk- Rij- Omschrijving
tum  klasse pings
code  diepte % aard/ (%) klasse
(cm - mv.) veen-
soort
1Apg 0- 20 6 55 1 5 bruingrijze, matig humeu-
ze, kalkloze, zeer zware
kiei
1Cg1l  20- 50 52 1 5 grijze, kalkloze, zeer zwa-
re knipklei; roestig
1Cg2  50- 60 47 1 5 grijze, kalkloze, matig
zware knipklei
2Cu 60- 95 8 RC zwartbruin rietzeggeveen
2Cr 95.120 8§ RC bruin rietzeggeveen

4.1.2 Nesvaaggronden

Nesvaaggronden zijn hydrokleivaaggronden met een ongerijpte kleiondergrond die bin-
nen 80 cm - mv. begint (profielverloop 0; 0 = geen indeling). Van deze gronden komt
een geringe oppervlakte voor op De Burd en ten westen van het Botmeer. Naar de
zwaarte van de bovengrond en het voorkomen van knipklei hebben we 1 legenda-een-
heid onderscheiden. Ze beslaan een oppervlakte van 3,7 ha = 0,2%.
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kMo70C Nesvaaggronden; kalkloze, matig zware knipklei; ongerijpte klei binnen
80 cm - mv.

Verbreiding:
Langs de westgrens van De Burd en ten westen van het Botmeer

Opperviakte:
3,7ha =0,2%

Profielopbouw:

De 15 & 25 cm dikke bovengrond bestaat uit humeuze, kalkloze, matig zware klei. De
bovengrond ligt op roestige, kalkloze, zware knipklei. Binnen 80 ¢cm - mv. komt onge-
rijpte, kalkloze, zware kiei voor welke plaatselijk humeus is. Het zijn vrij laaggelegen
gronden.

Bodemgebruik:
Weidebouw

Tabel 7a Gegevens per kaarteenheid van de nesvaaggronden kMo70C

Kaarteenheid Oppervlakte  Org. stof van ca. GHG GLG Bewortelbare

(ha) 0-20 cm- mv. (%) diepte (cm)
(cm - mv,)
kMo70C-11a 1.0 6 15 60 40
kMo70C-IIb 28 6 25 70 50

Tabel 7b Profielschets van kaarteenheid kMo70C-IIb

Harizont Org. stof Lu- Kalk- Rij- Omschrijving
tum  klasse pings
code  diepte % aard/ (%) klasse
(cm - mv.) veen-
soort
1Apg 0- 20 6 48 1 5 donker grijshbruine, matig
humeuze, kalkloze, matig
zware klei
1Cg 20- 70 52 1 5 grijze, kalkloze, zeer zwa-
re knipklei; roestig
1Cri 70-120 52 1 3 blauwgrijze, kalkioze,

ongerijpte, zeer zware klei

4.1.3 Poldervaaggronden

Poldervaaggronden zijn hydrokleivaaggronden met een gerijpte kleiondergrond tot ten-
minste 80 ¢m - mv. Ze hebben geen duidelijke minerale eerdlaag en roest- en reductie-
vlekken binnen 50 cm - mv. De poldervaaggronden komen voornamelijk voor langs
de Boorne. Naar verschil in zwaarteklasse, profielopbouw (profielverloop), katkverloop
en de aard van de klei zijn 8 legenda-eenheden onderscheiden.
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Tevens zijn twee toevoegingen gebruikt:
— toevoeging .../v : moerig materiaal beginnend tussen 80 en 120 cm - mv,;
-— toevoeging .../G: afgegraven.

De totale opperviakte poldervaaggronden bedraagt 112,8 ha = 5%.

kMn53B Poldervaaggronden; ondiep kalkloze, lichte klei op minstens 15 cm kalklo-
ze, zware knipklei, binnen 50 cm - mv. op kalkrijke kiei of zavel

Verbreiding:
Ten westen van Oldeboorn

Opperviakte:
2 ha=0,1%

Profielopbouw:

De kalkloze bovengrond is 15-25 cm dik, en bevat 3-6% organische stof en 26-34%
lutum. Het onderliggende materiaal bestaat uit 20 a 25 cm kalkloze, zware knipklei,
die tussen circa 40 en 50 cm - mv. overgaat in kalkarme of kalkrijke klei (kalkverloop-
B).

Bodemgebruik:
Weidebouw

Tabel 8a Gegevens per kaarteenheid van de poldervaaggronden kMn53B

Kaarteenheid Oppervlakte Org. stof van ca, GHG GLG Bewortelbare

(ha) 0-20 cm- myv. (%) diepte (ecm)
(cm - mv.)
kMn53B-ITIb 0.7 5 30 105 50
kMn53B-Vbo 1.2 5 30 130 50
kMn53B-VIo 0.2 5 50 140 60

Tabel 8b Proficlschets van kaarteenheid kMn53B-Vho

Horizont Org, stof Lu- Kalk- Rij- Omschrijving
taum  klasse pings
code diepte % aard/ (%) klasse
(cm - mv.) veen-
soort
1Apg 0- 15 5 30 1 5 grijsbruine, matig humeu-
ze, kalkloze, lichte klei
1Cgl 15- 40 43 1 5 bruingrijze, kalkloze,
matig zware knipklei
1Cg2  40- 80 40 3 5 bruingrijze, kalkrijke,
matig zware klei
1Cg3  80-120 37 3 5 bruingrijze, kalkrijke,

matig zware klei
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kMn53C Poldervaaggronden; kalkloze, lichte kilei op kalkioze, zware knipklei, binnen
80 cm - mv. op kalkrijke zavel of klei

Verbreiding:
Ten westen van Oldeboom

Opperviakte:
1,5 ha =0,1%

Profielopbouw:

De kalkloze, lichte kleibovengrond is circa 20 cm dik, bevat 3-5% organische stof en
heeft een lutumgehalte van 26-34%. De kalkloze, zware knipklei onder de lichte kleibo-
vengrond is 25-50 cm dik en bevat 35-45% lutum. Tussen 50 en 80 cm begint de kalk-
rijke, lichte of zware kleiondergrond (profielverloop 3).

Bodemgebruik:
Weidebouw

Tabel 9a Gegevens per kaarteenheid van de poldervaaggronden kMn53C

Kaarteenheid Opperviakte Org. stof van ca. GHG GLG Bewortelbare

(ha) 0-20 cm- mv. (%) diepte (cm)
{cm - mv.)

kMn53C-Vbo 1.5 5 30 130 50

Tabel 9b Profielschets van kaarteenheid kMn53C-Vbo

Horizont Org. stof Lu- Kalk- Rij- Omschrijving
tum Kklasse pings
code  diepte % aard/ (g) klasse
(em - mv,) veen-
soort
1Apg 0- 20 5 30 1 5 grijsbruine, matig humeu-
ze, kalkloze, lichte klei
1Cgl  20- 50 43 1 5 bruingrijze, kalkloze,
matig zware knipklei
1Cg2  50- 80 40 3 5 bruingrijze, katkrijke,
matig zware klei
1Cg3  80-120 30 3 5 bruingrijze, kalkrijke,
lichte Klei

Mn55A  Poldervaaggronden; kalkrijke, lichte klei; tot 80 cm - mv. homogeen of
kalkrijk

Verbreiding:
Ten westen van Oldeboorn langs de Boorne
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Opperviakte:
3,8 ha = 0,2%

Profielopbouw:

De bovengrond is 15-25 cm dik, bevat 4-8% organische stof en bestaat it kalkarme
tot kalkrijke, lichte klei (25-35% lutum). Tot minstens 80 cm - mv. bestaan de gronden
uit kalkarme of kalkrijke klei of zavel. Binnen dit kaartvlak komt enige onzuiverheid
voor in kalkverloop en profielverloop. Plaatselijk is de bovengrond kalkloos.

Bodemgebruik:
Weidebouw

Tabel 10a Gegevens per kaarteenheid van de poldervaaggronden Mn55A

Kaarteenheid Oppervlakte  Org. stof van ca. GHG GLG Bewortelbare

(ha) 0-20 cm- mv. (%) diepte (cm)
(cm - mv.)

MnS5SA-1IIb 3.8 6 30 105 60

Tabel 10b Profielschets van kaarteenheid Mn535A-11b

Horizont Org. stof Lu- Kalk- Rij- Omschrijving
tum  klasse pings
code  diepte % aard/ (%) klasse
(cm - mv.} veen-
soort
1Apg 0- 15 7 28 2 5 grijsbruine, matig humeu-
ze, kalkarme, lichte klei
1Cgl 15- 65 42 3 5 bruingrijze, kalkrijke,
matig zware klei
1Cg2  65-100 36 3 5 bruingrijze, kalkrijke,
matig zware Klei
1Cgr 100-120 36 3 4 grijze, kalkrijke, matig
gware Kklei

kMn73B Poldervaaggronden; ondiep kalkloze, matig zware klei op minstens 15 cm
kalkloze, zware knipklei, binnen 50 cm -mv. op kalkrijke klei of zavel

Verbreiding:
Langs de Boomne

Opperviakte:
208 ha=09 %

Profielopbouw:

De kalkloze bovengrond is 10 a 20 cm dik en bevat 3-6% organische stof en 36-45%
lutum. Onder de bovengrond komt een laag van 15 & 30 cm kalkloze, zware knipklei
voor (38-55% lutum). Na circa 40 cm - mv. komt kalkrijke klei voor. De opbouw van
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