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Woord vooraf 
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Overijsselse Vecht, en de selectie van een geschikte locatie voor het weer opnieuw 
laten meanderen van een deel van deze rivier. Dit onderzoek krijgt een vervolg door 
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Samenvatting 

Het doel van dit onderzoek was inzicht te verkrijgen in de aard en de omvang van 
het meandergedrag van de Overijsselse Vecht in het recente verleden, om de 
geografische kansrijkdom te kunnen bepalen voor het weer toelaten van het proces 
van meanderen. 

De Overijsselse Vecht is aan het einde van de 19e eeuw gekanaliseerd, waardoor 
het rivier(eco)systeem sterk verarmd is. Vanuit het huidige natuur- en 
landschapsbeleid wordt weer gestreefd naar een natuurlijk(er) riviersysteem. Eén 
van de maatregelen daarvoor is het verwijderen van de oeverbescherming, waardoor 
erosie- en depositieprocessen in de rivier weer meer ruimte krijgen. In verband met 
het rivierbeheer en het overige landgebruik langs de Vecht is deze maatregel niet 
overal uit te voeren, zodat gezocht moet worden naar locaties waar de mogelijkheden 
voor herstel optimaal benut kunnen worden. 

Dit onderzoek richtte zich vooral op de historische aspecten van het meandergedrag, 
die bestudeerd zijn door middel van geomorfologisch, historisch geografisch en 
bodemkundig onderzoek. 

Meandergedrag 
De Overijsselse Vecht was voor de grote rivierverbeteringswerken uit de periode 
1896-1914 een actief meanderende rivier. De historische kenmerken van de 
Overijsselse Vecht kunnen niet als puur natuurlijk worden beschouwd: zij zijn juist 
het gevolg van het landgebruik in de bovenstrooms gelegen delen van het 
stroomgebied. 

Door de werking van erosie- en depositieprocessen heeft de rivier in de loop van 
enkele eeuwen een meandergordel opgebouwd. De geomorfologische gesteldheid 
daarvan anno 1890 is gekarteerd, op schaal 1 : 25 000 (Kaart 1). Het blijkt dat de 
verschillende terreinvormen niet overal in dezelfde verhoudingen voorkomen, en 
dat er ook verschillen zijn in de patronen van laagwaterbedding en geomorfologische 
eenheden. Er zijn zes verschillende riviertrajecten onderscheiden. Tussen de grens 
en Hardenberg is een brede overstromingsvlakte gevormd aan weerszijden van een 
smalle meandergordel. Tussen Hardenberg en Dalfsen heeft de rivier zich ingesneden 
in een dal. De ondergrond bestaat er vrijwel geheel uit beddingafzettingen van de 
meanderende Vecht. Binnen deze dalbodem zijn vier deeltrajecten onderscheiden. 
Na Dalfsen heeft de Vecht in het verleden een delta opgebouwd. Deze is in de 
Middeleeuwen al grotendeels ingedijkt. Er is hier geen sprake van een meanderende, 
maar van een low-sinuosity rivier met een meer in de lengterichting migrerende 
laagwaterbedding. De verschillen tussen de trajecten worden vooral bepaald door 
de landschappelijke ligging. 

De rivier was smaller dan tegenwoordig, had flauwere oevers en was met name in 
de zomerperiode plaatselijk zeer ondiep. Anno 1890 waren in het laagwaterbed 173 
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meanders aanwezig, die een grote variatie in vorm vertoonden. De ligging van de 
laagwaterbedding in 1720, 1850 en 1890 is in kaart gebracht, op schaal 1 : 25 000 
(Kaart 2). Alhoewel er lokaal wel sprake is geweest van oeverbescherming, heeft 
men het proces van meanderen in historische tijd niet kunnen belemmeren. De 
Overijsselse Vecht blijkt een dynamische rivier geweest te zijn: gemiddeld bedroeg 
de aangroei van oevers 4,2 ha/jaar, hetgeen gelijk staat met een gemiddelde afkalving 
van 1,4 m/jaar van de aan erosie onderhevige oevers. De maximale waarden voor 
erosie bedroegen gemiddeld 3,5 m/jaar. Ook kwamen meanderafsnijdingen voor. 
De dynamiek was echter niet buitengewoon groot: gedurende de periode 1720 -1890 
hield het grootste gedeelte van de Vecht in grote lijnen dezelfde ligging. Elk 
riviertraject heeft een verschillende dynamiek gekend; met name het verschil tussen 
de meanderende en de low-sinuosity rivier is groot. De dynamiek blijkt sterk af te 
hangen van de bodemkundige samenstelling van de oevers. Zeer erosiegevoelig zijn 
stuifzanden op Jong Dekzand, en kronkel waardafzettingen; erosieresistent zijn 
rivierkommen en esdekken op Oud Dekzand. Ook de ontginning van woeste gronden 
aan het einde van de 19e eeuw, heeft effect gehad op de rivierdynamiek. 

Natu urontwikkeling 
De resultaten van dit onderzoek zijn gebruikt voor het opstellen van een historische 
referentie: een beeld van het riviersysteem in het verleden, zoals dat ontleend kan 
worden aan de verzamelde informatie. Deze referentie omvat niet alleen een 
beschrijving van de vroegere eigenschappen en dynamiek van het riviersysteem, maar 
ook een kwantificering daarvan, uitgedrukt in geomorfologische eenheden en de 
snelheid van nieuwvorming daarvan (fig. 35). Daarmee is nu ook een kwantificering 
van streefbeelden en van doelparameters mogelijk, waaraan de voortgang en de 
realisatie van het beleid uiteindelijk getoetst kunnen worden. 

De geografische kansrijkdom voor het proces van meanderen is direct gekoppeld 
aan de nieuwvorming van geomorfologische eenheden, door de omvang daarvan en 
de erosiegevoeligheid van het substraat als criteria te gebruiken. Het blijkt dat twee 
trajecten kansrijk zijn. Mede op basis van de minimale omvang van een te herstellen 
traject, de minimale afstand tot de bestaande stuwen, en randvoorwaarden ten aanzien 
van gevaar voor bebouwing, voorzieningen voor verkeer en waterhuishouding, 
ecologisch waardevolle natuurterreinen, landbouwgronden en recreatieterreinen zijn 
binnen deze trajecten twee kansrijke locaties geselecteerd en twee alternatieven voor 
één ervan. Voor deze locaties is tenslotte nagegaan of het proces van meanderen 
wel haalbaar is, uitgaande van de huidige dimensies van het laagwaterbed. Onder 
andere uit berekeningen van de stream power en de interactie parameter XJX^ blijkt 
dat de huidige omstandigheden niet veel anders zijn dan die in de historische situatie. 
De mogelijkheden voor het herstel van de natuurlijke rivierdynamiek zijn dus zeker 
aanwezig, ondanks de aanwezigheid van stuwen in de rivier. Wel kan het vrij lange 
tijd duren voor het resultaat zichtbaar wordt. 

Door de vele randvoorwaarden gesteld vanuit het overige landgebruik blijkt er slechts 
beperkt ruimte beschikbaar te zijn voor het weer toelaten van het proces van 
meanderen. Waarschijnlijk zal het veel moeite kosten om de in de referentie 
genoemde oppervlakten ook maar bij benadering te kunnen realiseren. Op de daarvoor 
meest geschikte locaties dient men daarom voorrang te geven aan het herstel van 
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dit proces. Op het terrein van natuurbehoud en -ontwikkeling zijn echter diverse 
elkaar overlappende ruimtelijke aanspraken geconstateerd, die het herstel van het 
proces van meanderen nog verder beperken. Dit geldt onder andere het behoud van 
kwelafhankelijke biotische waarden, die geen toename van de rivierdynamiek 
verdragen, en de aanleg van natuurvriendelijke oevers op plaatsen die juist kansrijk 
zijn voor het proces van meanderen. Alleen al voor de natuurfunctie is daarom een 
goed proces van afweging van prioriteiten tussen abiotische en biotische waarden 
en tussen proces- en patroonwaarden nodig. Dit onderstreept de wens voor een 
integrale visie op de ontwikkelingsrichting voor het Vechtdal. 
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1 Inleiding 

1.1 Doel van het onderzoek 

Het doel van dit onderzoek was inzicht te verkrijgen in de aard en de omvang van 
het meandergedrag van de Overijsselse Vecht in het recente verleden, om de 
geografische kansrijkdom te kunnen bepalen voor het weer toelaten van het proces 
van meanderen. 

Aanleiding van het onderzoek was de wens van de rivierbeheerder om de Overijsselse 
Vecht weer een natuurlijker karakter te geven. Tot de voorgestelde maatregelen om 
dit te realiseren behoort ook het opnieuw toelaten van het proces van meanderen 
op daarvoor geschikte locaties. 

1.2 Meandergedrag 

Vanouds worden bij de beschrijving van fluviatiele systemen, meanderende rivieren 
onderscheiden. Meanderende rivieren kenmerken zich door één stroomgeul met een 
meer of minder sinusvormige loop. Het meanderen hangt direct samen met de 
waterstroming in de rivier. De beweging van het water is opgebouwd uit twee cellen 
met een tegengestelde, spiraalgewijze stroming, die van elkaar gescheiden worden 
door de zone waar het water de grootste stroomsnelheid heeft (Thompson, 1986). 
Tussen twee meanderbochten in bevindt deze zone zich in het midden van de rivier; 
het stromingspatroon is daar symmetrisch, evenals het dwarsprofiel. In een 
meanderbocht wordt het water tegen de concave oever (aan de buitenzijde van de 
bocht) aangedrukt, zodat hier een asymmetrisch stromingspatroon ontstaat met de 
grootste stroomsnelheden meer naar de buitenzijde en een ruimere invloedsfeer van 
de aan de binnenzijde gelegen stromingsspiraal (figuur 1). Erosie vindt met name 
plaats aan de buitenzijde van de bocht, waar diepten ontstaan in de bedding en de 
oever wordt ondergraven. Aan de convexe oever treedt juist sedimentatie op, mede 
onder invloed van de dominante spiraalsgewijze stroming die langs de bedding naar 
de binnenzijde van de bocht gericht is. 

Voortdurende erosie en sedimentatie heeft het migreren van de meander tot gevolg. 
Door het afkalven van concave oevers ontstaat ruimte voor de afzetting van 
beddingmateriaal aan de convexe oever, in de vorm van zandbanken (Engels: point 
bar), die geleidelijk steeds hoger groeien en uiteindelijk zelfs boven de waterspiegel 
uitkomen, om dan opgevolgd te worden door een nieuw aangroeiende zandbank. Op 
den duur ontstaat zo een aaneenschakeling van zandbanken, met daartussen restanten 
van kleine afvoergeultjes (figuur 1). Dergelijke terreinen worden kronkelwaarden 
genoemd en zijn opgebouwd uit het grofste materiaal dat de rivier kan transporteren 
(grind en zand). 
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Rivierkom Kronkelwaard 

Laagwaterbed - f ' ^ V v / v » ? T ï 

°everwal ,-ïfCti& 

Verlaten bedding 

Fig. 1 Terreinvormen en sedimenten van een meanderende rivier (gewijzigd naar: Reading (Ed.), 
1978; waterstroming naar Thompson, 1986 en Thorne, 1992) 

In zeer dynamische systemen kan door de erosie van concave oevers de meander zo 
groot worden, dat bij hoge afvoeren het water over de kronkelwaard een kortere weg 
gaat zoeken. Het water slijpt dan een nieuwe bedding uit en snijdt de oude bocht 
af: een proces dat meanderhalsafsnijding (Engels: neck cut-off) genoemd wordt 
(figuur 2). Vervolgens raakt de oude meander van de nieuwe geïsoleerd, omdat er 
bij de ingang en uitgang veel sediment wordt afgezet: er ontstaat een zogenaamd 
hoefijzermeer. Daarnaast komt het ook voor dat een nieuwe bedding juist gevormd 
wordt in één van de oude afvoergeultjes in de kronkelwaard: er is dan sprake van 
een kronkelwaardgeulafsnijding (Engels: chute cut-off). Uiteindelijk kan zodoende 
het hoogwaterbed van een meanderende rivier bestaan uit een groot aantal 
kronkel waarden. 

Naast de sedimentatie van beddingmateriaal vindt er langs meanderende rivieren 
oeversedimentatie plaats. Er zijn bij overstromingen grote verschillen in stroomsnel­
heid: het water in de bedding stroomt snel, terwijl in de naastgelegen overstromings 

vlakte de stroomsnelheid veel kleiner is in verband met de geringere diepte van het 
water en de weerstand van de vegetatie. Voortdurend vindt er uitwisseling van water 
plaats. Komende vanuit de bedding verliest het water veel snelheid. Het vermogen 
om zand te transporteren wordt dan ook snel kleiner, met als gevolg dat veel van 
het door het snelstromende water meegevoerde materiaal niet verder kan worden 
meegenomen en wordt afgezet. Het verlies in snelheid is met name groot direct langs 
de laag waterbedding: hier wordt het meeste en ook het grofste oevermateriaal (zand 
en silt) afgezet in de vorm van een oeverwal. De oeverwal wigt al snel uit. 

Iets verder van de bedding af wordt het overige, fijnere materiaal (silt en klei) 
afgezet. Depositie van deze fracties treedt pas op wanneer de omstandigheden rustiger 
worden. Het meeste fijnere materiaal wordt afgezet in de lagere delen achter de oever­
wal. Deze terreinen worden de rivierkom genoemd. In tegenstelling tot de grovere 
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Kronkelwaardgeul-
afsnijding 

Meanderhalsafsnijding 

Fig. 2 Het afsnijden van meanders: kronkelwaardgeulafsnijding (A) en meanderhalsafsnijding 
(B) (uit: Reading (Ed.), 1978). 

fracties is afzetting van het in suspensie meegevoerde materiaal gelijk verdeeld over 
het gehele dal, en vormt zich bij depositie dus geen reliëf. 

Voorwaarden voor het ontstaan van een meanderend rivierpatroon zijn in het 
algemeen een regelmatige afvoer, een gering verhang, en een groot aandeel van de 
fijnere fracties in het totale sedimenttransport. Vandaar dat meanderende rivieren veel 
voorkomen in laaglandgebieden. Naast het meanderende type worden in het 
Nederlandse laaglandgebied ook andere, daarop gelijkende riviertypen onderscheiden, 
met een anderssoortige dynamiek en een daarmee ander patroon van laagwaterbedding 
en terreinvormen (Wolfert, 1992; Reijnen et al., 1995; Spek, 1996). 

In verband met het bovenstaande wordt de term 'meandergedrag' in deze studie vrij 
breed opgevat. Het gaat zowel om de erosie- en sedimentatieprocessen in het 
laagwaterbed van de rivier, als om de patronen van terreinvormen die daarbij onstaan 
in het hoogwaterbed. Bovendien blijft de analyse niet beperkt tot die rivieren die 
strikt genomen tot het meanderende type behoren, maar worden de processen en 
patronen van andere riviertypen ook bestudeerd onder noemer meandergedrag. 

1.3 De Overijsselse Vecht 

De Vecht is een regenrivier met een stroomgebied van 3785 km2, waarvan 47% in 
Duitsland en 53% in Nederland (figuur 3). De rivier ontspringt ten zuiden van 
Horstmar in Nordrhein Westfalen en mondt uit in het Zwarte Water in Overijssel, 
die vervolgens uitmondt in het Zwarte Meer. De totale lengte van de Vecht bedraagt 
167 km. De lengte van de Vecht op Nederlands grondgebied is 60 km: dit deel wordt 
de Overijsselse Vecht genoemd. Het verval van de Overijsselse Vecht bedraagt ca. 
10 m. 
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Fig. 3 De Overijsselse Vecht en het stroomgebied van de Vecht 

De huidige afvoerkarakteristiek van de Overijsselse Vecht wordt enerzijds gekenmerkt 
door een relatief snelle afvoer tijdens hoogwatersituaties, en anderzijds door zomerse 
perioden met nauwelijks of geen stroming in het laagwaterbed. Een groot deel van 
het debiet is afkomstig uit Duitsland. Kenmerkend voor het Nederlandse deel van 
de Overijsselse Vecht is de duidelijke toename in afvoer in stroomafwaartse richting, 
veroorzaakt door de toestroming vanuit vooral het Afwateringskanaal Coevorden en 
de Regge. Hoge afvoeren op de Overijsselse Vecht bedragen voor een herhalingstijd 
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van twee jaar, globaal overeenkomend met de bankfull discharge, te Emlichheim 111 
m3/s en bij de monding van de Vecht 182 m3/s (Janssens, 1992). 

Aan de Vecht zijn grote verbeteringswerken uitgevoerd, met name om overlast door 
hoge afvoeren te verminderen. De eerste bedijkingen vonden plaats in de 14e en 15e 
eeuw, stroomafwaarts van Dalfsen. Bovenstrooms van Hardenberg is in de jaren dertig 
van de 20e eeuw het hoogwaterbed aanzienlijk verkleind door de aanleg van dijken. 
De rivier werd in Nederland in de perioden 1896-1914 en 1932-1957 en in 
Niedersachsen in 1952-1960 gereguleerd. In totaal zijn 69 meanders van de 
Overijsselse Vecht afgesneden, waarmee de oorspronkelijke rivierlengte is 
teruggebracht van 90 naar 60 km. Om ongewenste verticale erosie van de bedding 
en daarmee samenhangende veranderingen in de bovenstroomse (grond)waterstanden 
tegen te gaan, zijn 7 stuwen aangelegd, waarvan er nu nog 6 in werking zijn. De 
stuwen Ane en De Haandrik waren al eerder aangelegd, ten behoeve van de 
scheepvaart in de Overijsselse kanalen, respectievelijk in 1853 en 1858. De oevers 
van de Overijsselse Vecht zijn vastgelegd met steenbestorting. 

Bovengenoemde maatregelen hebben de rivierdynamiek van de Overijsselse Vecht 
sterk beïnvloed. De afsnijding van meanderbochten en de aanleg van stuwen heeft 
niet alleen de hydrodynamiek veranderd, maar ook de processen van erosie en 
sedimentatie (de morfodynamiek) in het laagwaterbed. Met het aanbrengen van 
oeverbescherming over de gehele lengte van de Overijsselse Vecht is het proces van 
oeverafslag en daarmee het meandergedrag tot het verleden gaan behoren. 

1.4 Beleidskader 

De Overijsselse Vecht en het aangrenzende hoogwaterbed zijn in het 
Natuurbeleidsplan (Ministerie van LNV, 1990) aangewezen als onderdeel van de 
Ecologische Hoofdstructuur van Nederland (EHS), en in het Beleidsplan Natuur en 
Landschap 1992-1998 (Provincie Overijsel, 1992) als onderdeel van de Provinciale 
Ecologische Hoofdstructuur. Het gebied wordt aangegeven als kerngebied en 
natuurontwikkelingsgebied; door de grote variatie in milieutypen heeft het Vechtdal 
een belangrijke ecologische betekenis, met name als natte verbindingszone tussen 
de in Duitsland gelegen bovenstroomse delen van het Vechtsysteem en het Twentse 
bekengebied en de benedenstrooms gelegen water- en moerasgebieden in Overijssel 
en het oevergebied van het IJsselmeer. Deze betekenis dient echter versterkt te 
worden door het toepassen van natuurontwikkeling, gezien de verarming van het 
rivier(eco)systeem. Samen met het meandergedrag zijn voor een natuurlijke rivier 
kenmerkende habitats verdwenen, zodat diverse soorten, soortengroepen en 
levensgemeenschappen sterk zijn achteruitgegaan of in het Vechtsysteem niet meer 
voorkomen. Naast de verbetering van de natte ecologische infrastructuur is daarom 
het herstel van een natuurlijk(er) riviersysteem als streefdoel geformuleerd 
(Rijkswaterstaat directie Overijssel et al., 1994). 

Herstel van een natuurlijk(er) riviersysteem kan tevens een rol spelen bij de uitvoering 
van het nationale landschapsbeleid. In de Nota Landschap (Ministerie van LNV, 1992) 
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wordt het Vechtgebied aangegeven als een gebied waar de identiteit van het landschap 
verloren is gegaan en nu weer hersteld dient te worden. Uit de ISP-karteringen 
(Reimerink et al., 1980) is al eerder gebeleken dat veel van het karakteristieke reliëf 
in het Vechtdal is geëgaliseerd, waarmee regionale en nationale geomorfologische 
waarden verloren zijn gegaan. Veelal gaat het daarbij om het reliëf van 
kronkel waarden, terreinvormen die juist door natuurlijke processen opnieuw kunnen 
ontstaan, wanneer de natuurlijke erosie- en sedimentatieprocessen weer een kans 
krijgen. 

In de grotere fluviatiele systemen in Europa kan geen sprake zijn van een herstel 
van een volledig natuurlijk systeem. Met name geldt dit voor de midden- en 
benedenlopen van de rivieren, waarvan de rivierdynamiek onder invloed staat van 
het landgebruik in de bovenstroomse delen van het stroomgebied. Ook voor de 
Overijsselse Vecht kan hooguit een begeleid natuurlijke situatie (Bal et al., 1995) 
als doelstelling van het natuurbeleid geformuleerd worden, waarin na het nemen van 
maatregelen om deze situatie (weer) op gang te brengen, het systeem op zichzelf 
gelaten wordt. Wel zijn gebieden waar natuurlijke geomorfologische processen 
hersteld kunnen worden bij uitstek geschikt voor de ontwikkeling van begeleide 
natuur (Hommel et al., 1994). Het feit dat deze processen onder de huidige 
klimatologische omstandigheden in Nederland slechts op minder dan 5% van het 
oppervlak kunnen optreden is een extra motivatie voor het herstel ervan. 

Mede in het kader van een proefproject Integraal Waterbeheer Overijssel, opgezet 
naar aanleiding van de derde nota Waterhuishouding, zijn de afgelopen jaren enkele 
maatregelen uitgevoerd, die vooral gericht zijn op het verbeteren van de natte 
ecologische infrastructuur (Rijkswaterstaat directie Overijssel et al., 1994): de meeste 
stuwen zijn van vispassages voorzien, er zijn op meerdere plaatsen natuurvriendelijke 
oevers aangelegd. Daarnaast zijn voorbereidingen getroffen om een aantal oude 
meanders weer aan te koppelen. Voor het herstel van een natuurlijk(er) riviersysteem 
worden echter erosie-, sedimentatie- en inundatieprocessen essentieel geacht (TAUW, 
1992). Eén van de maatregelen die in dit kader zijn voorgesteld, is dan ook het 
opnieuw toelaten van het proces van meanderen door het verwijderen van de 
oeverbescherming. 

De mogelijkheden hiervoor hangen enerzijds af van de natuurlijke potenties van het 
riviersysteem. Anderzijds kunnen vanuit de verschillende landgebruiksfuncties binnen 
het riviersysteem randvoorwaarden aan het proces van meandering worden opgelegd, 
om eventuele nadelige gevolgen te kunnen beperken. Als primaire randvoorwaarde 
vanuit het rivierbeheer geldt dat aan de aanwezigheid en ligging van stuwen en dijken 
niet kan worden getornd. Bovendien moet de vrije afvoer van water, ijs en sediment 
gewaarborgd blijven. Ook het stuwpeil van de stuw De Haandrik is een vast gegeven, 
omdat ten behoeve van de scheepvaart het peil in de vaarweg Almelo-De Haandrik-
Coevorden niet veranderd kan worden. Met name de blijvende aanwezigheid van 
stuwen brengt met zich mee dat het meandergedrag niet over de volle lengte van 
de Vecht kan worden gerealiseerd. Daarnaast zijn er voorlopig nog onzekerheden 
over het effect van maatregelen en moet bovendien rekening gehouden worden met 
belangen vanuit andere landgebruiksfuncties in het Vechtdal, zoals die van wonen, 
verkeer, landbouw, en recreatie. In dit onderzoek wordt er dan ook vanuit gegaan 
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dat voorlopig slechts op één of twee locaties de oeververdediging zal worden 
verwijderd. 

Gezien deze beperkingen is het zinvol te onderzoeken waar langs de Overijsselse 
Vecht mogelijkheden benut kunnen worden voor een optimaal herstel van het proces 
van meanderen. De mate waarin binnen het huidige Vechtsysteem deze mogelijkheden 
aanwezig zijn, is voor dit onderzoek gedefinieerd als geografische kansrijkdom. 

1.5 Onderzoeksopzet 

Om inzicht te krijgen in de geografische kansrijkdom voor het proces van meanderen 
van de Overijsselse Vecht kunnen in principe een historische referentie, een 
geografische referentie en een systeem-theoretische referentie opgesteld worden 
(Bisseling (red.) et al., 1994). Dit onderzoek richtte zich op de historische aspecten, 
zodat de ontwikkeling van het Vechtsysteem over langere tijd gevolgd kon worden, 
waardoor meer zicht op de dynamiek van processen werd verkregen (During en 
Joosten, 1992). Bovendien was zodoende de relatie tussen deze processen en de 
gebiedseigen ecologische waarden en landschapskwaliteiten op een directe wijze vast 
te stellen. Bij geografische (vaak buitenlandse) referenties ligt dit veel moeilijker, 
terwijl ook heel vaak de factoren die van invloed zijn op het riviersysteem niet 
vergelijkbaar zijn. Systeem vreemde referenties zijn vooral bruikbaar bij het uitwerken 
van de verschillen tussen riviersystemen, bijvoorbeeld om de eigen identiteit van 
riviersystemen te benadrukken in de beleidsformulering. Systeem-theoretische 
referenties kunnen worden opgesteld door middel van berekeningen van het 
meandergedrag en modelsimulaties op basis van empirische regimevergelijkingen 
en analytisch afgeleide vergelijkingen. Deze kunnen echter pas plaatsvinden wanneer 
de grootheden van de betreffende rivier geijkt zijn aan de plaatselijke omstandigheden 
en eigenschappen van de rivier zelf. Ook dit is een legitimatie voor een studie naar 
een historische referentie. 

Het historische meandergedrag van de Overijsselse Vecht is nog niet eerder 
onderzocht. Door Van Heesel zijn gegevens van voornamelijk hydrologische aard 
over de rivier uit de 19e eeuw verzameld (TAUW, 1992). Meetgegevens die 
informatie geven over de erosie- en sedimentatieprocessen in de periode voor de 
kanalisatie van de Vecht zijn echter nauwelijks aanwezig. Het vroegere 
meandergedrag is daarom in dit onderzoek vooral afgeleid uit de historische patronen 
van het laagwaterbed en de terreinvormen en afzettingen in het hoogwaterbed die 
door fluviatiele processen zijn ontstaan. Een aantal bronnen geeft globale informatie 
over de abiotische gesteldheid van het Vechtdal en haar omgeving: de Geologische 
Übersichtskarte, de Bodemkaart van Nederland, de Geomorfologische kaart van 
Nederland en een aantal hydrologische studies (zie voor de referenties par. 2.1.1). 
Deze bronnen zijn echter op schaal 1 : 200 000 tot 1 : 50 000 en daarmee te globaal 
voor het gestelde doel. De fysisch geografische kaart van het Vechtdal van Reijmerink 
et al. (1980) is wel op een gedetailleerde schaal (1 : 25 000), maar mist essentiële 
gegevens, nodig voor de analyse van het meandergedrag. Daarom is in dit onderzoek 
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nieuwe informatie verzameld door middel van geomorfologische, historisch 
geografische en bodemkundige onderzoeksmethoden. 

Juist door het geografische karakter van deze onderzoeksmethoden ontstaat 
tegelijkertijd de mogelijkheid om de ruimtelijke variatie in het meandergedrag te 
bestuderen. Deze is geanalyseerd door de zogenaamde afhankelijke systeemvariabelen 
te beschrijven in relatie tot de onafhankelijke systeemvariabelen. De afhankelijke 
variabelen, waaronder bijvoorbeeld de breedte, de sinuositeit en de meanderlengte, 
worden bepaald door de onafhankelijke variabelen of factoren: afvoer, terreinhelling, 
sedimenttransport, textuur van het beddingmateriaal, aard van het oevermateriaal en 
oevervegetatie (Wolfert, 1991). Een aantal van deze factoren kan in de ruimte van 
het riviersysteem en zelfs in die van de meandergordel zelf sterk van aard verschillen, 
hetgeen in de ruimte variërende potenties voor meandering met zich meebrengt. Het 
gebiedsdekkende karakter van geografische onderzoeksmethoden maakt het mogelijk 
ook deze (lokale) variaties in het onderzoek te betrekken. Voor dit doel zijn zowel 
het laag- en hoogwaterbed van de rivier onderzocht, alsook de direct buiten de 
rivierdalbodem en dijken gelegen terreinen. 

Het onderzoek heeft zich gericht op het aangeven van de aard van de meandering, 
de snelheid van meanderen, de ruimtelijke variatie daarin en de factoren die daarop 
van invloed zijn zoals de aard van het oevermateriaal. Bij het verzamelen van 
informatie is erop gelet dat deze tevens bruikbaar zou zijn bij een latere 
modelsimulatie van het meandergedrag (zie Woord vooraf). 

Uiteindelijk zijn uit de verzamelde gegevens locaties langs de rivier geselecteerd, 
die naar verwachting de grootste potenties hebben voor meandering. Daarbij is niet 
alleen gelet op de natuurlijke potenties van het riviersysteem zelf, maar ook op de 
randvoorwaarden die gesteld worden vanuit de andere landgebruiksfuncties die de 
rivier en haar omgeving te vervullen hebben (zie par. 1.4). 

1.6 Opbouw van dit rapport 

Na deze inleiding worden in hoofdstuk 2 de onderzoeksmethoden voor de analyse 
van het historische meandergedrag besproken. De resultaten van het onderzoek 
worden in de hoofdstukken 3, 4 en 5 behandeld: in hoofdstuk 3 staan de abiotische 
eigenschappen van het riviersysteem centraal; in hoofdstuk 4 de vroegere 
rivierdynamiek en het meandergedrag, terwijl hoofdstuk 5 zich concentreert op de 
geografische kansrijkdom voor het opnieuw toelaten van meandering en de 
haalbaarheid ervan. De conclusies van het gehele onderzoek worden besproken in 
hoofdstuk 6. 

In de tekst wordt door middel van noten verwezen naar gebruikte archiefstukken. 
Een overzicht van geraadpleegde archieven is als Aanhangsel opgenomen. 
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2 Methoden 

2.1 Geomorfologisch onderzoek 

Om inzicht te krijgen in het meandergedrag en de geografische kansrijkdom daarvoor, 
is het nodig het abiotische deel van het riviersysteem zodanig te analyseren dat inzicht 
verkregen wordt in de verschillende factoren die invloed hebben op de afhankelijke 
riviersysteemvariabelen (zie par. 1.5). Deze factoren variëren in de ruimte en de tijd, 
maar niet allemaal op dezelfde schaal. Het Vechtsysteem is daarom geclassificeerd 
volgens een hiërarchische benadering, waarin wordt gewerkt met verschillende 
niveaus van ruimtelijke en temporele dimensie. Daarbij zijn klassegrenzen, die zijn 
onderscheiden op globaal niveau, ook klassegrenzen in de lager gelegen, meer 
gedetailleerde niveaus. Naarmate het niveau meer gedetailleerd wordt veranderen 
de indelingskenmerken geleidelijk van weinig veranderlijke en kwalitatieve, naar 
veranderlijke en kwantitatieve. 

Hiërarchische classificaties zijn door diverse auteurs gebruikt om fluviatiele systemen 
te beschrijven (Frisell et al., 1986; Amoros et al., 1987; Mitch en Gosselink, 1993; 
Rademakers en Wolfert, 1994). De hiërarchische benadering maakt het namelijk goed 
mogelijk eigenschappen van complexe systemen op inzichtelijke en navolgbare wijze 
te ordenen en aangrijpingspunten voor toepassingen in beleid en beheer op 
verschillende dimensies en tijdschalen te formuleren. Met name het sterk gereduceerde 
aantal indelingskenmerken per hiërarchisch niveau wordt als een voordeel gezien. 
Zo is de stroomsnelheid bijvoorbeeld binnen de rivierbedding een belangrijke factor 
voor het onstaan van bijvoorbeeld zandbanken, maar kunnen de verschillende 
geomorfologische patronen van de meandergordel vaak met andere, eenvoudiger te 
meten indelingskenmerken worden beschreven, zoals het verhang van het landschap 
en het debiet. Bijkomend voordeel voor onderzoeksprojecten is dat ook in de 
verzameling van gegevens onderscheid gemaakt kan worden in globale en meer 
gedetailleerde informatie, afhankelijk van het te onderzoeken niveau, hetgeen een 
efficiënte werkwijze met zich meebrengt. 

In dit onderzoek is aangesloten op de niveaus van het Rivier-Ecotopen-Stelsel 
(Rademakers en Wolfert, 1994), een voor de Rijn en de Maas ontwikkelde 
hiërarchische ecotopentypologie. De niveaus in deze typologie hebben echter hier 
een meer abiotische invulling gekregen, in verband met het meer geomorfologische 
doel van dit onderzoek: onderscheiden worden stroomgebiedszones, riviertrajecten 
en geomorfologische eenheden of terrein vormen (figuur 4). De stroomgebiedszones 
en riviertrajecten zijn eerst in kaart gebracht op grond van globale informatie. 
Naarmate meer gegevens over de geomorfologische eenheden beschikbaar kwamen 
is deze indeling, met name voor wat betreft de begrenzingen, bijgesteld. 
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Stroomgebiedszones Riviertrajecten Geomorfologische eenheden 

Fig. 4 De hiërarchie in stroomgebiedszones, riviertrajecten en geomorfologische eenheden. 

2.1.1 Stroomgebiedszones en riviertrajecten 

Het onderscheid in zones binnen het stroomgebied berust bij grote rivieren op een 
gradiënt op (sub)continentale schaal, bepaald door grootschalige geologische 
processen en klimaatsverschillen. Onderscheiden worden een erosiezone, een 
transportzone en een depositiezone (Schumm, 1988). Het eerste deelsysteem betreft 
een hooggelegen zone, waar het regenwater zich verzamelt en waar voornamelijk 
erosie plaatsvindt. Het tweede deelsysteem is een zone waar het water en de 
erosieprodukten voornamelijk doorgevoerd worden. In de derde, laaggelegen zone 
tenslotte worden de erosieprodukten afgezet en wordt het aangevoerde water over 
een breed gebied gedistribueerd. Op het schaalniveau van stroomgebieden heeft de 
mens nauwelijks invloed. 

Riviertrajecten maken onderdeel uit van een gradiënt langs de rivier, die ook wel 
het rivier-continuüm (Vannote et al., 1980) genoemd wordt. De gradiënt is echter 
door landschappelijke overgangen en invloed van zijrivieren niet geleidelijk, maar 
veelal sprongsgewijs (Amoros et al., 1987), zodat binnen de stroomgebiedszones 
trajecten van een verschillend karakter te onderscheiden zijn. Klassieke voorbeelden 
van trajecten zijn die met meanderende, vlechtende of anastomoserende patronen; 
er bestaan echter ook vele gradaties daar tussen in. De verschillen hangen samen met 
de water- en sedimenthuishouding van zowel de bovenstroomsgelegen gebieden als 
het landschap waarin het traject gelegen is. Door het landgebruik in het stroomgebied, 
en door grootschalig uitgevoerde rivierkundige maatregelen kunnen deze beïnvloed 
worden. 

Informatie over de stroomgebiedszones en de riviertrajecten is afgeleid uit al 
bestaande informatie over de abiotische gesteldheid van het stroomgebied van de 
Vecht, met name van de Overijsselse Vecht, en uit informatie over kenmerken van 
het laagwaterbed van de rivier. Relevant was informatie over de geologische, 
geomorfologische en bodemgesteldheid, alsmede hydrologische informatie over 
drainagepatroon, hydrologische (grondwater)systemen en af voerkarakteristieken. Ge­
raadpleegd zijn: 
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— geologische kaarten: de Geologische Übersichtskarte 1 : 200.000, Blatt CC 3902 
Lingen (Ems) (Zitzman (red.), 1984); 

— geomorfologische kaarten: de Geomorfologische kaart van Nederland 1: 600.000 
(Maarleveld, 1974) en de Geomorfologische kaart van Nederland 1: 50 000, blad 
22-23 (De Lange et al., 1983); 

— bodemkaarten: de Bodemkaart van Nederland 1 : 200.000, blad 3 Overijssel (Ente 
et al., 1965); de Bodemkaart van Nederland 1: 50.000, bladen 20, 21 en 22 (resp. 
Eilander en Heijink, 1990; Kuijer en Rosing, 1994; Staring Centrum, 1989); 

— hydrologische gegevens over grondwatersystemen (Brouwer en Hoogendoorn, 
1986; Waterleiding Maatschappij Overijssel, 1987) en rivierregime (Janssens, 
1992). 

2.1.2 Geomorfologische eenheden 

Het onderscheid in geomorfologische elementen gaat vooral uit van laterale (= 
zijdelingse) morfodynamische gradiënten binnen de riviertrajecten: de dynamiek van 
geomorfologische processen neemt geleidelijk af met de afstand vanaf de stroomdraad 
van de rivier. Daardoor zijn verschillen in terreinvorm ontstaan die direct ook de 
waterhuishouding beïnvloeden. Voorbeelden zijn de oeverwal aan de proximale zijde 
(dichtbij de rivier) en de rivierkom aan de distale zijde van de gradiënt. De vorming 
van deze terreinvormen en de aard van de processen zijn sterk te beïnvloeden door 
lokale, bijvoorbeeld rivierkundige maatregelen. 

Voor de analyse van de informatie over geomorfologische eenheden en patronen 
daarvan, zijn deze op een geomorfologische kaart van het gehele onderzoeksgebied 
weergegeven (Kaart 1). Er is gekozen voor een geomorfogenetische legenda aangezien 
sterk de nadruk lag op informatie over de genese van de terreinvormen, en veel 
minder over bijvoorbeeld de aard van het reliëf. Criteria voor de classificatie en 
kartering van eenheden waren: landschappelijke ligging, hoogteligging, reliëf en 
bodemgesteldheid, voor zover zij onderscheidend zijn bij de interpretatie naar 
morfodynamiek en meandergedrag. Daarbij is gepoogd een reconstructie te maken 
van de natuurlijke terreinvormen, zoals die er voor de grote rivierkundige 
verbeteringen en landbouwkundige egalisaties uit gezien zullen hebben. Ook de direct 
aan het hoogwaterbed grenzende gronden zijn in de kaart opgenomen, aangezien werd 
verondersteld dat deze het meandergedrag sterk beïnvloeden wanneer zij door de 
rivier worden aangesneden (Hommel et al., 1994). 

De classificatie en kartering zijn verricht op basis van literatuurstudie, analyse van 
bestaande geologische, geomorfologische, bodemkundige en topografische kaarten, 
alsmede van waterstaats- en rivierkundige gegevens: 
— de Hoogtekaart van Nederland 1 : 10 000, verkend 1953-1972; 
— de Topografische kaart van Nederland, schaal 1 : 25 000. Verkend 1983; 
— de Fysisch Geografische kaart bij het Integraal Structuurplan Noorden des Lands; 

regionaal milieu-onderzoek. Deelrapport 22: Vechtdal (Reimerink et al., 1980); 
— de Rivierkaarten Overijsselse Vecht schaal 1 : 2000. Verkend 1979, bijgewerkt 

t/m 1986 (Rijkswaterstaat, Directie Overijssel); 
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— de Bodemkaart van Nederland schaal 1 : 50 000, blad 21 O., blad 22 W. en O. 
verkenning afgesloten 1981; (incl manuscriptkaarten schaal 1 : 25 000) 

— de Geomorfologische kaart van Nederland schaal 1 : 50 000, blad 22 W. 
Verkenning afgerond 1982; 

— de Kaart van de bodemgesteldheid van het karteringsgebied Dalfsen en 
Nieuwleusen, ten noorden van de Vecht, schaal 1 : 10 000 (Schelling, 1953); 

— de Kaart van de bodemgesteldheid van het ruilverkavelingsgebied Marshoek-
Hoonhorst schaal 1 : 10 000 (Groot Obbink, 1979); 

— de Kaart van de bodemgesteldheid van het ruilverkavelingsgebied Hardenberg-
Oost schaal 1 : 10 000 (Hamming, 1961); 

— de Kaart van de bodemgesteldheid van het ruiverkavelingsgebied Dedemsvaart, 
schaal 1 : 10 000 (Wopereis & Rutten, 1972); 

— de Kaart van de bodemgesteldheid van de boswachterij Hardenberg, schaal 
1 : 10 000 (Mekkink & Kleijer, 1982); 

— de Kaart van de bodemgesteldheid van de boswachterij Ommen, schaal 1 : 10 000 
(Vrielink & Dirkx, 1986) 

De Hoogtekaart van Nederland bevat alleen puntinformatie en is ten behoeve van 
de interpretatie eerst uitgewerkt tot een hoogtelijnenkaart van de meandergordel, met 
een interval van 0,5 of 0,25 m. Voor de kartering van buiten het hoogwaterbed 
gelegen terreinvormen zijn alleen deze hoogtelijnenkaart en de Bodemkaart van 
Nederland 1 : 50 000 als bron gebruikt. 

Ook historische kaarten hebben een rol gespeeld bij de vervaardiging van de 
geomorfologische kaart (zie par. 2.2.1). 

Om een meer compleet beeld te krijgen van alle aanwezige oude geulen en meanders, 
en om de ligging daarvan nauwkeuriger in kaart te kunnen brengen zijn door middel 
van luchtfoto-interpretatie oude geulen en meanders in het rivierdal en de 
uiterwaarden langs de Overijsselse Vecht gelocaliseerd, en ingetekend op de kaart. 
Aangezien de interpretatiemogelijkheden van luchtfoto's sterk afhangen van het 
tijdstip van opname en de vochttoestand van de bodem op dit tijdstip, zijn 
verschillende reeksen luchtfoto's van verschillende ouderdom worden gebruikt. De 
voorkeur ging daarbij uit naar de oudere series, zoals de RAF foto's uit de periode 
1940-1945. Deze bleken echter niet gebiedsdekkend aanwezig te zijn. Gebruikt zijn: 
— Luchtfoto's schaal 1 :18 800. Opname blad 21 O. 1949, blad 22 W. en O. 1951 

(Topografische dienst Emmen); 
— RAF luchtfoto's schaal 1 : 7 600. Opname blad 21 O. (gedeeltelijk) 1944 (zie 

figuur 31); 
— de Foto-atlas van Overijssel (Robas en Topografische Dienst, z.j.). Opname 1989. 

Voor de classificatie van het riviersysteem is geen veldwerk verricht; wel is tijdens 
de kartering een field-check uitgevoerd, gericht op een juiste interpretatie van -
geomorfologische eenheden in samenhang met hun geologisch/bodemkundige opbouw. 

Alle onderscheiden eenheden zijn vlakdekkend gekarteerd op schaal 1:25.000. De 
kaart is gedigitaliseerd met behulp van ARC/INFO, een software-pakket voor het 
opslaan, bewerken en presenteren van geografische gegevens. ARC/INFO is een 
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zogenaamd vector-systeem met de mogelijkheid de gegevens op te slaan in polygonen 
(ESRI, 1989). 

2.2 Historisch onderzoek 

Het historisch onderzoek is gericht geweest op het functioneren van het riviersysteem 
in het verleden. Daartoe is gebruik gemaakt van kaart-, literatuur- en archiefstudie 
(Dirkx et al., 1992). 

2.2.1 Kaarten 

Vergelijking van de loop van de Overijsselse Vecht op historische kaarten van 
verschillende ouderdom, geeft mogelijk inzicht in de veranderingen door migratie 
van de loop en daarmee in de migratiesnelheid. Bovendien geven oude kaarten 
mogelijk een beeld van eventuele rivierkundige maatregelen en het vroegere 
landgebruik van het hoogwaterbed. 

Allereerst is nagegaan welke kaarten voor dit doel bruikbaar zijn, dat wil zeggen: 
voldoende gedetailleerd. Naast de topografische kaart uit ca. 1890, is van omstreeks 
1850 een betrouwbare topografische kaart schaal 1 : 50 000 beschikbaar: de Topogra­
fisch Militaire Kaart van het Koningrijk der Nederlanden. Van omstreeks 1820 is 
de zogenaamde Hugueninkaart (1820-1824; schaal ca. 1 : 40 000) beschikbaar, die 
eveneens een betrouwbare weergave van de topografie biedt. Deze kaart is echter 
niet gebiedsdekkend. Met behulp van het overzichtswerk van Donkersloot-De Vrij 
(1981) zijn enkele oudere kaarten geselecteerd. Twee kaarten bleken bruikbaar. De 
eerste is een kaart uit de eerste helft van de 18e eeuw (ca. 1720) van de cartograaf 
P. de la Rive van de 'Limieten van Bentheim en Overijssel', schaal ca. 1 : 19 2001. 
Deze kaart omvat een gedeelte van de Vecht tussen Laar in Duitsland en de brug 
in Ommen. De tweede is een andere kaart van P. de la Rive met een ontwerp van 
een verdedigingsstelling langs de Vecht met een schaal van ca. 1 : 7 2002. Deze kaart 
omvat de 'Eemslinie' van De Haandrik tot aan Vechterweerd. Aangezien beide 
kaarten van dezelfde cartograaf afkomstig zijn, kunnen we de tweede kaart ook in 
het begin van de 18e eeuw plaatsen. Beide kaarten wijken nauwelijks van elkaar af. 

Daarnaast zijn er diverse kaarten aangetroffen, zoals een kaart die aan het eind van 
de zeventiende eeuw werd samengesteld over de inundaties rond Bourtange, 
Coevorden en Ommerschans, die weliswaar een groot gedeelte van de Overijsselse 
Vecht beslaan, maar voor ons doel te grofschalig zijn. 

In het Waterstaatsarchief in het Algemeen Rijksarchief te Den Haag bleken verder 
nog vele detailkaarten aanwezig welke niet genoemd worden in de overzichtswerken. 
Deze detailkaarten beslaan echter steeds een zeer beperkt gedeelte van de Overijsselse 
Vecht. Het gaat om situatietekeningen. Dit geldt tevens voor de kaarten uit de 
zogenaamde Hingman collectie. Eén van de kaarten uit deze collectie geeft een 
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doorbraak in een meander weer. De kaart hoort bij een verzoek om deze doorbraak 
te dempen zodat de rivier weer door haar oude loop zou gaan stromen (zie paragraaf 
4.1.3 en figuur 29). 

De lopen van de Vecht uit ca. 1890, 1850 en 1720 zijn op één kaart gezet (Kaart 
2). Daarvoor gebruikt zijn: 
— de Topografische kaart van Nederland schaal 1 : 25 000 (de zogenaamde Bonne-

kaarten), bladen 274 en 275 (verkend in 1900), 291-292 (1901), 302-303 (1886), 
304-306 (1883/1884) en 307 (1901). Gemiddeld genomen geven deze de situatie 
weer van ca. 1890; 

— de Topografische Militaire Kaart van het Koningrijk der Nederlanden schaal 
1 : 50 000, blad 21 1-4 en 22 1-4, verkend in 1851-1852. Het gaat hier om de 
zogenaamde 'netkaarten', de voorlopers van de gedrukte versie, die fotografisch 
vergroot zijn naar 1 : 25 000; 

— de kaart 'Limiten tussen Bentheim en Overijssel'; een kaart van een gedeelte van 
de provincie en van de loop der rivier de Vecht tussen Ommen en Laar schaal 
1 : 19 200, eerste helft 18e eeuw (waarschijnlijk omstreeks 1720) door P. de la 
Rive (Algemeen Rijks Archief. Genie-archief, situatiekaart 07) . Deze kaart is 
gebruikt voor het gedeelte van de Vecht tussen de grens en Ommen; 

— de Kaart van de Eemslinie tussen de rivier de Vecht en de Dollard schaal 
1 : 7200, eerste helft 18e eeuw door P. de la Rive (Algemeen Rijks Archief. 
Genie-archief situatiekaart E . l ) . Deze kaart is gebruikt voor het gedeelte van 
Ommen tot voorbij Vechterweerd. Voor de periode van ca. 1720 ontbreekt dus 
informatie over het laatste deel van de Vecht. 

Een fragment van deze kaarten wordt weergegeven in de figuren 5, 6 en 7. 
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