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Het komgrondenvraagstuk, hoe oud het ook moge zijn, heeft eerst
in de laatste Jaren de aandacht gekregen waar het recht op heeft. Heb
is de grote verdiensie van Prof. Edelman geweest de aard en de op-
vang er van duldelijk near voren te brengen en gewezen te hebben op
de grote pcrspectieven, die de ontwikkeling van de komgronden biledt.

De aanleg van Rijksweg N. 15, die dwars door dit gebied loopt,
heeft de ogen van velen geopend voor de nocdzask om in te grijpen.

In 1947 werd onder leiding ven Ir TjJjallema, directeur van de
Afdeling Akker- en Weidebouw van het Ministerie van Landbouw, Vieseri].
en Voedsclvoorziening, een vergadering met deskundigen belegd, waarbij.
bleek, dat op verechillende vragen op technisch gebied nog geen be-
hoorlijk antwoord gegeven kon worden.

Het werd daarom nodig geoordeeld het onderzoek te intensiveren,
in het bijzonder ten ananzien van de waterhuishouding, de bemesting en
verzorging van het grasland en de mogelijkheden, die de komgronden
bieden om als bouwland te worden gebruikt. Men moet dit zien als een
voorloper veor een veel breder onderzoek, waarbij de soeciale, de Juri-
dische en de economische kant op de voorgrond staan.

22 Februari 1949 werd de Komgrondencommissie door Dr Ir H.J.
Frankena geinstalleerd. In haar werden deskundigen van het Centraal
Institunt voor Landbouwkundig Onderzoek, het Landbouwproefstatlon en
Bodemkundlg Instituut T.N,0., de Cultuurtechnische Dienst, de Iand-
bouwhogeschool, de Stichting voor Bodemkartering en de Rijkslandbouw-
consulenten uit het rivierkleigebied opgenomen, In hetzelfde jaar
werd het voorziftterschap door mij overgenoman.

De heer L, Eringe, student aan de ILandbouwhogeschool, werd met
het seoretarisat en het onderzoek %Lelast, waarbij hij nauw contact
hield met I 't Hart, hoofd van de Afdeling Weide- en Voederbtouw van
het C.I.L.0q; waaraan hij was verbonden. '

De Commissie heeft bij haar werk crote steun ontvengen van de
Glensten en instituten, die er in vertegenwoordigd waren, terwi}l ze
tevens kon profiteren van het onderzosk, dat geschiedde asn drie proef-
boerderijen or komgronden.

In 1950 slaagde de heer Erings voor zijn ingenleursexamen en
kon zich daarna geheel =zan deze opdrzcht wijden. Kort daaron nsm hij
de betrekking van Secretaris van de Afdeling PFriesland van de C.B.T.B.
can en moest hijl in Octoter 1950 het Secretarisat der Xomgrcndenocom-—
missie neerleggen. '

Het i3 eexz voldoening voor de commissie, dat Ir Eringa naast
de vele beelommeringen, die zijn nieuwe funotie medebrengt, zijn werk
213 de Korgrordencommissie in een eindraprort heeft willen samenvat-

en.,

8 Januari 1951 werd door Jde Commissaris der Koningin in Gelder-
land de grote Komgrondencommissie onder leiding van de heer C., Bcude-
wijn geingtalleerd, Dz ohde cormmissie blijft nauw met de nieuwe samen-
werken onder Je nasm van Wetenschappelijke Xomgrondencommissie,

Mege dit rapprrt een steun biijken voor de grote taak, welke in
het rivierkleigebied op uitvoering wacht, ‘

Dr II' CQKQ' van Daalen-

Bilthoven, April 1952,
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HOOFDSTUK I, INLEIDING
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Op 22 Februari 1949 werd overeenkeomstig een beslissing van de
Directeur van Akker- en Weildebouw door Dr Ir H.J. Frankens een con-
nissie voor de komgronden gelinstalleerd. In deze commissie namen zit-
ting de heren:

Dr Ir H.J. Frankensg , voorzitter (later opgevolgd door
Dr Ir C.K. van Daalen)
Ir WeC.A.C., Franken )
Ir Ho de Groot
Ir ¥.,L., 't Hart
Dr 8.,B. Hooghoudt o.e.a.
Ir 7,5. Huizinga
Ir S. Kingna
Ir S.F, Kuipcrs : , (later opgevolgd door

: . II‘ IJ.J. PonS)
To0f. Dr.4.C. Schuffelen
en Ir W.C. Visser ~ yleden
Ir L. Eringa s secretaris

Ir Franken, Ir Huizinga en Ir Kingma, de Rijkslandbouwconsulenten
resp. van Noord-Oostelijk Noord-~Brabant, Zuidelijk Gelderland en Gel-
derland ten Oosten van de Rijn en IJssel, vertegenwoordigden die stre-
ken, waar de komgrondproblemen zich het aterkst manifesteren., Ir de
Groot had als specialist voor Weilde-~ en Veederbouw een warme belang-
stelling voor deze problemen, evenrals de consulent voor Bodemaangele-
genheden, Ir Xuipers. Ir 't Hart, Dr Hooghoudt en Ir Visser represen-
teerden de drie grote instellingen, die nauw bij het onderzoek van de
komgronden betrokken waren, nl. resp. het Centraal Instituut voor
Landbouwkundig Onderzoek, het Landbouwproefstatiocn en Bedemkundig In-
stituut T.N.0., en de Cultuurtechnische Dienst., Van de genocemde insti-
tuten waren zij bovendien persoonlijk reeds zeer sterk bij het onder-
zoek van de komgronden btetrokken. Frof. Schuffelen eindelijk, was be-
reid om zijn kennis en zijn energle in te zetten om het probleem van
de kemgronden zo snel mogelijk op te lossen. Prof. Edelman, die zich
2eer speciazl met de komgronden heeft beziggehouden en van wie ook de
Naam afxomstig is, vend het niet noodzgkelijk, dat hijzelf of de
Stichting voor Bodemkartering, waarvan hij directeur 1s, zitting had
in deze commissie. De seeretaris, &én van zijn oud-assistenten, kon
het contact met de Stichting in voldoende mate onderhouden.

In de loop van 1949 moeat Ir Kuipers zich door ziekte sterke

- beperkingen opleggen. HiJ kon dasardoor niet meer deelnemen aan de be-
Sprekingen van de commissie. In zijn plaats kwam &én wvan de jonge
b9demkundigen van de Stichting voor Becdemkartering, Ir L.J. Pons, die
zich svociaal bezig hield met de kartering van rivierkleigebieden,
Dr Frankena werd in de loop van 1949 als voorzitter opgevolgd door
Dr C.K. van Dealen, Als oud-oconsulent voor Utrecht en de Betuwe was
Dr van Daalen uiterasrd goed met de moeilijkheden op de hoogte. In
zoverre bracht deze wisseling dan ook weinig moeilijkheden mee.

. B1j het o.,e.a. 2chter de naam van Dr Hooghoudt had gevoeglijk
die van Dr v.d., Paauw, eveneens van het Proefstation, ingevuld kunnen
worden, die regelmatig de vergaderingen heeft meegemaakt.

De vergadering achtte het ten slotte wenselijk, dat ook iemand
¥an de Cultuurconsulenten, practisch ingesteld als zijn landbouwcol-
lega's, ter vergadering sanwezig was. Dasrvoor werd uitgencdigd Ir
G.J. ter Brugge, de consulent voor Gelderland, die met of zonder steun
ven de commissie te zijner tijd een belangrijk deel van de werkzaam-
heden in de komgronden zal moeten uitvoeren.




._3_

: - Ir J.A. Grootenhuls, de secretaris van de Commissie Bodemvrucht-
baarheid, is op voorstel van Dr van Daalen mede aznwezig om het con-
tzot te onderhouden tussen de commissies. Omgekeerd is de secretaris
van de Komgrondencommissie verzooht de vergaderingen van de Commisaie
Bodemvruchtbaarheid bij te wonen. :

st st e S sy e sy i e s
e i e S e

De commissie dient de problemen, die via de consulenten naar
voren komen, te onderzoeken, zo mogelijk op te lossen en de antwoor-
den pasklaar voor de practijk af te leveren. Sterk kwam hierbij naar
voren de gedachte van afsplitsbare delen. De problemen werden min of
meer gfzonderlijk voorgesteld. Wetenschappelijk bezien maakte dit een
fraaie en scherpe probleemstelling mogelijk. Een julste probleemstel-
ling bergt reeds een groot deel van de oplossing in zich en snijdt
blj voorbaat de meeste zijsporen af. De resultaten van het landbouw-
kundig onderzoek in het algemeen, speciaal die in de nieuwe IJssel-
meerpolders, waren voorbeelden, die de voorzitter voor ogen gestaan
zullen hedbben, toen hij de opdracht aldus formuleerde. Practisch voor-
onderstelde dit een zekere equivalentie van de problemen, een zeer
geringe onderlinge correlatie, maar vooral een grote mate van zelf-
standigheld van de diverse problemen. Wanneer zan deze voorwaarden
niet is voldaan, dan gaat het onderzoek iets lijken op een kurieren
am Synptom. - , : " ‘

In de volgende hoofdstukken zal duidelijk gemaakt worden in
hoeverre dit hier het geval is.

e et At e i i et e ke it e Yk it e g v e o o A et i P 7
e e D N T e e e — e —

In het rapport van de Geldersche Maatschappij van Landbouw {35),
dat het rivierkleigebied in Gelderlisnd ten Zuiden van de Rijn en de
Lek behandelt, wordt gesteld, dat een doelmatig bodemgebruik afhanke-
lijk ie van de volgende 3 factoren:

1. De cultuurtoestand van de bodem moet zo goed meogelijk zijn.

2. De landbouwbedrijvén moeten zo economisch mogelijk ingericht zijn.

3. De bvodemgebruikers meeten in staat zijn van de onder 1 en 2 ge-
noemde voorwaarden een moximanl profijt te trekken.

In hun algemeenheid gelden deze voorwaarden ook voor andere ge-
bieden, In het rivierkleigebied komt dan volgens het rapport een zes-
tal factoren voor, die hiermee in strijd zijn,

l. Onvoldoende beheersing van het waterpeil.
2. Gebrek aan orgenische en minerale bestznddelen in de bouwvoor.
3 Ondoelmatige verkaveling en ontsluiting. '
4. Cultuurremmende bepalingen in pachtcontracten. . )
5. Onvoldoende ontwikkelingspeil van de agrarische bdevolking.

- Sociaal ongunstige liggzing, . .
‘ Hiermede 1s de 1lijst zeker niet uitgeput, maar het 1lijkt ons
-Voldcende om aan te geven, dat ook de onderzoeker, die het landbouw-
technische deel er van voor zijn rekening wil nemen, geen eenvoudige
taak asnvaardt. Tesmwork is hier alleszins op 2ijn pleats, vandaar
dan ook, dat de commissie steeds in eensgezindheid, met wisselend ge-
Zag schier, haar problemen in volle openhartigheid heeft besproken.

In hoofdstuk II zullen de problemen opnieuw aan de orde komen,
Wanneer van het gebied globaal de diverse facetten gestalte krijgen.
Op de problematiek van de komgronden, voor zover wij die thans kennen,
wordt in hoofdstuk III dieper ingegaan. Fu reeds zij er op gewezen,
dat deze bespreking niet beperkt kan blijven tot het zuiver technisché.
Dit brengt uiterasrd zijn bezwaren mes. Ons troost echter de ultspraak,
dat een landbouwkundige zichzelf overleefd heeft, wenneer hij tot
niets dan de res technicae is afgedaald,
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~ HOOFDSTUK II. KENSCHETS VAN HET GEBIED

Wadat Qosting (28) en Pannekoek wvan Rheden (31) reeds enig sys-
~‘teem in de geologie van het rivierkleigebied hadden gebracht, is
vooral door toedoen van Edelman (5) en zijn leerlingen (1)(2) de ken-
nis van dit gebied snel toegenomen. De resultaten zijn voor een groot
deel in overzichtelijke bodemkaarten vastgelegd. De Afdeling Onderzoek
van de Cultuurtechnische Dienst, onder leiding van het 1id van de
Komgrondencommissie, Ir W.C. Visser (39), heeft volgens een eigen me-
thodiek eveneens een aantal bodemkaarten cpgenomen., Globagl genomen
komen hun resultaten op het volgende neer.

T e e v e s T i gl e it s e e o o
—_ T T T T N S L L -

De tegenwoordige toestand ven het rivierkleigebied hangt nauw
8amen met de eigenschappen van de rivieren voor de bedijking., Bij lzaag
water bleef de rivier in haar bedding en transporteerde het zand en
de klei van boven naar beneden. De grofste delen bezonken het eerst,
de fijneste pas voor de kust. Werd het water hoger, dan kwam de rivier
buiten haar bedding. Het grovere zand ging ten gevolge van de sterk
- afnemende stroomshelheid niet ver mee, maar bezonk in een smalle
Zone langs de stroomdrazd. In de grote uitgestrekthelid, die het water
innam, kwam het fijnste slib tct afzetting. De hogere delen langs de -
rivier heten nu ceverwallen, de ldagere delen verderop vormen de kom-
men. Het santal stromen was vroeger in het rivierkleigebied vrlj tal-
rijk, terwijl van tijd t-t tijd natuurlijke verleggingen plaats von-
den. Dit heeft tot gevolg gehad, dat het rivierkleigebied op vele
Plaatsen een grillig aanzien heeft. Dwars door de kommen lopen oude
stroompjes. Strocmruggen kwamen ten opzichte van nieuwere in een kom-
Positie te verkeren en werden met een kleilzfng overdekt. Ten slotte
kwam 2lles onder invloed van enkele grote systemen: Rijn, Linge, Wasl,
IJssel, Maas, zodat nu bijna het gehele binnengebied door een klei-
lang is overdekt. Op de hogere plaatsen is deze laag ulteraard erg
dun en met de onderliggende zavel vermengd. De oude beddingen zijn
Of dichtgedreven met de zandige oeverwal, zodat een stroomrug ontstond,
of opgevuld met zware klei. Geologisch gezien heeft de bedijking dit
Tuggen- en kcmmensysteem gefixeerd. Het spreekt ook vanzelf, dat men
toen ter wille van de kosten het azantal stromen tot een minimum be-
pPerkt heeft. Het bovenstaande geeft eén kant ven het systeem weer,
dat men steeds in het rivierkleigebied terugvindt. Men zou 4it kunnen
nNoemen de transversale criéntatie, gedacht van de stroomrichting van
de rivieren uit. Dasrnaast is ook de longitudinale oriéntatie zeer
belangrijk., Van Qost naar West neemt de grofheid van het zand en de
Oppervlakte stroomgrend - gerekend per eenheld van lengte tussen twee
8tromen ~ af, wordt de grond zwaarder, de bovenlaag humeuzer, terwijl
de kans groter wordt, dat men complexen gsntreft met veen in de onder-
grond. Ten slotte gaat de rivierklei over in kleiveen en veen. Beide
génoende systemen hebdben hun eigen betekenis. Het transversale geeft
2ell, tot hoever bepaslde grenden vallen cnder de kom, het longitudi-
nale, dat de kommen technisch in grcte groeren ulteenvallen, die ie-
gig een speciale methode van verbetering, misschien zelfs van cultuur

gen, :
' Op scmmige plaatsen, bijv. in Utrecht (Overlangbroek;, Noord-
Brabant (Maaskant) (36) cn Gelderland (Duivense Broek) (4), lizt zwe-
re rivierklei op de helling van zandgrond. Deze klei is even zwaar
als_de rest, maar de laag is veel dunner. Ook opduikingen van het di-
luvium komen hier en daar voor: Bergharen, Duiven, Valburg. Deze vindt
men in het Costen meer dan in het Westen. Als gelegenheid voor woon-
pleats spelen ze een belangrijke rol, '
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De komgronden worden ingedeeld naar de dikte van de zware boven-
lazag en de aard van de ondergrond, nasr de diepte van de grondwater-
stend in de winter en naar het voorkomen vzan ondcorlatende lagen,
zgn. laklagen. De onbetecugelde rivieren hebben vaak grote variaties
or korte afstand verocorzaakt. Voor het onderzoek is dit een van de
grooiste belemmeringen en een sterke steun tegelijkertijd. Immers is
het nu mogelijk om exact na te gaan wat deze verschillen waard zijn
bij een precies gelijke behandeling van een perceel, waarop ze wille-~
keurig voorkcmen, We zullen later azantonen, dat juist dit onderzoek
tot verragsende conclusies heeft geleid.

e e =

Uit het onderzoek is gebleken, dat het rivierkleigebied in de
Romeinse tijd een zeer verspreide bewoning had langs de oevers van de
vele gtroompjes en stromen. De situatie was dusdanig, dat verhoging
van de oeverwallen door middel wan dijken niet noodzekelijk was, Lang-
zamernand rees het water in de rivier., Nen legde dijken aan om zich
te beveiligen en concentreerde die zoveel mogelijk om kosten te ver-
nijden, Dit had de grootste consequenties. Van toen af had men niet
neer het buiten haar cevers treden van de vivier over enorme opper-
vlakten, maar dijkdoorbraken, catastrophen, des te erger, naarmate
d? kans er op geringer werd. In die tijd voltrck zich de grote beslis-~
81ng, dat de zensen, op welnige uitzonderingen na, samentrekken in
dorpen langs de dijken. Op de stroomrugzen kwamen langzamerhand weer
mensen terug, maar de kommen zijn tot vandasg toe praetisch onbewoond
gebleven., Wegen naar de kommen zijn er weinig en dan nog onverhard,
zodat het land in de natte tijd niet dan met de grootste nmcelte te
bereiken is, Bij de ruilverkavelingen in dit gebied vraagt de post
Wegen daarcn ghteeds zeer aanzienlijke bedragen. Hierdoor is men in
leder geval in staat vlugger en vaker op het land te komen. Daarnaast
zou de verzorging van het grasleand in de kommen het beste gediend ziin
met verplaatsing van de boerderijen in de richting van de kom en net
vereenvoudiging van het bedrijfstype. Deze vereenvoudiging zou name=-
1ijk meebrengen, dat een bedrijf minder bodemtypen vraagt en dus op
€en kleiner oppervlak geconcentreerd zou worden. Hiertegen verzetten
Zich echter zaveel Telanghebbende en gndere instanties om zo ulieen-

' lopende redenen, dat het ons gevenst voorkomt in hoofdstuk III dit
Vraagstuk in zijn volle omvang nader te analyseren.

2+ _Bedriifstypen

Het rivierkleigebied is bij uitastek de streek van de Xleine,
geémengde bedrijveu. De tuinbouw, die vooral op de lichtere gronden
angs de rivieren voorkomt, buiten beschouwing latend, kan men ccnsta-
teren, dst de landbouwer hier het liefste en fruit en ekkervouw en
grasland heeft, De bedrijven zijn docreengenomen niet‘erg groot. Vol-
-ens de landbouwtelling 1948 was de gemiddelde grootte ven de land-
bouwbedrijven groter dan 1 ha in de Betuwe 9.4 hz, in de Tislerwaard
2-3 ﬁ:, in het Land van Maas en Waal 7.8 ha en in de Bommelerweard
. In de verschillende streken is wel enig onderscheid, maar het
- 18 een feit, dat voor de zeer zware gronden de gemiddelde grecotte erg
lein is, Dit is op zichzelf al een enorme handicap. Erger 1is echter,
dat de bedrijven dan nogz bestaan uit grasland op de zware klei en
bouwlangd op de lichtere stroomgronden. Vaak is ook nog fruilt sanwezig,
Of de bier helpt in de fruitoogst blj anderen. De kleinere bedrijven
zijn zo mogelijk een capie van de grotere, al werd in de Bommelerwasard
vastgesteld, dat de kleinere bedrijven procentsgewijze minder gras-
land en meer fruit hadden. In het rapport over de Liemers (4) zijn
deze gegevens jammer genoeg niet vermeld. Het is d=zarom meeilijk hier
Op grond van de cijfers een inzicht te krijgen in de bedrijfssituatie.
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In het algemeen valt het op, dat de percelen, zowel bij bouw-
land als bij grasland, erg verspreid liggen. Deze aanblik wordt nog
versterkt door het feit, dat een perceel bouwland jaarlijkes weer in
verschillende stukken gesplitst wordt, die ieder een eigen gewas
dragen. Dit gebeurt zeker niet met het ocg op de verschillende boden-
typen; iedere strook kruilst vaak een aantesl typen, dazr de wegen en
dus ook de voorkanten van de percelen vazk op oude oeverwallen liggen.
Zuivere fruitteelt-, akkerbouw- of graslandbedrijven komen weinig
voor. Zelfs een bedrijf, dat maar 2 van de 3 semenstellende delen
heeft, geldt in de ogen van de boeren toch =21tijd min of meer als on-
volledig, Ieder zal op zijn maenier trachten deze trits tot stand te
brengen. Frult geeft de gok op een goed jazr, bouwland regelmatig
werk en het verkregen geld kan op het wellend getoond worden als het
aantal koeien, dat men houdt., Afgezien van de handel in jongvee, die
op vele plaatsen voorkwsm, moet de vechouderij hier vaak meer gezien
worden als middel om mest te verkrijgen dan als bectzansmiddel.
Hierin is de laatste tijd gelukkig een sterke verandering gekomen.

e T N I S R S S e - ——

In het voorgaande is gebleken, dat de verkaveling en de ligging
van de percelen in het rivierkleigebied zeker niet ideaal genoemd
neehten worden. De komgronden met hun afgelegen ligging en slechte
bereikbaarheid spanden hier wel de kroon. In een probleemgabied als
dit mhg men bijna al bij voorbaat vaststellen, dat ock de bemesting
wel niet helemanl comme il faut zal zijn. Inderdaad is dit het geval,
maar nier gelden zekere excuses, De vorm van een aantal dorpspolders
leert, dat deze ontstaan zijn om het water, dat in de streek ten Wes-
ten van Nijmegen veelal uit het Ocsten kwam, tegen te houden, Het
bouwland - de eng ~ lag dicht bij het derp c¢n diende in de eerste
Plaats om de mens voedsel te verschaffen., De Qostelijke grens van de
dorpspolder - een waterkering - lag dan ook zo dicht mogelijk bij het
dorp, Het weiland strekte zich echter Aocrgaans in Westelijke rich-
ting uit, Dit gemeenschappelijk bezit diende in de wintertijd om het
overtollige water op te vangen en af te vceren} een laagie vruchtbaar
81i% bleef cp het land achter. Zulk weiland, laag, nat en laat, lever-
de geen grote oogstz2n, zodat de vruchtbaarheid wel gehandhaafd bleef
wanneer sen gedeelte voor hooil gemazaid werd. De mest, dle dit hcei
achterliet, hield de vruchtbaarheid van het van nature arme becuwlani,
dat veel lichter was, geaakkelijk op peil. Hoe onwaarschijnlijk het
thans ook rroge ziin, het is nlet onmogelijk, dat voor de bedijking
ook de komgronden hebben bijgedrascen tot de roem van Betuws's vette
klei. Oplopende rivierstanden na de bedijking waren de ocorzaak, dat

¢ kommen langer dras stonden. S1ib werd niet meer aangevoerd. Ondanks
de kans op uitapoeling van mineralen. waren de weiden, mits niet te
vaak gehonld, wellicht wel in staat voer te leveren voer een behoor-
1ijke koppel vee. Wanneer later al op sommige plaatsen teveel gehocid
werd, dan bracht het hooi, dat voor handelsdoeleinden naar de steden
ggzﬁgght werd, een flinke prijs op, dle de boeren meer dan tevreden

3 Door de-'grote afstand en het slechte voorbeeld van de grote
bceren, die het zich konden veroorloven hun grasland als een prairie
te behandelen, bleef echter de exploitatie op een laag peil. In Noord-
Brasant bestend hier en daar de gewoonte uitgebserd weiland te "have-
ren", De gescheurde zcde leverde altijd nog enkele jaren een matig -
€ewas haver. Daarna werd ingezaaid, of men liet het land uit zichzelf
Weer groen worden.

1 De mest, organische zowel als anorganische, ging in de eerste
E agts naar de boomgasard. Uitbreiding van de tuinkouw vroeg eveneens
apitalen aman mest. Bemesting van het bouwland kwam 3p het tweede
plan; het grasland schoot over. '
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De gevolgen van deze politiek laten zich duidelijk onderkennen,
De cijfers, een greep uit de vele, uit de Bommelerwaard spreken een
duidelijke taal (35). '

pH 5:0=5,5 15,55~6,0 { 6,05-6.5 [6.55=7.0 |{>7.0
Bouwland 4 29 13.5 13.5 40%
Grasland : 2 89,5 8.5 %
Kalitoestand (K%) . ¢0.,10 | 0,10~0,15{0,16=0.201| 0,20-0,30
Bouwland . 3.3 30 40 26.7%
Grasland B 42 58 %
Fosforzuurtcestand

P-citr. 0=20 21=-40 41-60 61=-80 >80

. Bouwland : 26.7 10.6 { 40 3.3 13.4%
Grasland ‘ 92 8 %

Het humusgehelte van het touwland was in dit gebied gemiddeld
3%, van het grasland gemiddeld 15%.

Volgens de gegevens van het Rapport van de Geldersche Mamstsohap-
Pij van Landbouw weerspiegelen de fouten in de bedrijfstoectanden
zich ock heel sterk in de opbréngsten.

Gemiddelde opbrengsten over de jaren 193%4-1933 per ha

Tieler-|Bommeler-|Land v. Zee~ |Gronin-
. Eenheid|Betuwe {waard - |waard Meas & Wazlf land 22n
Wintertarwe |nl 2.8 | 32.8 33.3 3642 42,1 40.7
Lomergerst " 33,6 | 33,5 33,8 32,2 51,0) 45.2
Erwten " 29.6 31.0 3241 320.8 3242 31.1
Aardappelen " 174 0= [158.- 207 o= 171l.~ 278,~| 318,~
Bieten ton | %2.4 | 31.7 35.2 - 32,8 43.4| 35.4

Daarvij wordt aangetekend, dat de ter vergelijking opgenomen
¢cijfers gemiddelden zijn der gehele provincies, omvattende ook nog
danzienlijke gebieden, waar de vecorwaarden voor bodemexploitatie niet
optimaal zijn.

Bil] grasland geldt uiteraard hetzelfde. De juiste opbrengstge-
gevens ontbreken hier, evenals dc¢ betanische analysea, maar in hoofd-
Stuk V zal dit op vele manieren nader wcrden toegelicht. Hier kan
Worden volstasn met de mededeling, dat het grasland andere maatstaven
yraagt, Een voorneme facter is hier het verliespercentage, dat op de

ongronden soms ontatellend groot is. Oock de omvang van de melkecn-
trole wijst op een asnzienlijke achterstand.

Omvang van de melkcontrdle per 1-7=1047

) Rijk van Nijmegen en |Bommeler-}Betuwe en
Frieglang Achterhoek {Land van Mass. en Wazliwazard Tielerwaerd

29 49 25 35 194

Y S W i e e T o e e i o k.
e e, SR EE =

In II.4 is reeds vermeld, dat de kommen oorspronkelijk dienden
voor waterberging. Als het hoger gelegen bouwland in heat voorjaar
Laar vroeg droog was, dan konden in ieder geval de zomergewassen ge-

:ggid worden. Het grasland volgde wel, als de rivier voldoende laug
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"Toen in de 18e eeuw de molens hun intrede deden, waren ook die in
hcofdzaak bestemd om de grootste hoeveelheden water van het bouwland
tijdig uit te malen. Qua bemaling is het rivierkleigebied toch al
moeili jk, omdat men hier, behalve met de normale neerslag, rekening
moet houden met de kwel., Voor de komgronden komt daar nog bij, dat

ze¢ het laasgste liggen, dus steeds cok water van de hoger gelegen &
gronden ontvangen en dikwijls docr een natuurlijke wxug zijn afgeslo-
ten van het lozingspunt. De sterk wisselende rivierstanden vragen

esh installatie met een naar verhouding grete opvoerhoogte, cmdat

men er op bedacht moet zijn ook bij hoog opperwater te kunnen ult-
malen, Voorheen had men daarvoor verschillende systemen, Een vocr-
boezem om het water tijdelijk op te slaan was c¢p sommigglplaatsen
eenyoudig in te richten. Molens met twee schepraderen, een met hoge
en eén met lage tasting, kwamen eveneens voor. Vele polders of polder-
dlstricten hadden molens in twee- of drieslag, of een aparte boezem—
bemaling., Alle maatregelen brachten echter extra kusten mee ten :
gevolge van het feit, dat de rivier geen constant pell hed, vooral

de Mass was in dit opzioht berucht. De normalisatie heeft hier een
grnte verbetering gebracht. Tegenover de kwel in de winter staat het
wegzakken van het water in de zomer, wanneer de rivier gedaszld is

tot benedon de grondwaterstand in het lard, Vooral de lichtere gron-
den, met name de heibanen, waar het grove zand tot minder dan een
meter beneden maniveld komt, beginnen socms plotseling ernstige teke~
nen van droogte te vertonen. ‘

. De wateroverlast en slechte begaanbaarheid worden wellicht
hierdoor het duidelijkst gedemonstreerd, dat veel percelen vroeger
8lechts per boot bereikbaar waren. Een tenen mat met een paar palen
- de hort - meegencmen 2p de wagen, doet nu nog dienst bi) wijze van
dam. Voor het vee hoeft men de mat slechts omhoog te zetten om een
practig hek te hebvben. . ,

De bedijking is aanvankelijk niet erg hoog geweest., Wenneer men
8lechts kwam boven de - toen bekende - hoogste standen, was men voor
overstroming gevrijwaard. Afsnijding van zijstromen en dijkazanleg
elders verplaatste de kans op doorbraak telkens naar het laagste en
zwakste punt, Daarenboven was de verocrzackte schade groter, naar-
mate de doorbraak een geringer oppervlak besloeg. Als men bedenkt,
dat in het rivierkleigebied tot 1860 bijna gemiddeld eens in de 10
Jaar leder gehied een overstroming te duchten stond, dan begrijpt
len iets van de ingewortelde vrees om zich in de kecmmen te vestigen.
Mazgr bovendien, overstromingen, zware dijken, afvcer van kwelwater ,
en eventuele waterinleat hebben het rivierkleigebied steeds veel ge-
,kgst bij geringe bast. Het 1s daarom achteraf ock niet zo verwonder-
lijk, dat de eultuurtechnische ontwikkeling in deze streken nog niet
Z20 ver gevorderd is, Maar er is meer. De komgronden gelden in het
algemeen voor slecht doorlatend. Als zcdanig zijn ze regelmatig ge-
kenschetst. De laklagen, die op vele plaatsen in de kom in grote . uit-
gestrektheid voorkomen, laten bijna in het geheel geen water dcor,
Het verband tussen grond- en slootwaterstand is dan ook uitermate
Zwak, als geen andere middelen wcrden aangewend om de grondwaterstand
met die van de slcot te laten corresponderen. De dichte grond, be-
Staande in hoofdzaak uit zeer fijn materiaal, heeft bovendien weinig
water voor de plant beschikbaar. De voorstelling van Mohrman in het
- Tapport over de Liemers (4), dat zomer- en winterwaterstand in de
grond het sljyotpeil.reflecteren en beide steede daartoven liggen, kan
dan ook enmogelilk in overeenstemming zijn met de werkelijkheld,

Dat de eigendomgverhoudingen en de aard van de bevolking een
rol spelen bij het bijna alles overhecersende vraagatuk van de water—
huishouding, kan blijken uit de volgende paragraphen.
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Wanneer voor de invoering van de pachtwet iemand in het voor-
Jaar door de Betuwe reed, kon het gebeuren, dat hij ergens bij een
cafe een groot aantal fietsen zag., Binnen in de zaal zaten vele boe-
ren, tceschouvers en figuranten tegelijk van hun jaarlijks allesbe-
heersend drama: de graslandverpachtingen. Al het losse grasland werd
op die manier toegewezen, soms top-en nagras afzonderlijk. Vooral
van de komgronden werd een groot deel verpacht. De volgende cijfers
geven wel een indruk van de grootte-ordes

Verdeling van het grondbezit in enkele gebieden (34)(4):

Bommelerwaard boven de Meidijk a
Bommelerwaard beneden de Meidijk (b
Duivense Broek c

% in eigendom

(a) (v) (c)

I. Kerk, gemeente, pclder, liefdadigheidsinst. 12.6 8.3 7.9
II. Eigenaren buiten het gebied voor geldbe-

legging 31,1 39.2 33.8
IIT. Eigenaren in het gebied zelf, geen gebruiker 11,3 17.6 19.3
IV. Eigenaren in het gebied zelf, gebruiker 45.0 34.9 39.0

Hetraantal eigenazres en het cpprervliak is voor de gioepen:
a (I + T + I1I1) a (IV) b (I + II + III) b (IV)

432 881 108 344
(4375.6) . (3614.4) (795.4) (425.4)

Rumpt en Gellicum: Pecht- en eigendomsverhoudingen in de verschillen-
de grootte~klagsen (9): ‘

gewogen hantal voll.pacht {0.1-33,3%33.4~56,7%|66.7-99.9%| voll.
bedrijfe— pedrijven eigend. eigend. eigend, elgeni,
f?ootte aant.| % ieant, % {aznt.| % |aant.] % |al %
0"5 ha 18 10 5506 1 506 1 5.6 - - 6 33-3
5.01~10hn 27 18 66,7 5 118.5 1l 37 - - 3 111,1
10.01-15 20 9" | 45 7135 2 10 1 5 115 .
15,01-20 8 3 375 3 137.5 1 12,5 - - 1112.5
20,01=30 15 2 13.3 3 120.3 6 40 3 20 1] 6.7
20.01—50 " 5 - - 1120 2 40 2 40 - -
50 o 1 - - 1 100 - - - - |- -
Totaal 94 42 44,71 21 | 22.31 13 13,8 5 6,4112112.5

Het rapport van de Geldersche Mamtschapplj van Landbeouw (35)

%eeig nocg de volgende cijfers over de omvang van het uitwonend grond-
ea H ;

Tctaal - Verpacht docr

verpacht uitw. eigenaren
Ruilverkaveling Ochten-Dudewaard 51 47%
Ruilverkaveling Maurikse Wetering 60 43%
Dorpspolder Elst 57 ' 45%

Dorpspolder Elden . b4 60%
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Als corzaken voor deze felten noemt het rapport de kapitaals-
invasie:
" In vroegere tijden bezat ieder dorp in het rivierengebied zijn
"adelll jke Heer. Aan haazst ieder dorp in deze streken herinnert dan
"ook een adellijke geboortenaam. Naderhand kwam ook voor de adel een
"trek naar de stad, waar vaak bestuurlijke of rechterlijke functies
"werden ultgeoefend. Aanvankelijk bleef veel contact met de bezittin-
"gen op het land bestazn, wat vanzelfsprekend op den duur verminder-
"de. Door huwelijk, ruil of verkoop kwamen veel goederen in handen
""van andere adellijke families, van gegoede burgergeslachten of stich-
"tingen, terwijl zich eveneens een eigengeérfde boerenstand ontwik-
"kelde. Belangrijk voor het gebied wag de ligging ten opzichte van
"gebieden als de Veluwe, de Utrechtse Heuvelrug, de Nijmeegse heuvels
"en de omgevihg van 's-Hertogenbossch en Vught, waar vele welgestelien
"zieh vestigden wegens het aangename wcnen". :

‘ Voor geldbelegging werden gaarne scliede objecten in de naaste
omgeving uitgezocht. Hierdoor kwam veel grond in handen van uitwonen-
de eigenaren, terwijl de boerenstand in mindere mate hierop beslag
kon,leggen. Dazr komt bij de geringe gehechtheid van de boer aesn zijn
grond. Bij vererving was het regel, dat ook het land in een evenreiig
aantal delen gesplitst werd. Vaak kom- en stroomgronden afzonderlijk.
Ieder van de erfgenamen, die weer het hedrijf uitoefende, pachtte dan
weer zoveel grond bij, als hij dacht nodig te hebben en kon krijgen.
In deze streken had hij dzarom niet alleen zijn land in drie zcnes:
bouwland, weiland en zeer ver afgelegen hooilanl, maar bovendien lag
het rok binnen elke zone her en der versprsid. Wear een zo lcsse band
bestond tussen bocer en grond, is het niet verwonderlijk, dat de ver- _
zorging tot een minimum beperkt bleef. Verzorgd land betekende immers
autometisch een hogere pacht en daar was anders al aanleiding genoeg
Vvoor. De pacht van het hyciland werd vaak betaalé met het hooi van
het -volgende Jaar. Persconlijk had iedere pachter dus pachtdwang om
toch maar zijn oude schulden te kunnen tetalen.

De watergangen,"die volgens het Geldersch Rivierpolderreglement

Cp doorgaande diepte van de bodem en breedte der oevers gehcuden
moesten worden, zoals die diepte en treedte ter plaatse kennelijk
blijken"(3%), werden nocit schoongemankt. In de afvoersloten werden
lammet jes gelegd om drinkwater voor het vee te hebben. Ook de bemes-
Ting bleef beperkt tot het uiterste. Omgekeerd verkreeg men dcor
middel van het hooi nog mest van het gepachte land, die kon dienen
voor de bemesting van eigen boomgaard, tuingrond of bouwland. Ock dit
Was traditioneel. De eigen boeren hadden het altijd met hun eigen

2nd net z0.gedaan, Slechts stikstsf, het wondermiddel voor een keer,
zgndthier en daar nog aftrek., Vandaar de bepaling in een pachtcon-

aCcise
:H@t 1s de pachter verbcden meer dan één zak stikstof per hectare en
WLeT Jear op de gronden of weilanden te brengen. Bij overtreding
"hierven, hetwelk kan blijken uit een ter plaatse genomen grondmon-
"ster, hebben verpachters te allen tijde het recht de op de met stik-
HStof bewerkte grond stasnde gewassen tct zich te nemen, zonder 3iat

de pachter aansprask zal kunnen mzken op enige schadelocsstelling®.

In het algemeen worden de prijzen bepaesld door vrasg en aznbod.

Wanneer dan een "aanbold" als boven beschreven nog geaccepteerd wourdt,
hceten de prijzen.in doorsnee wel zeer hoog zijn. De pachtwetgeving
heeft misschien de ergste uitwassen hier en daar weggenomen. lMet een
zekere wrangheid moet men echter constateren, dat die zelfde pachiwel
de uiterst slechte verdeling, die c(veral bestond, wettelijk heeft ge-
Sancticnneerd en gefizcerd, :
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Als buitenstsander krijgt men niet gemakkelijk een inzicht in
de aard van de bevolking van het rivierkleigebied. Zeer zeker hebben
ock hier erfelijke aanleg en omstandigheden hun stempel gedrukt op
de mengen, Over het ecerste kan weinilg gezegd worden, alleen al omdat
we hier in geen geval met een gesloten eenheid te maken hebben. Van
de ultwendige omstandigheden komt wel het meeste de vrees voor het
water naar voren. Ondanks alle voorzorgen was men nocit zeker, dat
8r geen ramp zou gebeuren. lMisschien heeft zich daardoor een soort
inschikkelijkheid, soms neigend tot fatalisme, van de bevolking
meester gemaakt, -

De heerlijkheid, die vroeger in bijna leder dorp voorkwam,
paste daarom waarschijnlijk hier heel goed. Men had (en heeft) graag
iemand, die ver boven alle anderen uitstak en zsn wie men zijn moei-
lijkheden kon toevertrouwen.

Het is jammer, dat als schaduwzijde een krachtige ontwikkeling
gan gize gsituatie de afzondering van de verschillende dorpspolders

rac . . " ~

Toen de Heren geen hoeren meer waren en zich elders gingen
vestigen, waren er bijna geen grote boeren, die als leiders voor de
anderen konden optreden., Allen waren min c¢f ‘meer gelijkwaardig ge-
Worden en de vooruitgang, die bijna altijd van enkelen uitgaat, bleef
achterwege, én omdat de mensen die het moesten doen niet uit de toon
wilden vallen, én omdet ze wisten of voelden dat ze te weinig gezag
hadden om de anderen mee te krijgen. Het feit, dat groten en kleinen
ieléjkelijk meededen aan de jJjaarlijkse verpachtingen, is hier sprz-

end. :

Tegelijkertijd onfwikkelde zich een secundaire individualiteit.
Als er dan toch geen Heer meer was, dan waren allen ook gelijkwaar-
dig. Ieder ging alles zoveel mogelijk zelf doen. Gemeenschappelijk
-werk, zoals melkcontrole, vond moeilijk ingang., Daarnaast ontwikkel-
de zich de handelaar meer dan de boer. De gebcndenheid asn eigen
streek en de betrekkelijke armcede dearvan boden de vele handelaren
echtsr uiteindelijk weinig lucratieve aspecten.
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Als een juiste analyse het begin van de oplossing van de pro-
blemen in zich bergt, dan is het wel zeer bezwaarlijk die van de xom-
gronden te geven, Een cantal punten te noemen, die hier verbeterd
moeten worden, is niet moeilijk. De verschillende rapporten, die over
delen van de komgronden of rivierkleigebieden zijn uitgebracht, be-
hoeven slechts vergeleken te worden, om te zien wat er alzo mankeert.
Naar onze smaak is, ¢én landbouwkundig én sociologisch, de waarde van
deze rapporten zeer verschillend. Landbouwtechnisch is het rapport
over de Maaskant wel het zwakste, met de mededeling, dat komgronden
"openstaan voor de vestiging van elk soort landbouwbedrijf, hetzi}j
akkerbouw, hetzij tuinbouw, hetzij veshcuderiji" (36).

Maar alle rapporten stemmen hierin overeen, dat ze een aantal
afzonderlijke feiten, factoren of omstandigheden aanwijzen, die apart
of gezgmenlijk de boer de weg naar de welstand versperren. En wanneer
men er nu, door wetenschappelijk onderzoek, door voorlichting, door
technische hulp en financiéle steun maar voor zorgt, dat al deze pun-
ten uitgevoerad worden, dan zal alles wel op rolletjes lopen. Het be~
hoeft ons niet te verwcnderen, dat de Komgrondencommissie, die slechts
wetenschappelijk georiénteerd is, blijkens de korte installatierede
van de voorzitier, deze zelfde kant is uitgegean. Haar interesseerde
‘2lleen de wetenschappelijke problemen; die zou ze trachten op te los-
Sen met elle middelen, wzarover z1lj tegenwcordig kan beschikken,
Veldonderzoek, proefvelden, laboratoriumwerk en literatuur waren de
Peilers, waarop haar bouwwerk zou rusten. En toch waren er enkelen
niet gerust, . ‘

. Het rapport van de Geldersche Maatschappij van Landbouw (35)
heeft niet alleen de slechte komgronden behandeld, maar het hele
rivierkleigebied. Ze vergrootte daarmee haar trefvlak, maar de inten-
8iteit van de hamerslag moest minder worden. Immers, het zijn juist
de komgronden, die veruit de meeste aandacht vragen, Door ock de ane
dere gronden erbij te halen, raken de kommen min of meer op de achier-
grond. Practigech en intuitief moet ze gevoeld hebben, dat men het
pProbleem niet mag beperken tot -de komgronden alleen; dat ook de an-
dere delen meewerken tot een deficit. Slechts zijdelings staat "On-
derzoek naar de tcestand van de landbouwers in Rumpt en Gellicum (9)®
door Franssens met de landbouw in verband., Toch is het uitermate leer-
zZam, omdat het een blik gunt in de drijfveren, die de mensen er toe

rengen hun bedrijf uit te oefenen, zoals ze¢ het doen, waarocm ze
voorlichting en onderwijs in de wind slaan en doorboeren zoals vader
&N grootvader het ook deden. Aangenomen, dat men hier met een extreen
te maken heeft, dan nog heeft het zin er naar te luisteren, Er komen
in het rivierkleigebied veel van dergelijke extremen voor en deze
leren bij} anderen eenzelfde neiging onderkennen, die zich minder ver
heeft ontwikkeld. In al de plannen, die er tot nu toe gemaakt zijn,
18 deze menselijke factor eigenlijk eltijd op de achtergrond gescho-
vén, Niet onmogelijk is het, dat men daarom niet is gekomen tot de
ultvoering. Wij geloven niet, dat het te sterk is uitgedrukt wanneer
We stellen, dat de factor mens de grootste hindernis vormt bij de
ontwikkeling van de komgronden.

Vanouds kende men op de zandgronden de methode om goed bouwland
te maken. Cp de uitgestrekte heidevelden, waar de schapen graasden,
werden regelmatig plaggen gestoken en naar de schaapskool gebrzcht,
Vermengd met de schapenmest gingen ze naar het bouwland. Op die ma-
Nler werd regelmatig de vruchtbaarheid van de grond verhoogd.
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De heide bepaslde het aantal schapen, dat men kon houden, de mest het
bouwland, Z¢ bleef het tot de invoering van de kunstmest,
Dit is het beeld, dat men steeds weer voor ogen gezet krijgt

in het rivierkleigebied. In bijna ieder dorp staat (of stond) een
aantal grote boerderijen, De behuizingen maken door llggzng en buuw=
stijl een deftige indruk, hoewel de meeste verre van nieuw zijn,
Naast de boerderij l1ligt meestal een grote mocstuin; behoorlijk bouw-
land en een flinke boomgaard zijn niet veraf. Wie niet anders ziet
dan dit, moet wel denken, dat hij zich in een welvarende streek be-
vindt. De werkelijkheid is echter anders, Deze flcrerende, kleine
oase kan slechts bestaan bij de gratie van een extensieve woegteni],
de komgronden, als de heide gelegen rondum de eng. De ironie heeft
%ewild, dat wel de laatste naam gebruikelijk is, maar de eerste_niet,

e bemestingsbalans sluit nauw bij deze exploitatievermen aan., Land,
waar altijd gehasld en nooit gebracht wordt, is een vaak gehoorde
term voor de kcemmen. Het landbouwkundig onderzoek heeft aangetoond,
dat het een groot verschil maakt op welke manier of dat halen plaats
vindt, In de practijk hebben de grienden de slechtste nesam. Twee-
diepen en houtteelt vragen heel wat van de grond. Alleen qua humus-
voorziening zijn deze percelen, die nu overal bijna als bos bekend
zijn, ook al liggen ze in gras,niet zo slecht, omdat ze steeds ge-
deeltelijk in het water lagen. Bij de graslandexploitatie was de .oude
vorm van vetwelderij van volwassen vee een vprm van uitputting, die
amper meetelde. De meststoffen, die daarmee gerloren gingen, besaton-
den in hoofdzaazk uit fosfaten. Voor onbemest land mag men dis hoeveel-
heid stellen op 5 & 10 kg P 05 per hectare en per jaar. Jongvee eist
iets meer, omdat de groeienge beenderen nog fosfaat nodig hebdbven.
Maar ook dit staat nog in geen verhouding tot hooien, waarbij tot 80
kg P,0. en tot 200 kg K.0 per jaar en per ha onttrokken kan worden.
B%j %egden zijn de hoevgelheden kali even groot, maar hier komen ze
via de urine meteen terug. Bovendien is de grznd in staat zoveel kali
na te leveren, dat hier geen enkele moeilijkheid optreedt. Het grote
struikelblok is dus steeds de hooiwinning geweest, Aan de Maaskant,
Wear uitgebrelde hooibouw in zwang gekcmen is na 1880, kan daarom,
chemisch gesproken, voordien de toestand nog zeer behoorlijk geweest
zijn, .
De P-citroencijfers van het bouwland te Hedel (14), waar meer
dan 60% van de percelen boven de 40 komen, illustreren ten dunidelijk-
ste, dat hier in de loop der jaren een groot deel van de fosfaten van
de komgronden terecht gekomen is, Wanneer men de boomgaarden erbij
genomen had, zou het verschijnsel nog sprekender geweest ziin, De
grotere natuurlijke rijkdom van de strsomgronden, die het raprort van
de Geldersche Maztschappij van Landbouw vercnderstelt, is een heraen-
Schim, want dan julst zouden de kalicijfers veel beter zijn. Maar ook
de stroomgronden staan niet toevallig bekend om hun kalifixatie. Bij
de proeven zal er nader op ingegcan werden, waarom of hier juist fos-
fa%t z0 sterk ophoopt, terwijl de kalicijfers normaal ofsubnormaal
Z?qn. Het gaat daarom aniet azn om de bemesting hier statisch te be-
kijken., Zolang het verschijnsel van verplaatsing van de meststoffen
van het slechte naar het betere land, of erger nog, hazr de riolen
in de grote steden zich voordoet, heeft het technisch, noch economisch
enige zin om de boeren san te raden de komgronden intensief te gaecn
bemesten, Alleen verandering van het gebruik kan hier verbetering
brengen, QOp deze maznier zijn o.i. de moeilijkheden voor de kemgronden
bggonnen. Z0 ergens, dan ligt ock hier de sleutel voor de verbetering.
Mirabile dictu is deze zeer vocr de hand liggende oplossing lang niet
algemeen onderkend. Landbouweconomisch gezien spotten de komgrenden
et de meest elementaire wetten., Als eerste stelregel geldt daar, dat
grond esn blijvend kapitazal is. Daaruit volgt dan als tweode, dat op

grond'niet afgeschreven behoeft tc worden. In de practijk is 4dit ook
ZO. ’ . - - - B . -
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De productie kan onder zekere voorwsarden als rente beschouwd worden.
Daaruit is dan ten slotte de waarde van het kapitaal te berekenen
als men de "penning" kent. Alleen het laatste stuk, de kapitalisatie
ven de rente, heeft men voor de komgronden goed tcegepast. Voor alle
duidelijkheid moeten we er echter op wijzen, dat de grond hier niet
als blijvend kapitaal Yehandeld is., Pachiprijzen en gebruikswijze
hebben er toe meegewerkt, dat de gebruiker boven de rente een af-
schrijvingsbhedrag aan de grond onttrokken heeft. De elgenaar heeft
dit bedrag ontvangen als uitmergelingspremie (Hoeksema) in de wvorm
van een hogere pacht. Het zou derhalve normaal geweest zijn, dat

deze laatste zijn grond ook in de loop van de jaren had afgeschre-
ven. In plaats daarvan heeft men echter vastgehouden aan de eerste
stelregel, dat het grondkapitaal blijvend is. Cp die manier kwam men
tot éen van de grootste abnormaliteiten, die ooit opgeld gedaan heeft
op dit gebied, namelijk, dat men het gekapitaliseerde afschrijvings-
opedrag opgeteld heeft bij de grondwaarde, in plaats van afgetrokken.
Daarom is de vraag naar de slechte komgronden bij de geldbezitters
‘altijd zo groot geweest. Deze redemering werpt misschien ook enig
licht op het "recht" van de eigenaren op gelden van de gemeenschap
Voor de verbetering van deze gronden. Bij het al of niet tcekennen
van stastsbijdragen spelen natuurlijk van de kant van de staat ook
vele andere motieven een rol. Over de hoegte van deze bijdragen zal,
haar ganleiding van de proeven nog iets gezegd worden. Het zal leder
duidelijk zijn, dat de afschrijvingawaarde voor een deel substan-
tieel zijn weg gevonden heeft naar het bouwland en de boomgaard.
Feitelijk zijn ook deze dus regelmatig te hoog gewaardeerd.

Wanneer boeren er geen teen in zien »m slechte graslanden, als
de meeste komgronden zijn, in te huren en ze te %ehandelen, zoals ze
het doen, dan spreekt het wel bijna vanzelf, dat dit niet tot de
komgronden beperkt blijft. Ock de gronden met een dunnex kleidek en
de stroomgronden worden in feite niet veel beter behandeld, die heb-
ben echter dit grote voordeel, dat ze dichter bij de boerderij lig-
gen en minder voor hooiland gebruikt worden. Maar ook hier laat be-
Lesting ‘en beweiding zeer veel te wensen over. Qua probleem mag men
daarom stellen, dat de komgronden omvatten alle zware gronden, zowel
weiland en bouwland, als de graslanden op de lichtere gronden, die
hier functioneel mee verbonden' zijn. Het is verhsugend, dat daarnasst
een grote oppervliskte komgrond bestaat, die de problemen van de kom- -
gronden niet kennen, . : _

-In hoofdstuk II.3 kwam reeds naar voren, dat de gebruiker van
de komgronden dikwijls zeer gehechtis aan een drieledig bedrijf met
fruit, bouwland en weiland. De volgorde stemt niet overeen met de
grootte van ieder onderdeel, maar wel met de voorkeur van de boer,

Nu is het bilj de ruilverkaveling altijd een hele toer om ieder deel
20 dicht mogelijx bij de boerderij te brengen, om de eenvoudige re-
den, dat de bodemtypen geen herverdeling toelaten, De plaats van de
boerderij acht men gebonden aan het fruit en bouwland, dus hoogstens
Op de rand van kom en strocm. Een ideale tuestand is echter, ondanks
de grote kosten, die de verplaatsing van de boerderijen mee zou bren-
gen, neg bijna nooit te verwezenlijken,

2 Hoofdproblemen

———— NN I

. Maar gesteld dat deze bezwaren uit de weg geruimd kunnen wor-
den, dan is daarmece de voorkeur van de boer niet verdwenen, Hij zal
eerder naar zijn fruit lopen dan naar zijn bouwland en eerder naar
zijn bouwland dan naar zijn grasland. Psychologisch en technisch is -

it goed verklaarbaar. Ook de economische kant speelt hier een grote
Tol: het is niet eenvoudig om drie bedrijfstakken, die ieder hun 8pe-
Cclale werktuigen vragen, goed te beheren, op een kleine cppervlakte
te comprimeren en t-ch goed geoutilleerd te zijn.
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Zelfs voor een bedrijfstype levert dit momenteel al zoveel moeilijk-
heden op, dat men dazr al met succes over kan gaan op werktuigen-
cobperaties. Het zal wel zeer dubieus zijn, of d4it oolt 1wkt voor
alle drie Yedrijfstakken gelijktijdig. De alles beheersende factor
is echter de kennis van de bedrijfsleider. Hij toch zal alles moeten
weten en kuwnnen regelen, zoals zijn bedrijf dat vereist. Wij zullen
dit probleem evenmin uitgebreid behandelen, masr merken alleen op,
dat net ons uitgesloten 1lijkt, dat al deze kleine mensen in staat
zullen blijken dit naar behoren uit te voeren. Ixtreem gesteld, is
dit voor de kommen dus het probleem, of het mogelijk is op de kom-
gronden zuivere graslandbedrijven te stichten, die intensief genoceg
zijn om op een betrekkelijk kleine oppervliakte sen gezin een bestaan
te verschaffen, Wanneer dit kan, dan is het mogelijk om de bovenge-
noemde bezwaren, dle aan het sterk gemengde bedrijf kleven, op te
heffen, De proeven zullen op deze vraag geen volledig antwoord geven,
-maar toch bieden ze wel enig houvast. Het andere uiterste, of het
niet mogelijk is komgrond tct bouwlzand te bestemmen, is minder eenw
voudig, maar moet dan eveneens onder ogen gezien worden., Op deze
beide manieren zou men wellicht in staat zijn snel tot een oplessing
van de beataande problemen te komen, Enige aanwijzing hebben we in
het feit, dat.de goed geéxploiteerde komgronden soms bijna zuivere
weldebedrijven zijn. De afstand van het land tot de boerderij vormt
daar geen overwegend bezwaar om het land goed te gebruiken.

"Tuinbouw heeft de beste gronden nodig". Met deze slogan heeft
de Stichting voor Bodemkartering een appel gedaan op de tuinbouw zelf
én op diverse instanties. Maar tegelijkertijd hz2eft ze aangesloten
bij de vosrstelling, die in het rivierkleigebied en ook elders tel-
kens gegeven is en nog gegeven wordt: grasland is minderwaardig bouw-
land en bouwland is minderwsardige tuingrend. Door de Kleine opper-
vliakte kan het laatste buiten beschouwing blijven. We merken alleen .
Cp, dat de beste tuinbouwgronden geen natuuriijk, wmaar veel meer een
kunstmatig profiel hebben. Wanneer men echter volhoudt, dat grasland
minderwaardig bouwland is en dat men derhalve het zo most laten cof
het verbeteren met het doel om er later bouwland van te msken, dan
18 het niet moeilijk te voorspellen, dat het grasland nooit gced zal
worden, Slechts bij hem, die al zijn liefde en kracht wil inzetten
om het te verbeteren, zal het gelukken. Zo ergens, dan ligt hier het
punt veoor een aantal instanties, waarop ze hun houding grondig die-
nen te herszien. i

Deze inleidende problemen vormen o.i. de kernvraagstukken van
het komgrondenprobleem. Ze zijn het klimaat, waarin de andere pro-
blemen cpgelost moeten worden. We zijn van mening, dat dit klimaat
verbeterd moet worden, wil men voor de rest succes verwachten., In
Tegenstelling tot de opdrachtgever van de Commissie willen we ait
uitdrukkelijk voorop stellen. De andere problemen, hoe belangrijk
00k, komen op de tweede plazts. Ze vertonen als regel eveneens eea
2ekere samenhang, maar kunnen toch per stuk opgelost -worden. In de

EOIgende paragraaf zal de preoblematiek van een aantal gescheist wor-
en, "

2. Nevenproblemen

T e Tl e T T LT S T e e e e

Het doet misschien vreemd aan, dat de problemen, die hieronder
behandeld worden, de aanduiding nevenproblemen krijgen. Voor de
buitenstaander is het ook een wonderlijke gewaarwording. Jeder, die
Tegelmatig met de komgronden te maken gehad heefi, weet echter, dat
de eerste groep van factcren veel sterker ingrijpl dan kwesties van
ontwatering, bemesting en dergelijke. Dasi komt bi}, dat deze laat-
Sten ongetwijfeld onderling samenhangen en toch heel goed afzonder-
1ijk of geleidelijk ingevoerd kunnen worden onder het motto, dat
Keulen en Aken niet in eén dag gebouwd zijn.
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En in de derde plaats werdt deze grcrup als noodzakelijk gevoeld,
wanneer de drang tot oplossing van de eerste eenmaal gemeengoed ge-
worden is. ' ,

De ontwatering is in de ogen van vele mensen wel het moeilijk-
ste van deze vraagstukken. Inderdaad heeft het vele aspecten,

Eén van de eerste vragen, die zich daarbij voordoen, is die van
de bestemming van het land. Het maakt voor de waterhuishouding een
groot verschil of men bouwland dan wel gresland van de komgronden
maakt, Bij bouwland zal men zoveel mogelijk zorgdragen voor een dlepe
8loot- en grondwaterstand. 4l brengt dit ook speciazle moeilijkheden
lee, specisal misschien voor het omringende hogere land, toch kunnen
we gevoeglijk deze bestemming buiten beschouwing laten, omdat we
bvij graslanu precies dezelfde mogelijkheid, diepe slootwaterstanden,
onder ogen moeten zien. Daar is het echter nog de vraag, of ook om
andere redencn die diepe slootwaterstand wel de beste oplossing biedt.
Men kan derhalve de problemen bespreken, die siech bij grasland voor-
doen, ‘en heeft dan gelijktijdig de kwestie van de slootwaterstand bij
bouwland afgedaan,

De problemen bij de waterhuishouding van grasland laten zich
gemakkelijk in drieén splitsen:

l. Welke grondwaterstand is voor gras en grond de beste.

2. Hoe is het verband tussen grondwaterstand en slcotwaberstand.

3. Welke aspecten doen zich voor ten aanzien van een bepaalde sloot-
waterstand, ‘ .

Voor zover het de ontwatering in de winter betreft, bestaat er
tussen de verschillende onderzoekers een grote mate van overeenstem—
ting. Alle Yetogen komen hier op neer, dat men de slootwaterstand zo
diep mogelijk wenst. Daarmee is het woord aan de cultuurconsulent,
die mogelijkheid en kosten tegen elkaar afweegt. Men bereikt op die
manier vrij eenvoudig het meest economische peil, dat voor verschil-
lende polders uiteen zal lopen.

De regeling van de grondwaterstand in de zomer zou men het ge-
makkelijkst kunnen bepalen door uit te gaan van de grondvaterstand,
die kleigrasland in het algemeen vraagt en dasrna de speciale vraag-
Stukken, dis de komgronden meebrengen, in dit algemene beginsel te
verwerken, Dasr wringt nu de schoen., In het algemeen weet men niet
welke grondwaterstand voor kleigrasland gewenst is, Discuscies over
die van komgrasland blijven dan ook in de regel zonder succes. Het
i8 dan ook zeer zeker niet noodzakelijk, dat men dit algemene pro-
bleem op de komgronden %ot oplossing brengt. In het volgznde hoofd-
S8tuk zal aangetoond worden, dat het zelfs zeer gewenst is, dat men
dit doet op die gronden, waar het grasland veel beter verzorgd is.

. _ Een inzicht in de mneest gewenste grondwaterstand in de zomer
18 niet eenvoudig. Er zijn zeer veel factoren, die een rol spelen.
Fac?oren, die van jaar tot jaar verschillend zijn, bijv. cde klimato-
logische, of die van onderzoeker tot onderzocker wisselen, wijze van
Opbrengstbepaling. Wanneer men dan nog neemt de invlioced van de bodenm
en'bemesting op het gewas en.van de samenstelling er van, dan is he%
duidelijk, dat een enkele oplossing niet gegeven kan worden, Daarbij]
noet men steeds bedenken, dat de behandeling. van een gewas, dat een
onbepaald aantal jaren op hetzelfde veld verbouwd wordt, van groot
elang is, Evenwel is het bekend, dat de regulatie van de waterstand
in hoge mate de grasgroel beinvloedt. De hoeveelheid water, die het
gras vraagt - veel meer dan de gemiddelde hoeveelheid neerslag in het
groeiseizoen —,;maskt dit alleszins begrijpelijk. De vraag is derhalve
in welk opzicht men de grasgrcel kwentitatief, kwalitatief en tempo-
reel wil belinvlceden. : '
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Kwantitatief. Van deze zijde stelt men het zo, dat men zoveel gras
wil, als Dereikbaar is, door optimale regeling van de factoren, die
de mens in de hand heeft, vooropgesteld, dat die maatregelen econo-
misch verantwoord zijn. Men kan de zaak cok omdraaien en zeggen, dat
dan de maximale productie bereikt is, wanneer de niet reguleerbare .
factoren bodem en klimaat in het minimum gekomen zijn. Bij het kli-
maat denkt men Jun hog Meer aan de warmte dan aan de vochthuishou-
ding., In het volgende zal men bemerken, dat de zo gedefinieerde kwan-
titeit nooit bereikbaar is. Er moeten verliezen optreden, 0ok kwan-
titatief, zonder dat wij er iets asan kunnen doen. De theorie van de
zonnestrazl en regendruppel, die ad unum omnes productief gemazkt
noeten worden, is een fictie. In het volgende zullen we nagaan op
welke manier men gemeend heeft die fictieve, beter gezegd ideale
benutting, te kunnen en moeten benaderen.
Kwalitatief. Er zijn drie belangrijke groepen facteren wasr de kwa-
liteit van het product van afhangt:
a) aard van het gewas: gras~ en klaversoorten, verhouding van de
soorten, '
b) grondsoort, bemesting en klimaat.
¢) tijdstip van oogsten. : .,
ad a en b, De afhankelijkheid van de kwaliteit van meer dan een fac-
tor laat zien, dat deze ten dele vastligt, ten dele gekozen kan wor-
den al naar gelang de eisen, die men stelt. De keus van het assor-
timent zsl meestal afhangen van bodem en klimaat, dat wil zeggen,
men neemt een mengsel, dat aangepast is zan de weersomstandigheden
en dat het op de desbetreffende grond goed doet. In het algemeen
levert deze keus minder moeilijkheden op dan uit de theoretische
nogelijkheden zou blijken. Zolang niet alles geprobeerd is, blijft
men asn de veilige kant; men neemt dus een mengsel, waarvan men weet
dat het. goed is. '
ad ¢, Van alle gewassen, die men teelt, is gras wel het eenvoudigste.
De oogst kan practisch onder alle omstandigheden plaats vinden., Onder
Oogsten moet men dan niet alleen verstaan het afmaalen en wat er op
volgt, mazr eveneens de directe consumptie door het vee. Cmdat het
gras verscheidene keren per jaar geoogst wordt, is het tijdstip van
Oogaten voor de kwantiteit niet het belangrijkste. lLaat men het ge-
Was lang cp het veld staan,; dan is de oogst van de eerste snede wel .
erg groot, maar de nagroei is veel minder dan bij vroeg oogsten.
Kwalitatief zijn de verschillen echter zeer belangrijk. Een vroege
cogst levert een product, waarvan de zetmeelwaarde, het ruw-eiwit-
gehalte en de verteerbaasrheid veel groter zijn dan die van een late
ooget. In de practijk is voldoende bewezen, dat het bij het beweiden
voordelig is om vrij kort gras te nemen. Wordt het perceel gemaaid,
dan zijn er andere eisen die meetellen, Soms heeft men behcefte aan
massa, terwijl de kwaliteit er minder toe doet. Dit komt voor, wan-
neer het hcoi min of meer gebruikt wordt als buikvulling, die met
voldoende krachtvoer van eigen bedrijf kan worden aangevuld. Vanzelf-
8prekend zal men dan met zo weinig mogelijk ocogsten volstaan com bijv.
geld en arbeid te sparen. In de regel echter vraagt men ock bij het

‘Daaien naar een product van behoorlijke tot uiltstekende kwaliteit.

Temporeel., Gras groeit overal en altijd, maar niet even hard., Reeds
bij de keuze van het mengsel zal men op dit punt zijn eisen

Stellen., Men wil de energie, die de aarde toegevoeri krijgt, zoveel
megelijk venutten. sangezien deze energie in de grond zelf niet kan
worden cpgeslagen, om later in éen of andere vorm te worden overge~
dragen op de plant, wil men dus een grasmengsel, dat zo lang mcge-
lijk groeit. Dit valt samen met de wensen van de practijk, die in het
Vroege voorjaar en in de late herfst graag vers voer heeft voor het
vee, Hier is regulering van de waterhuishouding evident. '
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Nat land is in het voorjaar koud en dus laat aan de groei en in het
najaar eveneens koud en dus vroeg in de rust. Desr komt nog bij, dat
in nat l2nd doorgeens veel meer gras wordt vertrapt.
In de zomer 2zijn de eisen verschillend. Om te beginnen moet er steeds
voldoende gras zijn voor het vee, Als hier iets =22n hapert, is het
bijna altijd ten gevolge van een nngunstige vochtvoorsziening. Maar
bovendien moet er voer verzameld worden voor.de winter., De kwaliteit
van deze winterreserve ken verschillend zijn, a2l naar de samenstel-
ling van het bedrijf. Daar, waar niets anders verbouwd wordt dan
gras, heeft men wintervoer nodig van prima kwaliteit voor een perio-
ue van vijf tot zes maanden, Omdat de verliezen bij conserveren in
de regel greter zijn dan bij directe consumptie, wil dit zeggen, dat
zeker de helft van de productie voor winterprovisie bestemd moet
worden,
Wenneer moet deze reserve geoogst wurden? Arbeidseconomisch zal men
oordelen, dat een regelmatige werkwijze gedurende het zomerhalfjaar
het beste is. Men heeft dan de minste last van dure arbeidstoppen.
Het isg niet onmogelijk, dat het grceirythme van de plant zich hier-
tegen verzet, Tot nu toe is daar weinig van bekend. Opbrengstproeven
wijzen er op, dat de groei onder gunstige omstandigheden in de leop
van het seizoen geleidelijk afneemt. Wanneer men de groei zo zcu
trachten te regelen, dat de plant zo goed mogelijk zijn eigen natuur-
lijke greoeicurve volgt, dan heeft men ook een optimale groei, die
nisschien minder regelmatig is dan in het eerste geval. De oogst van
de reserve dient dan periodiek plazts te vinden al naar gelang er
beschikbaar komt. :
Dan is er nog een derde mogelijkheid. De energie, die de aarde toe-
gevoerd krijgt, is niet regelmatig over het seizoen verdeeld, Nen
kan deze energie zo goed mogelijk benutten, door de groei van het
gras éenzelfde curve te laten beschrijven. Uit energetisch oogpunt
beschouwd moet deze methole zekere voordelen bieden. Arbeidstechnisch
en physlologisch zzl ze wel bezwaren opleveren. In de practijk doet
zich de moeilijkheid voor, dat men aangewezen is op vrij betrouwbare
weersvoorspellingen van twee of vier weken vooruit. Nazst de vocht-
Voorziening speelt in dit geval de stikstofbemesting als regulator
van de groei een zeer belangrijke rol. Zolang deze voorspellingen
niet gedzan kunnen worden, 1s men zangewezen op stimulatie van de
groel, die er op gericht is, zoveel mogelijk in het seizoen eénzelfde
hoeveeslheid gras te produceren. Dit komi er Op neer:
le. dat eigenlijk altijd een deel van de nuttige zomerenergie verlo-
ren gaat, omdat men de plant niet tot het uiterste heeft zange~
zets '
2e. dat een deel van de toegevoerde meststof niet benut wordt, omdat
de plant te weinig energie krijgt om de meststof op te nemen;
Je. dat een deel van de meststof onproductief blijft, omdat de plant,
endanks het feit, dat voldoende erergie ter beschikking staat,
0p dat moment niet tot de gewenste productie in staat is.

. Uit dit alles blijkt, dat een behoorlijke regeling van de grond-
waterstand voor de plant van enorm belang is. De plant moet dan in
8taat zijn het vocht door wortelgroei, actief of passief, door capil-
laire opstijging tot zich te nemen. De structuur van de grond, de
capillaire opstijging en de beschikbare hceveelheid water per strek-
kende lengte-cenheid zijn dasrbij de bepalende factoren, wanneer men
gtelt, dat de doorlatendheid groot genoeg is om het grondwater binnen
Zekere grenzen op peil te houden. Poldertechniseh bezien 2al men
zich vrij grote beperkingen op moeten leggen, omdat anders alle over-
tolligewater uitgemalen en ieder tekcrt cengevuld zou moeten worden.,
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Dit geldt het meest voor die gronden, die maar een kleine hoeveel-
heid water voor de plant kunnen reserveren en/of wasr de capillaire
stijgsnelheid onveldoende is om de plant van het nodige te voorzien.
(De capillaire stijghoogte laten we buiten beschouwing, omdat die bij
de onderhavige kleigronden wel groot genceg is).

Het verband tussen sloot- en grondwater is minder eenvoudig aan
te geven. De doorlatendheid van de grond en eventueel van de sloot-
wand, de benodigde of af te voeren hoeveelheid water per etmaal, de
breedte van het perceel of de afstand van de zan- en afvoerdrains en
de dikte van de doorlatende laag, bepalen samen hce groot en in wel-~
ke richting het verschil is tussen slooct- en grondwaterstand. Bij de
proeven zullen we enkele voorbeelden geven hoe de toestand nu is en
0p welke manlier hier iets valt te veranderen. De ondoorlatende lasg,
%ig op vele komgronden voorkemt, if dear meestal van beslissende be-

ekenis, . :

De kwestie van het slootpeil zelf kan hier hoofdzakxelijk dbuiten
beschouwing blijven. Dit is de factor, die men agn de hand van het
wenselijke en het bereikbare zo goed mogelijk kiest. Dat hier voor
de komgronden nog speciale voorzieningen getroffen moeten worden, zal
in het volgende duidelijk worden.

We willen hier alvast opmerken, dat het bij de komgronden door de
lage ligging in ieder geval mogelijk is het slootwaterpeil op iedere
gewenste hoogte te fixeren. Ir Pons heeft in een lezing voor de Kon-
grondencommissie de problemen van de waterhuishouding voor de kom-
gronden aldus geformuleerd, ultgaande van de veronderstelling, dat
het land als grasland gebruikt wordt:

1.In de komkleiprofielen komt zeer vaak een laklaag voor. Dit is een

"~ donkergekleurde laag van wisselende dikte, gemiddeld 15 ocm dik, met
veel minder ijzerafzettingen dan de rest van het komkleiprofiel.

Deze laklazg, die op verschillende diepte in het profiel kan voor-
komen, heeft een hoger gehalte aan afslibbare delen dan de andere
~komkleilagen en is zeer ondoorlatend voor water. Dit komt tot uit-
drukking in het ontbreken van roestafzettingen in deze laag. De lagen
daaronder, die soms zeer roesthoudend kunnen zijn, zijn altijd beter
doorlatend en goms zelfs zeer goed doorlatend, In de afgelopen zomer
1949) waren de komkleiprofielen droog tot oader de laklaag. Ongeveer
4 van de komgronden bezit een laklaag, Deze ondoorlatende laag is
van beslissende betekenis voor de plantengroei. Uit de vormingswijze
Yan het rivierkleigebied volgt, dat de laklaag niet voorkomt in de
lacgste gordoslten der kommen, maar dat ze op iets hogere plaatsen is
gevormd, Ligt de laklazag boven het grondwater, dan verdroogt het gres
in droge zunmers onherroepelijk. Profielen met laklagen, die dieper
liggen, hebben er veel minder last van, evenals profielen zander lak-
lzeg, die ook meestal, maar lang niet altijd, lager zijn gelegen. De
laatste zijn in 1949 bijv. altijd vochtig gebleven. NMen moet er dus
voor waken, dat de laklazg,als het enigszins kan, zomers in het water
blijft, De grondwaterstand wordt in sommige komkleiprofielen sterk.
beinvloed docr de cndoorlatendheid van de zware komklei en dan spe-
ciagl Qoor de laklaag. Meestal is bilj een hoge sloctwaterstand het
Profielgedeelte beneden de laklaag vochtig, soms zelfs nat. In de lake-
laag is de capillaire werking zo slecht, dat de waterpassage op grate
Moeilijkheden stuit. Tenzij men in staat zou zijn de laklaag geheel
Op te ruimen, is de enige mogelijkheid het water door middel van mol-
drainage door of vlak boven de laklaag azn te voeren, Tevens ken men
de waterdruk van onder tegen de laklaag vergroten door een hogere
Slootwaterstand, waardcor er misschien wat meer water beschikbaar
komt voor de plant. Voor grasland moet men dus besluiten tot hoge
8loo*waterstand, met moldrainage of andere voorzorgen voor de water-
vVoorziening van het grasland. Tevena kunnen deze werken in de winter
voor drainage van de grond boven de laklaag dienen.
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'2.00k de lager gelegen komgronden zcnder laklaag mag men niet te diep
ontwateren. Deze gronden droogden in 1947 in de Betuwe ook geheel
ult, zodat er ten slotte niets meer groeide. In 1949 bleven ze in
Maas en ¥Waal, waar men het slostwaterpeil in de hand heeft op + 50
cm beneden maaiveld, de gehele zomer vochtig tot in de zode en prach-
tig groen. Het grondwater moet in deze gronden toch beslist niet te
leag staan, opdat de capillaire opstijging, die in deze zware klei~
gronden toch al niet zo snel is, de planten van water kan voorzien.
Dit kan, omdat vele van deze natte komgronden een doorlatende onder-
grond hebben vanwege de zeer sterke ijzer- en mangaanafzettingen in
de ondergrond (zogenaamde korte klei).

3.Men zou kunnen verwachten, dat bij een hoge slootwaterstand de ont-
wetering in een natte zomer moeilijkheden zal geven., Wij zijn van
mening, dat door een doelmatige begreppeling, drainage of moldrai-
nage, het schoonhouden van de sloten en een krachtige beheersing van
het peil dit wel mee zal vallen., In dit verband willen we nog dp het
volgende wijzen: In Maas en Waal kan de bodemgesteldneid op eén per-
ceel zo sterk uiteenlopen, dat men nasast hoge, zeer droge komgronden
met een laklaag van 50 cm,o0k lage, vochtige komgronden zonder lak-
laag aantreft, welke laatste bij de huidige zomerpeilen slechts + 25
cm boven de slootwaterstand liggen. Ondanks deze hoge slootwaterstand
is de aard van de beworteling bij de laaggelegen gronden veel beter
dan die van de gronden met een laklmag., In het laatste geval treft

. men een basrdig, zeer slecht ontwikkeld wortelstelsel asn, ten gevol-

. . ge van de periodiecke wateroverlast en verdroging van deze gronden.

- De grond scheurt in brokjes uiteen en men vindt alleen wortels'tus-
8en de grensvlakken. De beworteling is op de vochtige gronden veel
dieper en beter, ondanks de hogere slootwaterstand. lien kan zeggen,
dat ook de beworteling hier nog niet ideaal is en dat deze beter zgl -

- Werden, nasrmate de grondwaterstand daalt., Sloot- en grondwaterstand
2ijn echter niet hetzelfde en niet alleen in een drcge zomer, maar
ock in een vochtige, zoals die van 1948, staat 's zomers het grond-
water toch altijd lager dan het slootwater, wegens de zeer grote water
behoefte van het gras en de langzame capillaire opstijging in de
2ware komkleigronden. De ondergrond der lagere komkleigronden is wel
doorlatend, maar de bovengrond niet of veel minder, zodat ock hier
het water capillair mcet opstijgen om bi] de graswortels te komen.
Zakt het grondwater, dan verdrogen deze gronden ook. In de zomer be-
hoeft men niet bang te zijn, dat een overmatige regen de wortels
Schade zal doen, indien de overmaat aan water direct weggevcerd kan
worden, Gronden onder grasland zijn 's zomers altijd zo droog, dat
de zwaarste regenbuien altijd in de zode worden opgevangen en gedeel-
telijk oppervlakkig afgevoerd, In perioden, dat de groei minder is
of stilstaat, dient men de slootwaterstand te laten zakken (winter -
vroege voorjaar). In de zomerperiode overtreft de transpiratie toch

. altija de regenval. : ' '

:4.0nder vele, lage, vochtige komkleigronden treft men op 60 of 70 cm

- diepte slappe,venige kl2i of kleilg veen man, Deze komen niet alleen
in saneengeslcten complexen voor, maar ook in smalle stroken tussen
Cverigens stevige komgronden. Zou men deze laden indrogen, dsn zule
len de hoogteverschillen door inklinking tussen de beide soorten kom-
grond nog groter worden dan ze nu reeds zijn, met alle moeilijkheden
van dien, Vooral daar, waar deze beide typen op één perceel voorko-
men, wat o.a, in Maas en Waal (maar ook asn de Maaskant) veelvuldig
het geval is en de hocgteverschillen nu al minstens 25 c¢m kunnen be-
dragen, is dit van belang. . :

2+Een hoge slootwaterstand is verder van belang voor drinkwater voor
het vee, efscheiding van de percelen, enz. -
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' 6.Het argument, dat bij de Stichting voor Bodemkartering altijd voor-
gan gestaan heeft, nl. dat van de verdroging van de omliggende gron-
den bij een lage waterstand in het komkleigebied, vooral daar, waar
komkleien grenzen asn zandgebieden (Didam, Veluwe, Maaskant, Maas en
Waal), maar ook waar ceverwzllen tussen twee komkleigebieden liggen
(Betuwe, Bommelerwaard, Utrecht, enz.) is na de twee afgelopen droge
zomers 1947 en 1949 nog veel dringender geworden. De sloten in een
komkleigebied zitten in de meeste gevallen tot in de zandondergrond,
welk in elk komkleigebied, vooral in de Ocstelijke helft, niet diep
ligt. Bij een lage slootwaterstand wordt er asan zandgronden en aan
lichte kleigronden tot op grote afstand water onttrokken, met alle
catastrophale gevolgen van dien. Talloos zijn de plaatsen waar we
deze zomer weer verdrogingsverschijnselen wasrnamen, waar deze Vroa-
ger niet of vecl minder voorkwamen, Daarbij is ook een aantal geval-
+len van verdroging op de rivierkleigronden, ten gevilge van diepe
‘ontwatering van nabijgelegen terreinen, COver dit laatste verschijn-
Sel zijn veel meer gegevens bekend, dat men voorzichtig mcet zijn
met een diepe ontwatering van komkleigebieden niet alleen, maar ook
van allerlei andere lage gebieden. Eenmaal gemaakte fouten kunnen

- hier heel slecht weer goed gemaakt worden. ' _

T.Er is daarom geen enkele reden, waarom men de slnotwaterstand in kom-
kleigebieden in de zomer niet hoog zou houden. Sloot- en grondwater-

'8tand zijn vooral in ondoorlatende gronden als komkleigebieden twee
geheel verschillende dingen. 's Winters kan men gerust de sloten leeg
laten lopen. Dan moet men er in ieder geval voor zorgen, dat het wa-
ter niet op het land komt. Om al deze redenen zijn we voorstanders
van een slootwaterpeil van 40-5C cm beneden masiveld, terwijl men in
korgebieden, zoals MNass en Waal, met een sterk hoogteverschil op
korte afsiand, het slootwater niet lager mag laten komen dan + 30 cm
beneden de lasgste maaiveldhoogte.

Enkele aspecten van de grondwaterstand dienen hier nog nader
geanalyseerd te wcrden. ‘ '

- Het spreekt haast voor zichzelf, dat men eventueel bouwland op
komgrond ook in de zomer vrij sterk wil ontwateren. Bouwland vraagt
minder water dan weiland, houdt bovendien meer vast in de bauwvoor.:
Vandaar, dat overal in cns land eigenlijk op kleigrond geldt, dat .
bouwland zeker &én meter diep ontwaterd moet zijn. De slechte struo-
tuur van de komgronden heeft bi) sommigen de gedachte doen postvat-
ten, dat een zekere uitdroging in de zomer ook hier zijn nut kan heb-
gen. Iwee overwegingen zijn het speciazl, die tot deze gedachte lei-

en: - g -

1.De ontwatering in de winter: deze beoogt naast vele andere dingen
een vertetering te geven van de structuur van de grond. Dasrdcor is
er in de zomer meer lucht voor de planten en meer vocht, gaan de wor-
tels dieper en is de kans op uitdrogen veel geringer. Wanneer men nu
in de zomer het water opstuwt, dan wordt de moeizaam opgebouwde even-
wichtstoestand tussen afbrekende en opbouwende componenten verstoorad
~en valt de grond op een lager evenwicht terug. Extreem zou men in de

Zomer overgasn op een wateroculture., Een diepe zomerwaterstand zou
echter de scheurvorming bevorderen, Het is juist dat deze grote scheu-
Ten niet voordelig zijn voor het land, maar op deze manier krijgen
toch plant en grond gelegenheid de grond om te bouwen tot een geheel,
waarin zoveel water kan worden vastgehouden, dat dit samen met de
Capillaire opstijging, die nu bovendien sneller geworden is, de plant
altijd voldoende water verschaft, Daarbij kan men dan wijzen op het
feit, dat een kleilaag van een zekere dikte, dle ligt op een wille-
keurige-ondergrond en die geen capillair water krijgt toegevoerd,
toch niet verdroogt. .
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-Het ontwikkelingsproces van de grond., Onze nieuwe inpolderingen dan-
. ken, voor zover het kleigrond betreft, hun doorlatendheid niet in de-
eerste plaats aan de micro-, maar aan de macrostructuur van de grond.
Toen deze klei boven water kwam, was ze doordrenkt met water. len
kon ongeveer uitrekenen, welk deel van het water bij een normale
vochtigheid zou echterblijven en hoeveel water de grond af zou staan,
Dit bepaalde dus het volume,’ dat de grond na de drooglegging zou in-
hemen. Nu was het denkbaar, dat deze volumeverandering zich allezn
zou manifesteren in verticale richting, dat wil zeggen, dat slechts
klink op zou treden. De grond gedroeg zich echter normasl en scheur-
de heel sterk in alle richtingen, het meeste in hexaéders. Uiteraarad
vulden door de zwaartekracht de horizontale spleten geleidelijk op-
en bleven in hoofdzaak verticale achter en omdat zware kleigrond
sterker scheurde dan een lichte, aangezien de ezrste een groter wa-
terbindend vermogen heeft en de scheuren bepalend waren voor de
doorlatendheid van de grond, deed zich daar het enigszins paradoxale
verschijnsel voor, dat de zware kleigronden de grootste doorlatend-
heid hadden en derhalve met de wijdste drainage konden volstaan.

. Van andere zijde wordt aangevoerd, dat ook de komgronden steeds -
in het water hebben gelegen., Wanneer men deze dus.even jong mag ach-
ten als de genoemde zeekleigronden, dan zal hetzelfde middel hier
hetzelfde effect geven als daar. De kwestie van de winterontwatering
is dan een onderdeel van het gehsle ontwikkelingsproces van de grond.
Dit zou het vraagstuk van de komgronden een heel stuk dichter bij

de oplossing brengen. Het is zelfs mogelijk, dat dan de laklasg met

de grootste doorlatendheid uit de bus komt. We zullen trachten dit
probleem aan de hand van de ontwikkeling van de grond na te gaen,
Uliteraard moet de probleemstelling daarbij sterk speculatief blijven.
Het is bekend, dat de rivierkleigronden op een heel andere manier
zijn ontstaan dan de zeekleigronden van de IJsselmeerpolders., De
laatste zijn plotseling boven water gekomen en daerbij is de klei in
drie dimensies gaan “"klinken". De rivierkleien daarentegen zijn zeer
langzgam opgeslibd, laagie voor laagje. Het is zelfs niet onzanneme-
lijk, dat in de zomer het bovenste stuk uitdroogde en kromp. Uiter-
aard trad daarbij ook klink op. Een volgende keer,. als opnieuw klei
werd afgezet, kon dit terecht komen in de krimpscheuren van een oude
laag of als de grond eerst nat werd, dan werd de volgende laag boven
de nieuwe afgezet. Dit is steeds doorgegaan. Een regenbul op de droge
grond bracht onherroepelijk mee, dat van de fijnste deeltjes naar
beneden spoelden., Door de vorst vond ook een zekere unitzetting plaats.
Deze hagd echter alleen effect zolang de grond niet te vochtig was.

Bij een natte grond dreven de ruimten tijdens de dooi weer dicht,

Dit proces heeft zich enige duizenden jaren herhaald. Ten slotte ont-
stond een grond, die z¢ massief was, dat alleen een sterke uitdroging
nog scheuren kon doen ontstaan. Mazr in normale gevallen was de grond
dicht, De doorlatendheid van een dergelijke grond wordt in hoofdzazk
bepaald door de scheuren ten gevolge van droogte en vorst., Het is
eshter moeilijk aanvaardbaar, dat in zo'n grond nog veel water voor
de plant beschikbaar is. Asn de hand van de proeven kan dat ock wor-
den aangetoond. In het buitenland wordt ook dit verschijnsel als
erosie opgevat. Aan de andere kant 1s het een natuurlijke gang van
zaken bi} een verouderende grond. In de oudere zeeklsipolders treedt
hetzelfde op. Het is zeker niet juist om dit geheel toe te schrijven
8an de ontkalking. Men kan hoogstens zeggen, dat beide parallel le-
Pen en hetzelfde effect hebben. Als de laklaag werkelilk een iets
hoger gehalte aan afslibbare delen hesft en een tijdlang bovengrond

%i g€eweest, dan zou dit van geheel andere kant deze theorie teves-
gen., / -

i
f
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Magr den vervalt daarmee ook het argument voor een zeer diepe ontwa-
tering, omdat deze gronden in wezen hydrogeologisch seniel zijn. Het
feit, dat op vele plaatsen onder de laklaag zogenaamde korte klei
voorkemt, zZou er dan op wijzen, dat dit een afzetting is, dle steeds
onder water heeft gelegen en nog wel voor zeer grote scheurvorming
vatbaexr 1s, Daarmee is dan ook aannemelijk gemsakt, dat het de col-
loiden zijn en niet de kalk - want die komt hier niet voor -~.die ver-
antwoordelijk gesteld moet worden voor de doorlatendheid.

Tot nu toe deelt men de groniden agrogeologisch in nasar:
de dikte van de bruine bovenlaag,
het optreden van rcest en de mate daarvan,
de.diepte en dikte van de laklaag,
8oort en diepte van de ondergrond, bijv., grof zand of veen,
eventuele lagen in het profiel. ,

Op deze manier ontstaat een aantal bodemtypen, die in kaart
gebracht weergeven hoe op verschillende plaatsen het profiel er uit
zlet. De horizontale verspreiding van deze profielen is in een rivier
kleigebied uiteraard nogal grillig. Een komgebied is dan ook zeker
niet doods en eenvormig, wanneer men de grond bekijkt. Men kan nu
nagaean op welke manier ieder bodemtype behandeld en bemest moet wor-
den om een optimale opbrengst te leveren. De moeilijkheid doet zich
daarbij voor, dat bodemtypengrenzen en perceelsgrenzen practisch
nooit samenvallen. Dit zou niet erg zijn, wanneer de bodemgrenzen
wijder waren dan die van de percelen, In de regel is echter het om-
gekeerde het geval., Vaak ziet men drie tot vijf typen op eén perceel.
Op bouwland ziet men den dikwijls duidelijk groeiverschillen. Soms
vallen deze precies samen met de profielen, dan weer vormen ze als
het ware een catena op de profielen, zonder dat er van scherpe gren- .
Zen sprake is. Op grasland is de situetie bijna steeds minder eenvou-
dig. De graswortels gaan minder diep en weerspiegelen de invloeden
van het profiel lang zo sterk niet als die van de akkerbouwgewassen.
Behandeling en bemesting kunnen heel sterk hun invloed doen gelden,
Maar afgezien daarven is het én voor het onderzoek én voor de prac-—
tijk moeilijk werken met een zeer grcot zantal bodemtypen., Voor het
onderzoek, omdat men moeilijk devkwaliteiten van ieder afzonderlijk
type leert kennen; voor de practijk, omdat het niet gemakkelijk is
een perceel in delen te behandelen. De boer wordt dan al spoedig ge-
dwongen maar met een soort gemiddelde te rekenen en daarop zijn han-
delingen te baseren. Voor de wetenschap is deze methode uiterzarad
geen onbekende, mzar het is in de ecerste plzats geen elegante ver-
Schijning, Vandaar dat ze liever streeft naar andere contacten.

l1iMen zou kunnen trachten door bewerking de profielen te veranderen.
Over het algemeen is deze methode te kostbaar. Veor de komgronden
levert ze misschien iets op voor die streken, waar een betrekkelijk

. dunne kleilaag op zand ligt. :

2.Een tweede rnethode is die van de niet-correlatieve hoofdkenmerken. _
Voor de kleigronden is de doorlatendheid é&n van de voornasmste eigen~
Schappen, In grove trekken zijn de komgronden daarmee in te delen in
Profielen met en zonder laklaag. Wanneer men nu aan kan tonen, dat
de distributie van de doorlatendheid over de leatste groep niet ver-
deeld is volgens de profielen, m.a.w., dat binnen de profielen cen
2eer grote spreiding optreedt, dan kon men daarmee aannemelijk maken,-
dat bij een bepaalde bestaande toestand het profiel waarschi jnlijk
&een belangrijke factor is. Hoe deze bepaling ook uitvalt, de lak-
laag blijft altijd els &én van de beslissendste eigenschappen bastean,
«Belangrijker dan de beide voorgaande, is de kwestie van de zodesamen-
Stelling van verschillende profielen op één perceel. Men kan met goe-
de redenen uitgean van de veronderstelling, dat door de plant en de
bemesting de bovenste 20 cm van grasland een eigen profiel vorms,
Van die 20 em is de top, de zode, het belangrijkste gedeelte.
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Die vormt de toegangspoort voor lucht en vocht en meststoffen, die
daar in grote concentratie opgehoopt kunnen worden, Dat toplaag]e
bestaat als effeect van de zodestructuur en houdt 2an de andere kant
die structuur in stand. Voor grasland is het de kationenbuffer bij
uitnemendheid, '
Wanneer deze profielvorming bij grasland zou overhesrsen over de on-
derliggende laag, dan moet dit tot uitdrukking komen in het feit,
dat een op het oog homogene zode verschillende profielen bedekt.
Wanneer dit het geval is, dan mag men omgekeerd daaruit concluderen,

- dat een profiel van weinig invloed is,

4.Evenals bi} de opbrergstbepaling, die de Stichting voor Bodemkarte-
ring toepast voor de karakterisering van de profielen - men werkt
alleen op de goedgeleide bedrijven om de te vergelijken opbrengsten
Op hun maximum te standaardiseren -,kan men op ieder profiel zoeken
naar een goede grasmat en naar een hoge productie., Als Gie te vinden
zijn op elk profiel, dan is men weer een stap gevorderd in de rich-
ting van uitsshakeling van de profielen., Men kan zich daarbij nog
afvragen, in hoeverre het dienstig is de relatieve verspreiding en
het gemiddelde als deel van het onderzoek te nemen, Waar de komgron-
den eigenlijk nergens nog hun uiteindelijke hoedanigheid en produc-
tie hebben bereikt, lijkt ons deze verdeling van minder belang, zelfs
al zouden daarbij de verschillen tussen de profielen een significant
blijken. Per slot van reksning is het gemiddelde hoogstens van bglang
om de uitgangstoestand te karakteriseren. Bij de proeven zal blijken-
in hoeverre deze werkwijzen succes hebben opgeleverd. Co
Aldus zou nmen er toe kunnen kocen om uit de grasmat af te lezen hoe-
ver of de boer nog van zijn ideaal verwijderd is. Het grote voordeel
dagrbij is, dat men op de grond kan werken in plaats van in de grond.
Het profiel heeft dan in hoofdzazk betekenis door de aanwezigheid van
de laklapg, Daarnanst is het profiel bij uitstek een potenticéle fac-
tor. Wanneer het grasland verbeterd moet worden, dan geeft het pro-
fiel aan binnen welke termijn en met welke zekerheid de verbetering
zijn beslag zal krijgen. Vooral wanneer het perceel gescheurd moet
worden, is deze potentie van betekenis, _

Voor alle duidelijkheid willen we er op wijzen, dat we onder
Verschillen, ten gevolge van de profielen, alleen die verstaan, die
voortkomen uit de opbouw van de grond. Hoogteverschillen, ook al zijn
Ze kennelijk gecorreleerd met bodemverschillen, zijn zo per definitie
witgeschakeld., Vooral op zandgrond ziet men deze versohijneelen van

odem + hoogte dikwijls optreden. Daardoor treden soms enorme groei-
veérschillen op, die hieraan zijn toe te schrijven, dat het water van
hoog naar lasg stroomt. Er zijn percelen, waar deze verschillen regel-
matig om de twee of drie meter optreden. Na enig zoeken vindt men
bijna altijd wel plekken, waar door stroming wel hoogte, maar geen
pProfielonderscheid optreedt. Op die plaatsen is .dan eenvoudig de in-
vVloed van het hoogteverschil vast te stellen., Ook dit zal in hoofd-
Stuk V behandeld worden. . :

In het begin van dit hoofdstuk is reeds aangegeven, dat de be-
estingsgewoonten voor de komgronden allerminst gezond zljn, Van de
komgrond wordt zoveel megelijk gehaald. Gelukkig niet alles, omdat
het vee nu &énmeal het gras meteen weer als mest en urine afgeeft,
Het mag, dunkt ons, geen probleem zijn, dat alles wat er verder af-
gegeven wordt, er ook in de een of andere vorm terugkeert; hooi als
Stalmest, melk en vlees bijv. als kunstmest. Masr ook dan Plijft de
boer arm lang houden, omdat het zover uitgeboerd is. In mindere mate
'8eldt dit ook voor het bouwland. Beide problemen willen we echter
afzonderlijk bespreken. : '
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Voor grasland zal men allereerst vragen of er naast anorganische
bemesting nog organische nodig is. Op een normaal bedrijf is dat geen
vraag, want als er een perceel gemaald is, dan levert het in de een
0f andere vorm stalmest op en die stalmest zal naar datzelfde perceel
terug gaan. Het mag dan al zijn, dat het land eerst drie jaar gemaaid
wordt omdat men de stalmest liever niet in een te klein kwantum geeft
en dus driemaal zoveel land jaarlijks oogst als mest, Meestal acht
men de hoeveelheid, die het land zo krijgt, voldoende. En bovendien
in het geheel bezien is er niet meer, tenzij men op een andere plaats
roofvouw pleegt. Grotere en kleinere hoeveelheden zal men bij proeven
Zeer zeker wel geven om vliug een betrouwbaar antwoord te hebben c¢p
de vreag, wat de organische mest doet., Dit gaat trouwens op voor ieder
Probleem, waar men de tijd moetl. compenseren door kwaliteit,

De anorganische bemesting bestaat op grasland uit stikstof, fos-
for, kali, kalk en eventueel andere elementen. De stikstof is nmeer
een groeiregulator dan een noodzaskelijk element. De gebruikte hoeveel-
heid hangt ten nauwste samen met de bedrijfsvoering. Bij de proeven
gaat het er dus slechts om of de rentabiliteit op komgronden anders
ligt dan op andere grondsoorten., Daarnaasst geven de proeven san hoe
het zou kunnen, De practijk leert, welk gebruik de boer magkt van de
vergrote productie en de betere kwaliteit, '

' Met fosfaat en kali is de toestand enigszins anders. Deze belde
zijn niet in de eerste plasts regulatoren. Waar de grond arm is, ziet
Den in de regel wel effect van deze meststoffen, maar men kan niet op
leder willekeurig tijdstip de groel verbeteren door even fosfaat en
kali te strooien. Daar staat tegenover, dat fosfsat en kali in de
grond gebufferd worden en een goede nawerking geven, Kali en in mine
dere mate fosfaat worden door het gras flink aangesproken, wanneer ze
ruim voorhanden zijn. Ock hier is het dus zaak na te gzan, of de ge-
geven bemesting haar geld in de vorm van een grotere productie van
betere kwaliteit wel waard is. Het object grasland, dat vele malen per
Jaar geoogst wordt door weidend vee, vrasgt bovendien nog azndacht
,voor de vraag, hoe het gesteld 1s met de oogstzekerheid bi] verschil-
‘lende bemestingen. Wanneer namelijk gemiddeld een bemesting niet erg
veel doet, maar wel in jaren, dat de opbrengst tegenvalt, of in de
Eljd dat de productie minimaal is, dan is de wasrde er zeer zeker gro-

er on, o . :

Bemesting-economisch is er een groot verschil tussen grasland
en bouwland, waarvan de komgronden in zekere zin de dupe geworden zijn.
De rentabiliteit van een bemesting op bouwland wordt bepazld door de
Leeropbrengst ten opzichte van de kesten van de bemesting. Een zekere
coefficiént cf aftrekpost - al naar dat men liever vermenigvuldigt of
Op?elt ~ is dan nog nodig om de brutc-opbrengst tot de netto te her-
leiden. Het resultaat geeft weer, dat men door moet gazn'of stoppen.
In wezen komt het neer op een kapitaal, dat aan het eind van het jaar
met rente teruggevraagd wordt. De vraag van de grondverbetering kan.
%;er buiten beschouwing bdlijven, omdat die een voorraadvemesting zou

Vele onderzoekers hebben, evenals het gros van de boeren, de
kwestie net zo gesteld voor grasland. 0ok daar heeft men de bemesting
met fosfor en met kali behandeld als een kapitaslsuitgave en daarmee
het wezen van deze bemesting miskent. Onderling zijn er nog duideli jke
vergehillen tussen fosfor en kXali, als gevolg van de uiteenlopende '
roulatiesnelheid. :

~ De hoeveelheid fosfaat, die jaarlijks in omloop is, kan men op
grasland taxeren op 50-75 kg per ha en per jaar. Op niddelmatig bemest
grasland met eén P-citroen van 40 komt dit neer op 25«35% van de in
2% cltroenzuur oploshare hoeveelheid in de bovenste 5 om. Stel, dat
de Jaaropbrengst op een perceel zonder fosfaatbemesting vedraegt 7 ton
droge stof en het P,0.-gehalte 0.7%, dan is de totale hoeveelheid op- -
. genomen P205'49 kg, 5 : . _ A
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- Treedt met 100 kg bemesting een verhoging op van 5% en stijgt het ge- .
- halte van 0.70 tot 0.75%, dan is de totale hoeveelheid opgenomen fos-
- faat 73,5 x 0,75 = 55 kg. Dit zijn vrij normnle cijfers. Aan de hand
- van deze eenvoudige berekening zijn twee dingen duidelijks
le. Deze bemesting was niet erg rendabel.
2¢. Het fosfaat in de grond, aangeduid met P-citroen, is zeker niet
minder actief dan de gegeven bemesting, omdat van het laatste
slechts 6 kg = 6% is opgenomen. ‘
Punt 1 is juist, mits men het gewas als bouwlandgewas beschouwt.
Dan gaat inderdaad 55 kg van het bedrijf en moet men die hele hoeveel-
- held nmet hog iets voor vastlegging en uitspoeling compenseren, Maar
OP grasland, waar het direct terugkomt, als er geweid wordt, of na
verloop van tijd, als de oogst is omgezet in mest, is de situatie vol-
komen anders. Daar is het verlies slechts een fractie én omdat het
‘ meegte terugkomt én omdat het deel, dat niet meteen opgenomen is, het
 P~citroencijfer van de grond verhoogt en dus actief blijft. Voor fos-
faat en zoals we straks zullen zien eveneens voor kali - stikstof zal
aan het slot behandeld worden -, is dit het grote onderscheid tussen
grasland en bouwland, dat een bemesting op het eerste dan reeds ren-
. dabel is, wanneer die rente en aflossing oplevert, terwijl bij bouw-~
land met de rente het kapitaal geheel cf grotendeels terug moet komen,
vandaar, dat een bemesting opr grasland veel eerder rendabel is dan cp
bouwland, Dat men desondanks op bouwland veel eerder is overgegaan
tot een intensieve kunstmestbemesting, hoeft hiermee niet in strijd
- te Zijn, aangezien daar het werkelijkeeffect veel groter was. Voor
kali geldt dezelfde redenering, maar in versterkte mate. Dezelfde 7
ton droge stof bevatte ongeveer 70 x 2.5 = 175 kg K,0. Een bemesting
et 150 kg X,0 verhoogt de opbrengst misschien evengens met 5% en het
- &ehalte tot %%. Dit is mogelijk op een perceel met een K-HC1l van 30.
Na de bemesting wordt dan opgenomen 73.5 x 3 = 220 kg K,0. Opnieuw is
de bemesting niet erg rendabel. Maar als het betrokken Berceel geweid
Wordt, dan haalt men meestal de 5% opbrengstverhoging niet, vooral
niet wanneer het proefvakje met de hoge trap klein 1is ten opzichte
van de rest van het veld. In dat geval namelijk gaat met de urine de
kali mee over het veld en compenseert de bemestingsverschillen, Als
tot Cvermaat van ramp dan ncg de "bouwlzarnd"-berekening werdt toegepast,
komt men slechts zelden tot de conclusie, dat de bemesting rendatel
g€Weest is, Het behoeft geen betoog, dat het sluitstuk van deze rede-
Rering de mestbewaring gedurende de winter is. Wanneer die onvoldoende
~verzorgd wordt, dan is men toch wear op een veel zwaardere bemesting
aangewezen, De fosfaat, die in de stalmest terecht komt, is vrij een-
voudig te conserveren. De beslissende fout is op de komgrcnden meest-
ﬁl, dat men de stalmest niet brengt op de plzats wazr ze rechtens
oort. Stikstof en kali, die hecofdzakelijk in de gier terechtkomen,
worden vagk slecht of helemaal niet bewazrd en zo ze Lewsard worden,
€aen ze eigenlifk nooit nasr het grasland terug. %olang het grasland
gover_Van de boerderij ligt, zal dit wel mceilijk blijven. Maar het
15 cnjuist om de rentabiliteit van de graslandbemesting met deze cre-
ditpast te belazsten. -
: Het probleem in hoeverre oplosbaar ijzer de fcasfaatopname tegen-
‘gerkt, zullen we laten rusten. 4 prioristisch mag men verwachten, dat
¢t hoge grondwater schadelljk werkt, Pas cijfers kunnen uitwijzen,
wat hier van waar is.
5 Kalk.en sporenelementen hebben tot nu toe op kleigrasland weinig
tuoces opgeleverd. Van de laatste groep stoffen kan men iets verwanh-
bEn OP grasland, omdat er reeds zoveel afgehaagld is. De structuurver-
deterende werking van kalk zal men eveneens moeten vervolgen, omdat
€ Struotuur van de grond lang niet optim=al is. De bezwaren van op-
EerV1§kkige toediening in de laag, die betrekkelijk goed van struc-
hu%r 18 en de langzame indringing wvan kzlk in de ondergrond, waar ze
€t nodigst is, moeten ook hier niet uit het oog wcrden verloren.



- 27 -

Bouwland ligt er niet zo erg veel op komgrond., Waar het ligt,
heeft men ook algemeen te msken met de slechte atructuur van de kom=
klei. Organische stcf, in grote hoeveelheden gebruikt, 1is vecer derge-
lijke zware gronden wellicht aan te raden. Maar als er veel bouwlang
is, dan moet men er steeds rekening mee houden, dat er relatief wei-
nig organische mest beschikbazr is. De andere mogelijkheid om de :
structuur te verbeteren, is kalk. Op bouwland heeft men het voordeel,
dat de kalk wel diep in de grond gewerkt kan worden en dat men door
de bewerking van de bouwvoor de verdeling van de meststof verbetert.
Zware gronden vragen echter veel kalk en daarmee komt 21 spoedig de
rentabiliteit in het geding. In het komgebied zijn proeven op dit ter~
rein niet eenvcudig, omdat zij vrij lange tijd een behoorlijke bewer-
king en een dito ontwatering vragen. Waar alle drie op komgronden
éven schaars zijn, is men meestal op proefboerderijen of voorbeeld-
bedrijven aangewezen. _

Door de jarenlange stalmesthemesting zijn de fosfaatproblemen
Op bouwland niet erg urgent, De verspilling van de gier heeft echter
een onevenwichtige bemesting in de hand gewerkt. Het probleem vocr
%g komgronden is den ook het kaliprobleem, meer speciaal de kalifixa-

ie, -

Onder kalifixatie verstaat men het vermogen van de grond om een
kalibemesting geheel of gedeeltelijk inactief te maken. Kalifixatie
treedt bij ons vooral.op op de rivierkleigronden; zeekleigronden ver-
tonen doze veel minder, Over het mechanisme noch over het.ontstaan er-
van 1s men volledig ingelicht. Algemeen neemt men aan, dat de bouw
ven het rooster van de glimmers verantwoordelijk gesteld moet worden
voor de fixatie, De kali-ionen zouden binnen dit rooster zodanig vaste-
gelegd worden, dat ze niet of zeer langzaam weer in omloop kunnen
komen, NH,~-ionen, die evencens é&énwaardig en van dezelfde grootte
zijn, ver%onen dit verschijnsel eveneens, Labcratoriumproeven wezen
echter uit, dat deze ionen veel sneller weer vrij kunnen komen. Sche-
matisch kan men voorstellen, dat de kalli in drie phasen in de grond
Voorkemt, die met elkaar in evenwicht zijn:

kali in oplossing ——= kali geadsorbeerd <— kali gefixeerd

"Het eersteevenwicht K in oplossing =& K geadsorbeerd stelt zich
Zeer snel in., Uiteraard is het onderhevig aan de invloed van andere
lonen, dis het adsorptieconplex meer of minder sterk kunnen bezetten,

Het tweede evenwicht X geadsorbeerd STK gefixeerd is dan het
gevolg van een zeer langzame reactie. Men vermoedt, dat het in de na-
tuur jaren duurt voor dit evenwicht zioh instelt. Deze evenwichtsin-
8telling kan versneld worden door hogere temperatuur en door een gro-
tere concentratie van de ionen.

Omdat de kalifixatie in ons land vooral optreedt bij rivierklei-
groqden, is wel aengenomen, dat de fixatie semenhangt met de minera-
logische samenstelling van de grond. In het algemeen staat daarbij
- vast, dat de fixatie toeneemt met het gehelte aan afslibbare delen
. Van de grond (10). Op deze regel bestaan echter zeer veel uitzonde-
ringen. Het ontstaan ven de kalifixatie ligt nog in het duister. Het
18 mogelijk, dat zekere mineralen met fixerend vermogen zijn sange-
voerd, Er zijn daartegenover een drietal elementen, die er op wijzen,
dat de fixatie ter plaatse is ontstaan:
le. De verspreiding is vrij willekeurig. '
© 2e. Deze willekeur krijgt een andere betekenis, als men bedenkt, dat

- . Yolgens de practijk kalifixatie vooral optreedt op de meest afge-
50! legen percelen, speciaal op de vroegere "bessen" Fgrienden).

Doer beplanting of bemesting is het fixerend vermogen te verande-
ren,
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Het heeft. dus alle schijn, dat kalifixatie een gevolg is wvan de
uitmergeling van de grond. Men moet dan daarnaast veronderstellen,
dat zekere mineralen geschikt waren om deze "negatieve potentiaal" op
te laten wekken. De wilg, die vroeger (en nu nog) veel op de afgele-
gen lage percelen g.pl-ut werd, staat bekendals een echte kalivreter,
Een oorzakelijke samenhang is dus wel plausibel. Men zou nu nog aan
moeten tonen, dat die rivierkleien, die practisch niet bebouwd zijn
geweest, omdat ze steeds beneden grondwater gelegen hebben, veel min-
der kali fixeren dan de bovenliggende lagen. Dat onze zeekleien geen
kali fixeren en de rivierkleien wel, mcet dan verklaard kunnen worden
uit de kalireserves, de jaarlijkse onttrekking en de tijd, dat de
gronden reeds in cultuur zijn. De orde van grootte van de verschillen-
de gegevens is altijd met die van de fixatie in overeenstemming te
brengen, ‘

Hoe belangrijk de ontstaanswijze en het mechanisme van de kali-
fixatie overigens ook zijn, voor de commissie dienen ze vooral als
grondslag om na te gaaxn, hoe men kalifixatie kan tegengaan. Globaal
beschouwd zijn er 4 methoden om de fixatie te ontlopen:

A. Men kan zoveel kali geven, dat geen fixatie meer optreedt. In het
laboratorium is dit mogelijk gebleken. Ook op enkele proefvelden
heeft men het gepresteerd, o.a. op het fruitproefbedrijf "De lange
Cssekampen” te Wageningen (18). Een fixerende grond vraagt al gauw
een ton zuivere ¥X,0 voor een bouwvoor van 20 cm. Cmdat deze metho-
de zo enorm duur Is, verdient het aanbeveling naar andere uit te
zien. Als het voorgaande julst is, dan zou men de volgende punten
camouflage van de uitmergeling moeten noemen,

Bs Men kan slechts gewassen verbouwen, die in staat zijn ook aan een
arme grcnd voldoende kali te onttrekken. Haver is een van de be-
kendste gewassen. Ook bieten kunnen met weinig kali volstaan, voor-
al wanneer daarnaast natrium aanwezig is, in tegenstelling tot
bijv. aardappelen..

C. Men kan een oppervlakkig wortelend gewas verbouwen en volstaan met
de verzadiging van de bovenste centimeters. Daarvoor is gran het
enige gewszs, dat in aanmerking komt. Cok sub B is gras te overwe-
gen,

D. Men kan trachten het vacuum, dat de kalifixatie is, te overbrug-
gen door de bemesting of de bewerking van de grond zodanig te re-
gelen, dat de plant uit een beperkte hoeveelheid gegeven kali toch
voldoende op kan nemen,

Dit laatste probleem, dat voor het onderzoek één van de fraai-

s?e punten is, heeft Prof. Schuffelen op een vergadering van de come-
Lissie ingeleid. Op grond van experimenten en theoretische overwegin-
gen kwam hij tot de conelusie, dat men twee wegen kan inslaan: '
- L. Men kan de opname door de plant bevorderen door verbetering van
de luchthuishouding in de grond, dcor vergroting van de bewortel-
de laag en docr stikstof te geven in de vorm van nitraat. Verbe-
tering van de luchthuishouding hangt nauw samen met die van de
structuur, De plant wordt gestimuleerd in de zuurstofopname, die
0p haar beurt in staat stelt tot een grotere vochi~ en zoutenop-
heme, Nitraat heeft tegenover ammoniak het voordeel van de pega-
tieve lading, waardoor kali als begeleidend ion mee nazr hinnen
Men kan de kalifixatie verminderen. Daarbij komen vier methoden
Naar voren, die geen van alle een practische toepassing a priori
1 Witsluiten, , ,

-Het ig mogelijk het absorptiecomplex zodanig met endere iocnen te ver-

zadigen, dat de kali minder sterk vertegenwoordigd is. Het evenwicht

tussen de phasen IT eu III wordt dan naar links verschoven en de fi-
Xatie vertraagd, |

IT.
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Men moet er voor zorgen, dat de pH van de bodemoplossing niet ver-
andert, omdat verhoging van de pH steeds gepaard gaat met verhoging
van de fixatie., Voor proeven komt zowel natrium als chloride in aan-
merking om het effect van leagprucentige kalizouten na te bootsen,
als calcium in de vorm van gips. Carbonaat, de meest gebruikelijke
vorm voor kalk, heeft naast de pH=-verhogende werking het bezwaar,
dat de oplostaarheid te gering is,
2.Gebruikmakend wvan het feit, dat het NHy-ion practisch even groot is
~als het K-ion en dus eveneens gefixeerd wnrdt, kan men de stikstof
- in NHy~vorm geven voor de kalibemesting. Men zou er zelfs toe over

kunnen gaan om de ammoniak in gasvorm toe te dienen, Uit laboratorium- -

broeven is gebleken, dat de fixatie van NH4 veel sneller verloopt dan
die van K. Bij een bepaalde proef vond men een verhouding van 50 : 1.
Als dit ook in het veld het geval is en de NH4 zou bovendien net zo
v%el viugger weer vrij komen, dan zullen de volgende voordelen ont-
staan: '
De stikstof komt door verschuiving van het evenwicht en door nitri-
ficatie zeer geleidelijk voor de plant beschikbaar; daarnaast is de
. Plant in de gelegenheid voorlopig volop kzli op te hemen en de kall-
fixatie levert pas moeilijkheden op, als de plant minder kali meer
Nodig heeft en reeds een krachtig ontwikkeld wortelstelsel bezit.
Men moet hierbij nog speciaal er cp letten, dat vele planten in hun
Jeugdstadium relatief veel kali opnemen.,

3.Kali kan worden gegeven in een minder beweeglijke vorm. Deze kali zou

dan de evenwichten in de grond weinig of niet verstoren, *erwijl het
aan de andere kant niet zo sterk gebonden is, dat het onopneembaar
is voor de plant. Voor de practijk komt een proef met phonolietmeel,

een kalisilicaat, dat o.a. in Duitsland gewonnen wurdt, in .asanmerking.

4.Het 1s bekend, dat van een grotere concentratis relatief minder ge-

fixeerd wordt. Een rijenbemesting zou daarom gunstig werken om fixa-
tle tegen te gaan.

De practijk, die voor het meest gevoelige gewas aardappelen
Steeds stalmest geeft, past punt 3 en 4 reeds min of meer toe. Men
Nag namelijk beweren, dat de kall daar minder gemakkelijk vrij komt
en plaatselijk sterk geconcentreerd is, Deze wetenschap maakt het
experiment meteen gl santrekkeli jk. .
Een lazatste struikelblok bij de kalifixatie vormt het scheuren
van gragland., Op deze percelen itreedt de sterkste fixatie op. Gedeel-
telijk zal men dit nogen toeschrijven aan het oxyderen van de humus,
Waarsehijnlijk zijn er echter meer factoren in het spel. Op dit ter-
Teiln ia te weinig bekend om met zekerheid iets te kunnen zeggen.,
Door bemesting, waterhuishouding en behandeling is de zodelaag
van het graglend vaask dun, het grasbestand slecht en de zode op de
allerergste percelen hol en sterk veronkruid, Bij voorbaat is men ge-
Nelgd asn te nemen, dat een bemesting met stikstof 31 fosfor hogere
opbrengsten zal geven. Bemesting met kalk, kali en organische stof
zal waarschijnlijk eveneens de opbrengst verhogen. Niet alleen zal
Jearlijks de productie stijgen, maar vooral zullen de schommelingen
in de opbrengst verminderen.- Dit lastste is in overeenstemming met de
resultaten van geced bemest grasland. Een verbetering van het grasbe-
Stand en van de bteworteling lijken voor de hand liggende resultaten,
‘ Dit alles is echter niet zonder bedenking asnvaardbaar, als men
overweegt, dat de meststoffen oppervlakkig toegediend worden. Natuur-
1ijk brengt dit de geringste risico's mee, maar de ervaring bewijst,
dat bij verbetering op deze manier slichts zeer geleldelijk cerste
kwaliteit grasland verkregen wordt. De natuurlijke flora, die gras-
ggstand heet, laat zich niet eén-twee-drie omvormen tot een andere,
1€ 1n hoofdzaak bestaat uit waardevolle grassen, Zelfs niet, wannser
Z0als hier die waardevolle grassen in principe aanwezig zijn.

+
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In de tweede plaats zijn lange jaren nodig, voor een dunne rode
door intensieve wortelgroei in deze uiterst zware gronden bijv., twee=-
magl zo dik geworden is, Met structuurverbetering van de laag onder
de zode is het al net zo gesteld. Qok hier verlopen minstens 20 jaar
voor een bekalking op de zode de structuur van de ondergrond verbe-
tert, Toch zal dit nodig zijn, wil men eerste kwaliteit grasland heb-
ben., Op deze wijze is minstens ecn generatie boeren nodig om het land
in orde te krijgen., Goed beschouwd zal het dus een sirijd op de lan-
ge baan worden., Dec vraasg doet zich voor of die van meet af aan niet
reeds jaarlijks rente afwerpt in de vorm van verhoogde opbrengsten.

lemand, die naagt grasland een oppervliakte bouwland bewerkt,
waar hij zijn geld en energie belocnd ziet in directe opbrengstver-
hoging, die vele malen groter-is, moet het, psychologisch gezien,
Zwaay vallen om zijn grasliaond een dergelijke langdurige, langzaan
werkende kuur te zien doormaken, Als hij goed en wel oog krijgt voor
de mogelijkheid, die goed grasland hem biedt, als hij bovendizn weet,
welke gragmengsels ter beschikking staan om dit grasland te verwezen-
lijken, dan i1s de kans groot, dat hij toe zal grijpen en meteen
trachten het proces te versnellen, Met de plceg kan het oude grasbe-
stand in é&én keer vernietigd worden en een nieuw ingezaaid, dat cp
‘Papler althans betere opbrengaten geeft., De meststoffen en de kalk
kunnen beter door de bouwvoor gemengd worden. Men heeft bovendien de
gelegenheid om eerst een tijdlang mechanisch de structuur van de
grond te verbeteren, Met weinig meer kosten zou op deze manier de op-
brengst snel verhoogd kunnen worden.

. Deze denkwijze 1ijkt zeer appreciabel. De grondtoon ervan vine
den we in het onbewust asangenomen axioma, dat in wezen grasland en
bouwland gelijk zijn. Beide leveren jaarlijks hun productie als oogst.
Op het bouwland moet daarna een nieuw gewas ingezaaid worden, terwijl
bl) grasland de onderaardse delen het volgende jaar opnieuw uitlopen
en vrucht geven. Maar dit kan toch geen verhindering vormen om ook
grasland zo nu en dan eens een flinke beurt te geven, wanneer weten-
Schappelijk gefundeerde methoden of wat men daar voor aanziet, in
staat stellen op die manier het grasland san te pakken. %0 geredenecerd
18 greslandverbetering door bemesting en verzorging zelfs een experi-
ment vergeleken bij verbetering via scheuren. Dan heeft men het ten
8lotte zelf in de hand, hoe en wanneer men de grond wil bewerken,
terwijl anders alles afgewacht moet worden. Dmar komt bij, dat een
eventuele sterke ontwatering van de komgrond zo sterk in de grasmat.
Zou ingrijpen, dat de preductie zeker in de. eerste jaren wel eens
achteruit kon lopen. Indien deze tijd opgevangen kon worden met een
. bouwlandperiode en men daarna een aangepast nmengsel zou zZaaien in de
. gedroogde grond, dan zal dit zeker een voordeel zijn., Voor de lich-
tgre gronden hebben proeven en ervaring aangetoond, dat deze redene-
ring grotendeels opgaat., Maar geldt dit ook voor de zware komgronden?

Grasland op de zware klei is niet alleen een landbouwkundige
€n een bodemkundige kwestie, Dan zcu het heel eenvoudig zijn om over-
© al goed grasland z2an te leggen, Maar vooral hier is grasland een in-
3 teragtie van bodem en plant, ultgedrukt als resultante van de tijd.

- Het is dasrem Julet gezien van de Amerikanen, dat zlj een sterke band
- 8elegd hebben tussen agrogeolcgie en grasland, Immers. julst grasland

18 het, dat evenals agrogeclogie duidelijk de drie signaturen van
bodem, plant en tijd draagt. Scheuren, bewerken en regeneratie van de
SraSZOQG hebbendaarom niet alleen bodemkundige consequenties, er is
ook t134d nee gemoeid, Door de begroeling met gras is komkleil grenad
geworden, De wortels en eveneens de afstervende bovenszardse delen hebe
ben organische stof in de grond gebracht, waardoor enige structuur
ontstond, die weer aan zekere eisen ven de plant kon voldoen., Het
humusgehalte, dat eerst groter werdy, bleef na verloop van tijd, ten
gevolge van ecen opbouw- en afbraalksysteem, constant,
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Nog onlangs heeft het 1id onzer commissie, Ir 't Hart (13), in een
publicatie deze gang van zaken aan de hand van ander materisal duide-
lijk uiteengezet. De hier ontwikkelde zienswijze is derhalve ook
grotendeels aan gemeenschaprelijke gesprekken over dit onderwerp cnt-
leend. Toen het humusgehalte van de bovenste laag constant was, werd
ook de structuur vrij stabiel. Het is echter bekend, dat scheuren van
gragland, speciaal als dit gepaard gaat met bekalken, een zeer ver-
snelde afbragk geeft van de organische stcf. Men heeft de ervaring
opgadaan, dat dergelijk land in de eerate jaren bij gebruik als bouw-
land vooruit gmat in structuur, omdat de invlced van de bewerking en
van de verterende organische stof ruimschoots opwegen tegen het ver-
lies van organische stof, dat daarbij optreedt. Wordy het land daar-
ha opnieuw in gras gelegd, dan zal na verloop van enkele jaren het
effect van de vroegere bewerking hoe langer hoe meer achteruit gsaan.
Het humusgehalte van de zodelaazg is nu veel minder gewecrden; niet
alleen door oxydatie, maar ook omdet de humus over een dikkere laag
verdeeld is. ‘De zodelaag op zichzelf is te dun om als bouwvecor dienst
te doen, met het gevolg, dat een humusarmere onderlazg meegeploegd
wordt, Men zal deugdelijke redenen moeten hebben om tot deze methode.
over te gasn, Mislukt de eerste poging, dan is het grasland achter-
uit gegasn in pleats van voorult en zal de tijd moeten helen, wat de
boer misdeed, want iedere keer, dat er gescheurd wordt, kost tonnen
organische stof. Daar komt nog lets blj: Wanneer al de inzaai heel
goed gelukt is, dan treedt na enige tijd toch altijd een sukkelperis-
de op, die op het slechtste land het langste duurt. Juist in deze
preriode dient de boer zijn land extra te verzorgen, terwijl hij in de
mening kan verkeren, dat het land na de prachtige start het vanzelf
wel zal doen. '

Bij oppervlakkige vergelijking van de gcede jaren meteen na de
inzazi en de sukkeljaren, die daarop volgen, zou men geneigd kunnen
zijn om hier opnisuw te scheuren en bewust of onbewust over te gaan
0P een soort van kunstweidesysteem., Mazr bij de tweede inzaal is men
onherroepelijk op een nog lager humusniveau terechtgekomen. Daar
8taat dan een zekere structuurverbeterende werking tegenover, Een
evenwicht bereikt men pas na verlcop van jaren, wanneer de organische
stofvorming door de wortels de afbraak bij kan houden., Na dit diepte~
punt zal bij graslend de hoeveelheid organische stof weer stijgen.

De roofvouw van de organische stof zal ten dele gecompenseerd moeten
worden door kalk. Het is zeer de vraag of deze verandering zo erg
rendabel is. De hoeveelheid kalk, die zwaar land vraagt, bedraagt al
gauw 10 ton/ha, dit is 0.3% in een bouwvoor van 20 cm. Het rapport
van de Geldersche Mastschappij van Landbouw (35) geeft als gemiddel- .
de & ton CaC0z per hectare grasland. Op die basis berekend komt men
voor de te scheuren percelen tot ncg veel hogere bedragen, omdat. nu
de hele bouwvoor meetelt en humus kalk "vreet". Daarna duurt het nog
jaren voor de kalk homogeen door de bouwvoor gemengd is. In die tija
heeft ook het grasland, dat niet gescheurd is, behoorlijk kans gehail
on te verbeteren. In het licht van het voorafgamsnde mocet een derge-
lijke verbetering van grasland via scheuren met de nodige reserve
worden afgewacht qua rentabiliteit. Zeker gaat het niet aasn om a prio-
¥istisch het slechte weiland te scheuren, in de stellige verwachting,
dat zich dan na afzienbare tijd een prima graslanl zal cntwikkelen,
Degene, die dit experiment 4 tort et & travers zou willen uitvceren,
kon wel eens bedrogen uitkomen., Ook de slechtste zode bergt wonder-
11jk genoeg nog éen enorme reserve in zich, die daar des te waarde-
voller is, omdat het de enige en een moeizaam verkregen reserve is.
Als die opgesoupeerd wordt, dan eerst is het land onder het econo-
nisch minimum gekomen, slechts te verbeteren ten koste van een be-
drag, dat gelijk staat aan dat van een ontginning, terwijl ook in dat
geval de vooruitzichten in de eerste jaren matig tot slecht zijn,
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Een ultzonderlng moet gemaakt worden voor de humeuze komgron—
den, die tot behoorlijke diepte 10—20% of meer organische stof be~
zitten. Hier kan men een zeer slechte zode waarschijnlijk het beste
verbeteren door scheuren en herinzaaien. Deze percelen zijn ook de
eerste, die zich lenen voor blijvend bouwland. De organische stof
werkt daar namelijk niet alleen gunstig op de structuur, maar . ook 7p
de doorlatendheid van de grond,

" Overigens mag in deze uiterst belangrijke kwestie herinnerd
vorden aan de woorden van een eigenasr, die ep een vraag van een on-
derzoeker, waarom hij toch zijn slechte, verpachte grasland niet liet
scheuren; "In geen geval mijnheer, want bij grasland ben ik er zeker
van, dat het leder jaar lets oplevert en als de grond éénmaal zwart
igs, moet je dat maar afwachten",

: Afgezien van de speciale doelmatigheidselaen, die we in de lcop
van dit hoofdstuk ontwikkeld hebben, vormt de blote ruilverkaveling
zeen groot probleem., Men weet, dat een nieuwe verkaveling, nasst een
setere ontsluiting en ontwaterlng, op vele plaatsen dringend hoodza-
telijk is., En in de meeste gevallen is het cultuurtechnisch niet al
te lastig om een redelijke 0plos31ng te vinden. Daarbij spreekt het
sigenlijk voor zichzelf, dat men bij de komgronden nmast een eigen-
lomsverkaveling, vooral ernstig rekening moet houden met die van het
>ezit. Naar het inzicht van ons commissieliéd, Ir Visser, zou in ver- -
schillende gevallen de bezitsverkaveling moeten prevaleren. In het
ijzonder geldt dit waar de elgendommen van instellingen en uitwonen-
li eigenaren, die hun land toch niet zelf exploiteren, in het geding
4 Jno

.~ QOp &én vraagstuk w1llen we nog de aandacht vestigen. Bij son-
lige rullverkavellngen, waar nieuwe weteringen of hoofdtochten gegra-
'en moeten worden, zal het soms voorkomen, dat men een grote hoeveel-
ieid betrekkelijk lichte grond krijgt, dle bovendien nog kalkrijk is.
len zou dan plaatselijk een oplessing kunnen zoeken door deze zavel
n een dunne laag van 3-5 cm op de bestaande zode aan te brengen van
aburig grasland. Door vlieugelen is het mogelijk dit materiaal in
ontact te brengen met de ondergrond. Wanneer daarns een nieuw gras-
engsel 1ngezaa1d of een aantal kilogrammen goed zaad bijgezaaid werd,
ou men een nieuwe grasmat san kunnen leggen boven of door de oude.
p die manier versneed men bovendien de zware grond, maaskte de zode-
aag dikker, die daarenboven nog een niet onbe angrlgke hoeveelheid
alk ontving, nl, 20 & 30 ton CaC03. ‘

Pas na het raadplegen van de bodemkaart kan men echter nagaan
ver hoeveel van deze grond men komt te beschikken.,

De overige problemen, zoals socizal mngunstige ligging, dorps-
olders en beheer en onderhoud van de wegen, cultuurremmende bepalin-
en in pachtcontracten, onvoldoende ontwikkelingspeil van de bevol-
ing, noodzaak van emigratie van geschoolde landbouwers en nog andere
eer interne problemen zullen we hier niet gaan behandelen. Gedeelte-
ijk zullen ze in de volgende hoofdstukken nog ter sprake komen. Het

ovenstaande is voor . -enig inzicht van onze commissie in de problemen,
ie zich voordoen, 0.1. wel voldoende,
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HOOFDSTUK IV. OPSOMMING VAN DE GENOMEN PRCEVEN
' VERSLAG VAN DE OUDERE PROEVEN

e e i e i S et
——— T

) Ock op de komgronden is men al Jarenlang bezig geweest, soms
incidenteel, soms in groter verband, om de heersende toestanden te
. Verbeteren, Als oudste verbeteringen mugen wel die van het water ge-
- noemd worden, zij het dan ook, dat het meer de ontwatering dan de af-
- watering bvetreft. Bemesting en sociale verbeteringen dateren meer van

recente tijd, evenals ruilverkaveling en intensieve voorlichting.

8.

Qverzicht

: Het was niet mogelijk om alle prceven, die in de loop der jaren
- Op komgrond genomen zijn, te achterhalen en in een verslag samen te
vatten, Hev onderstaande geeft echter wel een beeld van de vérschei-
denheid, Bij de bespreking van de resultaten en in de samenvatting
zal werden nagegaan of de gestelde problemen zijn opgelost en wat er
voor het onderzoek nog rest.

- Bemestingsproeven op grasland

No. Aantal percelen|Jaar v.aanleg|darenv.cogstiBeresting {Plaats
= 2 1910 1910/'11 |N.P.K.Ca|Gellicum
Culemborg
- 1 1911 1911 N.P,K.Ca |Deil
- 1 1912 1912/1'21 . |N.P.X.Ca |Renay
= 1 1914 1914/'16 |N.P.K.Ca|Zatten
= 1 1914 1914 N.P.,K,s |Gellicum
= 1 1916 1916/'18 ¥ P.K. |Vuren
- 1 1944 1944/146 iy P.K Oss
= 1 1944 1944 %Cé éti Nuland
- 1 1944 1944 3 Rosmalen
- €I 8 en g 1 1940 1641/'46 |N.P.K.Ca |Enspiik
- 0I457-463 7 1946 1946/'51 |Ca comp. |Betuwe
- €I 192,204 2 1944 1946 stabiele |[Heteren
: hunus
~CI 193 1 1943 1947,1951 | idem |Wageningen
CI 264 1 1944 1943,1646 | idem Overlang-
breek
. CI 373 1 1944 1946/'51 |sup.slakLienden
Ca comp.
stnm
CI 203 10-40 1943 1943 - NeP.K. |[Gelderland
. . |(Utreecht
b, _Verslag oudere preeven (37)
. De eerste proefvelden waren bedoeld om de rentabiliteit van de
Dinherale bemesting op hociland na te gaan. In 1910 werden proeven aan-

~ 8elegd bij Jhr de Jonge van Zwijnsbergen te Culemborg en bij Tucker

te

e ohjecten waren de volgende:

N'P‘Knca
1

N.P.K.
II

N.Ko
I1I

N.Ps  P.K.
Iv A

0
VI

Gellicum; in 1911 kwam er een bij van Ds de Kat Angelino te Deil,
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. N in de vorm van chili nzar 200 kg/ha, K als kainiet 1000 kg/ha,
P als slakkenmeel 1000 kg/ha en 2000 kg gebluste kalk/ha. De bemes-
ting werd in 1911 herhaald. De opbrengsten waren in de beide jaren
resp.s - :
1910 GI 56 250 4%%0 4030 3X%O

5600 5500 4250
1911 4500 4200 3750 3900 3600 2900} Culemborg

1910 4540 4790 2800 3520 3270 2780 .
1911 4520 4100 2980 3840 = 3230 2540 ) Geliicun

12911 4520 4100 3500 -2450 4000 2050 Deil

: In 1911 werden bovendien nog veldjes aangelegd met de hoeveel-
-heden K, P, Ca en N afzonderlijk: _

K P Ca, N : .
3200 3250 3200 3600 Culemborg
2640 3160 2990 2720 Gellicum
4040 3800 2500 2300 Deil

In 1910 is het fosfunt op beide proefvelden direct rendabel ge-
- weest., Kali en stikstof gaven gemiddeld iets slechtere resultaten. -
+ In het droge jaar 1911 hebben de meststoffen het door de droogte min-
der goed gedazan. Op het proefveld te Gellicum is bovendien een deel
- door de muizen weggevreten. Cver de invioced van de bemesting op de
zode wordt niets bekend gemaskt. Typerend is echter de handleiding
vocr de bemesting. _ :

"De Keinilet, het Thomasphosphaatmeel en de kalk worden in het
"najasar gegeven; de Chilisalpeter worde, als er geen water op 't langd
"staat, half in Masrt, half in April gegeven. Staat er in Maart nog
_ "watep op 't preefveld, dan geve men de eerste helft van de Chili-

. "salpeter zcodra 't land begaanbaar wordt, en de tweede helft 4 weken
: "daarna“ .

: Vermoedelijk 1ligt hier een reden, dat chili op dit land zo0 slecht

rendeerde, ook bij een volledige bemesting met fcsfor en kall, Het

. 8lechte geldrendement van de chili is bovendien nog een gevolg van de
Veghouding tussen hooiprijs en stikstofprijs, nl. 1 kg hooi : 1 kg N

= ¢ 33, ‘ '

‘ Zonder uitzondering geven alle meststoffen echter behoorlijke

- Meeropbrengsten. In 1911 wordt terecht al opgemerxt, dat de meststof-
fen nog wel niet uitgewerkt zullen zijn, gezien de kleine hoeveelheid,

- dle voor het gewas nodig was. ‘

In 1912 wordt onder auspicien var de toenmalige Rijkslandbouw-
leraar van Daslen een soortgelijk proefveld aangelegd. Proefveldhou-
:ger is de¢ heer J.P. Bos, secretaris van de Landbouwverenigirg te

enoy,

'@gt land ligt 40 cm uit het water en werd sedert 's mensenheuge-
nls eénmael gehooid en daarna geweld; bemest werd er ncoit, behalve
" met bagger uit de sloot, voor zover die niet op de kant bleef liggen.

gg Vﬁ%djes ter grootte van 5 are zijn de volgende objecten aange-
ac H

N.P.K.Caj N,P.K.; P.K.; P.N.; N.K.; 0; O.

;'OP deze zelfde 7 veldjes heeft het proefveld het 10 jaar volgehouden.
De bemesting werd willekeurig en noodgedwongen door de oorlogs-

‘toeitand nogal eens gewijzigd. In de loop van de jaren is gegeven in

: a: .

1912 - . 1913 1914 1915 1916

N 200 ch. 200 oh, 200 ch. 200 ch. 200 ch.

-f 800 s1, 800 sl. 60C sup. 6C0 sup. 320 sup.

X 800 xn, 800 kn. 800 kn. 800 kn. -

Ca 2000 gebl. - - _

al
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1917 1918 1919 1920 : 1021
N 100 ch. 200 ch. 100 ch. 120 ch., 150 ch,
P - - - 400 sup. 300 sup.
K 500 K-20 400 . K-20 . 200 K-=20 800 K-20 200 pk

Volgens de verslagen heeft er alleen deze vergissing plaats ge-
vonden, dat het N,K.-veldje in 1916 ook 320 kg super heeft ontvangen.
, De opbrengsten in kg hooi/ha bedrcegen in deze 10 jaar op de ver-
-8chillende objecten resp.:

‘ N-P-K¢Ca NoPaKo PaKc P.N. N.K. 0 0
1912 7040 7730 7050 7040 6400 5260 5480
1913 9360 8700 6960 7840 7480 5400 5600
-1914 7040 6720 5360 6240 6320 5060 4980
1915 . 6820 6640 5700 6620 6200 4500 4280
1916 7120 6980 5420 6180 6280 4160 4060
1917 5260 5120 4040 4820 4960 3620 3620
-1918 5080 5010 4620 4740 4840 3700 3640
'1919 6280 6780 5% 20 6400 6240  A560 4860
1920 6960 6800 6420 6480. 6640 5040 5040
1921 6840 6760 6240 6560 6700 5940 5260
gem, 6780 6724 5773 6232 6206 4734 4682

In 1913 en in 1915 is het hooi chemisch onderzocht. In 1913 waren

?@e gehalten in de droge stef van het hooi van de verschillende ob-
~Jecten:

Object N.PQcha ' N.POKQ PrKO

P.N, N.X. 0 0
Py0g 0,41 0.44 0.42  0.34 0.22 0.27 0.27
K50 C1.14 1.56 1,54 1.16 1.26 1.29 1,03
Ca0 90,61 0,56 0.71  0.81 0,60 0.80 0,80
En in 1915: :

.Object'N.P-K.Ca N.P.K. P.Kn PoNo NeK. O 0
Po0g 0.58 0.55 056 0e53 0.32 0,38 0.42
. Cag 1,18 1,20 1.25 1.29 1,08 1,07 1.48
Mg0 Cu4l 0,46 0.48 0.52 040 Cod5 0449

. Xs0 2,05 1.95 2.18 1,60 2.36 1,78 1.88
Na 0 0442 Cud3 0435 0.48 0.3%3 0025 0,39

+We zullen de resultaten niet uitgebreid behandelen. De gevarieer-
~de bemesting leent zich daar ook minder goed vcor. Men mag aannemen,
‘dat de fosfaat~ en in mindere mate de kalibemesting in de loop van de
-jaren een gecombineerd effect hebben gegeven van directe en voorraasds-
bemesting.

Het eerste wat opvalt is, dat alle drie meststoffen regelmatig

"de opbrengst hebben verhoogd. Vergeleken bij de gemiddelde opbrengst
:van het N,P,K.~veld ~ het is waarschijnlijk wel geoorloofd om de 2
ton kalk &én keer gesevenbuiten beschouwing te laten - ad 6752 kg/ha, ver-
‘Oorzagkte ' het weglaten van de N-, P- of K-bemesting een depressie
. Yan resp. 979, 546 en 520 kg hooi. Uitgedrukt in procenten van de
hoogste opbrengst 14.5, 8.1 en 7.7%4. De gemiddelde opbrengst van de
- Ohbemeste chjeeten is 4708 kg/ha. De totale temesting geeft derhalve
€en meeropbrengst van 2044 kg of 43.4%. Deze 2044 kg stemt heel goed
‘OVereen met de som van de depressies, wanneer steeds &én van de mest-
8toffen wordt weggelaten: 979 + 546 + 520 = 2045 kg. :

Van de gehalten valt weinig anders te zeggen, dan dat de mest-
‘8toffen het gehalte van het eigen ion in de regel verhogen. Dit geldt
00k voor kali. Waar deze grond bepaald kali-arm zal zijn, wijst het
er op, dat kalifixatie bij grasland waarschijnlijk geen grote rol
'Speelt, De duidelijke verhcging docor de zeer kleine gift van 800 kg
‘kainiet, die + 110 kg K,0 bevat, toont dit duidelijk aan, De hogere

-8ehalten in 1315 zijn tg danken aan het vroeger maaien. ,
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Blijkens de aantekeningen in 1912 was het geen best perceel, Het
werdt aangeduid als verwaarloosd hooiland met zeer veel onkruid als
basrdebloemen, madeliefjes, zuring, driekant, hermoes en verder veel
reukgras, meelraai en zachte dravik. Gedurende de proefperiocde werd
het bestand steeds beter, behalve van de nulveldjes, die gelijk ble-
ven gan de percelen in de omgeving. Speciaal de onkruidvegetatie ver-
‘minderde sterk; daartegenover stond een groei van de klavers. In 1916
8tond op de bemeste objecten practisch geen ratelaar meér. In 1920
" was ook de moeraspaardestaart zo goed als verdwenen. De naweide van de
bemeste objecten werd steeds het eerst door het vee afgegrassd.: De
 koeien vertoonden zo'n voorkeur voor deze veldjes, dat ze niet aan do
~'rest van het perceel begonnen voor de veldjes kaal waren. _

In 1913 werd reeds de kwaliteit van het hooi der bemeste veldjes
Op f 26.-= per ton gesteld, tegenover dat van de onbemeste op f 23,--.
. Hoe staat het met de rentabiliteit van de bemesting? : '
1 kg N heeft gemiddeld 40 kg hooi opgebracht,
1 PE’O‘ t " g N 1 : " en
_ 1l " K205 " " & " n ] Y ] :

De stikstofbemesting heeft zich dus zeker betasld gemaskt. De re-
“Sultaten zijn hier niet slechter dan die in andere streken. Vergele-
ken bij de rocofbouw cp de onbemeste percelen komt men tot de conclu-
8le, dat ook fosfor en kali rendabel zijn geweest. Rekent men super

05, dan heeft 608 kg P,0g 5460 kg hooi opge-
leverd en 882 kg K20 5280 kg. Als men aanneemt, dat dit een slecht
. Perceel was en dat het min of meer representatief was voor het hele
komgebied, dan is het resultaat frappant. '
Reeds 30 jaar geleden zou dus gebdble -

en z4ijn, dat komgrond rendabvbel te be-

2 sten.is, zelfs zonder dat men reke=
ing houdt met de naweilde 1ieder Jaar

N met de nawerking van de gegeven mest-
T o ffen! :

- "De opbrengsten van het perceel in Zetten zijn te onregelmatig om
vermeld te worden. Gemiddeld levert het volledig bemeste veldje hier
€en meeropbrengst van 70%, minimaal 40%. Het niveau 1ligt ongeveer even
-hoog als in Gellicum. Hier kan derhalve ook gezegd worden, dat de be-
~mesting rendabel geweest is, aangezien ook de bemesting dooreengenomen
. 8elijk was. '

7" C._Regcente_proeven

. Lagere Landbouwschool te Oss, werden in 1944 drie proefvelden aange-
-legd op komgrond te Ose in de Hooibeemden, te Nieland en te Rosmalen,
-om de invloed van bemesting en bijzaalen van de zode na te gaan, 2
-Veldjes bleven onbemest, 4 kregen een bemesting naar 1000 kg slak,
7400 kg K 40 en 400 kg kalkammon, terwijl 4 daarnaast nog 3 ton mergel
- Per 'ha kregen. Alleen-van het eerstgenocemde perceel zijn opbrengsten
- bekend in 1944, 1945 en 1946, van de belde ondere slechts van 1944,

N e e e ke o i e o e T e e e e e o e O

Bijzaaien vond na vleugelen plaats in Augustus 1945, waarbij werd
- ingezaaig; 15 kg Engels raai + 4 kg veldbeemd + 4 kg timothee + 5 kg
Witte klavér per ha.



Tabel I Samenstelling van de grasmat‘van CI 8; monstername 9-6-1941.

Hnedanigheidegraad 5.3 S | Drooggewichtasprocenten
Goede grassen ) : 7
Vlinderbloemigen : : 8-
Matige grassaen , - 59
Minderwaardige grassen o 16
Schijngrassen ’ ' 2
Overige onkruidsn 8
Timcthes ' Phleum pratense 5
Veldbeendgras . Poa pratensis 2
Ruw beendgras Pca trivialis +
Wittie klaver ' Zrifoleum repens 4
Rode klaver Trifolium pratense 3
Beemdvossenstaart - Alopecurus pratensis 12
Piorien Agrostis stclonifera 4%
Kweek Triticum: repens 4
Heelraai Helous lanatus o+
-Gewoon. struisgras . Agrogtis tenuils 5
Reukgras - Anthoxanthum odoratun 1
Rood zwenkzras . Festuca rubra +
Snele ‘ Deschanmpsis caespitosa 2
Kouipend struisgras Agrostis ocanina 8
Moeras paardestaart Equisetum palustre 0,547
Cnkruiden ‘ T
Schijngrassen 2

Tabel II OI 8. Onkruiden en schijngrassen; bemonstering op 9-6~1941,

Achillea millefolium, Duizendblad; Achillea ptarmioca, Wilde Bertram;
Bellls perennis, Madeliefje; Brunella vulgaris, Brunel; Cardanmine
pratensis, Pinksterblecem; Carex stolonifsrna,Gewone.zegge; Carex hirts,
Ruige zegge; Carex leporina, Hazenzegge; Centgurea jacea, Knsopkruid;
Cerastium caespitosum, Hoornbloem; Chrysanthemum leucanthemum, Mare.
griet; Cirsium arvense, Akkerdistel; Crepis biennis, Tweejarig streep-
zaad; Equisetum palustre, Moeraspasardestaart; Pilipendula ulmaria,
Moerasspirea; Glechoma hederacea, Hondsdraf; Lathyrus pratense, Veld
lathyrus; Leontodon autumnalis, Herfstleeuwentand; Lenntodon nudican-
lis, Thrincia; Lotus corniculatus, Rolklaver; Lychnis flos-cuouli,
Koekoeksbloen; ILysimachia nummularia, FPenningkruid; Plantago major,
_Breedbladige weegbree; Plantago.lanceolata, Smalbladige weegbree; Pelyp
gonum amphibiumn, Veenwortel; Potentilla anserina, Zilverschcen; FPoten-
tille reptans, Vijfvingerkruid; Ranunculus scer, Scherpe boterbloem;
Ranunculus repens, Kruipende boterbloenm; Rhinanthus major, Grate rate-
laagr; Rumex ecetcsa, Veldzuring; Stellaria graminea, Gressmuur; Tara-
xsoum officinale, Pasrienbloem; Trifolium dubiumy EKleine klaver; Vers-
nica arvensis, Veldereprijs; Veronica chamaedrys, Gewcne ereprijsj
Veroniea serpyllifolia, Thijmbladereprijs; Vicia oracca, Vngelwikke.
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De opbrengéfen van de éersfe_snede in kg hooi waren:

1944 1945 1946
Nieland Rosmalen Oss Niet ‘
: bijgezaaid Bijgezaaid -
Onbemest 2091 22.7 22-5 48-0 38.5 42‘7 .
Kunstmest 30.9 31.4 36,5 |58.1 67,7 T1.2
Kunstmest + ‘ . Lo ~
mergel 29.6 31,3 39.1 [56.4 72.6 . 66.7

Het opbrengstniveau is niet hoog. Tooh geeft bemesting een_@uide-
lijke opbrengstvermeerdering., Bekalking heeft de opbrengst bijna niet
Veranderd; ook de resultaten van het bijzaaien zijn gering en ohze-
Xer. Maar men moet niet uit het oog verliezen, dat zeer weinig kalk™
gegeven is en dat het nog te kort is om nu al conclusies te trekken.
De resultaten van het bijzaaien zijn bovendien nog sterk afhankelijk
ven de wijze, waarop de boer zijn land exploiteert. Als dat in orde .
i8, dan zal de grasmat dit na een asntel jaren wel weerspiegelen.

~In 1940 is een slecht perceel uitgezocht in de Tielerwaard,.aan en
ten Zuiden van de Kleinsteeg en a&n en ten Westen van de Rijksweg
van Utrecht - Den Bosch. Het doel was om exact na te gaan, wat de in-
vloed was van stikstof, fosfor, kali en kalk op de opbrengst en de
botanische samenstelling van komgrasland. Het profielonderzoek leer-.
de, dat men te doen had met een ondiepe, vrij lichte komgrond en dat
de ondergrond zevelig en waarschijnlijk kalkhoudend was. : '
Beschrijving van het profiel:

!

Diepte -

Omschrijving o % <164
0=-15 Bruingrijze klei S _ 67
15-55 Grijsbruine klei, naar onderen

grijzer met ijzervlekken 65
55-05 Grijze klei met veel ijzerviekken 60
- 95-105 Blauwgrijze klei me%t roest 60
105-110 Grijze klel met roest 55
110-115 | Idem 40
115-120 Idem 35

In 1941'zijn monsters genomen van de nulveldjes voor grondonderzock,

omdat de monsters, die in 1940 waren genomen, verloren gingen,

Resultaten v

Diepte "0=-5 cm
% afslibbaar 65
7 £ijn zand 20

# grof zand. = @ . - 2

° Organische stof - 14

PH onbemest s 5.85
P-city, 17 .
K~gehalte 0.024
P-getal = - 1.

De grond werd derhalve gekarakter
Zwak zure fosfor-

an-het grondonderzoek

5«-10 cm
70
20
2
10
6.05
14
2

iseerd .als een zware,

ontkalkte;
en kali~arme kleigrond. Over de term ontkalkt zul-

€0 We ons hier niet uitlateh, In ieder geval is de grond zeer ge-

Schikt om de waarde van een bemesti

ng te demonsireren,

Zen analyse van de samenstelling van de grasmat is opgenomen in

Tabel T,

Voar een komgrond is de botanische samenstelling niet abnormaal.

‘Alleen Lwt percentage Engels raaigr
Biet genoemd wordt, is erg laag.

as, dat in het-gewichtspercentage



Fig. 1

CI Gr., 8. Bemestingsproefveld Gebr, Merkens, Enapljk

N P X ¥ P K N P K N P K N P K
75 66 54 39 20
3 5. 4 3 10 4 3 - 4 210 4 310 4
741 30 ca . 65| | - 53 38 19
2 7.5 4. 3 10 4 13 2,5 4 - - - 1 {210 4
73| 15 Ca . 64 sl | 37 18
3 - 4 32 .10 4 11385 4 3 10 4 110 4
T2 . B3 : 51 36 17
32,5 4 1 104 Ta5 4 110 4 -
| 71 62l | 50 35 16
310 4 | = 104 '42/ [310 4 330 2 | 1310 =
30 Ca T0 ' 61 15 Ca 49 34 15
3 10 4 1 i2_10 4 13 104 3 10 % 210 1
15 Ca 69 \ 60| | 30 ca 48 33 14
3 10 4 3 10 = 3 10 4. 310 - ¥ 10 2
68 59 47 32 13
3 10 2 3 103 - - 3 10 1 1310 3
| 67 . " 58 46 31 12|
- - - % 10 1 1 10 4 3. .5 4 2 10 4
30 Ca 57 45 20 11
3 10 4 2 10 4 3 7.5 4 3 - 4
- 56 44 29 10
310 4 3 10 4 ‘13 10 4 3 2,5 4
15 Cad 55 43 281 | g
B__10 4 2 10 - R w4 2. 5 4
: 42 : 27 8
3 101 3 2,5 4 % 7.5 4
411} . 26 7
2 102 3 5 4 1310 4 |
40 , 25 6
¥ i o/ 3 10 3 13.7.5 4 210 4
a/na kas ' ' . :
P in a/he 8lak 24 >
X in g/ha K 40 , 310 &4 1 310 4
Ca in ¢/ha poederkalk 23 ' 4
- e 310 2
22 3
310 3
21 2
3 2;54 10 -
i3 10 1

< 1l0m -
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0p de meeste percelen is dit .gras nog wel door een zeker percentgge
vertegenwoordigd, zoals we bij de bespreking van CI 203 zullen zien.

In het vervolg zal blijken, dat dit ook hier het geval is. Cm uit te
doen komen hoe wild de vegetatie van et perceel was, geven we in
tabel IT in alfabetische volgorde de namen van de onkruiden en schijn--
grassen, die biji de analyse van dit grasbestand gevonden werden; in
totaal 38 soorten. :

De afwatering van het perceel was vrij goed, maar in 1940 kon niet
gemaaid worden, omdat het perceel in Mel enkele weken dras stond.
Gemiddeld per jaar lag het ruim 0.50 m boven slootwater. Op een kwart
van het perceel is een bemestingsproef aangelegd, waarbij de volgen-
de bemestingen werden toegepasti: .

N P X - Ca :
in kg P205 in kg KQO in kg poederkal
. alleen in 1940C
20 G 0 0
40 40 40 1500
60 80 80 3000
120 120 o
160 160

De stikstof werd gegeven in de vorm van kalkammonsalpeter (kas),
de fosfor als Thomasslakkenmeel (s8l1) en de kali als K-40, De objecten
liggen meestal in 5-voud. Naast de meststof, die als proefveriabele
diende, werd steeds een volledige bemesting met de beide andere gege-
ven, in hoeveelheden dus van 60 kg N, 160 kg Pp05 en 160 kg K,0. Het
object 80 P,0 ontving dearnaast derhalve 300 Eg kas en 400 kg ¥X-40.
De kalkobjecdtd8n ontvingen een volledige N-P-K-bemesting. De objecten
zijn asngeduid in honderden kilo's meststof, zodat 3-10-4-15 betekent
200 kg kas + 1000 kg sl + 400 kg K-40 + 1500 kg poederkalk. Neaast
deze objecten werd nog een object zonder bemesting aangelegd. Op deze
manier komt men ftot de volgende cbjecten:

0--0 ~0 (6 1-10-4 (5) 2=10 ~4 5 3.10-4
3~ 2.5=4 (5 B 54 5; Fe T4 5 2100 5 %10~1{5)
3.10 -2 {5 2.10-3 (5 3.10 ~-4-15 (4 %2-10-4-30 ( 4

Het totale asantal.veldjes is 75, Per object zijn ze tussen haakjes
aangegeven, :

FPig. I geeft een overzicht over de ligging van de veldjes. In Tabel
111 staan de data vermeld van bemesten, grondbemonstering en maaien.
- Na het maaien kreeg het proefveld nog kas en wel per ha: '

1942 1944 ‘ 1946
60 kg 2 x 50 kg 2 x 50 kg

In de nazomer en in de herfst werd het perceel steeds beweid. De
verschillen van de anorganische bemesting werden door de organische
bemesting door het vee daarom enigszins vervaagd. Dit klemt temeer,
als men bedenkt, dat het perceel betrekkelijk vroeg gemaaid werd, nl.
gemiddeld in de eerste week van Juni. Men mag wel sannemen, dat op
dezgtgrond op dat tijdstip minder dan de halve jaaropbrengst geoogst
wordt.

‘De opbrengsten zijn wiskundig verwerkt door de desbetreffende afde-
ling van het C,I.L.0. Het is niet mogelijk om alle resultaten te be-
spreken. In het volgerde zullen de belangrijkste uitkomsten vrij uit-
voerig worden behandeld. P

De vier voornaamste objecten: 0=C=0w0j 3~0-4-0; 3-10-4-0 en 3-10-0-0
hebben opgebracht in kg droge stof per are (z2lles eerste snede):

11§ 3= 0-4 (5)




Tatel IIT CI 8. Data van bemesten, grondbemonstering en maaien,

Jaar Bemeating .- Bemonstering Maaidatum
' Penk N
1940 15-4 15-4 - -
1941 14-73 24«3 14-3 voor de 9-6
' bemesting

1941 B~12 - . Bul2 id. , -
1942 - 30=3 - -
1942 10-12 - 16=-12 ig. 8-6
1943 - 513 22«12 285
1944 14-3 31=3 - 31=5
1945 - ) - 5=-11 -
1946 182 13«4 - ‘ 29=5

Pzbel IV  Invloed van®de N.F.K.-bemesting op het grasbestend van CI 8.

Onbemest Volledig hemest
Jaar: 1941 1946 1941 1946

" Hoedanigheldsgrasd. - 5:3 5.5 6.0  T.2
Guede grassen 7 17 13 45
Vlinderbloemigen 8 2 3
¥Matige grassen ‘ 59 44 59 4
Minderwaardige grassen . 16 21 ' 20
Schijngrassen 2
Overige cnkrulden

Lolium perenne
Fegtuca pratensis
Phleum pratense

Poa pratensis

Poa trivialis
Trifolium repens
Trifelium pratense
Alopecurus pratensis
Cyncsurus oristatus
Agrogstis stolonifera
Triticum repens
Holecus lanatus
Agrestis tenule
Anthoxenthum odoratunm
Fegtuca rubra _
Deschampsia caespitoss
‘Bquisetum palustre
Agrostis canine

s
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Object Jear: 1941 1942 1943 1944 1946  gem,

O“" O“'O"'O 16-8 1605 3005 13.1 20-6 20.0
3" 0”4"‘0 24-8 2406 37-4 19&9 25;8 26-3
G 1 Qe G 37.6 42,0  52.7  34.7 38.6  41.3
3=10=~0~0 377 37.1 47.8 32.6 36.2 3843

Twee dingen springen bij deze proef in het oog:

1. Bemesting geeft t.o.v. geen bemesting in de cerste snede een op=-
brengstverhoging van 100%. W '

2. Door de bemesting wordt de opbrengst veel regelmatiger over de ja-
ren verdeeld., De bemesting compenseert de slechte weersinvlioeden,
want juist in de jaren met de lasgste opbrengst geven de onbemes-
te veldjes het kleinste percentage van de bemeste. In de volgende
tabel is dif weergegeven:

Objeat Jaar: 1941 1942 1943 1944 1946

0= 0=0=-0 45 39 58 38 43
3w Q=d=0 66 59 71 57 67
3m10mb =0 100 100 100 100 100
%=1 0m0~0 100 100 91 94 94

Duidelijk wordt nog eens gedemonstreerd, dat in 1943 - een goed
grasjaar - de relatieve opbrengst van het onbemeste object het hoogst
was. Cppervlakkig gezien blijkt dit enig verband te houden met de ver-
veterde fosfaathulshouding, omdat dan ook net de veldjes, die geen
foafor krijgen, hun hoogste relatieve productie leveren. Voor kalil
1ijkt een dergelijke redenering niet op te gaan,

Op een andere manier is de oogstverdeling uitgerekend in de volgen-
de tabel., Daarbij is het gemiddelde van ieder object in de 5 jaren
op 100 gesteld. : :

Object  Jear: 1941 1942 1943 1944 1946  genm.

O 0m0w0 87 55 156 67 105 ico
2= Om4=0 94 93 141 5 g8 100
3l 0md 98 97 125 85 g5 100
321000 92 102 128 85 94 100

Terwijl bij de onbemeste veldjes de opbrengsten ulteenlopen van
- 67«156% - n,b. in twee op elkaar volgende jaren -,is 4it bij de volw
ledig bemeste veldjes "ingekrompen" tot 85-125% van het gemiddelde.
De drie volgende tabellen laten de invloed zien van de P-, K- en
F-bemestingen op de droge-stofopbrengst. '

Invloced vean de fosfaatbemssting op de opbrengast

Bemesting: 0 250 500 750 1000 kg slak/ha
Gem. opbrengst: 26.5 34,7 3749 38.6 33.7" ds/are
Verachils 8,2 3,2 0.7 1.1 n o

Wil een verschil practisch betrouwbaar zijn, dan moet het ten mine
ste 2.3 kg droge stof per are zijm. In dit geval ligt dus de grens
“ongeveer bij 500 kg slak, regelmatig ieder jaar gedeven. Een zwaardere.
bemesting geeft geen bewljsbare meeropbrengst,

. : Invioed van de kalibemesting
Bemesting: o 100 200 300 400 kg K-40 per ha

Gem, opbrengst: 38.3  38.8  40.2  40.5 40.7 " ds/ere
Verschil; 0.5 1.4 0.3 0.2 v

Betrouwbaar zijn de versohillen niet, maar door.de kalibemesting
blijkt de opbrengst tooch lengsaam te stijgen. Zelfs tussen de hoogate
en langete kaligift bedrasgt het verschil niet meer dan 2.4 kg/are,
terwiil het 3.0 zou moeten zijn om betrouwbasr te¢ wezen. Van de drie
voornaamste mogelijkheden: bemesting van de nulobjecten door het vee,
kalifixatie en een vrij hoog kaligehalte van de grond, zullen later

. de kansen worden nagegaan,
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Invloed van de stikstofbemesting

Bemesting: 100 200 300 kg kas per ha
Gem. opbrengst: 34,9 38.4 41,6 " Qdg/are
Verschil: 3.5 3,2 " "

De verschillen moeten, om practisch betrouwbasr te zijn, =3.1 zijn.
Er is dus door de stikstofbemesting een practisch betrouwbare meer-
opbrengst. Een object met P en K zonder N is niet aesnwezig. De op=-
brengstverhoging door de eerste 10C kg kas kon dus niet exact worden
nagegaan, Uit andere proeven is echter voldoende bekend, dat stikstof
bij deze kleine hoeveelheden een nagenoeg gelijke meeropbrengst per
kg N geeft. De verschillen tussen O en 100 zullen derhalve even groot
geweest zijn als die tussen 100 en 200 kg kas. In het feit, dat het
verschil tussen 200 en 300 net zo groot is als tussen 100 en 200,
vindt deze veronderstelling ook hier voldoende steun, Het bvlijkt, dat
de stikstof op dit perceel masr matig gewerkt heeft. De opbrengstver-
hoging ad 17 kg droge stof per kg N is niet zeer hoog in vergelij-
king met de cijfers, die bij soortgelijke proeven werden gevonden
(3)%8). Gedeeltelijk is dit te verklaren uit de vrij vroege maasidatum.
Kulder (26) geeft in een recente publicatie cijfers, die ook ongeveer
even hoog zijn. ' ' '

- Invloed van de kalkbemesting

Bemesting: 0 15G0 300 kg poederkalk per h=a
Gem. opbrengst: 41.2 41,7 43.5 " de/are.
Verschil: 0.5 1.8 " "

Het is dus wel zeker, dat kalk op dit perceel niet heeft\gewerkt.
Het verschil wordt pas bvétrouwbaur bij 6.8 kg ds/are. Uit de ciifers
komt ook naar voren, dat de bekalking slechts gewerkt heeft in 19473.

‘In dat jaar had het object met 3000 kg een veel grotere ,opbrengst dan

het object zonder kalk. We zullen later aantonen, dat ertig verband
tussen bekalking en de fosfaathuishouding in dit jaar niet onaanneme-
lijk is. . . A

De volgende tabel geeft het ruw-eiwitgehalte in de droge stof, ge-
middeld over de jaren 1941, 1942 en 1943 bij verschillende stikstof-
giften. ' ‘ :

Object % Ruw eiwit .
0= 0=0<C 1444
1-10-4-C 14.9

. 2-10-4-0 ~ 13.4
3=10=4=0 13.9.

"Er is een tendense, dat de bemesting het ruw-eiwitgehalte verlaagt.
Bij de zeer lage bemestingen komt dit meer voor. De weersinvloeden
kunnen hierbij van belang zijn, 1n deze zin, dat daardoor de gevorm-
de hoeveelheld droge stof sneller stijgt dan de opgenomen hoeveelheid
stikstof. Bij grotere doses stikstef stijgt het gehalte echter steeds,
terwijl in beide gevallen het totale kwantum stikstof, dat wordt op-
genomen, toeneemt., In de volgende tabel blijkt, dat in dit opzicht
deze proef geen uitzondering vormt,

Object kg ds/ha x %N = kg N/ha
0= 0=0=0 2130 2430 49.0
1-10-4-0 3490 2.38 83.1
2=10-4-0 384C 2.14 82.2
B lQm4 =0 - 4160 2e22 92.4

Als stikstof is hier genomen Ruw eiwit : 6,25,
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De stikstofopbrengsten zijn onregelmatig en niet geheel vergelijk-
baar, omdat het nulobject ook geen fosfor en kali gehad heeft. Men
mag veronderstellen, dat het nulobject meer stikstof opgenomen had,
wanneer het slechts met kali en fosfor was bemest. Het netto-N-rende-
ment van de grootste gift ten opszichte van het nulobject, te bereke-
nen uit het meer geproduceerde eiwit per kg gegeven N, bedraagt dan
meer dan 70%. Immers de gegeven hoeveelheid is 60 kg, waarvoor de
plant 43.4 kg N teruglevert, Zoals gezegd werd, is dit cijfer mis-
leidend. Uitgaande van het verschil tussen de eerste en de laatste
gift ten bedrage van 40 kg N, komt men toi een hoeveelneid van 9.3 kg
¥ of 23%. Het materisal 1ijkt te klein om eesn juiste conclusie om-
trent de stofrentabilitelt van de stikstof toe te laten. De finan-
ciéle resultaten, die aan het eind gencemd worden, zijn gemakkelijker
te berekenen, omdat die cp de droge-stofcijfers gebaseerd kunnen wor-
den. :

Dit is ook vocor de kali- en fosfaatbemesting het geval.

Ruw-elwitgehnlte in de droge stof, gemiddeld over de jaren 1941
1942 en 1943 bij verschillende fosfaatgiften.

Object % Ruw eiwit
B Q4 =0 14.5
e Bwf( 14.2
3elOmb( 1%.9

Door de fosfaatbemeasting treedt een kleine daling op van het ruw-
eiwitgehglte. Cmdat de droge-stofproductie vrij sterk stijgt, wordt
er bij de bemeste objecten toch in toteal meer stikstof opgenomen.,

Ruw-tiwitgehalte in de droge stof, gemiddeld over de jaren 1941,
1942 en 1943 bij verschillende kalibemestingen.

Object % Ruw eiwit
3""10-1'—0 13 . 6 ’
3=10-2-0 13.9
Fwl0mg~0 13.9

De invloed van de kzlibemesting op het ruw-eiwitgehalte is klein en
onregelmatig. In verband met de geringe invloed van de kalibemesting
op de droge~stofproductie, was deze uitslag bijna te voorspellen.

. Door de bekalking ten slotte is het ruw-eiwitgehalte gemiddeld iets
gedaald, De verachillen ziin echter te klein om er veel waarde asn
te hechten,

De fosfaatopname wordt door de stikstofbemesting gemiddeld gunstig
beinvliced. Omdat de droge-stofopbrengst door de stikstof steeds toe~
neemt, wil dit dus nog niet zeggen, dat cok het fosfaatgehalte stijgt.
In 1941 en 1942 vertoonde het fosfaatgehalte in het gewas een lichte
neiging tot dalen bij stijgende N-giften. In 1943, toen de grasgroei
in de voorzomer zeer sterk was, steeg echter bij toenemende stikstof-
bemegting ook het fosfaatgehalte. Wanneer men dazrnasst constateert,
dat in dit jsar de totaal opgenomen hoeveelheid fosfaat op het nul-
object - evenals op de andere - veel hoger was en dat tegelijkertijd
het effect van de foafaatbemesting relatief (= vergeleken bij andere
jaren, uitgedrukt in procenten) daarentegen minder was, dan 1ijkt
het niet onmogelijk, dat in jarén met een gunstige grasgreel het fos-
faat in de grond gemobiliseerd wordt. Indien het F-citroencijfer een
betrouwbare maatstaf is vocr de beschikbaarheid van het fosfazt, dan
zou men deze mobilisatie zelfs moeten kunnen meten,

De volgende tabel geeft de inviced van de stikstofbemesting op het
foafaatgehalte in % op droge stof.



Object

0- 0-0-0
1-10-4-0
2-10-4-0
3-10-4-0

Juar: 1941

0.54
Q.74
0.71
0.69

1942
0,52
0.74
0.72
0.71
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1943

0455
- 0.777
0.78
.80

gem.
C.54
0.75
0.74
0.73

De opgenomen hoeveelheden fosfaat nemen tee, ongeveer in verhouding
‘van de droge stof, nu de gehalten ongeveer gelijk blijven.

Cpgenomen P,0g in kg/ha

Object Jaar: 1941 1942 1943 . gem.
0- 0=-0-0 9.1 8.6 16.9 11.5
1-10-4-0 21.8 25.4 36.8 28,0
2-10-4-0 26,3 25.3 37.1 .29.6
3-10-4-0 26.3 29.0 44.0 33.1

De invloed van de stikstofbemesting op het kaligehalte is onduide-
lijk, zoals de volgende tabel last zien,

Kaligehalte in procenten Ko0 in de droge stof bij verschillende
gtikstofbemestingen. - :

Cbject Jaar: 1941 = 1942 1947  gem.
0"‘ 0-0"0 2.55 2.76 2.71 2.67
1-10-4-0 3431  3.38  3.52  3.40
2-10“4"'0 3-04 3.21 3.27 3017
3=10=4-0 3.25 3.27  3.39 3.30

In het algemeen kan men zeggen, dat het kaligehalte hoog is. In al-
le jaren neemt het gehalte af, bij verhoging van de N-gift van 20 op
40 kg,om daarna steeds weer te stijgen. In 1942 was deze daling zelfs
sterker dan de opbrengstetiiging, zodat minder kall werd opgenomen.

Het verloop van de fosfaat- en kaligehalten in verband met de fos-
faatbemesting is niet bekend. In 1941 gaf het object zonder fosfaat
3=0-4-0 het langste gehalte nl. 0.43% Pgos, terwijl 80 kg P205 en
160 kg PQOS met gehalten van resp. 0.67% én 0.69% vrijwel gelijk wa-
I‘en. * ‘ : . .

De invioced van de kalibemesting op de kali-opname ig zeer duidelijk,
zoals onderstaande tabel aangeeft.

Percentage Ko0 in de droge stof bij verschillende K=bemestingen.

Object:  Jaar: 1941 1942 1943  gem.
3-10-0-0 2.63 2.57 2.43 2.54
FwlQm=2=0 3,01 2.99 3.03 3.01
3=10-4-0 3.22  3.37 3439 3.33

Door de bemesting neemt het kaligehalte degressief toe. Er is reeds
aangetoond, dat de droge-stofopbrengst door de kalibemesting nagenceg
gelijk bleef. Deze beide feiten samen wijzen onmiskenbaar uit, dat op
dit perceel reeds bij een dergelijk lage kaligift geen fixatie meer
optreedt. Immers dan moest het kaligehalte in het gewas progressief
toenemen, omdat bij lage kaligiften de fixatie relatief het grootst
is. Of bij nog kleinere kaligiften toch nog enige fixatie op zou kun-
nen treden, is meer van theoretisch dan van practisch belang.

De hoeveelheid kali, die met de droge stof wordt opgenomen, hangt

in hoofdzaak af van het kaligehalte en dus van de gegeven hoeveelheid
meststof. :

Opgenomen hoeveelheid K50 in kg/ha

Cbject Jaar: 1941

1942 1943  gem.
5-10-0-0 99 95 121 105
3=10=2=0 119 122 157 130 \
3=10-4-0 122 138 177 146 ‘
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Van de verschillende hoeveelheden kali is dus 25-30% opgenomen in
de eerste snede.

De invlced van de bekalking op het fosfor- en kaligehalte is ook
weer Klein en onregelmatig, zodat de gegevens hier niet vermeld zul-
len worden, _

Ten slotte is nagegaan, hoe dit plantenbestand gereageerd heeft op
de bemesting. Het blijkt, dat de hoedanigheidsgraad (Hg,) door de
bemesting sterk vooruit is gegaan. Stikstof, kali en kalk hebben hier-
bij geen grote rol geaspeeld. De verbetering is in hoofdzaak tot atand
gekomen door de fosfaathemesting, zosls cok onderstaande tabel en
tabel IV aantonen.

Invioced van de fosfaatbemesting op de hoedanigheidsgraad
1941 1946 1941 1942 1941 1946

kg Py05/ha O 0 80 80 160 160
He. 543 5+9 5.7 6.1 6.0 7.2
% onkruid 4 17 7 4 4 5

Speciaal veldbeemd en beemdvossenstaart hebben van de bemesting ge-
profiteerd; in mindere mate ruwbeemd, beemdlangbloem en Engels raai-
gras, ten koste van de struisgrassen.

De ratelaar, die toch al nooit een belangrijk deel van het bestand
ultmaakte, komt na het tweede jaazr ven bemesten (1942) niet meer voor,
Cok de moeraspaardestaart, die door zijn giftigheid altijd genoemd
wordt als het ergete onkruid, dat op de kommen voorkomt, is door een
eenvoudize bemesting grotendeels te onderdrukken, zcals onderstaande
tabel aangeeft.

Drooggewichitsprocenten moeraspaardestasart’

daar: 1941 - 1942 1943 1946
Cnbemest : C.54 1,55 4 2
Volledig bemest 0.1¢ 0,06 1 spoor 3

('t Hart en v.d. Woexdt (12)).

Dit is geheel in overecenstemming met de resultaten van de 1l0-jarige
proef in Rhenocy, waar ock de paardestaart geleidelijk verdwenen is.

In het voorgaande is aangetoond, dat stikstof en fosfor de droge-
stofopbrengst doen toencmen en dat met fosfor bovendien de kwaliteld
van de zode veel beter werd, Asn de andere kant is het van belang te
weten:

hoe de meststoffen in de grond rouleren;

hoe groot de reserve is, waarover de grond op zeker ogenblik
beschikt en _ '
hoe de plaent reageert op het niveau van deze reserve.

Cmdat stikstof in de grond als regel niet wordt bepasald - de clau-
aule in het Gelderse pachtcontract ten spijt - zal slleen de omloop
van fosfor en kali worden nagegaan,

Uit de grondanalyse bleek, dat het fosfor- en kaligehalte van de
lagen 5-1C cm en 10-20 om gedurende de proefpericde practisch niet
veranderd waren. L

Om de historie van fosfor en kali te beschrijven, zoals die zich
agh de onderzoeker voordoet, zijn de gegevens van de eerste snede on-
voldoende. Wel is het goed te weten, dat deze eerste snede steeds
kwantitatief van het veld verwijderd werd. De nagroei van et gras is
niet bvekend en evenmin hoeveel P en XK daarvan in de vorm van mest en .
urine op het land zijn achtergebleven, Op het €.I.L.O. werd berekend,
dat bij normale beweiding met rundvee in de nazomer + 5 kg Pp05 en
+ 5 kg K,0/ha meer san de grond werd onttrokken dan Teruggeleverd.
Deze cij%ers zijn dan ook bij deze berekening aangehouden.
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De totale nagroei kan voor de volledig bemeste objecten gesteld wor-
den. op 2 ton droge stof per jaar. Dat wil zeggen, dat het gras in de

. nazomer produceert:

+ 14 kg P,O. en + 65 kg K,O.

Verminderd met de 5 kg van elkj die met de progucten het land verlaat,
blijft er dus een overschot van + 10 kg P,0; en + 60 kg K,0 zls mest.

Rekening houdend met lagere opbrengst eﬁ iager gehslte, "kan men aan-
nemen, dat op het onbemeste object als mest resteert:

+ 5 kg P,0c en + 30 kg K,0.

Omdat de beesten bij het degogeren van de mést geen rekening houden
met de objecten, zal een onbemest object met de organische mest meer -
voedingsgatoffen terugkrijgen dan het met het gras heeft afgegeven.
Zoals in het bovenstaande reeds is aangetoond, speelt de invloed van
het fosfaat daarbij een onbetekenende rol. Per slot van rekening is
5 kg P 05 meer of minder bij een bemesting van 80 of 160 kg van onder-
geschiﬁt beldng., ' '

Met de kali staat het echter anders. Dazr kan de organische bemes-
ting zo'n overwegende invloed uit gaan oefenen, dat de normale jaar-'
lijkse bemesting grotendeels of zelfs geheel gecamoufleerd wordt.

Men moet niet vergeten, dat bemesting van de nulobjecten tegelijker-
tijd betekent onttrekking aan.de bemeste. Buvendien is de verdeling
afhenkelijk van de verhouding van-de objecten. De onbemeste zullen des
temcer kali ontvangen, naarmate hun agntal relatief geringer is., 1In
dit geval krijgt + 3/4 van de objecten een kalibemesting naar 80-160
kg K»0/ha en + ¥4 een bemesting naar 0-4C kg K,0. Het is dan ook niet
onwaarschijnlijk, dat .een veeljarige kalibemes%ing op dit proefveld
minder uitricht dan men vooraf aan de hand van chemisch grondonderzoek
zou mogen verwachten. De resultaten zijn er wel, maar 2ze komen niet
als objectverschillen te voorschijn. lfen vindt in de loop der Jjaren -
een opbrengsiverhoging c.q. een verbetering van de hoedanigheidsgraad
van het gehele proefveld. Dit is voor de proef een handicap, omdat
bij grasland een opbrengstverschil per jaar tussen de objecten veel -
gemakkelijker en betrouwbaarder te constateren valt dan een opbrengst-
verhoging in de loop der jaren. Door een gunstig of ongunstig seizoen
lopen de jaarlijkse .opbrengsten, speciaal van de eerste snede, die

van andere factoren bovendien nog afhankelijk is, zo sterk uiteen,

dat een eventuele vermeerdering pas na jaren vast te stellen is. .

Om nader inzicht te krijgen in deze kwestie hebben wij het verloop
van de nmeststoffen in de grond zo goed mogelijk grafisch opgesteld,
daarbij uitgasande van de fosfaazt- en kalitoestand van de grond, zoals
die leder jaar in Groningen werd bepaald. De monsters zijn op normale
wijze genomen van de laag van 0-5 cm. Er is aangenomen, dat de laag
dieper dan 5 cm evenveel fosfor en kali toegevoerd krijgt, als de plant
uit die laag omhoog haalt, m.a.,w. dat het P- en K-gehalte daar con-
stant is,
dat de kali, die de grond krijgt, oplosbazar blijft in 10% HC1l evenals
de fosfor in 2% citroenzuur,
dat het volumegewicht van de grond 1.2 is, :
dan vindt men, dat door beresting met 6 kg P,0z of 6 kg Ko0 het P-
c1t?9encljfer, regp. kaligehalte met een eenﬁe?d zou stijgen.

Wij zullen hier niet nader in discussie treden over de fouten, die
aan deze veronderstellingen kunnen kleven. We merken alleen op, dat
de eerste vrijwel juist is, omdat het chemisch grondonderzoek van de
laag 5-10 cm, zowel als voor de laag 10-20 cm in 1940 ‘en in 1946 prac-
tisch geen verschil gaf., Voor deze zware, ondoorlatende, oppervliakkig
bewortelde grond, die bovendien_ onderin nog armer is dan in de boven-
ste laag, lijkt dit ook aannemelijk. Van de beide andere is zeker de
eerste niet correct, maar zelfs ondanks dat blijkt het, dat er verw:
schillen te voorschijn komen, die vele malen groter zijn dan de moge-
lijke fouten. Gedeeltelijk is 4it tce te schrijven aan het feit, dat
de fouten voor ieder object dezelfde richting hebben. ) '
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De verschillen tussen de objecten blijven daardoor bestasn. Om al deze
redenen doen eventuele fouten weinig ter zake.

Opstelling van de curven van de fosfaastomloop, Fig 2 / 6. De stippen
boven ieder jaar geven het P-citroencijfer in het begin van het des-
betreffends jaar aan van de laag van 0-5 cm voor de bemesting. De ver-
ticale lijn 2__-_—) stelt de bemesting voor, aangenomen dat deze ge-
heel oplost in 2% citroenzuur. Voor 160 kg P05 zou het P-citrmwencij=--
fer van de grond dan stijgen met 27 punten., Er is steeds na de bemon-
stering bemest. De dalende 1ijn (-e-e-) stelt de P,Og-opname door het
gewas voor, uitgedrukt in eenheden P-citroen van de ?aag van 0-~-5 cnm,
Het laatste stuk (~-=—e=- ) ten slotte vormt de verbinding tussen aange-
nomen of berekende P-oitroen na de cogst en de werkelijke P-citroen
volgens de bemonstering in de herfst of het vroege voorjaar., Een stip-
pellijn (+res») geeft aan, dat de opgenomen hoeveelheid Po0g door de
oogst geschat isy een (~++-++=) dat het beginpunt of begin-"en eind-
punt van de lijn niet vaststazn, bijv, omdat er het volgende jaar geen
P-citroenbepaling van het object is ultgevoerd. -

Het eerste wat opvalt is de geringe hoeveelheid fosfazt, 4ie door
de plant opgenomen wordt in vergelijking met de toegediende bemesting.
Het feit is overbekend en eenvoudig te berekenen, zodat we volstaan
met er even de =zandacht op te vestigen.

Een tweede feit is, dat overeenkomstig de verwachting het P-citroen-
cijfer door de bemesting in de loop der jaren stijgt.

En in de derde plazts toont de grafiek aan, dat ook op de onbemes-
te objecten het P-citroencijfer langzamerhand iets hoger wordt. Tussen
de beide objecten 0-0-0-0 en 3-0-4-0 is weinig verschil. De fosfor
uit de organische mest van de bemeste objecten zal waarschijnlijk
ruin voldoende zijn om deze objecten van fosfaat te voorzien. Daar-
docr stijgt het P-citroencijfer iets. -

De onderlinge vergelijking van de drie objecten 3-10-4-0, 3-10-4-15
en 3-10-4~30 levert enkele gezichtspunten op, die in de oogst minder
duidelijk naar voren kwamen. Zoals boven reeds werd opgomerkt hedbben
deze objecten in 194C voor het eerst ecen fosfaatbemesting gehad.
Daarna heeft het land enige tijd dras gestaan, zodat in 1940 geen op-
brengsten zijn bepaald. Het blijkt nu, dat de kalk een werkzazm asn-
deel henft gehad in het herstel van de fosfaathuishouding in de grond.
Reeds begin 1941 was het P-citroencijfer van de bekalkte objecten
hoger dan dat van de niet bekalkte, terwijl 3-10-4-30 weer hoger was
dan 3-10-4-15, - :

_Dit’herstel van het fosfazt, uitgedrukt in het P-citroencijfer, zet
zich in 1941 voort. Maar nu is het P-citroencijfer van 3-10-4-30 ge-
1lijk aan het berekende, d.w.z, de {(=—==-) 1lijn loopt hier horizontaal,
terwijl de stijging bij het niet bekalkte object nog doorgaat.

Zen ding klopt niet met deze redenering, nl. dat het P-citroenciji-
fer aan het eind van het jaar bilj 3-10-4-30 iets lager is dan bii de
belde andere. Behalve uit toevallige analysefouten kan dit verklaard
worden uit het feit, dat op het eerst genoemde object door de plant
meer fosfaat is opgenomen. Als deze beide feiten in rekening gebracht
worden, dan komen de P-citroencijfers van de drie cbjecten goed met
de_verwachtingen overeen. In 1942 neeut dan het P-citroencijfer bi}
alle drie minder toe dan men uit het overschot tussen bemesting en
opname door de plant zou afleiden. Bij de bespreking van de voorwear-
den, waaraan grond en bemesting moesten voldoen om de grafieken in |
hun ideale vorm te verkrijgen, is reeds gebleken, dat deze afwijkin-
gen een normaal verschijnsel zijn. Hun optreden geeft aan, dat inder~

dazd de praemissen, wearvan uitgegaan werd,met inalle opzichten ver-
vuld 2ijn. _ -
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1943 is een uitstekend graé?&ar geweest met hoge. opbrengsten. BEn -
juist in dit jaar heeft het object 3-10-4-30 verreweg de hoogste op-
brengsten, veel hoger dan 3-10-4-0 en 3-10~4-15, die ongevesr gelijk
zijn. Van een kalkwerking kan men hier moeilijk spreken, omdat ook -
3-10-4=~15 dan een opbrengstverhoging had moeten geven., De grafiek
geeft o,i. de sleutel voor de oplossing van het raadsel. De helling
van 4g (ww—-—= ) lijn, een indicatie voor de fosfaatvastlegging in de
grond, is blj 3-10-4-30 asnmerkelijk vlakker dan bij de beide andere.
Er is dus op di% object veel minder fosfamt gefixeerd. Men kan zich
~daarbi] afvragen:

ag of dit fosfast veel minder gefixeerd is en wearom (32);

b) indien dit niet het geval is, of dan de kalk er aensprekelijk voor
gesteld moet worden, dat het fosfaat betrekkelijk snel weer in op-
lossing is gekomnen,

ad a). Afgeande op de vele proeven, die er op dit gebied bestaan, is

het zeer onmannemelijk, dat er minder vastlegging plaats zou vinden.

Deze vastlegging zou dan ook in andere jaren verschillend moeten zijn

en daarvan 1s niets gebleken. Bovendisn als vaestlegging plaats vindt,

dan gebeurt dit bij een vrij wijd pH-traject, terwijl de menging van
de grond voor de analyse het procea nog in de hand werkt.

ad b)., Eigenlijk is dit geen nieuw vraagpunt. Als een grond eerat fos~

faat vastlegt bij aanwezigheid van kalk en er zich een evenwicht in-

stelt, dan kan nmen moeilijk volhouden, dat dit evenwicht onder vrij-
wel gelijkblijvende omstandigheden zich zou wijzigen. Bovendien als
het een zulver chemisch proces was, dan moest reeds de halve kalkgift
3-10~4=15 een reactie in dezelfde richting geven. En hiervan is niets
te bespeuren., Het object met de halve dosis kalk reageert precies ge-
1lijk in opbrengst als het object, dat geen kalk gehad heeft.

. Dan is er nog ilets, dat tegen het hele systeem pleit. De opbrengst-
vernoging van het bekalkte object zou tot stand gekomen zijn als ge-
volg van zijn hoger P-citroencijfer. De opbrengstverhoging is echter
veel groter dan met de stijging van dit eijfer overeenkemt, zelfs wan-
neer men in aenmerking neemt, dat het dcor de grotere fosfastopname
door het gewas extra verlaagd is. Uit hoofde van het hogere P-citroen-
cijfer zou men namelijk tot geen grotere productieverhoging dan maxi-
gaal 2~5% mogen concluderen, terwijl deze in werkelijkneid + 20% be-

ra&g L]

Het fosfamt ondergsat in de grond door de werking van een ingewike
keld mechanisme een cyclus, die deels organisch, deels anorganisch is.
Het bodemcomplex, hoeswel in hoofdzsak negatief geladen, houdt toch,
door tussenschakeling van kationen, fosfaat vast. Het organische deel
van het fosfaat is in omloop als bestanddeel van verschillende stoffen
van flora en feune (16), . : '

_In verband met het bovenstannde moet men dan concluderen, dat ook de
microflora in de grond in 1943 zeer actief gewsest is en veel fosfaat
heeft vastgelegd. Met de grafieken van 3-10-4-0 en 3=10-4~15 stemt dit
overgen., Door en onder .invloed van de zwaarste dosis kalk is een deel
van het fosfast geremineraliseerd met het gevolg, dat het P-citroen-
cijfer op dit object gestegen is, terwijl het op de beide endere damal-
de. Men kan in het midden laten, in hoaverre de planten het fosfaat
in ~ gedeeltelijk omgezette - organische verm of in anorganische vorm
opgenomen hebven. De stijging van het P-citroencijfer duidt er op, dat .
het fosfast na omzetting door de bacterién minder sterk asn de grond
is vaatgelegd, En dait lijkt het voornsamste punt te zijn van de resc-
ties, Er is hier een hoger foafasteijfer tot stand gekomen in dezelfde
grond met dezelfde hoeveelheid fosfaet. Dasrnesast geeft een normale
extractie hier geen volledig resultaat, omdat het geremineralisserde
fosfaat - voor zover voor de plant beschikbaar - slechts zeer gedeel-
telijk door de oitroenzuurbshandeling gedwld wordt., Faa de reactie
van het gewas Yoont asan, dat er iets aan de hand is, Maar waarom geeft
dan de halve kalkgift niet een dergelijk resultaat? .
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In de eerste plaats, omdat een physiologisch proces, gedacht in een
bufferend milieu, met een veel steiler verlcop op structuur e.d. kan
reggeren dan een echemisch of colloidchemisch proces. In dit geval zal
in het bijzonder het verband met de tijd een rol spelen, d.w.2z. men
moet aannemen, dat er korte perioden geweest zijn, waarin de omstan-
digheden voor de bacterien gunstig waren om kwantitatief belangrijke
omzettingen te bewerkstelligen., Juist dan kan een klein verschil in
ultgangstoestand een grote verandering in uitslag ten gevolge hebben,

‘In de tweede plaats is het niet zeker of er geen verschillen geweest
zijn tussen 3-10-4-0 en 3-10-4-15., Het is heel goed mogelijk, dat op
het laatate object analoge omzettingen hebben plaats gevonden als op
3-1C0~4-30, Hier kan eveneens een deel geremineraliseerd zijn. Het ver-
gchil 1s dan, dat hier de plant al het nieuw gevormde fosfaat heeft
verbruikt naast en met achterstelling van een deel van het oorspron-
kelijkeanorganische fosfaat. Cp het niet bekelkte object hebben nog
minder omzettingen plaats gevonden, voldoende echter om geen opbrengst
depressie te geven. De voedselopname kan derhalve zeer uiteenlopend
geweest zijn, terwijl toch het resultaat gelijk bleef. Op de objecten
3«10~4-0 en 3-10-4-15 heeft de plant de bactericlogische processen
genivelleerd. Dit zou dan in het kader van de opgestelde hypothese op
het zwaarst bekalkte object niet meer mogelijk geweest zijn., Uiter-
aard is voor deze interactie tussen kalk en fosfast van andere proef-
velden bevestiging nodig. Een sanwijzing vormt het feit, dat in goede
jaren vrij algemeen gevonden wordt, dat de werking van fosfaat betrek-
kelijk gering is.

De voorgtelling van de verschillende lijnen vij de kali-omloop (Fig.
7/14) is dezelfde als in de fosfastgrafieken. Cok de berekeningswijze
ven de.verandering van het kaligehalte door bemesting en onttrekking
wijkt in geen enkel opzicht af. In vergelijking met fosfaat valt hier
de grote roulatiesnelheid van kali ¢p; 100% omzetting van de opge-
brachte kali is niet abnormezl. liin of meer worden de feiten nog azn
de waarneming onttrokken, omdat er met de mest, speciaal met de urine,
zoveel kali op het land terugkomt. .

Schat men de eerste snede op 4 ton en de naweide op 2 ton met 3%
K%O!.dan geeft dat reeds 180 kg Kp0, een hoeveelheid, die geheel ver-
g 113kbagr is met de 160 kg, die maximasal als bemesting gegeven wordt.
Op de objecten, die geen of weinig kali kregen, had steeds kali-ont-
trekking plaats uit de grcend zelf of docr middel van mest van gras
van andere objecten afkomstig. Deze kali-opname is niet onbelangrijk
en bedraagt 4C-120 kg per ha en per j=ar,

Op de bemeste percelen heeft, buiten de oogst van de eerste snede
om, nog kali-onttrekking plasts. Dezc onttrekking wisselt sterk met
de Jaren en met de objecten, zonder dat er van een bepeald verband
Sprake is, al leveren uiterzard de percelen, die de meeste kali ont-
vingen, ook het meeste af.

Een kalkgift bleek practisch niet van invioed te zijn op de kali-
afgifte. De geringe hoeveelheid kalk, haar werkingssterkte in aanmer-
king genomen, maskt het overigens zeer moeilijk om dit exact vast te

- stellen.

Als men de jaren efzonderlijk onder de loupe neemt, dan blijkt door
de grond, over alle objecten, die in grafiek gebracht zijn, in 1941
ongeveer evenveel kali te zijn opgenomen als afgestaan, In 1942 is
.duidelijk meer kali opgeromen, in 1943 meer afgestazn. Intussen is uit
de opbrengstcijfers en uit de grafieken niet af te leiden, hoe dit
heeft plaats gevondena. De conclusie schijnt gerechtvaardigd, dat kali-
opname door de plant sterk overheerst over kalifixatie door de grond.
De aanvulling van reserve van de grond, al dan niet met een negatieve
potentizal (= fixatie) vindt niet plaats voor de plant zijn kwantum
heeft opsencmen. :
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Want niet alleen is alle kali in omloop geweest, maar ook het gehal-
te, dat de plant in de droge stof wist te verzamelen - ruim 3% Ko0 -
is in alle opzichten ruim vcldoende,

Ten sleotte kan de geringe kalifixatie nog hierdit afgeleid worden,
dat het kaligehalte in het gewas degressief toenam met de gegeven
hoeveelheid meststof en dat van de hoogste gehalten een deel als luxe
consumptie moet worden beschouwd. Wanneer op meer proefvelden deze
uitspraak zou gelden, dan betekent dit al vast, dat de kalibemesting
van het grasland op komgrend ons voor geen grotere problemen stelt
dan elders in het land, of anders ultgedrukt, dat de commissie de
kalibemesting op grasland van haar programma mag schrappen.

Op de vraag hoe de plant gerengeerd heeft op de minerale reserve, die
zich in de grond bevindt, kan dit materizal geen antwoord geven. Er
ig niet primair gestreefd naar verschillende kali- en fosfaatniveau's
cm san de hand dasrvan het verschil in benmesting tussen reserve en
vers toegediende meststoffen te vergelijken. De verschillende niveau's
zijn er wel, maar ze hebben steeds verschillende noeveelheden mest-
stoffen gekregen. Het bemestingseffect, dat zo ontstond, was voor fos-
faat cumulatief, gelijk aan het resultaat van de fosfaattoestand +
de bemesting. Deze bemestingsinvliced is in dit geval goed bepasld,
omdat de omzettingen op het object veel groter zijn dan de strooiings-
differentie van de organische meat van de naweide over de verschile
lends cbjecten., Het resultast, een behoorlijke dinvlcoed van de fosfaat-
bemesting, lag desarom in de lijn der verwachtingen.

Voor kall staan de zaken anders. Niet alleen op de objecten vindt
een sterke circulatie van kali plaats, maar bovendien oefent de mest
van de nawelde een grote invlioed ult op de onderlinge verhouding van
de ovjecten. De kali trekt over het land en nivelleert daarbij rigo-
reus de werking van de verschillende bemestingen, Ulteindelijk ziet
men dan een zwak effect, dat wiskundig niet betrouwbesar vlijkt. De
grafieken leren, dat het dit ook niet hoeft te zijn, maar dat aan de
andere kant deze verschillen opgevat moeten worden sals restwaarden,
die veel bstrouwbsarder zijn dan de analyse aangeeft, want het werke-
1lijke resulftzat is veel groter, omdat alle factoren, die buiten be-
schouwing gelaten zijn, bij de verwerking een vermeerderingstendenz
inhouden. Hoe groot het werkelijke effect van de kalibemesting geweest
ia, kan weer niet worden nagegaan, maar daaron is het nog niet geoor-
loofd om de kaliwerking tot bijina niets te reduceren, zoals wiskundig
zou blijken. Een kalibemesting is hier wellicht op hasr plasts sgeweest,

Voor alle dingen is8 nier duidelidiJk geo
rden, dat benestingstrapprpen net ka-

niet aangel nen worden, a81ls
d u eel van het jaar
w e
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in het begin werd vermeld, dat gemiddeld over 5 jaren een bemesting
naar 300 kg kas + 1000 kg slak een meeropbrengst heeft gegeven van
1800 kg‘@roge stof per ha. Bij esn goede methode van hooiwinning kan
dit gelijkgesteld worden met + 1700 kg hooi met een vochtgehslte van
15%. Stelt men de prijs van 100 kg kas op f 15.-- en van 100 kg slak
op f Be--, dan bedragen de onkosten van de kunstmest % x 15 + 10 x 8 =
f 125,~~. Het hooi zou dan £ 75.-- per 1000 kg wasrd moeten zijn om
de bemeating rendabel te maken. Aangezien hool het goedkoopste pro-
duct is, dat van het gras geproduceerd kan worden, is deze berekening
voor de meststoffen.de duurste.

De situatie wordt totaal anders, wanneer men het meer geproduceerde
beschouwt als productievoer voor het melkvee in de zomer. De rTegel-
matige verdeling over de jaren mmakt, dat althane een deel van het
gras daarvoor bestemd zel worden.
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De waarde van dit gras per kg droge stof mag zeker 4 x zo hoog gesteld
worden als die van hool. De gemiddelde waarde zal hier ergens tussen
in liggen. Voor alle zekerheid doet men echter het beste de hooiprijs:
aan te houden voor de gehele productievermeerdering, maar ook dan wor-
den de onkosten ruimschoots gedekt, wanneer: men overweegt, dat: o
de meeropbrengst door de laatste 500 kg slakkenmeel zeer twijfelach-
tig is; . . Lok C c - :

het slakkenmeel na &én snede, of zelfs na 1 jasr, lang niet uitgewerkt
is; - '

de nulobjecten bij het beweiden geprofiteerd hebben van de betere be-
mestingstoestand van de bemeste objecten en ' R

de kwaliteit van de ocogst verhoogd is, o

dan mag men zeker concluderen, dat ook de verdere kosten van mesten

en gogsten door een batig slot kunnen worden gedekt. L'histoire se
repete. Op onverdachte wijze vinden de oudere proeven steun in dit
uitgebreide experiment. Maar nog is hiermce de zaak niet afgedazn, zo-
alg we bij de volgende proeven zullen zien, -

3._Proeven bij Enspijk_(CI_9) ‘

Op de andere 3/4 van het perceel, waarcp CI 8 lag, is een gebruiks-
wijzenproefveld azngelegd, CI 9, bestaande uit 3 percelen, ieder on-
geveer 50 are groot. Samen met CI 8, dat eerst gemasaid en daarna be-
weld werd, ontstonden de volgende 4 objecten:

I. Steeds weiden, met 4 x 20 kg N per ha als kas.

II. Weiden, 2e¢ snede maaien, naweiden, met resp. 20, 40 en 20 kg N
per ha als kas.
ITI. ie snede masien, daarna weiden, met resp. 60 en 20 kg N/ha als
‘ as,
IV. Twee sneden maaien, daarna weiden, met resp. 40, 40 en O kg I per
‘ ha als kas. ‘ o

Kali werd gegeven als K-40 en fosfaat als slak in de volgende hoe-

veelheden 'in kg/ha, wearbij ook de bemonsteringadata zijn opgenomen:

1940 1941 1942 1943 1944 1945 1946 1947
80 - 60 - 60

Po0g 169 80 82 80

K50 160 125 125 125 125 - 1C8 108
Grond- ' '
monsters - 8/12 10/12 22/12 - 5/11 - -
Botanische . ‘ .
monsters - - 7/5 19/4 - - - 24/9

Behendeling: Het proefveld werd in April 1940 aangelegd. In Mei kwam
het door Inundatie 2 weken dras te staan, zodat de hooicogst verloren
was. In 1941 werd het proefveld behandeld volgens het schema, behalve
perceel 3, waarvan de 2e snede niet gemaaid kon worden, zodai het zeer
ruig de winter inging. In Yaart 1942 werd dit perceel geégd en gerold
om de pqde graslaag te verwijderen. In December 1943 werden de grep-
rels bijgewerkt en de grond over het perceel verdeeld., In 1944, 1045
en 1946 werd het proefveld genheel volgens schema behardeld., In 1947
werd de 2e snede van perceel III geweid. Het proefveld werd de eerste
Jaren met mestvee, later met melkvee geweid. De proefveldhouder was
steeds erg tevreden over de resultaten. _

Opkrengsten: Van object IV zijn in 1943 opbrengsten bepaald, op 8 Juni
en 11 Augustus van resp. 3970 en + 3000 kg droge stof per ha, Dit is

goed,.ook wanneer mern er rekening mee houdt, dat het algemene niveau
in 1943 hoog lag. :

x) Dit overzicht is met toestemming van de auteurs bijna letterlijk over-

genomen uit het verslag ven Ir 't Hart en Ir v.d. Woerdt (22).



Tabel .V DBotanische analyses van CI 9.

Jaar y 1942 (7/%) | 1943 19/4) 1947 (24/2)

Objeet: I II IIrzrv {crs)y I 11 III IV (CIB)!I 1II III 1V (C18)
Hoedanige
h&iﬂ&gmd 6'5 6(4 6.4 6.2 6.7 6.8 7.1 607 600 7005 6-3 . 6-4
% ! N
Goede

grassen .35 40 24 21 33 33 35 27 32 50 37 45
Vliinderw

bloemigen 3 4+ O 2 1 8 + 5 5 0 3 5
Matige , o _ -
grassen 52 51 64 60 51 43 55 51 40 37 3¢9 17
Minderw. ] ' :
rrassen 5 4 8 12 8 9 5 12 8 5 5 14
ehijn- :
grassen + + o+ + 0 + o+ 1 ¢+ <+ 2
Overige : o
onkruiden 5 2 1 4 6 6 5 6 17 5 15 = 17
Lolium ' .
perenns - 1 + 1 1 6 3 + 2 16 25 2 6
Festuca ‘
pratensis 0 + 3 i + 2 4 2 L5 1
yhleam ’
pratensis 11 25 1 3 13 2 2 3 16 © 0
Poa S
pratensis 6 11 12 11 7 14 26 15 6 5 25 27
Poa : ' ‘
trivialis 17 4 7 5 19 11 3 6 &6 5 4 3
Trifelium | .. :
repens 3 + 0 2 1 8 + 5 3 0 3 5
Alcpecuwus ,
pratensis 10 10 %3 40 37 26 45 40 9 6 3 2
Trisetum
flavescens 1 2 O e + 4+ 0 0 1 e 0 1
Cyposurus - :
eristatug 0 0O 0 ¢ + 1 0 1 9 0 ") o
Agrostis ‘ ‘
atolonifera39 32 1 | 15 1 7 2 5 27 25 11 10 . ..
Triticum , :
repens = 2 9 10 4 1 9 8 3 3 9 25 4
Holous ’ :
landtus 0 ¢ 0 1 2 4+ C 2 . 0 ¢ +
Agrostis ' . :
tenuis 0 1 ¢ 3 1 6 3 3 2 2 5 5
Anthoxane ’
thum = :
odoratum + & O - 1 ¢ + 0 1 2 -0 0 1
Festuoa ' 5 s - -
rubra + 1 + 3 - B 3 2 6 35 1 4. 4.
Foa snnua 0 O O o 0 4+ 0 0. 1 0 ¢ 0
Desahampw '
- ala - T P
caespitoaa 1 2 8 + 2 + o+ 1 + 2 0 0
Agrostis ' -
canina 4 0 + - 8 c 0 + 1 ¢ O 0o 0
I = Steeds welden “ III = 2 x masien

- Il = Weideng 2e snede meaien IV = le snede maaien, nawaiden {(C1 4)
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Het grondonderzoek gaf in de verschillende jaren de volgende resul-
teten:

Obj.| datum |laag |% org. stof |% Ca003 % zand |% afslibbaar
in cm ‘
1 8-12~'411 0=5 11.5 0.67 28 - 60
11 8-12-141} 0~5 15 0.07 19 66
IIT |14- 3-'41| 0-5 1545 - 21 63
IV | 8«12-141| 0-5 16.5 . 0.C5 14 ' 70
I 8-12-'41} 5-10 8e¢5 C,11 27 64
IT B-12-141| 5-10 10 0.05 20 ‘ 70
IV | 8-12-'41] 5-10 11 0.05 | 14 75
' rH (0-5 cm) K-% (0=5 cm) F-citr. (0-5 cm)
- Jaar 1941 1842 1943 1945 |1941 1942 1943 1945 {1941 1942 1943 1945

Cbl. I 6.6 6.35 6.1 6.1 25 41 26 46 58 53 36 73
IT 6.05 6.0 6.0 6.0 32 42 34 40 59 54 35 60

ITI 6.0 6.15 6.1 6.25 | 28 32 24 28 43 65 41 82

IV 6.1 6.05 6.0 6.15 | 44 37 28 36 59 50 34 38

Van CI 8 zijn de cijfers van de volledig bemeste veldjes opgencmen.
Deze zijn geheel vergelijkbaar, uitgezonderd een klein verschil in
stikstofbemesting. Uit de tabellen blijkt, dat perceel I wat lichter
en kalkrijker is,

Invloed van de gebruikswijze op de bodem013fers. De K~-HCl-cijfers
zijn door regelmatig welden duidelijk gestegen. Perceel I heeft van
de lazgste de hoogste cijfers gekregen. Opmerkelijk zijn de lage ge-
halten van CI 8, Het lage aanvangsgetal en het feit, dat er onbemeste
veldjes in de buurt lagen, zullen hier een rol gespeeld hebben.

De P=citroencijfers zijn op het beweide perceel ook het sterkst ge-
stegen, Daarnagast valt het hoge gehalte van CI 8 op. Ult het kleine
materigal krijgt men de indruk, dat de verschillen op een object zeer
groot zijn en dat dazrom het gemiddelde slechts matig representatief
is. Op die manier zal men wasrschijnlijk ook mede de varigties mceten
verklaren, die van jaar tot jaar op hetzelfde object opireden.

De resultaten van het botanisch onderzoek zijn vervat in tabel V,

Ter vergelijking zijn ook de cijfers van volledig bemeste veldjes
van CI 8 opgenomen. De verschillen in hoedanigheidsgraad tussen de
diverse objecten zijn niet erg groot. Dit cijfer is echter niet door-
slaggevend, omdat de zodedichtheid er niet in tot uiting komt. Ob-

“ject IV (2 x maaien) had in de laatste jaren een duidelijk hollere
zode en moet dus lager gewaardeerd worden. Het percentage onkruid is
weinig beinvloed, de verschillende grassen hebben echter duidelijk
gereageerd op de witeenlopende gebru1ksw1;ze.
~ Bigenlijk zijn de c13fers van 1947 min of meer misleidend door het
hoge percentage onkruid. In de herfst kan dit toevallig zijn, maar
het is ook mogelijk, dat hier een typische eigenschap van deze proe-
ven naar voren komt, Gebruikswijzeproeven bij matige boceren wijzen
dikwijls uit, dat afwisselend weiden en maaien beter is dan uitsluie
tend weiden, In de meeste gevallen is dit een gevolg van het feit,
dat het weiden onvoldoende scherp is, zodat er steeds een aantal bos-
sen en onkruidpollen blijven staan. Door het maaien woerden deze auto-
ratisch eens een keer verwijderd. Wanneer echter de hoedanigheids-
graad wordt uitgerekend op onkruidvrij en aldus de slechte beweidings-
invlioeden als het ware geeélimineerd worden, dan komen de beweide per-
celen meteen veel beter voor den dag. Zo ook hier. Het verschil tus-
sen de objecten I en IT in 1947 verdwijnt dan practisch. Daarnaast
lopen de cijfers nogal iets uiteen, omdat de jaren door de verschil-
lende data, waarop bemonsterd is, onderling niet vergelijkbaar zijn.
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Beemdvossenstaart geeft bijv. in 1947 lage percentages ten gevolge
van het feit, dat in dit jasar in de herfst bemonsterd is., Het is be-
kend, dat beemdvossenstaart 213n sterkste groei in het voorjaar ver-
-toont.

Uit de cijfers bllet dat door weiden bevorderd zijn:

Engels raaigras, _
Timothee,

Ruw beemdgras,

Fiorien,

terwijl aan maaien de voorkeur gaven:
Beemdlangbloemn,

Veldbeemdgras,

Beemdvossenstaart,

Gewoocn strulsgras,

Kweek.

Verder komt duidelijk naar voren, dat in het algemeen de behandeling
in de eerste maanden van het seizoen de grocotste invloed heeft. Engels
raaigras bijv. heeft ongeveer even hoge percentages bij} altijd welden
en weiden met maaien van de tweede snede, terwijl 2 x maaien slechts
weinig lagere percentages geeft dan mazgien van de eerste snede. Er is
echter één duidelijke uitzondering, nl. kweek. Hier blijkt het maaien
van de 2e snede belangr13k meer invloed te hebben dan het masien van
de le snede.

Ten slotte ‘drukt ook de droge zomer van 1947 zijn stempel op het

grisbestand in de.,vorm van het zeer lage percentage ruwbeemdgras van
at jaar, . O : : .



Tabel VI ILijst ven de proefvelden, die in hoofdzaak bij dit verslag
: zijn gebruikt (Komgrond, stroomgrond of uiterwaardgrond).

CIl 203 Plaats

Heteren
Echteld
Kegteren
IJzendoorn
Enspijk

[ ]

id.
Kesteren
IJzendoorn
Inepijk
Wijk bi}
Duursteds

id.

Overlangbrosk

id.
Wageningen
Rhenen
Wageningen

id,
Lienden

id.,

id,
Qmmeren

id,

id.
Echteld
Zoelen

id.
Opheuaden
Kesteren
Enspijk
Runpt

id.
Deil

id.
Cpheusden

id.
Ochten

id.
Zetten
Andelst

"Herveld

Valburg
id.

© Elst

id,
Wiijk bi]
Duurstede

Neam van de proefveldhouder Cogstjaren

Gebr. Janssen van Doorn

Jeveds, Kappel
T. de Jong
A. van Doorn
Cttht Heuvel
Gebr. lerkens

id.
J. Woudenberg
E. van Beesd -
MJH, van Zendwijk
TeJe van Maaswaal

Wed, C. Paauw
C. Nell -
HW,., van Leeuwen
Se Daniéls
M. Sparreboom
J.W. Beunesse
JdeTsy Wolleswinkel
GeJ. van Dam
idl
id,
HeCs van Ommeren
W. ven Comeren Sz
- id. -
WeH. Krauwel
D. van Vliet
- id,
Gebr. den Hartog
Te de Jong
Gebr. Merkens
M. Bikelenboom
' id,
A. van Gellicum
id.
Jde de? Hartog E.dzn
d.
Deved. Berg
Gebr. ve.d, Berg
H, de HM%Qg
.M. Goedegeburen
Gedw Tap
We Gijsberts
id.
Th,C. Lamers
G’Qbrs Vale S&n&t
GeJw van Spithoven

1943 1944
id. id.
-id. dd.
id.

id. :
ia, id.

id, 1id. 1946 1947
id, id.

1944

id,

1946 1947 1948 1949
i4d.
id.
id,

id, id.
id.

*" id- idg
ig.

4d.  did.
ida. id.
id., id.
id, 4id.
ig, id.

id . id. - id‘o id .
id, id.

ig, id.
id. id.
id. id.
id, id. ig. id.
id- id 1 ]
ids  id.
id. did.

id. ia. 44, 4d.
id. 1id.
1347

id,

id.

id.,

id.

id. 1948 1949
id ‘e

id.

id. d1d, id.
id.,

id.

id.



Tabel VII Lijst van proefvelden, die in hoofdzaak bij dit verslag
- zijn gebruikt (Uiterwaardgrond).

.
C In§03 Flaats

4
12
20
cé
28
54
55
56
57
68
69

Wageningen
Eohteld
Rendwijk
Zetten
Opheusden
id.
Ochten
id.
id.
Cpheusden
Kesteren

Naam van de preoefveldhouder Oogstjaren

vede Poll ‘ 1543

N.B. van Onmeren id. 1944

Je. de Leeuw id.

Weh. den Hartoeg 1944

G. Mason id. 1946

Gebr. den Hartog 1946

Meved. Craats id. 1947 1948 1949
Hev.d. Westeringh id. id.

D.Covads Berg igd.

J. van Dam 1947 1948 1949

D, Thijssen ‘ id.
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HOCFDSTUK V. DE ¢I 203-PROEFVELDEN
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In het voorafgeanie- bleek, dat met een doelnmatige anorganische
bemesting de opbrengat ~or e eerste snede met 100% te verhogen ia,
De grotere opbrengsten dekken de extra onkosten volledig, terwijl me-
teen het grastestand hete. wordt. Dit alles is des te waardevoller,
omdat de etikatofgiften betrekkelijk lamg waren., De resultaten zijn
z0 Op geen enkele wijze geforceerd, mear met een verhecging van de
gerate snede is de zaak niet afgelopen. Onze interesse gaat seer apé-
¢ciaal uit naar de jaaropbrengst en de verdeling van deze productie.

Er moet als het ware een verkenning uitgeveerd worden van het
gehele gebied, om te zien hoe de percelen in diverse eigenschappen
uiteenlopen en om na te guan op welke manier deze verschillende per-
celen hun productie voortbrengen om op die manier te komen tot het
inzicht hoe productie en eigenschappen met elkaar in verband staan.
CI 203 bledt daartoe in beginsel een aantal mogelijkheden,

N s N T L R R R mIn e

De proefveldenreeks CI 203 is door Ir 't . Hart in 19473 aangelegd

een 6-tal gebieden in Nederland, te weten:

. hef rivierkleigebied in Gelderland-Utrecht;

het kleiweidegebied in Friesland;

de veenweidestreek in Zuid«Hclland « Utrecht;

het veenweidegebied in Groningen-Friesland-~Drente;

de zandgronden in Noord-Brabant;

de zandgronden in Groaningen-Friesland-Drente. ,

Alleen met het eerste gebied zullen we ons intensief bezighou-
den. Een enkele keer is het echter gewenst om cijfers van de andere
gebieden ter vergelijking op te nemen,

In ieder gebied werd een zantal percelen gekozZen, waarop een
klein gedeelte werd afgerasterd. De percelen werden zcdanig uitgezocht
dat de factoren, die men in een bepaslde streek van belang achite, in
verschillende graden op de proefvelden sanwezig waren. Er werd dus
gestreefd naar percelen met uiteenlopende grondwaterstand, bemestings-
toestand, hoedanigheidsgrasgd, profiel e.d. Het onderling verband tus-
sen de factoren deed niet ter zake.

Binnen de afrastering werd het proefveld aangelegd ter grootte
van 1 of 1.5 are. In 1943 en in 1944 werden geen herhalingen ingelast
en wgs er maar 1 object; de veldjes werden bemest naar 60 kg Po0g zls
slak, 120 kg K20 als K-40 en 30 kg N als kas. Na elke snede kreéeg het
veldje weer 10%kg N als kas. Stalmest is niet gegeven. De serste snede
werd gemaaid, wanneer het gras ongeveer geschikt was voor de dregeri)
en vervolgens om de 5 weken, Op deze manier was de factor behandeling
2o goed mogelijk uitgeschakeld en waren de veldjes onderling behoor-
lijk vergelijkbaar. De stikstofbemesting werd laag gehouden om niet
het gevamr te lopen, dat deze variabele een grote spreiding in de op-
brengsten zou veroorzaken,

In 1946 en 1947 werd de uitvcering iets gewijzigd. Naast een
velledig bemest object werden drie mndere amggelegzddie resp. geen stik-
stof, kali of fosfast kregen en &én cbject zonder bemesting., In 1946
lag het nulobject in duplo, in 1945 het volledig bemeste object. In
beide Jaren waren de objecten 30 mc groot,

De prcef is 'in wezen eénjarig. Om geen zcdebeschadiging te krij-
gen wordt het veldje nl. ieder jasr op een andere plek aangelegd. Zo
megellik blijft de proef wel op hetzelfde perceel.

In 1948 is ook een object zonder stikstof aangelegd.

=
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Tabel VIII De bodemgesteldheid van de CI 203-veldjes in de loop der

jaren. -
Nr Jaart 1943 1944 1946 1947
Bodemtyype -
4 | RUX3 . . .
12 ' RU5 . RU5 .
13 Rek2 Rkl
14 Rb . Rb
15 " Rols3
16 , Rk16
s & .
18 RK7 . Rks5 RK7
19 - Rs2. . Re?2
20 o RU5
26 | - RUS
27 Rak2
.28 ‘ RUx3
29 : REksl
44 : Rb Rb
45 Rs3 Rs3
46 : ’ Rk5 Rk5
47 . Rgs?2 Rga?2
48 - Rk2 Rk?2
49 | Rk3 Rk3
50 L Rk16 RK16
51 | Re4 Rad
22 - - Rk2 Rk2
53 Ra2 Rs2
54 : : RUx3
55 RU4 RU4
56 ~ RUS RUS
57 , RUS RUS
.58 ' Re? Re3
39 : ‘ Rk3  Rk7
60 \ - Rk7 Rk2
&1 RK7 - Rk7-
62 - | Rk3 Rk
63 w RRT Rk7
68 / RUS
69 RUS
10 RK7
71 Rk7
72 A S : Rol
13 _ Rolkl
- T4 , Re7
15 . R85
76 - . Rab
77 o Rk?2
78 . Rk2
79 | Rk2

8 . R85



Tabel IX Betekenis van de symbolen uit tabel VIII,

Rol
Folkl
Rols3

Ro2z

Ra?2

Zeer lichte, grofzandige overslag, 50-120 cm dik,

Zeer dunne,lichte, grofzandige overs.ag op bruine komklel..
Zeer dunne, lichte, grofzandige overslag op middelzware tot
lichte stroomgrond.

Lichte, kleihoudende, grofzandige cverslag, oude ondergrond
dieper dan 120 om. :

Lichte stroomgrond met los zand op een diepte tussen 50 en
100 em,

Middelzware tot lichte stroomgrond met een lichte,fijnzandige
ondergrond.

Zware stroomgrond met lichte fijnzendige ondergrond.

Lichte tot middelzware strcomgrond met zwaardere, scms grijze,
stroomgrondoendergrond.

Zware stroomgrond door het gehele profiel.

Stroomgrond met een zwaardere, storende stroomgrendtussenlaag.
Stroomgrond met lichte, fijnzandige tussenlasng,

4ware stroomgrond met los zand cop ecnh diepte tussen 50 eéen

100 cm.,

Strocomgrond ter dikte van 90~-120 cm, rustend op komgrond.
Stroomgrend ter dikte van 60-9C cm, rustend op komgrond.
Stroomgrond ter dikte van 30-6C cm, rustend op komgraend.
Middelzware tot lichte stroomgrond met grinderige ondergrond.
Stroomgrond met een hinderlijke komgrondtussenlaag.

Komgrond ter dikte van 60-90 cm, rustend op stroomgrond.
Komgrond ter dikte van %0-60 cm, rustend op stroomgrond.
Komgrond met een flinke strcomgrendtussenlaag, ondieper dan
100 cm. '

Bruine komgrond; komgrond tot minstens 150 em diepte.
Bruingrijze komgrond; komgrond tot minstens 150 cm diepte.
Grijze komgrond tot minstens 150 cm. .

Grijze tot bruingrijze komgrond tot 100 a 150 om, met een
venige ondergrond,

Grijsbruine komgrond met een dunne laklaag, ondieper dan 60 cm
Grijze komgrond met dikke laklaag.

Bruingrijze tct grijze komgrond ter dikte van 90-120 cm, rus-
tend op atroomgrond.

fandige uiterwaard, hoog gelegen,

Laag gelegen geulen in de ulterwsard; strangen, waar veel
8lib bezinkt. -

Normasl fijnzandige uiterwaard; niet afgebakken kleidek, min-
stens 100 cm dik.

Uiterwaardklei met minder dan 50 cm nieuwe kleibedekkirg.
Afgetichelde uiterwaard; gced geégaliseerd met minstens 50 om
nieuwe Xleibedekking,

Oude strocmbedding, opgevuld mét zware roesthoudende klei,



Tabel ¥ Grondanalyses (C-5 cm) van de verschillende veldjes van de
- proef CI 203,

CI 203 Jaar: 1943 1944 1946
g K- K~
HOL 101 HO1
4 X X
Nr pH |ASS)) B [1000|P-city pH [Afsl,) H% 000} Rcitr) pH Afsly H% 1000 [P-citr
31 5.65[70 43 (42 | 19 [5.6170 (13|32 | 27
417.,05/41 17 |26 | 13 !
12 1 6,75163 16 |27 | 31 6,869 {1d@ 24 | 29
13 | 5.55157 L6Y2[47 | 19 [6.2]|68 {14 130 | 22
14 | 5,75151 L6 |36 | 15 [5.6|58 [16/233 | 17
15 | 5.85126 |6 |21 | 27 :
16 | 5.4 {68 16 |51 | 13
17 1 5.75{75 08 (33 | 19 [5.95/71 {16 |16 | 19
18 | 5,8 |78 16 [28 | 12 [6.0(75 204223 | 24 B.,05 67174421 | 35
191 7.0 140 ?2 37 | 46 :
20 | 6,75164 1&A36 | 26
26 6.35/68 |15 28 | 18
27 5.3147 |1524C | 21
28 6.9157 |13 (33 { 70 [7.34 60/10 |35 | 39
29 5.7167 [18 [ 30 | 18
34 5.99 62[ 20 (22 | 22
35 6.3 6318219 | 17
%6 5.9 61/19 |61 | 29
38 5.5 1 69 14 |30 | 16
40 5.69 6113 |35 | 35
41 5.7 | 54/ 10 |26 | 26
42 5.45 58{ 17 |36 | 14
43 5.95 59 2042 35 | 21
44 6.29 €6[ 14 |25 | 24
45 6.2 39 7823 |25
46 5.959 67| 14Y3 35 |20
47 5.6 1 29] T.528 |43
48 5.5 62117 |26 | 27
49 H.69 62| 1643 20 | 42
50 6.059 66|13 |29 | 29
51 6,01 47| 8827 | 20
52 5.8 69] 215235 | 33
53 6.8120] 7 |26 |39
54 6.75 6114 |33 | 24
55 7.0 531 1a4/417 n2o
56 7.09 24111 {21 {41
57 7.05 55| 14/24 26 | 45
28 6.0 | 4312%224 |15
59 6,08 62|22 | - |49~
60 6.3 | 67{18Y228 | 8%
61 6.59 63119 [29 | 97
62 5.8 | T4] 2042 25 16
63 .8 | 55140 |22 12
68 | -
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81 EEEER:




1947 1948 . 1949

K~ Kw K~

HC1 HC1 HC1

b4 X J B
pH |Afsl{ H% [1Q00|P-oitr,|pH - [Afs14 H% |1000|P-citr.| pH Afsly B8%.1000| P-citn
6.3 | 74 |14¥2 28 40
5.75 60 [22 |39 27 6.3) 66 |22 | 37 20 6.1} 59 22t 26 | 32
5.75 54 (1242] 23 35
5.45 47 |19 |32 17
5.95 68 (16 |37 16
6.0 133 | 7 |21 26
6,25 65 {16 |31 17
5.7127 | 7T |21 68
5.65{ €8 |16 |33 66
6.15] 66 (17¥2{25 | 46 6.05 68 7.5 31 | 45 5.6] 56 19 |26 | 41
5.8 169 (14 [26 | 30
6.1 |51 |9 {36 | 16
5.7-173 1992155 | 24
7.1 [31 {8.5[40 | 65
7.65]49 1232 29 | 114 T+25 54 [2%2 26 | 108 7,5| 54 D1¥2|24. {115
7.2 |23 [10Y2{25 68 .
7.05{53 |12%2| 35 45
5.65| 50 |14%2[23 15 5.05/ 50 {15 |30 15 5.79 49 7 |25 | 17
¢.3 |72 |20 |28 €3
6.1 |73 [18 |27 71
6.45{65 [19 |28 73
5.85|72 [19Y2}22 16 5.7 175 RO |24 12 5.9] 66 LoY2]17 g
5.7 |77 [16 (20 | 16 .
6.95143 |10Y2|35 27 6.9 |41 f1Y2| 27 16 6.99 39 10 (31 | 31
6.8 |46 [L2Y2134 30
6.15[68 [18Y2}31 29
5.85|71 8Yyz|22 22
6.95150 {L1%2{32. 80
6.55{. (L2 |16%)| 19
6.45144 | 9 |34 28
6,60156 [10 |29 51 6,75{53 LoYy2|27 62 7.0 57 19 |23 | 54
6.25[50 | 8,528 22
6.05172 (21 |34 26 :
6.3 168 120 |44 | 82  [6.45(71 b0 |41 | 78 6.3 63 p0 |28 | 73
510’ |47 Raval5e | ¢ |

. 2

6.15[61 (8 |29 | 25 x)| K-gqtall



Tabel XI Volledige grondanalyses (1947) van een aantal CI 203-veldjes.

Nr 18
Afslibbasr
Hunus

pH

CaCo
P—ci%r.
K=-HCl x
10CQ

Nr %4
Afslibbaar
Humus

rH

CaCoO
P-cigr.
K=-HCl x
1000

Nr 44
Afalibbaar
Humus

pH

Calo
P~citr,
K-HCl x
1000

Hr 45
Afslibbaar
Humus

rH

CaCo
P—oi%r.
K-HC1l %
1C00

Br 46
Afslithaar
Eumus

pH

CacCo
P-ci%r.
X~HCl x
1000

Nr 48
Afslibbhaar
Humus

pH

Calo
P-ci%r.
K-HC1 x
1000

50 71
11 13
6.3 602
68 24
27 22
67 80
21 14
Ty
14 11
18 12
68 74
16 10
6.1 6,0
37 14
24 15

65 65

15

.0 5.9
20 10

28 16

62 171

18 14

56 5.7
49 18

29 17

82

12
62

12

19

79

1l
5495

10

75
10

5.7

13

Diepte in cm
0=5 =10 10-1%5 15-20 20=-40 40-60 60-80 80-100 100-120

89
6
6.2

L

9

92
3
7
O

o1

91
2
Te5

7
2

Te6
C.8

89

5
7.1
0.2

~1m0 G

e he
b 0 AN

77
16
6.4

- -3
11 0

v

»

oODO -
-
O

© =3I\
» -

O b

«

O -1

.- ®



Tabel XI: eerste vervolg

Rr 49
"Afslibbaar
Humus

H

CaCQ
r=citr,.
K-HC1l x
1030

Br 51

Afslibbaar

Humus

rH

Call

. P-oi%r.
K-HCl x

10C0

. Br &2
Afslibbaar
Hunmua
TH
CaCoO
P-ci%r.
¥=-HC1l x
1000

Nr 53
Afslibbarer
Humug

pH _
CaCo
P-Ci%ro
K-HC1l x
1000

Nr 55
Afslibbaar
Hunmus

PH

CaCo
P-ciér.
K-HC1l x
1000

Nr 56
Afslibbaar
Humas

PH

. CalO

P-0i Te

- K-HC1 x
1000

Diepte in cnm o
0=5 5-10 10-15 15-20 20~40 40-60 60~80 80-~100 100-120 -

69 T2 76 80 85 94 94, - 90 93

18 12 6 6 2 2 3 3 3
5,8 5.9 6,0 6,1 6.8 Tl 7.1 6,8 647

49 24 10 9 _

30 13 12 11 |

49 53 54 57 60 49 37 %3 30
g8 3 3 2 2 1 1 1 )
59 5,9 5,5 6,1 6.4 7.0 8,1 8,1 7.7
- - - - - 0.07 7.0 15.3 14.1

15 10 9 8

17 14 14 12

78 83 89 91 93 . 65 g6 92 90 -

18 13 6 5 3 3 2 5 7
57 54 6.0 6.1 6,6 6.9 7.0 7,0 6.8
L - - - 0.08 0015' 0009 -0014 0007
16 11 10 Q : _

20 19 1% 13

35 37 37 36 41 49 41 25 16
9 4 5 4 2 1 1 1 1
700 702 702 704 .7.8 8.1 8-1 8.0 800
2,6 3.4 3,4 3,7 5,4 8,7 12,0.14.,8 14.9
73 34 30 20 ‘

20 14 11 10

55 61 56 82 48 33 47 52 53
12 4 6 4 2 1 1 1 2

CT3 Tuh Tdh T8 7B T8 T8 Te9 7.8

11,210,1 9.8 9,8 10.0 13.0 12.9 11l.4 12.9
11,662 2% 14 :

30 17 14 12

29 28 24 20 15 11 20 29 28

10 6 5 4 2 1 1 1 1
'n3 7.3 .3 7.3 7-3 706 707 708 709 '

'10.0 8.1 7.5 7.9 719 9.1 12.6 1304 ’ 14.5

66 17 10 8 .

26 12 10 9



Tabel XI: tweede vervolg Dispte in cm

Nr 57 0=~5 5=10 10«15 15-20 20=40 40~60 60=-80 80-100 100=120

Afslibbaar 54 55 5% 53 52 47 37 30 15

Hunmua 13 g . .7 6 3 2 2 1 1

pH &9 6‘9 YUsO 7.1 7‘6 7;8 7 8 ) 7.7 7‘6

CaCl 6.8 5.4 5.8 6.9 9,4 11.9 13%.7 16.2 19.4

Peoitr. 32 12 10 . 8

K-HC1 x ; ’

1000 20 16 15 14

Nr %8

Afslibbaar 51 55 50 &0 65 53 28 17 %4

Humus 15 11 6 5 3 1 1 1 3

PH ' 57 5 5 D4 58 6.1 7.0 749 8.2 T.9

CaCo ' - - - Oo6 Tel 302 11,1

Pwcitr. 14 7 A 6

F-HC1 x

10CC 20 18 15 14

Br 60

Afslivbagr 70 86 89 88 92 89 73 83 90

Humus 18 7 6 6 3 3 1 2 H

pH 6«5 600 6.0 6.0 6.8 7.0 7&2 70 6-5

Ca.GO 003 - - - Ogl 0.1 Oml Oal 0005

Pecifr. 66 8 8 9 - ’

X~HC1 x

1000 28 16 13 14

Nr 62 '

Afslibbaar 72 80 84 86 96 96 88 - -

Humug 22 15 11 7 2 .2 8B - -

pH 5!8 5 8 6-3 604 7-2 609 6.0 - -

CaCl ) - Ou1 C.1 0.1 - - -

Pecifr, 13 9 10 8

K-HCl x

1000 20 16 14 13

Nr 78

Afslibbaar 75 80 82 90 9l 92 89 88 88

Humus 18 11 7 5 3 2 4 4 8

pH 5.8 5.6 5.8 5.9 €.3 6.6 6.3 6.5 6,2

C&CO Ll ha ht - Al 0.06 0106 0506 bl

P-citr, 30 16 g &

K-HC1 x

1000 29 16 14 12

Nr 80

Afslibbaar 58 61 60 63 70 gk 83 63 58

Humas i¢ 4 3 2 2 2 1 z 1
57. €40 6.1 0.4 6.1 6.8 Te0 7.6 Te7

CaCO - - - - - 0.13 0,13 0.0% 5.4

Pecitr, 14 10 8 8

K-HC1l x

1000 24 16 14 13



Tabel ¥II Botanische analyses volgens hoofdindeling van een zantal
CI 203~veldjes. :

1946 . - 1947

CI 203 G. Ma. Mi. Sch, G. Ma. Mi. Sch,
nr #g Gr. V1. Gr. Gr., Gr. Ov.onkr. Eg Gr. V1i. Gr. Gr. Gr. Ov.onke.
18 6.6 37 2 47 2 4 8
28 6.1 19 20 55 + + 6
24 6.1 41 4 28 6 2 .19
35 6.1 41 4 18 4 5 30
36 7.5 60 5 23 10 =~ 2
38 6,0 33 10 12 32 6 7T
40 7.0 36 + 44 13 2 5
41 bel 17 + 68 8 =~ 1
42 .2 34 1 22 41 + 2 7.2 32 25 38 3 - 2
43 6.4 29 2 53 7 2 7
44 8.1 65 3 021 A 4 5
45 Te3 32 6 54 3 = 5
46 6.4 53 1 1% 22 3 8

- 47 bl 26 5 21 41 - i
48 449 14 2 52 23 + 9
49 5.7 13 2 66 13 + 6 3.9 13 3 23 34 - 27
50 6,138 1 3 55 4 3 ' - ’
51 8.2-53 5 37 3 + 2 8.0 49 26 12 3 - 10
52  T+3 63 2 27 +  + 8 7.7 56 4 27 3 1 9
53 6.6 33 2 55 6 - 4 o
54 Bed 75 3 6 4 + 2
55 5«7 21 + 15 2 - 2
56 57 23 + 38 35 - 4
57 6.7 42  + 33 19 «+ 6
58 5,2 12 6 43 21 + 18
59 5.5 35 1 28 4 7 25
60 5,932 10 36 + 1 21
61 5,816 3 TI + + 10 :
62 347 27 4 4 10 10 45 5.1 28 10 8 15 7 32
63 4,6 29 + 17 28 10 16 - 5.6 51 + 3 25 3 18
68 5.7 23 3 42 18 = 14
70 4.6 23 1 43 - + 33
71 6.4 37 2 57 2 + 2
72 4.1 9 27 15 - 3 46
73 6.0-39 1 41 1 3 15
T4 7.1 41 8 30 1 - 20
75 7.2 36 15 33 T - 9
76 6.1 26 7 38 24 =~ 5
v 5.5 28 2 8 20 1 41
78 7.3 36 23 19 5 - 17
79 6.3 35 g 36 6 4 . 10
80 Te5 49 9 26 19 - 3

18
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1947

hillende CI 203-veldjes.

e-stofopbrengsten in kg/are van de bemestingsobjecten
1946

g
Vin 1946 en 1947 op verse
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Tabel XX Droge-stofopbrengsten in kg/are van de bemestingsobjecten
in 1948 op verschillende CI 203-veldjes.

NPK NK PX NP 0
Totaal Totaal Totaal Totaal Totaal
83,7 8l.4 9.7 76.6 64,4

92'5 8906 8102 93:1 7708
95.3 97«2 86,5 93.6 83.2
8340 8743 7640 89,0 157
554% 4649 4142 2448 29.7
85,9 91.2 68,3 92.0 59.1
7645 8l.3 53.2 82,1 5240
8141 8543 7347 83,9 7544
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In 1949 is dc¢ opzet van dc procf in zoverre veranderd, dat in
plaats van ecn bomestingsschema, is uitgegaan van een maaitijden-
schema. De bemesting is steeds gelijk aan die van het vroegere N.P.K.-
object, waarmee het hier besproken object ook qua magitijd veolledig .-
vergelijkbaar is, »

De lijst van proefvelden, die in hoofdzeak bij dit verslag werd
gebruikt, is opgenomen in tabel VI. . ‘ .

Deze percelen zijn ¢f komgronden, Of stroomgronden, of uiter-
wearden. Daarnaast zijn de in tabel VII genoemde percelen van belang,
die alle op uiterwzarden liggen. -

Tabel VIII geeft aan op welk bodemtype het proefveld lag. Uit
. de bodemkaarten bleeck, dat dikwijls een veldje in de loop der jaren
van bodemtype is verwisseld. Evenwel heeft bijna nooit een veldje 2p
twee bodemtypen gelegen. -

De betekenis van de verschillende symbolen is omschreven in
tabel IX. o

Ter karakterisering van de waterhuishouding zijn van de volgen-
de bodemtypen sloot- en grondwaterstandsgrafieken in 1946€ en 1947 in -
dit verslag vermeld (Fig. 15/19):

Rs3; Rk3; Rk5; Rk7 en RU5. De opname vond 1 4 2 maal per week
plaats. Ieder profiel is door 1 perceel vertegenwoordigd. Bij elk
perceel is steeds de afstand tussen buis en sloot aangegeven, Deze
efstand wisselt zeer sterk van perceel tot perceel, Bij de bespreking
ven de grendwaterstanden zal hierop nader worden ingegaan. Hier mer-
ken we slechts op, dat de buis steeds midden op het veldje stond en
dat het proefveld slechts bi) uitzondering op de rand van het per-
ceel is gelegd. De afstand buis-sloot was daarom nooit kleiner dan +
10 m. Afhankelijk van de docrlatendheid van de grond en van de sloot-
wand bracht dit reeds een aanzienlijke demping mee ven de invloed van
de slootwaterstand op de grondwaterstand, :

In tabel X is de vruchtbaarheid van de verschillende proefvelden
weergegeven van de laag van (-5 cm., .

Om een overzicht te krijgen van de samenstelling van het gehele .
profiel, disp in tabel XI een zantal meer volledige analyses van 1547
weergegeven, R

De botanische gegevens zijn ‘in twee delen, op dezelfde manier
als de grondanalyses, in tabellen opgencmen; eerst wordt van alle
proefveldjes de hoofdindeling gegeven naar de procenten goede grassen,
vliinderbloemigen, matige rassen, minderwasrdige grassen, schijngras-
sen en overige onkruiden (tabel XII), terwijl dazrna de volledige bec-
tenische analyse volgt van die veldjes, die ook volledig chemisch zijn
onderzocht (tavel XIII). '

Ter orientering van de productie volgt in tabel XIV, XV en XVI °
een asantal gegevens over snede en jaaropbrengsten van de volledig be-
meste objecten, uitgedrukt in kg droge stof per are, terwijl in de - :
tabellen XVII en XVIIT de ruw—ciwit- en zetmeelwazrde-opbrengsten wor-
den vermeld.

De gegevens van de jaaropbrengsten van de verschillende bemese-
tingscbjecten zijn opgenomen in de tabellen ZIX en XX,

a — —— - — o
pamrfrar et o et e ]

a., Organische stof

In de zcdelaag 0-5 cm schommelt het gehalte =2an organische stof
tussen 10 en 20%. Voor grasland op kleigrond zijn deze cijfers vri]
ncrmazal, wanneer slechts in overweging genomen wordt, dat alle perce-
len de laatste 20 jaar niet gescheurd zijn geweest. In streken, waar
gescheurde en niet gescheurde percelen nasst elkzer voorkomen, vindt
men juist de grote verschillen in humusgehalte. De gelijkvormigheid in
de Huizenbeemd t.,0.v. het humusgehnlte, die de Vries c.s. (42) sugge-
reren, onrdat het meest grasland of gescheurd grasland betreft, mcet dan
ook ale een contradictio in terminis gezien worden,
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‘ 14 Hart (13) vond voor oud grasland op rivier- en zeeklei de vel-
gende gehalten aan organische stof: :
' ” o / in % van het ‘aantal

/ o  Aantal veldjes <9 9-12 12-16 >16 gen.
Friese kleiweildestreek : 67 - 5 49 46 16.0
Rivierkleigebied 75 12 21 32 34 13.9

Wiggers (43), die uit gegevens van het Bodemkundig Instituut ge-
middelden berekende zonder uiteraard rekening te houden met de ouder-
dom van het grasland, kwam tot de volgende lijst:

Gemiddelde % organische stof in de zode-

; . _ ‘ laag:

‘Friese kleiweidestreek ‘ : 16

IJsselstreek : : 8.5
" De ‘Liemers Te5

De Betuwe = , 745

Mags~ en Waalgebied 645

Bemmelerwaard ‘ \ 13

Land van Heusden en Altena : : 13

Centrasal rivierkleigebied 14.5

Hollands kleiweidegebied o / 3%

Het Rijkslandbouwconsulentschap Tiel (20)(21) verﬁeldt,voor enke-
le gebieden de volgende cijfers voor de zodelaag van grasland: '

‘Percentage monsters in . Gehalte
iedere klasse S o
Humusgehalte  0=5% 5-10% 10-15% >15% Gem. (%) .
Hedel - Ammerzoden o | ‘ 15
- Zuidelijk Gelderlandy lichte grond : .10 -
- "o ‘ H Zware "o : P . ‘ 14
Maas en Waal lichte " 17 42 35 -6 9 .
" " v Zware " 0 18 46 36 - 13.5

De grens tussen licht en zwaar, stroomgrond en komgrond, ligt qn-
geveer bij 60% <16 mu. Ennik (7), die een aantal CI 203-preefvelden
cnderzocht heeft ep verschillende bestanddelen,. verdeelde de kleigron-
~den in zavelmetminder dan 40% <16 mu en klei met meer dan 40% <16 mu.
Voor Friesland en Gelderland kwam hij tot onderstaande cijfers:

- Diepte ) - % org. stof
in cm Friesland Gelderland = Priesland  Gelderland
. klei : ‘ o zavel
5= 10 12.7 (33) 9.2 (32 11.1 (7 5.7 (7)
10= 15 8.7 (33 6.1 (32 8.7 (6 4.7 (&
15220 6.5 (33 4.7 (32, 6.5 (5) 3.3 (5)
20=--40 2.6 (11 2.5 132 3,0 (3 1.3 (5
40--60 1,5 (10 2.2 (32 1,0 (3 1.0 (3
- 60--80 1.4 (10 2.6 (32 0.9 (3) 0.9 (2)-
80-100 1.7 7 - 2.6 (29 0.4 (1 0.9 (2
100-120 1.7 6 4,0 (28 Q.7 (1 - 1.0 (1

__ Tussen haakjes zijn de aantallen ‘percelen vermeld, waarcp het ge-
middelde betrekking heeft. Nagr beneden neemt het azntal percelen af,
-omdat afwijkende tussenlagen in een profiel zijn weggelaten, evenals
alle lagen, die daaronder voorkwamen. : e .

Als groot bezwaar tegen de diertebemonstering van CI 203 mag wel
worden aahgevoerd, dat deze centimetersgewijs en niet volgens de lagen-
indeling heeft plaats gevonden. Een juiste interpretatie van de gevon-
den cijfers zal dan ook in vele gevallen erg moeilijk zijn.
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Uit al deze ciljfers bllgkt nog eens temeer dat de cijfers van
ng ers wel zeer irrelevant zijn. Het gemiddelde voor Maas en Waal ad

? is zelfs nog veel lager dan het gemiddelde gehalté van de stroom=
gronden ad 9% in dit gebied. Men moet dan ook aannemen, dat het meren-
deel van deze cijfers betrekking heeft op ingezaaid, of in ileder geval,
zeer jong grasland. Ditzeltfde geldt voor de-andere streken, Waar het
cijfer erg laag is.

Tn de ‘tweede plaats is het zinvol de cijfers te splitsen naar de
zwaarte van de grond; misschien juister nog volgens de bodemtypen.
Globaal kan men dan volstaan met een indeling in stroomgrond en kom=
grond. De ulterwaarden met hun zeer uiteenlopende samenstelling, ook
in horizontale richting, komen voor granulair onderzoek elgenlle nau~
welljks in aanmerking.

Wanneer we deze correctie op de clgiers van Fnnik toepassen, dan
komen we voor de komgronden tot een organlische-stofgehalte in de zode=
laag van * 18%. In zekere zin is dit dus het hoogste cijfer, dat men
voor de komgrond als gemiddelde mag- aannemen. Voor grasland op stroom=
grond is blijkens bovenstaande cijfers. 10%. een behoorllake benaderlng
van het gemiddelde.

Aan dehand van zijn gegevens komt Wiggers tot de conglusie: "dat
het gehalte aan organische stof van Oost naar West duidell jk toeneemt,
Dit vindt zeker voor een deel zijn verklaring in het verschil in bo-
‘demgesteldheid tussen het Oostélijke en het Westelijke deel van ons
rivierkleigebied!,

- Men dient zich de 31tuat1e duideli jk wvoor ogen te stellen. Het
gemiddelde cijfer, dat Wiggers uiteindelijk vindt in een bepaalde
streek, is het. gemlddelde van 4 componenten, die onderling vrij sterk
versohillen in gehalte aan organische stof, te weteh jong grasland op
stroomgrond, jong grasland op komgrond, oud grasland op stroomgrond
en oud grasland op komgrond. In het Oosﬁellgke deel van het rivierklei-
gebied is het percentage Komgrond gerihg, meer haar het Westen neemt
dit steeds toe, Van de kommen 2zijn meestal slechts percelen langs de.
rand gescheurd of gescheurd geweest. Omdat de omtrek van de kom toe-
neemt met de straal en de oppervlakte met het kwadraat van de straal,
is de kans op  jonge percelen'grasland blj kleine kommen relatief gr<
ter, 0ok een representatief aantal monsters voor iedere streek zou
daarom reeds de toename van de organische stof doen zien, zonder dat
hiervanh in werkeli jkheid sprake hoeft te zljn. Waar de boeren boven~
dien nog de monsters geselecteerd hebben in de richting van de jonge
graslanden op stroomgronden - een begrijpelijk wverschijnsel =~ werd
het gemiddelde des te lager en irreeler. Aan de andere kant is dit
geen reden om e contrario hieruit af te leiden, dat een regionale toe~
name van de organische stof er niet is. Ontegenzeglijk is de mogell jk-
heid aanwezig, dat de veenvorming in het Westen niet plotseling is op-
‘gehouden, maar Oostell jker tot uiting komt in een hoger percentage or=
ganische stof, Dit vraagstuk is niet alleen van academisch belang, .
maar heeft een grote practische betekenls, omdat zeer waarschijnlijk
het hogere humusgehalte een indicatie is voor een betere doorlatendhei
van de grond. Bovendien heeft-het een grote waarde, omdat dergellgke
grond meer mogeli jkheden voor verbetering in zich bergt. -

De veranderlng van de organlsohe stof met de plaats heeit 4 vari~
antent
1. In een bepaalde kom kan men vaak toename van het gehalte in de zode:
: laag zien optreden in dé richting van het centrum van de kom, Ex~

treemis dthet verschil in organlsohe stof tussen stroomgrond en

komgrond. -
2. Op korte afstand is hetzelfde ‘te constateren bij de overgang van de
- oeverwal naar de stroombedding.
3. Het humusgehalte van een Westell jke kom is soms hoger dan dat van
© een, die meer Oostellak ligte .
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4. In al deze gevallen neemt niet alleen het humusgehalte van de bouw-
voor toe, maar vooral van de dieper gelegen lagen. Parallel hier-
' mee loopt het feit, dat meer of minder zuivere veenvorming op o
daartoe geschlkte plaatsen eerder zal optreden. _
Alle 4 zijn - zij het soms met enige moeite - in het veld te consta-
teren.

De vraag of een vas® verband aanwezig is tussen het humusgehalte
van de zodelaag en het humusgehalte van een 1aag op een bepaalde diep-
te, schijnt niet gemakkelijk aan te geven te zijn.

Voor een groot aantal oude graslanden op klelgrond vond 't Hart
(13) het volgende verband:

Dlepte - 0=5 5=10 - 10-15 15-20 cm-
% orgs stof 15 10 | 7 5

Op grond van ziJn materiaal kwam Wiggers (43) tot het resultaat,
dat is weergegeven in Fig. 20. Uit deze figuur kan men aflezen, dat,

wanneer het gehalte in de zodelaag 10% bedraagt de gehalten in de
verschillende lagen zijn:

Diepte . 0=5 510  10=-20 20-40 om
%t org. stof 10 7T - 5 2.5

« "Zowel van zeeklei- als van rivierkleigronden werd.pen groot aan-
tal gevallenh beschouwd, waaruit de in le  figuur weergegeven verhou=-
iingen konden worden afgeleid. Opgemerkt dient echter te worden, dat
zebleken is, dat in bepaalde gebieden van een verhouding tussen het
>rganische~-stofgehalte van de lagen 0=5 cm en 5-20 cm geen sprake is;
zen verklaring hiervoor kan niet worden gegeven" In het licht van de
serder vermelde feiten zal het duldellak zijn, dat de ongelljksoortlg—
1eid van de gegevens er debet aan is, dat het verband er niet is.

Ennik (7% vermeldt, dat het verschil in organlsche stof tussen
oven- en ondergrond in Gelderland groter is dan in Friesland. Dit
tlopt met de gegevens van Wiggers. "Misschien", aldus Ennik, "houdt
et verband met de slechtere structuur en~ontwatering van de rivier-
tleigronden, waardoor mogelijk de beworteling en daarmee misschien
ok de humusvorming in de ‘diepere lagen minder is".

We hebben de indruk, dat het verband in Priesland sterker is dan
le cijfers aangeven, omdat er een - onbekende - factor tussendoor
ipeelt., Daarvoor zijn de afwijkingen vooral bij de hogere gehalten te
‘egelmatig. Ben verklaring valt echter buiten bestek van dit werk.
Je samenhang tussen de zodelaag en de onderliggende lagen in Gelder-

and valt waarschijnlijk in twee stukken uiteen. Allereerst valt de
‘olgende samenhang met de diepte op:

iiepte 0=5 5-10 10-15 cm
rg. gtof 18 12 745 , %

Inde laag van 5-10 cm komen afwijkingen voor naar boven en aaar
eneden, De eerste zouden we willen verklaren als profielafwijkingen,
mdat daen de grond vask min of meer venig is. De afwijkingen naar be-
.eden indiceren -oud bouwland of griend. Dit:wordt nog duldellgker,
'anneer men de laag van 10-15 cm er, bij neemt. Deze heeft, als men het
ehalte steeds 3% lager zou nemen dan bij de lasg 5-10 cm, niet aanders
an afwijkingen ngar beneden. Eigenlijk hebben alle afwijkers een hu-
usgehalte van 6 4 7%, ongeacht het percentage van de zodelasg. Ook
it ngst er op, dat hler een invloed van bouwland of van griend merk-.
aar is. Treffend wordt het ten slotte gecompleteerd door de cijfers
an het grondonderzoek in Maas .en Waal. Het bouwland op komgrond heeft
aar een humusgehalte van gemiddeld 6%. De behandeling en het gabruik-van
e grond hebben derhalve zeker niet minder gewerkt dan structuur en
aterhulshoudlng. De sterkere afname ten opz1chte van FPriesland is
iet erg groot; daar is een verhouding 0-5 ¢ 5-10 cm aanwezig van 18 :

H
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Het mindere scheuren van de grond blijkt daar in hoofdzaak uit het
hogere percentage in de laag 10-15 cm. Ongetwijfeld speelt ook de-
structuqr‘hier een rol, evenals de waterhuishouding, maar daarnsast
is er in Friesland minder land gescheurd geweest. Van de peroelen van
CI 203 in Gelderland is echter ook bekend, dat ze de laatste 20 jaar
in gras gelegen hébben, Men mag dan ook ten overvloede wellicht con-
stateren, dat het zeer moeilijk is het humusgehalte van de ondergrond
te verhogen. We menen, dat op gronden, die van nature reeds een slech-
te structuur hebben, met dit punt ernstig rekening gehouden moet wor-
den. De natuurlijke rijkdom van de lagere komgronden aan organische
stof geeft hun een voorsprong bij de verbeterlng, die niet te onder-
schatten is. Practici hebben de indruk, dat in ieder geval deze gron-
den zeer goed als bouwland geexp101teerd kunnen worden.

b, pH en CaClsz

ot e e e e e et et e T e s o T
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De pH-verdellng van de zodelaag yan komgronden is over het alge—
meen vrij regelmatig. Er zijn weinig percelen met een pH ¢ 5.5. De
meeste percelen liggen tussen 5.6 en 6.0, Boven 6.0 liggen er veel .-
meer dan onder 5.5, terwijl de spreiding zich daar vrij'Ver uitstrekt
Als gemiddelde mag ook hier voor de zodelaag 5.8 worden aagngenomen.
De lichtere gronden onderscheiden zich door een veel grotere sprei-
ding en gemiddeld een iets hoger gehalte, nl. + 6.0. De uiterwaarden
zign zonder uitzondering kalkhoudend en hebben diertangevolge een
pH in de zode van 6.8 of hoger. De cijfers van dit groundonderzoek
komen goed overeen met die, welke gevonden zijn door andere instan-
ties.

 Voor het RlJkslandbouwconsulentschap Zutphen werden -in 1949 de
volgende cijfers opgegeven (25):

PH van de zodelaag van 0-5 cm _ : L
! pH 5 O"'S 5 5 6 6 o 1"6'5 516‘?7.0 7‘1'—7.5
De cijfers geven aan het

agntal monsters ‘ . .
rond met mirder dan 60% af-" S \ y *

slibbaar = - 0 73 A6 23 8
Grond met meer dan 60% af- o "
slibbaar / | 2 69 31 -

Het R13kslandbouwoonsulentschap voor Zuldelle Gelderland geeft
voor het grasland in zijrn gebied de volgende 013fers (20)(21)

‘ 5 5 5 5.,0=6.0 6.1-6.5
% monsters : 89,5 , 8,5
In de kom ten Westen van het kanaal Tiel-Rijswijk:
. pH<5 ' 5,1-6 6.1-7
% monsters 0 ‘ 72 : 28

Voor Maas en Waal werd zeer welnlg versehil gevonden tussen strOsn

;rond en komgrond Gemlddeld was de pH-verdeling van het grasland
aar:é

o PH<5.5  5.5-5.6 5.7-6.0 - 6.1-6,5 6.5
o monsters 12 17 32 o 21 - 18

De spreiding is hier door het meetellen van de stroomgronden waar-
sehijnlijk wel groter geworden.

In tegenstelling tot deze cijfers was het grasland in de Huizen-
reemd (42) belangrlgk zuurder, zoals het volgende staatje leat zien:
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S pH van het grasland _
Omschrijving - ~ afslibbaar % 4.6-5.0 51—55 5.6-60 6,1-6.5 6.6-7

Lichte rivierklei 16-40 3 47 128 51 3
‘Rivierklei - 41-60 1 84 120 7 b2
Zware rivierkleil 61.-80 1 107 337 . 24 -
Buitengewoon zware o .

rivierklei - ' >80 1 52 - 94 4 -
Totaal o 6 290 679 96 5

De zware komkleien bezitten in de zode van nature geen GaCO (6),
de stroomgronden facultatief, terwijl het op de uiterwaarden steeds
aangetoond kan worden, vaak in hoeveelheden van 2 tot 10%.

De analyse van de ‘diepere lagen is hoopvoller dan de theorie zou
doen verwachten. Bijna steeds heeft de komklel op 40 cm diepte een

= 7 bereikt. In de diepere lagen blijft de pH. even hoog, maar de
grond bevat dan 0.1-0.5% CaC0z. Er zijn echter kleigronden, die in de
ondergrond 5% CaC0x bevatten glg een afslibbaar van 75%. Deze geval-
len zijn zeer sporgdlsch het is mogelijk, dat ze voor de analyse var
de ontwikkeling van de grond van het grootste belang zijn.

Zodra de komgrond m~vergsat in stroomgrond, is kalk aan te tonen
als regel in hoeveelheden van . 5—15%. Eénzelfde hoeveelheid is op elke
diepte in de uiterwaarden aanwezig, ongeacht de zwaarte. Men moet
daarbij echter de restrictie maken, dat voor nauwkeurig onderzoek de
lagen te dik zijn, zodat het laboratorium een heel ander beeld kan
geven dan de analyse ter plaatse.

Wanneéer we nog eens terugkomen op het bekende verschlansel van
ontkalking, dat de Vries c.s. (42) zonder meer voor de Huizenbeemd
poneert, dan is het zeer zeker twijfelachtig of dit hier wvan grote
betekenls geweest is. In leder geval moet van meet af aan het verschi
in kalkgehalte tussen stroom- en komgrond van geheel andere orde ge-
weest z13n dan de hoeveelheid kalk, die in de loop der eeuwen uit de
komgrond is ultgeloogd en wahneer aangetoond kan worden, dat de kalk
in stroomgrond vrij gemakkelijk aantasgtbaar 1s, dan moet zelfs de ge-
hele uitloging tot nu toe zeer onbetekenend zijn geweest.

‘De Stichting voor Bodemkartering neemt zelfs aan, dat op de mees-
te rivierkleigronden van uitloging geen sprake geweest is, omdat de
klei kalkloos afgezet is. De aangehaalde cijfers laten een uitspraak
met volledige zekerheid niet toe, maar ze wijzen er wel heel sterk
op, dat deze ultspraak in hoofdzaak juist is.

L m o S o ST L Y st

De veranderingen van de granulaire samenstelling in horizontale
en in verticale richting zijn bepaald dcoor het regime van de stroom,
die hen afzette. Om verschillende redenen is de vraag belangrljk of
klimgtologische factoren via de stroming van het water in de grond
systematische veranderingen in de granulaire samenstelling van opeen-
VOlgende lagen teweeg hebben kunnen brengen. Speciaal de Veranderlng
van doorlatendheid zou in dit verband van groot belang zijn. Het ma-
teriagl is echter voor dit doel te grof en te onsystematlsch bemon-
sterd om enig inzicht te ‘geven, ‘ ‘
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 In de fosfasat- en kallbepallngen komt de armoede van de komgron-
den sterk uit. Jarenlang oogsten zonder mest hebben het land tot op
grote diepte arm gemsakt. Onder invloed van de voorlichting en van
de vastere betrekkingen tussen eigenaar en pachter beglnt de bemes-
ting echter langzamerhand ingang te vinden. Dit komt in de hogere
fosfaat013fers van de bovengrond tot ultdrukklng._ :

/
!



De oplosbaarheld van ‘fosfaat in water is op de GI 203-percelen
zeer gering, Deze cijfers zijn veel lager dan op dezelfde perscelen in
Priesland. Ook de P-citroencijfers zijn bij de Betuwse percelen veel
" slechter. De volgende tabel geeft een indruk van de cijfers:

P-getal P-citr.
Diepte in cm - Geld. Fr. Geld. Fr.
0- 5 : 2+ 13 : 34 75
5m10 | 1+ 8- 16 64
10-15 . 1+ 4y 10 53%
15-20 . . 1+ 3+ 9 - 44

: Voor de‘Hulzenbeemd werden onderstaande cijfers gnvonden op gras-
land:

: Aantal percelen met een P-citr. van

Grondsoort Afslibbaar 0-=5 6 10 11-15 16~ 20 21-30 31-40 41-60 >
Lichte rivierklei  16-40 2 10 26 36 70 31 36 - ¢
Rivierklei 41-60 2 21 45 43 59 23 19 1
Zware rivierklei 61-80 3 39 71 88 136 173 739 ¢
Zeer zware . . o . ) . , S

rivierklei - ‘ >81 @ - 29 49~ 24 . 34 14 -

Totaal ‘ : 7 99_ 191 191 299 141 94 5

En in het Rleslandbouwconsulentschap Zutphen (25):
hantal percelen met een P-01tr. van

Grondsoort - Afslibbasr 0-5 6-10 11-15 16-20 21~30 31-40 41-60>6
Lichte kleigrond = 20-60 - 2 11 30 48 31 24 1
Zware kleigrond >60 - 2 5 2ze - 39 28 7

In de Bommelerwaard (20) had 92% van het grasland een P-citroen
van 10-20 en 8% van 20-40. Ten Westen van het kanaal Tiel-Rijswijk
(20) had het grasland op komgrond gehalten van:

P-citr. <30 = 30-60 >60

% van de monsters o 69 260 5
Voor Maas en Waal (21) ten slotite: , \ ’

! ; "P-citr. <30 30~60 >60
Stroomgrend _ : . 65% 35% Q%
Komgrond : , - 86% 7% 7%

De stroomgronden zijn blijkens buvenstaande 013fers lets rijker '
dan de komgronden., Zeer waarschlgnllgk is 'de afstand tHt de boerderij
één van de fsctoren, die dit in de hand werken. Het meest opvallende,.
vergeleken met een beter bemest gebied als Friesland, zijn de zeer
lage cijfers van de ondergrond. Hiet wreker zich een jarenlang gebruil
en bemesting., In de rivierkleistreken is steeds gehooid, terwijl het
100i verkecht wordt of opgevoerd en de stalmest naar boomgaard of
bouwland gaat. ~ .

Ennik. (7), die e en- sterkere fosfaatfixatie van de rivierkleigron-
len veronderstelt, kan moeilijk gelijk hebben, omdat de verhouding P-
3etal : P-citroencijfer bij even hoge P-citroencijfers in beide pro-
7incies van dezelfde orde van grootte \is.

- De hoeveelheid fosfaat, die jaarlijks met het h001 naar elders
7erkocht wordt, is moe1113k te becijferen, maar de gevolgen van de
:talmestbemestlng van het bouwland worden in onderstaande cijfers ge-
iemonstreerd Deze stammen uit de Bommelerwaard (20).

, " P-citr. - -10=20 21-40 41-60 61=80 >80
> van de monsters 26,7 10.6 40 9.3 13.4



, De boomgaarden in Wamel hebben een gemiddeld P-citroen van 100.
Om te beweren, als het rapport van de Geldersche Maatschappij doet,
‘dat de stroomgronoen van nature rijker zijn dan de komgronden, vraag
waarschijnlijk meer bewijzen dan ooit iemand bij kan brengen. Alleen
al de analyse van de stroomgronden, die in gras liggen en vooral bij

een ligging ver van de boerderij, tonen o.i. afdoende aan, dat van
een natuurlijke rijkdom van de stroomgronden nooit sprake is geweest
Het sluitstuk van deze relenering zal bij de bespreklng van de kali-
gehalten gegeven worden.

De invloed van de bemesting is duldellgk te demonstreren door ves
gelijking van de percelen 60 en 62, Oorspronkellgk hadden deze beide
percelen dezelfde gehalten, maar 10 jaar bemesting hebbven de zodelagg
van het ene perceel verrijkt, terwijl het andere gelijk gebleven is,
Het fosfaat is echter nog niet dieper dan 5 cm 1n de grond doorgedror
gen, zoals onderst 2ande cijfers laten zien.

' : g i P-citr. 7
Perceel ~ ILaesg 0-5  5=10 10-15 15-20
. 60 , 66 8 8 9
62 13 9 | 10 | 8

De laatste cijfers geven ongeveer de laagste gehalten aan die
voorkomen. Systematische veranderingen buiten de bovengenoemde hebber
wij niet kunnen vinden. Het heeft er alle schijn van alsof een P-citz
= 10 ong. een evenwicht op het laagste niveau voorstelt.

e, Kali
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7 Bij de bewcrklng van de kallclerrs van CI 203 vond Ennik ’7) voc
kleigrond het volgende beeld: : o

K-HC1 in de zodelaag van 0-5 cm | ,Gebied

Dlepte in cm , : Friesland Gelderland

0= 5 S - B 0.070 0,025
5-10 - 0.051 ' 0.016
10~15 ' o . 0.041 - : 0.014
15-20 . : . . 0.037 0.012

Voor de kleigrond in het ngkslandbouwoonsulentschap Zutphen (25)
golden voor grasland de volgende. 01errs.

1000 x K-HC1
Afslibbaar 5-10 - 11-15 16-20 21-30  31=- 40 41*50
- 20-60% 5 - 46 - 10 1
=>60% 3 10 17 . 28 - 8 1
De Vries c. s. kwamen in de Huizenbeemd (42) tot de volgenae cijfers: .
1000 x K~-HCl in de zodelaag van rivierklei:
Afslibbaar K-HC1 0-10 .11~15 16-20 21-25 26-30 31—50 >50
16-40% 11 40 45 68 37 30 1
- >40% 3 43 144 239 212 193 - 6
In de Bommelerwaard (20) had 42% van de graslandpercelen een kali-

gehalte van 0.,015~0,020 en 58% een gehalte van 0,020-0.030. Ten Weste:
van het kangal Tiel- ~-Rijswijk- was het gehalte van hetugrasland op kom-

grond:
IOOO x K-HClg <20 21-30 >30
15% 52%  3%%.
- De monsters van grasland in het consulentschap Zuldellgk Gelder-

land lagen voor 3/4 tussen 0.010 en 0,020. Verschillen tussen lichte
3 zZware grond deden zich niet voor.



In Maas en Waal (21) was de kalitoestand aldus:

| | 1000 x K-HC1 <15  15-25  26-33 >33
% van de monsters - 1% . 66 -15 6

We brengeh nog even in herinnering de toestand van het bouwland
in de Bommelerwaard (20)s ’ «

1000 x K-HC1 <10  10-15  16-20  21-30 .
% van de monsters 343 30 40 26,7

In Piguur 21 heeft Hoeksema (14) aangégeven het verband tussen
het kaligehalte en het gehalte aan afslibbaar van het bouwland in de
polder Hedel. ' ’ o L

Uit de cijfers blijkt, dat er in Friesland een progressieve af-
name van het kaligehalte plaats vindt naar de diepte. De afzonderlijk
percelen vertonen dit verband minder sterk; het sterkst is nog de be-
trekking tussen de gehalten in de lagen 0-5 en 5-10 cm.

Voor de komgronden is eigenlijk ieder verband zoek. Het kaligehal
te van de zodelaag is al laag. Tussen 5 en 10 cm bereikt het gehalte
reeds zijn laagste waarde. Na deze diepte blijft het constant. Natumr
lijk zijn er uitzonderingen, maar vooral op de zware komgreonden is
hun aantal niet erg groot. Correlatie tussen slibgehalte en K-HC1l is
in Hedel en dit geldt eveneens voor andere streken in het rivierklei-
gebied, niet aanwezig (14). _ : \

Visser (40) vond, dat bij bouwland op zeeklei bij een stijgend
gehalte gan afslibbare delen ook het kaligehalte sterk toeneemt. Bij
rivierklei daarentegen blijkt bij een stijgend gehalte aan afslibbare
delen het kaligehalte niet of nauwelijks toe te nemen. Afgezien van
een zeer grote spreiding tussen de individuele monsters, blijkt bi]
grasland op zZeeklei in Gruningen bij stijgend afslibbaargehalte het
kaligehalte nog sterker toe te nemen dan bij bouwland, nl. 8 K-een-
heden per 10% slib tegen 2 & % bij bouwland, ‘ ‘

Maschhaupt (24) toonde voor bouwlanden op de Groninger klei- en
zavelgronden aan_ dat de door de gewassen uit de diepere lagen opge-
nomer kali en fosfor via de wortels en stoppels gedeeltelijk weer aan
de bovengrond wordt afgegeven, waardoor deze relatief rijker wordt.
Op grotere diepte (beneden 70 cm) neemt het kaligehalte weer toe.:

Ennik (7) vond bij de Friese klei geen verband tussen afslibbaar-
gehalte en kaligehalte, wel blj de rivierkleigronden, zij het dan ook
dat de spreiding erg groot was. Indien echter bij de Friese klei de
hoge kaligehalten uitgeschakeld worden, dan schijnt er in de laag van
15-20 cm toch verband te zijn tussen kali en slib,

- Het ligt voor de hand om te veronderstellen, dat de zwakke corre-
latie, ‘die bij de komgronden gevonden wordt, is toe te schrijven aan
de kalifixatie, die op deze gronden optreedt. De lage cijfers wijzen
in het algemeen in degze richting. ‘ .

Visser (40) veronderstelde, dat de delen groter dan 16 mu een rol
zouden spelen bij de kalivoorziening van de ksmgronden..

Voor de rivierkleigronden komt Hoeksema (14) met een heel andere
verklaring. Hij wijst cp de bemestingsgewoonten van de streek, die de
stalmest - resultaat van het hooiland - weliswaar nog naar het bouw-
land bracht, maar de kali, in het algemeen de gier, weg liet lopen.
De kali uit de vaste mest sijpelde eveneens voor e¢en deel in de grond
ter plaatse waar de mesthoop lag. Op die manier kreeg men arm graslan
en bouwland, waar relatief veel meer fosfaat aanwezig was dan kali.
Uit enkele analyses van éénzelfde boerderij te Kerkwijk mag dit duide-
lijk worden, Wij wijzen er op, dat de beide laatste monsters van per-
celen komen, die odrspronkelijk oud grasland waren. ‘
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Perceelnr, Diepte in cm Afslibbaar pH P-citr. K-HC1l =z 1000

1 0-20 . . 47 6.6 153 53
1 21-40 49 6.8 177 35
> 0-20 34 7.3 72 24
3 0-20 33 7.4 159 | 26
4 0=20 52 6.3 15 12
5  0-20 55 6.2 12 | 13

In deze enkele cijfers is de bemestingshistorie af te lezen. De
veronderstelde rijkdom van de stroomgronden ten opziohte van de kome
gronden vindt hier definitief zijn einde. De theorie, opgestéeld om de
verschillen in fosfaattoestand te kunnen verklaren en die gesteund
moest worden door de kalicijfers, blijkt geheel op te gaan. Over de
kali zelf dienen echter nog enkele dingen gezegd te worden.

Kali komt in de grond in drie vormen voor, nl. in oplossing, ge-
adsorbeerd en minerasl. Daarnaast zou nog een aparte plaats ingeruimd
moeten worden voor de kali in organische verbindingen. In normale on-
standigheden is de opgeloste Xali in evenwicht met de geadsorbeerde
en deze op zijn beurt met de kali in het minerassl. Bovendisn moet men
bedenken, dat verreweg de meeste kali in de mineralen aanwezig is,
terwijl alleen die minerale deeltjes gemakkelijk kali afstaan, die ee
zekere grootte naar boven niet overtreffen. Meestal neemt men aan, da
dveltjes met een hydrodynamische diameter van 16 mu nog egan deze voor

waarde voldoen.

Men kan zich voorstellen, dat in vers slik zich een kali-évenwich
instelt, dat onafhankelijk is wvan het slibgehalte, mits men slechts
die kall extraheert, die oplosbaar is in water. Daarbij wordt immers
slechts bepaald heoe het evenwicht tussen oplosbaar en geadsorbeszd
ligt, niet op welke manier het kan worden beinvloed. Naast dit ectuel
kallgehalte komt de potentiéle naar voren, wanneer geextraheerd wordt
met. HC1l, In dat- geval zal het evenwicht verschoven worden in de rich-
ting van de kali in opgeloste toestand. Hoe meer kgli het complex kan
leveren zonder zelf in waarde achteruit te gaan, des te hoger het ex-
tractiecijfer uit zal vallen. Een sterk extractiemiddel zal derhalve
onderscheid aanwijzen tussen de rijkdom van twee complexen, ook al is
de verzadiging in water van beide gelijk,

Dit verschil neemt toe, wanneer door de planten kali aan de grond
vordt onttrokken. Aan de jonge zeekleigronden, die bekend staan om
wun kalirijkdom,  is garenlang, soms eeuwenlang, kali onttrokken, zon-
ler dat daar een bemesting in equivalente hoeveelheden tegenover stond
Jaarom is het zeer aannemelijk, dat de potentiéle kallrlakdom vahn vroe
Jer, nu als kaligehalte - actueel - te voorschijn gekomen is. Extreme
revallen zullen zich zelden voordoen, omdat de plant zelf in staat is
sekorten te corrigeren uit de kali, dle in dlepere lagen voorkomt en.
le boer in zal grijpen door tijdig te mesten.

Op grasland, dat weinig of niet gehooid wordt, is de onttrekklng
reel geringer dan op bouwland. De bemesting gebeurt daar automatisch
loor het weidend vee en desnocods kan de plant nog kali onttrekken aan
le ondergrond. Van 4it laatste maakt men volgens Dr v,.d. Paauw X) ge-
yruik bij de fruitteelt in‘Engeland, waar men Engels raaigras gebruikt
m-de kali boven te halen. Door maagien en laten rotten van het gras
'errlet men ‘daar de bouwvoor met kali uit de ondergrond; wanhneer op.
leze wijze de bovengrond gemakkelijk met kali verzadigd. kan worden, is
et niet te verwachten, dat daar nog verband gevonden wordt tussen
1ib en K-HCl. Pas op een diepte, waar de plant meer onttrekt dan de
lest van boven levert, zal deZe correlatie weer gaan optreden. De uit-
.omsten van Ennlk doen vermoeden, dat dit op de Friese klelgraslanden
et geval is op een diepte van 15 20 cm.

) PersoOnlijke mededeling.



Op arme gronden of gronden, die zeer lange tijd kali moeten afstaan,
gaat de bovengeschetste ontwikkeling nog verder. Onder deze situatie
vallen de komgronden, Hier heeft de ondergrond zo lang kali afgestaar
dat ook de direct beschikbare reserve van de zwasrste grond uitgeput
is geraagkt. Met de normale bepalingen vindt men geen verschil in K-H(C
tussen lichte en zware grond. Een nauwkeurig onderzoek zou misschien
san het licht brengen, dat op éenzelfde perceel de zwaarste lagen toc
nog de meeste - ook oplosbare - kali bezitten. Dit kleine verschil
komt nog tot uitdrukking in de bovenste 5 cm, die verrijkt zijn door
de kali, afkomstig van verse mest, en misschien ook van wortels. Daax
in de zode is dit effeot Jarenlang geaccumuleerd, zodat de zode op de
zwaarite grond de meeste kali bevat. De gegevens van Ennik wijzen mir
of meer in deze richting. ‘ : / _ :

‘De sterke ounttrekking van de keli kan op twee manieren aan het
licht komen. In de eerste plaats is het mogelijk, dat daarvoor in aarn
merking komen mineralen, die als het ware leeggezogen worden. Als de
evenwichten, waaraan kali onderhevig is, zich vrij vlot instellen,
dan heeft in dat stadium een bemesting slechts dit resultaat, dat het
kaligehalte van de grond minder verhoogd wordt dan met de theoretisch
waarden overeenko.at, Onttrekking door de plant daarentegen doet het
minder dalen, zodat het effect voor de plant nagenoeg gelijk blijft.

- In de tweede plaats hestaat de kans, dat de. plant kali onttrekt
aan mineralen, die daarop als het ware reageren door de vorming van
een negatieve potentiaal, Onder kalifixatie moet men nu verstaan de
nadering van deze potentiaal tot nul door kalibemesting. Dit feit is
veel ernstiger dan het in de vorige alinea genoemde, .omdat nu de plan
in het algemeen niet in staat is deze zali op te nemen. Bij de nadere
precisering zal dit straks toegelicht worden. Omdat de lichte grond
eerder uitgeput raakte dan de zware, moest hier de kalifixatie even-
eens eerder optreden en sterker worden dan op de zware grond. In het
eindstadium, als de potentiaal tot het uiterste werd opgevoerd, d.w.z
de fixatie per gewichtseenheid actief materiaazl maximaal was, werd de
fixatie op de zwaarste gronden het sterkst. Wearschijnlijk is dit
stadium op, de komgronden nog niet bereikt. Hoeksema vermeldt ten min-
ste, dat de fixatie op de lichtere stroomgronden het sterkst is. Daar
uit volgt dan, dat de fixatie per eenheid actief daar veel groter
moet zijn dan op de zwaardere gronden. , -

- De vraag dient nog behandeld te worden hoe het komt, dat ult gren
den, die kali fixeren, toch nog vrij veel kali geéxtraheerd kan wor-
den met een betrekkelijk zwak zuur. S ‘ .

Wij moeten in herinnering brengen, dat volgens onze opvatting
kalifixatie het eindpunt is van kali-armcede van de grond en dat daar
naast de volgende factoren van belang zijn: | R
1. aard van het mineraal; -

2, structuur van de grondj; .
3. tijd. = ' 7 |

De aard van het mineraal is de eerste voorwaarde voor het ontstaar
van kalifixatie., Wanneer geen geschikt mineraal sanwezig is, zal nooif
kalifixatie optreden. Het is denkbaar, dat de zeekleigronden ook in
extreme armoede nooit kalifixatie zullen vertonen, omdat hun samen-
stelling een andere is dan die van rivierklei.

. Door de slechte structuur, die de rivierkleigronden zeker op enige
ilepte‘ln het algemeen bezitten, groeien de wortels niet door de ge-
1ele grond, maar worden ze gedwongen de scheuren te volgen en de wij~-
lere porien. De kali-onttrekking zal dan ook in hoofdzaak op zeer be-
paalde puntep plaats ‘hebben, temeer daar de grond te arm is om de kali
rlj beweeglijk te laten. De onttrekking veroorzaakt dan plaatselijk
sen toestand, die met kalifixatie te vergelijken is, Omdat geen nivel-
lering tot stand komt en ée plant een volgend jaar op andere punten
>bnleuw zo te werk moet gaan, vormen zich in de loop der jaren een
lele reeks van plekjes, die meeér of minder sterk kali fixeren.
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aldus is het mogelijk, dat de grond kali fixeert en gelijktijdig
kali afgeeft, zonder dat de plant zeer veel kali tekort komt. Uiter-
aard hangt dit laatste ook af van de eigenschappen van de plant,

De tijd moet hier als belangrijke factor =sangenomen worden. Im-
mers is het bijna ondenkbaar, dat een plant op vele plaaisen kali-
fixatie tot stand zou kunnen brengen en daarnasst nog een behoorlijke
productie leveren, zoals inderdaad het geval is. Maar door de jaren~
lange ontwikkeling is een reeks van fixerende punten ontstaan, die
gezamenlijk een fixerende grond vormen,

Het tegenovergestelde 1s evenzeer wasar: een kaligift wordt daarom
door een fixerende grond gefixeerd, omdat de plant niet in staat is
al de kali uit die plaatsen los te maken, zonder ernstig in haar pro-
ductie geschaad te worden. De sterkte van de kalifixatie is dus voor
de plant niet van belang, omdat de plant de fixatie zelf tot stand
heeft gebracht, maar veel meer de omvang er van, omdat de tijd om de
kali vrij te maken van een andere orde van grootte is dan de duur van
de groei en uiteindelijk omdat een plant niet in staat zal zijn ande-~
re kali op te nemen dan gefixeerde. Mogelijk houdt de kalifixatie van
gescheurd grasland hiermede verband.

o e v b e s L S A i, HAm ity ek Arlhy e i e Sl o Shis
T Sy, R S S AR VT o ST T o ot Y o Mo R L o i S S b

worden, nl.:

1. Uiterwaarden (Fig. 19

2. Stroomgronden( " 18, 23

3. Komgronden, * 15, 16, 17, 22

De uiterwasrden kenmerken zich door een vrij grote doorlatendheid.
De prote schommelingen van de rivierstand komen derhalve én in de
sloot- én in de buiswaterstand duidelijk naar voren. Van een verschil
tusgen sloot- en buiswaterstand kan moeilijk gesproken worden, omdat
de sloten vask ontbreken of droogstaan. In de winter komt het grond-
water soms tot masiveld, bij zeer hoog water overstroomt het land.
De daling van de grondwaterstand kan ook zeer snel plaats vinden. Op
Nr. 54 bijv. zakt het water van eind Maart tot eind Mei van 60 com
-m:ve fTot 2,40 m. In 19247 daalt op Nr. 56 de grondwaterstand van 0,70
m tot 3.60 m in het tijdvak van begin April tot eind Juni, In dit
laatste jaar was de diepste grondwaterstand zelfs meer dan 4 m., Op die
diepte is het water voor de planten in ieder geval onbereikbaar ge~-
worden. Trouwens cok de daling van 3 on per etmaal is waarschijnlijk
meer dan de wortelgroei. Voor het onderzoek zijn hier enkele conse-
gpenties aan verbonden, die wij bij de productie nader hopen te be-
.8preken. De diepe rivierstanden 2zijn zeker niet ongunstig geweest voor
het begin van de grasgroel in 1949, Van September 1948 tot eind 1949
bleven de grondwaterstanden op veldje 55 altijd dieper dan 1 meter
onder maaiveld met een maximum van ruim 3% meter in Vovember 1949.

Van de stroomgronden is, naast de buiswaterstand, in den regel
ock de slootwaterstand bekend. Overziet men alle stroomgronden in
1346, dan valt het op, dat de percelen zeer verschillend reageren.
De veldjes 45 en 47 hebben dezelfde fluctuatie, ml. van 0.20-«1.30 m.
In het voorjear komt de grondwaterstand tot in de zode, Dit ie op het
eneg perceel een rechtstreeks gevolg van de hoge slootwaterstand, ter-.
wijl op Nr. 45 de grondwaterstand stijgt tot ver boven die van de
8loct, Voor Nr. 47 kai men het ook zo stellen, dat de sloot recht-
gtreeks volgtroomt venuit het land, zodat het onmogelijk iz het water
zo snel af te voeren. Bij veldje 47 blijven sloot- en grondwaber nage-
noeg even hoog, hoewel de buis op 50 m ult de sloot staat. De grinde-
rige ondergrond moet wel een zeer behoorlijke doorlatendheid bezitten.
Omstreeks 1 Mei zijn op veldje 45 grond- en slootwater in-evenwicht,
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Daarna blijven ze met enkele kleine schommelingen tot begin October
even hoog. Dagrna is de toename van de grondwaterstand veel groter

- dan die van het slootwater. Dat zel ook de verklaring zijn voor het
feit, dat de slootwaterstand op het minst doorlatende perceel het
laagst blijft. Cp veldje 51 staat de buis + 1.50 m uit de sloot. Cok
hier is het grondwater in het voorjaar en het najsar erg hoog. Van
Maart tot bvegin Augustus zaskt het waeter in verlangzamend tempo tot
biina de hoogte van het slootwaterpeil is berelkt., De totale schomme-
ling van het grondwater is, evenals op de voorgaande percelen, iets
neer dan 1 meter. De slootwaterstand is vrij conatent gedurende een
groot deel van het jaar. De grondwaterstand is op veldje 53 veel die-
ver den de slootwaterstand; beide zijn lager dan die van de voorgaan-
de percelen. In September daalt de grondwsterstand zelfs tot 3 meter.
Veldje 58 komt meer overeen met Nr., 51; slechts de slootwaterstand

is hier asn zeer grote schomuelingen onderhevig. _ :

In 1947 passeert de grondwaterstand op de meeste stroomgronden de

~ boden van de sloot. De maximale diepte van de grondwaterstand in de

nezomer en de herfst bvedraagt op alle percelen + 1.80 meter. Veldje
58, dat in 1948 en 1949 als enige van de stroomgronden overblijft,
heeft in 1948 even een grondwaterstand van + 70 cm, wannser in de zo-
mer de rivieren een sterke was hebben., Daarna blijfi het grondwater
in 1948 en in 1949 steeds tussen 1.20 en 1,70 meter.

De grondwater- en slootwaterstanden van de komgronden zijn in het
algeneen hoger dan die van de stroomgronden., Vask konmt de grondwater-
gtand niet lager dan 1 neter bveneden magiveld, Uitzonderingen als
veldje 40, waar de grondwsterstand in Juli daalt tot 1.60 meter, ko-
men echter voor. Evenals bij de stroomgronden kan men de komgronden
verdelen in drie categorieen, nl.: : -

1. Grondwaterstand en slooiwaterstand zijn even hoog, behalve in zeer
natte perioden, bijv. veldje 46,

2. §§ grondwaterstand is steeds hoger dan de slooctwsterstand; veldje

3. Op de meeste percelen is ds grondwaterstand in het droge jaarge-
tijde dieper dan de slcotwaterstand, terwijl in de reges de toe-
stand andersom is. In 1946 passeerden sloot~ en grondwater elkaar
in April en in Augustus/September,

Op bijna alle percelen komt het grondwater in de natte tijd in de
zode. Blijkens de figuren was een santal percelen in de tweede helft
van Maart nog doornat. De grote verschillen,.dle tussen grond- en
slootwaterstand optreden in de zomer, duiden er op, dat de doorlatend-
heid van vele komgronden zeer gering moet zijn. Trouwens ook het feit,
dat de grondwaterstand na regen zo snel atijgt, wijet in die rickting,
maar 41t laatste maskt het bovendien waarschijnlijk, dst de vochtcapa~
citeit van de grond ook na een betrekkeliik drocog seizoen niet erg
groot is, BEr moet nog gewezen worden op de grondwaterstand van veldje
nr. 34, die gedurende de hele zomer niet dieper daalt dan 0.60 meter
beneden maasiveld, ‘ .

Ook op de komgronden daalt de grondwaterstand in 1047 tot dieper
dan 1.50 m, Sommige percelen echter blijven nog vrij goed op peil,
bijv. veldje 6C. Op perceel 34 komt opk nu het grondwater slechts en-
kele keren beneden 0.70 m. %0 ergens, dan moet op dit perceel de pro-
ductie vrij hoog geblaven zijn, De zware eisen, dle het gewas en de
verdanping in heét algeneen aan het water stellen, in asanmerking gernc~
men, kan nen gevoeglijk veronderstellen, dat de hogse grondwaterstand
hier te danken is samt toestroming van het water. De ligging van het
perceel en de regelmatige stand van het grondwater zouden er op wij~
zen,'gat deze tosstroming zljdelings vanuit de sloot moet hebben plasts
gevonden. - .
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In 1948 daalt de grondwaterstand op vele komgronden weer beneden
het slootwaterpell; ook in 1949 is dit het geval. De verschillen tua-
gen sloot- en grondwater zijn echter over het algemeen niet erg groot.
Het valt op, dat verschillende percelen in de winter 1948/1949 niet
hoger komen dan 0,50 m beneden masiveld,

Opgemerkt dient te worden, dat het niet esnvoudig is om aan de
nand van grondwaterstanden te besluiten tct een verschil in bedemiype..
Men krijgt de indruk, dat nydrclogisch het onderscheid tussen Rk 3 en
Rk 2 zeer weinig vast ligt. Vooral in de winter en in het voorjaer is
het moeilijk uit te maken met welk type men te doen heeft., Het ver-
schil echter tussen Rk 1 man de ene kant en Rk 3 aan de andere is zeew
duidelijk. .

De ondoorlatende lagen zijn door de grondwaterstandsbuizen eligen~
lijk altijd doorboord. COp die percelen is de reactie van de bule waar-
schijnlilk af en toe heel anders dan de werkelijke verandering van de
grond. Het 1s achier niet mogelijk om de desbetreffende standen naar
de werkelijkheid te corrigeren. Hei verband tussen grondwaterstand en
opbrengst zal hiercnder (paragrasf k) nog worden behandeld.

&s.Botanische samenstelling van de grastat on het profiel

i o’ -
T e e v e S R S N M TR RN IR IS T

Van de talrijke factoren, die invloed uitoefenen op de botanische
samenstelling ven grasland, zal hier alleen sandacht worden geschon-

~ ken aan de ontwatering en het bodemtype. V.d. Woerdt en de Vries (45)

‘hebben getracht san te geven, wat het verschil is in zodesamenstelling

tussen uiterwaarden en overeenkomstige binnendijks gelegen gronden.

Z21ij onderzochten de percelen volgens de frequentiiemethode om de in-

vliced van variabele cmstandigheden, zoals die van de seizoenen en de

weersgesteldheld, zcveel mogelijk uit te &chakelen. Omdat de bemesw
tingstoestand gemiddeld niet veel uiteen liep, konden nog verschillen
verwaoht worden op grond van: o '

1. De hogere pH, eventueel gepaard met een betere structuur.

2. De slibeanvoer, met als mogelijk gevolg een betere structuwr, in-
dien de hoeveelheid slib ten minste niet te groot is, zoals op de
laagste gedeelten voorkomt. :

3. De overstromingen, wasrtegen de verschillende planten min e¢f meer
bestand kunnen zijn, - :

Twee ulterwaardpercelen moesten worden uitgeschakeld, die ten ge-
volge van de lsge ligging en de grote slibaanvoer een afwijkende bota~
nische samenstelling hadden. Vochtminnende planten als Glyceris flui-
tans, Glyceris maxima, Fhalaris grundinacea, Carex soorten en enkele
.onkxruiden speelden hier de hoofdrol. Afgezien van deze percelen snder-
gcheidden de uiterwaarden szich van de binnendijkse gronden voorname-
1ijk door: _ -
a. De overstroming. .

b. Een daardoor vercorzaskte hogere pH. o o

c. Een groter percentage hnooiweiden en echte hooilanden en een lager -
percentage echte weiden. Het vele hoolen veroorzaaki ldge Kegehal-
ten van de grond en de onvoldcende bemesting lage P-gehalten. o

- De hogere pH der uiterwaarden geeft hogere percentages san Triti-
cum repens en Arrhenatherum elatius, lagere percentages aan Agrostis
tenuls en Anthoxanthum odoratun, _ " - :

Mogelijk mede als gevolg van de invloed van slibranvoer en/of
cverstroming is het percentage Holcus in de ulterwnarden lager.

Het vele hoolen der uiterwaarden veroorzaskt hogere percentages
2an Alopecurus pratensis, Arrhepatherun elatius, Triticum repens en
lagere perdentages gan Cynosurus cristatus. :

. De tabellen geven een overzicht van de botanische samenstelling
van de stroomgronden en van de komgronden. Slechts op 1 perceel - Nr,. .-
61 = schijnt geen Engels raaigras voor te komen, - oo
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Cp bijna alle percelen is Engels raaigras echter typevermend, d.w.Z.
komt het in meer dan 50% van de gevallen voor. Het verschil tussen
kom~ en stroomgronden is veel geringer dan de spreidingsbreedte, dle
op beide optreedt. Eén van de weinige grassen, die het meest op de
stroomgronden voorkomen, 18 het rood zwenk, Het ligt voor de hand om
daarbij aan de droogte-invloeden te denken, Op de allerlaagste kom—
gronden wordt hondasstruisgras typevormend. Met grote santallen per-
celen is het misschien mogelijk tot verschillen te besluiten tussen
ko~ en stroomgrond en typen van ledere soort onderling. Practisch is
dit van weinig belang, omdet het dan toch onmogelijk is ult de bota-
nische samenstelling tot het profieltype te besluiten, gezien de zeer
grote spreiding, die mede ten gevelge van alle mogelijke andere facto-
ren, optreedt, '

Het belangrijkste feit van de botanische analyse blijft, dat op
nagenoeg alle percelen voldoende goede grasgen voorkomen om bij goede
behandeling een snelle uitbreiding te mogen verwachten, Alleen op een
gering aantal percelen zullen de goede grassen bijgezasild moeten wor-
den., Eventueel zal men er toe over kunnen gaan on het perceel eerst
gzwart te maken. De situatie wordt nog gunstiger, wannesr men de hoe-
denigheidsgresd omrekent op onkruidvrij. Aan de andsre kant valt het
op, dat de hoedanigheidsgr2ad van de stroomgronden ook nog vrij laag
kan zijn, : o

De grote verschillen, die optreden door bemesting en behandeling,
kan men uitsehakelen door uit te gaan van een perceel, waarop verschil-
lende bodemtypen vcorkomen. Op die monier moet alleen nog de invloed
van het profiel coverblijven, Deze methodiek, die ook bij opbrengstbe-
pelingen gebruikt kan worden, is tot nu toe de beste gebleken. Als de-
gwonar kan vooral genoemd worden het feit, dat men slechts de reéle
hoedanigheid leert kennen, terwijl in de potentiéle misschien het ver-
schil nzar vorenh zou komen. Vermoedelijk is dit punt van thecretische
betekenis, In ileder geval mag men het zo stellen, dat, indien dit het
enige punt zou zijn, waarin profielverschillen tot uiting komen, de
wacrde van de profielen evensens tot een potentiéle herleid zouw zijn.

De botanische afdeling van het C.I1.L.0. heeft aan de hand van de
kearten van de Stichting voor Bodemkartering, die van ieder percesl
van CI 203 gemaakt waren, de percelen botanisch in kaart gebracht.
Over het perceel werd een aantal raaien gelegd, wasrlangs de bemonste-
ring pleats vond. Heleas konden slechts enkele percelen op die manier
worden onderzocht, De bedoeling van deze bemonstering was on na te
gean of de vodemtypen overeen kwamen met botanische verschillen. Onm~
dat de bodemverschillen zich wvaak geleidelijk ontwikkelen, was het mo-
gelijk, dat de botanische verschillen ook geleidelijk - als bij een
catena - zouden optreden.

De resultaten van dit onderzoek waren nminder dan men op ground van
andere dingen had mogen verwachten. Van typeversohillen kan op de di- |
verse bodemtypen ¢p eéénzelfde perceel niet worden gesproken. Zelfs
gen gsleldelijke overgang kwam nergens voor. Misschien moet dit nog
geweten worden nan het gering santal percelen - 6 =, dat in het onder-
zoek was betrokken. isn de andere kant waren de bodemtypen zo duide-
lijx uiteenlopend, dat men in ieder gevel ilets had wmceten vinden en
de gebruikte methode, evenals bi% het onderzoek naar het onderscheid
tussen bulten- on bimnendijke gelegen gronden, staat er borg voor, dat
ﬁl%g&atau en seizosnsinviceden de verschillen niet genivelleerd kunnen

gbben, v s

Fen lichtpunt is, dat het vooronderzoek door het C.I,L.0. het goed
gedaan heeft. In dsn regel moeten percelen ultgezocht worden, die over
vrij grote oppervlakte uniform zijn. Blijkens het onderzoek door de
Bodemkartering is dit niet het gevel geweest, naar de grasmat was in
ieder geval gelijkmatig., Ook de schatters van de Cultuurtechnische
Dienat, die de percelen getaxeerd hebben, waren van mening, dat éen
cijfer voor het perceel veoldoende wss. — e

EGRAH IR
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Slechts d=aar traden botanische verschillen op, wasr verschil in
profiel sanmenging met hoogteverschillen in het terrein. Hoog en lasg
corresponderen dan steeds met droog en nat., Wij hebben de indruk, dat
hier niet de profielverschillen, maar de hocgteverschillen primair
de oorzaak zijn van de uiteenlopende vegetatie. Deze zelfde verschijn-
selen kan men ook op andere plaatsen waarnemen,

In Benschop, dat eveneens op zware rivierklei gelegen is, lopen
in de ondergrond klel- en veenbanen grillig naast elkaar. De overgan-
gen vinden soms om de 3 of 4 meter plaats. Het microrelief is door de
verschillende klink zeer onregelmatig, al zijn de hoogteverschillen
niet groter dan 1 2 2 cm. De afdekkende kleilaag is overal minstens
80 cm dik. Bij globaal onderzoek kregen wij de indruk, dat hisr en
daar wel hoogteverschillen voorkwamen, terwijl toch het profiel tot
1.25 n niet afweek. De boeren wisten te vertellen, dat in het voor-
jaer de kopjes altijd vroeger waren dan de laagten, Het vee lag 's -
nachts ook altijd op de hogere plekken, die kennelijk droger waren.
De verschillen in bhotanische samenstelling waren hier frappant. Het
vochtminnende ruwbeend stond in grote hoeveelheden op de lagere plek-
ken, hogerop stond volop veldbeemd, dat eén van de weinige grassen is,
dat het op de indrogende gronden nog goed doet. Het is duidelijk, dat
men de botanische verschillen hier niet toe moebt schrijven aan het
profiel, maar aan het hoogteverschil. Het regenwater zakt hier niet
alleen verticaal naar beneden, er is tevens een horizontale component,
die het water zijdelings doet afstromen. NMen kan zich gemakkelijk
voorstellen, dat een deel van het water bovengronds afstroomt. In de
grond vindt echter hetzelfde plaats door de verdeling van de stati-
sche druk en door het feit, dat bij grasland de doorlatendheid van de
zode veel groter is dan die van de onderliggende lagen, Op die manier
zal het water trachten, zoveel als mogelijk is, zijn weg door de zede
te zoeken. Dat kan alleen in horizontzle richting. Ver..eleken bij de
zodelaag werkt de ondergrond dus min of meer als een ondoorlatende
laag. Bij gelijkblijvende doorlatendheden is de hoeveelheid verplaatst
water dan evenredig met het verhang van het oppervlak.

De betrekking tussen hoogte en grondwaterstroming komt het mooist
tot uiting bij de indrogende veengronden. Afmalen op steeds lager
peil heeft tot gevolg gehad, dat de slappe grond hoe langer hoe meer
ingeklonken is. De klink is het sterkst in het midden van het perceel.
Langs de randen vindt vanuit de sloot inzijging en opstijging plasts
van capillair water. Het gevolg is, dat alle perczelen min of meer hol
liggen, De stroming van het regenwater geschiedt echter van hoog naar
leag, d.w.2. van de kant van het pereeel naar het midden. De boven-
grond aen de kant gaat dienbtengevolze. uitdrogen en houdt voortdu~
rend minder water vast. Ten slotte is ecen eindpunt bereikt, waarri}
de kant van het perceel niet of heel weinig geklonken is en desondanks
verdroogt, waartegenover het midden van het perceel geklonken is en
dank zij overvloedig regenwater voor verdroging gespaard blijft, Wij
menen, dat in deze enkele feiten zich de hoofdzsken van het verband
tussen niveauverschil, grond- en hemelwater monifesteren, een zwakke
tendenz, waarvan ook.op de komgronden nerkbaar is, .

Met de bovenstaande uitspraken wordt de indruk gewekt, alsof hier
de resultaten en ervaringen van het agrogeologisch onderzoek in tegen-
. sprazk komen met die van het agronomische. Dr Pijls (33), van Liere

(23) en de Leenheer en de Caestecker {22) zijn feitelijk tot geheel
andere conclusies gekomen, Pijls heeft de zandgronden onderzocht,
deelde .deze in in 5 groepen van hoog naar laag en kwam op grond van
onderzoek en practijkmededelingen tot de conclusie, dat de lazgste
zandgronden de beste zijn. Een aantal proefvakken op telkens twee
profielen op cenzelfde perceel wees uit, dat de opbrengstverschillen
tussen de profielen wiskundig betrouwhaar waren,
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Dit gold echter steeds voor verschillen op één perceel. Landbouwkun-
dig is dit echter volkomen onbelangrijk. Het hoofdprobleem is of een
bepaald profiel beter is dan een ander, ongeacht de ligsing ten op=-
zichte van elkasar. Ainders uitgedrukt, het gmat er om zowel een pro-
f£iel als de waarde er van in het veld te kunnen onderkennen., Dit
leatste heeft Pijls verzuimd door middel van zijn materiasazl te bewij-
zen. Wanneer men zijn cijfers aldus groepeert, dan krijgt men onder-
staande 1lijst; men dient te bedenken, dat Ze % het beste type is.

Opbrengst van_rogge op zandgrond in 1946, uitge-
drukt in gr/m

Bedentype Ze 1 Ze 2 Ze 3 Ze 4 e 5
Opbrengst ' 250 305 465 378 392
asntal percelen 3 4 3 2 B
Nine. - 208X, 218-293  208-440  386-506  353-403  348-454

Bij deze opbrengsten is men steeds uitgegaan van goedgelelde be-
drijven. Bemestingsverschillen e.d., zijn dus zo goed nmogelijk unitge-
schakeld. Cp grond daarvan nag men uit de gegeven c¢ijfers conclude-
ren, dat de factor profiel allerminst een onveranderlijke grootheid
is, maar het vreemdste is, "dat de cpbrengstcurve een vrij duidelijke
top heeft bij Ze 3., Wij zijn geneigd ‘te veronderstellen, waar de pro-
fielen naar de hoogte ven de gleyverschijnselen zijn ingedeeld, dat
de relatieve ligging van de objecten te weinig in de beschouwing be-
trokken is. Hydrologisch is het &annemelijk, dat sen Ze 5 naast een
Ze 1 heel anders reageert dan naast een Ze,4, omdat de beide leatste
veel meer dezelfde hoogte hebbven, Wij vermoeden dan ook, dat deze
schakel ten dele een oplossing gebracht zou hebben in wat nu mysterie
gebleven is, nl., de verhouding profiel - opbrengst,

Volgens de perceelsgewijze opbrengstvergelijking, die Pijls toe-
paate, waren 17 van de 26 betrouwbaarheidsfzctoren bij de korrelop-
brengsten groter dan 2. Op grond dazrvan concludeerde hij: "dat het
gelukt is in Didam op een azantal percelen bodenverschillen aan te
wijzen, die in 1946 productieverschillen in granen te zien gaven, die
telkens op één perceel gemeten, varieerden van 13 tot 94%. Te ver-
wachten is, dat in jaren met minder vochtige zomers deze verschillen
nog groter zullen ziin. Het ihans bereikte resulitaat wettigt de hoop,
dat het volgens de hier ontwikkelde werkwijze in de toekomst mogelijk
zal zijn de invlioed van volgens de methodiek van de Stichting voor
Bodemkartering cpgespoorde en vaatgelegde bhodemverschillen op de op=-
brengsten betrouwbaar in cijfers ult te drukken". Het zal duldelijk
geworden zijn, dat wij deze opvatting niet delen, omdat Dr Pijls op-
zet en deel van de proeven niet in logisch verband gebracht heeft en
daardoor nocdzakelijkerwijs tot een foutieve conclusie moest komen,
Het blijft echter mogelijk, dat de conclusie juist is, mear dan zsl
in leder geval bij de profielen ook de expositie in rekening gebracht
moeten worden.

Het onderzoek van Dr van Liere (23) betreft de tuinbouwgronden in
het Westland, Opbrengst, kwalitelt en vroegheid werken samen om de
vergchillen, die er tussen de profielen zijn, tot uitdrukking tg bren-
gen. Toch leest men ook hier tussen de regels een lichte huivering
om te veel toe te schrijven aan de invloed van het profiel., De proble~
nen spitsen zich hier toe in het niet te ontkennen feit, dat verschile
lende profielen hun waarde danken aan de invlioed van de mens. Op grond
dazrven had men mogen verwachten, dat van Liere, meer dan nu gedaan
is, deze menselijke arbeid in zijn onderzoek betrokken had. Het iao
niet onmogelijk, dat dan zou blijken, dat de beste tuinders van ouds
de beste grond hebben uitgezocht en deze bovendien beter -~ missconien
alleen langer - hebben verzorgd dan de slechtere tuinders, die op
grond begonnen zijn, die van nindere kwaliteit was. .
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Deze mindere kwaliteit zow dan vooral vercorzaakt zijn door waterhuis.
houding, bemesting en zwaarte. De invloed van het profiel - hoewel
ook dan niet weg te cijferen - .zou daardoor veel kleiner zijn dan van
Liere aangeeft, omdat hij de som van deze factoren betrekt op de ene
eigenschap profiel, . ' S :

Dat deze speculatie niet op louter fantasie berust, bewijst in de
eerste plaats de indeling van de profielen, maar daarnaast is ook een
aanwijzing te vinden in Fig. 26, waar de vellingomzetten en de be-
drijfsonkosten minus arbeidsloon zijn aangegeven, Hieruit blijkt, dat
deze grootheden vrij sterk gecorreleerd zijn. Men nag dasruit. afleiw
den, dat het beste bedrijf ook het intensiefste gevoerd wordt. Het
had dan ock zeker in de lijn van het- onderzoek gelegen om de bovenge-
schetste historische en als het ware praedestinerende factoren in re-
kening te brengen. : ; ’ . ' -

Hoe dan ook, in ieder geval is hiermee aannemelijk genaskt, dat
de invlced ven het profiel ook op bouwland en tuingrond kleiner uit
kan vallen dan algemeen wordt aangenomen., - - )

Voor grasland komt het positiefste geluid tot nu toe uit Belgid
(22). Prof, de Leenheer en Ir de Caestecker hebben cen percesl weiland
onderzocht op zware klei, waar een lichtere kreek door heen liep, die
van boven was afgedekt met dezelfde zware klei. Het perceel ter groot-
te van 165 are is reeds jaren in zijn geheel als vetweide -in gebruik,

.. De belangrijke en betrouwbare verschillen moeten hier dus worden .toe-

geschreven zan het profiel, in casu de ondergrond. Het is echter on-

begrijpelijk, waarom de verschillen in chemische samenstelling van de

beide -bovenste lagen de .onderzoekers niet gewaarschuwd hebben.
Grondtype 6 Komgrond :

Diepte Voeht Humus' CaCO3 - pH
0-16 6.34 V 10.2 O-l 4055
16"'31 4038 105 . 005 5-22
31“58 3.76 1.26 2.4 7.03
'Grondtypg 4 KK ,.Kreekgrond' . .
0=21 "~ 4.21 2.8 0,1 6.86
21+44 . .. 4403 1.3 - 15,87 7.09
44"61 - 1084 W 0098 1002 7-40‘

.. Cp_grond van deze geéevens hadden 2zij hun botanisch ondefzoek on-
niddellijk moeten staken. De zeer belangrijke verschillen in hunus en
pll worden echter zelfs niet genoemd., Het ligt dan ook voor de.handi on

~deze publicatie iedere wasrde te ontzéggen., De botanigche gegevens:

zullen we daarom vermclden, noch bespreken, - .

‘Pijls (33), die in zijn onderzoek.eveneenms -het grasland betrokken
had, ‘kreeg te’'weinig gegevens om de bodemtypen behoorlijk met de gras-
landtypen te.kunnen correleren. Hij vond echter, dat de invloed van de
behandeling veel groter was dan die van de grond. Bij de beoordeling
van de bodemtypen wordt hier terecht aangegeven, dat de waarde van het

- type afhankelijk is van zijn relatieve ligging.

Z0-heet het van een bepasld type - g22 = dat het nu eens het
drocgste, dan weer het natste deel van een perceel is, Er wordt echter
geen aandacht besteed z2an de vraag, hoe het rnogelijk is, dit bij de
teoordeling van het perceel tot uitdrukking te brengen.

Het gegeven overzicht wettigt de conclusie, dat het verband tussen
p§ofi§1 gnibotanisc?e samenstelling bij de peroelen van CI 203 niet
afwijken 8, vergeleken bij de resultat i
Tt o Toe ohveoree hebben.j en, die andere onder?oekers

In veel landen heeft nen een indeling van de greslanden naar voch-

tigheid, meestal in een vier- of vijfdelige schaal iv,
frisch,’trocken (Klapp (18)). J L1g€E aal, bijv. nasz, feucht,
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Deze mindere kwaliteit zou dan vooral vercorzaazkt zijn door waterhuis-
houding, bemesting en zwaarte. De invlioed van het profiel - hoewel
ook dan niet weg te cijferen ~ zou daardoor veel kleiner zijn dan van
Liere aangeeft, omdat hij de som van deze factoren betrekt op de ene
eigenschap profiel, . : ‘ C :

Dat deze speculatie niet op louter fantasie berust, bewijst in de
eerste plaats de indeling van de profielen, maar daarnaast is ook een
aanwijzing te vinden in Fig. 26, waar de veilingomzetten en de be-
drijfesonkosten minus arbeidsloon zijn aangegeven., Hieruit blijkt, dat
deze grootheden vrij, sterk gecorreleerd zijn. Men mag daaruit. aflei-
den, dat het beste bedrijf ook het intensiefste gevoerd wordt. Het
had den ook zeker in de 1lijn van het- onderzoek gelegen om de bovenge-
schetste historische en als het ware praedestinerende factoren in re-
kening te brengen. S ' ‘ l

Hoe dan ook, in ieder geval is hiermee zannenelijk gemaakt, dat
de invloed ver het profiel ook op bouwland en tuingrond kleiner uit
kan vallen dan algemeen wordt aangenomen. - - '

Voor grasland komt het positiefste geluid tot nu toe uit Belgid
(22)., Prof., de leenheer en Ir de Caeéstecker hebben een perceel weiland
onderzocht op zware klei, waar een lichtere kreek door heen liep, die
van boven was afgedekt met dezelfde zware klei. Het perceel ter groot-
te van 165 are is reeds jaren in zijn geheel als vetweide .in gebruik,

.. De belangrijke en betrouwbare verschillen moeten hier -dus worden toe-

geschreven aan het profiel, in casu de ondergrond. Het is echter on-
begrijpelijk, waarom de verschillen in chemische samenstelling van de
beide bovenste lagen de onderzcekers niet gewaarschuwd hebben.

Grondtype 6 Komgrond

Diepte Vocht Humas ~ CaC03 . pH
0‘16 6-34 '. 1002 0.1 4-55

16-31 4038 : 1-5 . 005 5022

31“58 3.76 1026 204‘ 7003
Grondtype 4"KK-,.KreekgrQndu . \
0=21 4421 S 2.8 0.1 6.86

~Op grond van deze geéevens hadden zij hun botanisch ondefzoek on-
middellijk moeten staken. De zeer belangrijke verschillen in hunus en
pH worden echter zelfs niet genoend. Het ligt dan ook voor de. hand on

- deze publicatie iedere waarde te ontzéggen. De botanigche gegevens

zullen we daarom vermolden, noch bespreken, - . .

‘Pijls (33), die in zijn onderzoek.eveneens het grasland betrokken
had, ‘kreeg te ‘weinig gegevens om de bodemtypen behoorlijk met de gras-
landtypen te. kunnen correleren. Hij vond echter, dat de invloed van de
behandeling veel groter was dan die van de grond. Bij de beoordeling
van de bhodemtypen wordt hier terecht mangegeven, dat de waarde van het

" type afhankelijk is van 2ijn relatieve ligging.

Zo heet het van een bepaald type - gZ2 - dat het nu eens het
drocgste, dan weer het natste deel van een perceel is. Er wordt echter
geen aandacht besteed aan de vraag, hoe het nogelijk is, dit bij de
becordeling van het perceel tot uitdrukking te brengen.

Het gegeven overzicht wettigt de conclusie, dat het verband tussen
p§of;§1 gnibotanisc?eksamenstelling bij de peroelen van CI 203 niet
afwijken 8, vergeleken bij de.resultat
afwijend gevondgn hebben.j en, die sndere onder;oekers

In veel landen heeft nen een indeling van de greslanden naar voch-

tigheid, meestal in een vier- of vijfdelige schaal, b
frisch,’trocken (Klapp (18)). J 16 y bljv. nasz, feucht,



Tabel XXI

I 203 1946,

e s A AT

Opbrengstklasse 3000-6000 kg ds/ha.
Groei per dag in kg per zre in de periode:

1- 4/16-5 17=21/5 22-5/1-6 2-20/6 21-25/6 26=6/8~T 9=25/7 26-30/7'

- 220,7  16l.1 161,1  161.1 105.7 . 105.7 .  105%,7 100.0
68.4 68,4 96,3 . 9643 96.% 35.1 35.1 5.1
105,7 105.7 10,7 101,11 101.,1 101.1 ° 88,6 88.5
39.5  35:5 36,3  35.8 30.3 24,2 22,9 22.4
31-7/12~8 13-29/8 3C- 8/3~9 4-16/9 17-9/6-1C 7=-27/10
10C.0 100.0 192 79.2 79.2
44 .6 44 46 44,6 16.8 16.8 16.8
88,6 60,9 60,9 60.9 . 32,7 327
233 21,5 18, 5 15,7 12.9 5.0
" De eerste rij is de 80m ven de opbrengsten van de percelen 41 46, 50,
59 en 62,
De tweede rij is de som van de opbrengsten van de percelen 18 en_38.
- Da derde 1rij is de som van de opbrengsten van de Percelen 42, 43 en

63,
Tota&l 10 veldjes.

Tabel XATI

CI 203 1946

Opbrengstklasse 6000-9000 kg de/ha. -
Groei per dag in kg per are in de pericde:-

1-4/16=5 17=21/5 22-28/5 29~5/20—6 21~25/6 26w6/2~T7 B 25/7 26-30/"7

235,8  167,7  167.7 167.7 123,1 123,1  123,1  89.4
160.6 160.6 214.0 214.,0 214.0 160.6 160,6 160.6
_98.1  _98,1 98.1  _80.9 ° _80.9 = _80.9 7043 _70.3
49¢4 42,6 48.0 .  46.2 . 41.8 - 36,5 35, 4 32.0

- 31-7/6=8 7~29/8 30-8/3-9 4-10/9 11~9/3-10 4~8/10 9-15/10 16-10/B~11
- 89.4 89.4 79.1 79.1 79.1 32,0 32,0 32,0
121.1 3..2141 121-1 10216 10206 10206 505 - 5-5
70.3 13.7 737 " 2.1 _35:4 . .35.4 35.4 21,7
28!1 26'4’ 2794 2505 2107 1709 7.3 6;9

. De eerste rij is de som van de opbrengsten van de percelen 40, 44, 49

en 61,

De tweede rij ie de som van de opbrengsten van de percelen 34, 35, 36

en 60,

De derde rij is de som van de opbrangsten van de percelen 48 en 52,

Totaal 10 veldjes.
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Voor land in natuurlijke omstandigheden vindt men aldus een behoor-
lijke correlatie tussen grasbestand en vochtklasse. Zodra men echter
- overgaat naar een betere ontwatering van het land, is deze verhouding
" verbroken. Men komt dan voor de moeilijkheid, dat de winter vaak een
heel andere verdeling geeft dan de zomer. Om dit te ondervangen gaat
men bij een bepzald perceel af op overmaat of tekort in de een of an-
dere tijd, of op de toestand in eén maand, in de hoop, dat men dan
een-criteriun in " handen heeft, waarmee voldoende nauwkeurig:-het per-~
ceel valt te karakteriséren. i . . B

Het. yoornaamste bezhaar tegen deze méthode is wel, dat ze statisct
is. Cp deze manier wordt er niet-in het minst rekening mee gehouden,
dat juist de veranderingen in vochtigheid van zo groot belang zijn
voor de plantengroei. Zen te nat perceel bijv., dat gedurende enkele
weken in de zomer verdroogt, zal in zijn plantenbestand lang niet al-
tijd die vochtovermaat behoeven te weerspiegelen, eenvoudig-omdat die
planten gedurende de droogte niet kunnen leven. ' ,

Uit dien hoofde is het -waarschijnlijk beter om over te gaan op
een dynamische karskterisering. In plaats van een punt neent men een
1ijn, dew.2..2 punten die zo goed mogelijk de richting van de lijn
sangeven., Men krijgt de indruk, dat in ons.land de maznden April tot
Juni de kritieke tijd vormen vcor de plantengroei. In April, wanneer
de plantengroei begint, is nog geen enkel perceel te droog. De voch-
tigheidstoestand is dan beslissend voor temperatuur en groeisnelheid..

In Juni kunnen reeds alle variaties voorkonmen van nat tot droog.
Dan valt cok meestal de eerste droogteperiode., Het klimaat brengt uwee,
dat geen enkel veldje in Juni natter, maar dikwijls wel droger is dan
in April. Op grond van deze feiten is hét mogelijk de veldjes in April
en in Juni in 4 vochtklassen in te delen en deze klassen te combine-
ren tot een stelsel van 10, op de volgende manier: '

. Nat : Droog

April. | | T 2 3 4
Juni ' 1Eﬁfﬁfffiégsgiiiilzzhéﬁﬁi

Er zijn dus: : :
4 klassen, die in April -

en Juni eventinat ziin’
. 3% klassen in Juni %ats droger

dan in April-
2 klassen zijn in Juni vrij

1-1; 2-2;:3-3'enj4-4;

1-2; 2-3 en 3=4;

veel droger dan in April : 1=3 en 2-4;
1l klasse is in Juni veel

droger dan in April : 1-4y

totaal 10 klassen

WVanneer men op deze manier het grasland indeelt, dan heeft men
tevens het voordeel, dat men tegelijkertijd een indruk krijgt ven het
groeiverloop van het gras. In een van de volgende paragrafen (j) zal
worden aangetoond, dst de totale opbrengst zich niet laat verenigen

%gtdeen karakterisering van de vochttoestand volgens de klassieke me-
ode, :

e i i e e . S
B +t+

Betreffende het cnderzoek van de komgronden kan men van twee
standpunten uitgaan., De ene mogelijkheid is die van de komgronden zelf.
Door vergelijkende studie van de percelen verkrijgt men een inzicht
in de deugden en gebreken van de grond en azn de hand daarvan zal ren

trachten een soort bovenste grens of limietwaarde vast te leggen en
die "te bereiken, :


http://van.de

Tabel XXIIT = o CI 203 1947.

Berekening van de groeicurven van de parcelen met 300~
6000 kg ds/ha.
Groei per dag in kg per are in de periode*

;1ou4/13~5 14m21/5 205 /176 18=25/6 26-6/22=T 23=30/7 31=T7/26-8
248,6 267.7  267.7  13%4.3 - 1%4.3 52,0 52 .0
495.6  495,6 392,6 392.6 143.7  143,7  135.1

41,3 42 4 36,7 . 29.3 15.4 10.9 10.4

27=8/3=9 4=30/9 1 28/10 29=10/4-11

69.4 69,4 500 5040
1324 170.4 17C.4 —
11,4 - 13,3 12.2 2.8

De eerste rij is de som van de opbrengsten van de veldjes 18, 40, 48,
49, 60, €1 en 62,

De tweede rij is de som van de opbrengsten v«n de veldjea 42, 46 50,
59, 6%, T0, 71, ‘15, 79 en 81,

Totaal 18 Veldjes.

Tgbel IAIV Relatie tugsen de feosfaatwerking op de eerste snede en op
de aaaropbrengst in 1946 en 1947.

1946 1947 1946+1947

1e snede + en totaal + 11 12 23
, I 0 3 6 9
1f f ft i it ~ 2 0 2
wooow o " t + o 1 3
it L] # 1" n 0 2 6 l 4
" # LT " - 1 2 %
1 1 - B i + = 3 O 3
HoH »non w 0 3 2 5
neoooM "oou b - % 4 7
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aar tegenover kan men stellen, dat komgrond toch niet anders is
dan’een kleigrond en dat uit de afwijkingen van een goede kleigrond
de aard en de omvang van de verbeteringen voortvlioeien, of in ieder
geval door deze vergelijkende studie 2zijn af te leiden. Bij de op-
brengstanalyse van CI 203 zijn we volgens beide principes te werk ge-
gaan. A

Twee dingen zijn er volgens het laatste principe, die in hoge mate
interesseren, nl,: :

1., Valt er verschil in opbrengst en opbrengstverloop te constateren
tussen kongronden en andere kleigronden? , ,

2. Van welke factcren zijn deze opbrengst en dit opbrengstverloop af-
hankelijk? - - o = '
.+ - Een-vergelijking met zand- of veengronden zal zeer Zeker een grootl

onderscheid doen zien, maar dit brengt in de grond van de zaak de
kwegtie niet vooruit. In de eerste plaats niet, omdat daaruit niet kan
blijken, dat en in hoeverre komkleil een afwijkende klelgrond is en in
de tweede plaats, omdat men een komklei niet kan behandelen als een
zand- of veengrond. : ' ‘
det is eigenlijk het meest logische om bij een opbrengstanalyse
ven de komgronden, die asn de hand van hun profielbouw in verschillen-
de klassen ingedeeld worden, ook rekening te houden met het profiel,
Toch is het profiel als opbrengstvariabele weggelaten. Een 7-tzal pro-
fielklasgen vroegen meer cijfers dan wesarover wij beschikten om een
voldoende nauwkeurig resultaat te krijgen. Bovendien, bij de andere
kleigronden is ook~de invloed van het profiel op de opbrengst wegge-
laten, mazr uit het beschikbare materiazl krijgt men heel sterk de .
indruk, dat de invloed van het profiel voor grasland van zeer onder-
geschikte betekenis is. De uitzondering, die stellig gemaakt moet wor-
den voor profielen met een ondoorlatende laag, wordt waarschijnlijk
erg verzwakt docor het feit, dat ook bij de andere profielen de grootte-
crde van de doorlatendheid zo sterk kan variéren en men dient er steeds
rekening mee te howden, dat de factor profiel hier minder belangrijk
.18, omdat geen enkel perceel zijn nmaximale productie bereikt heeft. °
Er moet nog op een enkel punt gewezen worden. Indien de komgraslanden
een afwijkend opbrengstverloop vertonen t.o.v. andere kleigraslanden,
dan 1g¢ dat pas schadelijk als bij gelijke opbrengsten het minimum ge-
durende wrij lange tijd lager ligt. Omgekeerd kan het beeld gunstiger
ultvallen, als het minimum hoger ligt, -

Het opbrengstniveau zelf is ieder jaar verschillend. Vergelijkin-
gen van het opbrengstverloop kunnen dus sleents gemaakt worden binnen
een selzoen., De totale opbrengst kan echter wel over een santal jaren
worden vergeleken. De gemiddelde opbrengsten van kleigrond in Fries-
land en Gelderland waren in de verschillende jaren als volgt in kg
droge stof per are bij standaardbemesting:

_ jmar: 1943 1944 194¢ 1947 . 1948 1949 1950
Friesland - 90,0 60.2 .3 8%3.5 59,0 82.2 79.1 103,1
Gelderland o T78.0 51.7 2 6405 48.4 83-2 73-2 98'9

{(.) In dit jaar is slechts de opbrengst van de eergsie 3 sneden eekend,

?ractisch altijd is het niveau van de productie in Frieslend hoger
dan in Gelderland. Slechts in 1948 komen beide streken ongeveer even
hoog, toen was echter de hoeveelheid neerslag in het groeiseizoen in
het midden van ons land groter dan in het noorden. .

Gemiddeld is de opbrengstverhouding plm. 100 : 85, Voor ieder, die
de ongunstige berichten over de komgronden uitvoerig heeft horen uit-
meten, moet deze verhouding een teleurstelling, oftewel een meevaller
zijn. Een verschil van 15% is maar moeilijk te rijmen met de tamtanm,
die tot nu toe van de komgronden gemaskt is.

/
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Er zal later worden aangetoond, waarom men roept om verbetering
ven de komgronden. Wanneer men globaal deze 15% indeelt in 5% voor .
ontwatering en 10% voor voorraadbemesting, dan blijft er voor de
grond zelf heel weinig over, Natuurlijk is ock in Friesland de toe-
stand, voor zover het de grond betreft, nog lang niet optimaal. Ook
is de productie van perceel tot perceel zeer verschillend,

De zeer belangrijke vraag van de productie zelf, of elders in
het kleigebied grasland ligt met een hogere productie dan de komklei,
zal verder onbeantwoord blijven. Naast een diep bemeste zode speelt
hier de $ijd, dat het land in cultuur is, als momentopname uitgedrukt
als "geschiktheid" een rol, die we niet gemakkelijk vermogen te over-
-zien, . - ] - ‘ .

"Cm het productieverloop van het grasland na te gaan, doet men het
beste de opbrengst in de verschillende jaren in klassen in te delen.

In navolging van 't Hart hebben we klagse~indelingen van 3000 kg
- zangehouden. De opbrengsten, uitgedrukt in kg drége stof per ha per
- jear, zijn uitgezet in blokgrafiek (Fig. 27), zodanig, dat de hoogte
boven een periode steeds zangeeft de gemiddelde groei per dag in die
periode., Door middel van een vloeiende 1lijn is getracht het grosiver-
loop gedurende het seizoen na te bootsen. . o

De opbrengsten van de komg ronden vielen bijna steeds in de klas-
sen 3000-600C en 6000-9000. Het beginpunt 'ran de groei is altijd asn-
genomen op 1 April, behalve in 1947 toen het na de langdurige vorst -
- gesteld is op 10 April. In 1943 kon veoor de 6 veldjes op de kleigron-
den, alle net -een opbrengst van 6000-9000 kg, als gemiddelde mazida-
tun voor de eerste snede 20 Mel worden aangehouden en voor de lastste
snede 18 Qctober. De figuur vertoont dus 5 blokken, die ieder de op-
brengst van een snede weergeven. Voor de 14 veldjes cp kleigrond el-
ders in ons land in dezelfde opbrengst - er lagen er toen cok op klei
in Zuid-Holland en in Noord-Brabant - is dit eveneens gedaan.

In 1946 zijn de diagrammen voor de beide aanwezige klassen 3000 -
6600 en 6000-9000, iedor met 10 veldjes, iets meer gedifferentieerd
door 3 verschillende mazidata aan te nemen en ieder veldje bij &én
van deze data in te delzn. De tabellen XXI en XXII geven de gevolgde
berekening, Voor elke pericde tussen 2 meaidata zijn de dagopbreng--
gten van de 3 groepen samengesteld en gedeeld door het asntal veld-
jes. _

In 1947 is de klzsse 3000-600C kg op dezelfde manier behandeld
(tabel XXIII). Voor de groep 6000-900C kg, die door slechts 2 veldjes
vertegenwoordigd was, is een gemiddelde masidatum aangencmen; van de~
Zze groep is de berekening niet weergegeven.

_ Bi) de overige kleikomgronden, die in 1946 en 1947 slechts in
Friesland lagen, is eveneéns uitgegaan van_een gemiddelde maaiQatum.v

. De gemiddelde opbrengst in 1943 is op de komgronden 7360 kg en
in de andere gebieden 7860 kg. -Het verschil is louter toevallig, om-
dat de verdeling in de klasse niet gelijk is. Als men dit verschil
van 6 a 7% van iedere snede corrigeert, dan blijkt, dat de opbreng- .
sten niet  ver uit elkaar lopen. Een relatief sterke daling or de kom—~
gronden, ten gevolge van vochtgebrék, komt niet voor. De eerste drie
sneden laten een vrijwel geliik verloop zien, Na 1 Augustus, maar
stﬁgker nog na 1 September in de vijfde snede blijven de komgronden
achter, -
_ Afgaande op de slechte reputatie, die komgronden bij vriend en
vijand genieten, is dit niet minder dan een verrassing, maasr het dient
- gezegd te worden, dat 1943 een uitzonderlijk goed grasjaar was en het
13 een bekend fei-t, dat julst in zulke jaren de verschillen tussen
goed en slecht grasland kleiner worden. Een-kleine speculatie 1ijkt
het dan om te veronderstellen, dat in zulke jaren ook het opbrengst-
verloop uniformer wordt.
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In 1946 zijn de opbrengsten meer normaal. De opbrengsten in de
klasse 3000-~G000 kg - 5280 kg voor de komgronden op 10 percelen en
voor Priesland 5550 kg op & percelen - lopen weinig uiteen,

De eerste en vierde snede vallen op de komgronden iets hoger uit,
de tweede en derde iets lager. Een duidelijk verschil is pas merxbaar
in de laatste snede, dan blijven de komgronden vrij ver achter. Het

verschil in de klasse 6000-3000 kg is ook weer een paar honderd kg
ten nedele van de komgronden: 737C tegenover 75380 kg bij 10 reap, 25
veldjes. In de eerste snede brengen de komgronden per dag meer op dan
de rest, nl. 49.4 tegen 42.6 kg. Dan begint de productie op de kom-
gronden steeds te dalen, terwijl de rest in de tweede snede een vrij
hoge top heeft van 51.9 kg per dag en per haj de komgronden produceren
dan 46 kg. De verschillen bij de 3e, 4e en 5e snede zijn zeer klein
en practisch te verwaarlozen. &

, 1947 is na een strenge vorst laat; een extreem droge zomer geeft
overal in het land nog een exira opbrengstverlaging. Op twee na vele-
len deze keer alle 20 veldjes van de komgronden in de klasse 3000~
6000 kg bij een gemiddelde van 4830 kg. Dat de komgronden de eersie
snede lets achterblijven is niet belangrijk.

Gedurende de tweede en derde snede is dit verschil niet aanwezig.
De ene vraag is sleohts, wat voor figuur de komgronden geslagen heb-
ben met de droogte, Het was bekend, dat in de Betuwe de producties
laag waren, maar ult de grafieken leest men duidelijk af, dat de kom-
gronden tijdens de droogte niet slechter, eerder iets beter waren dan
de gronden in Friesland van dezelfde produotieklasse, Alleen de na-
groei in de maanden September en October is beduidend minder, nl. 12
kg tegen 18 kg per ha per dag. '

De klasse 6000-8000 kg laat eigenlijk geen vergelijking tce, om=~
dat de komgronden slechts door 2 veldjes vertegenwoordigd zijn. Ock
lopen de gemiddelde opbrengsten erg uiteen: de komgronden met 7930 kg
zijn veel droger dan de rest, die het niet verder brengt dan 6760 kg.
Ult de grafieken valt af te lezen, dat dit verschil veroorzaskt wordt
door de tweede en derde snede. Hcewel men sterk de indruk krijgt, det
deze zelfde tendens ook op zou treden bij meer velden, omdat de in-
viced van deze beide zc erg groot is, zal er toch verder geen aandacht
aan worden besteed,
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Bi] de voorafgaande prceven is reeds aangetoond, dat de rivier-
kleigrond vaak zeer behoorlijk reageert op de minerale bemestingen met
fosfaat en kali, Aan de hand van CI 203 kunnen we nu dc gegevens min
of meer toetsen. De remctie van het grasland op fosfaat en kali, mede
in verband met de fosfegat- en kalitcestand van de grend, is in Neder-
land vooral beastudeerd door van der Pasuw (29)(30). In vergelijking
met de CI 203~velden had hij het voordeel te beschikken over de op-
brengsteijfers, die verkregen waren met meer dan een fosfaat-, resp.
kallglfﬁ. Daar staat echter tegenover, dat zijn cijfers biina altijd
betrekking hebben op de eerste snede, al bestond daarbij variatie van
cogatdatum, _ . .

, Om.voor de boer gemskkelijk uiteen te zetten - en daar is iedere
bemestingsproef steeds op gericht - hoe een zekere bemestingsproef
werkt, kan men het beste de meeropbrengst uiltdrukken in kg droge stof
of zetmeelwaarde per oppervlakte~senheid. Vergelijking met de kostprij-
zen geeft dan een indruk ven de rentabiliteit. '

Voor we?en&chappelijk werk zijn er, die de meeropbrengst liever
ultdrukken in procenten. Dit kan 2lleen dan, wanneer het ¢rbrengstni-
veau onafhankelijk is van de bemestingstoestand, waarin de grond ver-
keert. Fig. 28 toont echter aan, dat bij fosfaat het opbrengstniveau

stijgt met het bemestingsniveau. Door &én b
niet teniet gedaan. € emesting wordt 4it verschil
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Afname van het procentuele bemestingseffect bij stijgend P-citroen-
cijfer vanh de grond behoeft dus geen afname van het werkelijkeeffect,
ultgedrukt in kg per oppervlakte-eenheid,te betekenen. Een curve, die
het verband aangeeft tussen het P-citroencijfer - horizontaal - en
procentuéle opbrengst - verticaal - zegt des te minder, naarmate zi}
steiler verloopt. Bij het lezen van dergelijke grafieken dient men
hier steeds rekening mee te houden. ;

In 1946 heeft de fosfaatbemesting snver het algemeen gunstig ge-
werkt. In 1948 bleef de bemesting gemiddeld zonder uitwerking. De on-
derstaande tabel geeft de resultaten weer. Gemakshalve zijn de rela-
tieve cijfera toegevoegd.

Opbrengst in kg droge stof per are en opbrengstverhouding bij 0 en 60
kg Pp0g 1in 1946, 1947 en 1948. _ : ' _

le sne@¢ . - totaal
Obj. jaar: 1946 1947 1948 1946 1947 1948
NPK 22.0 1747 18.5 6342 49.0  8l.2
NX 20.C 16.2 17.8 - 60.3 45.9 81.2
| ‘ relatief .
NPK 100 100 100 100 100 100
NX 90.9 91.4 95.2 35.5 93.6 100

De tabel laat zien, dat de relatieve opbrengst stijgt met de ab-
sclute. Eveneens blijkt, dat vooral de eerste snede op fosfaat rea-
geert, Dit zijn twee redenen om niet te snel conclusies te trekken
aan de hand van relatieve opbrengsten van de eerste snede. Voor alle
jeren zou men een effect vinden, dat hoger ligt dan met de werkelijke
heid overeenkomt. ‘ :

Voor 1948 gaat het effect, dat in de ecerste snede optrad, zelfs
geheel verloren. Naast toevallige cmstandigheden zal men de oorzask
vooral moeten zoeken in de physiologische reactie van de plant, die in
de eerste snede extra prcduceerde tegenover de werking van de mest-
gtof, die in de volgende sneden een zekere uitputting van de plant
niet meer kon compenseren, ,

_Hoe lastig het is om uit gegevens van de eerste snede iets af te
leiden voor het gehele jaar, bewijst cok tabel IXIV. Met behulp van de
productie van de objecten NPK en NK van de eerste snede en van de
Jaaropbrengst is vastgesteld, op hoeveel van de veldjes een meer)yp-
brengst c.g. 8epressie in de eerste snede overeenkwam met een meer=-
opbrengst. of depressie in de jaarproductie. Verschillen kleiner dan
1 kg in de eerste snede zijn bij de rubriek O geteld. Voor de jaarpro-
ductie moest het verschil in 1946 en 1947 minstens 2, resp. 1.5 kg zijn

Er is in 1946 een duidelijke meercpbrengst over het gehele jzar -
gerekend op 16 van de 36 velden. Van deze 16 zijn er echter 5, die in
de eerste snede geen positief resultaat opleveren. Aan de andere kant
zljn er eveneens 5, die in de eerste snede niet cf negatief reageren
en toch een hogere jaaropbrengst geven. In 1947 is de situatie nog on-
gunstiger, Dan zijn er 6 van de 18, die met een hogere opbrengst in
de eerste snede toch geen hogere jaaropbrengst hebben, Van de 13 die
~positief op fosfaat reageren, doen echter 12 dit ook in de eerste sne-
de. De practijk,die afgaat en af moet gzan op jaarcijfers en niet op
die van de eerste snede alleen, is niet erg gebaat bij analyses, édie .
op deze eergte snede gebaseerd zijn. Overigens valt uit de cijfers af
te leiden, dat voor een groep van percelen de reactie van de jaarop-
brengst en van de eerste snede elkaar vrij goed dekken.
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Voor de individuele percelen is dit veel minder het geval. Ook weten-
schappelijk zijn de jaarproducties de belangrijkste, omdat toevalli-
ge afwiikingen dcor mest of beschadigingen e.d. in de leop van het
seizoen gecorrigeerd worden.

Het P-getal ven de komgronden is zo weinig aan varigstie onderhe-
vig, dat we geen moeite gedaan hebben om dit te correleren met de Op-
brengst., Des te minder was hier aaenleiding voor, omdat de verhcuding
P-citrcencijfer : P-getal bij een hoog zowel als bij een laag P-ci-
troencijfer schommelde tussen 2 en 20. V

In een 2antal grafieken (Fig. 29, 30 en 33 ) is het verband weer-
gegeven tussen het P-citroencijfer van de zodelaag en de opbrengsti.
De Fig. 29 en 30 geven het verband weer, dat in 1946 en 1947 gevonden
werd tussen het P-citroencijfer en de opbrengst van het object zender
fosfaat, uitgedrukt in procenten van het volledig bemeste object.
Hier blijkt, dat een P-citroencijfer = 20 samengaet met een sterke
opbrengstdepressie. Het traject, waarbij dle depressie optreedt, 1ijki
zeer kort te zijn, want de stippen wekken de indruk, dat bij een P-
citroencijfer = 30 de werking van een fosfaatbemesting dubieus wordt.
Slechts bij de beide objecten met het hocgste P-citreencijfer treedt
opnieuw een effect van een fosfaaztgift op. Het is bekend, dat deze
percelen tot voor kort in esn zeer slechte bemestingstcestand verkeer-
den. Een P-citrcencijfer van 20 was voor die streken vroeger normeal,
De lagen dieper dan 5 cm hebben dan ook typisch slechte fosfaatcijfers.

Vermcedelijk moet de oplossing van het vraagstuk van de fosfaat-
werking hier gezocht worden in het feit, dat het P-citroencijfer hier
geen neuwkeurige meatstaf is. Op andere percelen correspondeert een
dergelijk hoog oijfer met "oude kracunt", die hier ten enenmale af-
wezlg is. Op een proefperceel bij Woerden, waar de boer de lactste
Jaren onder invlced van zijn boomgasrden zeer veel foafant op betrek-
kelijk arm weiland gebracht had, hebben we hetzelfde waargenomen, OF
hier gedacht moet worden aan verstoorde evenwichten of aan gebrek aan
andere stoffen - bijv. organische fosfaatvertrindingen - 23l nader one
derzoek uit moeten wijzen., De uitwijkingen van de fosfaatdepressies
van de gemiddelde lijn, uitgezet tegen de phH,gaveligeen verbetering van
de betrokken punten.

Ben aantal proefvelden lag in 1946 en in 1947 op hetzelfde per-
ceel, Deze zijn apart onder de loupe gencmen om na te gaan of ze in
de beide jaren gelijk op fosfaat hebben gereageerd. Het resultaat is
in Fig. 32 in beeld gebracht, Op de grafiek is een assenkruis gemaakt,
De opbrengstdepreasie in 1946 is verticaal, die in 1947 horizontaal
ultgezet. Een stip in het kwadraat links onder {1947-1946) geeft dus
aan, dat op het deshatreffende perceel NPK-NK (0, met andere woorden,
dat een fosfaatbemesting daar in beide jaren gunstig gewerkt heeft.
Een stip in het kwadraat links boven geeft aasn, dat het resultaat in
1947 positief was, maar in 1946 negatief enz.

Bij dieder punt is het P=citroencijfer bepaald zls gemiddelde van
de cijfers van de beide jaren.

Men ziet, dat de reactie beide Jjaren nog al verschillend geweest
is. De zeer slecht bemeste percelen hebben echter eigenlijk steeds
gunstig gereageerd, maar de stippen geven de indruk, dat het punt,
waarbi] geen fosfastwerking meer optreedt,, spcedig ls tereikt. Vocr
een deel la dit toe te schrijven asan het felt, dat enkele NK-veldjes
kennelljk een zeer hoge opbrengst hebben gegeven, vermoedelijly doer
de cnregelmatige bemssting dcor middel van weidend vee,

Dit komt cok t~t uiting in de grote verschillen in P-citroencij-
fers, die van jasr tot jaar op hetzelfde perceel, of zelfs deel van
een perceel te voorachijn komen.



Zabel XXV Relatie tussen de kéliwerking op de cpbrengst van de eer-
ste snede en op de jaaropbrengst in 1946 en 1947.

asntal veldies

1946 1947 194641947

le gnede + en totazl + 15 16 31
i " " f . " O 1 G l
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" 1 th ] 1 - 1 2 3
" | - o + 5 3 g
i1 U 1 4] " O 1 2 3
i # T 4 - 7 b) 10
Totanl 36 33 69
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Als voorbeeld kiezen we de volgende percelen:
P-citroencijfers op hetzelfde perceel bij normale grondbemonstering

Perceel Jaar: 1946 1947 1947
A 37 ER 49
B 29 30 46
¥ 33 24 16
D 39 65 73
E 49 63 T34

Het zal duidelijk zijn, dat het op deze manier moeilijk is om het
verband tussen fosfaatwerking en P-citroencijfer aan te geven en wat
geldt voor een proef als geheel, klemt nog veel sterker voor het indi-
vidusle perceel., Wanneer werkelijk dergelijke schommelingen optreden
in analyse en in feefamateffect, dan 1ijkt het gewenst, dat:

le. het asntal monsterplekken psr monster sterk wordt opgevmneri;

2e, de voorlichting veel minder monsters instuurt dan t¢t nu toe

het geval is, maar aan de hand van een serie standaardperce-
len en van de historie van ieder perceel afzonderlijk, de
fosfaatbehoefte van de overige percelen in het rayon gaat
schatten,

Het eerste punt bedoelt een meer representatief beeld te geven van
het perceel, het tweede een bslana te geven in plaats van het kzesal-
dO. N .

Samenvattend kan men zeggen, dat de resultaten van het fosfagt- )
onderzoek vrij matig zijn. BEen fosfeztbemesting is vooral nodig blj een
Pwcitroenoijfer (30, Er zal near gestreefd moeten worden bij het grond-
onderzoek een duidelijker beeld te krijgen van de foafaattoestand van

de percelen,

In vergelijking met fosfaat blijkt de kalibemesting op komgronden
veel regelmatiger te werken. De invloced van de kalibemesting wordt
weergegeven in de onderstaande tabel:

kg droge:etof/are | - .
le snede totaal

Ovject jmar: 1946 1947 1948 1946 1947 1948
NPK 22.C 177 18.5 63.2 49.0  Bl,2
NP 20.9 16.7 19.4 60.6 45,6 81.7
relatief
NPK 180 100 100 100 100 100

Het valt op, dat in 1946 en 1947 het effect van de kalibemesting
in de eerste snede niet groter is dan in de volgende sneden. In 1948
werkt de kali negatief, De afzonderlijke veldjes tonen echter assn, dat
ar nog al enige onregelmatigheid is, zodat men de waarde van de con-
clusie niet zZeer hoog moet asnalaan,

In alle jaren vindt men de conclusie, die bij CI 8 getrokken is,
bevestigd, nl., dat men voor kalifixatie op komkleigrasland niet erg
bang hoseft te zijn.

De regelmatige werking vaen de kslibemesting 2p de opbrengst komt
ook tot ultdrukking:in tabel XXV, die op dezelfde manier is samenge-
2;?%? als de overeenkomstige tavel van de fosfaatbemesting (tabel

Uit deze tabel volgt, dat een effect van de kaliwerking in de eer-
ste snede als regel in dezelfde richting ligt als het effect op de
jearopbrengst. '
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Het wes daarom geen toevalligheid, dat bij het zo even behandelde ge-
middelde de richting en de grootte van het effect op de eersie snede
en op de jaaropbrengst zo dicht bij elkaar lagen.

Er is geen moeite gedaan om de rentabiliteit van de fosfaatbemes-
ting aan te tonen. Een é&énjarige fosfaztproef leent zich dasr minder
goed toe en hovendien is de berskening zeer eanvoudig en daardoor
weinig interessant. Globaal mag men stellen, dat de gegeven bemesting
op de percelen met een laag P-citroencijfer zich reeds in het eerste
jaar betaald maakte. Voor kali ligt de kwestie echter minder eenvou-
dig, reden waarom we dit iets uitvoeriger willen bespreken. '

In het droge jaar 1947 is het effect van de kalibemeating groter
dan in 1946; uitgedrukt in kg drocge stof per are, 3.4 tegen 2,5, Om-
dat de opbrengsten lager zijn,is het verschil in procenten uitgedrukt
nng iets greter, nl. 7.0 tegen 4.1, Dit effeoct komt overeen met 300
& 400 kg hooi per hectare, Als de X-40 f 12,-- kost per 100 kg, dan
zou dit heoil f 36,.,-- moeten opbrengen, overeenkomend met een prijs van
f 904== « £ 120,-- per 1000 kg hooi.

Wanneer het op deze wijze berekend en voorgesteld wordt, dan 1is
een kalibemesting, nog afgezien van bijkomende kosten van zaaien en
oogsten, niet rendabel., Men kan twee wegen inslaan on dit goed te pra-
ten. :

De ecerste is die van het grondonderzoek. Deze werkwijze zal hier-
onder nader worden uiteengezet. De tweede, waarmee we beginnen, gaat .
via het gewasonderzoek. :

Een kalibemesting naar 120 kg Ko0 per hectare en per Jjaar is gced
voor 5 tcn droge stof met 2.4% K,0. Dit gehalte van 2,4% mogen we vol-
gens onderzoekingen van Van Itallie (40) wel ongeveer als nermsal be-
schcuwen., Hieruit blijkt metees. .., dat een arme grond = lees kone
grond -~ die 5 of 6 maal per jazr gemaaid wordt, zoals wij deze proct-
gelggn het geval i3, de kaligift kwantitatief nodig heeft voeor de pro-

uctie, :

Het behoeft dan ook geen verwondering te wekken, dat het effect
van de kalibemesting zo gering is. Maar er is meer. Hoewel in de droge
8tof van de verschillende objecten van deze precefvielden geen kalibe-
palingen gedean zijn, mag men tcch op grond van allerleil gegevens aan-
nemen, dat door de kalibemesting ook het kaligehalte van het gewas
agnzienlijk’ verhoogd is. Dit geldt voor alle percelen, ongeacht de in-
vlioed van de hemesting cp de opbrengst. Het verachil in kali-ecnttrek- .
king van twee objecten met verschillende kalibemesting is dan ock veel
grcter dan men op grond van het verschil in droge stof zou afleiden.

4Als men het hool van deze objecten verkoopt, dan is er geen ver-
schil in waarde, althans is het verschil geringer dan met de minerslen-
verhouding overeenkomt. Hcogstens is er enig verschil in kwaliteit.

Er is schter tot nu toe niemand, die meer betaalt voor hooi, louter
op grcnd van het feit, dat het kaligehalte hoger is.
~ Wordt het hooi op stal opgevoerd, dan is de sitwatie heel anders,
~omdat met de eindproducten vlees en melk zeer weinig kali het bedrijf
verlaat, Verreweg het groctste deel komt in de viceibare en vaste mest
‘terecht, Door diverse omzettingen verliest de mest practisch niets van
zijn waarde en kan men de werking van kali in organische mest nagenoeg
gelijk stellen wet die van kulizouten. Zoals we reeds eerder opmerk-
ten, is de moeilijkheid vcor de boer gelegen in de conservering van
nest en gier, Als diec dcelmatig plasts vindt, dan zal op kali-arm klei-
- grasland een kalibemesting bijna steeds verantweerd zijn. De verhou-
ding wordt nog heel wat gunstiger als men bedenkt, dat het grootste
gedeelte van de kali niet geconserveerd behoeft te worden, want in den
regel is het slechts een fractie van de droge-stofopbrengst, dat als
hooi ven het land gewonnen w(rdt. Het vee consumeert in hoofdzaak de

productie als gras in de weide. Dit verkort de omloop van de kali en
voorkomt een deel van de verliezen,
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Een eenvoudige berekening leert, dat 90% van de kali, die het
gras levert, op het land terug kan keren. Uit dien hoofde zal men de
rentabiliteit van een kalibemesting op onvoldoence voorzien kleigras-
1znd meer moeten zien als een kwestie van rente en afschrijving van
het bemestingskapitaal dan als restitutie van het kapitasl zelf.
Bigenlijk is dus de toestand, voor zover het de kali betreft, in het
pormale bedrijf veel gunstiger dan op de CI 203~proefvelden. Het is
de vraag in hoeverre men daaraasn tegemoet meet komen door Op de'proef~
velden, die regelmatig het hele jaur gemaaid worden, meer dan één
vemesting te geven. Dit zou meer in overeenstemming zijn met de prac-
tijk. Opperviakkig zou men zeggen, dat de opbrengsteijfers slechts
ten dele aanleiding geven tot dit experiment, omdat de kalibemesting
op de eerste gnede en op de jaaropbrengst dezelfde invliced heeft.

Men dient echter te bedenken, dat ook de temperatuur een rol
speelt (11). Bij hogere temperatuur wordt de kali veel sneller opge-
nomen, zodat de eerste snede en de latere niet zonder meer vergeliljk-
baar zijn. Ten slotte is de onregelmatige begintoestand van invlced.
Schakelt men de percelen uit, die niet positief op kall reageren, dan
blijkt, dat het effect van de kalibemesting op de eerste snede R0%
groter is dan op de jsaropbrengst, nl. 12.1% tegen 8.3%%.

Keren we nu terug tot het eerste punt: het grondonderszcek in verw
band met de reectie op de kalibemesting. De spreiding van de kalige-
halten is veel kleiner dan die van ds P-citroencijfers. Wear extre-
men nagenceg ontbreken, is het moeilijk een 1lijn te trekken, die het
verband tussen ¥% en invloed van de bemesting duidelijk weergeeft.

De schommeling in de kaligehalten eover de verschillende jaren is ook
kleiner dan bi} fosfaat, meer toch zijn de verschillen vask groter
dan men wel z#u wensen, De grotere beweeglijkheld van kall t.o.v.
fosfaat is echter duidelijk merkbaar, Ten gevolge van de geringe
spreiding van de kaligehalten cn de relatief grote schommelingen in
kali~effect, was er geen wiskundig betrouwoare invlced van de kali-
gehalten aantoonktasar. We menen echter, dat met de bovenstaande moti-
vering voldoende is aangetoond, dat men daarom =lleen nog niet tot
het tegendeel mag besluiten.

daLualitudt van ds gragmot,: productie_se_scaatiing

In de voorgaande bladzijden ig min of meer asngetoond, dat er
geen, althans zeer weinig, verband bestazat tussen profiel en opbrengst,
evennin als tussen profiel en hoedanigheidsgraad. Men kan dit feit
betreuren en toch vaststellen, dat de toestand niet anders is. Per
8lot vah rekening is nog niet gezegd, dat de hnedanigheidsgraad prao~
tiseh en theoietisch van overheersend belang is. De snalyses laten
zien, dat er sen ruime variatie mogelijk is, ten gevolge van de onder=
houdstoestand van het perceel, alsook van de invlced van het seizoen.
Omdat ieder gras zijn eigen groeicurve beschrijft en zelfs de grassen
al naar het type nog ulteenlopen, is ook de hoedanigheidsgraad lang
ni2t altijd conatant, al zijn in den regel de verschillen, ten gevol-
ge van het seizoen, niet erg groot, Tan strenge winter kan echter de
vorstgevoelige grassen, bijv., Engels raiigras, zo sterk terugdringen,
dat de vegetatis het volgendevoorjaar een heel ander aspect biedt,

Faasgt en boven de wzardén van profiel en hoedanigheidsgraad zijn
er twee factoren, die voor de practijk enr voor de thecrie van beteke-
nis zijn, Deze zijn de schattingswaarde, die de prijs aangeeft,en de
opbrengst, zoals deze proef die bepaalt., Beide zijn van belang, hoe-
wel ze niet noodzakelijk behceven samen te vazllen. In de volgends
alinea zullen enkele. zijden van ieder naar voren gebracht worden.

Onderzoek, en zeker landbouwkundig onderzoek, tracht grenzen en
verbanden san te leggen., Een opbrengstbepaling op zichzelf is niet
erg lastlg, mear men kan het ten slotte niet van alle percalen doen.
Daar komt nog bij, dat van jasar toct jaar de productie verschillend is.



Wanneer twee percelen in een bepaald jaar dezelfde opbrengst geven,
is het lang niet zeker, dat ze dit onder andere omstandigheden even-
eens doen, De vraag dcet zich dus voor, hoe men de productiviteit van
een perceel moet definie€ren. _ '

~ Het klinkt erg sanncmelijk, dat de waardering van grasland in
enige mate samenheaigt met de productie. De boer moet door middel van
de opbrengst het land waarderen. De vraag 1s slechts, hcoe hij tot
zijn eindoordeel komt, ) '

De ervaringen van de consulenten veor Grond- en Pachtzaken en van
de Cultuurtechnische Dienst hebben wel uitgewezen, dat de waarde van
een perceel in de eerste plesats afhangt ven de norm in de stireek,,
Deze niveauverschillen zijn echter wel te reduceren, bijv. door een-
zelfde persoon of groep in verschillende streken te laten schatten.
Vraagt men de practijk, waarop ze hun oordeel baseren, dan blijft het
antwoord meestal achterwege.

In streken alu het rivierkleigebied, waar van ouds laat gehooid
is en de hooliopbrengst in feite de rentabiliteit bepaalde, is zeer
waarschijnlijk deze productie de belangrijkste factor. De vroegheid
van het land kwam hier bijna niet ter sprake, zcals bij weiland vaak
het geval is. Wanneer men weet, dat de prcductie op zichzelf het be-
langrijkste element is en dan nog speciaal die van de eerste - hooi =
snede, dan kan men nader vragen of hier de gemiddelde productie ge-
waardeerd wordt, of dat men vrees heeft voor de minimale, of hoort
op de maximalie, Gelet ¢p de aard van de bevolking, die ten dele een
fatalistische en ten dele een speculatieve inslag heeft en cp de cm-
standigheden, waaronder het land vaak gehuurd mcest worden, zijn we
van mening, dat men als regel zijn hoop heeft gezet op een oogst, die
heger was dan normaal. Alleen dan zou het kunnen dagen temidden van
de ellende der werkelijkreid, S

Hieruit volgt, dzt die percelen het hoogst werden nangeslagen,
die een kana boden, d.w.z., dat de waardering ergens lag tussen het’
gemiddelde en het maximum en wel des te hoger, naarmate het verschil
tussen deze ‘beide waarden groter was. E ‘

De practisch-wetenschappelijke belangstelling voor de productie
van een perceel rieht zich op het productieverloop binnen het seizoen
en cp de prcductie in de leop der jaren. Het eerste punt is reeds
eerder ter aprake gekomen en blijft hier verder onbesproken. Van de
Jaaropbrengsten gaat men in de eerste plaats na of hun gemiddelde ka-
rekteristiek is, In plasts van het gemiddelde zelf, dat altijd vri}
moeilijk 1s vast te stellen, omdat het weer van jaar tot jaar zo ver-
schillend 1s, ncemt men liever de opbrengst in éen jaar met een ge-
middeld klimaat, Omdat wij nog slechts beschikken over opbrengsten,
verkregen na 1945, is voor ons gevoel 1946 een jaar, dat in het mid-
den van ons land aan deze eis voldoet. Weshalve gebruiken we de pro-
ducties van 1946 als standaard. In tegenstelling tot de plaatselijke
practijk 1s de minimumcpbrengst -.voor het gevoel die van 1947 -
belangrijker dan 4y maximale., Ia tijdea van meximale productie heeft
men niet anders te doen dan dit overtollige voedsel te ocogsten en op
te slasn, maar wenneer de productie een laagterecord aasnwijst, dan
kan men niet volstazn met de constatering van het feit. Het sanwezige
vee, dat ongeveer op een gemiddelde oogset is berekend, zal aan voer
geholyen moeten worden, '

Dit geldt niet alleen voor dc¢ winter, maar speciaal in de zomer,
als er n2p een kwade dag geen gras meer is, Op grond van deze cverwe-
gingen zal men waarderen aan de voorzichtige kant van het gemiddelde.

De beide waarderingen dekken elkaar derhalve zeker niet, maar het
is te verwachten, dat ze bij voortschrijdende verbetering.van de ex-
ploitatie elkaar dichter zullen naderen. De dubbele waardering van
een perceel heeft eveneens twee methoden doen ontstaan cm de waarden
te bepalen, De Cultuurtechnische Dienst heeft uiteraard veel te maken
met waardebepalingen van percelen,
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Speciaal in de ruilverkavelingsgebieden is het steeds nodig om
de percelen cnderling te kunnen vergelijken. In de meeste gevallen
ken men volstaan met de bepaling van de rangorde, zonder dat de ab-
golute cijfers bekend zijn. Ultgaande van de bestaande mogelijkheid
om de koopwaarde van ieder perceel te laten taxeren en van de beper-
king, dat men met de meest eenvoudige hulpmiddelen op snelle wijze
van ieder perceel een indruk moest krijgen, heeft men getracht aan
de hand van een schatting van de grasmat in een puntenschaal van
0-100 de eigen waardering in overeenstemming te brengen met die wvan
ervaren taxateurs uit de streek. Blijkens een aantal grafieken, die
in ieder ruilverkavelingsgebied zijn opgesteld, met de eigen taxatle
tegen die van de plaatselijke schatter, heeft men de rangorde zeer
behoorlijk weten te treffen (41}). .
Op het Centraal Instituut voor Landbouwkundig Onderzoek heeft
men zich speciaal toegelegd op de zuiver botanische analyse van het
grasbestand, Van daaruit kon men een poging wagen om verband te leg-
gen tussen botanische samenstelling en opbrengst. Bij de hoedanig-
heldsgraad, het cijfer dat resulteert uit de gewichtsverhouding van
de afzonderlijke planten, deed zich echter een drietal moeilijkheden
voor:
le, De onkruiden drukken het kwaliteitscijfer in de regel veel meer
dan de productie. _
2¢. Bénzelfde cijfer kan ontstaan als resultante van zeer uiteenlo-
pende graslandtypen. '

3e. Een erg hoog cijfer wil lang niet altijd zeggen, dat nu sok de
productie maximagl is, omdat het zeer goed mcgelijk is, dat het
cijfer juist door negatieve faotoren « waardoor bepaslde grassen
slecht konden groeien - is ontstean, '

Vocr de komgronden bleek een eenvoudig verband tussen hoedanig-
heidsgraad en opbrengst niet te bestaan. Achteraf boehceft dit niet
te verwonderen, omdat men nog pas bezlg is deze factoren te ontwikke-
len, maar zuiver academisch kan men toch zeer zeker de ¥rasg stellen
of het niet gewenst is de waardering van de afzonderlijke grassen zo=-
‘danig in te richten, dat dit verband te voorschijn kumt, want het is
20 goed als zeker, dat opden duur deze beide grootheden niet naast
elkaar kunnen blijven bestaan. Hier zal onherroepelijk nasr een com-
promis gezocht moeten worden. Het is mogelijk, dat de waardering van
de afzonderlijke grassen gewijzigd moet werden, maar veel waarschijn-
lijker nog, dat men de mate van waardering van ieder gras ef laat
hangen van de mate van voorkomen in het monster. Op die manier zullen
speciaal de éénzijdige bestanden anders worden bekeken. Van het jaar
1946 hebben we genomen de opbrengst, het taxatiecijfer van de C.D.
en de hoedanigheidsgraad van een santal percelen op komgrond, om het
verband tussen de cerstgenoemde grootheden na te gaan c¢n om het taxa-
tiecijfer asn de hand van opbrengst- en hoedanigheidsgraed nader te
kwalificeren. De Figuren 33, 34 en 35 geven aan welke relatie aan-
wezlg was. : )

Uit deze grafieken valt gemakkelijk af te lezen, dat opbrengst
en hoedanigheid in het normale jaar 1946 eigenlijk niets met elkaar
hebben uit te staan, hoe jammer deze constatering overigens ool is.
Tussen schatting en opbrengst is de sawmenhang niet veel beter., Di%
zow er dus op wijzen, dat de boer van het gemiddelde niveau niet veel
afweet, of althans zich daar niet erg druk over maakt, Het valt nmoei-
lijk om dit voetstoots te geloven, specizal in deze streken, waar ge-
wogen opbrengsten steeds zo'n grcte rol hebben gespeeld.

Men moet echter in het oog houden, dat de wijze van ocogsten een
heel andere is. De opbrengstverhoudingen kunnen daardoor licht scheef-
getrokken worden., Uit de stippen krijgt men de indruk, dat het ver-
band bij de onbemeste objecten iets beter is dan bij de bemeste.
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Maar steeds blijft de moeilijkheid, dat een kleine verschuiving van
de schatting een zeer grote verandering van de opbrengst meebrengt.

Het systeem is rond, wanneer men de schatting vergelijkt met de
hoedanigheidsgraad., Beide zijh gebaseerd op een waardering van de
grasmat, terwijl de eerste bovendien nog met andere facioren als zode-
dichtheid, schadelijke planten e.d., rekening houdt. Het is laasrom
te voorzien, dat tussen deze beide factoren een zeker verband zsl re-~
staan en dit is inderdaad het geval., Neemt men de hoedanigheidsgraad
als onperscenlijke standasrd, dan valt het op, dat de schatting de
extremen heel goed heeft vastgelegd.

In het middentraject 1a de variatie veel grcter dan in de uifein-
den. Geredencerd wvanuit het standpunt van de hoedanigheidsgraad moet
men derhalve constateren, dat de schatter in dit traject kennelijk
moeilijkheden had om nauwkeurig de rangorde aan te geven., Dit 1s een
euvel, waaraan meer schattingen mank gaan en waarom men zo graag de
extremen ziet opgencmen., Eigenlijk zou men met extremen kunnen volw
atoan, mits werdt aangegeven dat zich binnen het traject geen discon-
tinuiteiten voordoen. Juist de spreiding in het middengebied geeft
echter aan, dat de kans op voorkcmen van deze digrontinuiteiten vri)
grost is. Op die gronden is de opname van de middengroep geen ver-
aterking van de stelling.

Blijft de vrasg, of de geconstateerde varistie in overeenstemming
is met de optrengst. Het verband tussen hnedanigheidsgraed en op-
brengst kan blijkens de grafiek afwezig geacht worden. In dit opzieht
geeft de schatting cngetwijfeld een flinke verbetering. In de op-
brengstgrafiek liggen de stippen veel sterker gecondenseerd om de
denkbeeldige lijn. Het feit echter, dat de 1lijn slechts sen zeer ge-
ringe helling heeft, maskt toch dat de fout bi} de bepaling zeer groot
zal zijn. Op grond van deze e¢ijfers zou men zeker niet verder kunnen
gaan dan een indeling in drie productieklassen., Misschien dat asn de
hend van andere factoren een fijinere groepuring negelijkx is. We heb-
ben die in dit geval niet geprobeerd.

Uit het feit, dat de schattingslijn van de C.D. én ten opzichte
van de hoedanigheidsgraad en ten opzichte van de productie vrij sterk
horizontaal ligt, menen ws te mogen opmaken, dat de desbetreffende
schatter toch wel erg voorzichtig is geweest. Waar voorzichtigheld
en onervarenheid bij een verstandig mens hetzelfde resultast geven,
bestaat de kans, dal men na verlcop van t1jd langs deze weg het ge-
stelde doel bereikt, d.w.z. dat men schattenderwijs een indeling
maakt in productieklassen.
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Bij de bespreking van deze resultaten zijn sndere dan komgronden
achterwege gelaten. De mogelijkheid voor de plant om water te onttrek-
ken aan de grond, hangt ten nauwste samen met de spanning van het
water. Deze spanning op zijn beurt hangt via doorlatendheid en porién-
verdeling samen met de hoeveelheid vocht, die aanwezig is. Voor de
practijk zijn belde begrippen moeilijk te “epalen, zodat men in den
regel met een grove venadering genczegen neemt, bestmande uit de tera-
ling van het niveau van het vlak, waar de spahning van het grcndwater
gelijk nul is, het grendwaterstandsvlak. Aan de ene kant heeft dit
vlak het veoordeel, dat het oen zekere mate van beschikbasrheid van het
water weergeeft, terwijl het daarnaast zelf min of meer regelbaar is
door de hocgte van de slootwaterstand.

Bij de onderhavige percelen heeft men steeds te maken met wisse-
lende grondwaterstanden. Afgezien van de hceogte heeft de gr-~ndwater-
standslijn, uitgezet tegen de tijd, echter voor alle percelen in één-
zelfde jaar dezelfde grondvorm (Pig. 15, 16, 17. 22),

Iedere kromme heeft esn bepasld maximum, gemiddelde en minimum,



- 8% -

De eerste vreag, die men zich ten aanzien van de opbrengst stelt,

- is wel, welke gemiddelde grondwaterstand de beste opbrengst geeft.
Als gemiddelde is hier genomen het rekenkundig gemiddelde van alle

opgenomen standen gedurende het groeiseizoen. .

Relatieve opbrengst en grondwaterstand tijdens het groeiseizoen in
- em beneden maaiveld.

Waterstand
Jaar ¢ 60 60=90 90-120 120-150 > 150
1946 83 (5) 84 (14 94 ( 6 80 (3) Relatieve op-
1947 | 87 ( 4 83 (14 brengst; tussen
1948 105 (1) 104 ( 4 107 ( 3 103 (2) () is het azan-
. tal veldjes

vermeld.

De opbrengsten zijn uitgedrukt in % van het gemiddelde, dat in
dat jaar voor heel Nederland werd gevonden, '

: Uit deze cijfers blijxt zeer duidelijk, dat de gemiddelde zomer-
waterstand voor de komgronden in geen enkel jaar van betekenis is ge-
weest. .

Een nadere snalyse van de cijfers leerde, dat ook de grondwater-
stand op een bepsalde datum, gekozen werden 15 April, 15 Jfuni en 15
Augustus, niet van invloed was op de jaaropbrengst. Een uitzondering
moet gemaakt worden vcor het extreme jaar 1947:

Verband tussen jaaropbrengst en de grondwaterstand.op een bepaalde
datum in 1947.

Datum Grondwaterstand ¢3¢ 30-60 60-90 90-120 120-150 3150

15/4 69 (4) 88 513; 81 (7% 62 %1% 68 (2)
15/6 : - 86 (10) 88 {(9) T2 (6
15/8 . 73 }1 84 {9 93 (8) 72 (T}

Er is hier een duidelijke samenhang tussen grondwaterstand »p de
verschillende data. Omdat de grondwaterstand in de loop van het sei-
zoen- daalt, verschuift de optimale productie eveneens naar rechts.
De bovenstaande cijfers geven echter niet de hoogst bereikbare pro-

ducgie, of zelfs ook maar de richiting, waarin die gezocht zou moeten
worden, . '

Er valt anders niet uit af te leiden, dat bij de bestaande moge-
lijkheden de ene greadwaterfluctuatie beter geweest is dan de andere.
Wanneer men bij een proef als deze vasthoudt aan een regelmatig maai-
schema, dan is de keus van de eerate snede het moeilijkste punt. Hier-
bij ia het mogelijk uwit te gaan van een vaste datum voor alle perce-
len, of van een bepaalde hoeveelheid gras per oppervlakte-eenheid. In
dit geval heeft men een middenweg bewandeld door sommige percelen iets
vroeger, andere iets later te maaien. Waar veel percelen erg ult het
centrum lagen, moesten ter wille van de tijd wel eens percelen gelijk-
tijdig gemaaid worden, die lang niet even vroeg waren. '

Om na te gaan of de hoogte van de grondwaterstand invloed had op
het opbrengstverloop van de verschillende percelen, was het noodzake-
lijk alle snede-spbrengsten te reduceren tot een bepaalde datum,

Voor alle drie jaren is als datum voor de eerste snede gekozen
20 Mei. De werkelijke data varieerden van begin Mei tot begin Juni.
De andere sneden werden steeds 5 weken later gefixeerd, dus resp. 24
Juni, 28 Juli, 2 September en 7 October. :

Als een veldje gemasid was op 18 Mei in plaats VBB Eg 20 Mei,
werd de eerste snede verhoogd met een bedrag gelijk <728 x de op-
brengst van de tweede snede., R
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Omgekeerd is de eerste snede verminderd tot 5C/52 x haar ocorspronke-~
lijke waarde, wanneer de eerste snede viel cp 22 Mei. Dit geldt veor
1946, omdat toen de groei omstreeks 1 April begon. In 1947 begon de
groei plm. 10 April, zodat in dat jaar de opdrengst tot 40/42 vermin-
derd werd, ingeval de eerste snede gomaaid werd op 22 Mel. De volgon-
de sneden werden op dezelfde wijze behandeld. In 1948 weren alle veld-
jes voor 20 Mel reeds gemaaid.

Het 1ijkt op het eerste gezlcht alsof van de veronderutelling is
uitgeg=an, dat de dagproductie in een gehele periode steeds even
groot gewzest is, Dit kan niet waar zijn, immers is in de laatste
helft de productie bijna steede veel grater dan in de eerste, maar
men moet er rekening mee houden, dat dit vaor de volgende snede ook
weer geldt. Daarvan werdt evenecns een stuk afgekapt, dat groter is
dan wat er in de periode, die er afgerekend wordt, groeide,

Na deze manipulaties was het mogelijk geworden om twee dingen na
te gaan:

1. Of en hoe de snede-opbrengsten reageerden op een bepaalde grond-
wateratand, -

2. Hoe de verhouding tussen snede- en Jjaaropbrengst was bi] een be-
paalde grandwaterstand. '

De invloed van de hoogte van ds grondwaterstand op 15 April 1946
op de productie gedursnde ds eerste snede en op de relatieve opbrengst
van die snede toont onderstaande tabel. Hier staan aangegeven:

1. Grondwaterstand in ocm - m.4(15-4-1946).

2. Qpbrengast eerste snede in kg droge stof per are.
3. Idem, relatief (t.o.v. jazropbrengst).

4, Aantel veldjes,

Groendwaterstand in em - m,v,

1., {40 41-50 51=60 61=70 71-80 81-30 91-100 131-140 141-150 151-160 ) 190
2. 15,7 18.9 21.1 29.6 26.3 31.0 23.4 26.9 30,6 22,1 29.6
3. 23,3 28,3 39.2 45.8 38.7 37.0 39,5 44.3 43.2 40.0 52.3

4, (1) (3 (6) (50 (50 (2) (2) (1) (1) @) ()

Hoewel de Jjaaropbrengsten niet noemenswaard verschillen, blijken
er grote verschillen op te treden bili) de eerste snede, Hoe hoger de
grondwaterstand, des te lager is de opbrengst. Tot ongeveer 1 meter
geat deze onorrelatie op., Men is genelgd dile voor een deel te schrij-
ven cp rekening van de grotere vochtigheid en de dasrmee samenhangen-
de lagere temperatuur. Het is mogelijk, dat ock de luchthuishouding
nog van belang is, in die zin, dat veel water de zuurstofvoorziening
en dmardoor de grcei belemmert.

De practijk, die dit effect natuurlijk al van ouds kent, heeft op
dit verschijnsel gereageerd door verlaging ven de grondwasterstand.

De tabel laat echter zien, dat verlaging van de vocrisawsatsrd et slleeon
de absclute, maar ook de relstieve opbrengst doet toenemen, m.2.w,
men bereikt daarmee slechts een verschuiving van de groeicurve. Nu
dient men twes dingen hier te onderscheiden, In de eerste plaats zal
een hege praductie in de eerste snede altijd verlaging van de andere
sneden meebrengen ten opzichte van een perceel, dat bij overigens
gelijke omstandigheden in de ecerste snede minder produceerde. Verho-
ging van de absolute opbrengst van de tweede en volgende sneden en

. dit is het tweede, is dus dan pas- bewijzend voor een julstere
grondwaterstand, wanneer de maximsle jasropbrengst nog niet is tereikt.
Uit de absclute cijfers kan men echter gemakkelijk afleiden, dat men
in 1946 - vergeleken bijv. bij Priesland - nog ver van dit punt ver-
wijderd wae. ‘

Het 18 derhalve zeer waarschijnlijk, dat een betere sanpassing
§a?dde grondwaterstand op de komgronden tot hogere producties zal

e e, '
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De cpbrengst van de sneden 2, 3, 4 en 5 tegen de grondwaterstand op
15 Juni 1946 geeft het volgende beeld:

Grondwaterstand in cm - m.,v. Z1-60 61-90 91-12¢ 121-15%0 >150

Opbrengst in kg droge stof/are 42.5 38.5 38.0 35.4  35.2
Idem, in % v.d. jaaropbrengst 68.0 62.4 55.3 58.5 54.4
Aantal veldjes (9) 8 7 3 4

Evenals bij de vorige komt ook hier weer uit, dat de betere
vochtvoorziening in de zomer net voldoende was cm de slechtere pro-
ductie vaa de eerste snede te nivelleren. Er kan op gewezen woyrden,
dat dit lang niet algemeen het geval is. In de meeste jaren gaat de
oude wijsheid op, dat nat land niet alleen laat, maar ook duur is,
ondat de schade in het voorjaar definitief is. Een aantal vroege ki-
12's wil tevens zeggen verhoging van de meikgift in het voorjaar.

Het tegenwoordigeonderzeek schijnt uit te wijzen, dat een vroegti}]-
dige verhoging van de melkproductie in het voorjaar sterker is en
langer effect heeft dan een latere. ,

"~ De cijfers in 1947 en 1948, ook van de andere gebieden van het
land, vertonen dezelfde tendenzen in meer of mindere mate., Wanneer
men zcals hier geen rekening houdt met de cpbrengstklassen, den .
blijkt, dat de productie van de eerste snede op de klei in Frieslend
procentueel vaak lager ligt dan in Gelderland, die van de zandgronden
in Noord-Brabant echter scms aanzienlijk heger.

Het geheel wekt de indruk, dat een winterontwatering dieper dan
1 meter weinig zin heeft en men er ook aan de andere kant voor moet
- z2orgen, dat in de drcge tijd de grondwaterstand niet te diep dazlt.

Dat werkelijk de grocndwaterstand van grcot belang is in een droge
tijd, is misschien het eenvoudigst te bewijzen met de uiterwaarden,
die een betere structuur hebben dan de meeste komgronden waarschijn-
1ijk ooit zullen krijgen en die in 1947 ©tij een diepe grondwaterstani
totaal verdroogd zijn. :
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HCOFDSTUK VI. PROEVEN MET ORGANISCHE BEMESTING
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De struoctuur van de komgronden wordt in het algemeen 218 slecht
aangegeven. Het poriénvolume, bestemd voor lucht en water, is gering.
Waar nog behoorlijk grote aggregaten sanwezig zijn, is de vorm daar-
van meestal scherpkantig en zijn de deeltjes zelf meer compact, Vol-
gens de gegevens van de Stichting voor Bodemkartering zou de ontkal-
king hier geen belangrijke rol gespeeld hebben, Dikwijls i1s aange-
toond, dat er in het geheel geen ontkalking opgetreden kan zijn in
bepazlde lagen, omdat die ten enenmale kalkleoos zijn afgezet, De af-
zetting is misschien van invloed geweest, evenals de sganwezigheid van
sommige kleimineralen. Het kan echter niet ontkend worden, dat het
eenzijdig gebrulk, de zeer spaarzame bemesting, de slechte ont-
watering en het feit, dat vrveger veel van wat nu grasland is geex-
rloiteerd werd als bouwland of als "bea'", er toe hebben bijgedragen,
dat <e structuur in de loop der jaren is achteruitgegaan,

Da lagere opbrengst van het zure kleigrasland, ook blj voldoen~
de bemestihg met minerale stoffen, wil men graag sien als aanwijzing,
dat de organische bemesting hier nog resultaten zal opleveren. Dan
pas zou men ook sprekende resultaten bereiken bij de minerale bemes-
ting, resultaten, die nu soms nog wel eens te wensen over laten. Im-
mera een plant kan slechts groelen, als zijn wortels medewerking on-
dervinden van een "levende" bodem, De diocntheid van een komklel zou
allermingt wijzen op leven en die medewerking illuscir maken. Naast
de minersle voeding mocht dan zeker in dit speciale geval de crgani-
sche bemesting nie¢t ontbreken. Een prcefopzet, die 41t verwaarloosde,
moest als zeer cnvolleédig gekenschetst woerden. Daarom is het zeer toe
te juichen, dat men in de loop der jaren speciale aandacht geschonken
heeft aan deze proeven en op verscheidene manieren hesft getracht na -
te gaan welke invlced organica hebben oy de ontwikkeling van het gras-
land. Het gebruik van verschillende neststoffen bracht bovendien dit
grote voordeel mee, dat niet alleen grond en plant getoetst werden,
masr dat bovendien de bvemestingen onderling enlgermste vergelijkbaar
werden., Direct moet hierbi] echter worden opgemerkt, dat k2t aantal
proeven en de tijdsduur te bemcheiden waren om vergaande oonclusies
te kunnen trekken.

Wanneer men in een bepazld gebied goed met slecht {(gras)land
vergelijkt, dan blijkt vazk, dat de resten van de organische bemesting
op het eerste wel voorkomen en op het tweede niet, Dit heeft velen er
toe gebracht om een grote wasrde toe te kennen aasn deze bemesting., In
zijn algemeenhsid kan men het met deze redenering eens zijn, marsr 0.1,
wordt den het alternatief af en toe over het hoofd gezien, Dat is det
men vergeet, dat hier twee dingen vergeleken worden, die in wezen niet
vergelijkbaar zijn, want in vroeger tijden betekende vemesting, orga-
nische hemesting. Zen andere mogelijkheid kende men niet, Geen orga-
nische bemesting kwam dan overeen met geen bemesting iUberhaupt en zo
gezien was het niet moeilijk om te concluderen, dat ovganische bemes~
ting beter was, Van een overtreffende trap mag men echiter eigenliik
hier nieot spreken, omdat het vergelijkingsperceel zc goed als zeker
een nulobject was, Wanneer men nu nog dezelfde vergelijking maakt in
streken, waar geen of zeer weinig kunstmest gebruikt wordt, komt men
gemakkelijk tot een overschatting van de organische bemesting. lMen mag
strikt genomen pes dasr gaan vergelijker, waar de grond voldcende van
mineralen is vocrzien.

Ben zekere bescheidenheld bij de schatting van de werking ven
een organische mestatof op gresland past ock, indien men in aanmerking
neemt, dat de bemesting steeds op de grond wordt gedracht.
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Altijd zullen er derhalve zekere verlilezen optreden, Bovendien strekt
. de werkingssfeer zich voorsl uit tot de bovenste 1 a 2 cm, die juist
reeds in de beste toestand verkeren. Voor een verdikking van de door-
wortelde laag zsgl de invloed slechts op de lange duur blijken. Julst
dit effect is het echter, dat men het sterkste nagtreeft. -

Lindelijkx is er nog een derde factor, die men bij de werking
van de organische temesting niet nver het hoofd mag zien. De wortel-
en stoppelresten van een oppervlakte grasland vertegenwoordigen een
belangrijk gew:cht. Naar schatting bevat de afstervende massa per Jaar
en per ha 4 tct 6 ton drcge stof %13). Vergelijkt men daarmee een
normale stalmestgift van 20 ton, dan bevat deze slechts 3 & 4 ten.
Toegegeven dat deze beide ciljfers van dezelfde orde van grootte zijn,
dan valt toch hieruit reeds af te leiden, dat een dergelijke ctalmest-
bemesting wasrgchijnlijrk nooit unieke resultaten zal opleveren, omdat
een zeer behcorlijk minimum reeds telken jare asnwezig is, Wanneer
ondanks deze Jaarlijkse hoeveelheid stcppel- en wertelresten de struc-
tuur van de komgronden uitgesproken slecht is, dan kan men gevoeglijk
veronderstellen, dat met een organische bemesting geen grote verbete-
- ringen te verwachten zijn, tenzij dat men deze bemesting in gsforceer-
de doses toedient, - '

Naast en tegeno7er de organische mest dient men na te gaan of
kalk bij de ontwikkeling van de structuur nog een bepaalde invloed
heeft., Qok hier geldt weer het bezwaar van de oppervliakkige toedie-
ning, terwijl juist in de diepere lagen de werking het sterkst geacht
-mag worden,

Op het C,I.L.0. is men in 1942 begunnen met proeven met organi-
sche bemesting op komgrond. In 1946 zljn deze proeven uitgebreid.

Naar de soort vemesting vallen deze proeven in drieén uiteen:
le. Met stabiele humus, *

2e. MNet stalmest.

3e. Vet compost.

Stabiele humus is vodr de eerste maal gebruikt in 1942, stal-
mest en compest in 1946, :
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8. Bij aanleg van grasland

_ Monsters van de bovenste 20 cm van 2 percelean bouwland werden op-
gestuurd naar het ILaboratorium van de Calha, fabrikante van de sta-
biele humus volgens het procedé van Kudig en Siewertz van Reesema
(15). De samenstelling van de percelen was:

pH Humus CaCO3 Afslibbaar Fijn zand Grof zand P-citr. K#
5.25 4.3 0.13 74 17 5 25 15
6.?—25 3.5 0,20 63 24 10 25 13

.ﬁe% eerste perceel is zeer zZwaar en arm, De lage pH 1s waar-
schijnlijk een aanwijzing, dat ook de verzadigingsgraad ver teneden
100 ligt, Het geringe percentage CaC0, heeft niet veel te betekenen,
Het tweede perceel, dat dichter bij a8 Rijn ligt, is iets lichter
en kalkrijker. Vooral de hogere pH is van betekenis, Overigens was
ook dit perceel moeilijk bewerkbaar en uiterst stug.

De grond werd san een kruimelproef onderworpen, waarbii bdbleek,
dat de drempelwaarde 0.13 resp, 0.11% was; d.w.2. als het product X 2
gebruikt werd, dan zou met dat percentage het maximale resultaat wor-
den bereikt. Bij een volumegewicht van de grond van 1,5 was dan nodig
voOoT een bouwveor van 20 em 3900 kg X 2 als droge stof in het ene ge-
val en.3300 kg in het andere. Gezien de zwasrte van de grond zijn de
onderlinge verhcudingen van de gewichten wel aannenelijk, '
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Maar, wanneer men let op het grote verschil in zuurgraad, overgen-
stemmend volgens de ervaring met een groot verschil in verzadings-
graad, dan komt dmarvan in de géwichishoeveelheden toe te dienen stof
weinig tot uiting. Verbauingwekkend is ook de grote activitelt van de
grondverbeteraar; immers men bereikt een optimezal resultaat met iets
meer dan 0,1%. In hoeverre dit optimum relatief was, kwam bij de aan-
bieding van het onderhavige product echter niet ter sprake.

Volgens de analyse was de samenstelling van X 2%

Droge stof 73.1 %
As in de droge stof 8.3 %
Totaal N 10.6, %
Fe 0.37 %
Cu 1.29 %
84 1,20 %
NH3 5.87 %
OrgZanische gtof 91,7 %

Op het eerste perceel, waar 3400 kg nodig was als droge stof,
werden 2 trappen sangelegd van 5100 en 8850 kg humus in twee keer ge-
geven, nl, in October 1942 en in Mgart 1943. Het andere perceel kreeg
4950 kg, de juiste hosveelheld, eveneens in 2 giften. Nasst stsblele
humus waren sanwezig objecten met kalk - 33000 resp. 15000 kg mergel
met 81.4% CaCOz en 1% Mgl - en stalmest - jaarlijks 20000 kg per ha -
en Engels raal -~ hooi-« of weidetype naar 1% kg per ha -~ , De rest van
het grasmengsel “estond uitb:

8 kg Beumdlangbloenm
3 Y Timothee

3 " Ruwbeemd

3 " Veldbeemd

5 " Witte klaver

De stabiele humus is zo gued mogelijk gestrooid en dsarna door
eggen ondergebracht. Volgens de deskundigen was dit de enig jJuiste
metl.ode. Een groot aantal proeven met stabiele humus is mislukt om-

dat, naar later bleek, de stabiele humus was ondergeploegd (19).
' Door de oorlog is er in de eerste jaren weinig van de proeven te-
recht gekomen. Pas in 1946 konden opbrengsten, gehalten, hoedanig-
hgldsgraden enz. bepsald worden. Deze proeven waren daarom 2¢ belang-
rijk, omdat nieuw aangelegd grasland op dergelijk zwaar land na enke-
le jaren vaak eenh lange sukkelperiode doormaskt, waarin de opbrengst
tot een zeer lasg niveau daalt, Vergeleken met grasland mist de boven-
ste lusg ds moole structuur van een goede bewortelde zode, terwijl de
acateratand bij bouwland hierin restasat, dat de toenemende hoeveel-
heid organische stof niet in stast is de niet meer plasts vindends
regelmatige bewerking van de bouwvoor te vervangen.

-

be Op bestaand grasland

Twee proefvelden zijn aangelegd om de waarde van siagblele humus
na te gaan als middel ter verbetering van de stractuur van trestaand
grasland, De analysec gaven het volgende beeld:

lasg pH % org. stof % afslibbaar % zand Pecitr. K-HC1l

0=5 5.7 11.5 + 70 + 18 14=28 2734
5-10 5.6 4.5
10«15 5.6 3.0

0-5 5.6 6 70 12 41 38
5-10 5,5 11.5 75 1% 20 23
10-20 5.65 9.5 78 13 12 13

Afgaande op het pércentage organische stof, komt men tct de con-
clusie, dat het eerste perceel zeker niet altijd gresland is geweest,
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Vooral van de tweede lzag is het humusgehalte zeer laag. Beide perce~
len zijn aangelegd met 5 humustrappen tot 10CC0 kg per ha. Daarnzast
waren veldjes met mergel aanwezig haar + 6500 kg per ha (47% CaO}.

In begin 1944 is een aanvullende kalkgift gegeven in de vorm van cal-
cicar (91% CaCO3)naar 2000, resp. 4000 kg per ha, Omdat de stabiele hu-
mus ruim 3.5% Nz bevatte, heeft men naast de humus stikstoftrappen
aangelegd met kaikammonsalpeter in hoeveelheden van 0, 20, 50 en 90 kg
per ha, bij de tweede humusgift, gevolgd door de halve, resp. dezelf-
de hoeveelheid stikstof., Op deze manier waren de humus- en stikstof-
trappen ongeveer vergelijkbaar, Deze proefvelden waren qua opzet veel
minder interessant. Men mag ook deze een zeker belang echter niet ont-
zeggen, omdat ze, evenals alle komgronden, een slecht profiel hesdden.
Dit komt het beste tot uiting in een dunne zodelaag., Stabiele hunmus
zou hier dus via diepere beworteling een effect op de opbrengst kun-
nen uwitoefenen, Wellicht zou ook de bestaande zodelaag profiteren van
een biclegische activering. .

¢, Resultaten

del De resultaten ven de stabiele humus kan men in twee groepen ver-
elen: ‘

le, Invloeden van de bemesting; omdat de stabiele humus 3.53% N als
NHz bevatte, was te verwachten, dat hier wel een zekere werking van
uit zou gaan. Dit bleek inderdand het geval te zijn. De gestelde ver-
wachtingen werden zelfs verre overtroffen, toen men bemerkte, dat deze
stikstof nagenoeg voor 100% gelijk te stellen war met die uit kalk-
ammonsalpeter. Als nevenwerking zal dit in de practijk ongetwijfeld
ten zeerste op prijs gesteld worden. Theoretisch biedt deze zijde van
het vraagstuk echter heel andere aspecten, Men neemt bij voorkeur azn,
dat de stabiele humus zijn waarde ontleent asn een vaste koppeling
door stikstofmoleculen. Op deze wijze zouden de kleideeltjes onderling
tcY logse of cpen aggregaten aan elkaar worden gehecht. De stabiele
humus omhult als het were de klei. De trage humus alleen kan een der-
gelijke activiteit niet opbrengen. De stikstofmoleculen spelen een
beslissende rol. De bovengenogmde stikstofwerking van de stabiele hu-
mus vormde daardoor een ongewilde, doch dankbare aanwijzing, dat de
stabiliteit van het gevormde product zeer gering was. De volgende
gedachtensprong, dat dan ook de werking gelijk zou zijn te stellen
aan die van het uitgangsmateriaal, mocht nu alles behalve een waag-
stuk gencemd worden,

2e. Invloeden op de structuur en daardoor op de hoedanigheidsgraad,
zodedichtheid, opbrengst, enz,

Het zou te veel nutteloze ruimte vragen om al deze factoren apart te
besp?gken. De verwachting uitgesproken sub le bleek maar al te waar
te zijn, Bij deze veldprceven was de werking van de stabiele humus
niet meetbaar op welke manier dan ook. Het bezwaar, dat zchteraf, toen
vele andere proeven evenmin resultaten opleverden, werd genoemd, nl.
dat de stabiele humus anders was aangewend dan de fabrikanten hadden
gewild, ging hier niet op, omdat deze proeven precies volgens de nader
hgnd vastgastelde voorschriften waren uitgevoerd., Wel geldig voor het
mislukken van deze proeven is de reden, die ook pas later bekend ge-
magkt werd, dat voor de fabricage van deze stabiele humus bepazlde
hulpstoffen niet te krijgen waren, Het is op zijn minst zeer dubieus
of de totale mislukking van de stabiele humus hierazn en hierasn al-
leen te wijten zou zijn. Het wil ons voorkomen, dat de stabiele humus
cok onder normale omstandigheden het proefstadium niet overleefd zou
hebben. De interprovincizle ¢alha-humusproeven hebben blijkens het
verslag, gepubliceerd door Kortleven (19) ook zeerweinig positieve resul-
taten opgeleverd. Allerlei oorzaken zouden hiervoor zijn dan te wij-

. Zen., Fen correlatie van de resultaten met vooraf bepaalde grootheden,
die op de een of andere manieor van belang zouden zijn voor de struc-
tuur, werd niet gevonden, '
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Kortleven blijft echter vooralsnog optimistisch: "Het 1ijkt mij ech-
ter nuttig, nu het organische stof- en structuuronderzoek meer naar
voren komt en de toepassingsmogelijkheden van veen in studie worden
genomen, Ge voortzetting der proeven krachtiger en meer doelbewust
ter haoi te nemen, o.a. door de toediening van stabiele humus te her-
halen, de opbrengsten weer vast te stellen en het laboratoriumwerk te
intensiveren, ten einde achter het mechanisme der reacties te komen;
en daar een grond niet alleen stabiele maar ook instabiele hunmus no-
dig heeft, zou toediening hiervan in verschillende vormen mede in het
onderzoek betrokken moeten worden. ~

Aantrekkelijk zou evenwel zijn om in samenwerking met Hudig -
eventueel met een verbeterd product - een aantal nieuwe proeven op te
zetten".

Volgens uitlatingen zou Hudig in 1949 en 1950 *) op structuurge-
voelige gronden met bieten, bekend om hun gevoeligheid voor een goed
zaaibed, meeropbrengzsten van 20% met aanzienlijke structuurverbvete-
ring verkregen hebben. De resultaten van deze proeven zZijn echter nog
niet gepubliceerd, Daar staat weer tegenover de ervaring van de in-
terprovinciale calha-humusproeven, dat de structuurverbetering voor
en na aanleg van een twee-jarige kunstweide veel groter was dan de
structuurverbetering voor gtabiele humus (19).

De bovengenocemde prcefvelden hebben echter toch resulteten opge-
leverd. De verschillen tussen hooi- en weidetype van Engels raaigras
en van de stalmest waren telken jare zeer sprekend. Eén van de proef-
velden - CI 19% -~ is dasarom als specimen voor deze beide objecten
aangehouden, Het plijft mogelijk, dat de werkingsfactor voor de stal-
mest te laag geschat is, De aanblik van de verschillende objecten is
20 uituenlopend, dat dit op zichzelf al een studie waard is. Door
grondmonsters =n cpbrengstvepalingen wil men nagaan weélke veranderin-
gen hier in de loop der jaren hebben plaats gevonden. Daarbij zal
uiteraard ook het verlcop van de opbrengst op ieder object bestudeerd
worden.

De stablele numus is derhalve tot nu toe voor de rivierkleigron-
den van gcecen of zesr ondergeschikt belang geweest. Het feit, dat,
afgezien von de werking, de stabiele humus volgens de fabrikanten on-
gesohikt je voor de zeer zware gronden en met name voor de kalkarme,
maakt dat men ter verbetering van de rivierkleigrenden hier geen hell
zal vinden, masr ook in het meest gunstige geval zou waarschijnlijk
de alles bcheersende factor, de prijs, een onoverkomelijk bezwaar
blijken to zijn.

e i T vt ARl e i i e, i M) T e e i e e Ui e A LR

In het voorjaar van 1946 zijn op 5 percelen oud graslagnd in de
Betuwe proeven aangelegd met VAM~compost., Op sommige gronden had come
post een gunsiige invloed gehad op structuur en opbrsengst. Wellicht
zou daardoor ook een gunstig effect kunnen optreden op de bijine struc-
tuurloze rivierkleien. Dit zow niet alleen van groot belang 2zijn voor
de grond, maar eveneens voor het product, dat op deze wijze zijn af-
zetgebied vele malen verdubbeld zou zien,

De uitgezochte percelen waren zonder uitzondering zwaar en
kalklocs, Daarnzast werden twee percelen uitgekozen, die voor blijvend
grasland ingezaald moesten worden. Deze percelen zouden vrij zeker
lagt krijgen van een langdurige sukkelpericde, die door een compost-
gift verzacht en verkort kon worden,

Op alle 7 proefvelden werd een proef aangelegd in duplo, over
4 akkers herhaald, leder jaar cen akker ocogstend, zou men na 4 jaar
het proefvsld rend zijn en van voren af asn moeten beginnen.

X) Persgoonlijke mededeling.
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g. Proeven op bestaand grasland |
De objecten waren op de percelen bestaand grasland:
A B ¢ D

Xunstmest Kunstmest + Kunstmest + EKunstmest: -+ 10 ton
10 ton mergel 40 ton VAM mergel + 40 ton VAN

De objecten C en D werden ieder nog in tweeén gesplitst: de ene
helft kreeg de normale behandeling, terwijl de andere jaarlijks een
overbemesting naar 20 ton compost per ha ontving. Ieder veldje kreeg
in de vorm van kunstmest in het voorjaar 30 kg N, 100 kg Pp0g en 120
kg Ko0. Voor de tweede en volgende sneden werd 10 kg N gegeven. Per
Jaar werd 5 maal geoogst, waarbi)] voor iedere snede zo mogelijk een
groelduur van 5 weken in acht werd genomen, met uitzondering van de
laatste, die geoogst werd, wanneer de groei nagenoeg stagneerde.

De grondanalyse van de 5 proefvelden was als volgt: -

Laag pH Humus Afsliibbaar P-getal P-citr., K-HC1 x 1000
0-5 em  5.4-5,9 15=19 63-76 2=6 15-44 23=25
5=10 " Sed=6.0 9=12 69-84 1l 9-17 14-17

Het valt op hoe weinig spreiding de vrij lage kalicijfers verto-
nen, gevolg van het feit, dat geen van de percelen ooit kali ontving.
De botanische analyse duidt er eveneens op, dat de percelen in matige
~econditie zijn:

Hoedanigheids- Goede Vlinder- . Matige Minderw. Schijn- Overige
graad’ grassen bloemigen grassen grassen grassen onkruiden
5e5=645 25-50%  2-8%  20-25%  5-30% 0=2%  5-=15%

De samenstelling van de compost was:

Totaal stikstof 0.5 %
Fosforzuur oplosbaar in mineraalzuur 0.20-0.35%
Kali oplosbaar in water 0.35-0,40%
co 0.3 % .
Ca% oplosbaar in minersalzuur Cob %
Gloeiverlies - (COp + vocht) 13 =155 %
Vocht - 74 =T7 %

Uit de analyse van de compost blijkt wel, dat het object met 10
ton mergel in hoofdzaak -was toegevoegd om na te gaan of een eventuele
structuurverbetering door compost gelijksoortig was san een verbete-
ring door mergel. De kleine hoeveelheid kalk, die de compost zelf be-
vatte, was daarvoor te gering, tenzij, zoals op de veldjes C en D,
ieder jaar compost werd gegeven,

De verbeteringen door de compost werden allereerst gezocht in een
betere structuur, met name in een betere vochthuishouding. Tevens werd

-in samenwerking met Groningen door Peerlkamp dp het laboraterium de
structuur zelf bepaald.

De vochtbepalingen, ultgevoerd in 1946 en 1947, gaven zeer weinig
positieve resultaten., Het is heel moeilijk in te 2ien hoe dat anders
had kunnen zijn, want: :
de grondmonsters werden op willekeurige data genomen. Daardoor kreeg
men geen gelegenheid om maximale en minimale hoeveelheden vocht per
gram grond of per volume-eenheid vast te stellen, Dit is toch wel zeer
belangrijk, Voor een plant gaat het niet om de hoeveelheid water, die
in de grond sanwezig is, maar om de hoeveelheid, die beschikbaar is.
Dat wil zeggen, dat er een hoeveelheidsprobleem en een spanningspro-

-bleem is. In navolging van de Amerikanen drukt men de spanning meestal
logarithmisceh uit (pF).

Door in een grafiek ult te zetten de hoeveelheid water, die een
grond bij een hepaslde pF bindt, krijgt men een inzicht in de beschik-
baarheld van het water voor de plant, die slechts tot een bepaalde
gspanning in staat is water aan de grond te onttrekken.,
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Door bemonstering op &én bepaalde datum van alle objecten en alle per-
celen, heeft men misschien de grond vazn een bepzalde lazg op vrijwel
dezelfde pP. Door de bepalingen te doen in een droge en in een natte
periode, zou men kunnen vinden hcoeveel water door de plant verbruikt
kan worden. Het is echter heel goed mogelijk, dat cp een willekeurige
dag genomen monsters uitwijzen, dat een bepaald object droger is dan
gen ander, terwijl toch de structuur beter is. Het zou er nl. op kun-
nen wijzen, dat er meer water is verbruikt ten gevolge van een betere
greei, »f dat aan het andere object iiberhaupt minder water te onttrek-
ken is, omdat bij afnemende hoeveelheid vocht de spanning te snel toe-
neemt, Neast deze bedenkingen tegen de practische opzet van de vooht-
benmecnstering deed zich het feit voor, dat van plek tot plek zulke
grote verschillen - onregelmatigheden - optraden, dat met enkele mon-
sters per object een goed gemiddelde niet was vast te stellen, Uiter-
aard gaven ook de percelen en de bemonsteringsdata vochtverschillen,
die het geheel weinig overzichtelljk maakten.

De volgende cijfers geven van deze verschillen een indruk:
Op 6én perceel schommelde het vochtgehalte van éénzelfde object op
verschillende bemonsteringsdata tussen 67 en 20%; op een ander perceel
de lazg van 5-10 om tussen 55 en 29%. Monsters van gelijke objzcten
op dezelfde dag genomen hadden in de lasag van 0-5 cm een vochtgehalte
varierend van 68 tot 29%,np 5=10 cm diepte van 51 tet 28%.

De onderataande cijfers, die van é&énzelfde nbject van 2 percelen
op 5 data de vochthoeveelheden op 2 diepten geven - het eerste getal

0-5 cm en het tweede 5-10 cm -
"

Perceel Tijd 1 2 3 4 5
A 69-56 41-40 31-33 29-29 3531
B 63~-47 3728 26«25 20-23 2925

laten zien, dat ook de spanning niet steeds in overeenstemming is met
de vechthoeveelheid, of dat verschillende hoeveelheden zijn gemeten
bij dezelfde spanning - een verschijnsel dat cverigens niet cnbekend
is, waardcor in ieder geval het beeld neg ingewikkelder wordt. Tegen-
over deze variaties hebben de objectverschillen niet veel te beteke-
nan,

Object Tijd 1L 2 3 4 B
Kunstmest 65 41 28 2% 31 % vocht
Compost 63 37 26 21 29

. Ogenschijnlijk is door de cumpostglft het vochthoudend vermogen,
noch de hoeveelheld beschikbaar water toegenomen. Ook de resctie van
onder- en bevengrond op de compost is vrijwel gelijk.

Bij de bepaling van de structuur op de diverse objecten vond
Yeerlkamp evenmin verschillen van betekenis, Dit is dus in overeen-
atemming met de vochtbemonstering. “Zeer opmerkelijk was echter, dat
het graslend op rivierkleikomgronden vslgene de resultaten van de
aggregaatanalyse een structuur hadden, die de optimale benaderden,
G.WeZas het grootste deel van de bedem bestond ult aggregaten in de
fractie 1.1~3%,3 mm. Deze structuurbepaling is verricht bij een laag
van 2Z-8 om, De diepere lagen zijn dus niet onderzocht., Dit is dus wel
zesr in tegensprask met de opvattingen, die omtrent de struoctuur van
deze gronden heersen"™ (49). De verklaring is echter niet ver te zoe-
ken, De grootte van de deeltjes is wel in orde, maar de deeltjes zijn
in de regel zelf zo ccmpaet, dat lucht en water er bijna niet in door-
dringen. Met een volumegewichtbepaling krijgt men een zeer sprekend
cijfer, Trouwens een enkele indruk met het blote ccg laat geen enkele
twijfel mschter, Zo volt, dan werd hier wel aangetoond, dat een krui-
melproef zonder meer tot vreemde uitkomsten kan leiden,
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De botanische a2nzlyse gaf aanvankelijk zeer hoopvolle resultaten.
De compostobjecten waren in 1946 veel beter dan de andere. Het was
alsof door de compost de gresmat in kwaliteit voorultging. Men dient
echter te bedenken, dat de beweiding ook van de proefvelden in deze
streken lang niet ideaal is. Een nauwkeurige beschouwing wees dan ook
uit, dat de betere grasmat in feite slechts minder onkruiden bevatte.
Omrekening van de analyse op ocnkruidvrij reduceerde de voorsprong tot
ecn minimum. Onderstaande cijfers laten zien, dat de hoedanigheids-
grazd van alle cbjecten na enkele jaren gelijk is, zij het ock over
het geheel azanmerkelijk hoger dan in het begin.

o Hg
Jaar  Objeot A B c D
" 1946 - 6e2 6e2 649 6.8
1947 Te2 Te2  Te2 Tl
1948 6e3 6.5 740 6.8
1949 6.9 6.9 6.9 Te2 :

De opbrehgsten zijn bekend van 1946 en 1947 - alle 5 percelen en
;an 1948 van één perceel., 4ils gemiddelde opbrengst werd genomen in die
aren: ' ‘

Jaar Object A : B C D
kunstmest Xkunstmest + kunstmest + kunstmest + kalk
kalk gompost + compost
1946 £2.5 (100 63.0 (101 59.4 85 59.8 G6) \ Ophr.
1947 : 46,9 (100 48,3 (103 45.8 98 4645 99 in kg
1948 84,7 (100) 90.2 (109 88.4 (104) 85.3 (101) { per are
gem, 57.4 (100) 58.8 (102) 55.9 ( 97) 56,1 ( 98)

Het gemiddelde over de 3 jaren is gewogen.

De verschillen tussen de jaren zijn ook bij deze proeven zeer
groot. De objecten lopen heel weinig uiteen; van enig resultaat van
de compostbemesting is niets te bespeuren. Nagegaan is nog or de com-
postobjecten desondanks een andere opbrengstcurve hadden. Men zou zich
~nemelijk kunnen voorstellen, dat door de orgznische bemesting de pro-
"ductie gedurende een drege periode in de zomer zich handhaafde, Ook
hiervan is niets gebleken. De:cpbrengstcurven waren volkomen identiek,
Jui:p %it feit ontneemt 2an deze compostproeven vrijwel ieder pers-
pectief. v

De ruw-eiwitproductie was in deze jaren:

~Jaar Object A B C D
1946 10.97 10,81 10,51 10,56)Y Opbrengst
i947 9,03 9.44 8,81 8.89{ in kg
1948_ 16,10 '17.20 16,90 15,90 | per are
gem, 10.55 10,77 10,32 10,29

Uit de beide bovenstaande tabellen volgen de ruW—eiwitgehalten
voor de objecten:

Jear Object [ B G D

1946 1706 172 1727 1747

1947 19.3 19,5 10,2 19,1 { % ruw eiwit
1948 19,0 12,1 19,1 18.6] .

zem. 18,4 18,3  18.5 18.4

De ruw-eijwitopbrengst is door de cempostbemesting nist gestegen.
De groei van witte klaver is blijkbaar niet gestimmleerd. Da=rmee ver-
gie% weer een van de belangrijke mogelijkheden, die compost had kunnen
eden. ' ' C
Ten slotte 1s nog nagegaan of deze proefvelden een tekort hadden
aan sporenelementen. Het was niet cnmogelijk, dat juist deze gronden
op een bemesting met &én van deze elementen gunstig zouden reageren,
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Het is bekend, dat deze stoffen ook in VAM-compost voorkomen. Het
tweede oogumerk van een bemesting met sporenelementen was dus om na te
gaan of eeh bepamlde werking van compest geheel of ten dele san een
of meer van deze elementen toegeschreven zou kunnen worden.

Op enkeie van de proefvelden werden veldjes ultgezet, bemest met:
borium, cobalt, koper, mangsan, magnesium en molybdeen,

Kleur- of groeiverschillen zijn op deze veldjes nooit zichtbaar
geweest, terwijl opbrengsten of gehalten niet zijn nagegaan.

In 1946 2ijn van de objecten A en C van twee proiefvelden gehalten
bepaald van fosfaat, kali, kalk en koper van de eerste, derde en vijf-
de snede, Het compostobject had een iets lager foafaetgehalte dan het
kunstmestobject, verschil 0,03%., Het kaligehalte van het compostob-
ject was 0.3% hoger; de analyses van de compost wezen reeds uit, dat
met deze mogelijxheid rekening gehouden moest worden., Bij kalk traden
geen verschillen op, evenmin als bij koper. Hierbi) mocet echter ver-
meld worden, dat de gehalten van de compostebjecten in twee van de
gevall:n een veel hoger kopergehalte hadden, Het is mogelijk, dat dit
geweten moet worden san besmetting met gronddeeltjes, die erg veel
koper bevatten, :

Na de bespreking in details van alle objecten kan men tot geen
andere conclusie komen dan dat de compost op deze. proefvelden in de
genoemde jaren geen enkel resultaat heeft opgeleverd, Alle analyses
en berakeningen voerden onveranderlijk tot dit zelfde resultaat.
Bovendien was er geen lichtpunt aanwezig, dat er op zou kunnen wijzen,
dat in de tcekomst de uitkomsten beter zullen uitvallen, Waar de
-proefvelden representatief waren voor de komgronden, moet het eind-
cordeel eenvoudig luiden, dat compost voor beetaand graslend op kom-
grond geen enkele betekenis heeft.

b, Progven cp nieuw zangelegd grasland

De belde nieuw ingezaglde percelen zijn sangelegd in April 1946,
terwijl een week van tevoren de compost gegeven is. De compest wvan
alle percelen was afkomstig van een portij, wasrvan de analyse reeds
werd gegeven, ’

De cbjecten zijn hier:

A B C D
kunstnest kunstmest + 40 ton kunstmest + 40 ton kunstmest + 40 fon

compost per ha op compest per ha in- compost per ha op

de grond ge€gd de grond + 40 ton
compost per ha in-
geégd

Alle objecten liggen in duplo, op 4 akkers herhasld, zodat men
cok’ hier ne 4 jasr op dezelfde skker terug kan keren. De bemesting is
gelijk aan die op de proeven op bestaand grasland; de opbrengstresul-
taten zijn dan ook volkomen vergelijkbaar.

Een vruchtbaarheidianalyse gaf de volgende resultaten:

No. Inag PE Humus CaCOz Afslibbasar P-getal P-citr. K-HC1
x 1000

CI 462 0-10 em 7.5 3,6% 0.6% 55 2e5 34 25

CI 463 C=10 cm 5.8 4.0% — 71 1.5 10 12

D1t wijst er op, ddt de bodemtypen vrij ver uiteen lopen. Het ver-
schil in fosfaat en kalitoestand is niet verontrustend. De bémesting
zal dit na enige jaren geheel kunnen nivelleren. De zuurgraad en het
kalkgehalte zullen echter blijven versrhillen. Daardcor is het moge~
l}gk, dat de invloed van de compoast op deze proefvelden ongelijk zal
zijn, In@ien de compost werkelijk van invloed is op de structuur, dan
moet de invloed »p het tweede perceel groter zijn dan op het eerste,
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Ook op deze percelen zijn, evenals op het blijvend grasland, :
structuurbepalingen uitgevoerd. Fig. 36 geeft een beeld van de resul-
taten.
: Weliswaer is het nieuw aangelegde grasland niet zo uitstekend van
gtruotuur als het bestaande grasland, maar toch is ook hét eerste zeer
behoorlijk. Uiteraard gelden de cpmerkingen, die gemaakt zijn bij de
bespreking van het resultaat van het bestaande grasland, ook hier:
de grootte van de deeltjes is misschien in orde, de deeltjes zelf ver-
dienen vaak nauwelijks de naam grond.

De beida volgende tabellen demonstreren het verloop van de hieda-
nigheidsgrzad op beide proefvelden.

CI 462 CI 463
Objecw Object
Jaar A - B ¢ D : A B o D
1947 - - - - 705 809 8-6 8-3
1248 9.7 9.7 9.7 9.8 9.1 9.2 8.8 8.9
1949 8,3 8.3 9.4 9.1 - 9.6 9.5 9.5 9.6

Wanneer men de botanische analyse in haar geheel neemt, dan vindt
men, dat zich tussen de objecten weinig of geen belengrijke verschil-
len voordcen, De lagere hoedanigheidsgraad in 1949 op de objecten A
en B van perceel €¢I 462 zijn voornamelijk toe te schrijven aan akker-
distel, riet en veenwortel, terwijl object A van CI 463 in 1947 te
kampen had met een fiorieninvasie. Nog eens willen we er op wijzen,
dat de onderlinge waarde van de hoedanigheidsgradd van oultuurgrasland
vark belangrijk sazn waarde zou winnen, wanneer men de hoedanigheids-
graad zou omrekenen op het onkruldvrije materizsl. Distels en boter-
bloemen verlagen op vele percelen de hoedanigheidsgraad in een bepaald
jaar, wanr dit met weinig moeite is te voorkomen. In een volgend jazr
is dan ook de toestand soms geheel veranderd.

De drogestofopbrengsten in kg per are van de beide percelen warent

CI 462 CI 463
- Object . .
Jaar A B ¢ D A B ¢ D
1947 - - - - 37.2 49,0 52.2 55.0
1948 80.0 82,8 8l.2 87.5 40,0 57.5 63,1 67,0
1949 52,8 49,8 50.9 53%.6 32.9 40.8 46,2 49.6
1950  77.9 68.7 T3.2 T8.6 68.3 67.,1 65,1 63,0
gef, 70,2 67.1 68.5 73.2 44.6 53,6 56,FA 58,6

Het onderscheid tussen de beide proefvelden komt in deze cijfers
duidelijk naar voren., CI 462 blijkt belangrijk productiever te zijn
dan CI 463. Zonder uwitzondering is elk jaar de opbrengst hoger. Op .
CI 4621sde productic in 1950 +50% hoger dan in 1949, Het kunstmestcbject
(4) van CI 463 brengt hef tot ruim 100%.

- - Eindelijk is te zien, dat de compost op CI 462 niets of zeer wei-
nig heeft gedaan, Het gemiddelde van de objecten B + C + D is gelijk
azn dat van object A. Daarentegen was de invlced van de compost op de
opbrengst van €I 463 zeer gunstig. Afgezien van een vruchttaarheids-
Yerloop, dat zeer vermoedelijk de eerste jaren een rcl heeft gespeeld,
is tocp.de opbrengst van het object, dat 2lleen kunstmest kreeg, ash-
merkelijk lager. Of er zoveel verschil is tussen de objecten met 40 en
80 ton als de cijfers aangeven, valt om bovengencemde reden te bvetwi])-
felen. In 1950 lijkt de compost uitgewerkt te zijn. Het valt echter sp,
dat in dit jaar de productie wvan CI 463 dic van CI 462 zo dicht bena-
derts. Dit zou op mogelijke andere oorzaken kunren wijzen.
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Le ruw-eiwitopbrengsten in kg per are waren in deze periode:

CI 462 CI 463

Qbject Object
Jaar A B D A B ¢ D
194’7 hand - - - 5-67 8057 9052 10026
1948 14,05 14.40 14,15 15,20 - 5.05 B.35 9,90 10.80

1949 T+5 Tel 76 841 4,5 6.3 78 8.1
19%  14.3% 12.02 13.38 14.96 12,08 11.45 1l.44 10.75

Uit de beide voorgaande tabellen volgen de gehalten ruw eiwit in pro-
centen:

Jaar A B C D A B M D

1947 - - - - 15.2 1745 18,2 18.7
1948 176 17.4 17.4 1744 12.6 14.5 15,7 16,1
1949 l4.2 14,5 14.9 15.1 13.7 1544 16.9 16.3
1950 18.4 17.8 18.2 19.0 17.7 17.1 17.A 17.1

CI 462 geeft geen sanleiding tot bijzondere opmsrkingen, Dit proef~
veld is vergelijkbaarmat oud grasland. Een heel andere situatie doet
zich voor cp CI 463. Het hoge eiwitgehalte op de compostoblecten valt
hier op. Analyseert men de sneden nader, dan blijki het verschil zich
vooral te manifesteren in de zomersneden., Dasrin komen verschillen in
gehalte voor van 50%., Tevens zijn dan de droge-stofopbrengsten van de
compostobjecten veel hoger. Op het veld is dit duldelijk te zien., Het
klavergehalte is hoger en op het ocg is het gras donkerder grcen., Het
gewicht van de klaver en het gehzlte zijn echter onvoldcende om dit
verschijnsel te verklarern. Fen deel van de meeropbrengst moet »p re-
kening van het gras geschreven worden., In de regel heeft men gemeend
een groot deel van de verklaring te moeten zoeken in bodem- en pro-
fielverschillen op het perceel, omdat de lengterichting van het proef-
veld dwars op een ceverwal lig%, waarvan de siroomdraad ligt in de
richting van het object met de hoogste opbrengst,

Erg asnnemelijk 1s dit intuseen niet, omdat de bodem—en hocgte-
verschillen niet bultengewoon greoot zijn en dit resulitzat op grasland
- zger extreem lijkt. Bovendien moesten dan ook op de akkers naast het
proefveld scortgelijke groeiverschiller aznwijsbasr zijn. Tot nu toe
is dit niet geconstateerd.

De ervaring heeft geleerd, dat het moeilijk is om, secundo, de
compost verantwoordelijk te stellen voor de verschillen. In dat geval
lag het voor de hand, dat C=Ai asnmerkelijk groter was dan D-C. Inder-
daad wijzen de cijfers in die richting, masr onverklaard blijft dan
het feit, dat juist de klaver hier zo'n activerende invlced heeft.

Megelijk bisdt het sporenelementencnderzoek enig houvagt, Dr Mule
der (27) heeft in overeenstemming met buitenlandse onderzoekingen
aangetoond, dat op bepaalde gronden in ons land klaver zeer slecht ge-
dijt, tenzi] mclybdeen aan de grond wordt toegevoegd. Compost bezit
dit element in voldoende mate, In de eerste plaasts zou dan de klaver-
groel toegeschreven moeten worden san de compost, terwijl het grgs
direct of indirect profiteert van de extra vastgelegde stikstof (Vir-
tanen) (27). Ren nevenrol kunnen dearbij spelen de hoeveelheid compest
en het bcdemprofiel. |

De resultaten van 1950 zullen waerschijnlijk de bovengegeven hypo-
these @teunen. De opbrengsten zijn in dit jaar op 2lle cbjecten bijna
gelijk geweert, terwijl de klaverpercentages eveneens van dezelfde or-
de van grootte waren. Wellicht is dcor de bodemfguna en met name door
het vee, het kunstmestobject van voldoende molybdeen voorzien. Ook de
opbrengsten wijzen in die richting. In 1948 en 1949 was de opbrengat
van object D van CI 463 ongeveer even hoog zls die van CI 462, terwijl
die van de A-objecten ver uiteen lagen,
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In 1950 echter was het verschil tussen de optrengsten van deze last-
ste objecten relatief en absoluut veel kleiner geworden, Object A is
als het ware cmhoog gekomen, Dit wijst op opheffing van een gebrek,
eerder dan op invloed van compost of van profiel.

Chemisch en klinisch onderzoek (wortelknolletjes) kan waarschijn-
lijk grotendeels de oplossing geven, welk element men daarvoor dan
ook asnsprakelijk moet stellen., In ieder geval mag men constateren,
dat de compost op CI 463 cen uitstekende invlced heeft gehad,

4. Ben proef met stalmest en compost

In 1944 is een proef a2angelegd op komgrond om na te gesan de wer-
king van verschillende bemestingen en bewerkingen bi] aanleg van
blijvend graglan®. Aangelegd werden de objecten:

1. Geen ondergrondsbewerking of bekalking.

2, Undergrondsbewerking eonder bekalking.

3. Geen cndergrondsbewerking met bovengrondabekslking.

4. Ondergrondsbewerking met bovengrondsbekalking.

5. Ondergrondsbewerking met boven- en ondergrondsbekalking,

Op ieder van deze 5 objecten werden vergeleken:
1. Po05 als superfosfaat.
1

2. " glakkenmeel.
3, " " " " en compost.
4. " " " o en stalmest bij zanleg.

20 ontstonden 20 objecten, die werden sangelegd in viervoud, de
helft daarvan is jeder jaar overbemest met stalmest, Voor kalk werd
"calcicar®" gebruikt met + 52% Cal, voor compost VAM,

Als bouwland had het perceel de volgende grondanalyse:

Verza- Basen-

) , digings- Basen- bindend Afslib-
Diepte . Humus graad gehalte vermogen baar
O =18 em 5.4=5.75 5.5=7.5 68=76 27.2-33,9 39=46 59-71
18.1-24 " 5,0-6,25 2.7=3.,4 78-85 26.0-34.3 33-40 60~-72
P-getal DP-citr. Kali %

1 11=15 0.008=-0,017

1 7-10 0.008-0.014

~ Ten gevolge van de oorlogshandelingen kreeg de aanleg pas in 194%

- z1jn beslang. Bemest is met calecicar naar 2 of 3 x 5600 kg per ha, Je
grootste gift op de objecten met ondergrondsbekalking. Daarbij werd

dan achter de ploeg in de voor kalk gestrooid, die door de ondergronds-

ploeg, die de bodem van de voor losmaakte, in de ondergrond werd ge-

werkt; met stalmest n=aar 100 ton per ha, gecompenseerd op de andere

objecten met een kasgift naar 20 kg N per ha; net VAM-compecst naar

85 ton per ha, gecompenseerd met 10 kg N. De overbemesting ad 20 ton

stalmest per ha is steeds gedeeltelijk geccmpenseerd Joor kas naar

20 kg W per ha. ‘ . '

- De samenstelling van deze organica was in procenten:

C Stalmest '

ompost bij aasnleg Stalmest '46 ‘47 48 ‘49
Stikstof C.35 Cs60 -~ 0,65 0,60 0,50 ¢.50
Fosforzuur oplos- '
bazar in mineragl-

zuur 0445 0.30 . Ce50 0,30 0,20 0.35
gali oplosbaar : ‘

in water : .25 40 0.80 0,40 0.35 0.40

Vocht 20.1 75.6 72.0 68.4 76.8 74.0
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Stalmest

Compost bij aanleg Stalmest '46 YAT7 148 '49
Keoldioxyde 2.0 0.6 0«3 Ca3 .3 0.3
Organische stof - 14.0 15.4 13%.6 15,7 13.1
(a0 oplosbaar in
mineraalzuur 3.5 0,7 Q.6 0.6
Xoolstof 21,1
Koper 0,025
Lood 0.065
Zink 0.10

De minerale bemestingstabel ziet er, afgezien van de
atikstofcompensatiegiften, ale volgt uit:

Jaar  Datun N Fr05 Ks0
1944 Augustus - 80 100
1944  September .- - 80 100
1945 - " - 150 200
1946 Voor jasar 20 70 80
1947 30 40 40
1947  Juni (1) 20 - -
1947  Augustus 30 60 80
1948  Haart 30 40 40
1948 vo(1) - 60 80 (alles in kg/ha)
1948  Hei 20 - -
1949  Msart 30 40 40
1950  Jan,/Maart 50 40 40
1950 *' (1) - 120 140
Resultaten:

Grondanalyae. De veranderingen inm &e cheulsche factoren zijn hier
minder belangrijk, omdat ze in hoofdzaak alleen maar asnduiden, dat
de compensatiebemesting meer of minder gelukkig gekozen is. De pH=
gituatie kan voor sommige problemen verhelderend werken, masar is hier
evennin in hcge mate van belang. Zien we het gced, dan zijn het voor-
al twee vragen, die nsar voren komen:

ag hoe heeft het humusgehalte zich ontwikkeld en

b) hos staat het met de oplosbaarheid van het fosfaat,

De grondanalyses van 1948 ziju niet vergelijkbaar met die ven
1944, omdat de diepte verschillend genomen is. De cijfers van 1948
bieden onderling wel enig houvast., In de laag van O-5 om blijken de
compostobjeoten het hoogste humusgehalte te bezlitten, dan volgt stal-
mest, terwijl de slak- en superobjecten het lamgat zijn.

Toeh is het moeilijk om de invlced van de jaarlijkse stalmest-
overbemesting op het humusgehalte asan te tonen. De bekalking zou een
klein negatief effect op het rumusgehalte kunnen hebben, In de lagen
5=-15 en 15-20 cm zijn de gehalten van elk cbject even hoog.

In cijfera:

Diepte Object Super Slak  Stalmest Conmpost
O0=5 cm Humusgehalte 12 -13%.,5 12,5-14 13.5-14,5 15-16%
5"'15 ", 5&5“ ﬁ 4&3"615 4"2'6!5 5'5""605%

15“20 " <% 305" 4-6 3-1-4-5 3-0-4o5 3.0”5%

(1) Compensatiegift
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Het is aan de hand van de beschikbare cijfers moeilijk na te gaan
hoe het staat met de oplosbaarheid van het fosfaat, mede omdat cilj-
fers omtrent het P-getal niet bekend zijn. In de c¢ijfers voor P-citr.
is, naast de oplosbaarheid, cok de hoeveelheid in het geding.. Zonder
meer valt niet af te leiden, in hoeverre de ‘mineralen uit de organi-
ca op de juiste wijze 2ijn gecompenseerd.

Feit is intussen, dat gemiddeld de FP~citroencijfers van de stal-
mest en compostobjecten veel hoger zijn dan die van de beide andere,
nl. gemiddeld 55 tegen 35. In de diepere lagen zijn deze verschillen
rinimaal. Dat er toech verschil is in oplosbaarheid, zou kunnen blij-
ken ult de veldjes, dle een overbemesting met stalmest ontvangen.

Op de super- en slakobjecten verhoogt deze stalmest het P-cltroen-
cijfer niet, op het stalmest- en compostobject daarentegen met 10,
resp. 15 eenheden,

Beksalking en compost hebben beide de pH flink verhoogd, zcals uit
onderstaande cijfers blijkt:

Diepte Object Super Slak Stalmest Compost
pH=-traject _

0-5 cm 509=-646 6.0-6,8 6,2-6.,9 6.6=T.C

5-15 " 505-607 5.8“700 509-701 -508""700

15_20 n . 5.8""6.6 5.8"698 5.8-6 08 5.8-6.8

Beralingen wezen uit, dat het vochtgehalte van de compostobjecten,
en in mindere mate van de stalmestobjecten, steeds lets hoger was dan
dat van de andere objecten, De verschillen waren echter niet of nauwe-
lijks betrouwbaar. Het absorberend vermogen van de composat zou met de
grotere zodedichtheid van dit object dit verschil grotendeels vercor-
zagkt kunnen hebben,

Cok op dit perceel is structuuronderzoek verricht door Dr Peerl-
kamp. Reeds eerder werd vermeld, dat de toegepaste methode weinig
kans biedt op een juiste interpretatie. Daarvoor is hier nog te min-
der reden, omdat de optredende verschillen in verhouding tot de toe-
laatbare fout zeer klein en op het eerste gezicht onregelmatig zijn,
Op gezette tijden zijn de verschillende objecten geweardeerd naar
zodedichtheid en/of algemeen voorkcmen. '

Er was in 1947 een duidelijk verschil te constateren tussen super
en slak. Op de bekalkte objecten voldeed super even goed als slak,
maar zondexr kalk waren de veldjes met slak steeds lets beter.

In het algemeen had de kalk een gunstig effect. Vergelijking van
de vier objyecten super, slak, cempost en stalmest deed zien, dat de
compostobjecten in dcorsnee boven het gemiddelde lagen, terwijl die
met super het laagst gewaardeerd werden,

De hoedanigheidsgraad was uiteraard in 1947 hoog. D& volgende
cljfers geven daarvan een indruk:

Geen stalmest in Aug. Stalmest in Aug.

Hcedanigheidsgraad ‘ 9.7 0.4
Engels raai 85% 75%
Timothes 5% | 6%
Ruwbeemd 6% . 11%
Witte klaver 3% , 6%
In 1950, in de sukkelperiode, was de grasmat nog weinig veranderd:
Hecedanigheidsgraad 8,9
Goede grassen 73%
* Vlinderbloemigen 455
Matige grassen 13%

Minderwaardlge grassen + -
Overige onkruiden 2%



Cnbepazlde rest 9%
Zngels raai 60%
Timothee +

Veldbeemd 3%
Ruwbeend 10%
Witte klaver . 4%
Kamgras 3%
Fiorien . 4%
Eweek - A%

Eigenlijk zou men de hoedanigheidsgraad met 10% moeten verhogen
om de onbepaalde rest uit te schakelen., Dan blijkt, dat de hoedanig-
heidsgraad nog tegen het plafeond zit,

De zodedichtheid is op de verschillende objecten niet steeds ge-
1ijk geweeat., In de eerste jaren waren de superveldjes duldelijk de
minderen.

Allengs werden de verschillen kleiner, zodat in de laatste ti}d
geen duidelijke verschillen meer vielen waar te nemen. Met de compost
voltrok zich een proces in omgekeerde richiing, Zen positief verschil
ten opzichte van het gemiddelde werd in de locp der jaren genivelleerd,
De glak—- en stalmestoljecton, cnderling ongeveer gelijkweerdig, lagen
il de regel tussen deze beide grocepen in.

Opbrengasten van de diverse objecten zijn slechta zelden bepsaald.
Voor zover €en sneds geccgst werd, kreeg men de indruk, dat alle ob-
jecten bijkans gelijkwaardig waren, Een proefvak buiten het proefveld,
dat vrij goed vergelijkbasr is met het slakobiesot (geen ondergronde
bewerking en bekalking) is in 1948 en 1950 geoogst in het kader van
C1 203,

Een vergelijking van dit veldje met de gemiddelde opbrengsten van
de rivierkleigronden in GZelderland geeft het volgende beeld:

Drege stof in kg/are

Jaar: 1948 -1950
cl 373 81 64.4 92,1
CI 203 gem. 83.3% 98,9

Uit deze cijfers blijkt, dat bij de betrekkelijk lage bemesting,
die hler gegeven is, een goed grasbestand als op CI 373 aanvankelijk
“in opbrengst nog niet kan wedijveren met de aasn de omstandlgheden aan-
- gepaste grassen van CI 203 Gelderland, Corzaken hiervoor aan te wij-
zen ligt bulten het beatek van deze proef, Bij verdere proeven zal men
evenwel na moeten gaan of dit verschijnsel van algemene aard is en
waardoor eventueel deze lagere ~pbrengst wordt veroorzaakt.

De kaligehalten van het gras zijn een enkele maal bepaald en vele-
doende bevonden, Van een sterke kalifixatie zal hier geen sprake zijn.
De indruk wordt gewekt, dat men op dit proefveld met normale kaligif-
ten kan volstaan,

De conclusie, die deze proef toelaost, is geen andere damn 4at is
aangetoond, dat op dit zware land een prima grasbestand is zan te leg-
gen en te handhaven,

De wijze, waarop men te werk gaat, is niet heel erg belangrijk,
mits men een goede behandeling toepast en het gras een kans geeft nor-
maal te ontwikkelen, Daardoor heeft dit proefveld grote wetenschapye-
lijke en practische wasrde, zo lang de boer er enige zorg aan besteedt,
In 195%C waren er reeds tekenen, die er op wezen, dat het eveneens mo-
gelijk moet zijn binnen enkele jaren dit proefveld terug te brengen
tat de toestand van het asngrenzende weiland, Telkens weer kemt men
tot de conclusie, dat het juist de behandeling is, die in deze sire-
ken van zo uitermate groot belang is.
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HOOFDSTUK VII, SIOT EN CONCLUSIES

In het voorgaande is een aantsl proeven, die in de locp der
Jaren op komgrcnden zijn genomen, vrij uitvoerig besproken. Vele an-
dere resultaten, die voor deze gebieden minstens even belangrijk zijn,
bleven achterwege. lMet name denken we hier aan de proeven op hydrc-
logisch gebied, waarvan Ir Minderhoud de publicaties zal voorbereiden.

- Ock de ruilverkaveling en de voorbeeldbedrijven wachten c¢p een
samenvattende bespreking. Hoe zeer van belang deze gegevens ock mogen -
zijn, daar - gls hier - zal blijken, dat de invloed van de boer het
meeste gewicht in de schazl legt. Concreet gezegd, gaat het er in het
rivierkleigebied waarschijnlijk wetenschappelijk in de eerste plaats
om, op welke manier men een bepaeld regultaat het vliugste en met de
minste kosten kan bereiken. :

Het resultaat zelf is aan de hand ven vergelijking met anderu
"~ gebieden wel ongeveer te bepalen. Men zou het gldus kunnen uitdruk-
ken, dat de komgrcnden in ontwikkeling achter andere streken aankemen.
Deze omstandigheden vceren tot een vrij beperkte wetenschappelijke
doelstelling, Telkens cpnieuw zal men, wil men de komgronden cp ideaal
niveaun brengen, dan op de komgronden geccnfronteerd worden met pro-
blemen, die niet specifiek zijn voor het gebied. Het is dan zask om
cver te schakelen 2p de grenden, die het verst in ontwikkeling zijn,
crndat de lijn van de cntwikkeling zich daar het beste ult laat werken.
Het behceft nauwelijks betoog, dat de hydrologie van de ingewikkelde
profielen uck docr middel van eenvoudige voorbeelden voortereid zal
mceten worden.

,,Ncgmaels zij er op gewezen, dat bij de analyse van de problemen
als eén van de hoofdoorzaken reeds is genoemd het feit, dat de edrij-
ven zo'n sterk gemengd karakter dragen. Men zal de boer moeten leren,
dat het megelijk is een bestaan te vinden op een bedrijf, wazar de in-
komsten grotendeels kcmen ult een bepaalde bedrijfstak. Steun van e
overheld, mits zeer matig verleend, kan in sommige opzichten gewenst
zijn, zcals het Rapport van de Geldersche Maatschappi] veor Landbouw
azntoont, :

Maar deze steun dient men alleen dan te verlenen als duidelijk
gebleken is, dat de calamiteuze richting, wazrin de bedrijven zich
bewegen, 1s verendera. .

Tegen systematische uiltputting van de grond helpt geen grote
voorraadbemecting., Deze brengt een bcer slechts baat, die beseft, dat
hij de bemestingstoestand van zijn land 2p peil dient te brengen.
Verschillende keren ward reeds opgemerkt, dat verbetering van de land=-
bouwkundige toestand in vele gevallen zeer gced mogelijk is, mits de
boer meewerkt., Het tempo en de rentabiliteit van de verbetering hangen
in hoge mate af van het inzicht en het initiatief van de betrokken
rersonen, De hulp van de overheid zou o.a. mceten inhouden, dat de
financieel zwakken in de een of andere vorm bijstand ontvangen voor
nocdzakelijke investeringen. Het laat zich aanzien, dat men slechts
dorr concentratie van plannen de gestelde dseleinden zal kunnen be-
reiken, Van de te nemen maatregelen willen we er nog twee spart noemen.
Franssen (12) legt er reeds de nadruk op, dat het onderwijs in deze
§treken zeer nuttig werk doet. Mazr men moet erkennen, dat onderwijs,
Jdat de aansluiting aan de przctijk mist, voor de leerlingen spoedig
te theoretisch wordt. De leerlingen ontkreekt de voorstelling van de
onderwezen werkelijkheid, Daarom zal het wenselijk zijn, dat er op de
kemgronden lanibouwscholen worden gesticht, waar de leerlingen gedu-
rence enkele jaren volledig practisch. onderwijs ontvangen naast de
n-armale theoretische lessen, |

Gezlen de ervaringen, die men in het buitenland met deze schelen
heeft, behceven de kosten geen bezwaar te vermen,



- 102 -

De vruchten van een dergelijke scholing zouden wel eens onevenredig
groot kunnen zijn, :

Naast de socholing van de toekomstige werker staat de varbete-
ring van de grond. Mastregelen als ruilverkaveliqg,.verplaatS}ng van
gebouwen, cpveering van de productiviteitr en 3?%1?§lng naar mlgder
gamengestelde typen van bedrijven vormen daarbij een geheel, Bij wij-
ze van proef zou men in een zulver komgebied de volgende oplossing
kunnen nastreven: .

Van een blok ter grootte van bijv, 500 h=a, dat voor ruilverka-
veling in aanmerking komt, brengt men het beheer in eén hand., Na af-
loop van de ruilverkaveling sticht men op het blok een aantal be=-
drijfsgebouwen vocr een boerderij van 25-50 ha. Het gehele gqmplex
komt onder leiding ven een zeer bekwame kracht, die wordt bijgestaan
door de bedrijfsleider van de boerderij. De vroegere grondgedbrulkers
moeten nu gaan werken op sanwijzing van de leiding van het complex.
Op deze wijze leert men de betrokkenen hoe het eigenlijk moet, ter-
wiil zo nodig een zekere dwang uitgeoefend kan worden. Voor een over-
belasting van de leiding behoeft niet direct gevreesd te worden, om=
dat men maaien en weiden ten dele gemeenschappelijk kan doen uitvee-
el '

Door deze manier van werken is het mogelijk iun zeer korie tijd
de kwaliteit van het land en de productiviteit sterk op e voeren.

De geprojecteerde boerderij zou dienst moeten doen als voorbeelibe~
drijf. Het voeder voor deze boerderij is te beschouwen als een deel
ven hev saldo van de verbeteringen, die het complex oplevert., Hier

wordt de extra apparatuur voor de technische outillage van het com-
plex beheerd. Bij dit laatste valt vooral te denken azan kunstumest-

gtrociers en masaimachines.,

lMen zal toe moeten geven, dat de juridische en ethische wezwa-
ren van dit systeem zeer groot zijn,

Het 1ijkt ons echter niet noodzakelijk om het om die redenen
van de hand te wijzen.

In de eerste plaats moge men bedenken, dat de onderleidingstel-
ing van de oorspronkelijke ondernemers slechts voor betrekkelijk kor-
te tijd geldt. Wanneer ze getoond hebben in staat te zijn een bedrijf
op moderne wijze te drijven, zullen ze hun grond zelf weer kunnen ex-
ploiteren. Ten slotte blijft er niet meer in handen van de algemene
leiding den het bewuste voorbeeldbedrijf.

Een voeordeel van de geschetate ontwikkeling is ook, dat men een
behoorlijk resultast bereikt, zonder dat er voorlopig grate kapitalsn
voor nisuwe gebouwen mec gemoeld zijn. Wellicht is nader t. overwegen
hee in deze riehting verder gezocht moet wcrden. .

Conclusies:
Op grond van de gegevens in dit rapport zouden we puntsgewijse

de volgende conclusies willen formuleren:

le. flet wetenschappelijk onderzoek bstreffeonde de komgronden heeft

fmeer ten dcel het bereiken van een bepaald resultsat dan het re-

Fsultant zelf,

2e. Do grootste moeilijkheden om tot verbetering van de exploitatie
van de komgronden te komen ziyn de montalitelt en de opleiding en

, de financiele situatie van de boerenstand.

3e. Do bodemtypen, zozls die tot nu *toe worden gekarakteriseerd, zijn
zet neme voor grasland niet van overwegende betekenis,

4e. Op rivierkleigrasland behoeft met kalifixatie weinig of geen reke-
ning gehouden te worden.

56, Heermoss is bij doelmatige exploitatie practisoh geheel tot ver~
dwijnen gedoend. :

6e. Op velerlei wijze ia het mogelijk een grasbestand van goede hoe-
danighelid en redelijke productie. te verkrijgeir en %e handhaven.
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7e., De kosten wvan aanleg en exploitatie van dit grasland zijn in het
algemeen rendabel, met uitzondering van een deel der cultuurtech-
nische werkzaamheden..

Be. Bij de verbetering van de komgronden ware aandacht te schenken
aan:
A« Centrale exploitatie van het land, na uitveering vaa een ruil-
. Vverkaveling. .
Bs Bedrijfsschrlen met internaat. ‘

-9e, Tempo sn uiteindelijk niveau van de toe te passen verbeteringen
dient men zoveel mogelijk san te passen aan de capaciteit van de
betrokken bevolking,

'Wageningen—Leeuwarden, Februari 1952
S 1147 . '

50 éx.
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