Verslagern van Zandbow)kundi'ge Onderaocekingen 862



P.S. Hak (rapporteur werkgroep 'Groeiregulering in watergangen door toediening
van een stoommengsel')

Instituut voor Bewaring en Verwerking van Landbouwprodukien, Wagewingen

Mogelijkheden van groeiregulering
in watergangen
door toediening van een stoommengsel

with sunmary:
The use of thermal treatment with steam as a growth regulator in watercourses

g/

!y

Centrum vocr landbowwpublikaties en landbowdocumentatie

Wageningen - 1377



Abstract

Hak, P.S. (1977) The use of thermal treatment with steam as a growth regulator.
Agric. Res. Rep. {(Versl. landbouwk. Onderz.) 862, ISBN %0 220 0626 3, (viii) +
68 p., 10 figs, 10 tables, 10 refs.

In [974 and 1975 research was carried out on the effect of thermal treat-
ment with steam on the upkeep of water courses that are dry or contain little
water in summer, and on flora and fauna. Whethet this method is practical and
economically feasible was also studied,

A periodical thermal treatment with steam regulates growth. Only the
aerial parts of the vegetation are treated, whilst no persistent substances
are administered to vegetation, soil and water,

The method was compared with mechanical, chemical and combined metheds.

Little productive vegetation on ditch banks was sufficiently controlled
by two treatments a season, More productive vegetations required three treat-
ments. The vegetation at the bottom of the ditch could only be controlled if
an additional mechanical treatment followed. Thermal treatment with steam did
not noticeably affect the bottom fauna. Conclusions cannot yet be drawn about
changes in vegetation and turf consolidation. The treatment was hardly or not
influenced by weather conditions, so that a maximum number of working days is
available. Also from an economic point of view, thermal treatment with steam
is an acceptable alternative to existing methods.

ISEN 90 220 0626 3
C) Centrum voor landbouwpublikaties en landbouwdocumentatie, Wageningen, 1977

Niets uit deze uitgave mag worden verveelvoudigd en/of openbaar gemaakt door
middel van druk, fotocopie, microfilm of op welke andere wijze ook zonder voor-
afgaande schriftelijke toestemming van de uitgever.

No part of this book may be reproduced or published.in any form by print,
photoprint, microfilm or any other means without written permission from the
publishers.
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1 Inleiding

Jaarlijks wordt er door de waterschappen in Nederland meer dan 50.000 km
watergang onderhouden. Dit onderhoud betreft in hoofdzaak het zodanig regule-
ren van de begroeiing, dat er te allen tijde een vlotte waterafvoer kan plaats-
vinden.

In de vijftiger jaren werd de vanouds toegepaste handkracht, waar moge-
lijk, geleidelijk vervangen door machines. Dit vereiste niet alleen hoge in-
vesteringen in machines, maar ook hoge inrichtingskosten van de watergangen,
om het gebruik van deze machines mogelijk te maken.

In de zestiger jaren kwam het gebruik van chemische middelen in zwang.

De chemische methode wordt meestal gekombineerd met een éémmalige mechanische
nabehandeling in de herfst. Dit chemisch/mechanische systeem van onderhoud is
minder arbeidsintensief, het geeft een betere arbeidsspreiding en het vereist
minder hoge investeringen. Hiermede kan dan ook ten opzichte van de geheel
mechanische methode een welkome besparing op de onderhoudskosten worden ver-
kregen.

Nieuwe inzichten omtrent het gebruik van chemische middelen maken het
noodzakelijk uit te zien naar alternatieve methoden. Dit impliceert dat nieuwe,
mogelijk perspektief biedende ontwikkelingen op hun bruikbaarheid moeten worden
onderzocht.

Dit rapport vermeldt de resultaten van twee jaar onderzoek naar de moge-
lijkheden die een periodieke thermische behandeling (is warmtebehandeling door
middel van stoom) biedt met betrekking tot het reguleren van de talud- en
bodembegroeiing van droge watergangen. Het onderzoek werd zowel in 1974 als
1975 uitgevoerd in de omgeving van Rijssen. Voor dit gebied kunnen de groei-
omstandigheden tijdens de proefperioden, in beide jaren lopend van begin mei
tot begin november, als zeer gunstig worden gekwalificeerd.

De volgende instellingen hebben de genoemde bijdragen aan het onderzoek
geleverd:

- Bosbouw en Groenvoorzieningen Overijssel, Heidemij Nederland B.V., te Dalfsen
droeg zorg voor de aanpassing bestaande apparatuur, uitvoering behandelingen
en periodieke becordelingen van de chjekten.



- Waterschap 'Regge en Dinkel', te Almelo heeft het proeftrajekt uitgezocht

en beschikbaar gesteld, de objekten periodiek beoordeeld en het gehele onder-
zoek begeleid.

- Instituut voor Bewaring en Verwerking van Landbotwprodukten (IBVL), te
Wageningen stelde het prototype behandelingsmachine beschikbaar, had een
technische bijdrage in de aanpassing van de apparatuur, begeleidde de uit-
voering van de behandelingeh en het gehele onderzoek en hereidde het koncept
verslag voor,

- Plantenziektenkundige Dienst {PD) en Centrum Agrobiologisch Onderzoek (CABO),
beide te Wageningen adviseerde bij keuze van de proeftrajekten, inventariseerde
proeftrajekten op botanische samenstelling, becordeelde incidenteel de abjekten
tijdens proef, begeleidde beoordelaars en verrichtte metingen aan de bodem-
fauna.

- Konsulentschap voor de Rundveehouderij te Hengelo hielp met incidentele
beoordeling van de objekten tijdens de proef.



2 Doel van het onderzoek

2.1 IN 1974

Om het thermische-behandelingssysteem te kunnen beocordelen op zijn bruik-
baarheid voor het onderhoud van watergangen, werd een proef opgezet om te wor-
den geInformeerd over:

- de invlced van verschillende behandelregimes, namelijk 2, 3 en 4 maal be-
handelen per seizoen, op de groei van het gewas in watergangen;

- de invloed van verschillende aanvangstijdstippen in het voorjaar op de re-
sultaten bij genoemde behandelregimes;

- de invloed van een dergelijke behandelingsmethode op verschillende vegetatie-
typen;

- een aantal technische en organisatorische aspekten die van belang lumnen zijn
voor de toepassing in de praktijk;

- de verschillen in resultaten in vergelijking met de traditionele methode voor
wat betreft de invloed op massa, flora, fauna en de ekonomische aspekten.

2.2 1IN 1975

De eventueel voor praktisch gebruik in aanmerking komende behandelregimes,
afgeleid uit het onderzoek van 1974, nader toetsen op hun regulerende werking
ten aanzien van de massa op taluds en bodem (deel A van het onderzoek), waarbij
speciale aandacht werd besteed aan de invloed van deze werkwijze op: het hy-
draulisch vermogen; de zodevastheid; de botanische samenstelling.

Tevens werd vergelijkenderwijze nagegaan hoe de chemisch/mechanische en
enige peheel mechanische onderhoudsmethoden zich ten aanzien van voornoemde
punten gedragen (deel B van het onderzoek).



3 Proefopzet

3.1 OBJEKTEN EN PROEFSCHEMA IN 1974

Om aan de vraagstelling te kunnen voldoen, werd een proefopzet gemaakt,

waarbij kon worden vergeleken:

- de verschillende behandelregimes onderling;

- de invloed van verschillende aanvangstijdstippen in het voorjaar binnen
eenzelfde behandelregime;

- de verschillende kombinaties van behandelregimes en aanvangstijdstippen.

Alle behandelingsdata werden vooraf vastgesteld. Deze werden konsekwent
aangehouden, om het effekt van de behandelingen te kumnen vaststellen bij ver-
schillende weersomstandigheden.

Om het resultaat van de verschillende behandelingswijzen te kunnen verge-
lijken met de gebruikelijke onderhoudsmethode, werd op iedere watergang, naast
proefveldjes die thermische werden behandeld, ook een trajekt op de traditicne-
le wijze onderhouden. Deze veldjes worden verder in dit rapport aangeduid als
'T-veldjes'.

De gebruikelijke onderhoudsmethode op deze T-veldjes bestond uit een ge-
kombineerde talud- en bodembehandeling met groeiregulerende middelen aan het
begin van het groeiseizoen, gevolgd door een tweede behandeling later in het
groeiseizoen ter onderdrukking van alleen de bodembegroeiing.

Tot slot werden de taluds en bodem eind oktcber/begin november gemaaid,
waarna het materiaal op de kant werd gebracht.

De aangelegde cbjekten kunnen als volgt worden omschreven:

Objekten A, I - V: 2 maal stomen per seizoen met een interval van 10 weken.
I - V duidt op 5 verschillende aanvangstijdstippen, die onderling steeds 2
weken verschillen,

Objekten B, I - IV: 3 maal stomen per seizoen met een interval van 8 weken.
I - IV duidt op 4 verschillende aanvangstijdstippen, die onderling steeds 2

weken verschillen.



Objekten C, T - III: 4 maal stomen per seizoen met een interval van 6 weken.
I - TIT duidt op 3 verschillende aanvangstijdstippen, die onderling steeds 2
weken verschillen.

Objekten T (= traditioneel) 2 maal chemisch behandelen gevolgd door 1 maal
namaaien en afvoeren,

In bijlage I A zijn de objekten met bijbehorende behandelingsdata schema-
tisch weergegeven.

3.2 OBJEKTEN EN PROEFSCHEMA IN 1975

Om een behandelregime te kunnen toetsen zijn per behandelingsperiode
minimaal 3 meetpunten noodzakelijk. Door allerlei omstandigheden, voornamelijk
van organisatorische aard, kon in het voorjaar van 1375 pas omstreeks mei met
de proef worden aangevangen. Dt had tot gevolg dat alleen regime I, afgeleid
uit het onderzoek van 1974 en gebaseerd op A (= een tweemalige behandeling per
seizoen), optimaal kon worden afgecheckt. Om toch de doelmatigheid van de an-
dere regimes van 1974, die o.a. in meer of minder grote mate waren gebaseerd
op B (= een driemalige behandeling per seizoen}, te kunnen nagaan zijn als
compromis de behandeltijdstippen zodanig gekozen dat ook voor deze behandel-
wijze de mogelijkheden gedeeltelijk konden worden afgeleid. Voor een goed be-
grip zijn in tabel 1 de behandeltijdstippen van 1975 aangegeven in de uit het
onderzoek van 1974 afgeleide en schematisch weergegeven behandelregimes.

De in 1975 aangelegde objekten kunnen als volgt worden omschreven:

- Objekten A, I : 2 maal behandelen per seizoen; de le keer 14 mei en de

2e keer 14 augustus of 4 of 25 september.

- Cbjekten A, IT : 2 maal behandelen per seizoen; de le keer 4 juni en de Ze
keer 14 augustus of 4 of 25 september.

- Objekten A, III : 2 maal behandelen per seizoen; de le keer 24 juni en de Ze
keer 14 augustus of 4 of 25 september.

- Objekten B : 3 maal behandelen per seizoen; de le keer 14 mei, de 2e
keer 24 juni en de 3e keer 4 of 25 september.

- Objekten X : 2 maal korfmaaien per seizoen; de le keer 6 juni en de 2e
keer op 21 november.

- Objekten M, : 2 maal taludmaaien met messenbalk namelijk op 6 juni en
21 november en 2 maal bodem chemisch behandelen namelijk op 6 juni en 8 augus-

tus.
- Objekten M, : 2 maal taludmaaien met messenbalk namelijk op 6 juni en
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21 november en 2 maal bodem met zeis namelijk eveneens op 6 juni en 21 novem-
ber.
- Objekten T : 1 maal chemisch behandelen van taluds namelijk 6 juni en
de bodem 2 maal chemisch behandelen namelijk op 6 juni en 8 augustus; vervol-
gens namaaien van taluds en bodem op 21 november.
- Objekten O : Geen behandeling hele seizoen.

Bij de objekten K, M en T viel de mechanische nabehandeling (tweede keer
maaien) na de laatste visuele beoordeling. In bijlage I B zijn de objekten
met bijbehorende behandelingsdata schematisch weergegeven.

3.3 1INVENTARISATIE EN OVERIGE BEOORDELINGEN

Bij aanvang van de proef in 1974 werd de botanische samenstelling van de
taluds en bodems van de watergangen, die bij het onderzoek waren betrokken,
vastgelegd. [Zie bijlage IT A). In 1975 heeft dit alleen plaatsgevonden op dat
deel van het trajekt waar de verschillende onderhoudssystemen met elkaar wer-
den vergeleken. Dit betrof de veldjes 1 - 6 op watergang 2-8-0-1 en de veldjes
38 - 43 op watergang 2-8-1-2. Dit is vastgelegd in bijlage Il B.

Vooral bij het vergelijkend onderzoek in 1975 werd getracht, door waar-
nemingen tijdens en aan het eind van de proefperiode, enig inzicht te krijgen
over het optreden van eventuele verschuivingen in botanische samenstelling als
gevolg van de toegepaste beheersmethode. Doordat het perceel grenzend aan
watergang 2-8-0-1 tijdens de proefperiode werd herontgonnen zijn de taluds zo-
danig verstoord dat de waarnemingen op de veldjes 1 - 6 moesten worden ge-
staakt,

Teneinde enig inzicht te krijgen over het verloop en de hoedanigheid van
de massa op het talud aan de weiland- en wegzijde en in de bodem bij de ver-
schillende objekten, werden alle veldjes op deze onderdelen periodiek (iedere
3 4 4 weken) beoordeeld. Hierbij werd naast een schatting van de totale be-
dekkingsgraad, voor de grassen en kruiden afzonderlijke bedekkingspercentages
vastgesteld. Ook werd voor zowel de grassen als de kruiden een karakterisering
gegeven van de lengte, de kleur en de ontwikkelingsfase waarop ze op dat mo-
ment verkeerden. Tot slot werd nog aangegeven of op het moment van beoordeling
het stukje watergang van het betreffende veldje droog stond of water bevatte
en, voorzover het laatste het geval was, hoe hoog het water stond in cm. In
1975 werd bovendien per chjekt enige malen tijdens de proefperiode een schat-
ting gemaakt van de zodevastheid en het beschikbare doorstroumprofiel.



3.4 BESCHRIJVING VAN DE WATERGANGEN

Alle bij de proef betrokken watergangen (zie kaartjes; bijlage II1 a en
IIT B) liggen in een vanouds zeer nat gebied. De geologische kaart van Neder-
land omschrijft het bodemtype als 'moerasveen, somtijds sterk zandig'. Bij de
ontginning van het gebied zijn vele smalle en ondiepe afvoersloten aangelegd,
waarvan de belangrijkste thans als officiéle watergang bij het waterschap
*Regge en Dinkel' in beheer en onderhoud zijn.
De taluds zijn in het algemeen onregelmatig, met hellingen gelijk aan of
steiler dan 1 : 1., De bovenbreedte varieert van T m tot 5 m. Per proefveidje
varieert de bovenbreedte weinig.
De bodems liggen op geringe diepte onder het maaiveld, variérend van 0,75 tot
1,25 m. De bodembreedte wisselt van 0,40 tot ruim 1 m. Zowel bodemdiepte als
~breedte wisselen per proefveldje weinig. De kleine profielen, de geringe bo~
demdiepte en het geringe verhang van de bodemlijn maken de watergangen in hy-
draulisch opzicht sterk gevoelig voor begroeiing, met name in de bodem. Cedu-
rende het groeiseizoen bevatten de watergangen weinig water (5-30 cm) of vallen

gedurende enige tijd droog.



4 Principe van de behandeling en
beschrijving van de gebruikte apparaten

In het laatste van de jaren zestig ontwikkelden de IBVL-medewerkers
ir. A. Rastovski en ir., P.J.J. Philipsen ¢en nieuwe methodiek van stoombe-
reiding, die werd geintroduceerd voor landbouwkundige doeleinden. De verdere
technische ontwikkeling van ¢en prototype machine voor proefdoeleinden werd
verzorgd door de IBVL-medewerkers ir. H.J. Leutscher en J. van der Wees. Bij
het afchecken van de landbouwkundige mogelijkheden van deze zogenaamde 'ther-
mische-behandelingsmethodiek' waren de IBVL-medewerkers H. Schlepers en ing.
P.S. Hak betrokken.

Het principe berust op het door een warmtebehandeling laten afsterven
van de bovengrondse blad- en stengeldelen. Hiertoe wordt aan het nog vast-
staande gewas middels een mengsel van stoom en verbrandingsgassen een zoda-
nige hoeveelheid warmte toegediend, dat de cellen van de opperhuid worden be-
schadigd, en wel in die mate, dat onmiddellijke afsterving van het gewas volgt.
Door de intensieve doordringing en alzijdige kondensatie van de stoom op de
koude plantendelen wordt een optimale warmte-overdracht verkregen en een goed
effekt, zelfs tot onder in zwaardere gewassen. Na de behandeling treedt door
de beschadiging van de opperhuid in een kort tijdsbestek een grote reduktie
van de bladmassa op. Doordat weer een nieuw assimilerend oppervlak vanuit de
ondergrondse delen moet worden opgebouwd, wordt de produktie beperkt. Een der-
gelijke behandeling kan alleen tot stand worden gebracht met een door het
IBVL ontwikkelde prototype-gewasbehandelingsmachine. Deze is uitgerust met een
speciaal ontworpen brander, die, gelet op de kompaktheid van de konstruktie,
met een korte vlam 400 kg olie per uur zo volledig mogelijk verbrandt bij een
lage luchtovermaat. Hierbij komt een energieproduktie van ca. 16.8 x 1077
bruto per uur vrij.

Aan het eind van de vlam wordt door vier vuilwatersproeiers water ver-
stoven dat door de hete gassen wordt meegevoerd en verdampt. Door het grove
verstuivingssysteem kan gebruik worden gemaakt van normaal grof gefilterd
(1000 mu) oppervlaktewater.

Door een juiste verhouding tussen de water- en olietcevoer op de machine
in te stellen, is de oververhitting van de stoom in het uitlaatmengsel, waar-



mee de behandeling van de gewassen tot stand wordt gebracht, te regelen. Ge-
woonlijk wordt een temperatuur van 250 & 300°C in het verdeelkanaal aange-
houden.

Uit een oogpunt van efficiéntie en ekonomie, dient de behandelingssnel-
heid te worden aangepast aan hoeveelheid en soort van het gewas. Globaal kan
worden gesteld, dat per ton vers gewas 12-16 1 olie nodig is. Voor het maken
van grote hoeveelheden stoom is uiteraard veel water nodig (10 1/1 olie). De
machine is uitgerust met twee grote tanks, waarin 3000 1 water kan worden
meegevoerd, goed voor ca. 40 min. kontinu werken. Voor de bevoorrading met
water, waarvoor een extra man nodig is, wordt een aangepaste vakuumtank ge-
bruikt, zoals in fig. 1 is weergegeven. De stoptijd voor tanken bedraagt ca.
3 min.

Voor deze proef moest de stoomverdeler van de machine worden aangepast,
omdat in plaats van achter, nu ndédst de machine moest worden behandeld. Daar
bovendien de breedte van de watergangen sterk kan variéren, moest de breedte
van de verdeler gemakkelijk verstelbaar zijn. Om aan genoemde punten tegemoet
te komen, werd de op de machine aanwezige stoomverdeler gedemonteerd en ver-

vangen door een stoomuitlaatbak met draaibare afvoerpijp en in de breedte ver-

Fig. 1. Een voor de bevoorrading met water en olie aangepaste tank. Derge-
lijke tanks, zonder de speciale aanpassingen voor het hier beoogde doel, wor-
den gebruikt op agrarische bedrijven.

Fig. 1. Tank adapted for the supply of water and soil. Similar tanks, without
special adaptions, are used on farms.
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stelbare verdeler. De pijp werd zodanig gemonteerd, dat hij over eventuele
langs de rijberm aanwezige afrasteringen heen kon draaien.

De verstelbare verdeler werd gerealiseerd in de vorm van een beplaat
dubbel schaarmechanisme. In de fig. 2 en 3 wordt hiervan een schets gegeven.

Fig., 2. Prototype stoomapparatuur. Achteraanzicht bij smalle behandeling.
A = stoomgenerator; B = spoorbreedte} C = verstelbare verdeler (L = 2,5 m
beplaat profiel afgesloten met doek); D = afrastering; E = signalering van

obstakels.
@ varstelbare verdelar

stoomgenerator (%)
N —
| L °
(L=2.5m baplaat profisl

. ) ; ‘ afgesloten met doek.

N
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Fig. 2. Prototype steam machine. Rear view for narrow treatment. (A = steam
generator; B = tread; C = adjustable distributor (L = 2,5 m plated profile,
shut off with cleth); D = fence; E = signaling of obstacles.

Fig. 3. Prototype stoomapparatuur. Achteraanzicht bij brede behandeling.
A = spoorbreedte; B = berm; C = talud; D = bodem.

f Y

talud © talud 1-3m

®bodem _ 1
600m{max. 8m) ]

Fig. 3. Prototype steam machine. Rear view for wide treatment. A = tread;
B = verge; C = bank; D = bottom.

11






