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A nleiding

" Slechte groei en productie van het gewas, voor zoover die te wijten zijn
aan de eigenschappen van den grond, kunnen in het algemeen teruggebracht
worden tot twee groepen van oorzaken. De eene groep omvat een tekort of
“een teveel aan voor de plant assimileerbare stoffen, alsmede de kleinere.
structureele gebreken van de bouwkruin. Dergelijke fouten zijn meestal met -
eenvoudige middelen te corrigeeren en dragen daardoor een min of meer
tijdelijk karakter. Tot de andere groep behooren die corzaken, welke inhaerent
zijn aan den bouw van het bodemprofiel. Zij strekken zich it over vaak
meerdere horizonten tot groote, voor de plant nog nadeelige dispte, vereischen
veel ingrijpender cultwurmaatregelen en hebben dus een meer permsunent
karakter.

Doordat bij de, eerste groep van factoren met het laboratormmonderzoeﬁ
gunstlge resultaten worden verkregen, is dit thans bij land- en tuinhouw-
- kundig. advieswerk van primair belang geworden en het onderzoek van het
‘bodemprofie! ter plaatse is daardoor op den achtergrond geraakt. Pas in de
laatste joren begint hiervoor, dank zij het inspireérende veldwerk van Cleve-
- ringa, Hdelman, Hudig en Oostmg en hun VOIgelmgen weer belangstelling
te komen' En te recht! Het aantal ,,treffers” bij het laboratoriumonderzoek
moge inderdaad bevredigend zijn, er blijven nog tal van gevallen over, waar
de analyse binnenghuis ons in den steek laat en alleen het proflelonderzoek
~of de combinatie van beide methoden ons nader fol de oplossing brengt. -

. Teneindé het bodemkundig advieswerk voor het Zuidhollandsch Glasdistriet
op breedere bagis te stellen en tevens enkele bouwsteenien te verzamelen voor.
_een mogelijke kartografische vastlegging der resultaten, werd gedurende den
zomer en het najaar van 1943 door de schrijvers een. oriénteerend onderzoek,
ingesteld naar den bouw van enkele in het Westland veel voorkomende:
" bodemprofielen en hun verband met den groei en de productie der- daarop-
geteelde gewassen. Voor zaover de werkzaamheden op het. bodemknndig
laboratorium het toelieten, werd zulks gecombineerd met het te Naaldm]k .
_ontwikkelde systeem van grondonderzoek

- . Wij hebben bns voorloopig beperkt tot die proflelen Waa,rop bh}kens iner
‘lichtingen van de desbetreffende assistenten en tuinders uitsluitend prima
gewassen groeiden en tot die, waar de groei en productie unitgesproken stecht
waren, Daarnaast werd een meer systematisch onderzoek verricht van een
a.aneengesloten complex van ruim 30 ba tuindersgrond, gelegen in het:voots
rmalige Maas-aestuarium ften Z.W. van Naaldwijk, De profielopname “had |
- plaats in proéfkuilen en door middel van boringen, bijna steeds tot een diepte’.
van 150 em. Voor de boringen beviel ons het beste een grondboor van het fype; -
“zooals. ook door Prof. Edelman en zijn leerlingen het meest gebruikt wordt: ,

. Het boorlichaam, waarvan wij hiernaast een afbeel;dmg geven, bestaat nit-
"een korte schroef, uitloopende in twee .verticale, overdwars licht geboger
_messen, waartusschen. de boorkluit blijit zitten. De diameter bedraagt & i1
“an dé lengte van de boorkluit eirca 25 em, d.w.z. juist één | steek’’, El]ﬁ&ﬁwé
* de maat waartiede de tuinder de diepte van zijn grondbewerking: a,angeefg %

Als aanvhlling bij het beoordeelen der grondsoorten in de hand, maaldbe .

5, Wij,., wanneer gour weer het gevoel m de vmgers verstompte dan '




gebruik van een 6 x vergrootende loupe. De velduitrusting bestond verder
uit een graafschop en een vlakke schop,. een tuinkrabbertje, een méetkeiting
me} piketten en een maatstok van 175 cm, Verder uit een flesch water voor
het bevochtigen van den in den nazomer vaak poederdrogen warenhuisgrond
en een druppelfleschje met 5 9% HCI voor carbonaatreactie. Voor het schoon-
maken der vingers hebben wij altijd veel plezier gehad van een flinke bos
fiilne houtwol.

: De grondmonsters voor het laboratorinmonderzoek
werden genomen uit elk der duidelijk als zoodanig
herkenbare horizonten van het profiel. Waar die,
zooals bi] de meeste geestgronden, tot op grootere
diepte ontbraken, namen wij de monsters per ,,steek”
van 25 cm.

De waarnemingen tenslotte werden ingevuld op
gestencilde formulieren, die ,,windvast’’ op een plankje
waren bevestigd, .

Geologische geschiedenis.

Het Z.H.-Glasdistrict toont ons een staalkaart van
gronden, zooals wij maar op weinig plaatsen in Neder-
land aantreffen. Als bovengrond vindt men er klei-,
-zavel-, zand- en veengronden in velerlet schakeering,.
terwijl ook de dieper gelegen horizonten een groote
variatie in grondsoort en dikte opleveren, Deze samen-
gesteldheid is in eerste instantie te danken-aan den
geologischen opbouw van het gebied. Tot goed begrip
van een en ander komt het ons daarom wenschelijk voor
mn het kort iets over de geschiedenis er van mede te
deelen. -

Geolorrlsch behoort het Westland tot de landschap-
pen, -welke hun tegenwoordigen vorm pas gekregen
hebben in het Alluvium of Ioloceen, d.i. de. periode,
die begint na den laatsten ijstijd. Met het terugtrekken
van het landijs werd langzamerhand het klimaat
gunstig voor een weelderlgen plantengroei.. Er had
veenvorming op groote schaal plaats, zoodat tegen het

Afb. 1 ‘einnde van het Oud-Holoceen het Westelijk deel van ons
Kop van hot gebruikte 1304 met een vrijwel aaneengesloten veenlaag van vele
type grondboor meters dikte overdekt was. Door later daarop gevormde

afzettingen werd het echter sterk samengeperst, waar-
door de laag, die wij als het zgn. ,,veen op grootere diepte’’ in onzen tegen-
woordigen bodem op circa 6—19 meter terugvinden, gemiddeld niet dikker
is dan één meter, vaak zelfs maar enkele decimeters. Bij den avergang van
het Oud-Holoceen naar het Jong-Holoceen kreeg het klimaat een ander
karakier en, wat belangrijker is, de zee steeg aanmerkelijk, waardoor dit
geheele oude veenlandschap verdronk : Holland' en Zeeland kwamen onder
zee- niveau te liggen en Werden bedolven onder fijnzandige sedimenten.
" " Intusschen voltrok zich in zee ongeveer ter hoogte van onze huidige kust-
liin een-tweede belangrijk proces. Getij- en zeestroomingen voerden hier
greote hoeveelheden (plistoceen) zand aan, waaruit evenwijdig met de kust
hggende zandbanken ontstonden. Deze banken groeiden samen tot een vrijwel
aaneengesloten strandwal, waarop, op eenigen afstand dus van het vasteland
‘gelegen de eerste ,,oude’” duinen verrezen. Dlt svsteem staat dus ongcweer
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loodrecht op de rivierzandbanken in het mondingsgebied van Maas en Rijn.
In den loop dier tijden zijn er meerdere strandwallen en vele dumenreeksen_
geweest, die in het Noord-Westelijk deel van ons land gemakkelijk zijn te
vervolgen, Zuidelijk van den Haag echter buigen zij zich sterker naar het
Westen- dan onze kustlijn verloopt £l sm]den deze Dby Terheide en ont-
snappen daarns aan onze verdere waarneming.

In de duinvg d}mmg schijnt toen een periode van stilstarid te zijn opge-
treden, gedurende welke de oude duinen blootstonden aan sterke erosie en aan
mtspoehng van de meer oplosbare bestanddeelen, vooral kalkverbindingen. Na
die periode is naast en op deze duinresten de vormmg van het jonge duin-
landschap begonnen. ‘

In het meer rustige water van de zich tusschen den strandwal en het land
vormende binnenzee kregén inmiddels de fijnere zwevende minerale en
organogene deeltjes gelegenheid om te bezinken, zoodat zich op de fijnzandige
sedimenten, welke reeds eerder tijdens de open zee op het verdronken veen
waren afgezet een laag klei kon vormen van enkele meters dikte. Dit is de
bekende ,,oude of blauwe’” zeeklei, liggende op circa 3 4 5 metfer onder AP,
die men in vele van de lagere droogmaken;en aantreft en waaruit o.a. een
groot deel van den Wlermgermeer -polder bestaat.

Ongerept heeft die oude zeeklei echter niet lang mogen llgﬂen Naarmate
haar dikte toenam, werd de binnenzee steeds ondieper, zoodat deze tenslotte
overging in een kwelder.

De verdunning van het oorspronkelijk aanwezige zeewater met regen-
water en met het water der groote rivieren was intusschen zoover voort-
geschreden, dat op het droogvallende land weer plantengroei mogelijk was
en opnieuw veenlagen ontstonden. Rijn en Maas moesten zich thans door dit
jongere laagveen een weg banen en hebben met hun vele rivierarmen in het
‘mondingsgebied zand- en kleilagen tusschen en op het veen gedeponeerd.
Buiten dit min of meer asaneengesloten veendek ha.d inmiddels op den bodem
der tusschen -de oude duinrijen crelegen »iroggen’’ eveneens vervening plaats .
gevonden. Op vele plekken is dit moerasveen naderhand met duinzand over-
stoven en werd daardoor asn ons oog onttrokken,

Na de geschetste, betrekkelijk rustige periode begint de Noordzee weer
sterk agressief op te treden. De hoogere vloeden dringen de riviermonden
binnen en overstroomen periodiek de lagere deelen van “het kustgebied, Ten
tweeden male komt het over groote unitgestrektheden tot de afzetting van klei-
bestanddeelen, ditmaal in den vorm van de zoo vruchtbare jonge zeeklei.

Met de komst van den mensch wordt dan het vrije spel der natuunr aan
banden gelegd. Oudheidkundige vondsten wijzen er op, dat, evenals elders
in Nederland, de eerste bewoners van het Westland ook hier de hoogere
ruggen in het terrein tot woonplaats verkozen, teneinde zich op. die wijze
tegen overstroomingen te ‘vrijwaren. Deze passieve verdediging tegen het
water maakie alras plaats voor een meer actieve en reeds spoedig werden .de
eerste waterkeeringen en dijken gebouwd. Gelijktijdig dasrmede ontw1kkelde
zich de techniek der kunstmatige afwatering. :

Dit laatste was van grooten invloed op de orografie van het terrein, daar
die wateronttrekking een relatief sterker mklmken met ‘zich medebracht val
de venige of op veen liggende gronden ten opzichte van de min of meer
Zuivere minerale gTonden “die het stroombed der vroegere waterloopen hebben
opgevuld. De als gevolg daarvan optredende en met het oog in het terrein
duidelijk waarneembare hoogteverschillen blijken van onschatbare wadrde
te zijn by de bodemkmteﬁrmﬂ’ in dergelijke gebieden (zandruggen op

- Waleheren, kleiruggen o.a. in’ het mondingsgebied van de Maas).
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De strl]d om het bestaan dwong echter den mensch - tot verder ingrijpen
in de natuwrlijke terreingesteldheid.

Toen de behoefte aan cultuurgrond zich- sterker deed gevoelen, werden
ook de hoogere zandcomplexen, aan de binnenzijde der duinen gelegen, voor
beplanting geschikt gemaakt. Men bereikte dit door zooveel van den grond af_
te graven (af te geesten), tot het grondoppervlak op een gunstige hoogte
boven het grondwater kwam te liggen. Ook in den tegenwoqrdigen tijd vinds
zulks nog plaats, gedeeltelijk van terreinen, die vroeger niet voldoende afge-
graven werden. Voor de groentecultuur geest men wel af tot 304 40 cri boven
‘het grondwater, doch voor de druiventeelt gaat men liefst niet verder dan
75 4 100 cm. Door toevoeging van kunstmest en van organischen mest in
den vorm van veen, turfmolm, bagger, compost of stalmest, schept men dan
een voor de plant /gunstig milieu. Het omgekeerde geval treft men echter.
evenzeer aau . waar de grond fe laag boven het grondwater ligt om een
behoorlijke cultuur mogelijk te maken, vult men het terrein op tot de ver-
eischte hoogte. In de buwt der groote steden gebruikt men voor dit doel veel
puin en stadsvuil, dat meest met schuiten aangevoerd Wordt. De bouwkruin
wordt tevoren van het land verwijderd en er na .,opvaren’’ van het vuil weer
op gedeponeerd. :

Andere anthropogene wijzigingen van den bodem zijn het mengen van
duinzand door veengrond en het bezanden van kleigrond, waardoor een bouw-
kruin ontstaat, die eenige analogie vertoont met de na,tuurh}ke zavelgronden.
Veel ook treft men in een kleigebied zandige tmnen aan als resten van vroeger
daarop aangelegde aspergebedden.

Tensloite heeft de in de laatste jaren doorgevoerde zeer diepe grond-
bewerking den grond uit zijn natuwrlijk verband gerukt. Het meest ingr 1]peIl(1
zijn de gevolden van het ,,verdelven’’, een werkwijze, die, naar velen meenen,
corspronkelijk van de bollenkweekers is overgenomen. Men werkt hierbij den
-grond min of meer volkomen om tot een diepte van vaak 100 4 125 em met
het doel om den ,,;moeden’’, afgewerkten bovengrond naar beneden te Werken
ex verschen, caleiumearbonaat- rl]ken grond boven te brengen. '

Minder rigoureus is het vooral byj zwaardere gronden toegepasie ,,over-
teilen”’ , waarhij de bovengrond terzijde wordt gelegd en na het verdelven van
den ondergrond weer op zijn oude plaais Wmdt teruggebmcht .
~Fen typische vorm van grondbewerking is nog bet ,,spitten in de veur”
waarbij de arbeider op den bodem der voor staat te werken, door welke
behandeling de losgewerkte bouwkruin op een m-:retrapte ,,spltzool’ komi
ta hggen

B

'H omogene profielen. A .

Het zal na de bovengeschetste uiteenzetting duidelijk zijn, dat men in et
Westlaf,ndsche tumbouwgebled weinig of geen natourlijke bodemprofielen mesar
‘aahbreft

De enkele plaataen, waar deze nog terng te vinden zijn, 2ij het dan ook
vaak onderstoven of door den mensch gewijzigd, waren door den oorlogstoe-
stand niet bereikbaar. .

Wij zuilen ons ten aanzien van; jdeze categorie daarom beperken tot één -
natuurlijk oud-duinprofiel bij Monster en één der |, histerische” profielen,
opgenomen op de Hooge Geest bij Naaldwijk. :

- Het profiel bij. Monster werd opgenomen op het terrein van de Woesit-
landsche Drinkwaterleiding Maatschappij, Zuidwestelijk van den Haagweg
gelegen, een sterk uitgeloogd oud-duincomplex, van het type waaruit door
&fgeesten tahqjke tumdem]en in de duinstreek 21]11 ontsta.a,n De oude- dmnﬂura ‘
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. was hier beperkt {ot wat helm en duinmos; volgens mededeeling van den.

" directeur der W, D.M, ligt op 2 & 2} meter diepte een laagje ocer ter dilte
van 10 & 15 cm, terwijl het grondwater zich op 6 & 7 meter diepte bevindt..
~ Profiel en analysecijfers toonen ons het volgende simplistische beeld : -

Tabel I. Natuurhijk oud-duinprofiel bij Monster.

= e In water

Sl 8. B oplosbanr

om diépte | . Profiel E 3 'é s g "
o,\;,. Be ‘:g. \D‘Q ‘152 N PBOS Kao

0—2 & 3 | bruinzwart, = humeas, oppervlakte- ‘ .

’ dodaagie . .. L L L L L L, 6,0 { 0,00| 6,2 10,026| 0,08 0,06 | 0,7 | 1,1
3—d0 egaal, geel zand . ., , . ., . . . . 0,8 | 0,00/ 5,7 10,018} 0,04 0,0 | 0,0 | 2,1
40150 | egaal, lichtgeel zand, zeer vast samen- ‘ . . :
. gepakt ‘ -
wmonster op H0em . . . . . . . 0,4 | 0,00] 5,5 {0,012 0,03 0,0 [ 0,1 | 1,1
monster op 100 em . . . . . . . . 0,4 | 0,00| 5,7 10,000 0,07 1,9 | 0,1 | 0,9
jmonster op 180 cm . . . . . . . . 0,4 { 0,00| 5,6 10,000 0,04 1,2 | 0,1 ) 0,8

. Hetgeen sterk opvalt in dit en analoge, natuurlijke duinprofielen, is de.
zeer vaste pakking der zanddeeltjes van 40 cm af : de weerstand bij het horen
was even groot als, zoo niet grooter dan in de zwaarste kleigronden! De.
nabijheid van de zee blijkt uit het keukenzoutgehalte der bovenlagen. Blijk-
baar heeft op 100150 cm of accumulatie van in water oplosbare N-verbin-
dingen plaats gevonden, of ligt een overstoven oudere horizont, welke
echter niet als zoodanig van hef profiel waarneembaar was. Het zure karakter,
der diepere lagen is evident. Het cijfer in de kolom ,,humus’ geeft het totale.
percentage organische stof weer. : o

Dat men zich bij het afgeesten van deze oude duinen weinig bekommerde
over het asmhouden vdn een rmogelijke ,,bouwkruin’’ en -eenvoudig he
zanddek voor den voet op afgroef en wegvoerde ligt voor de hand, g

In de mabijheid van oude gebouwen, welke met het er bij gelegen erf hij
het afgraven gespaard zijn, treft men nog de gelegenheid om den invloed van
den mensch op den ,,geschapen grond’’, zooals de tuinder dien' noemt, na te
gaan. Bij Naaldwijk vindt men een dergelijk stukje o.s. bij ,,Baakwoning’”,

- waar een hoog gedeelte met een’schuur uit het jaar 1764 gespaard is gebleven
en ook aan den Geestweg bij een woonhuisje van 1780, waarvan het tuintje’
* thans nog circa 1,25 m boven de omgeving ligt. In onderstaande tabel gaan
wij iets nader ‘op het eerstgenoemde dezer twee zandprofielen in: =~ = .

Tabel TI. |, Historisch” zandprofiel naast een schuur uit het jaar 1764, bijﬂ

Naaldwijk. |
"] — H
S m g : In water

’ o Ig =) % = | & oplosbaar
ect diepte Profiel k 3lE|Z E Y T
. . C, !5\?- ,c\e % E“E '&Q( N PKG';Kng
T 0—40 donkei'grijze ,'bijna zwarte ,,moor-{ b :
o Tgrond”, ., L L., eoe e o | 44] 0,16] 6,9 10,0001 0,051 2,4 8 3,8 1 2,7
40—70 " | idem, Yiohter van kleur . . . . . .| 0.8 | 0,08 7,1 10,000 0,03 3,4 § 1,8 | 2,7
|, 70—80 | donkerder, ieta violetgetinte laag met ‘ | N SR
. . oude wortelresten . .. . . . . .| 3,7 [ 0,001 6,9 [0,000] 0,041'4,5 { 41 L2,
90-—-170 | lichtbruin zpnd, dieper zwak geviekt| 0,7 | 0,08] 6,8 |0,000 0,02] L,7{ 111 1.8
170 - idem, jets schelpgrais . . . . . . ] 0,7 | 1,88! 6,9 0,000 0,03} 2,4 ] 0,9 | 15
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Wij hebben hier kennelijk te maken met een vervormd oud boschprofiel,
wellicht met twee profielen boven elkaar. Een mogelijke herinnering nan het
normaliter bij ons klimaat behocrende podsolprofiel wordt weggevaagd door
het gunstige pH-cijfer en het betrekkelijk hooge gehalie aan beweeglijke
a.norgachhe zouten.

Elders zijn de oorspronkelijke prof1elen meest geheel afgegeest en het
teelaardedek, dat de tuinder kunstmatig op de overblijvende zandmassa in het
leven roept, schept geen ingewikkelde problemen. De dikte dezer teeltlaag
hangt af van de hoogte van het grondwater en, by} diepere ligging hiervan,
van den ouderdom van den tuin. Zoo strekt zich Noord-Westeljk van Naald-
wijk, beginnende tusschen den Geestweg en den Opstalweg, een aaneenge-
" sloten complex afgegeeste gronden uit, waarvan het maaiveld practisch con-
stant op 60 & 55 cm boven het grondwater gelegen is. De tuinders bewerken
en-bemesten hier hun grond tot eenige em boven den grondwaterspiegel, zoo-
dat op dit niveau de volkomen homogene, mooi doorwortelde bouwkruin,
donker gekleurd door organische bemesting en vergane wortelresten, zonder
overgangslaag rust op den wit-grijzen zandigen ondergrond. Doordat men het
slootpeil en daarmede de grondwaterhoogte volkomen in de hand heeft, toont
de fuinbouw der eenjarige gewassen zoowel buiten als onder glas een zeer
standvastig beeld :, watertekort en wateroverlast kent men er niet, De druiven-
cultuur echter vraagt op deze zeer lichte gronden blijkbaar een dieper voe-
dingsmilien. Groei en vruchtzetting zijn met geheel bevredigend en in het
algemeen blijft men er met- de productle onder ket gemtddelde

Waar, zooals b.v. aan den Rijnweg te Monster, het grondwater ap circa
75 c¢m ligt, met een overeenkomstige dikte der teeltla,a-g, voelt de druif zich
aanmerkelijk beter op haar plaats. Eén dezer profielen beschrijven wij in
tabel TIT: :

Tabel IlI. Profiel van een sterk afgegeesten grond in een druivenkas te

Monster,
o " £) o In water
: - § 8 § & é‘) oplogbaar
cm diepte Profiel 3
P ' TS| ==z |A :
e % 52 | e N |P,0, K,0
0—30 bruingrijs sand met turfrolm . . . 2,0 | 0,68{ 6,8 |9,012] 0,16] 3,4 | 2,9 | 20,6
30156 idem met enkele violette en roeat-
_kleurige vlekken, geheel doorworteld | 0,4 | 1,84 7,0 |0,015| 0,68 2,3 | 0,7 3.0
15—100, grijg mand . . . . . L ... L. 0,0 | 0,76] 6,3 |0,003] 0,07] 0,0 1 0,0 2,4

Van het oorspronkelijke duin werd in 1928 circa 4 m afgegraven, de over-
blijvende geest ongeveer 100 em verdolven (vier ,,steek’’) en de eerste jaren
ruimschoots voorzien van organischen mest, i.c. varkensmest, ,,Schiedam-
mer’’ (vloeibare mest) en turfmolm, aangevuld met kunstmest. Op dit profiel-
type bevindt zich naast een aantal prima druivenkassen, beplant met het
thans gebruikelijke sortiment, één van de weinige in het Westland overge-
-bleven aanplantingen van ,,Gros Colman’’, een ecologisch zeer gevoelige
druivenvariéteit, die o.a. moeilijk rijpt en waarvan de bessen bij groote wisse-
.lingen in het vochtgehalte van den grond en in de insolatie spoedig barsten.
156 (6)
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Bodemtoestand en waterhnishouding zijn in de hand van dezen tuinder zoo
stablel, dat de genoemde bezwaren zich hier niet voordoen en de bedrijfs-
nitkomsten gelifk zijn aan die van de beste der overige kassen in de streek.

Als derde voorbeeld in deze serie vermelden wij een complex gronden aan
de Sandambachtstraat te ’s-Gravenzande, waar het grondwater nog weer
- dieper ligt, namelijk op 125 em. Het bedm]f waarvan één der profielen in
tabel 1V is weergegeven, omvat vri) oud vroege- dardappelw eén bloembollenland
" en ontving gedurende minstens drie ﬂeneratles achtereen jaarlijks zware giften
stalmest, waaronder veel varkensmest, 8chiedammer, compost en turfmolm,
de laatste decennia aangevuld met kunstmest. De grond ziet er heel donker
uit, zooaly alle oude cultuurgronden, doch het merkwaardige is, dat deze
donkere teelaarde een tot 150- cn diepte zeer homogeen dek vormt, zonder
vlekken of strepen en met naar beneden toe een slechts nauwelijks merkbaar
lichter worden van de kleur:

Tabel TV. Oud geestgrondprofiel te ’s-Gravenzande.

@ " Bl ‘o Tn water
. A g StE s W oplosbaar
em diepte | - Profiel e g -3 2 E ;
2| = % se | s N PO, K,C
.. 0—150 [ homogeen. donkerbruin zenddek B 1.
monster  G— 23 em . . . . . . . 2,0 | 1,08] 7,2-)0,006] 0,07} 3,7 1 3,1 | £.%
monster 23— 50 em . . . .. . .| 1,3 | 14 7,2 {0,006] 0,07 1,4 | 4.4 2,8
monster 50— 75 em . . . . . . . 1.2 | 1,41] 7.2 |0,008]-0,07] 1, | 4,2} 2,4
monster Y6100 em . . .- . . .} 1,1} 1,41] 7.2 {0,003] 0,07] 0,0 | 2,5 { 2,7
mongter 100~-125em . . . . . . . -1 0,811,200 7,2 [0,000] 0,07} 1,1} 1,3 ] 21
monster 1256130 em ... . . . . .| 1,4 ] 1,68} 7,2 {0,006 0,07 0,2 1,3.' 2)3‘

De ,ligging’ der laboratoriumcijfers behoeft geen verdere toelichting, zij
- zijn min of meer karakteristiek voor deze categorie van gronden.
Men behoeft dus niet al te veel fantasie te hebben om te voorspellen, wat
-er et de als ,,humus’” opgegeven getallen. zon gebeuren, indien de gestadige
toevoer van organisch materinal van boven af stop gezet mocht worden !
Ook in dit profiel heeft de druif haar wortelgestel volledig tot aan het
grondwateroppervlak toe ontplooid en haar groei en productie zijn uvitstekend,
De éénjarige teelten echter, vooral de openluchtgewassen als .aardappelen,
bollen en schorseneeren, hebben ’s zomers zdddanig van droogte fe lijden,
dat de eigenaren overwegen om of verder af te geesten of ook den vollen grond
kunstmaug te gaan bevloeien. Intensieve bevloeiing onder het staand-glas
wordt op deze proflelen trouwens sindd vele jaren toegepast, speciaal door de
vroege-slatelers te ’s-Gravenzande en omgeving, wier witerproblemen nog
verergerd worden als hun ‘tuin onder directen invloed ligt van het drangwatex
uit-de duinen met zijn niveau-wisselingen. Vlak védr het planten van de sla
laat men hier zédveel water in het warenhuis ldopen, totdat in het geheele
..droge’ profielgedeelte een hechte verbinding tot stand is gebracht 4usscher
gletwater en grondwater en pas daarna gaat men over tot poten. Op advies
van den R13kstu1nboch0nsulent Tr. J. M. Riemens, laat men. sinds enkek
jaren zelfs nanzienlijk méér water toevloeien om op die wijze tevens de zeei
" schadelijke zoutresten ‘der hooge kunstmestbemesting uit te spoelen.
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Heterogene profielen. - o s .
-~ Tuinbouwkundig moeilijker te hanteeren zijn -de heterogene bodem-

‘profielen, waaronder wij die profielen verstaan, die opgebouwd zijn uit

horizonten, ‘welke in bouw en samenstelling onderling dmdelijk verschillen.

Een eenvoudig, doch zeer funest heterogeen profiel in het duingebied vindt
men bij het overstoven moerasveen, waarover wij in het begin van deze schets
reeds het een en ander mededeelden. Bijgaande afbeelding toont ons een
gedeelte van een dergelijk 'profiel, dat bloot kwam te liggen bij ortginnings-

werkzaamheden van de Heide-Maatschappij aan den FHaagweg buiten Monster.

In het, over een afstand van ongeveer 40 weter; opengelegde profiel, was aan

het eene einde de veenbank 100 crm dik en lag zij met haar bovenzijde 140 cm

onder het maaiveld. Aan het andere einde bedroeg de dikte 70 cm en lag

zij 100 em onder de oppervlakte. Op de afbeelding staat het blad van de schop

voor de eigenlijke bank, daarop ligt éen zandléns, die weer bedekt is met een

dun veenlaagje, dat links en rechts van de schop in de hoofdbank overgaat.

‘De geheele bank rustte weéderom op zand. Het land was oorspronkelijk een

reeds eerder afgegeeste slechte zandweide en werd begin 1942 door den tegen-

woordigen tuinder gescheurd., De resultaten waren echter bedroevend : bij te

weinig regen verdroogden de groenten, doordat de zeer compacte veenlaag de
»opdrachtigheid’’ van den grond belemmerde en bij fe veel regen verdronk

het_géwas, omdat het regenwater ondergronds op de bank bleef staan.

Bij de ontginning was mooi te zien, hoe hét in de voorafgaande dagen
gevallen hemelwater na het graven van de afgebeelde werkgeul met kleine
watervalletjes over den bovenrand der veenlaag heen stroomde, De onderkant
‘ : der bank lag in het grondwater,.
doch ook het op die plaats uit-
gegraven veen kwam droog fe
voorschijn,

Een naburige tuinder, die reeds
eenige jaren tevoren het zonder
voorafgannd profielonderzoek had
aangedurfd druivenkassen op het
terrein aan te leggen, kon het ge-.
durende -eenige seizoenen mniet
verder hrengen dan, zooals hij
humaristisch opmerkte, het kwee-
ken vidn -,,rozijnen’’, waarmede
hij miniatuwrtrosjes bedoelde met
zeer kleine, meest ,,lamstekelige’
bessen. *) Berst na het uitgraven.
van het veen, dat hier op 80 cm
diepte lag, herstelden de druiven
zich. : S

Sehelprijke horizonten kornen
in het Westland veelvuldig voor,
Zij kunnen zoowel in overigens
homogene - als in  heterogene
zand-, zavel- of kleiprofielen lig-
gen, in dikien van enkele cm tot
oy enkele dm en op diepten van viak
Afb. 9. Ondepstoven moerasvesn bij Monster mes onder het maaiveld a‘,f tob be?-
-dunse, ingesloten zandlons boven in de’ veenbank neden 150 cm.,

. 3

Doy lamiteligheid” is te herkennen aan kleine, zure bessen aan verschrompelds stealtjos.
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. In verreweg de messte onderzochte profielen vonden wij deze schelphori-
‘zonten als kleinere, min of meer losliggende plekken, van vri) onschuldig.
karakter, waar bijvoorbeeld druivenwortels doorheen kunnen groeien. Alleen
iir den buiten den tegenwoordigen Maasdijk gelegen Nieuwlandschen polder-
onder Hoek van Holland, troffen wij er grootere aaneengesloten velden van
aan, waaronder één van meer dan 1 ha oppervlakte. Hier was:de schelpen-
massa door ijjzerverbindingen samengekit tot een 10 tot 25 cm dikke, vaste
bank, 30 tot 60 cm onder het maaiveld gelegen, waarvan de aanplant zooveel

" Y

e

Ligging der zandbanken in een deel van het voormalige Mass-aestuarium, Z.W. van Nualdwij

nadeel ondervond, dat de betrokken tuinder het noodig achtte haar in hsas.
geheel uit te graven. : _ ' T
Zieer heterogene profielen met over korten afstand wisselende componen-’
‘ten, zijn gelegen in het voormalige Maas-sestuarium tusschen den Nienwen -
'Vgserweg en den ouden Maasdijk. Volgens Beekman' werd deze dijk aan- -
gd in de 13de eéuw en liep hij van de Moenstersche duinen langs den.
Awartendijk en den Grooten Achterweg naar de Naaldwijksche Greest, om, vah-;
‘hieruit via den Lieeweg zuidwaarts aan te sluiten op den Vladrdinger diyjk.’
. ~Hen klein gedeelte van dit aestuarivm, gelegen tusschen den Leeweg .ery
den Groeneweg, werd systematisch door ons bemonsterd. Het bleek daarbi,.
dat naast de grootere zandruggen, die als zoodanig op de geolegische kaarf:
‘te vinden zijn, een heel systeem van kleinere zandbanken 'in. het jonge zees
kleidek asnwezig is. P e e s
., Afbeelding 8 ‘toont ops tot cen diepte van ‘150 em het buitengewoon”
;Erillige verloop van enkele dier banken. De lengte der profielenreeksen .is
625 m, terwijl de onderlinge afstand 26 m bedraagt. De. ,,jonge zeeklei’ om
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vat een heelt serie grondscorten van lichte zavel af tot Werkehlke klei. Boven-
dien echter bevat zij plaatselijk, buiten de reeds eerder genoemde schelprijke
horizonten, meer of minder kwaadaardige verdichte lagen, zoodat in wissel-
werking met een hoogeren of lageren stand van het grondwater de invloed
van het profiel ep het gewas van wel zeer kaleidoscopischen aard is. Het
verband fusschen de ligging van den grondwaterspiegel ten opzichte van de
,»,zwevende’” zandbanken en enkele vollegronds-tuinbouwgewassen illustreeren
wij nader in tabel V. Zoowel aardappelen, boonen en koolsoorten, alsook uien
en bloembollen leveren, bij een grondwaterstand van 85 cm, op dit profiel
jaarlijks een ruim beschot :

Tabel V. Voor vollegrondstuinbouw gunstig p.rofiel, grondwaterstand 85 em.

o diepte . - Profiel Opmerkingen |
06— 55 | Bruine, zware zavel In heele profiel iets fijn
55— 80 Grijze, zware zavel, enkele roestvlekken schelpgruis, HC(1-reactie
80— 90 ° | Crijze, lichte zavel, meer roestvlekken positief, nasr beneden toe-
- nemend.
H—110 Blauw zand

Een gemengd profiel met een diepliggenden grondwaterspiegel, waarop
elk seizoen een prima oogst tomaten wordt geplukt, is het volgende :

Tabel VI. Voor glas-tomaten gunstig profiel, grondwaterstand 120 cm,

cm diepte Profiel Gpmerkingen
0~ B0 Bruine, zware zavel, van 25 em af iets vast, van | Schelpgruis en HCl-reactie
45 em af lichtbruin, roestvlekken tot grond- als profiel V.
water

80— 80 Grijze, zware zavel
80— 90 Cirijze, lichte zave)
90120 CGrijs zand

120135 | Grijze, lichte zavel
1357 Grijze klei

Bij deze soort profielen mogen wij het wellicht als een gunstigen factor
beschouwen, dat de niet te dikke zandbarrk op of in het grondwater ligt. Be-
vindt deze zich in het zavel- of kleidek hooger boven het waterniveau, " zo0als
in tabel VII, dan kan zij het gewas aan21e1111]k nadeel toebrengen :

Tabel VII. Voor glastomaten ongunstig profiel, grondwaterstand 135 cm.

v om diepte ‘ Profiel _ Opmerkingen
0— 40 RBruine, zware zavel Schelpgruis en H{l-reactis
40— 50 Bruine, lichte zavel, roestvlekken tot grond- als profiel ¥V en VI,
water . ’

50— 60 Geelbruin zand ; .
60— 75 Geelbruin zand, zeer grof

75— 95 Grijze, lichte zavel

81356 Grijze klei -

135—150 | Cirijze Klei

180 (10)



‘Daar dit profiel, mede door den iets dieper liggenden grondwaterspiegel
niet strikt vergelijkbaar is met het voorafgaande, is het vermeldenswaard, dat
op een in de buurt gelegen serie vrij homovene zavel-klei profielen met 1den-
tieke componenten, doch zonder zandhorizonten, zich zeer goede tomaten:
warenhuizen bevinden,

De druif is van de positie dier zandformaties minder afhankelijk en kan,
indien overigens geen andere stoornissen aanwezig zijn, ook in deloeh]ke
profielen met zijn wortelstelsel grondwatersplegels op 140 tot 160 em diepte
bereikesn. :

Nog in ander opzicht is het voor de practijk wenschelijk om ingelicht te
. zijn omtrent aanwezige zandlagen, daar by ligging op een economisch ver-
werkbare diepte, het zand gebruikt kan worden voor verzaveling of verjonging
van het bovendek. In het bijzonder stelt de tuinder prijs op het o.a. in
profiel V genoemde ,,blanwe zand’’ door zijn hoog gehalte aan in gunstigen
vorm sanwezig zijnd caleinmearbonaat,

Sterk verdichte, samengepakte horizonten komen op verschillende plaatsen
in het Westland voor, zoowel in het aestuarium als daar buiten. De tuinder
vat al die lagen ongeacht hun samenbtellmg, gsamen onder den naam yan
,»heischeen’”. Om die reden is dat dus niet een begrip als zavel of zand of
b.v., ka.tteklel maar meer een universeele benaming, zocals het in Indié
gebruikte woord »padas’ of ,tjadas’, waarmede de Inheemsche {andbouwer
eveneens alle storende banen of banken in den grond aanduidt. Sommige
echter der door den Westlander als heischeen aangeduide horizonten ver-
toonen onderling een groote overeenkomst en aan dit type zullen wij enkele

Tabel VIIT. Heischeenvoerend profiel, Z.W. van Naa-ldwijk.

o :‘37 : . In water
e g 8" B = §° oploabaar
3 : : . 5
= & |em diepte Proiiel = ) &
&% P =& |4 A
& 8 s e [ B[ ae | ee | N |FaOs KO
0-- 23] bruine, lichte zavel . 1,8 6,04 5,7 |,015] 0,09 0,6 | 6,7 | 6,7
25— 30} idem, compact . . . . . 1,6 | 0,00 6,6 |0,0068] 0,02 0,0 | 0,5 ] 1.4
¢ 50— 601 grijze, lichte zavel, hier en daar ‘

rosstviekjes, iets schelpgruis | 1,3 | 0,73 7,4 |0,0k2] 0,031 0,0 | 0,6 'l,2l
dl 60— 75| bovenhelft der ,heischeen’- - ’

bank met oranjebruine rosst-
viekken, soms fot vlek-agre-
gaten vereenigd; plaatselijk
veel fijne en enkele grootere .
porién, iets achelpgruis . . | 3,4 | 1,96 7,6 10,006] 0,06 0,0 { 5.6 | 0,3
d 2 75— 90| benedenhelft der , heiacheen”- | )
bank iets minder plastisch

. doch verder als ¢ 1. . . . | 1,7 | 1,99] 7,6 {0,012¢ 0,05] 0,0 | 0,7 | 0,8

‘e 90—110| grijs zand met groote roest-’

vlekken, veel schelpresten . | 0,5 | 2,82| 7,9 10,003} 0,03] 6,0 ] 0,4 | 1,4
{ 110—130 | egaal, grijs-wit, grof zand, zeer - ‘

weinig schelpgrais, . . . . | 6,5 | 1,46) 7,8 (0,006] 0,03] 0,0 | 0,2 | 0.8
:3 130-—140 grqze fijne zavel, zeer kleng. ‘

géén schelpgruis . . . : . | 1,2.]1L,60| 7,7 |0,008| 0,05/ 1,6 | 1,0 | 1,8
h 140— grijs zand met roestvlekken en 15

schelpgruis . . . . . . ., . 1,2 | 3,30 7,8 {0,009 0,05 1,8 | 0,% | L7
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opmerkingen wijden. Het wijkt echter af van de heischeen, waarover Schuiling
ons vroeger mededeeling heef gedaan. Karakteristiek is het pleksgewtijze op-
“treden er van in het terrein in dikten van enkele cm tot circa 30 cm, op
wisselende diepte en in vele’onzer profielen blijkt de heischeen te hggen op
den bodemi van tusschen zandruggen gelegen kommen. Om dezelfde reden is
“zij daarom’ dikwijls geassocieerd met schelpbanken.

Niet duidelijk is echter waarom bijvoorbeeld in een vlak er naast gelegen
kom, onder oogenschijnlijk overeenkomstige omstandigheden, de afzetting er
van niet heeft plaats gevonden. Een beschrijving van een Leischeenvoerend
profiel geven wij in tabel VITI,

De heischeenbank heeft in dit gebied een opvallende, overwegende bruine
tint, ook indien zooals hier de kleur van den erop rustenden horizont reeds
van bruin naar grijs is omgeslagen. Tusschen de vingers voelt de kluit aan

‘als een vrij homogene zavel, met variaties in de zwaarte daarvan. Sommige
‘heischenen doen zich echter aan ons voor als een heterogeen agregaat van
minuscule zand-, zavel- en kleipakketjes. :

Prof. Hudig was zoo .attent de granulaire simenstelling der verschlllende
horizontmonsters volgens de door hem verbeterde methode van Olmstead,
Alexander en Middleton op zijn laboratorinm te laten onderzoeken, met
onderstaand resultaat : :

\_Ta.bel IX. Zandzeef-analyse.

j

Monster a b g d1l | d'2 e f g h

. % % % % % % % %1 %

- 1000 micron: . . . . — — — 1 —_ — — —_ —
CUB00 4 .. ..ot oos9]| 46| o62| oss] 085 037] 010 004] 019
256 . ... 1498 | 11,04 | 11,03 | 1421 | 8,67 {1567 | 1848 1.56] 6,48
200 . ... 22,31 | 25,84 | 21,65 | 14,85 § 14,70 | 16,70 | 25,37 | . 4,44 | 15,61

177 . ... | 1812 | 18,63 | 20,60 | 15,81 { 12,40 | 18,84 | 24,06 | 608 | 15,67

149 . ... .. |22:31| 21,67 | 22,44 | 20.83 | 25,38 | 35,47 | 25.35 | 21,93 | 28,55

195 . . .... | 588| e55| 6.19| 827| 9,33]10,85| 5585|1660 1293

Wws oL, ... 400 4.08| 2.80{ 3.60| 6.—| 550| 2.60|1402] 806
7 880 | 8.06| 0.68{1423|1493] 554 1.66|2483 11,40

- 313] 3.67| 3.90| 7.51) 7.77| 148 054| 9,60 412

Fraetie groepen der mndzeef-éﬁalyse _

210—500 mieron. . . . . 47,20 | 36,88 | 32,68 | 20,06 | 23,37 | 22,48} 38,85 | 6, 21,00
125210 ., . ., ... |46,01|46.85|49.22 | 4491 | 47,11 | 64.66 | 56,16 { 45,561 | 55,15
$3—125 ., ... . . 16121581 | 1747|2543 | 28,70 | 12,52 | 4,80 | 48,45 | 23,61
L Bom . ... . .| 99,42 | 99,54 | 99,37 | 99,40 | 99,18 | 99,64 | 99,81.| 99,96 | 99,85

De bovenhelft- der helscheenlaag bevat een zeer hooue fractie aan f1]nza.nd'
‘en zandstof en ontleent daaraan zijn groote Kleefkracht, De onderbelft is iets
~zandiger, kleeft daardoor iets minder. Het hooge kleefvermogen dezer fijne.

fracties is bij vele Westlandsche gronden blijkbaar van zeer bijzonder karak-
“ter, daar het bij een laag humusgehalte — dit punt is essentiee] — de on-
;ha.ndelb&re eigenschap bezit om zelfs vrij grofzandige zavels, bij blootsfellen
daarvan aan de buitenlucht, tot steenharde kluiten samerx te kitten. Nog kort
wvodr het afsluiten van, dit onderzoek bezochten wij: een tuinderij, gelegen aan
“den weg van Naaldwijk naar Honselersdijk, waar de bovengehaalde derde
fg,ﬁgek als' betonharde brokken in het wadenhuis Verspreld lag.. Hen eenvoﬁ&Ig
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