


DE TREK VAN TULPEN OP KISTEN

Het Ministerie van Landbouw en Visserij stelt zich niet aansprakelijk wvoor
eventuele schadelijke gevolgen die kunnen ontstaan bij het gebruik van

gegevens die in deze uitgave zijn genubliceerd.
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Voorwoord

Het Consulentschep voor de Tuinbouw te Hoorn heeft enige jaren geleden een brochure
uitgegeven over de trek van tulpen op kisten. Zowel vanuit de praktik als vanuit
het onderwijs bestond veel belangstelling voor deze publikatie,

Irmiddels zijn alle exemplaren hiervan uitverkocht.

Gezien echter de amanhoudende vrasg is besloten een nieuwe druk vocr te bereiden.

De heer J.D. Schouw van genoemd Consulentschap is berelid gevonden de tekst kri-
tisch te herzien en waar nodig aan te vullen met de nieuwste informatie uit onder-
zoek en voorlichting.

Om de uitgave van deze brochure ook voor de toekomst te waarborgen is besloten hem
op te nemen in de reeks uitgaven van het Consulentschap in Algemene Dienst voor

de Bloembollenteelt.

De eindredactie was in handen van Ing. J.H. Komijn (Consulentschap voor de Tuinbouw
te Hoorn), A.J. Eijkman {Laboratorium voor Bloembollenonderzoek) en Mevr. A.C.H. Kock-

Rijsdam {Ministerie voor Landbouw en Visserij).

Lisse najaar 1980
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HOOFDSTUK 1

Inleiding
Jaarlijks worden vele miljoenen tulpen op kisten in bloei getrckken, Exacte cijfers
zijn niet vborhanden omdat de PVS statistieken slechts de totale aanvoeren geven. Hier-
in zijn ook de vollegrondstulpen begrepen, zowel die uit de kas als die van het vrije
veld. Ook de meitellingen brengen ons weinig verder, deze geven slechts informatie
over de arealen glas.

Bezien we echter de PVS statistiek met betrekking tot de bloemenaanvoer over de
laatste 4 jaren dan is er wel een schatting te maken wanneer we uitgaan van een paar

vrij reéle veronderstellingen.

Tabel ! Aanvoer statistiek tulpebloemen (CBS)

Seizoen Totale aanvoer Kisten 1/3 deel Opgezette bollen
(st. bloemen) bij 10 % uitval
1971 277 mln. 92 mln. 101 mln.
1972 407 mln. 136 mln. 150 mln.
1975 54k mln. 181 mln. 199 mln,
1976 503 mln. . 168 min. 185 mln.
1977 450 mln. 150 mln, 165 min.
1978 487 min. 163 miln. 179 mln.
1979 549 mln. 183 mln. 201 mlin.

Wanneer we in de beschouwing betrekken dat nog eens + 15 % niet via de tien belang-
rijkste veilingen wordt verkocht, dan wordt duidelijk dat deze teelt zeer belangrijk
is. '
Omdat de kistenbroei een aparte teeltmethode is, is het zinvol deze in z'n geheel
te bespreken om enig inzicht te geven in de wijze waarop thans wordt gebroeid.
Zoveel mogelijk zijn de nieuwste gegevens verwerkt die voor een groot deel afkom-
stig zijn uit recent onderzoek en voor het overige berusten op praktijkervaring, Om-
dat de broei onder kunstlicht op scmmige punten afwijkt van de broei in de kas, zal

aan de eerstgencemde eveneens aandacht worden besteed,



HOOFDSTUK 2
De trekruimte
2.1 De kas

Aan het kastype worden ten aanzien van het licht geen bijzondere eisen gesteld, om-
dat de tulp maar weinig lichtgevoelig is.

Kassen worden gebouwd volgens standasrdkapbreedten, deze zijn: 3,20 , 6,40 , 9,60
en 12,80 m, Bij de bouw van 3,20 m kappen kan men onder de goten tralieleggers
plaatsen, er zijn bij deze constructie minder poten nodig. Er ontstaan dan vrije
breedten van 6,40 m of 9,60 m. Deze bouwwijze wordt veel toegepast. Om de mogelijk-
heid te hebtben tot het aanbrengen van een energiescherm kan het best een poothoogte
van minstens drie meter worden gekozen. Kassen met voldoende vrije hoogte en breedte
zijn ock goed voor andere doeleinden dan het trekken van bolbloemen te gebruiken.
De beste mogelijkheden om te luchten heeft men als aan twee zijden gelucht kan
worden. Bij de 3,20 m bouw (met eventuele tralielegger) kan men kiezen voor ramen
belucht vanuit de goot of twee maal zoveel halve ramen, belucht vanuit de nok. Het
laatste systeem verdient de voorkeur. Bij kappen van 6,40 m of breder verdient een
tweezijdig doorlopende nokbeluchting de wvoorkeur. Cok kan men kiezen voor het ge-
brﬁik van ventilatoren in-plaéts van luchtramen, De bouw wordt hierdoor goedkoper,
de constructie is sterker. De stroomkosten nemen echter toe. De installatienorm
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voor deze ventilatoren luidt: 20 m~ per m2 vloeropperviakte.

2.2 Het kasdek

Tot nu toe werd voor kassen uitsluitend enkel glas gebruikt. Dit was redelijk goed-
koop en duurzaam. Nu echter de energiekosten sterk stijgen komen ook andere systemen
en materialen in zwang. Zo zien we dat het gebruik van dupbel- én gecoat glas en
diverse kunststof materialen met holprofiel sterk opkomt; ‘ )

In kassen met een isolerende tedekking ontstaat eerder een hoge luchtvochtigheid.
Deze wordt vercorzaakt door een hogere temperatuur van hét oppervlak aan de binnen-
zijde, waardoor minder gauw condensatie optreedt; ook de afdichting is ﬂij gebruik
van dit nieuw= malerisal veel beter. Toch 1lijkt het of met name de planten met
‘holprofiel meer condens geven. Dit wordt weroorzaakt door het feit dat de ontstane
condens niet, zoals bij enkel glas, automatisch via de overlapping wegvloeit maar
op bevestigingsplaatsen in de kas vallende druppels kan geven., In de praktijk 1is
gebleken dat met deze materialen, ondanks het verlies door extra venﬁilatie. een
energiebesparing van 30 % mogelijk is, terwijl de kwaliteit van het gewas evengoed
plijft. ' '



2,3 De warmtebehoefte

De warmtebehoefte van een kas hangt af van de afmetingen van de kas en de soort kas-

bedekking.

Berekeninggyporbeeld
N5 2

-~ ~

T
7,20 mT Kapbreedte : 12,80 m
Lengte 1 50,00 m
3550 ml(‘__ i Gemidd. hoogte

12,80m 12,80 m kopgevel ! 5,25 nm

Uitgaande van deze afmetingen bedraagt de oppervlakte van de:
. kopgevels : 270 n’ (= 4 x12,80m x 5,25 m}
. zijgevels : 350 n° (= 2x 3,50 mx 50,00 m)
. dex (1440 me (= bx 7,20m x 50,00 m)

De totale {lucht)inhoud van de kas is derhalve 6 T60 m3.
Verder wordt voor de berekening ven de warmtebehoefte aangenocmen dat:
. de kas ten gevolge van onder andere de wind enige malen wordt geventileerd.

We stellen dat dit overeen komt met een ventilatievoud van 1,5 x de kasinhoud

per uur; .
. de temperatuur in de kas 20°¢ kan bedragen bij een buitentemperatuur van -10%

(At = 30 K);

. het warmtedoorlaatgetal van de beglazing 21 kJ/m2.X (5 kcallh.mE.K) bedraagt
. de soortelijke warmte van de lucht is 1,3 kJ/m3.K (0,3 kc&l/m3.K}.

De warmtebehoefte wordt algemeen bepaald met de volgende formule:

Q@ = K.A.At waarin:

@ = warmtebehoefte in kJ (keal/h)

K = warmtedooriaatgetal in kJ/me.K (kcal/mz.h.K)
A = oppervlskte in m2

At= temperatuurverschil binnen-buiten in K (°c)

De warmtebehoefte in dit voorbeeld wordt dan bepaald door de som van de hoeveelheid
warmte die via de kopgevels, de zijgevels, het kasdek en door ventilatie verdwijnt.
Bovendien wordt praktisch rekening gehouden met een toeslag van 10 % bij de warmte-

doorlmsat via de zijgevels in verband met wind,

Berekening:

]

170 000 kJ
zijgevels : 21 x 350 x 30 220 500 kJ

1 kopgevels 1 21 x 270 x 30

2

3 dak : 21 x 1 4Lo x 30 = 90T 200 kJ
. \

5

ventilatie :1,3x 6 760 x 30 x 1,5 1395 500 kJ
10 & windtoesleg zijgevel 22 000 kJ
1 715 300 kJ

! (= 412 000 keal/n)




fAan de hand van de berekende warmtebehoefte is het santal m' verwarmingsbuis (@ 51 mm)
te berekenen dat nodig is om de tenodigde hoeveelheid warmte te berekenen. Een der-
gelijke buis heeft een warmte-afgifte van 695 kJ (167 kcal) per m' lengte, (bij een
max. buistemperatuur van 110%¢).

In ons voorbeeld is dan ook 1 715 300 : 695 = 2 468 m' verwarmingspijp nodig.

Indien het warntedoorlaatgetal van het glas verandert {door bijvoorbeeld het san-
brengen van andere materialen) dan neemt ock de te instelleren verwarmingscapaciteit
af: er treedt een sanzienlijke energiebesparing op. De 'k'-waarde van kunststof
materialen met holprofiel (waaronder de bekende 'Stegdoppel'platen) ligt op ca.

1 kJ/mg.K (2,5 kcal/mE.h.K). Hiertegenover staan echter forse investeringen. Het aan-
brengen van een dergelijk energiebesparend dek kan dan ook slechts verantwoord zijn

als nog verder stijgende energieprijzen worden verwacht.
2.4 Soorten verwarming

Centrale buisverwarming ig bij de broei de meest ideale verwarming omdat deze het
best regelbaar ia, Bij een goede verdeling van de buizen over de ruimte zijn de tem=-
peratuurverschillen zeer gering. Teder stel buizen dient afzonderlijk afsluitbaar

te zijn, het klimasat kan dan beter worder geregeld. (Zie verder onder kasklimaat,
paragraaf 8.2). De mogelijkheid het klimaat goed te regelen is van belang om het ge-
was zo gelijkmatig mogelijk in blcei te laten komen; het aantal kasdagen wordt dan
zo klein mogelijk gehouden. We plaatsen bij voorkeur geen buizen onder het tablet

en cok niet te dicht boven het gewas op de zijtabletten.

Ook gaat de veoorkeur uit naar een regelbare buisophanging. De pijpen worden dan
met stoomslangen aan de tce- en afvoerleiding verbonden, de ophanging vindt plaats
aan kettingen. Ze kunnen dan in het broeiselzoen op ca. twee meter hoogte worden
gebracht. Er kan dan maximaal van de stralingswarmte worden geprofiteerd, dit geeft
besparing van het energieverbruik.,

Bij foepassing van dubbel glas of kunststof platen met holprofiel dient bij voor-
keur een verwarmingsspiraal onder de goot te worden sangebracht. Hiermee .kan

sneeuw op het dek tot smelten worden gebracht en wordt ruit- of plaatbreuk voorkcmen.

Heteluchtverwarming is over het algemeen minder goed te regelen dan buisverwar-
ming; er treden meestal grotere temperatuursverschillen op. Deze worden in de prak-
tijk ten dele weggewerkt door het plaatsen van extra ventilatoren ter ondersteu-
ning van de heaterventilator{en). Ock kan men een betere verdeling krijgen door
aan de uitmonding van de heater een geperforeerde plastip-darm van ca. 50 cm ¢ te
bevestigen; de warme lucht stroomt dan op van te voren bepaalde plaatsen in de
ruimte. Bij heteluchtkachels noet er steeds een rookgasafvoer naar buiten zijn om
gewasschade door ethyleengas en eventueel koolmonoxyde te voorkomen. Luchtyer-
hitters die niet san deze eis voldoen kunnen zeer gévaarlijk zijn.

Wanneer we de voor- en nadelen van buisverwarming en heteluchtverwarming vol-
doende onderkennen en dienovereenkomstig handelen zijn beide systemen zeer goed

bruikbaar, ook ten aanzien van vuuraantasting 'pokken' en kiepen.



2.5 Brandstofverbrutk

De kistenbroei vindt in hoofdzaak plaats in daarvoor speciaanl ingerichte kassen met
een beperkte oppervlakte, Als brandstof gebruikt men hoofdzakelijk HBO I en aardgas,

echter ook andere brandstoffen zijn in gebruik.

Tabel 2 Calorische wearde in kcal en kJ van enige brandstoffen

Keal kJ
Petroleun (per kg) 10 320 L3 210
HBO T (per kg) 10 230 L2 830
Zware stookolie (per kg) 9 820 41 110
Aardgas : (per m3) 7 200 30 140
Propaanges (per m3) 9 870 k1 320
Butaangas {per m3) 9 820 L1 110

De keuze van de brandstof hangt niet alleen seamen met de prijs per eenheid, maar ook
net de aansluitmogelijkheden. Zo kan het veel goedkopere sardgas door te hoge san-
legkosten van de aanvoer en verdere cmschakelingskosten wel eens duurder zijn dan
olie.

De warmte-inhoud van 1 m3 dardgas ten opzichte van 1 liter HBO I verhoudt zich als
1,7 ¢+ 1.,

Het verbruik per m2 hangt nauw samen met het santal uren of weken dat de kas wordt
verwarmd. In het voorbeeld wvan het hoofdstuk 2.3 warmtebehoefte was deze berekend
op 412 000 kcal/h. De benodigde hoeveelheid aardgas is dan: Aantal keal/h x
stookuren : kcal/m3. In cijfers: %12 000 x 2 200 : 7 200 keal = 125 888 m3 gas :

1 280 m> = g8 3 gas per n? kas ofwel 98 : 1,1 = 89 liter HBO T per m° kas.

N.B. In de berekening zijn 2 200 stookuren verwerkt, dit is het maximale aantal
stookuren per jaar. Het gebruik zal bij het broeien van tulpen hiervan kunnen af-

“wijken omdat niet steeds de hele periode wordt benut.
De stookkosten zijn dan als volgt te berekenen:

santal liter olie of m3 gas/m2 kas x prijs

> = stookkosten/bol.
aantal trekken x stuks bollen/bruto m kas

Hier een exact bedrag aan stockkosten per bol te vermelden is niet zinvol daar
de tarieven zich steeds wijzigen. Voor het verkrijgen van een globasal inzicht is de
hierboven vermelde formule bruikbaar, de kostprijs op een bepsald moment laat zich
dan eenvoudig berekenen, Tot nu toe is het gebruik van aardgas voor verwarming

bij deze teelt op betrekkelijk kleine oppervlakten goedkcper gebleken dan HBO I,
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HOOFDSTUK 3

Inrichting van de trekruimte
3.1 Isclatie van de kas
/

Door de voortdurend stijgende energieprijzen worden energiebesparen&e maatregelen
steeds interessanter. Hierbij denkt men man verschillende maatregelen, zoals isole-

ren van de wanden en het dak door het asanbrengen van diverse isolatiematerialen,

Staande wanden

Wegens de geringe lichtgevoeligheid van de tulp is het mogelijk de gevels met aller-

lei materialen te isoleren; de warmteverliezen worden hierdoor sterk verminderd.
Wanneer de ruimte in de zomer als schuurruimte wordt benut kan men het beste kie-

zen voor tempex of glaswol, dat als plaatmateriaal kan worden sangebracht., Indien

men echter in het voorjaar een lichtgevoelig gewas gaat telen kunnen de gevels

beter bespannen worden met plastic folie.

Het dek

Het dek ken men het best isoleren door schermmateriaal boven in de kas aan te
brengen. Boven de verwarmingspijpen worden dan draden gespannen waarop een doek of
folie wordt mangebracht. Dit wordt tijdens koude weersomstandigheden dichtgetrokken,
eventueel zowel 's nachts dals overdag, Met het in zwang komen van dit 'energie-
scherm' is ook het manbod van materialen hiervoor sterk toegenomen.

Het is echter onmogelijk om met een bepaald materiaal zowel veel energiebesparing,
een niet extra coplopende luchtvochtigheid als een koel luchtig klimast in de zomer
te realiseren., Aan deze eisen is niet met #én materimal te voldoen, omdat het dich-
ste materiaal de meeste energie begpaart, de hoogste luchtvochtigheid bewerkstelligt
en ook het meeste licht wegneemt. Afhankelijk van het gebruikte materiaal en de

hoeveelheid luchtverversing zijn brandstofbesparingen tot ca. 20 ¥ mogelijk.

Materialen
1 Plastic folies (al of niet geperforeerd). Het materiaal is goedkoop en geeft een
goede besparingsmogelijkheid; het veroorzaakt een hoge luchtvochtigheid, heeft een

matige lichtdonrlatendheid en veroudert snel.

2 Gespdten doeken. Deze doeken worden niet geweven maar gefabriceerd door draden
over elkaar te spuiten. Het materiaal is goed bruikbasr. Vask wordt het' doek zowel
met merknasm als codenummer asngeboden, bijvoorbeeld Floratex 40 of 60. Het nummer
geeft de lichtdoorlatendheid aan. Deze doeken geven een goede isolatie, hebben een

behoorlijke levensduur en zijn redelijk in prijs.

3 Geweven doek, Dit zijn doeken welke machinaal worden geweven van hoofdzakelijk
Acryl-vezels. Ze hebben een lange levensduur en zijn redelijk tot goed poreus. Door
de goede luchtdoorlatendheid zijn de wefkomstandigheden in de zomer beter; het
klimaat in de kas ig minder benauwd, De ascryldoeken zijn over het algemeen duurder

dan de andere.



3.2 De inrichting van de kas

Voor het maken van tabletten zijn vele materialen bruikbaar. We volstaan dan ook met
het geven van de juiste afmetingen, deze zijn gebaseerd op de reikwijdte van iemand

met een gemiddelde lengte. De maten zijn:

zijtabletten : 80 = 90 cm breed
overige tabletten: 150 - 160 cm breed
tablethoogte : T0 cm

padbreedte : 45 - 50 cm breed
evt, hoofdpad : 100 cm breed

In een kas van normale afmetingen komen we zo op een benutting van 75 - 80 % van de
bruto-oppervlakte bij gebruik van roltabletten zelfs tot 85 %. Voor 'onderop-zetten!
is 70 em tablethoogte wat lasg. Maken we de tabletten hoger, dan moeien we de paden
£5 - 70 c¢m breed maken, het oppervlakterendement neemt dan nogal af.

In kassen met lange tabletten is het gebruik van een plukrail san te bevelen; bij
pijpvervarming is dan een andere buisophanging noodzakelijk omdat bij de gebruike-
lijke bevestiging de wieltjes van de plukwagen niet kunnen passeren. Men moet dan

de zogenaamde 'koehoornhaken' gebruiken.

In plaats van tabletten worden in sommige gevallen onderzetters of pallets ge-
bruikt. Men ruimt de kisten van de gecogste trek niet meteen op maar zet de kisten
van de volgende trek er weer bovenop. Op deze wijze ontstasn eveneens een soort
'tabletten'. Een nadeel is dat de kasbenutting kleiner is, onderopzetten is bij deze
methode niet mogelijk. Hierdoor is het aantal trekken per seizoen 1 & 2 minder,

Bij de nieuwbouw van kassen c¢.q. schuurkassen valt een tendens waar te nemen welke
eveneens tot een lagere benutting pér bruto m2 leidt. Men bouwt dan de kas wat gro-
ter dan eigenlijk nodig is en legt een breed middenpad en bredere zijpaden {tot

100 em) san. Het transport kan dan gemakkelijker door de paden plaatsvinden,
hangende plukwagens worden niet meer gebruikt. De kasbenutting komt dan niet veel

hoger dan 60 %.
3.3 Inrichting van de kunstlichtcel

Bij het broeien onder kunstlicht moeten we rekening houden met een hogere lucht-
vochtigheid dan waarmee is rekening gehouden bij het bouwen van de cel voor droge
bollenbewaring. Dit houdt in dat houten contructies minder geschikt zijn, wanden
en plafonds die veel vocht opnemen moeten worden afgeschermd met plasticfolie om
rotting en dergelijke tegen te gaan. Eventuele ruiten behoeven voor het trekken
op zich niet geblindeerd te worden, afschermen met plasticfolie voor extra isola-

tie kan nuttig 2zijn.



3.3.1 verlichting .

De meest gebruikte lampen zijn de 40 watt TL-daglichtlampen, bijvoorbeeld TL-33
(Philips), Osram 20 en dergelijke. De 40 watt Grolux lamp, die wat duurder is, is
eveneens geschikt. De indruk bestaat dat onder Grolux lampen het gewas later in het
seizoen wat minder lang wordt.

De ophanghcogte is T5 - 100 cm boven de bol, incidenteel worden de buizen bij
groeiend gewas iets omhoog gehaald, nodig is dit veelal niet. Het aantal buizén be-

drasgt 1 TL-buis L0 W/1,5 - 2 m® tabletoppervlakte.

3.4 Belichtingaduun

De belichting in een kunstlichtcel vindt veelal 's nachts plasts in verband met

goedkope nachtstroom. Het volgende belichtingsschema dient als leidraad:

dec. - 3 jan. 12 uur/etmaal
} jan. - 3 feb., 1% uur/etmaal
na 3 feb. .16 uur/etmaal.

De eerste 1 - 13 week na het inhalen behoeft, door de nog geringe gewasontwikke-
ling, niet te worden belicht. Cultivars die een zwaar gewas (Apeldoorn) maken of
een geknepen stand hebben (Charles) worden vaak tijdens de laatste week voor de

bloei continu belicht om een betere bladkleur te krijgen.



HOOFDSTUK 4
Het uitgangsmateriaal
4.1 Uitwendige kwaliteit

Bij een becordeling van de uitwendige kwaliteit kunnen we stellen dat de bollen met
de minste beschadiging het meest geschikt zijn om te broeien. Ze zijn het minst vat-
bear voor Penicillium-aantastin% en hebben ook minder last van verkalken, vooral

bij lange bewaring. Een uitwendige aantasting door ziekten en dergelijke kan on-
bruikbaarheid van de bollen inhouden; dit hangt echter af van de soort en hevig-

heid van de aantasting en van de bestrijdingsmogelijkheden, Door huidziekte en pseudo-
kurkstip amngetaste bollen zijn niet altijd onmbruikbaar, 'zure' bollen en scheur-

bodems wel,
4.2 Inwendige kwaliteit

De inwendige kwaliteit is zeker zo belangrijk als de uitwendige kwaliteit, maar
veel moeilijker te becordelen., Om dit te kunnen doen moeten we de voorgeschiedenis
van de desbetreffende partij kennen. Helaas levert navraag niet steeds de juiste
gegevens op!

Van belang zijn vooral de volgende punten:

. de bemesting van de bollen te velde. Uit recent onderzoek blijkt dat bollen
afkomstig van percelen welke normaal met stikstof zijn bemest in de broei
minder uitval geven door onder andere bloemverdroging en kiepen dan niet met
stikstof bemeste percelen.

. de temperatuurbehandeling tot het afleveren.

. de luchtverversing en lucbtvefdeling tijdens de bewaring
(penicillium-santasting roept twijfels op!) 7

. zijn de bollen blootgesteld geweest ean ethyleengas, hetzij uit de partij
zelf, hetzij uit zure bollen van een andere partij.

Ock bewaring bij rijpend fruit of bij bloemen kan ethyleenschade geven.

Bezien we deze 3 hoofdpunten, dan luiden de conclusies:

. koop bollen van goede kwekers,
. Laat ze, gezien het aantal gevaren, zo spoedig mogelijk leveren,
. koop. reeds behandelde bollen bij een vertrouwd adres,

4.2.1 De groeiplaats van de bollen

Deze geeft reeds een aantal indicaties over de gebruiksmogelijkheden van de partij.

. géimporteerde bollen uit bijvoorbeeld Frankrijk zijn 'vroeger' dan in Neder-
land geteelde; het percentage uitval tengevelge van zuur kan echter vrij
groot zijn. .

\ bollen uit het zuiden van ons land zijn de 'vroegste' van de in Nederland ge-
teelde; deze kunnen na een goede temperatuurbehandeling het eerst bloeien.

. bollen uit het noorden van Nederland zijn over het algemeen later en daar-
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. door veelal niet voor de vroegbroei te gebruiken; wel kan de ontwikkeling nog

wat versneld worden door de bollen vroeg te rooien en meteen 1 wk 3h°C te geven.

. partijen ven het zand en soms ook uit de IJsselmeerpolders geven een wat

schrale ontwikkeling. Dit kan bij latere trekken en bij cultivars die van na-

ture veel blad maken een voordeel zijn in verband met de kasklimaatsregeling.

' bollen afkomstig van humeuze gronden geven een zwaarder gewas, we moeten hier-

mee rekening houden bij het bepalen van de plantdichtheid. De bloemen groeien

vaak nauwelijks boven het blad uit. We kunnen dan het best de koudeperiode

wat langer laten duren.

4.3 De bolmaat

Voor de te gebruiken bolmaat gelden de volgende algemene regels:

. de grootst mogelijke bollen geven het hoogste bloeipercentage,

. bij de vroegste broei komt dit het duidelijkst tot uiting,

. later in het seizoen kunnen de gewaslengte en bloemgrootte afnemen, een grote

bolmaat geeft dan het best mogelijke resultaat,

. caultivarverschillen spelen een rol; zo geven bollen van bijveoorbeeld Cassini,

Paul Richter, Pax en Charles van z, 11/12 altijd een kleine bloem.

Wanneer we deze regels in -acht nemen komen we tot de volgende indeling voor het

gebruik van de bollen tijdens de verschillende pericden van het broeiseizoen.

Bloei voor Kerstmis

Bloei eind december = half januari
Bloei half januari -- half februari
Bloei half februsri - half masart
Bloei na half maart

Voor pottulpen voor Kerstmisbloei, zoals

de maten 12/- en 11-1? als 10-11 worden gebruikt. De kleinere maten geven een

Z,

-

L

s Z.

: zl

Z.

.

Brilliant Star en Joffre, kunneh zowel

12/-

12/-, z. 11-12

12/-, 2. 11-12, z. 10-11
12/-, z.. 11=12

12/~

kleiner gewas, vaak treedt daardij dan extra bloemverdroging op.
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HOOFDSTUK 5
De preparatie
5.1 Inleiding

Forceren betekent: door middel van een speciale behandeling van de bol en onder op-
timale kunstmatige cultuuromstendigheden, het gewas laten groeien en bloeien.
. op een later tijdstip dan normaal buiten = remmen, vriestulpen

. op een vroeger tijdstip dan normaal buiten=vervroegen.

De teelt van vriestulpen is momenteel nog slechts in enkele handen. Gezien de hoge
kosten van het bewaren van de bollen tot in de herfst van het volgende jaar 1ijkt
deze cultuur slechts met kleine hoeveelheden en gedurende een korte periode aan-

trekkelijk. We beperken cns dan ook tot het vervroegen.

Het vervroegen bestaat hoofdzakelijk uit de volgende onderdelen:
. de temperatuurbehandeling
. de kuil- c.q. opplanttijd

. de kascultuur.
5.2 Stadia

Om het hoe en wasrom van de temperatuurbehandeling te kunnen begrijpen is inzicht
in de stadia van de ontwikkeling van de nieuwe spruit nocdzakelijk. De aanlég
van de loofbladeren en bloemdelen begint ongeveer eind mei en eindigt omstreeks

half augustus.

De stadia zijn:
Bladvormende periode : stadium I - groeipunt vlak, loofbladvorming,
stadium II - groeipunt bol, einde loofblad-

vorming
Bloemvorming : stadium P1 - buitenste 3 bloemdekblsden mangelegd,
stadium P2 - binnenste 3 bloemdekbladen aangeleg&,
stadium A1 - buitenste meeldraden mangelegd,

stadium A2 - binnenste 3 meeldraden sangelegd,
stadium G - 3-hoekig vruchtbeginsel met stamper

aangelegd; de bloemaanleg is voltooid,
5.3 Temperatuurbehandeling (principes)

Uit het onderzoek zijn de volgende gegevens nsar voren gekomen:

. Bladvormende pericde: 1 week 34°¢ versnelt de bladvorming, stadium G wordt

.sneller béreikt.

- toepessing na vroeg rooien versterkt dit effect.

- na staedium G is er nog een na-effect, dat uit zich in een paar degen vroegere
bloei. .

- de totale vervroeging bedraagt, afhankelijk van de cultivar en het tijdstip
van de 34°C-toepassing, 2 - 10 dagen. - :
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. Bloemvormende periode: De bloemvorming kan het best geschieden bij 17 - 20%,

Temperaturen boven de 20°C en beneden 1700 vertragen de bloemsaanleg.

. Tussentemperatuur: Het geven van 17 = 20°C na het bereiken van stadium G beperkt

het optreden van bloemverdroging in belangrijke mate. De ene cultivar is gevoeliger

dan de andere. Zo zijn bijvoorbeeld de cultivars Christmas Marvel, Olga, Lustige

Witwe en Aladdin zeer gevoelig, maar cultivars als Paul Richter, Invasion, Top-

gcore en Gander niet.

De duur van de behandeling bij de tussentemperatuur hangt af van de cultivar-

eigenschappen, Het is raadzaem de behandeling ter meerdere zekerheid geruime tijd

te geven.

. Koeling: Koeling is neodig om de tulpen later in de kas met voldoende lange

bloemstengels te laten bloeien. Behalve een lengtebevorderend effect heeft de koe-

ling ook een duidelijke invloed op de groeisnelheid nadat de temperatuur wordt

verhoogd. Bij kistenbroei is 9°C de beste koeltemperatuur. Afwijkingen zijn slechts

bij enkele cultivers mogelijk zonder dat extrs bloemverdroging optreedt. Men maakt

dan de combinatie 9° - SOC speciaal om een extra koudevecorziening te bewerkstelli-

gen voor zeer vroege broei. Bij een juiste toepassing mag de koudeperiode dan ten

hoogste twee weken korter duren dan de standaardadviezen amangeven. Geschikte cul-

tivars zijn onder andere Gander, P. Richter, Pink Trophy, Prince Charles en Apel-

doorn (zie verder paragraaf 7.1).
5.4 Temperatuurbehandeling (praktische toepasaing)

5.4.1 Blad- en bloemvorming )

Voor de vroegste broei zal de behandeling er als volgt uitzien:

(1 wk 31°C) + 20°C tot stadium G + 1 of meer wk 17°C of 20°C + §°%
1 vk 34°C:

. we geven 1 wk 3h°c vanwege de vervroegende effecten;

. vroegtijdige toepassing heeft het maximale effect; als de huid bij-het rooien

al bruin is,’is de bloemvorming reeds begonnen: 1 wk 34°¢ kan dan remmend

werken. In dit stadium is 17 = 20°C optimaal.

. het na-effect na stadium G corrigeert slechts ten dele de remming die door

te laat 3L°C geven wordt veroorzaakt;

. we kunnen 34°C aan ongepelde bollen geven, dat heeft geen nadelige invloed

op het plantgoed;

. de ene cultivar reageert, ondanks het juiste toepassingstijdstip, beter dan

de andere; goed reageren bijvoorbeeld Apeldoorn, Charles;

. het geven van 34°Cc is alleen zinvol voor de vroegste broei.

Het vervroegénd effect is voor latere trekken niet van belang zodat de kosten

en mogelijke uitwendige kwaliteitsverliezen beter kunnen worden vermeden.
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Om na de behandeling goed te kunnen pellen moet de relatieve luchtvochtigheid tijdens
de 34°C-behandeling niet €80 % worden. Dit geldt ook voor gepelde bollen (indrogen).
De ventilatie-openingen van de cel mogen nimmer volledig worden afgesloten om zo=-
doende een extreem hoge r.v. te handhaven: liever een wat lagere r.v. dan geen
ventilatie! Er zijn namelijk 2 schimmels die zeer snel groeien bij een hoge tempe-
‘ratuur, een hoge r.v. en zuurstofarme omstandigheden, te weten Aspergillus niger
{rcetdauw) en Rhizopus arrhizus. Vooral de laatstgencemde kan onder gunstige om-
standigheden in een week de partij te gronde doen gaan {waterrotachtige verschijn-

selen).

20°C tot stadium G
We verkiezen 20°C boven 17°C voor de bloemvorming wegens het kwaliteitseffect
en het feit dat deze temperatuur gemskkelijker te realiseren is. Slechts een geringe

extra vervroeging wordt door het geven van 17°C bereikt.

1 of meer wk 17°C of 20°C na G

1 of meer vk 17°C of 20°C na G geven we liefst amen alle cultivars. We beperken
hiermee niet alleen, zoals reeds eerder is vermeld, de kans op bloemverdroging,
maar bveinvliceden ock de bewortelingssnelheid in gunstige zin (onder andere Pink

Trophy en Prominence bewortelen moeilijk).

5.4.2 Gekoelde bollen (9°C)

De koeling bij 9°C passen we toe als we een vroeger inhesltijdstip hebben gepland
dan met ongekoelde bollen mogelijk is. De duur van deze droge koeling bij 9°¢
kan uiteen lopen van 3 - 10 weken. Minder dan 3 wk 9°C is in de praktijk econo-
misch veelal niet verantwoord; de koelkosten bij loonkoelen wegen dan zwasarder
dan het ca. 2 weken later inhalen. Langer dan 10 weken koelen kan problemeﬁ
geven door sterke wortel- en sﬁruitontwikkeling; ook kan de kuilperiode dan te
kort worden, 4 - 5 weken kuiltijd is noodzakelijk voor voldoende beworteling.

Een uitzondering vormen de darwin-hybriden, deze kan men tot ca. 12 weken droog
koelen.,

Of, en hoe lang, droge koeling nocdig is wordt bepaald door de inhaaldatum.
Dit is namelijk de datum vanaf welke we moeten terugrekenen. We tellen dan het
aantal weken koude dat volgens de tabel nodig is, terug, en vinden zo het begin
van de koﬁdeperiode. Daar het in verband met de bodemtemperatuur beter is niet
voor.15 oktober buiten te kuilen geven we de kcude voorafgaand aan deze datum
als droge koeling. Bewaring in opgeplante toestand in een bewortelingsruimte
kan vanaf 20 september plaatsvinden.‘Ter verduidelijking volgen hier enkele

voorbeelden:
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Buiten kuilqn:

Cv. 'Prominence’

Inhalen Koudeperiode Kuildatum Begin koudeperiode Droge koeling vooraf

22 jan. 1) weken 15 okt. 15 okt. geen
4 jan. 15 weken 15 okt. 20 sept. 33} week
]
1 dec. 16 weken 15 okt. 10 aug. 93 week )
Bewortelingsruimte

Cv. 'Prominence’

Inhalen Koudepericde Naar be- Begin Droge koeling vooraf
wortelings- koudepericde
ruimte
22 jan, 14 weken 15 okt. 15 okt. geen
L jan. 15 weken 20 sept. 20 sept. geen
’
1 dee. 16 weken 20 sept. 10 aug. 6 weken
N.B.

Zie voor de verschillen in aantal koudeweken paragraaf 7.1.

') = Indien het tijdstip wearop stadium G wordt bereikt dit nog toelaten.

5.4.3 Ongekoelde bollen
Hiervoor gelden de behandelingen:

& 20°C tot G + 17°C tot opplanten '
v 20°C tot 15/10 + 17° tot opplanten
¢ 23°% tot 15/9 + 20°C tot 15/10 + 17°C tot opplanten.

Er bestaan nog meer varianten, de eirdresultaten verschillen een weinig.
Behandeling & wordt veel gebruikt voor ongekoelde trekken in januari en later wasr-
bij geen meerbloemigheid wordt gewenst. De behandelingen b en ¢ hebben meerbloemig-
heid tot gevolg bij de hiervoor gevoelige cultivars zoals Snowstar, Topscore, Red
Giant, Charles. Ze leiden ook tot beter gevulde bloemen bij dubbele tulpen.
Behandeling ¢ wordt voor latere broei nogal eens toegepast om het optreden van
steelverkorting uit te stellen. Elke c.v. ondervindt later in het seizoen dit

effect; door het geven van meer voorwarmte wordt dit verschijnsel uitgesteld.

5.4.4 Enkele opmerkingen

+ Zoals uit diverse behandelingen blijkt is het noodzakelijk te‘bepalen wanneer
stadium G is bereikt. We moeten het tijdstip bepalen waarop, eventueel na toevoe-
ging van een periode 17°C, met de koeling kan worden begonnen. Dit geldt uiteraard

alleen voor de vroegsta trekken, Het bereiken van stadium G vindt Jearlijks
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plaats tussen eind juli en half asugustus. De precieze datum is afhaﬁkelijk van sei-
zoenomstandigheden, voorbehandeling en cultivar.

. Tijdens de bewaring dienen aan de luchtverversing strenge eisen te worden gesteld.
We geven hierbij de normen zoals deze in het rapport over de schurenbouw te vinden
2zijn. Deze normen gelden voor gezonde partijen en partijen met ten hoogste 10 %
zure bollen.

Per 100 liter bollen is het ventilatievoud bij:

34°C 6 m3/n
20°C 10 m3/h
17°C 10 m3/h
9°c 2mi/n
5% 1,5a3/h
2%¢ 1,5a/n

. Een goede luchtverversing wordt niet alleen bereikt door het in voldoende mate

toevoeren van verse buitenlucht; deze lucht moet ook bij de bollen kunnen komen.

Men mecet dan ock zorgen voor:

- niet te volle bakken;

- niet te hoge stapels: tot.hS cm onder het plafond, in koeleellen niet hoger
dan 1 bak boven de ondérkant van de verdamper;

- een goede verdeling van de stapels over de cel,

5.4.5 Schematisch overzicht

Omdat het in hoofdstuk 5 (preparatie) en 6.1 (kuiltijdstip)} beschrevene vrij veel
data en behandelingen bevat, is dit in het volgende schema samengevat. Vermeld
zijn de begin- en einddatum per ontwikkelingSperiode en de te geven temperaturen.
De perioden overlappen elkaar omdat onder andere voorbehandeling, cultivar, groei-

plaats en seizoen een rol spelen.
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HOOFDSTUK 6
Opplanten
6.1 Het planttijdstip

Het tijdstip van planten hangt af van de volgende factoren:

a de geplande inhaaldatum '

b de te volgen methode namelijk buiten opplanten of gebruik maken ven een be-
wortelingsruimte

c de temperatuur in de kuil.

de werkplanning

Om voldoende beworteling te krijgen is het bij de meeste cultivars nodig de bollen
4 - 5 yeken voor het inhalen te planten. Wanneer men eind november wil inhalen dan
is kuilen ca. 3 oktober noodzakelijk. Willen we daarentegen, ongekoelde Apeldoorns
intalen op bijvoorbeeld 1 maart, dan moeten we 19 weken daarvoor planten (zie:
koudeperiode-tabel) dus omstreeks 17 oktober.

Zo kan, aan de hand van het broeischema voor elke trek de plantdatum worden bepaald.
Planten na begin december moet echter in verband met wortel- en spruitontwikkeling
worden ontraden; er kan ook veel schade ontstaan door bloemverdroging. Is bewa-
ring na 1 december toch nodig dan moeten we vanaf die datum koelen bij 5°¢ of

lager.

Bij het opkuilen in bollenkelders kunnen we altijd vroeg planten omdat we de tem-
peratuur in de hand hebben. Tulpen kunnen van nature omstreeks 20 september met
de beworteling beginnen, zodat we dan reeds kunnen planten. Vroeger planten is
weinig zinvol omdat de bollen nog in rust verkeren, de kans op Penicilljum-aantas-
ting iz dan groot. Bovendien is bewaring in opgeﬁlante toestand ‘duurder omdat het

veel meer koelruimte’vraagt.

De bodemtemperatuur dient voor gekoelde bollen 9°C te zijn of lager. Werden ge-
koelde bollen vroeger vaak reeds eind september/begin oktober gekuild bij te ﬁoge
bodemtemperatuur, thens verlengen we liever de periode van droge koeling (tot
max. 10 weken} en planten dan half oktober. Dit geeft winst in de koudevoorziening
omdat we bij tempersturen in de kuil boven 9°¢ lahger moeten koelen., Voor ongekoelde
bollen is het planten bij 9°C bodemtemperatuur niet noodzakelijk. Een bodemtempe-
ratuur van 13°C geeft ten opzichte van een celtemperatuur van 17 - 20°C reeds
winst in de koudevoorziening. Deze methode wordt toegepast bij het vroeg kuilen
van onder andere Brilliant Star en cultivars als Queen of Bartigon. Met het oog
op uitbreiding van zuur kan men de laatst genoemde groep echter beter planten
als de bodemtemperatuur o°C geworden is,

Terwille van een betere arbeidsverdeling op het bedrijf ken de plantdatum, met

in achtneming van het in het voorgaande vermelde, worden verschoven. Minder drukke
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pericden of momenten met een ruimer arbeidsaanbod kunnen zo benut worden. Op deze
wijze kunnen zowel droge koeling of bewortelingstijd elkaar ten dele vervangen met

behoud van kwaliteit.
6.2 Vulmiddelen

In het verleden werd voor het vullen van de trekkisten uitsluitend de beschikbare

tuingrond gebruikt. Dit varieerde van zand tot zware zavel. Zand wordt, ondanks het

hoge eigen gewicht, nog steeds gebruikt. Bij het kuilen in grote kisten is het

gewicht geen bezwaar omdat heftrucks worden gebruilkt, laten we zand sanvoeren den

mag dit niet te fijn zijn (verslemping} en ook niet te zout (geen wed-zand).

Het gebruik wan potgrond is de laatste jaren sterk naar voren gekomen omdat deze

vele voordelen biedt ten opzichte van zware zavel. Omdat de potgrondprijzen de

laastste Jaren nogal zijn gestegen zoekt men thans naar een goedkope potgrond die

aan de volgende eisen dient te voldoen: )

- de grond mag niet te grof zijn (moeilijkheden met planten);

- hij moet water goed kunnen vasthouden (bij de goedkoopste potgrond is dat
niet altijd het geval); '

- hij mag niet te zuur zijn; een pH (water) van 6 is gewenst in verband met
een vliotte beworteling en redelijke trektijad;

- hij behoeft geen kunstmest te bevatten;

- hij moet volgens RHP-eisen zijn samengesteld.

Een goedkoop mengsel van bolster en zwartveen ig op zichzelf te zuur, We moeten
er dan koolzure kalk aan toevoegen om toch een goede gewaskwaliteit en voldoende
beworteling te krijgen. De hoeveelheid is afhankelijk wan de uitgangssituatie,
onbekalkt veen met een pH (water) van ca. 3,5 heeft 4.6 kg koolgure kalk per m3

nodig om de gewenste zuurgrasd te krijgen.

Uit proeftuinonderzoek is gebleken dat 3 = 4 cm grond onder de bol voldoende is

voor een goede beworteling; afdekken van de bollen tot asan de top van de neuzen

is voldoende om opgroeien van de bollen te voorkomen., Hoe luchtiger het-grond-
mengsel is, bhoe minder last we daarvan hebben. In de praktijk worden in kisten
geplante bollen nogal eens afgedekt met 2 - 3 cm scherp zand; dit voorkomt in
belangrijke mate dat de planten scheef gaan hangen bij de oogst. Het mengen van
potgrond met zand heeft in dit opzicht nauwelijks effect, het gewicht neemt echter

3 of (klink). '
Meerjarig gebruik van dezelfde potgrond blijkt bij de kistenbroei mogelijk te

wel toe, maar het santal m

zijn. Van belang zijn dan echter de volgende punten:

- hygiéne in acht nemen: na de trek kisten met ernstige ziekteverschijnselen
{kwade grond} vernietigen;
= ' na de trek alle bolreaten verwijderen;
- voor hernieuwd gebruik de potgrond niet laten uitdrogen, ingedrcogde pot-
grond is moeilijk weer nat te krijgen;
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