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1. Wat.onder grasland verstaan wordt 

Alvorens de oecologie van het grasland te behandelen, 
dient eerst duidelijk gemaakt te worden, wat onder grasland 
verstaan wordt. Hieraan worden nl. verschillende betekenissen 
gehecht. Zuiver plantensociologisch genomen, zijn graslanden 
gemeenschappen van planten, waarin de grondvorm gras over
heerst, waarin dus planten met een grasachtig uiterlijk de 
toon aangeven«- Dat zijn niet alleen echte grassen (§£gliseae), 
maar ook schijngrassen als zeggen, biezen, russen en"*pI5r5ê-
staarten. Moeraevegetaties van geen of weinig waarde voor de 
landbouw kunnen dus uit een plantensociologisch oogpunt even 
goed grasland zijn. Voor de landbouw geldt echter als voorwaar
de, dat een terrein beweid'wordt of wel, dat•er veevoeder 
van gewonnen kan worden door maaien. In ons land met zijn 
intensieve landbouw moet het land bovendien grotendeels met 
grassen of desnoods schijngrassen begroeid zijn, wil het voor 
grasland kunnen doorgaan. In het buitenland neemt men het niet 
zo nauw en worden b.v. ook een luzerne-akker (frankrijk), een 
heide- of een door varens bezet veld (Engeland) of een over
wegend met onkruiden in plaats van met grassen begroeide 
weidegrond (Amerika) met de naam van grasland aangeduid. 

Van nature vindt men grasland vrijwel alleen in 
drogere gebieden, in de vorm van pralriè'n, steppen en savsn«* 
nen (grasland met groepjes bomen) of wel op plaatsen, waar 
door herhaalde branden geen bomen meer willen groeien, b.v. 
alang-alangvelden. In ons land groeit daarentegen oorspron
kelijk bos en wel op schrale, droge gronden het eiken-
berkenbos; op natte, arme plaatsen het berken-wilgenbroekj 
op moerassige, voedselrijke plaatsen, zowel, op laagveen 
als op minerale bodems, het elzenbroek; langs de ..rivieren 
wilgen en populieren en op minder natte, hoewel geenszins 
droge' en toch vruchtbare gronden, het eiken-haagbeukenbos. 
De kwelders of schorren vormen wellicht het enige natuur
lijke grasland, dat in lederland voorkomt, omdat daar de 
herhaalde overstroming met zout water, de ijsgang en de 
harde zeewind booagroei beletten. 

Overigens is het merkwaardig, dat juist in ons land 
met zijn milde en vochtige klimaat, voor boomgroei zo ge
schikt, het beste.grasland ter wereld gevonden wordt. 
Alleen hier is het grasland, wat zetmeelwaarde-opbrengst 

;,. betreft, vrijwel gelijkwaardig aan bouwland. Dit heeft ver
schillende oorzaken, zoals het zeekliaaat, de vlakke en 
lage ligging, het veelvuldig voorkomen van goed vocht-
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houdende grondsoorten, de vaak goede.waterregeling, het 
intensieve gebruik (veel beweiding), een bemesting, hoger 
en beter dan elders en een behoorlijke verzorging. Verder 
zijn de natste jaren de beste grasjaren, zowel wat opbrengst 
als botanische kwaliteit betreft.. 

Hoe is nu een en ander te verklaren? In de droge, 
steppe-achtige gebieden groeien harde en ruwe soorten, zo
dat de kwaliteit van het grasgewas er minderwaardig is. • 

' Door beweiding, zonder of met onvoldoende bemesting, wordt 
roofbouw gepleegd. Bij 'te sterke beweiding (men spreekt 
dan van "overgrazing") wordt het gras uitgeput, het sterft 
af, ook al doordat de zon te veel kan-branden en er ont
staat ten slotte een zeer open zode met overv/egend onkruid. 
Hierdoor krijgt de zo gevreesde erosie vrij spel. In 
onze streken daarentegen zijn de meeste graslanden en heiden 
door rooiing van het bos, al of niet gepaard gaande met be-
weiding, ontstaan. 

Droduktieve en malse atlantische grassen kregen in 
ons land hun kans op de betere gronden, vooral in die ge
bieden, -waar de stalmest voor het grasland behouden bleef. 
Onze meest gewaardeerde, sterk uitstoelende grassoort 
Engels raaigras (I;2iiüm_E£r£GS2) » a-̂ -s tredplant de mens 
volgend en noch tëgëüTcfë strenge vorst noch tegen de ver
schroeiende hitte van een landklimaat bestand, ging over
heersen op de betere, niet te droge en niet te natte, be
weide graslanden. Ruwbeemdgras (Poa trivialis), vochtmin-
nend en op- vruchtbaarheid gesteld, vandaar van huis uit het 
gras van de elzenbossen met hun stikstofrijke, mooie 
teelaarde, is onze meest voorkomende grassoort geworden. 
Niet' alleen helpt dit typische ondergras met zijn boven
grondse uitlopers en talloze fijne en malse spruiten de 
zode van de vochthoudende v/eilanden sluiten, maar sedert 
het beschikbaar komen van de kunstmest verovert deze soort 
de hooilanden in toenemende mate. De schrale blauwgraslan-
den en vochtige'heidevelden van de veen- en zandstreken 
veranderden in welig hooiland, aanvankelijk beheerst bij 
bemesting het matige, eveneens atlantische, vorstgevoelige 
gras Witbol (Holcus_lanatus) het beeld, maar naarmate de 
bemestingstoesïand^'ïn^EëTTbijzonder wat betreft fosfaat, 

'beter wordt, neemt het goede Ruw beemdgras de leiding over. 
Op onze beste hooilanden zijn bovendien belangrijke en 
tevens gewaardeerde bestanddelen? Beerndlangbloem (Eestuca 
gratensis), Beemdvossestaart (Alopecurus joratensis7""ên~"ôp 
klëlgröncT zelfs Engels raaigras7""Diï""IIâ:Es:Çê~3ômrneert, 
zoals reeds aangeduid, in neer of mindere mate op de 
vruchtbare graslanden, welke niet ieder jaar worden gehooid. 

Zelfs in ons land met zijn zeeklimaat- kunnen op droge : 
zandgronden genoemde grassoorten niet voldoende aan bod 
komen en moeten het veld ruimen voor minderwaardige soorten 
als Rood zwenkgras (?estuca_rubra) en Gewoon struisgras 
(Agrostis_tenuis). Dêrgëïïjkë"*graslanden kunnen beter ge-
schëür3~word~ën7~Daarna kan er akkerbouw worden toegepast 
of er kan nieuw grasland worden aangelegd door zaaiing van 
een gras- en klaverzaadmengsel, bestaande uit enige goede 
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soorten. In het laatste geval moet men niet een mengsel voor 
blijvend grasland gebruiken, omdat Rood zv/enkgras en 
Struisgras, die er vanwege de bodemgesteldheid thuis horen» 
sich er na enkele jaren opnieuw vestigen en de minder 
droogteresistente soorten verdringen. Het ligt voor de hand 
een kunstweidemengsel te nemen, dat uit slechts enkele 
produktieve soorten bestaat, waarna het land na twee of 
drie jaren opnieuw geploegd wordt. Door de opneming van 
kunstweiden in de vruchtwisseling verkrijgt men op de droge 
zandgronden niet alleen meer en beter grasf maar door 

- het herhaalde onderploegen van de graszode wordt het humus-
gehalte van de grond op peil gehouden. Yele graslanden 
lenen zich in ons land echter niet voor scheuren, zoals de 
veengronden, die vanwege de inklinking en het gevaar voor 
irreversibel indrogen niet diep ontwaterd mogen worden en 
de moeilijk te ploegen en verder te bewerken zware klei-
gronden. Hier vindt men trouwens vele uitstekende, oude 
graslanden, in de loop der jaren verbeterd door beheersing 
van de waterstand, door bemesting en door doeltreffend 
gebruik. Andere kunnen ook op deze wijze produktief gemaakt 
worden, waarbij bij zaaien van goede grassen en klaver 
in de opengemaakte, zode het verbeteringsproces aanmerkelijk 

• -kan versnellen. 

• Wat'is nu eigenlijk het wezenlijke van grasland en 
waarom is de bestudering van zijn oecologie zo moeilijk? 
G-raslanden zijn plantengemeenschappen, die uit vele planten
soorten bestaan, welke vaak zeer uiteenlopen in landbouw
kundige waarde en niet al te verschillend op milieufactoren 
reageren. Indien men van een homogeen oud grasland, in 
gelijkmatige verdeling over het terrein, 100 plukjes of 
boorsels van elk 25 cm2 neemt, zal men gemiddeld 32 soorten 
in zo'n verzamelmonster aantreffen. Het is zelfs mogelijk, 
dat het er 64 zijn, maar ook komt het voor, dat-men niet 
meer dan 13 soorten vindt. Dit geldt slechts wanneer men de 
zilte graslanden van .schorren of kwelders buiten beschouwing 
laat; de belemmerende factor, welke de zoutconcentratie 
van de bodem vormt, kan het aantal soorten tot 7 reduceren. 
Afgezien van de zilte graslanden zijn intensief beweide 
graslanden met hoge bemestingstoestanden of sterk zure per
celen het armst aan plantensoorten, fot de soortenrijkate 
graslanden behoren wilde graslanden - vooral die op kalk» 
rijke grond - waarop de menselijke invloed beperkt is tot 
niet vaak maaien of ongeregelde beweiding. Hierdoor wordt 

-. slechts voorkomen, dat zich opnieuw bos vormt, hoewel 
struiken meermalen worden aangetroffen. ?an deze wilde 
graslanden, waartoe men ook de blauwgraslanden kan rekenen, . 
onderscheiden zich de cultuurgraslanden, die bemest en 
doelmatig gebruikt worden. 

De plantengemeenschappen van het grasland zijn aange
past aan hun standplaats, waaronder wordt verstaan het ge
hele complex van voor de plantengroei van belang zijnde , 
milieufactoren. Deze zijn te onderscheiden in de invloeit» 
van het klimaat, van de bodem' en van de levende wezens, 

. waaronder de .mens - direct of indirect door het vee - de 
belangrijkste plaats inneemt. Als de standplaats gegeven is, 
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wordt door de onderlinge concurrentie uiteindelijk bepaald, 
welke plantensoorten er voorkomen en hoe hun hoeveelheids-
verhouding is. Toch zijn standplaats en bijbehorend gras
landtype allesbehalve statisch bepaaldj zij verkeren in een 
schommelend evenwicht onder invloed van seizoen- en weers
gesteldheid. 

Vroeg- en laatbloeiende soorten bepalen de zgn. 
fenologische aspecten. Om een voorbeeld te noemen, beheerst 
in het voorjaar de Slauwe zegge (Çarex ganicea) het beeld 
van onze blauwgraslanden, daarna zIë1~lae'ï~lanE. in iuni rood 
van de bloeiende Spaanse ruiter (2irsi^_dissectum) » ter
wijl het optimale fenologische aspêcï~pas~ïn~3Üir~en augus
tus valt; dan wordt de toon aangegeven door het hoofd
bestanddeel van deze graslanden, het gras Pijpestrootje 
^M2Üniä^££2£^ieä^ > <ia"t Pas ^ n m e i ui"k de grond komt, 
DêrgëlïjEë'grâslânden moeten dan ook laat gemaaid worden, 
wil er voldoende vrucht van komen. 

Weersinvloeden als .strenge vorst (in het bijzonder bij 
doorweekte bodem en zonder sneeuv/dek) en droogte (vooral 
in de nazomer, v/anneer de vochtvoorraad in de grond reeds 
geslonken is) brengen belangrijke fluctuaties in de samen
stelling van het grasgewas met zich mede. Engels raaigras, 
Kamgras'(Cynosurus çristatus), Reukgras ( Anthoxanthum 
odoratum)~en~Wïïb"öï"zïon"*wëinig winterhard7~zio~wör3e"n 
ëcE!Eër~tijdelijk vervangen door ïimothee (Phleum^gratense), 
Piorin (Agrostis_stolonifera), Kweek (AgrojÓ^ron^regênsJ'ën 
kruiden. Buwbeemdgras maakt bij droogte o.a. plaats voor 
Witte klaver (Trifolium^regens) en op de duur ook voor Veld-
beemdgras (Poa~£ra|ênsis7~ên""Kweek. Na de reeks winters van 
1939 t/m 19%2~meï~~strenge vorst, gevolgd door droogte in 
het voorjaar, ging ons atlantische grasland continentale 
trekken vertonen. De oude toestand herstelde zich echter 
v/eer spoedig, nadat zacht en vochtig weer zijn intrede ge
daan had. 

Rijkdom aan soorten en hun onderlinge vervanging ten 
gevolge van seizoens- en weersinvloeden kunnen als een 

•voordeel van oud grasland beschouwd worden. Behalve, dat 
het menu voor het vee veelzijdig is samengesteld, zal de 
zode vrijwel steeds behoorlijk gesloten zijn, al is ook 
haar samenstelling aan schommeling onderhevig. 

Behalve van standplaats en concurrentie hangt de 
botanische samenstelling van een grasland af van historische 
oorzaken. Het eerst aanwezig zijn is voor een soort speciaal 
op aangelegd grasland van betekenis. Vanzelfsprekend be
staat in de echte kunstweiden het gewas vrijwel alleen uit 
gezaaide soorten. Na tientallen jaren kan men echter in 
aangelegd, blijvend grasland ook nog in belangrijke hoeveel
heid, gezaaide soorten of rassen aantreffen, die zich daar , 
uit zichzelf in het geheel niet of weinig talrijk zouden 
hebben gevestigd. 
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2. Aspecten van de oecologie 

De oecologie of wetenschap van de samenhang met de stand
plaats wordt gewoonlijk gesplitst in de aut-oecologie en de 
syn-oecologie. Het object van de aut-oecologie is de afzonder
lijke soort, dat van de syn-oecologie de gemeenschap van 
soorten, in dit verband de soorten van het grasland. Beschouwen 
we de aut-oecologie nader, dan moet opgemerkt worden, dat het 
een groot verschil maakt of men de afhankelijkheid van de 
standplaats nagaat aan afzonderlijk groeiende planten of aan 
planten, die deel uitmaken van een uitgebalanceerde grasmat, 
waar zij hun positie in de strijd om het bestaan hebben moeten 
handhaven. Een zout plant als Zeeaster ( A S ^ Ï - Ï Ï ^ S S Ü B B O kan 
b.v. in een tuin, waar zij geen concurrênïïê"*ôn3er?ï53t, uit
stekend groeien. Grassen, welke als zuurminnend bekend staan, 
behoeven in monocultuur bij hogere pH niet minder te gedijen, 
maar in sterk zure graslanden komen zij tot overheersing, 
omdat kalkminnende soorten hoge zuurgraden niet verdragen. Het 
is als met de -Zeeaster, die--het aan.de zeekust gemakkelijker 
heeft in de strijd om het bestaan, omdat vele soorten zout 
slecht verdragen. 

Men kan verschillende methoden toepassen om inzicht te 
verkrijgen in de'eisen, die de planten aan het milieu 
stellen. Men kan gebruik maken van water-, grind- en 
dusarietcultures. Ook kan-men zgn. vakkenproeven aanleggen, 
waarbij men de vakken tiet zorgvuldig gemengde grond vult, 
die men vooraf b.v. door.bekalking op verschillende pH-
trappen heeft gebracht. Dergelijke vakkenproeven lenen zich 
reeds beter dan b.v. watercultures voor het bestuderen van 
mengsels van soorten^ het milieu is natuurlijker, maar men 
heeft de factoren minder goed in de hand. Het gemakkelijkst 
en-het meest op de praktijk ingesteld 2ijn veldproeven, b.v. 
bemestingsproeven, waarvan reeds een groot aantal genomen 
is. Zij hebben meermalen als bezwaar, dat de vruchtbaarheid 
van de grond niet op alle veldjes gelijk is; daardoor zijn 
zij uiteraard minder exact dan de eerier genoemde werk
wijzen. Het beste beeld van het gedrag der soorten bij de 
verschillende objecten van een proefveld krijgt men door de 
specifieke gewichtspercentages om te rekenen op de totale 
opbrengst. 

Al deze soorten proeven hebben gemeen, dat getracht 
wordt een enkele factor of enige.factoren in combinatie te 
variëren bij gelijkblijvende overige factoren. - Tegenover 
wat men, aldus samenvattend, de pro e fy e1dmethode kan noemen, 
staat de correlatieve werkwijze. HTerïïïj gaat men uit van 
oude bedrijTigräslanden, waarvan men zowel.de botanische 
samenstelling als de standplaats 2:0 volledig mogelijk ana
lyseert,. Beide methoden hebben hun- voor--en nadelen, Ben 
bezwaar van•de proefveldmethode ie, dat de uitkomsten in 
principe alleen gelden voor de omstandigheden van het proef-
•veld en dat het ogenschijnlijke gedrag van -eeji- soort af
hankelijk is van andere soorten, waarmee zij -ter plaatse 
•voorkomt. De grote moeilijkheid bij toepassing van de 

http://aan.de
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statistische werkwijze is de koppeling van standplaats
factoren, waardoor scliijnverbanden gevonden worden. Blauw-
graslanden zijn b.v. n-itte of vochtige, tevens arme en in 
ons land althans, zure hooilanden; weilanden zijn vanwege 
het vee doorgaans kalirijker dan hooilanden, waarvan 
plantenvoedsel met het grasgewas wordt weggevoerd. Uit 
oecologisch oogpunt zijn dan ook die percelen van grote 
betekenis, waarbij zeer bijzondere combinaties van factoren 
optreden, zoals gebruik van hooiland, gepaard aan hoge 
kalitoestand, hoge P-toestand naast lage K-toestand en 
omgekeerd. Bij dergelijk statistisch onderzoek is veel ma
teriaal vereist, opdat men met succes factorensplitsing kan 
toepassen, ten einde het werkelijke verband te vinden. 
Overigens is het zaak beide werkwijzen s de statistische, 
zowel als de proefveldmethode, aan te wenden om een goed 
inzicht te verkrijgen in de oecologie van het grasland. 

De voornaamste milieufactoren, welke de samenstelling 
van het grasland beheersen, zijn bodemvruchtbaarheid (pH 
en bemestingstoestand), gebruik van het land en vochtigheids
graad. In de kuststreken is dan nog het zoutgehalte van 
belang, terwijl ook de beschaduwing niet zonder betekenis 
is. 

Wat de vochtigheidsgraad betreft, kan men onderscheiden; 
droog, vrij droog, normaal vochthoudend, vochtig en nat 
(dras). Het land kan ook 's winters nat zijn en 's zomers 
oppervlakkig uitdrogen. De bernestingstoestand is vooral 
een kwestie van fosfaat, kali en stikstof. Onze hoofdinde
ling in gebruikswijzen is als volgti echte hooilanden, 
hooiweiden, v/isselWéiden en echte weiden. Echte hooilanden 
worden alle maar eens of meermalen per jaar gehooid\ echte 
weiden worden slechts beweid. Tussen deze uitersten staan 
de hooiweiden (elk jaar één. snede hooi met na- en eventueel 
voorbeweiding) en de wisselweiden, welke sommige jaren 
alleen maar beweid en andere jaren ook gehooid worden. Tot 
deze laatste categorie behoren ook de graslanden, die Wel 
elk jaar minstens een keer gemaaid worden, maar dan af
wisselend voor winning van hooi, kuilvoer of gedroogd gras. 
De gebruikswijze is vooral van grote betekenis, omdat 
planten, die zich alleen of hoofdzakelijk door zaad voort
planten, het herhaalde afvreten en vertreden door het vee 
niet verdragen. Op voortdurend beweide graslanden zijn 
daarentegen vooral planten thuis, die sterk uitstoelen en 
(of) zich door uitlopers uitbreiden. 

c. Indicatorische_betekenis__van_jie_gra3mat 

Wanneer men eenmaal bekend is met de oecologie van de 
afzonderlijke graslandplanten en hun combinaties, kan men 
aan de hand van de samenstelling_ van de grasmat verschil
lende bijzonderheden omtrent vochtigheid, bodemeigenschap
pen, bemestingstoestand, zuurgraad en gebruik mededelen. 
Men gaat hierbij uit van de wetenschap, dat het plantendek 
in zekere zin een afspiegeling vormt van.de standplaats. 

http://van.de
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G-rieken en Romeinen moeten volgens SAMPSON reeds 
gebruik gemaakt hebben v:.n planten als indicatoren of 
aanwijzers. De Amerikaan HILGAED schreef in 1858, dat de 
resultaten van vegetatiekarteringen uitstekend zouden 
kunnen dienen als inlichtingenbron voor kopers van land. 
Kennis van de vegetatie zou heel wat geld hebben bespaard 
aan onfortuinlijke speculanten. 

CHAMBERLAIN (V.S.) drukte het nog positiever uit: 
"De meest vertrouwde aanwijzing omtrent de landbouwkundige 
waarde van een gebied is te putten uit zijn oorspronkelijke 
vegetatie". Ook is wel gezegd, dat de vegetatie de beste 
grondslag voor het grondonderzoek is. Daar valt veel voor 
te zeggen. Onderzoek van de grond zelf is fragmentarisch 
en geeft slechts pleksgewijze uitkomsten (profielen) of 
gemiddelde waarden (grondmonsters), de vegetatie geeft 
echter een overzicht van het gehele terrein. Deze verraadt 
pleksgewijze verschillen duidelijk en scherp, zelfs op 
klein bestek. 

CLEMENTS schreef anno 1928 in zijn bekende boek 
"Plant Succession and Indicators", dat iedere plant een 
indicator is. Dit is een onvermijdelijk gevolg van het feit, 
dat elke plant het produkt is van de voorwaarden, waaronder 
zij groeit en daarom een maatstaf voor deze voorwaarden is. 
Hoewel dit o.i. te absoluut is uitgedrukt, schuilt in deze 
uitspraak toch een grond van waarheid. 

d. Soorten_yan_indicatoren 

Op grond van een uitgebreid onderzoek zijn v/ij tot de 
onderscheiding gekomen van presentie- en frequentie-indica
toren. Presentje-indicatoren, welke uitzonderingen vormen,, 
duiden reeds een bepaalde eigenschap van het milieu aan, 
wanneer zij door weinig individuen vertegenwoordigd zijn. 
Verreweg de meeste soorten behoren echter tot de frequentie
indicatoren. De amplitude voor een bepaalde standplaats-
factor is pas smal, indien zij in grote hoeveelheid worden 
aangetroffen. 

Het begrip indicatorplant moet niet verkeerd begrepen 
worden. Dat b.v. Rood" zwenkgras goed tegen droogte bestand 
is en daarom vaak met succes als droogte-indicator gebruikt 
wordt, betekent geenszins, dat dit gras niet massaal kan 
voorkomen, op vochtige plaatsen. In graslanden met een be
hoorlijke beme-s tings to es tand kan Rood zwenkgras vanwege 

. bovengenoemde resistentie alleen op drogere plaateen met 
vrucht concurreren tegen de geduchte rivalen Engels raaigras 
en Ruw beemdgras. In minder vruchtbare en voor Engels raai
gras te natte graslanden kan Rood zwenkgras echter in de 
strijd om het bestaan slagen, omdat het minder hoge eisen 
aan de vruchtbaarheid stelt. Men moet er zich voor hoeden 
te veel- op één standplaatsfactor af te gaan en bij beoorde
ling ter plaatse met zoveel mogelijk factoren rekening te 
houden. Vooral ook moet men niet voorbijzien in welk gezel
schap de betrokken soort verkeert. 

Er zijn soorten, die in het bijzonder betreffende een 
enkele milieufactor indicator!sehe waarde hebben en meer 
of minder indifferent zijn ten opzichte van andere invloeden. 
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Duizendblad (Achilleajnillefolium) is b.v. een typische 
droogte-indicâ1;Sr7~dTê~mën~ôverigens onder verschillende 
omstandigheden zal aantreffen. In plantensociologisch 
opzicht zijn echter die soorten interessant, die duidelijk 
op.meer factoren reageren. Enige van die soorten, welke 
overeenkomstige, om niet te zeggen identieke, eisen aan het 
milieu stellen, zullen in hun combinatie bepalend worden 
voorde standplaats. Overigens zullen soorten, indien zij 
tezamen voorkomen, het milieu sterker beperken dan .zij 
afzonderlijk zouden doen. Engels raaigras en Kamgras ver
tonen b.v. beide voorkeur voor beweid land, maar Kamgras 
beslaat een kleiner pH-traject, terwijl Engels raaigras 
minder goed natheid verdragen kan. 

Uitdrukking_der_indicatie 

In het voorafgaande ligt besloten, dat men door be
oordeling van de vegetatie een meer of minder duidelijk 
beeld van de voornaamste milieu-eigenschappen kan verkrij
gen. Een objectieve methode hiervoor vereist echter, dat 
zowel de vegetatie als de milieu-eigenschappen en het ver
band ertussen in cijfers worden vastgelegd. Een en ander 
nu is met voldoende betrouwbaarheid geschied in een groot 
opgezet, correlatief onderzoek der Nederlandse graslanden. 
Daarbij werden de standplaatsfactoren door chemische 
analyse eh veldwaarneming bepaald, terwijl de vegetatie 
volledig botanisch werd onderzocht volgens de frequentie
methode. Onder de hierbij verkregen frequentieprocenten 
(Pfo'en) wordt verstaan het aantal plukjes of boorsels ter 
grootte van 25 cm2f waarin de betrokken plantensoorten 
werden aangetroffen, uitgedrukt in procenten. Dit percen
tage is een maat voor de verspreidingsdichtheid of veel
vuldigheid (V) ener soort op een bepaald perceel. Voor elke 
soort is nu op eenvoudige wijze de gemiddelde of algemene 
veelvuldigheid (aV) vast te stellen als het. gemiddelde 1̂ », 
Bêrêlcênc[**overgälle onderzochte percelen. 

Vergelijking van deze aV met de V, die een soort bij 
een bepaalde klasse ener milieufactor demonstreert, doet 
deze klasse kennen als een van meerdere of mindere geschikt
heid, .al naar gelang de geconstateerde V groter dan wel 
kleiner is dan de aV. Zo bedragen de Y-waarden van Engels 
raaigras en Frans raaigras (Arrhenatherum elatius) voor 
echt hooiland onderscheidenli3'k*~77£"ên~4*73??7~&ôôr verge
lijking van deze waarden met de resp. aV's van 46,5 en. 
1,0 blijkt, dat deze gebruiksvorm voor de eerste soort 
weinig, voor de tweede soort zeer geschikt is. 

Beoordeling der V-waarden van milieuklassen kan, zoals 
blijkt, dus slechts geschieden door vergelijking met de 
soortelijke aV's. Veel eenvoudiger wordt deze beoordeling 
als we de aV van elke s.oort op 100 stellen en de V-waarden 
der klassen daarop betrekken. Deze relatieve veelvuldigheid»-
waarden (rT'.s) groeperen zich dus voor elke soort en elke 
milieu-éigenschap om 100 en krijgen elk voor zich betekenis. 
Het gegeven voorbeeld op deze wijze uitbreidend, vinden wij 
bij de gebruikswijze voor Engels, raaigras en Frans raaigras 
voor echt hooiland, hooiweide, wisselweide en echte weide 
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resp. de rV-groepem 16-83-116-128 en 435-90-60-24» waaruit 
duidelijk naar voren komt, dat de factor beweiding voor de 
eerste soort gunstig, voor de tweede soort daarentegen 
ongunstig werkt. 

Wil men niet verder gaan dan richting en grootte der 
indicatie aan te geren zonder daarbij bij voorbaat aan een 
bepaalde voorkeurklasse te denken, dan kan men de soort
gelijke rV-groepen samenstellen tot één resulterende 
waarde, het indicatiegetal (Iff)• 

Dit geschiedt opd^zêTfde wijze als in de dynamica 
evenwijdig, gelijk gerichte'krachten tot een resultante 
worden samengesteld. Deze Ig's variëren van -100 (absoluut 
mijdend, alleen voorkomend bij het laagste niveau] tot 
+100 (absoluut minnend, alleen voorkomend bij het hoogste 
niveau) en laten o.a. toe, dat men soorten rubriceren kan 
naar hun indicatie betreffende een bepaalde milieufactor. 

De reeds vermelde r¥~groepen van Engels - en frans 
raaigras voor beweiding leveren ten slotte de Ig's: +36 
en -70, Enkele vergelijkbare voorbeelden van Ig's zijn nog 
de volgende^ voor vochtigheid krijgen Duizendblad, Engels 
raaigras en Dotterbloem (Caltha^galustris) resp. -76, 
-22 en +95? voor beweiding""frlns rSälgras, Paardebloem 
(Taraxacum officinale) en Kamgras resp.: -70, +12 en +45» 
voor P-rijkdom Pijpestrootje, Veldbies (Luzula^camgestris), 
Huw beemdgras en Geknikte vossestaart (Alôpêcûrûl" 

feniculatus) resp.s -88, -60, +17 en +377 öcEIpêgras 
|IsîûcI~ôvina), Kruipend struisgras (Ägrostis^canina), 

WiHI~Haver7""Timothee en Ingels raaigras~frï3gêS~*rêsp, : 
-89» -52, +20, +30 en +31 voor X-rijkdom en Schapezuring 
(lumex^acetosella), Borstelgras (Nardus strieta), Kruipend 

mê3Œâ7~rêspTT~-9î7~-9o7~-71 > +70, +83 en +93 vôôr~E5gI pH. 

f. Berekening^van^etandglaatsfactoren uit_botaniöche-samen«-
lïiïïïills ' ~ ~ ~"*~ 

De rV's, die..als het ware een brug slaan tussen de 
veelvuldigheid ener soort en een bepaalde milieu-eigenschap» 
geven ons theoretisch een middel in de hand om deze laatste" 
vast te stellen, indien frequentie van een soort bekend is.-
Als men dit echter beproeft,"" ervaart men»'dat de oeeologische 

-amplitude van vrijwel alle soorten daarvoor te breed is? 
een uitzondering vormen de zeldzame presentie-indicatoren 
.(zie d). Veel nauwkeuriger wordt de beoordeling, indien 
deze geschiedt uit een combinatie van soorten, dus- zonodig 
van de gehele vegetatie. Het principe van de berekening is -
dan om uit de soortelijke groepen rv's te komen tot een 
gemiddelde groep voor de gehele vegetatie, in welke groep 
elke soort is vertegenwoordigd naar gelang van haar aandeel 
in de vegetatie. 

Bij de toepassing van deze methode maakt het weinig 
verschil of men dit aandeel uitgedrukt heeft in ï^'en 
(waarop in feite dit principe is afgestemd) of in droogge-
wichtsprocentenj in- beide gevallen fc.an men de milieu-
eigenschappen met behoorlijke nauwkeurigheid benaderen. Het 
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blijkt echter, dat de soorten op sommige factoren duidelijk 
scherper reageren dan op andere] 'bij de voedingsfysiologische 
factoren pH, P- en K-toestand is het resultaat, dat in 
gemiddeld 23c/ó der gevallen een foutief, in 40yó een bevre
digend (1 trap verschil) en in 37% een juist resultaat werd 
gevonden. Bij de vochtigheidsgraad echter bleek 80% der 
gevallen een juist en slechts 20% een bevredigend resultaat 
op te leveren; foutieve uitkomsten kwamen daarbij niet voor, 

Het uitschakelen van het aandeel van elke soort in de : 

vegetatie, dus een berekening louter aan de hand van de 
soorteninventaris zonder neer, geeft een veel onzuiverder 
beeld. Het voorkomen van presentie-indicatoren kan hier 
echter zeer veel tot een betrouwbaar resultaat bijdragen. 

Men kan zich afvragen of de bovenbedoelde berekenings
wijze niet veel sneller met de Ig's uitvoerbaar is. Het 
feit, dat de hoogte der r/'s praktisch onbepaald is en de 
Ig's gecomprimeerd zijn tussen -100.en +100, maar vooral, 
dat deze laatste in een breed middengebied geen conclusies 
toelaten aangaande de voorkeurstrap der soort, maakt dat 
in dit geval de Ig's geen bruikbaar resultaat leveren. 
Immers kan, wat laatstgenoemde reden betreft, een Ig 0 
zowel betekenen, dat er sprake is van een duidelijke voor
keur voor de middelste klasse van een bepaalde milieufactor, 

• alsook, dat de soort zich in haar voorkomen indifferent ge-' 
draagt of wel een gelijke voorkeur vertoont voor de uiterste 

De oecologie van de voornaamste combinaties van frequent 
voorkomende soorten zij hier'kort samengevat. Deze combi
naties zijn door ons op objectieve wijze - namelijk door 
berekening van de correlaties van voorkomen - onderscheiden 
en herinneren aan de subjectieve gemeenschappen van de 

•Frans-Zwitserse plantensociologische school (Braun-
Blanquet).-De combinatie-van Pijpestrootje en Blauwe zegge 
is die der typische blauwgraslanden: de onbemeste, althans 
's winters natte höoilanden, die vroeger hun stempel druk
ten op de veengronden. Blijft het hooiland nat,.maar wordt 
de bemestingstoestand beter, dan vindt men Dotterbloem, 
Koekoeksbloem (Lychnis flos_cuculi) en Liesgras (§l£ceria 
maxima) frequent.~Wör3ï~Eê:E""Ian3"*ëveneens vruchtbaarder 
ên~k"ömt er bovendien meer beweiding bij, dan treedt bij te 
grote vochtigheid de combinatie van Geknikte vossestaart 
en Mannagras (&l^ceria_fluitans) op. Gaat de bemesting 
echter gepaard~met~bëhöörITjkë~ontwatering, dan verkrijgt 
men, indien men blijft hooien, de typische combinatie der 
overgangslanden, waar fieukgras, Veldzuring (Rumex acetosa) 
en Uitbol frequent si.in. .Bij stijgende oemes^ings^ôês^ânà, 
in het bijzonder van fosfaat, neemt Ruw beemdgras de over
heersende plaats van Vitbol over. Wordt dergelijk land tot 
weiland, dan gaat de combinatie van Engels raaigras, Ruw 
beemdgras, Timothee en Biorin overwegen. Op de meest 
betreden plaatsen gaan Straatgras ( Poa annua) en Grote 
weegbree (5iSSÎ2;ê2 S-Ël2£̂  samen. ¥at~mïïïd"ëF"vette weiden 
worden gekêni7iërEt~5öör~de combinatie van Engels raaigras, 
Kamgras en Witte klaver. Op droge, zure zandgronden, maar 
ook op ontkalkte klei van slechte structuur, vindt men de 
combinatie vun Rood zwenkgras, Gewoon struisgras en Veldbies, 
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De kalk- en stikstofrijkere hooilanden, zoals die vooral 
bij de grote rivieren voorkomen, worden beheerst door Frans 
raaigras en Gfoudhaver (T£isetiiiii_flavescens), met Kropaar 
op de. drogere - en Beem3vôssêsïââr^"*ôp~5ê~meer. vochthoudende 
gronden. Op de lage kwelders of schorren domineert Kwelder
gras of Zeevlotgras (Puccinellia maritima), op hoge kwelders 
Rood zwenkgras met een kustvorm van Florin, soms Strandkweek 
^élE2EIr2B ÜÏÏ2£§i2)* Kropaar ziet men vaak in boomgaarden 
dl ôverESHI""nêmëH7~"êvenals Kweek en Beemdvossestaart. 

**• Ï2£^aB§>.lïï'S£2u-.^22âêïïiaMiâ£i-fâ--ÊS-.SÎâBiEiaâÎ£ 
De botanische samenstelling van de grasmat kan ook in 

een cijfer worden uitgedrukt. De landbouwkundige waarde van 
de verschillende graslandplanten wordt met een waarderings
cijfer in de schaal van 0-10 aangegeven, waarna deze waar
deringscijfers met de respectieve gewichtspercentages ver
menigvuldigd en de som van deze' produkten door 100 gedeeld 
wordt. Aldus wordt de hoedanigheidegraad (Hg) verkregen, die 
de botanische kwaliteit van de'grasmat aangeeft. Ten slotte 
zij het verband van de hoedanigheidsgraad ïuet de' standplaats 
aangegeven. Wat de invloed van de bemesting betreft, hebben 
zowel fosfaat, kalk, stikstof als kali een verbeterende 
werking. Uit een samenvattende bewerking van talrijke ge
maaide benestingsproefvelden in ons.land, waarvan de bota
nische samenstelling is onderzocht, bleek verhoging van de 
Hg door bemesting'in genoemde volgorde der voedingsstoffen 
plaats te hebben. De resultaten van de statistische methode 
doen de gunstige invloed van kali echter sterker uitkomen. 
De Hg blijft stijgen naarmate de kalitoeetand beter wordt» 
waaraan niet vreemd zal zijn, dat de goede graslandbestand
delen Engels raaigras, Huw beemdgras en Witte klaver zeer 

•dankbaar zijn voor kali. Het verband net het P-citroenzuur-
cijfer van de grond wordt door een fraaie verzadigingskrom-
me aangegeven? boven de waarde 80 kan er van geen verbete
ring meer gesproken worden. Toor alle onderzochte percelen 
tezamen genomen, vertoont de pH-kromme een Bg-optimum bij 
pH 6f3. Factorensplitsing bracht echter aan het licht» dat 
de zuurgraad - tenminste vanaf'pH 5.- weinig invloed heeft 
op de botanische kwaliteit» indien de bemestingstoestand be
vredigend is. Bij onvoldoende bemeatingstoestand schijnen 

• verschillende grondsoorten zich anders te gedragen. De beste 
hoedanigheidsgraden worden verder gemiddeld gevonden op de 
grondsoorten klei en zavel en op normaal vochthoudende grond. 
Aangaande het ogenschijnlijke verband met de grondsoort zij 
echter opgemerkt, dat .het. grasland op veengrond» dat gemid
deld de laagste waarde vertoont, toch uitstekend kan zijn» 
Koppeling met factoren als onvoldoende ontwatering, slechte 
bemestingstoestand en veel hooien leidt tot het lage gemid
delde .-Echte hooilanden en hooiweiden hebben over'het alge
meen lagere hoedanigheidsgraden dan wisselweiden en echte 
weiden.. Deze laatste gebruikswijzen doen weinig voor elkaar 
onder in kwaliteit van. de botanische samenstelling der 
grasmat. 
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