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WOORD VOORAFt 

Volgend op deel 1 van de Mechanisatiegids, hetwelk de graanoogstwerktuigen behandelt, 
is hiermede het tweede deel, weergevende de installaties en apparaten welke worden aan
gewend voor het drogen, opslaan en bewaren van graan verwezenlijkt. 
De stijgende belangstelling om het geoogste graan zelf pp het eigen bedrijf te verwerken 
rechtvaardigt het motief hierover een afzonderlijk deel ifit te geven. 
Met het reeds verschenen deel 1 vormt deze gids eei afgerond geheel aangaande de 
moderne graanoogst op het land en de verwerking hiervan op het bedrijf. 
Tezamen met de „Merkengids", een uitgave van het Landbouw-Economisch Instituut 
waarin de merken, de namen en de adressen van fabrikanten en importeurs van alle in 
Nederland gevoerde land- en tuinbouwmachines zijn opgenomen, levert deze uitgave een 
welkome bijdrage tot het verkrijgen van een beter inzicht in de markt van landbouw
machines en aanverwante apparatuur. 
De inhoud van dit tweede deel is verzorgd door het Ls.ndbouw-Economisch Instituut te 

's-Gravenhage en door het Instituut voor Bewaring en Verwerking van Landbouw-
produkten te Wageningen. De werkzaamheden werden verricht door de Sectie Mecha 
nisatie van het L.E.I., onder leiding van de heer D. Foeken en door de heer W. J. H. 
van Veen van het I.B.V.L. i 
Het bestuur van de Stichting „Mechanisatie-Centrum' vertrouwt de praktijk ook met 
deze uitgave wederom van dienst te zijn. 

DE DIRECTEUR-GENERAAL VAN DE 

LANDBOUW, 

's-Gravenhage, oktober 1965 



INLEIDING 

Het doel van deze Mechanisatiegids is een overzicht te geven van de installaties en 
apparaten welke bij het drogen, opslaan en bewaren van graan in Nederland kunnen 
worden toegepast. In vroeger tijden kwamen deze werkzaamheden niet op het land
bouwbedrijf voor. Wanneer het graan door de dorsmachine was gedorst, had de handel 
de taak voor verdere verwerking zorg te dragen. Door üe toepassing van de maaidorser 
is de methode van oogsten echter totaal veranderd. Grote hoeveelheden graan komen in 
kort tijdsbestek beschikbaar; graan dat doorgaans een1 te hoog vochtgehalte bezit en 
meteen daarna gedroogd moet worden. Hierdoor is mede de behoefte ontstaan om ook 
op het landbouwbedrijf over de nodige apparatuur te beschikken om zodoende op het 
eigen bedrijf te kunnen drogen, opslaan en bewaren. 
Het gevolg van die ontwikkeling is geweest dat genoemde bewerkingen zowel bij de 
handel als op het landbouwbedrijf plaatsvinden. De hedendaagse beschikbare apparatuur 
staat dan ook in feite tussen de landbouw en de industrie in. Door deze gang van 
zaken was het in bepaalde gevallen niet mogelijk deze twee terreinen los van elkaar te 
zien. Het gevolg hiervan is dat deze gids gegevens bevat welke zowel de belangstelling 
van de landbouwer als van de handel en industrie zal trekken. 
De in deze uitgave opgenomen gegevens vermelden wat de handel de gebruiker momen
teel in Nederland heeft aan te bieden. In het algemeen zijn de gegevens opgenomen 
zoals deze door de Nederlandse fabrikant of importeur ^an de hier te lande aangeboden 
installaties en apparatuur worden opgegeven. In de vjoorkomende tabellen zijn deze 
fabrikanten en importeurs onder volgnummer, alfabetisch naar plaatsnaam, opgenomen. 
Een (zo goed als) volledige volgnummerlijst met namen, 
in hoofdstuk 10 weergegeven. 
De uitgebreidheid van de stof brengt met zich mede dat een zekere beperking moest 
worden betracht wat het aantal weer te geven technische gegevens betreft. In eerste 
instantie zijn dan ook die gegevens opgenomen welke kenmerkend zijn voor de werking 
en de uitvoering van de installatie of het apparaat. Waar noodzakelijk en uitvoerbaar 
werden deze aangevuld met andere technische vermeldingen. Indien gegevens soms in 
een bepaalde kolom zijn opengelaten, waren deze niet bekend. 
Bij de samenstelling van deze gids was het onmogelijk gelheel aan de technische aspecten 
van het drogen, opslaan en bewaren van graan voorbij te gaan. De gids beoogt echter 
in eerste instantie — naast de bestaande vakliteratuur — gericht te zijn op de ver
kenning van de gehele Nederlandse markt om zodoende geïnteresseerden waardevolle 
aanwijzingen te kunnen geven omtrent de mogelijkheden en aanbiedingen op dit 
terrein. 
Bij de aanschaf van de in dit boek opgenomen apparatuur doet men er goed aan zich 
verder te laten voorlichten door deskundigen op dit gebied van het Instituut voor 
Bewaring en Verwerking van Landbouwprodukten, hei Rijkslandbouwconsulentschap 
voor Boerderijbouw te Wageningen en de Rijkslandbouwqonsulentschappen. 

adressen en telefoonnummers is 



HOOFDSTUK 1 

E N K E L E BESCHOUWINGEN OVER H E T D R O G E N E N B E W A R E N J * 

Vergeleken bij de traditionele wijze van werken van vroeger heeft de ontwikkeling van 
de mechanisatie in de graanoogst, in het bijzonder na 1950, tot geheel andere werk
methoden geleid. \ 
Voornamelijk door het gebruik van de maaidorser zijn in het verwerken en opslaan van 
graan grote veranderingen opgetreden. 
Doordat bovendien de maaidorser met graantank de machine met opzakinrichting heeft 
verdrongen komt in een kort tijdsbestek een enorme hoeveelheid los gestort graan be
schikbaar. Aangezien de bewaarduur van een vochtige korrel zeer beperkt is moeten 
grote hoeveelheden graan in korte tijd worden gedroogd. De bewaarbaarheid is niet 
alleen afhankelijk van het vochtgehalte maar ook van d$ graantemperatuur. 
Ter illustratie volgt hierbij een tweetal tabellen weergevende de maximale bewaarduur 
bij verschillende vochtgehalten en temperaturen van gra^n. 

Maximale bewaarduur bij verschillende vochtgehalten en bewaartemperaturen van graan 

Vochtgehalte 
graan in % 

•! Bewaarduur in dagen bij een graantemperatuur van 

20°C 15°C 10°C 5°C 

26 
24 
22 
20 
18 
17 
16 
15 
14 

Bron: I.B.V.L. 

2,5 
3 
5 
8 

15 
22 
35 

100 
onbeperkt 

5 
6 
9 

15 
25 
36 
55 

onbeperkt 
onbeperkt 

7 
8 

12 
20 
35 
51 

onbeperkt 
onbeperkt 
onbeperkt 

11 
14 
23 
42 
80 

onbeperkt 
onbeperkt 
onbeperkt 
onbeperkt 

Maximale bewaarduur bij verschillende vochtgehalten en bewaartemperaturen van brouwgerst 

Bewaarduur in weken bij eenbfouwgersttemperatuur van Vochtgehalte 
brouwgerst in % 7°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 

22 
21 
20 
19 
18 
17 
16 
15 
14 

4 
6,5 

10 
18 
30 

> 3 0 
> 3 0 
> 3 0 
> 3 0 

2,5 
4 
6 

10 
17 
27 

> 3 0 
> 3 0 
> 3 0 

1 
2 
3 
4 
6,5 

12 
21 

> 3 0 
> 3 0 

— 
1 
2 
2,5 
3,5 
4,5 

10 
21 
30 

— 
1 
1,5 
2 
2,5 
3 
4,5 

12 
23 

— 
— 

1 
1,5 
2 
2,5 
3 
7 

17 

Bron: I.B.V.L. 



De mogelijkheid tot het drogen van graan 

De mogelijkheden tot het drogen van graan zijn zeer verschillend en de vraag of men 
tot een eigen installatie op de boerderij moet overgaan kan slechts streeksgewijs worden 
beantwoord. De volgende omstandigheden kunnen zich voordoen: 

1. Binnen een redelijk bereikbare afstand bevindt zich een centrale droog- en opslag
inrichting, hetzij een coöperatieve, hetzij een particuliere onderneming. Meestal is het 
zo dat men, indien de beschikbare ruimte aanwezig is, het graan voor eigen rekening 
kan laten drogen en bewaren. Men kan dan, i.v.m. de prijs, zelf het tijdstip van ver
koop bepalen. 

2. Men heeft geen centrale droog- en opslaginrichting in de nabije omgeving, of deze 
inrichting is er wel doch kan geen partijen meer aannemen. Beschikt men dan niet 
over een eigen drooginstallatie dan dient men het natte graan terstond te verkopen 
en dient men de gemaakte prijs te accepteren. 

3. Men beschikt over een eigen droog- en opslaginstallatie, hetzij in eigendom of in 
mede-eigendom tezamen met enkele andere landbouwbedrijven. Men kan nu de 
markt afwachten en het moment van aanbod eveneens zelf bepalen. 

De opslag- en droogcapaciteit in Nederland 

Interessant zou het zijn te weten welke opslag- en droogcapaciteit beschikbaar is en 
hoeveel graandrooginstallaties er in Nederland voorkomen. 
Bij het samenstellen van deze uitgave waren definitieve cijfers aangaande de aanwezig
heid op de boerderij nog niet beschikbaar. Volgens mededelingen van het Produktschap 
voor Granen, Zaden en Peulvruchten kan voorlopig gesteld worden dat in 1964 de 
opslagcapaciteit op de telersbedrijven voor los gestort graan ongeveer 85.000 ton be
droeg, waarvan 43.000 ton in de provincie Groningen, 13.000 ton in de provincie 
Noordholland en 11.000 ton in de provincie Zeeland. De totale droogcapaciteit bij 
telers zou circa 300 ton per uur of wel 7.000 ton produkt per etmaal bedragen. Over 
enige tijd hoopt genoemd Produktschap de definitieve resultaten van het onderzoek te 
kunnen publiceren. 
Gesteld kan worden dat het aantal graandrooginstallaties op de boerderij regelmatig 
toeneemt, hetwelk mede de reden is geweest dat dit onderwerp en alles wat hiermede 
samenhangt in dit deel van de Mechanisatiegids is opgenomen. Definitieve cijfers om
trent het aantal graandrooginstallaties bij telers zullen beschikbaar komen zodra het 
Centraal Bureau voor de Statistiek de uitkomsten van een in december 1965 te houden 
inventarisatie bekend zal maken. 
Verder zijn door het Produktschap voor Granen, Zaden en Peulvruchten reeds eerder, 
nl. in 1962, gegevens verzameld aangaande de opslag- en droogcapaciteit in Nederland 
bij de graanhandel en opslagbedrijven, alsmede bij de graanverwerkende bedrijven. 
Onderstaande gegevens zijn ontleend aan het desbetreffende rapport aangaande het 
onderzoek naar de opslag- en droogcapaciteit voor granen, zaden en peulvruchten in 
Nederland. 
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Opslag- en droogcapaciteit van granen *) 1962 

Gebied 

Opslagcapaciteit 
(X 1000 

voor gestort voor 

graan, 18 % 
ton) 

gezakt totaal 

Droog
capaciteit 

(in tonnen per 
uur) 

Totaal Groningen . . . . 
waarvan: Groninger zeeklei 

Oldambt . . . . 
Gr. Veenkoloniën 
Stad-Groningen 

Totaal Friesland . . . . 
waarvan: Friese bouwstreek 

Leeuwarden . . 
Overig Friesland . 

Totaal Drente 
waarvan: Drentse veenkoloniën 

Drents zandgebied 
Totaal Overijsel 
waarvan: Twente . . . . 

Oostelijk Flevoland 
Noordoostpolder . 
Overig Overijsel . 

Totaal Gelderland . . . . 
waarvan: Achterhoek en Lijmers 

Veluwe . . . . 
Betuwe . . . . 

Totaal Utrecht 
Totaal Noordholland . . . 
waarvan: Nh. boven het IJ . 

Amsterdam . . . 
Overig Noordholland 

Totaal Zuidholland . . . . 
waarvan: Goeree-Overflakkee 

Overige Zh. eilanden 
Rotterdam . . . 
Overig Zuidholland 

Totaal Zeeland 
waarvan: Schouwen-Duiveland 

Tholen en St.-Philipsland 
Noord- en Zuidbeveland 
Walcheren 
West-Zeeuws-Vlaanderen 
Oost-Zeeuws-Vlaanderen 

Totaal Noordbrabant 
waarvan: Noordwestelijk kleigebied 

Rivierkleigebied . . 
Westelijk zandgebied 
Overig Noordbrabant 

Totaal Limburg 
waarvan: Noord-Limburg . . 

Zuid-Limburg . . . 

92,0 (102,3) 
17,3 
20,4 
16,2 
38,1 

40,4(41,4) 
6,6 

26,7 
7,1 

32,6 (50,0) 
6,3 

26,3 
102,6(131,3) 

51,0 
7,9 
7,3 

36,4 
96,4(126,2) 

56,1 
35,5 
4,8 

47,4 (56,0) 
179,4(185,6) 

63,7 
89,3 
26,4 

269,6 (459,1) 
7,7 

10,7 
197,2 
54,0 

82,1 (125,7) 
9,9 
3,6 

13,2 
7,9 

19,6 
27,9 

174,0(230,5) 
22,1 
37,0 
17,0 
97,9 

59,0 (76,6) 
49,6 
9,4 

25,81(36,3) 

5,5 
8,8 
6,6 

12,5(12,6) 
9,8 

« 
16,2 (17,6) 

4,1 
l i l 

39,4 (45,7) 
15,5 

1° 
V 17,6 

52,6 (B8,3) 
25,3 
18L8 
85 

12,8 (17,3) 
57,6 (58,3) 

428 
0[8 

1410 
90,9 (95,1) 

9j7 
20,2 
251 
35^ 

102,2 (109,8) 
6,2 
4,5 

48,b 
9,0 

i6,ë 
17,9 

138,3 (l|61,l) 
22,8 
25,6 
41,1 
48,8 

47,4 (50,3) 
31,5 
15,9 

117,8(138,6) 
22,2 
25,9 
25,0 
44,7 

52,9 (54,0) 
16,4 
27,6 
8,9 

48,8 (67,6) 
10,4 
38,4 

142,0 (177,0) 
66,5 
9,9 

11,6 
54,0 

149,0(184,5) 
81,4 
54,3 
13,3 

60,2 (73,3) 
237,0 (243,9) 

106,5 
90,1 
40,4 

360,5 (554,2) 
17,4 
30,9 

222,3 
89,9 

184,3 (235,5) 
16,1 
8,1 

61,2 
16,9 
36,2 
45,8 

312,3(391,6) 
44,9 
62,6 
58,1 

146,7 
106,4 (126,9) 

81,1 
25,3 

266 (336) 
53 
75 
68 
70 

57 (71) 
20 
34 
3 

105(151) 
37 
68 

194(244) 
43 
46 
52 
53 

105 (169) 
67 
19 
19 

23 (41) 
215 (240) 

128 
25 
62 

305 (369) 
34 
69 

159 
43 

298 (408) 
31 
14 
81 
20 
39 

113 
266 (393) 

78 
48 
53 
87 

62 (78) 
45 
17 

Totaal Nederland 1176(1586) 596(663) 1772(2249) 1891(2499) 

op de totale capaciteit waarover 
Bron: Produktschap voor Granen, Zaden en Peulvruchten. 
N.B. De tussen haakjes geplaatste cijfers hebben betrekking 
men binnen twee jaar na het jaar van onderzoek (1962) kan beschikken ten gevolge van de op 
handen zijnde uitbreiding. 
l) Aanwezig bij de graanhandel en opslagbedrijven, alsmede bij de graanverwerkende be

drijven. 
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Uit voorgaande tabel blijkt dat de totale opslagcapaciteit bij de graanhandel, de opslag-
bedrijven, alsmede de graanverwerkende bedrijven in 1962 1.772.000 ton bedroeg. 
Ter illustratie zij vermeld dat de Nederlandse graanproduktie in 1962 1.917.000 ton 
bedroeg en in dit jaar 3.848.000 ton graan werd geïmporteerd. 

Opslagcapaciteit in Nederland, ingedeeld naar wijze van opslag en gesplitst in particuliere en 
coöperatieve bedrijven in 1962 (X 1000 ton) 

Wijze van opslag voor: 

Particulier 
Aantal j 

be
drijven 

Coöperatief Totaal 

bij een vochtgehalte van 

18 % 14 % 18 % 14 % i 18 % 14 % 

A. gestort graan 
vloer/zolderruimte . . . 818 180 215 54 60 234 275 
laagbouw silo 450 114 123 86 93 200 216 
hoogbouw silo . . . . 417 517 560 225 239 742 799 

totaal 1.685 811 898 365 392 1.176 1.290 

B. gezakt graan 2.138 475 543 121 133 596 676 

C. totaal generaal . . . . 3.823 1.286 1.441 486 525 1.772 1.966 

Bron: Produktschap voor Granen, Zaden en Peulvruchten. 
Opmerking: De opslagcapaciteiten zijn vermeld bij een vochtgehalte van zowel 18 % als 14 %. 

Er kan nl. een aanzienlijk verschil in capaciteit optreden, afhankelijk van de met 
het oog op de houdbaarheid in acht te nemen stort- of stapelhoogte van het 
produkt. 

12 



HOOFDSTUK 2 

KOSTEN VAN HET DROGEN EN BEWAREN OP HET 
LANDBOUWBEDRIJF 

Ten einde enigszins een indruk te verkrijgen van dej investeringskosten kan, volgens 
ir. Sparenberg van het I.B.V.L. te Wageningen, worden gesteld dat met het drogen en 
opslaan van graan gemiddeld een bedrag van ongeveer ƒ 130,— tot ƒ 160,— per ton 
graan is gemoeid. Het spreekt vanzelf dat de aanschaf bij een graanproduktie van 200 
ton rendabeler is dan bij een produktie van slechts 80 à 100 ton. 

Kosten van het drogen en bewaren 

Wat kost de boer het drogen en bewaren? Uitgaande 
die zowel droger als silo's omvat, kan men de volgende 
uit vaste kosten en variabele kosten. 

van tarwe en van een opstelling 
begroting opzetten die bestaat 

Vaste kosten 

a. Afschrijving, 7 à 10 % van het geïnvesteerde kapitaal al naar gelang rekening wordt 
gehouden met of zonder een restwaarde van de instajlatie. 

b. Rente, 5 %. In verband met de afschrijving wordt (jlit 2V2 % van het geïnvesteerde 
kapitaal. 

c. Onderhoud en verzekering, V2 % van het geïnvesteerde kapitaal. 

Gaat men uit van een installatie, die qua investering ƒ 
zijn de vaste kosten 10 à 13 %, d.i. ƒ 1,50 à ƒ 1,95 per 

150,— per ton heeft gekost, dan 
100 kg tarwe. 

Variabele kosten 

Droogkosten 
a. Olie en stroom, gemiddeld 5 cent per % indrogen, d.i. bij 4 % indrogen 20 cent 

per 100 kg te drogen tarwe. 
b. Arbeid (uitgaande van een gemechaniseerde inrichting voor toezicht), voor aan- en 

afzetten van de apparatuur op 4 manuren à ƒ4,50 per 10 ton, d.i. 18 cent per 
100 kg tarwe. 

Bewaa rko s t en 

a. Stroom voor omlopen of beluchten, 1 cent per 100 kg per maand. 
b. Ademhalings- en mechanische verliezen, circa 0,1 % gewichtsverlies per maand, wat 

bij een prijs van bijv. ƒ 39,— per 100 kg neerkomt ĉ p 4 cent per 100 kg tarwe per 
maand. 

c. Renteverlies, 3 %, d.i. bij een prijs van ƒ 39,— per 100 kg tarwe 10 cent per 100 
kg per maand. 

13 



De vaste kosten van de droog- en opslaginstallatie en de droogkosten in bovenstaand 
voorbeeld bedragen, indien alle tarwe gemiddeld 4 % ingedroogd moet worden, dus 
ƒ 1,50 + ƒ 0,38 = ƒ 1,88 of ƒ 1,95 + ƒ 0,38 = ƒ 2,33 per 100 kg. 
Aan bewaarkosten komt daar per maand ongeveer 15 cent bij, zodat bij bijv. drie maan
den bewaring men aan een bedrag komt van ƒ 2,33 of ƒ 2,78 per 100 kg, bij zes 
maanden bewaring ƒ 2,78 of ƒ 3,23 per 100 kg tarwe. 
Uiteraard is bovenstaande berekening slechts een voorbeeld, waarbij is uitgegaan van 
bepaalde investeringskosten en van een bepaalde rentevoet en graanprijs. Bovendien is 
tarwe als basis genomen en is gerekend op volledige benutting van de silo's. Heeft men 
veel haver met een lager soortelijk gewicht dan tarwe, of worden de silo's niet geheel 
gevuld, dan komt men op een hogere prijs dan in deze berekening is weergegeven. Een 
ieder kan echter aan de hand hiervan voor een bepaalde situatie de eigen kosten van 
het drogen en bewaren berekenen en dit afwegen tegen de kosten bij een coöperatieve 
of particuliere handelsinrichting. 
Op een belangrijk punt moet nog worden gewezen, nl. op het te ver indrogen. Indien 
1 % te ver wordt ingedroogd dan kost dit aan drogen 5 cent en aan gewichtsverlies 
1,2 kg d.i. 47 cent, in totaal dus 52 cent per 100 kg tarwe. Inderdaad een niet gering 
bedrag, waardoor het belang van een goede vochtbepaling wordt onderstreept. 

14 



HOOFDSTUK 3 

GRAANDROOGINSTALIjATIES 

J , 

Wil men op de boerderij tot aanschaf van een eigen drooginstallatie overgaan, dan dient 
men tevoren zowel de financiële voor- en nadelen als de bedrijfsorganisatorische moge
lijkheden goed onder ogen te zien. Immers de geldelijke opbrengsten moeten de aan
schaf en de exploitatiekosten goed maken, terwijl tevens factoren als het aanwezige 
graanareaal, de beschikbare ruimte en de beschikbare arbeidskrachten een rol spelen. 
Bovendien moet een graandrooginstallatie op een boerderij aan speciale eisen voldoen. 
De droger moet: 
1. van een eenvoudige, doelmatige en duurzame constructie zijn met zo weinig moge

lijk bewegende onderdelen; 
2. op een eenvoudige manier zijn te laden resp. te losseb 
3. gemakkelijk in en uit bedrijf kunnen worden geschakeld en zonder toezicht in wer

king kunnen blijven; 
4. zonder al te veel moeite door de boer zelf kunnen Worden onderhouden en schoon

gemaakt, terwijl hij deze zo nodig ook moet kunnen repareren. 

Voortvloeiend uit bovengenoemde voorwaarden komen voor het landbouwbedrijf in 
principe alleen de discontinudrogers in aanmerking. Incidenteel komen echter in de 
praktijk ook wel continudrogers voor met een kleine capaciteit. 

SCHEMATISCHE INDELING VAN GRAANDROOGINSTALLATIES 

Discontinudrogers Alle graankorrels krijgen in principe 
een gelijke droogbehandeling 

Niet alle graankorrels krijgen een ge
lijke droogbehandeling 

Continudrogers Alle graankorrels krijgen in principe 
een gelijke droogbehandeling 

Niet alle graankorrels krijgen een ge
lijke droogbehandeling 

Komen speciaal voor het landbouwbedrijf in aanmerking. 

Vacuümdrogers 

Schachtdrogers 
Silodrogers 
Vloerdrogers 
Bakdrogers 
Eestdrogers 
Drogen in de zak 

Trommeldrogers 
Fluïdisatie- of zweef -
drogers 
Vacuümdrogers 

Torendrogers 
Cascadedrogers 
Schachtdrogers 
Silodrogers 
Banddrogers 
Schud- of trileest-
drogers 
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TOELICHTING OP DE SCHEMATISCHE INDELING 

Uit de schematische indeling blijkt dat de graandrooginstallaties in eerste instantie naar 
de werkwijze zijn te verdelen in discontinu- en continudrogers. 
Bij een discontinudroger wordt het graan ladingsgewijs ingebracht en gedroogd; er is 
dus tijdens het droogproces geen toe- en afvoer van graan. Bij een continudroger 
stroomt het graan tijdens het droogproces ononderbroken door de droger. 
Gezien de eisen, welke men aan een graandrooginstallatie op de boerderij moet stellen, 
komen voor het landbouwbedrijf praktisch alleen discontinudrogers in aanmerking. Ter-
wille van de volledigheid zijn echter ook de continudrogers opgenomen welke veelal 
uitsluitend toepassing vinden in de industriële sector. Zowel de discontinu- als de 
continudrogers zijn verder in twee groepen te splitsen, nl. een eerste groep waarbij 
alle korrels in principe een gelijke droogbehandeling krijgen en een tweede groep waarbij 
niet alle korrels een gelijke droogbehandeling krijgen. 
Uit het schema blijkt dat elke groep uit diverse systemen drogers bestaat. 

BESPREKING VAN DE VOORKOMENDE TYPEN DROGERS 

Voor een goed begrip is het nuttig dat de in de schematische indeling genoemde typen 
graandrooginstallaties nader worden besproken. Het is hierbij niet de bedoeling de stof 
droog- en luchttechnisch te gaan behandelen. In het kader van deze gids bezien zou dit 
te ver voeren. Voor nadere technische uiteenzettingen kunnen wij verwijzen naar publi-
katie no. 112 van het Instituut voor Bewaring en Verwerking van Landbouwprodukten 
„Het drogen en bewaren van inlandse granen, zaden en peulvruchten" verkrijgbaar bij 
het I.B.V.L., Postbus 18 te Wageningen. 
Wel worden die kenmerken aangegeven welke het ene type van het andere onder
scheiden. Ook blijven de verschillen, die zich bij de diverse fabrikaten van één droger-
type kunnen voordoen, onbesproken, omdat de bestaande verschillende het wezen van 
werkwijze en/of bouwprincipe niet aantasten. Zo komen bijv. bij de trommeldrogers 
behalve de constructie met langsschoepen aan de trommelwand ook andere constructies 
voor, o.a. een honingraatsysteem van langsplaten in het inwendige van de trommel. Bij 
deze toepassing wordt de valduur van het graan steeds onderbroken. 
Bij de tril- of schudeestdroger kan bijv. ook op andere wijze de tril- of schudbeweging 
worden verkregen. 
Ter verduidelijking van het geheel is bij elk type droger een schematische principeschets 
opgenomen, waaruit met behulp van de tekst duidelijk het systeem van de droger valt 
op te maken. 

Droogcapaciteit 

Bij een discontinudroger geeft men de capaciteit meestal op in % indrogen per uur. 
Een hoeveelheid wordt niet opgegeven daar deze bijna altijd constant is en gelijk aan 
de inhoud van de droger. Verder is de droogduur door de afhankelijkheid van het 
wisselende aanvangsvochtgehalte nogal variabel. 
Onder de droogcapaciteit van een continu werkende graandrooginstallatie wordt ver
staan de hoeveelheid welke per uur kan worden gedroogd. Deze capaciteit wordt uit
gedrukt in tonnen of kg per uur. 
De droogcapaciteit is afhankelijk van de toe te passen droogluchttemperatuur, maar 
meer nog van het vochtgehalte van het graan zoals het bij de droger wordt aangevoerd. 
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Elke drooginstallatie heeft derhalve een wisselende! droogcapaciteit. Om toch een 
indruk te verkrijgen van wat een droger kan presteren geven de fabrikanten de zgn. 
garantiecapaciteit op. Een garantiecapaciteit geeft aap hoeveel graan er per uur kan 
worden gedroogd bij een bepaalde indroging en droogluchttemperatuur. Dit kan bijv. 
2 ton per uur zijn bij een indroging van 21 % tot 17 Wo bij een droogluchttemperatuur 
van 70°C. Dergelijke opgegeven waarden hebben, tenzij anders vermeld, altijd be
trekking op het drogen van tarwe. 
Het is duidelijk dat wanneer er meer (minder) moet worden ingedroogd dan de door de 
fabrikant opgegeven percentages, de droogcapaciteit bij dezelfde droogluchttemperatuur 
kleiner (groter) zal zijn dan de opgegeven garantiecapacjiteit. 

DISCONTINUDROGERS 

Vacuiimdrogers 

In principe is de vacuümdroger in werking een volktomen 
behulp van een vacuümpomp een onderdruk wordt 
warmd door een warmtewisselaar (lagedruk stoom of 
in de droger wordt de verdamping van het vocht uit helt 

gesloten vat, waarin met 
vjerkregen. Het graan wordt ver
warm water). Door de onderdruk 

graan bevorderd, waardoor het 

Toevoer graan 

Vacuümpomp 

Lagedruk stoom 
of wqrm water 

Afvoer 

Afvoer graan 

droogproces bij een betrekkelijk lage temperatuur verloopt. Dit is van belang voor het 
behoud van kiemkracht, bakkwaliteit e.d. De ingebrachte lading graan wordt door 
een circulatiesysteem, bijv. een elevator, in beweging gehouden. 
Vacuiimdrogers komen ook als continudrogers voor. Bij jbeide systemen behoren aparte 
graankoelers. 
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Schachtdrogers 

Deze komen zowel onder de discontinu- als onder de continudrogers voor. Aangezien 
het beschreven systeem is opgenomen onder de continudrogers, kan hiervoor worden 
verwezen naar blz. 24. Bij de schachtdroger uitgevoerd als discontinudroger worden, 
i.p.v. een afzakmechanisme, loskleppen of losschuiven toegepast. Na het drogen wordt 
de luchtverhitter buiten werking gesteld en levert de ventilator alleen buitenlucht. De 
gehele droger fungeert dan als koeler. 

Silodrogers 

De silodroger is in het algemeen een verticale ronde kast. De buitenwand is geperfo
reerd zodat de afgewerkte drooglucht door deze wand kan worden afgevoerd. In deze 
verticale droogcilinder is in het midden een geperforeerde metalen binnenhuis aan
gebracht, waarin de drooglucht wordt aangevoerd. Deze buis is al of niet voorzien van 
een afsluitzuiger welke men op hoogte kan verplaatsen. Wanneer een zuiger wordt toe
gepast kunnen ook partijen graan kleiner dan de maximum inhoud van de droger 
worden gedroogd. 
Ook hier wordt na het drogen de luchtverhitter buiten werking gesteld en wordt het 
graan met buitenlucht gekoeld. De silodroger wordt ook als continuwerkende installatie 
uitgevoerd. 

Afvoer 
drooglucht 

Losgestort 
graan 

Toevoer 
drcoglucht 

Vloerdrogers 

De vloerdrogers zijn in principe van dezelfde constructie als de eestdrogers. De vloer 
bestaat hier uit lattenroosters waarop het graan in zakken wordt gedroogd. Incidenteel 
droogt men wel los gestort graan op dergelijke vloeren. Men legt dan jutekleden over 
de lattenroosters. 
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Zakken met 
graan 

Afvoer drooglucht 

Latten rooster 
Toevoer 
'drooglucht 

Meestal gaat men er later toe over geperforeerde platen op de lattenroosters te leggen, 
waarbij men dan in feite weer een eestdroger verkrijgt. Uiteraard kan op een originele 
eestdroger ook graan in zakken worden gedroogd. 

Bakdrogers 

Bakdrogers zijn in principe eestdrogers met een geringere lengte- en breedtemaat wat 
betreft de vloerafmeting en met de mogelijkheid tot grotere storthoogten van het graan. 
De hoeveelheid te leveren lucht per m2 vloeroppervlak is echter groter dan normaal 
gebruikelijk bij eest- of vloerdrogers. Wat het drogen en koelen betreft volgt men 
dezelfde werkingswijze als bij eestdrogers. 

Afvoer drooglucht 

t t 
Losgestort graan 

•«—Toevoer drooglucht 

Eestdrogers 

De eestdroger is het meest eenvoudige type van een grLandrooginstallatie en bestaat in 
principe uit een horizontale vloer van geperforeerde platen waarop het graan los wordt 
gestort. 
De lengte- en breedteafmetingen van de vloeren van dbze eestdrogers kunnen worden 
aangepast aan de benodigde opslagcapaciteit van de gebruikers en de beschikbare ruimte 
in het bedrijfsgebouw. De storthoogte, hieronder te verstaan de graandikte, wordt be
paald door het aanvangsvochtgehalte van het te drogen! graan, de toegevoerde hoeveel
heid drooglucht en de droogluchttemperatuur. Genoemjle factoren bepalen uiteindelijk 

Afvoer drooglucht 

Losgestort 
graan 

Toevoer 
drooglucht 
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de droogcapaciteit van de installatie. De drooglucht wordt onder de vloer aangevoerd 
via een luchtverdeelsysteem. Na het drogen wordt de luchtverhitter buiten werking 
gesteld en levert de ventilator alleen buitenlucht, waardoor de installatie als koeler 
fungeert. 

Installaties voor het drogen in de zak 

Installaties welke speciaal zijn ingericht voor het drogen van graan in de zak, bestaan 
uit een vloer van betontegels. In elke betontegel bevindt zich een gat, waarop één zak 
wordt gelegd. De afmetingen van de betontegel zijn ongeveer gelijk aan de lengte en 
breedte van een gevulde graanzak. 
Er zijn ook installaties met tegelafmetingen, welke geschikt zijn voor het drogen van 
graszaad e.d. Deze tegels hebben grotere lengte- en breedtematen dan die welke voor 

4 Afvoer drooglucht A 

Betontegels met gaten 

Toevoer 
" drooglucht 

graan worden gebruikt. Zowel de kleine als de grote tegels hebben een gat van 28 X 55 
cm met afgeronde hoeken. 
Doordat er bij dit systeem veel minder luchtlekkages optreden verkrijgt men een beter 
droogresultaat dan bij de vloerdrogers waarop in de zak wordt gedroogd. 
Na het droogproces wordt ook hier de luchtverhitter buiten bedrijf gesteld en wordt 
het graan in de zakken met buitenlucht gekoeld. 
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CONTINUDROGERS 

Trommeidrogers 

Het te drogen graan en de drooglucht worden sameik ingevoerd aan de ene zijde van 
een langzaam draaiende horizontale buis van grote diameter, de zgn. „trommel". Deze 
trommel ligt gelagerd op rollen en is aan de binnenzijde, in de lengterichting, voorzien 
van schoepen. Het graan wordt door deze schoepen meegenomen tot het ongeveer de 
hoogste stand in de draairichting heeft bereikt, waarna het gaat afglijden en als een 

Toevoer graan Afvoer drooglucht 

J 

Toevoer drooglucht 
Afvoer graan 

graanregen in de doorstromende drooglucht valt. Tijdens de korte valduur wordt het 
graan door de drooglucht in de stromingsrichting verplaatst. Deze bewerkingsfase 
herhaalt zich verscheidene malen tot het graan gedroogd is en tezamen met de min of 
meer met vocht verzadigde drooglucht de andere zijde) van de trommel bereikt. Hierna 
worden het graan en de verzadigde drooglucht gescheiden afgevoerd. 
De doorstroomsnelheid van het graan wordt bepaald door de regelbare omwentelings
snelheid van de trommel. 
Bij dit systeem behoort een aparte installatie om het gedroogde graan tot een bewaar
bare temperatuur te koelen, de zgn. graankoeler. ! 

Fluïdisatie- of zweef drogers 
In principe behoort de fluïdisatie- of zweefdroger tot) de eest- of bakdrogers. Bij dit 

Afvoer drooglucht 

Toevoer 
graan 

i-m^ ~' : » • 
Zwevend g r a a ^ Ê e f T f f ^ Afvoer 1 graan 

Toevoer drooglucht 
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systeem voert men echter zoveel drooglucht toe dat het graan op de geperforeerde plaat 
constant in een zwevende toestand verkeert. 
In deze droger vindt het transport van het graan plaats doordat aan één zijde continu 
graan wordt aangevoerd. Hierdoor treedt in de zwevende massa een stuwing op in de 
richting van de overloop. Door deze overloop wordt het inmiddels gedroogde graan dan 
afgevoerd. 
Ook bij dit systeem behoort een aparte installatie om het gedroogde graan te koelen 
tot een temperatuur waarbij het produkt bewaarbaar is (zgn. graankoeler). 

Vacuümdrogers 

Deze komen zowel onder de discontinu- als onder de continudrogers voor. De be
schrijving van dit systeem is opgenomen onder de discontinudrogers (zie blz. 17). 
Bij het continusysteem wordt het graan d.m.v. luchtdichte sluizen toe- en afgevoerd. Bij 
beide systemen behoren aparte graankoelers. 

Torendrogers 

Torendrogers zijn in principe verticaal staande hoge vierkante of rechthoekige kasten, 
waarvan twee tegenover elkaar liggende wanden zijn voorzien van aangebouwde lucht-
kasten. De ene zijde van de wand is bestemd voor de toevoer van de drooglucht, terwijl 
de andere zijde dient voor de afvoer van de min of meer met vocht verzadigde droog-
en koellucht. Het transport van de drooglucht door de continu langzaam naar beneden 
stromende graanhoeveelheid vindt plaats door een stelsel van luchtbuizen, welke aan de 
onderzijde en in de lengte zijn voorzien van een spleet. Op de toevoerkast zijn de 
toevoerbuizen en op de afvoerkast de afvoerbuizen aangesloten. De drooglucht stroomt 

Toevoer graan 

Afvoer droog-
en koellucht 

Toevoer 
drooglucht 

Toevoer 
koellucht 

Regelmechanisme 
groanafvoer 

Ù n / \ 
Verschillende systemen van luchtbuizen 
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uit de spleten van de toevoerbuizen via het graan naar 
De doorstroomsnelheid van het graan door de droger 
mechanisme, de zgn. schommelschuiven. 
Het onderste gedeelte van de installatie wordt gebruikt als koelgedeelte. 

ie spleten van de afvoerbuizen. 
wordt bepaald door een regelbaar 

Cascadedrogers 

De cascadedroger behoort door zijn bouwwijze tot de categorie van torendrogers en 
bestaat dus ook uit een verticale hoge vierkante of rechthoekige kast. 
Evenals bij de torendroger heeft de cascadedroger twee tegenover elkaar liggende 
wanden, welke zijn voorzien van aangebouwde luchtkasten, zoals in de schematische 
principeschets van de torendroger is aangegeven. De ene zijde is bestemd voor de aan
voer van de drooglucht, de andere zijde dient voor de afvoer van de met vocht ver
zadigde drooglucht. 
Het graan stroomt continu van boven naar beneden 
plaatste geperforeerde platen, zodanig dat de stroming 

over een stelsel van schuin ge-
zigzagsgewijs plaatsvindt. 

Graanstroom-

Toevoer 
drooglucht 

Afvoer 
' drooglucht 

Door deze constructie ontstaan bij gevulde drogers luchtkanalen, welke ten dele door de 
geperforeerde platen en ten dele door de vrije graanoppervlakken worden begrensd. 
Verticaal worden deze kanalen om en om aangesloteh op de toe-, resp. afvoerlucht-
kasten. 
De doorstroomsnelheid van het graan door de droger v|ordt bepaald door een regelbaar 
mechanisme, de zgn. schommelschuiven. 
Het onderste gedeelte van de installatie wordt gebruikt ajls koelgedeelte. 
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Schachtdrogers 

In principe bestaat de schachtdroger uit twee of meer schachten. Elke schacht bestaat 
uit een platte kast waarvan de twee tegenover elkaar staande oppervlakken bestaan uit 
gazen of geperforeerde platen. Het aangevoerde graan stroomt continu tussen deze 
geperforeerde of gazen wanden van boven naar beneden en wordt via een afzak-
mechanisme afgevoerd. 

Toevoer graan 

Afvoer 
drooglucht 

Afvoer 
koellucht 

Toevoer 
drooglucht 

Toevoer 
koellucht 

Afvoer graan 

De drooglucht wordt tussen twee schachten in, via luchtkokers aangevoerd. Vervolgens 
stroomt de drooglucht door het graan en wordt daarna afgevoerd. 
De doorstroomsnelheid van het graan wordt bepaald door de regelbaarheid van het 
afzakmechanisme. Het onderste gedeelte van de installatie is uitgevoerd als koelgedeelte. 

Silodrogers 

Deze komen zowel onder de discontinu- als onder de continudrogers voor. Aangezien 
het beschreven systeem is opgenomen onder de discontinudrogers, kan worden verwezen 
naar blz. 18. Bij de silodroger uitgevoerd als continudroger is de onderzijde van de 
droger kegelvormig en voorzien van een afzakmechanisme. Dergelijke installaties kun
nen dan eventueel voorzien zijn van een koelgedeelte. 

Banddrogers 

In principe bestaat de banddroger uit een flexibele geperforeerde band zonder einde. 
Deze band loopt over twee rollen. Het bovengedeelte van de band, waarop het te 
drogen graan ligt, loopt over glij-ijzers om doorzakken van de band te voorkomen. 
Doordat één van de rollen wordt aangedreven beweegt de band zich continu in horizon
tale richting en neemt zodoende het graan, dat uit een vooraadkaar toestroomt, mede. 
De dikte van de graanlaag is d.m.v. een schuif in de kaar te regelen. Doordat tevens de 
snelheid van de band te regelen is, kan men de doorstroomsnelheid zelf bepalen. 
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Afvoer d rooglucht 

iL 

Toevoer 
graan 

Toevoer 
d rooglucht 

Afvoer graan 

Schud- of trileestdrogers 

De schud- of trileestdroger is een lange smalle eestbajc 
constructies. Een elektromotor geeft de eestbak in de 
weergaande beweging. Deze beweging wordt verkrege^i 
stang, welke verbonden is aan de eestbak. De geb 
constructies rusten op vlakke voetplaten, welke men 
tale vloeroppervlak een bepaalde hoek kan geven. Hierdoor 

Toevoer graan 

door 

Afvoer drooglucht 

rustend op scharnierende voet
lengterichting een korte heen- en 

d.m.v. een excentriekschijf met 
o|gen onderstukken van de voet-

verstelling t.o.v. het horizon-
krijgt de eestbak tevens een 

Afvoer koellucht 

Afvoer 
graan 

kleine op- en neergaande beweging. De bewegingen van de eestbak zorgen voor het 
transport van het graan over de geperforeerde plaat. Droog- en koellucht worden onder 
deze geperforeerde plaat aangevoerd en worden na he|t passeren van de graanlaag af
gevoerd. De regelbare graanlaagdikte en de tevens regelbare instelling van de voet
constructie bepalen de doorstroomsnelheid van het graan. 

25 



GRAANDROOGINSTALLATIES 

Werkwijze 

dis
continu 

Bouwprincipe 
In-

droging 
in % 

Droog-
lucht-
temp. 
in °C 

Mate
riaal Bijzonderheden 

Volgnr. 
fabr./ 
imp. 

i zie blz. 
70 

Allmet 
(Emceka) 

Alvan Blanch 

Alvan Blanch 

Bentalls 

Biwa 

Blanch Bettison 

Börgeling 

Brabant 

BS & B 

Circuvac 

Corny 

Emceka 

Ensink 

Fermatic 

Fermatic 

Gascoigne 

Geha 

Gete 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

banddroger 

hellende eest-
droger, voorzien 
van egalisatie-
rollen 

banddroger, 
syst. Redler 

schachtdroger, 
2 cascadevormige 
schachten 

21-16 

21-16 

21-16 

21-17 

2 schachten 2 2 ^ - 1 7 

x bakdroger met 
hor. luchtbuizen 

trommeldroger 

cascade 

x gegalv. silodroger 
(vloerdroger) 

x vacuümdroger 

x 2 schachten, 
welke parallel 
geplaatst zijn 

trommeldroger 

trommeldroger 

x bakdroger met 
hor. luchtbuizen 

torendroger met 
luchtbuizen 

schud- of trileest-
droger 

x 4 schachten, 
welke parellel 
geplaatst zijn 

torendroger met 
luchtbuizen 

23-17 

26-16 

20-17 

21-17 

22-17 

21-17 

21-17 

70 

70 

66 

55 

80 

30 à 35 

80 

80 

70 

30 à 35 

80 

ijzer 

ijzer 

ijzer 

ijzer 

ijzer 

ijzer 

ijzer 

ijzer 

ijzer 

ijzer 

ver
zinkt 
staal 

ijzer 

ijzer 

ijzer 

ijzer 

ijzer 

hout 

ijzer 

zelflossend 

warmte d.m.v. 
lagedruk stoom 
of warm water 

zelflossend 

zelflossend 

163 

219 

219 

214 

199 

110 

211 

217 

165 

96 

24 

163 

109 

99 

99 

141 

139 

176 
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GRAANDROOGINSTALLATIES (vervolg) 

Goldsaat 

Werkwijze 

continu 

X 

dis
continu 

Bouwprincipe 

lage torendroger 
met luchtbuizen 

In-
droging 

i n% 

21-17 

Droóg-
lucr t-
tema. 
in "fc 

80 

Mate
riaal 

alumi 
nium 

Bijzonderheden 

Volgnr. 
fabr./ 

zie blz. 
70 

107 

Goldsaat 

Graepel 

Howema 

Huiberts 

Jansen en x 
Heuning 

Kamas (Kvarn- x 
maskiner) 

X 

X 

X 

X 

silodroger 

geperforeerde 
silodroger met 
4 verticale lucht
buizen 

schachtdroger 

metaalgazen 
silodroger met 
vert, centrale 
luchtbuis 

trommeldroger 

torendroger 
met luchtbuizen 

20-16 

20-

21-

22-

-17 

30 a 

-16 60 a 

-17 70 a 

35 

i5 

10 

ijzer 

hout 

ijzer 

ijzer 

zelflossend 

zelflossend 

zelflossend 

warmwater
radiatoren in 

107 

167+207 

130 

48 

96 

90 

Kenway 

Kipp 
type Delta 

Kongskilde 

Kooyman 

Kvarnmaskiner x 

De Leeuw 

Liebeck x 

Meyer 

x bakdroger met 22-17 I ijzer 
hor. luchtbuizen 

eestdroger 

houten silo
droger met 
geperforeerde 
vert, binnenhuis 

4 schachten, 
welke parallel 
geplaatst zijn 

schud- of 
trileestdroger 

4 schachten, 
welke parallel 
geplaatst zijn 

22-17 651 ijzer 

hout 

voordroogzone 

zelflossend 

wentelbaar om 
één langszijde, 
met vier afzak-
inrichtingen 

eigen opwarming 
d.m.v. 
centrifugaal-
ventilator 

21-17 

30 à 35 hout zelflossend 

ijzer 

30 à 35 hout zelflossend 

torendroger met 21-17 80 
luchtbuizen 

x metaalgazen 
silodroger met 
grote centrale 
luchtkamer 

ijzer 

141 

214 

46 

148 

90 

213 

147 
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G R A A N D R O O G I N S T A L L A T I E S (vervolg) 

Meyer 

Multech 

Neuero 

O.M. 

Pastoor 

Plevier 

Plus 
(Emceka) 

Polygas 

Ransomes 

Rietberg 

SB 

Schouten 

SF 

Simplex 

Sluis 
(Morris) 

Sluis 
(Ideal) 

2 schachten 

torendroger 
met luchtbuizen 

verzinkt gazen 
silodroger met 
geperforeerde 
vert, binnenbuis 

1 schacht 

4 schachten, 
welke in 
W-vorm zijn 
geplaatst 

cascade 

ronde schacht-
droger met 
luchtbuizen 

silodroger met 
verticale 
geperforeerde 
binnenbuis 

cascade 

1 schacht 

silodroger met 
verticale 
geperforeerde 
binnenbuis 

torendroger met 
luchtbuizen 

fluïdisatie- of 
zweefdroger 

silodroger met 
geperforeerde 
verticale 
binnenbuis 

21-17 

21-17 

21-17 

20-16 

21-16 

20-17 

21-17 

20-16 

80 

80 

30 à 35 

80 

80 

35 

70 

80 

35 

80 

65 

35 

hout 

ijzer 

ijzer 

ijzer 

hout 

ijzer 

ijzer 

galva
nisch 
verzinkte 
staalplaat 

ijzer 

ijzer 

geperfo
reerde 
staalplaat 

ijzer 

ijzer 

ijzer 

zelflossend 

zelflossend 

warmte d.m.v 
propaangas 

206 

150 

95 

136 

134 

149 

163 

59 

13 

24 

47 

76 

5 

124 

torendroger met 18-14 
luchtbuizen 

80 

aan één kant 
scharnierende 
eestbak 

20-17 

ijzer 

ijzer 

63 

63 
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GRAANDROOGINSTALLATIES (vervolg) 

Merk 

Werkwijze 

dis-
Bouwprincipe 

In-
droging 

in % 

Droog-
lucht-
temp. 

Mate
riaal Bijzonderheden 

Volgnr. 
fabr./ 
imp. 

zie blz. 
70 

Sweka x 

Taul 

Taul 

Tornado x 

Tornado x 

Tornado 

Tschudi x 

Vloerdrogers 

We-da 

Westfalia x 

Westfalia 

Wimar 

Installatie 
voor het drogen 
in de zak 

2 schachten 

x silodroger met 
één verticale en 
met horizontale 
luchtbuizen 

x vierkante silo-
droger 

22-16 80 

20-16 

ijzer warmte d.m.v. 221 
propaangas 

ijzer zelflossend 222 

hout 222 

ringvormige 21 y2 -
schachtdroger 

schachtdroger 21M -

metaalgazen 
silodroger met 
verticale cen
trale binnenhuis 

zweef droger 

vloerdrogers met 
lattenroosters, 
al of niet voor-

-17 

-17 

30 a 35 

ijzer 

ijzer 

ijzer 

ijzer 

hout 
en 
beton 

zelflossend 

71 

71 

71 

103 

201 

zien van 
geperforeerde 
platen 

houten silo
droger met 
verticale 
geperforeerde 
binnenhuis 

2 schachten 

geperforeerde 
verzinkte plaat 
silodroger 

gazen silodroger 
met verticale 
geperforeerde 
binnenhuis 

vloerdrogers 
van betontegels, 
waarin gaten, 
waarop één zak 
graan 

35 

20-16 80 

35 

hout zelflossend 

ijzer 

ijzer zelflossend 

ijzer zelflossend 

30 à 55 beton 

130 

172 

172 

103 

201 
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HOOFDSTUK 4 

GRAANSILO'S 

Graansilo's zijn in het algemeen ruimten waarin graan voor kortere of langere perioden 
losgestort kan worden bewaard. Dit geldt zowel voor de grote en kleine industriële 
bedrijven, als voor de landbouwbedrijven. Bij de industriële bedrijven wordt een groot 
gedeelte van de bedrijfsgebouwen door graanopslagruimten, de zgn. graansilo's, in
genomen. Wanneer de graansilo's in de gebouwen zijn ondergebracht, zijn deze bij hoge 
uitvoeringen van gewapend beton, bij lage uitvoeringen van gewapende holle bouw
steenmuren opgetrokken. Dergelijke graansilo's hebben dan een vierkante of recht
hoekige vorm. Staan deze graansilo's in de open lucht, hetzij los of tegen de bedrijfs
gebouwen geplaatst, dan komen tevens graansilo's voor van zwaar plaatstaal in ronde 
uitvoering. Deze graansilo's hebben een grote inhoud; ze komen niet als seriefabrikaat 
in de handel. 
In tegenstelling tot de meeste industriële bedrijven zijn de landbouwbedrijven oor
spronkelijk niet ingericht voor het opslaan en bewaren van losgestort graan. luist de 
groeiende behoefte hieraan op het landbouwbedrijf heeft ertoe geleid, dat er thans 
diverse fabrikaten graansilo's in de handel zijn. 

SCHEMATISCHE INDELING VAN GRAANSILO'S 

Niet-zelflossend Zonder beluchtingsinstallatie 
Met beluchtingsinstallatie 

Zelflossend Zonder beluchtingsinstallatie 
Met beluchtingsinstallatie 

TOELICHTING OP DE SCHEMATISCHE INDELING 

Zoals uit de schematische indeling blijkt laten graansilo's zich onderscheiden in niet-
zelflossende en zelflossende silo's. Verder zijn beide typen zonder of met beluchtings
installatie verkrijgbaar. 

Niet-zelflossende en zelflossende graansilo's 

De keuze hiervan hangt nauw samen met de maximale opslagbehoefte, de beschikbare 
hoogte in de schuur en het aantal beschikbare arbeidskrachten op het bedrijf. Zoals op 
bijgaande tekeningen schematisch is aangegeven worden in de praktijk drie methoden 
van opslag toegepast, welke hier thans nader worden verklaard. Bij de vergelijking van 
deze drie methoden maakt het bij de aanschaf van één enkele silo geen verschil of deze 
vierkant of rond moet zijn. Moeten echter meerdere silo's worden aangeschaft dan is 
de keuze tussen vierkante of ronde afhankelijk van de beschikbare vloeroppervlakte in 
de schuur. 
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Figuur a geeft een niet-zelflossende silo weer. Bij het openen van de losklep zal het 
graan door zelfstroming lossen tot het natuurlijk tailed is bereikt. Het overblijvende 
graan moet dan verder op andere wijze worden gelost, bijv. mechanisch door een in te 
brengen vijzel of in handwerk met een schop. Dit verglt extra arbeid en tijd. 

Figuur b geeft een zelflossende silo weer. Door het openen van de losklep aan het 
konisch ondergedeelte van de silo zal al het graan dqor zelfstroming lossen. De silo 
staat op een speciaal geconstrueerde fundatie. Bij dit systeem wordt geen extra arbeid 
en tijd vereist om de silo geheel te lossen. De silo-inhoud is echter kleiner en door zijn 
constructie kostbaarder in aanschaf dan de silo weergegeven in fig. a. 

Figuur c geeft eveneens een zelflossende silo weer, wa 
op een of andere wijze onder de werkvloer is gebouwd, 
extra arbeid en tijd om de silo geheel te lossen. De sili 
groter dan van de andere besproken typen (fig. a en 
aangebrachte voorzieningen onder de werkvloer is deze 
baarder in aanschaf. 

irbij het konisch ondergedeelte 
lok deze constructie vergt geen 
•inhoud bij deze constructie is 
»). Door de constructie en de 
uitvoering uiteraard ook kost-

Graansilo's zonder of met beluchtingsinstallatie 

Zoals eerder ter sprake is gekomen is graan een levend tets. Door de stofwisseling c.q. 
de ademhaling, moet los gestort graan periodiek worden omgezet. De frequentie waar
mede dit moet gebeuren is in hoofdzaak afhankelijk van het vochtgehalte, de tempera
tuur en de totale bewaarduur van het graan. 
Indien silo's niet van een beluchtingsinstallatie zijn voorzien vindt het omzetten van het 
opgeslagen graan plaats door het graan volledig over te brengen naar een andere silo. 
Men moet dus beschikken over een reserve- of omloopsilo. Dit heeft tot gevolg dat de 
maximale opslagcapaciteit groter wordt dan de maximale <j>pslagbehoefte. 
Indien de silo wel voorzien is van een beluchtingsinstall^tie is een reserve- of omloop
silo niet nodig. In plaats van het graan op gezette tijde î om te laten lopen kan men 
volstaan met periodiek buitenlucht door het graan te voiren, waarmee men bovendien 
een beter resultaat bereikt. Graansilo's uitgevoerd met eem beluchtingsinstallatie kunnen 
zowel zelflossend als niet-zelflossend zijn, zoals schematisch in de figuren d en e is 

31 



weergegeven. Ofschoon een graansilo welke is voorzien van een beluchtingsinstallatie in 
sommige gevallen door zijn constructie en uitvoering aan een silodroger doet denken, 
wordt hier op de kenmerkende verschillen gewezen, welke tussen de beide installaties 
bestaan. 

1 
11 

IS JL (3=. 

p q 

ïiü 
ïiii mm 

Een silodroger heeft, zoals in het hoofdstuk graandrooginstallaties reeds is behandeld, 
in principe kleinere graanlaagdikten waar doorheen de drooglucht wordt gevoerd. De 
bijbehorende ventilator levert veel lucht bij hoge tegendruk. Bij een graansilo levert de 
ventilator voor het beluchten naar verhouding veel minder lucht bij lagere tegendruk. 
Principieel genomen moet een graansilo met beluchting niet worden gebruikt als silo
droger. 

Beluchte graansilo's 

32 



GRAANSILO'S 

Uitvoering 

Zelflossend 

niet wel 

Beluchting 

zonder met 
Bijzonderheden 

Volgnr. 
fabr./ 

zie blz. 
70 

Air-Stoc rond 

Alusilo rond 

Braby 

Braby 

rond 

vierkant en x 
rechthoekig 

BS & B rond 

Butler rond 

Cambridge rond x 

Crittall vierkant x 

Fermatic rond x 

Flemstofte vierkant, x 
acht- en 
tienkantig 

Geha vierkant 

Graepel rond 

Huiberts vierkant en x 
achtkantig 

Jansen en rond x 
Heuning 

Kamas rond 

Kongskilde rond 

x x 

gegolfd plaatijzer 

aluminium 
gegolfde plaat 

alum inium 
gegol(fde plaat 

aluminium 

thernjLisch ver
zinkte golfplaat 

gegalv. gegolfde 
ijzerplaat 

gegalv. staalplaat 

thermisch ver
zinkte staalplaat 

gegalv. gegolfde 
ijzerplaat 

oliegeharde 
hardvezelplaten 

betonnen schuine 
bodem en houten 
wand;n 

metas lgaas 
wandun in stalen 
ringen 

hout 

staalplaat 

plaatstaal 

houteh verticale 
delen met 
tussen gevoegde 
geperforeerde 
aluminium 
strippen 

met dak te 
leveren 

met dak te 
leveren 

met dak te 
leveren 

'met dak te 
leveren 

met dak te 
leveren 

met dak te 
leveren 

met dak te 
leveren 

met dak te 
leveren 

24 

103 

110 

110 

165 

220 

124 

214 

99 

24 

139 

167 + 207 

48 

96 

met dak te 90 
leveren 

46 
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G R A A N S I L O ' S (vervolg) 

Congskilde 

i 

rond 

Zelflossend 

niet wel 

X 

Beluchting 

zonder me t 

X X metalen wanden 

; Volgnr 
] fabr./ 

Bijzonderheden \ imp. 
' zie blz. 

70 

met dak te 46 
leveren 

Kooyman 

De Leeuw 

rond en 
vierkant 

rond en 
vierkant 

Maryson rond 

Modesta rond 

Neuero rond 

Pastoor 

Petrus 

rond en 
vierkant 

rond 

Plevier rond 

Privé rond 

Rietberg rond 

SAG vierkant 

SB 

Silok 

Simplex 

Standard 

Taul 
(Assentoft) 

rond en 
vierkant 

vierkant 

rond 

rond 

rond 

Tornado rond 

Wimar rond 

x x 

X X 

X X 

hout 

hout 

metalen wanden 

gegalv. gegolfde 
ijzerplaat 

hardboard met 
stalen ringen 

hout 

gegalv. gegolfde 
ijzerplaat 

metaalgaas-
wanden 

met dak te 
leveren 

met dak te 
leveren 

148 

213 

99 

71 

95 

134 

94 

149 

gegalv. golfplaten met dak te 107 
leveren 

verzinkte staal
plaat 

verzinkte staal
plaat 

met dak te 
leveren 

24 

70 

gegalv. staalplaat met dak te 47 
leveren 

hout 218 

expanded metal met dak te 124 
(strekmetaal) leveren 

hardboard met 
stalen ringen 

hout 

metaalgaas-
wanden 

metaalgaas-
wanden 

202 

222 

71 

103 
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HOOFDSTUK 5 

VOORREINIGERS 

De toepassing van de voorreiniger 
Om verschillende redenen is het noodzakelijk het gen|iaaidorste graan vóór het drogen 
te reinigen. Aangezien het i.v.m. de grote aanvoeren t>nmogelijk is het graan voor het 
drogen „geheel" te reinigen, bepaalt men zich tot een gedeeltelijke reiniging. Hierbij 
wordt alleen het meeste en grofste vuil verwijderd, zodat het graan aanvaardbaar is voor 
de graandroger. Deze bewerking vindt plaats in de voorreiniger, die hiermede zijn 
intrede deed in de graanverwerkende bedrijven. 
In het algemeen is het van belang dat een voorreiniger een zo hoog mogelijke graad 
van reiniging kan halen. De in de handel verkrijgbare fabrikaten hebben sinds hun 
verschijning een behoorlijke ontwikkeling achter de rug. 

Ook bij het drogen en bewaren van graan op het eigen landbouwbedrijf, hetwelk de 
laatste vijf jaar een steeds grotere toepassing is gaan pinden, wordt men direct met de 
voorreiniger geconfronteerd. De aanschaffing van een goede, meer geperfectioneerde 
voorreiniger op het landbouwbedrijf is echter dikwijls een te zware investeringsbelasting. 
Mede in verband met de kwantitatieve lage verwerkingsgraad van de op het landbouw
bedrijf aanwezige droog- en opslaginstallatie, stelt men zich dan ook tevreden met 
voorreinigers van eenvoudiger constructie. Men werkt er immers bijna uitsluitend met 
discontinudrogers, m.a.w. tijdens het droogproces kan er geen storing ontstaan door 

Voorreiniger met schudzeef Voorreiniger 
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