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Voorwoord
Geachte lezer, 
Helaas is bosbeheer in Nederland de afgelopen decennia veelal gericht op het produceren van massahout. Sinds enkele 
jaren is er een nieuwe strategie bijgekomen die ingaat op het telen van kwaliteitshout: de QD-strategie. Dit rapport is 
gericht op de implementa  e van de QD-strategie in het beheer van landgoed Bieduinen. Daarnaast is het bedoeld als 
verrijking voor het huidige Nederlandse bosbeheer en biedt dit meer mogelijkheden in de toekomst. 

Graag willen wij onze begeleider dhr. Vos van Avos Bosadvies bedanken voor zijn jeugdig enthousiasme gedurende 
deze afstudeerperiode. Zijn enorme betrokkenheid bij het onderwerp en alle processen die hierbij aan bod kwamen 
hebben ons ontze  end geïnspireerd. Tijdens de afstudeerperiode hebben wij, door middel van vlieguren met dhr. Vos, 
de mogelijkheid gekregen om veel kennis op te doen met deze rela  ef nieuwe QD-strategie. De samenwerking onderling, 
evenals die met Dhr. Vos werd als zeer pre   g ervaren. 

Voor de begeleiding vanuit Hogeschool VHL willen wij graag Dhr. Olsthoorn bedanken voor zijn rol in het proces. Zijn 
feedback, enthousiasme en kri  sche houding hebben wij als zeer waardevol ervaren. Het zorgde mede voor de juiste 
kwaliteitsslag in het rapport.

Wij willen ook de volgende personen bedanken voor het houden van een interview;
dhr. M. Bruggemans, dhr. B. Nyssen, dhr. R. Philipsen en dhr. E. Thomassen en de personen die hebben geholpen bij het 
redigeren van dit rapport; mevr. F. Boos en mevr. M. de Groot– van der Linden. 

Wij wensen u veel leesplezier en wij hopen dat wij u enthousiast hebben kunnen maken. Mochten er vragen zijn, dan kunt 
u deze e-mailen naar nicky_boos@hotmail.com en jasperdegroot88@gmail.com. Wij beantwoorden deze dan graag. 

Nicky Boos & Jasper de Groot

Velp, 6 januari 2014

 
 



Samenva   ng
Het doel van de QD-strategie is toekomstbomen een maximale waardebijgroei te laten behalen tegen minimale 
investeringskosten volgens natuurvolgend bosbeheer. Deze maximale waardebijgroei kan worden vertaald in een 
doelstelling, waarbij wordt gestreefd naar fi neerkwaliteit. Naast het streven van de hoogst haalbare houtkwaliteit dient 
men zich bewust te zijn van naastgelegen func  evervullingen van het bos. Op landgoed Bieduinen in West-Brabant wordt 
dit gecombineerd met de duurzaamheiddriehoek ‘sociaal-maatschappelijk, ecologie en economie’ (te vergelijken met 
People-Planet-Profi t) en de ProSilva-uitgangspunten.

Er is onderzoek uitgevoerd naar de implementa  e van de QD-strategie. De hoofdvraag hierbij was: 
 • Hoe kan de QD-strategie op landgoed Bieduinen geïmplementeerd worden en wat zijn daarvan de fi nanciële  
     consequen  es?

Aan de hand van een literatuurstudie en het houden van interviews is onderzoek gedaan naar de bron van de QD-strategie 
en de ervaringen bij de implementa  e in het Nederlandse bosbeheer. Er is onderscheid gemaakt in onder andere de QD-
strategie zelf, kwaliteitseisen, verzorgingsmaatregelen en het verwachte toekomstperspec  ef.

De meerwaarde van de QD-strategie is dat deze rela  ef gemakkelijk is te implementeren in het bestaande Nederlandse 
bosbeheer. Door middel van een beslisboom kan iedere opstand geanalyseerd worden op een snelle en effi  ciënte manier. 
Hierbij wordt onderscheid gemaakt in de bosfases: ves  ging; kwalifi cering; dimensionering; rijping en de fase waarin de 
genera  ewisseling plaatsvindt. Voor het onderzoek is circa 100 hectare produc  ebos geïnventariseerd en geanalyseerd. 

Na het gehele bos te hebben beoordeeld met behulp van de beslisboom, is de verkregen informa  e onderverdeeld in 6 
behandelingseenheden. Opvallend hierbij is dat de meeste afdelingen zich in de oude boomfase bevinden met daaronder 
al aanwezige verjonging in de kwalifi ceringsfase.
Door het bos, met behulp van behandelingseenheden, integraal aan te pakken wordt er eff ec  ef duidelijkheid verkregen 
welke maatregelen er in welke afdeling gewenst zijn. De maatregelen die zijn voorgesteld omschrijven vooral het 
aanplanten van klompen, verzorgen van op  es en reguliere houtoogst. 

Uit dit rapport blijkt dat het beheer kan worden gericht op het implementeren van de QD-strategie waar het landgoed dit 
toelaat en waar het door de beheerder gewenst is. Huidige indeling van vak-ken en afdelingen is aangehouden, waarbij 
de juiste behandeling is toegewezen. Dit gee   een duidelijke communica  e rich  ng de opdrachtgever en tevens worden 
er geen afdelingen met poten  ële QD-bomen overgeslagen. 

Nu duidelijkheid verkregen is over de invulling van de komende vier blesrondes komt de fi nanciële uitwerking uit op een 
totaal van €149.900,- aan kosten bij implementa  e van de QD-strategie. Mocht het huidige beheer doorgezet worden, 
dan zal dit uitkomen op €205.900,-. Met een verschil van €56.000,-is het fi nancieel aantrekkelijker om de QD-strategie 
te implementeren op landgoed Bieduinen. Daarnaast wordt er winst gemaakt op de verwachte kwaliteit, verkorte 
omloop  jden, meer gestructureerd bos en een effi  ciënter en eff ec  ever beheermanagement. 
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1. Inleiding
Dit onderzoek zal gaan over de QD-strategie wat staat voor ‘Qualifi zierung und Dimensionierung’. Dit zijn termen die 
vanuit de Duitse taal overgenomen zijn en is een nieuwe manier om het Nederlandse bos te benaderen. Bij deze methode 
wordt er gestreefd naar een zo groot mogelijke kroon en de boom zo snel mogelijk kwalita  ef dik te laten worden.
Het huidige gangbare bosbeheer op landgoed Bieduinen in West-Brabant, is gestoeld op natuurvolgend bosbeheer, waarbij 
aandacht is voor produc  e, natuur en recrea  e. De huidige bossen worden vooral vlaktegewijs beheerd en er wordt nu 
gestreefd naar een gemengd en gelaagd bos. De overgang van vlaktegewijs beheer naar natuurvolgend bosbeheer is niet 
eenvoudig. Enerzijds moeten de beheerder en eigenaar zich aanpassen op het gebied van beheerplanning en uitvoering, 
anderzijds hee   het bos  jd nodig. De ProSilva gedachte speelt hierbij een grote rol. Deze promoot bosmanagement 
strategieën die het onderhoud, behoud en gebruik van bos zodanig op  maliseren dat de ecologische en sociaaleconomische 
func  es duurzaam en profi jtelijk zijn.

Sinds 2005 is Dhr. Vos samen met Dhr. Thomassen, expertmedewerker bosecologie en bosbeheer bij Bosgroep Zuid, op 
experimentele wijze de toekomstbomen-methode aan het verbeteren op het vlak van beheerplanning en het verkrijgen van 
meer zekerheid bij het produceren van kwaliteitshout. Enkele kerngedachten bij de aanscherping van de toekomstbomen-
methode zijn het op jongere lee  ijd ingrijpen, 100% vrijstellen en opsnoeien. Deze lee  ijd is a  ankelijk van de boomsoort 
en ligt tussen de 12 en 40 jaar. Deze methode hee   de werknaam Excellente-bomenmethode (E-bomenmethode). De QD-
strategie hee   overlap met deze E-bomenmethode, maar is beter onderbouwd binnen het natuurvolgende beheer en 
uitgewerkt voor alle fases in de bosontwikkeling.

Aanleiding
De wens van Dhr. Vos is de QD-strategie uit te werken voor landgoed Bieduinen. Met andere woorden: hoe is de QD-
strategie te gebruiken voor vlaktegewijs aangelegde en decennialang beheerde bossen? Deze bossen bevinden zich de 
laatste decennia in een overgangsfase naar een gemengd gestructureerd bos en hebben vooral een beheer dat gericht 
is op het produceren van kwaliteitshout door middel van hoogdunning. De bomen worden hierbij gemiddeld ouder 
en dikker, maar op veel plaatsen loopt de gemiddelde bijgroei terug en wordt de gewenste kwaliteit niet gehaald om 
voldoende waardebijgroei te genereren. Tegelijker  jd worden de bossen opener en ontwikkelen zich tot een getrapt 
bos in plaats van een gelaagd bos. Hierbij is het zeer twijfelach  g of de onderetage in de nabije toekomst voldoende 
rendement gaat opleveren. Door groepenkap wordt gewerkt aan de verbetering van de bosstructuur en verjonging van 
het bos. Enerzijds leidt dit tot lagere voorraden, vooral in dennenbossen, en anderzijds zijn er noodzakelijke investeringen 
nodig om voldoende goede kwalita  eve verjonging van de grond te krijgen. Om deze redenen wil Dhr. Vos zien of de QD-
strategie voor landgoed Bieduinen haalbaar is. 

Probleemstelling
Landgoed Bieduinen hee   te maken met een aantal knelpunten. De bomen in het bos bevinden zich veelal in dezelfde 
lee  ijdsfase. Hierdoor zou er binnen enkele decennia een volumedip kunnen optreden in de houtoogst en daarmee komt 
de liquiditeit onder druk te staan. De gangbare maatregelen dunnen, verjongingskap of rust lijken dit onvoldoende te 
kunnen ondervangen. 

Rododendron (Rhododendron pon  cum), Amerikaanse vogelkers (Prunus sero  na) en pijpenstrootje (Molinia caerulea) 
zijn aanwezig. Deze soorten belemmeren de natuurlijke ontwikkeling van de gewenste verjonging, waardoor het bos 
vanuit produc  ef standpunt gezien niet op  maal kan func  oneren. 
De houtkwaliteit van de bomen in de onderetage is onzeker gezien de toekomstverwach  ng, bovendien bevat deze 
vaak niet de meest produc  eve soorten. Dhr. Vos verwacht met de QD-strategie kwaliteitshout te kunnen produceren, 
voldoende fi nancieel rendement te kunnen halen, con  nuïteit te verwezenlijken en een grotere zekerheid qua beoogd 
resultaat in te kunnen bouwen in de beheerplanning. Dit zal in het rapport worden onderzocht en onderbouwd.

De vraag is gerezen of het beheer en haar planning op een snellere en effi  ciëntere manier ingevuld kan worden. Dure 
terugkerende inventarisa  es als Woodstock worden niet uitgevoerd en toch moet de bosontwikkeling op een eff ec  eve 
manier gemanaged worden. 
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Onderzoeksvraag en deelvragen
Binnen dit onderzoek is een hoofdvraag opgesteld met verschillende ondersteunende deelvragen. Deze vragen lopen als 
een rode draad door het onderzoeksrapport om structuur te geven aan het geheel. 

De onderzoeksvraag van dit afstudeerrapport luidt als volgt: 
Hoe kan de QD-strategie op landgoed Bieduinen worden geïmplementeerd en wat zijn daarvan de fi nanciële consequen  es?

De bijbehorende deelvragen zijn: 
(1) Wat is de QD-strategie en wat is hiervan de meerwaarde voor de beheerder? 
(2) Wat is de visie en beheerplanning van landgoed Bieduinen?
(3) Past de QD-strategie binnen de visie en de beheerplanning van landgoed Bieduinen? 
(4) Op welke wijze kan de QD-strategie worden geïmplementeerd in het beheer op landgoed Bieduinen?
(5) Wat zijn de uitgangspunten voor het maken van een werkplan, waarbij de QD-strategie wordt geïmplementeerd op  
   landgoed Bieduinen?
(6) Welke kosten zijn er gemoeid bij de implementa  e van de QD-strategie op landgoed Bieduinen en hoe staan deze  
   kosten in rela  e tot het huidige beheer? 

Doelstelling en doelgroep
De verschillende ProSilva uitgangspunten (hoofdstuk 4.2) worden op landgoed Bieduinen geborgd door het behouden van 
ecosystemen, beschermen van grond en klimaat, produceren van hout en andere producten, recrea  e en het behouden 
van culturele aspecten. 
Bij deze gedachte wordt er naar gestreefd het beheer met de stroom mee te laten gaan. Hierbij wordt bedoeld dat het 
beheer aansluit op natuurvolgende processen in het veld. 

Er wordt vanuit de opdrachtgever naar verschillende doelstellingen gestreefd, te weten:
• de duurzaamheidsdriehoek ‘economie, ecologie en sociaal-maatschappelijk’ als doel houden;
• vasthouden aan de ProSilva-gedachte ‘vertrouwen in natuurlijke processen’ en bijbehorende uitgangspunten (Europe,  
   1999);
• meer beheerkansen in het produc  ebos van het landgoed creëren door implementa  e van de QD-strategie (Wilhelm  
   & Rieger, 2013);
• procesplanning ‘lange termijn visie - middellang termijn doelen - nu handelen’ als basis voor de beheerplanning  
   houden (Bui  ng, 1992);
• mogelijke maatregelen onderbouwen met rendement, investeringskosten en mogelijke opbrengsten, met andere  
   woorden: het bosbeheer baseren op harde euro’s.

Als doelgroep wordt in eerste instan  e de opdrachtgever Dhr. Vos en de familie van Mierlo, als eigenaar van het landgoed, 
bedoelt. Daarnaast beoogt het onderzoek een verrijking te zijn voor implementa  e van de QD-strategie in het Nederlandse 
bosbeheer. Vandaar dat de Nederlandse bosbeheerder ook tot de doelgroep van het onderzoek kan worden gerekend.
Er zullen verschillende bosbouwtechnische termen in dit onderzoek worden gebruikt. Er wordt vanuit gegaan dat de lezer 
bekend is met deze vaktaal.
Op het landgoed moet de con  nuïteit in houtoogst worden gewaarborgd. Dit betekent dat er een open communica  e 
moet zijn rich  ng de volgende genera  e binnen de familie, zodat het beheer op lange termijn zal zijn gewaarborgd. Op 
bosbouwkundig vlak zullen vooral de ProSilva uitgangspunten als basis dienen.

1. Inleiding
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Randvoorwaarden
Het afstudeerproject wordt uitgevoerd in opdracht van Avos Bosadvies te Heeze. Er zijn verschillende randvoorwaarden 
gesteld om het onderzoek af te kaderen en overzichtelijk te houden. Randvoorwaarden die zijn opgesteld zijn: 
• het onderzoeksrapport dient op de prak  jk gericht te zijn om zo in het veld gemakkelijk te kunnen werken. Het moet  
   theore  sch onderbouwd zijn, maar dient prak  sch uitvoerbaar te zijn;
• implementa  e van de QD-strategie dient binnen de visie en beheerplanning van land-goed Bieduinen te passen;
• binnen het onderzoek mag niet van de duurzaamheidsdriehoek en ProSilva uitgangspunten worden afgeweken;
• het onderzoek dient op landgoed Bieduinen te worden uitgevoerd. Dit is om duidelijk-heid te bieden in de   
   onderbouwing van de keuzes en verdere uitwerkingen hiervan;
• inkomsten zullen niet in dit onderzoek worden meegenomen, omdat deze onvoorspel-baar en onzeker zijn in de  
   toekomst;
• er wordt binnen dit onderzoeksrapport geen gebruik gemaakt van bedrijfsgevoelige in-forma  e van Avos Bosadvies;
• kwaliteitsbepalingen van stamhout zijn afgeleid van de beoordelingscriteria voor het keuren van rondhout uitgegeven  
   door de Unie van Bosgroepen en kwaliteitshout geïntegreerd bosbeheer uitgegeven door Staatsbosbeheer;
• de persoon die het bleswerk uitvoert, zorgt voor een prak  sche vertaling op het land-goed, afgeleid van het   
   onderzoeksrapport.

Aannames 
Binnen dit onderzoek worden verschillende aannames gedaan. Deze zijn gebaseerd op verschillende literatuurbronnen 
welke hieronder zijn weergegeven: 
• het toepassen van de QD-strategie leidt tot een hoge houtkwaliteit (Nyssen, Verslag excursie ‘kwalifi ceren en   
   dimensioneren’ in Wallonië (Be) en Saarland (Du), 2012); 
• bij het toepassen van de QD-strategie kan ook gebruik gemaakt worden van lijsterbes (Sor-bus aucuparia) (Nyssen,  
   Verslag excursie ‘kwalifi ceren en dimensioneren’ in Wallonië (Be) en Saarland (Du), 2012);
• de QD-strategie die in het boek “Naturnahe Waldwirtscha  ” (Wilhelm, 2013) is uitgewerkt dient als basis voor dit     
   onderzoek;
• kosten worden aangenomen vanuit het Normenboek (Staatsbosbeheer, 2012) en het boek “Naturnahe    
   Waldwirtscha  ” (Wilhelm, 2013). 

Leeswijzer
Er is geprobeerd dit afstudeerrapport voor u als lezer begrijpelijk op te ze  en. In deze paragraaf zal aandacht worden 
besteedt aan de indeling van het rapport. U kunt hier lezen welke thema’s worden behandeld en hoe deze op elkaar 
aansluiten. Mocht er een begrip zich voordoen waar u de betekenis niet van kent, raadpleeg dan bijlage 1: begrippenlijst.

De kern van het rapport is opgedeeld in drie duidelijk opvolgende hoofdstukken. Zo wordt er eerst een omschrijving 
gegeven wat de QD-strategie inhoudt. Vervolgens wordt landgoed Bieduinen behandeld, waarna de implementa  e 
van deze twee thema’s geanalyseerd en uitgewerkt zal worden. In deze kernhoofdstukken wordt naar de betreff ende 
deelvragen verwezen. 

Deelvraag één wordt behandeld in hoofdstuk drie, QD-strategie. 

Deelvraag twee wordt behandeld in hoofdstuk vier, Visie en beheerplanning van landgoed Bieduinen.

Deelvraag drie vier, vijf en zes worden behandeld in hoofdstuk vijf, Implementa  e van de QD-strategie

Na deze drie kernhoofdstukken zal er een discussie plaatsvinden, waarna een conclusie van het rapport volgt en 
aanbevelingen voor een vervolgonderzoek zullen worden gegeven. 
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2. Methodiek
Voorbereiding projectplan
Voorafgaand aan dit onderzoek is een projectplan geschreven. Het belangrijkste van deze fase is dat er duidelijk 
wordt omschreven hoe het vervolg van de afstudeerperiode gaat plaatsvinden. Hierbij wordt invulling gegeven aan de 
methodiek, beoogde producten, projectorganisa  e,  jdsplanning en risicoanalyse. Het projectplan is niet bijgevoegd, 
maar tussen  jds gebruikt om de voortgang te bewaken. Het gehele proces is soepel verlopen en er is niet op grote punten 
afgeweken van het projectplan.

Gesprekken en interviews met vakdeskundigen
Om een goed onderbouwd rapport te schrijven over de QD-strategie is het belangrijk dat de vooraf verkregen kennis 
door vakdeskundigen op  maal wordt geïnventariseerd. Er is gekozen voor het gebruik van interviews. De hierna 
genoemde vakdeskundigen zijn betrokken bij zowel de implementa  e van de QD-strategie, als het thema houtkwaliteit. 
De mondelinge mededelingen met vakdeskundigen uit tabel 1 zijn in het rapport gedocumenteerd.

Naam Organisa  e Func  e Bijlage 
Bart Nyssen Bosgroep Zuid Nederland Bosecoloog 14
E  ënne Thomassen Bosgroep Zuid Nederland Bosbeheer 15
Meindert Bruggemans Bosgroep Midden Nederland Regiobeheerder 16
Rob Philipsen Gemeente Epe Houtvester 17

Tabel 1 Namen, organisa  es en func  es van geïnterviewde vakdeskundigen.

Naast het houden van interviews is er informa  e opgedaan via vakdeskundigen, zie tabel 2.

Naam Organisa  e Func  e
Anton Vos Avos Bosadvies Eigenaar/ bosbouwkundig adviseur
George Borgman Borgman Beheer Advies Eigenaar/ bosbouwkundig adviseur
David Borgman Borgman Beheer Advies Bosbouwkundig adviseur
Reijer Knol Staatsbosbeheer Gepensioneerd bosbouwer
Leon Hahn Staatsbosbeheer regio Oost Bosbouwkundig adviseur
Ad Olsthoorn Van Hall Larenstein Docent Bos en Natuurbeheer

Tabel 2 Vakdeskundigen die over kennis van de QD-strategie beschikken.

Literatuurstudie en –onderzoek
Vanaf het begin van het onderzoek bleek al snel dat er erg weinig literatuur over de rela  ef onbe-kende QD-strategie is 
te vinden. De gehele QD-strategie is vrij gedetailleerd beschreven in het Duitse boek Naturnahe Waldwirtscha   (Wilhelm 
& Rieger, 2013). Daarnaast er bestaat er een Nederlandse vertaling van een QD-excursie in Duitsland (Nyssen, Verslag 
excursie ‘kwalifi ceren en dimensioneren’ in Wallonië (Be) en Saarland (Du), 2012). Verschillende boeken zijn aangeleverd 
door Dhr. Vos zoals Natuurgericht beheer van bossen (M. van Miegroet) en 10 jaar geïntegreerd bosbeheer Gelderland 
(B. Claessens), maar ook rapporten van onder andere Alterra en Probos zijn gebruikt. 

Opbouw rapport
Om duidelijk te krijgen hoe het voorbeeld-landgoed eruit ziet, is er een inventarisa  e op landgoed Bieduinen uitgevoerd. 
Er is geïnventariseerd op de fase-indeling van het bos, boomsoort, hoogte en diameter. Er is ook gelet op de aanwezigheid 
van de tweede genera  e bos. Er is gekeken of de verjonging voldoende aanwezig is, welke hoofdboomsoort(en) voorkomen 
en of deze gewenst zijn. Op deze eenvoudige wijze is ongeveer 100 hectare produc  ebos in twee dagen geïnventariseerd 
en verwerkt. Een topografi sche kaart met afdelingen (bijlage 2) en een inventarisa  eformulier van het landgoed (bijlage 
3) zijn als bijlagen in het rapport opgenomen.

Door middel van een beslisboom kan de inventarisa  e worden geanalyseerd. Deze beslisboom is aan de hand van 
literatuurbronnen en eigen ervaringen opgesteld en is ontworpen voor de huidige situa  e in het Nederlandse bos. Op 
deze manier kan het bos worden beoordeeld op bosfase en bosbeeld. Zie hiervoor hoofdstuk 3.3 QD vertaald in het 
Nederlandse bosbeheer.
Als de beslisboom gevolgd wordt, vallen de afdelingen vanzelf bij benadering in verschillende bakjes zogenoemde 

2. Methodiek
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“behandelingseenheden”. Door het gebruik van behandelingseenheden hoe   het bos niet afdelingsgewijs te worden 
uitgewerkt, maar zijn afdelingen met dezelfde maatregel samengevoegd. Op deze manier is goed te zien welke maatregelen 
er op welke loca  e nodig zijn. Zie hiervoor hoofdstuk 5.1 behandelingseenheden. 

De behandelingseenheden met de bijbehorende maatregelen zijn vervolgens in een werkplan uitgewerkt. Zie hiervoor 
hoofdstuk 5.2 implementa  e. Door middel van dit werkplan is voor de beheerder en blesser goed te zien in welke vakken 
de verschillende behandelingseenheden vallen (hoofdstuk 5.3 werkplan). 

Naast het werkplan is er een fi nanciële uitwerking over de eerste blesronde, van vier jaar, bij de implementa  e van de 
QD-strategie op landgoed Bieduinen uitgevoerd (hoofdstuk 5.4 fi nanciën). Deze wordt niet alleen weergegeven, maar 
ook vergeleken met de kosten van het huidige beheer. Hierdoor kan er een analyse en uitspraak gedaan worden over de 
opgestelde deelvragen. 

Niet alle onderwerpen kunnen aan bod komen in dit rapport. Daarom is het hoofdstuk 6 discussie opgenomen om ook 
deze onderwerpen aan te dragen. Hier worden deze thema’s kort behandeld om een verbreding van het onderwerp te 
krijgen. 

Materialen
Naast eigen kennis en ervaringen is er ook gebruik gemaakt van andere materialen. Zo hee   er een literatuuronderzoek 
plaats gevonden waarbij veelvuldig gebruik werd gemaakt van het Duitse boek Naturnahe Waldwirtscha   mit der QD-
strategie (Wilhelm & Rieger, 2013). Daarnaast zijn veel op-standgegevens aangeleverd Dhr. Vos (Avos bosadvies) en 
overige informa  e gehaald uit andere bronnen zoals vakbladen,  jdschri  en en internet. In het rapport wordt verwezen 
naar bronnen die in de bibliografi e zijn uitgewerkt.
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3. Analyse QD-strategie
Het beheer van Nederlandse bossen is al  jd onderhevig aan ontwikkeling. De vraag naar houtsoorten en -sor  menten 
verandert en nieuwe methodes voor het telen van hout ontwikkelen zich. In het voorjaar van 2013 werd er een presenta  e 
gegeven over het boek: Naturnahe Waldwirtscha   mit der QD strategie door de heren Wilhelm en Rieger. Tot dan toe was 
deze manier van hoogwaardig kwaliteitshout produceren voor Nederland nog onbekend. Natuurlijk wordt er gestreefd 
naar een hoge houtkwaliteit, waarbij hoogdunning en toekomstbomendunning een gangbare methode is, maar de QD-
strategie gaat in op het effi  ciënt en eff ec  ef produceren van kwaliteitshout binnen een natuurvolgend kader. Hier kan 
bijvoorbeeld fi neer van worden gemaakt. 
Naar aanleiding van deze boekpresenta  e is bij verschillende instan  es en adviesbureaus de interesse gewekt om zich 
verder te verdiepen in deze manier van kwaliteitshout produceren.
Nu deze methode zich aanbiedt, wordt er nagedacht hoe QD te implementeren in de huidige be-heerplanning. Het is een 
uitdaging om deze strategie in het Nederlandse bos toe te passen, met een andere bosgeschiedenis, bodem en klimaat. 
Dit hoofdstuk behandeld deelvraag 1: Wat is de QD-strategie en wat is hiervan de meerwaarde voor de beheerder?

3.1 Algemeen
Bij de vertaling van QD-strategie in het Nederlandse bosbeheer is het van belang om twee principes onder de aandacht te 
houden. Het gaat hierbij om belangrijke termen zoals: kwalifi ceren (Qualifi serung) en het dimensioneren (Dimensionerung) 
van aangewezen “heilige” QD-bomen. De kwalifi ceringsfase maakt deel uit van een korte periode in de jonge fase van 
een boom. Deze periode begint wanneer men groeipoten  e ziet in een boom en eindigt op het moment dat deze als 
boom voor de toekomst wordt uitgekozen. Wanneer er bepaald is met een zogenoemde “op  e” door te gaan, zit deze 
in de overgang rich  ng de dimensioneringsfase. Een boom kan dan, indien deze een takdode onderstam hee   van 25% 
ten opzichte van de totaal verwachte eindhoogte, worden vrijgesteld en opgekroond. Als dit nog niet het geval is zal 
in tweede instan  e, wanneer een op  e onderdrukt dreigt te worden door kwalita  ef mindere concurrenten, daarvan 
worden vrijgesteld. Na deze ingrepen gaat de boom een lange lee  ijdsfase in, waarbij de boom vooral investeert in 
kroonontwikkeling en diktegroei in de stamomvang. Beheeringrepen zullen vooral van verzorgende aard zijn.

Het doel van de QD-strategie is toekomstbomen een maximale waardebijgroei te laten behalen tegen minimale 
investeringskosten volgens natuurvolgend bosbeheer. Deze maximale waardebijgroei kan worden vertaald in een 
doelstelling waarbij fi neerkwaliteit is gewenst. Naast het streven van de hoogst haalbare houtkwaliteit dient men zich 
bewust te zijn van naastgelegen func  evervullingen van het bos. Op het landgoed wordt dit gecombineerd met de 
duurzaamheiddriehoek en de ProSilva-uitgangspunten. Deze nevenfunc  es zijn voor landgoed Bieduinen in hoofdstuk 
4.3 uitgewerkt.

QD-strategie kan voor elke boomsoort worden uitgewerkt, maar daarbij hee   iedere boomsoort zijn eigen aandachtspunten. 
Het aantal poten  ële toekomstbomen per hectare is daarnaast a  ankelijk van de boomsoort en groeiplaatsfactoren. 

3.2 Indeling in bosfasen
De QD-strategie bestaat uit een omloop van vier fasen, waarbij er  jdens het beheer naar de individuele boom wordt 
gekeken. De ze fasen van de QD-strategie zijn de ves  gingsfase, kwalifi ceringsfase, dimensioneringsfase en de rijpingsfase. 
Deze paragraaf behandeld de QD-strategie zoals uitgelegd in het boek Naturnahe Waldwirtscha   van Dhr. Wilhelm.

Vestgingsfase
Wanneer er in het bos wordt gestart met natuurlijke verjonging of aanplant spreekt men over de vestgingsfase. Dit is een 
zeer korte fase waarin verjonging opkomt en er onderling geen concurren  e plaatsvindt. De vestgingsfase is vergelijkbaar 
met de open- en jonge bosfase. Dit is het eerste stadium waarin het bos zich verkeerd volgens de QD-strategie. In deze 
fase vindt veel concurren  e plaats. Deze concurren  e is niet onderling tussen de verjonging of aanplant, maar is een 
concurren  estrijd tussen grassen, kruiden en struiken. 
In deze fase kan men overlast krijgen van wildschade. Hiervan zijn verschillende vormen te benoe-men zoals: vraatschade, 
veegschade en het schillen van jonge bomen. Er zijn verschillende methoden ontwikkeld om deze bomen hiertegen te 
beschermen zoals het aanbrengen van boombeschermers. Een andere methode is het bos weerbaar te maken voor 
wild(schade). Dit kan mede worden bereikt door handhaven van een acceptabele wildstand.

3. Analyse QD-strategie
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Naast natuurlijke verjonging kan een beheerder er ook voor kiezen om aan te planten. Redenen hiervoor kunnen zijn 
dat er onvoldoende verjonging aanwezig is, ongewenste verjonging aanwezig is of dat een beheerder andere soorten 
wil inbrengen. Er zijn mogelijk meer redenen te benoemen en het kan ook een combina  e hiervan zijn. In het geval 
dat verjonging achterwege blij  , onvoldoende van kwaliteit is of andere soorten dienen te worden ingebracht kunnen 
zogenoemde “klompen” worden aangeplant. Een klomp is een cluster van 30 tot 40 stuks jonge aanplant, gegroepeerd 
in een cirkel met een diameter van 5 tot 7 meter. Dit aantal is a  ankelijk van het plantverband, boomsoort en 
schaduwtoleran  e. Bij een strategische benadering kan men bepalen welke boomsoorten en met welk plantverband een 
klomp wordt aangeplant. Zo kan een beheerder spelen met schaduwtolerante en -intolerante boomsoorten. A  ankelijk 
van de groo  e van een oppervlakte kunnen, verspreid over een opstand, meerdere klompen worden aangeplant. Houdt 
in dat geval rekening met een minimale afstand van 12 tot 18 meter van hart op hart tussen omliggende klompen. Dit 
komt overeen met de gewenste afstand tussen twee QD-bomen in de uiteindelijke “rijpingsfase”. De vestgingsfase kan 
ook worden gestart gedurende de rijpingsfase door middel van natuurlijke verjonging hetzij aanplanten van klompen. 
Jonge bomen groeien beter onder een scherm, omdat zij worden gedwongen naar het licht te groeien ( zie a  eelding 1). 

A  eelding 1 Groei van jonge bomen onder scherm (Bron: Naturnahe Waldwirtscha   blz 54)

Volgens (Wilhelm & Rieger, 2013) is de vestgingsfase voorbij wanneer de bomen in de jonge fase over de “vraatzone” 
heen zijn en de concurren  estrijd met grassen, kruiden en struiken hebben gewonnen. De bomen beginnen sneller te 
groeien en het natuurlijke afsterven van takken wordt ingang gezet. 

Kwalifi cering
Nadat de verjonging de concurren  estrijd hee   gewonnen van de aanwezige bodemvegeta  e en struiken dient de 
kwalifi ceringsfase zich aan. Bomen zullen onderling de concurren  e met elkaar aangaan. Het concurreren om licht en 
ruimte gaat in deze bosfase van start. Tijdens deze fase zal duidelijk worden welke boom de vitaalste is en een op  e is om 
uiteindelijk een QD-boom te worden. Om dit te kunnen beoordelen zal een beheerder of blesser met enige regelmaat 
het bos moeten bezoeken. Welke soorten groeien er met welke snelheid en hoe staat het met de verdere ontwikkeling 
van het bos. Binnen deze kwalifi cering zal worden gekeken of er genoeg op  es zijn om later in de dimensioneringsfase 
voldoende QD-bomen aan te wijzen. Mochten er niet voldoende op  es aanwezig zijn en is de gewenste kwaliteit niet 
aanwezig, dan kan er worden overwogen om verder te gaan met een andere strategie. Om te kunnen beoordelen of er 
voldoende op  es aanwezig zijn in een bosopstand zou men er 50 tot 150 per hectare moeten kunnen aanwijzen. Dat wil 
zeggen dat tenminste om de circa 6 á 8 meter een op  e moet staan. 

Indien er nog geen werkpaden aanwezig zijn, moeten deze in de opstand worden aangelegd. De afstand tussen 
verzorgingspaden is circa 40 meter en worden later als uitrijpaden gebruikt. Het pad is een meter breed en kan met 
behulp van een bosmaaier of ke   ngzaag worden aangelegd. Een beheerder kan vanaf deze paden effi  ciënt en eff ec  ef 
het overzicht houden en zichzelf beter oriënteren.
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Of er voldoende op  es kunnen worden aangewezen hangt af van diverse criteria (Wilhelm & Rieger, 2013):
• bomen moeten later kwaliteitshout kunnen gaan vormen. In een vroeg stadium is de vitaliteit en kwaliteit al te                                                   
beoordelen;
• bomen dienen vitaal te zijn. Er zijn in een opstand genoeg op  ebomen aan te wijzen. In de dimensioneringsfase wordt  
   verder ingegaan op de vitaliteitbeoordeling naar verschillende parameters op boomniveau. Men beoordeelt   
   dan alleen de zogenoemde “super vitale”;
• bomen staan op voldoende afstand van elkaar. De afstand tussen QD-bomen in opstandverband wordt bepaald door  
   de toekoms  ge kroon en is daarbij boomsoort a  ankelijk. Dit aantal kan dus per hectare variëren. 

A  eelding 2 Grove den ondervindt veegschade aan de kroon door zwaaiende berk (Foto: N. Boos)

Zijn er op  es, dan moet worden bekeken of deze bedrukt staan en daardoor moeten worden geholpen. Een 
gemengde opstand kan bijvoorbeeld te maken hebben met snelgroeiende, langzaam groeiende, schaduwtolerante en 
schaduwintolerante boomsoorten. De concurren  estrijd kan hoog oplopen en boomsoorten kunnen elkaar overgroeien. 
In de a  eelding 2 is de zien dat zelfs op een ruime afstand veegschade van omstaande bomen kan ontstaan. Een omstaande 
boom belemmert de takken en de kroonontwikkeling. Het moment van ingrijpen is a  ankelijk van de boomsoort en 
onderdrukking met concurrenten. Hierbij wordt onderscheid gemaakt in de mate van ingrijpen. Zo kunnen er concurrenten 
worden geknikt <3cm, geschild <12cm (a  eelding 3) en gezaagd >12cm. Deze ingreep moet niet worden verward met 
het ouderwetse ‘zuiveren’ of ‘verplegen’ en is geen vlaktegewijze behandeling (Nyssen, 2012). Deze maatregelen worden 
alleen toegepast op de op  e als de kwaliteit tot aan de volgende blesgang achteruit dreigt te gaan. Op  es staan in deze 
situa  e onderdrukt wat reden gee   om in te grijpen. Mocht de op  e er goed bij staan, dan zal voor een effi  ciënt en 
eff ec  ef beheer doorgelopen moeten worden.

A  eelding 3 Ringen van bomen ter bevordering van de op  es (Foto: N. Boos)
Het omslagpunt is bereikt wanneer QD-boom een takdode onderstam hee   van 25% ten opzichte van de totaal verwachte 
eindhoogte. De boom verlaat dan de kwalifi ceringsfase en maakt een om-schakeling rich  ng de dimensioneringsfase.

3. Analyse QD-strategie
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Dimensioneringsfase
Nature chooses on vitality – man adds his choice on quality (Wilhelm & Rieger, 2013). 
De natuur zelf zorgt voor vitaliteit en kwaliteit kan worden gemaakt door middel van opsnoeien en beheer. Bij opsnoeien 
worden alleen dode takken verwijderd, bij het opkronen van een boom zullen ook levende takken verwijderd worden. 
Het moment van ingrijpen is a  ankelijk van de boomsoort (Thomassen & Nyssen, 2013). Elke boom groeit in een ander 
tempo en op een andere manier. De dimensioneringsfase begint als dit omslagpunt bereikt is, namelijk als 25% van de 
verwachte boomhoogte takdood is (tabel 3). De reden voor dit vroege omslagpunt is, omdat er een op  male benu   ng 
van de jeugdgroei moet plaatsvinden voor een snellere kroonuitbreiding en daarmee een maximale bijgroei. Wanneer dit 
moment later plaats vindt, hoe minder goed de volledige poten  e kan worden benut. Als men te laat bij de betreff ende 
boom komt, kan soms beter doorgelopen worden dan er nog energie in te steken. 

Boomsoort Lee  ijd (jaar)
Ratelpopulier 9 – 12
Berk, els, lariks, Am. Vogelkers 12 – 15
Zoete kers, es, esdoorn, grove den 18 – 22
Eik, haagbeuk, Am. Eik, fi jnspar, douglasspar 25 – 30
Beuk, zilverden 35 – 40

Tabel 3 Duitse ervaringsgegevens wanneer boomsoorten het omslagpunt bereiken op rijke gronden (Wilhelm & Rieger, 2013)

Het is soort- en bodema  ankelijk wanneer de boom de dimensioneringsfase ingaat. A  eelding 4 gee   verschillende 
boomsoorten in de dimensioneringsfase weer. In de onderstaande tabel zijn de lee  ijden weergegeven waarbij voor de 
QD-boom de benodigde aandacht en maatregelen behorend bij de dimensioneringsfase start.

    
A  eelding 4 Tijds  p van opsnoeien is per boomsoort verschillend, v.l.n.r.: douglas, eik, Am. vogelkers (Foto’s: N. Boos)
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Het selecteren van QD-bomen is a  ankelijk van verschillende factoren. Allereerst wordt er gekeken naar de vitaliteit 
van de kroon. De kroon is van essen  eel belang; de kroon is de motor (Wilhelm, 2013). De kroon dient een rechte 
doorgaande spil te hebben. Het kan voorkomen dat een boom een ‘V-vormige’ dubbele top aanzet (a  eelding 5). Dit 
wordt, in tegenstelling tot een ‘U-vormige’ dubbele top, als problema  sch gezien en kan later uitscheuren. Bomen met 
een V-vormige top vormen te veel risico en kunnen daarom niet als QD-boom worden aangewezen. Een ‘U-vormige’ 
dubbele top kan wel als QD-boom worden aangewezen, zolang de splitsing op voldoende hoogte zit (a  eelding 6). In het 
geval van een beuk kan de hoeveelheid lich  nval zorgen voor een verandering in de scheuten en groei van zaailingen: 
• overdreven belich  ng: scheuten langer dan 50/60 cm, kleine takhoek, dubbele toppen;
• onvoldoende belich  ng: scheuten van 20/30 cm, zaailingen buigen door;
• correcte belich  ng: scheuten van ongeveer 40 cm, haakse inplan  ng van de takken op de spil (Bruggemans, 2009). 

A  eelding 5 Hoogte van de vork in de kroon (Bron: Naturnahe Waldwirtscha   blz 106)

A  eelding 6 V-kroon of U-kroon? (Bron: Naturnahe Waldwirtscha   blz 107)

3. Analyse QD-strategie
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Eén van de belangrijkste aspecten bij het aanwijzen van een QD-boom is dat de boom een goed ontwikkelde kroon hee  . 
De kroon zal namelijk de krachtbron zijn  jdens de diktegroei in de dimensioneringsfase en rijpingsfase. De posi  onering 
van de takken is belangrijk voor een goede groei en kroonontwikkeling. Het op  male zou zijn horizontale gesteltakken, 
waarbij de takken haaks op de stam staan (a  eelding 7). Subop  maal zou zijn een diagonale takgroei. Onacceptabel is 
een boom die nagenoeg ver  cale takken vertoond.

A  eelding 7 Stand van de takken bij  jdig vrijstellen (Bron: Naturnahe Waldwirtscha   pagina 103)

Ten tweede kijkt men naar de rechtheid van de stam. Deze is uiterst belangrijk en moet ook voldoen aan verschillende 
criteria. Het takvrije deel van de stam mag een maximale afwijking hebben van 1 cen  meter per strekkende meter bij 
zowel loof- als naaldhout. Een ander vereiste is dat er geen duw- en trekhout in de stammen voor mag komen. Mocht 
dit voorkomen, dan is kwaliteitsklasse A uitgesloten, met uitzondering van lariks (Bruggemans, 2009). Een verdere 
uiteenze   ng van kwaliteitscriteria wordt gegeven in hoofdstuk 3.4. 

Als laatste wordt naar de takkigheid van de stam gekeken. De hoeveelheid takken en de dikte hiervan verschilt per 
boomsoort en ook of de betreff ende boom zelf aan stamreiniging doet of niet. Berk en lariks zorgen bijvoorbeeld van 
nature voor een goede taksafsterving, terwijl de ‘achternaam’ van douglasspar ‘opsnoeien’ is (Wilhelm, 2013). Mocht 
kwaliteit gewenst zijn, dan is opsnoeien vaak een noodzakelijke ingreep. Uiteindelijk dienen al deze parameters bij een 
op  male QD-boom in balans te zijn. Bij een waardebepaling schaal een op  en dient  en uiteindelijk haalbaar te zijn. 
Men moet dus bij het aanwijzen van QD-bomen erg kri  sch zijn. Verder zijn gebreken of beschadigingen aan bomen 
onacceptabel bij het aanwijzen van QD-bomen.

De maximaal 40 geselecteerde heilige QD-bomen per hectare worden gemarkeerd. Dit moet schade voorkomen bij het 
dunnen van de opstand en duidelijkheid geven in de volgende blesronde. De QD-boom wordt in dezelfde ronde als het 
blessen 100% rondom vrijgesteld. Alle bomen die de betreff ende kroon raken of binnen enkele jaren kunnen bedreigen 
worden verwijderd om zo een op  male groei van de kroon te garanderen. Hetzelfde geldt voor gesteltakken in de kroon 
die van groot belang zijn en volledig moeten worden vrijgesteld. Als voorbeeld: een koe moet ook aan de mond gevoerd 
worden en niet aan de achterkant (Thomassen, 2013). Onderstandige bomen die van onder de kroon naar boven groeien 
hoeven niet te worden verwijderd, omdat takken aan de buitenkant groeien (Wilhelm & Rieger, 2013). 
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A  eelding 8 Kroonuitbreiding (Bron: Naturnahe Waldwirtscha   blz 119)

Na de eerste keer vrijstellen is het risico voor de spil van de boom erg groot. De boom is nog onstabiel, waardoor windworp 
een verhoogt risico vormt. Tijdens de vrijstelling van de boom moet extra worden opgelet dat er geen beschadigingen aan 
QD-bomen worden aangebracht. Overlee   de boom deze gevaren, dan wordt de krach  ge jeugdgroei al snel omgezet 
in diameters. Bij het vrijstellen van de QD-boom wordt bij elke blesronde een afstand van ongeveer een meter tot de 
volgende kroon gecreëerd. Dit gebeurt omdat na terugkomst over drie á vier jaar dit gat dan al dichtgegroeid is. Enige 
aanraking van de toppen resulteert direct in een verlies van bijgroei. Het moment van ingrijpen aan het begin van 
de dimensioneringsfase en de daaropvolgende blesrondes is cruciaal. Tijdens de eerste blesronde zal er rela  ef veel 
energie gestoken moeten worden in het selecteren en vrijze  en van de QD-bomen. Vervolgens zal het bleswerk steeds 
eenvoudiger worden om deze bomen terug te vinden zoals te zien is op a  eelding 8 en 9. 

A  eelding 9 Typisch gezicht van een QD-boom in een doorgedund bos (Bron: Naturnahe Waldwirtscha   blz 86)

3. Analyse QD-strategie
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Een aantal boomsoorten dient extra aandacht te krijgen bij het vrijstellen. Reac  e op vrijstelling kan voor sommige 
boomsoorten vorming van waterlot tot gevolg hebben. (Jansen, 2010) Vooral eik en lariks zijn hier gevoelig voor; dit 
leidt tot uitslui  ng van kwaliteitsklasse F (Bruggemans, 2013). Na-kwalifi cering (a  eelding 10) is noodzakelijk om 
kwaliteitsklasse A voor loo  out te garanderen, namelijk maximaal één gezonde noest van <3cm per vier strekkende 
meter. Bij naaldhout zijn geen noesten toegestaan, wel slechts enkele kleine <1cm oude takli  eken (Bruggemans, 2009).

A  eelding 10 Na-kwalifi cering als gevolg op waterlotvorming (Bron: Naturnahe Waldwirtscha   blz 112)

De dimensioneringsfase eindigt als 75% tot 80% van de verwachte eindhoogte bereikt is. 

Rijpingsfase
Als de rijpingsfase intreedt, bevindt de boom zich op 75 tot 80% van de verwachte eindhoogte, zet hij langloten om in 
kortloten en krijgt hij een borstelige indruk. Verkleuring is vooral een groot risico, wat sneller begint bij es dan bijvoorbeeld 
beuk (Bruggemans, 2009). Bij een aantal soorten zoals; grove den en inlandse eik kan de oogstperiode enkele decennia 
duren, al naar gelang de gewenste doeldiameter is bereikt. De grote groeikracht is wel uit de boom, maar door zijn 
op  male kroondiameter kan de stamomvang alsnog toenemen. In tabel 4 is te zien wanneer te verwachten is op welke 
lee  ijd en diameter de oogst begint en op welke hij eindigt.

Bu,A. 
eik

W. eik Z. eik, 
dg, fs

H.bu pop Be, z. 
els

Gd Kers, 
es, iep

Esd Li 
Elsbes, 
m. bes, 
peer

Elsbes
peer

Lijst. 
Bes

Meid, 
hulst

Jaar 
Begin 
oogst

80 100 90 85 40 50 90 60 70 80 100 75 140

Jaar 
Einde 
oogst

150 180 150 115 50 60 130 70 150 120 180 85 180

Diam 
dbh 
min.

60 70 70 55 50 50 60 55 60 60 60 45 35

Diam 
dbh 
max.

>100 >100 >100 80 70 70 90 80 >100 90 90 60 50

Tabel 4 Lee  ijdsspreiding van de oogstperiode en min./max. oogstdiameterspreiding per boomsoort (Nyssen, 2012)
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In de rijpingsfase staan de QD-bomen te rijpen terwijl zich een nieuwe genera  e aan dient. Deze kan zich in de ves  gings-, 
kwalifi cerings-, en dimensioneringsfase bevinden. A  ankelijk van deze fase dient het bos anders behandeld te worden. 
Mocht de volgende genera  e zich nog niet aandienen, dan dient er waar nodig ingegrepen te worden. Zo kan er, in geval 
van onvoldoende of ongewenste verjonging aangeplant worden in klompen. Het proces verloopt dan op dezelfde wijze 
als onder ‘vestgingsfase’ uitgelegd. 

In de opstanden waar geen QD-bomen staan wordt bulkhout geproduceerd. Voor naaldhout liggen hier meer mogelijkheden 
in sor  menten dan in loo  out. In deze opstanden wordt het huidige beheer doorgezet door middel van dunnen. Door het 
uitzaaien kan een volgende genera  e bos opgroeien. Hierin kunnen mogelijk wel op  es worden aangewezen, waarbij de 
QD-strategie ook in deze opstanden kan worden geïmplementeerd. 

3.3 QD vertaald in het Nederlandse bosbeheer
Nederland hee   een eigen beheergeschiedenis. Het 1 op 1 overnemen van de QD-strategie is hierdoor niet mogelijk en 
zal er nagedacht moeten worden hoe de strategie in het huidige Nederlandse bos geïmplementeerd kan worden. In deze 
paragraaf zal ingegaan worden op de gangbare Nederlandse bosbouwkundige termen en beheer in rela  e tot de QD-
strategie.
Bij de implementa  e van de QD-strategie wordt gebruik gemaakt van een beslisboom (zie hiervoor bijlage 4). Deze is voor 
het huidige Nederlandse bos ontwikkeld en gee   handva  en om het bos te benaderen en te beoordelen. De beslissing 
wordt genomen op basis van de fase waarin het bos zich bevindt. Vanaf hier wordt er beoordeeld wat er opstandsgewijs 
nodig is om de gewenste kwaliteit te behalen. Dit kan uiteenlopen van het aanplanten van klompen tot aan noodverpleging 
en vrijstellen van QD-bomen.
Om goed te kunnen beoordelen in welk onderdeel van de beslisboom een bos kan worden ingedeeld is in dit hoofdstuk 
een toelich  ng op elk onderdeel gegeven. Een correcte formulering maakt de uiteindelijke beslissing makkelijker.

A  eelding 11 Verschil tussen dimensionering en doordunnen (Bron: Naturnahe Waldwirtscha   blz 181) 

Ves  ging
Deze fase is vergelijkbaar als nieuwe fase en is vergelijkbaar met de open en jonge bosfase volgens het huidige Nederlandse 
bosbeheer (Fanta). Cruciaal in deze fase is het moment waarbij de verjonging voor de volgende genera  e QD-bos klaar 
staat. Deze verjonging moet zowel voldoende als gewenst voorkomen. Als voldoende wordt een beze   ng van een 
opstand of cluster beschouwd met een onderlinge plantafstand van circa een meter (Vos, 2013). Op deze manier wordt 
de concurren  eposi  e groter en kunnen de bomen de gewenste vorm en kwaliteit krijgen.

3. Analyse QD-strategie
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A  eelding 12 Plaatselijk invasieve soorten zoals Amerikaanse vogelkers en Rododendron (Foto: N. Boos)

De vestgingsfase kan voorkomen op verjongingsvlakken en opstanden met stormschade, maar net zo goed onder 
zaadbomen. Mocht de gewenste verjonging nog niet aanwezig zijn, in onvoldoende mate of niet gewenst, dan kan door 
het aanplanten van klompen onder een klompboom de verjonging en de boomsamenstelling worden ges  muleerd. 
Een klompboom is een QD-boom of toekomstboom die vitaal genoeg is om nog lang in het bosbestand te fungeren als 
structuurdrager, zaadbron en/of hou  eeltkundig van hoge waarde is. Hij wordt dus niet meegenomen in een dunning 
wat de poten  ële nieuwe genera  e in gevaar kan brengen. Klompen worden bij voorkeur onder deze boom aangeplant, 
zodat  jdens het oogsten van deze boom alleen de stam enige schade aan de verjonging kan aanrichten en niet de gehele 
kroon. 
De vestgingsfase is voorbij wanneer de boompjes door de ‘vraatzone’ heen zijn en de concurren  e met kruiden, struiken 
en grassen gewonnen is. Dit betekent dat de verjonging goed is gelukt en dat de bomen de onderlinge strijd voor het licht 
kan worden aangegaan. 

Kwalifi cering
Nadat de verjonging de concurren  estrijd hee   gewonnen van de aanwezige struiken en bodemplanten dient de 
kwalifi ceringsfase zich aan. Deze fase beschrij   een groeiend bos dat zich bevindt in de aggrada  efase (Fanta). In het 
Nederlandse bosbeheer is vooral bekend als dichte fase en staken fase. Het is een opbouwende fase dat bestaat uit 
poten  ële kwaliteitsbomen en soms enkele a  akelende bomen of struiken. In deze fase zal duidelijk worden welke op  e 
het vitaalste is om uiteindelijk een QD-boom te gaan worden. Tijdens de kwalifi cering zullen tenminste 50 tot 150 op  es 
beschikbaar moeten zijn om de keuzemogelijkheid in de dimensioneringsfase groot genoeg te houden. Deze range van 
op  es is verschillend. Dit is namelijk direct gerelateerd aan de bodem en de aanwezige boomsoort.
Mochten er niet voldoende op  es aanwezig zijn of is de kwaliteit zo slecht, dan kan er overwogen worden een andere 
strategie op dat gedeelte van het bos toe te passen. Zijn de op  es er wel, dan moet duidelijk zijn of deze bedrukt staan 
en geholpen moeten worden. Hierbij wordt onderscheid gemaakt in de mate van ingrijpen. Zo kunnen er concurrenten 
worden geknikt (<3cm), geschild (<12cm) en gezaagd (>12cm). Deze maatregelen worden alleen toegepast op op  es, 
waarbij het risico groot is dat de kwaliteit binnen enkele jaren bedrukt wordt. Mocht een op  e er goed bij staan, dan zal 
voor een effi  ciënt en eff ec  ef beheer doorgelopen moeten worden. 
De kwalifi ceringsfase eindigt als de op  e bij voorkeur een takdode stam hee   van 25% van de verwachte eindhoogte. 

Dimensionering
Het bos bevindt zich nog steeds in de aggrada  efase en de onderlinge concurren  e is volop aanwezig (Fanta). De bomen 
structureren het bos en hee   overeenkomsten met einde stakenfase en begin jonge boomfase. In de dimensioneringsfase 
wordt een echte kwaliteitsslag gemaakt. Aan het begin van deze fase wordt waar nodig de kroon opgesnoeid/opgekroond 
tot 25% van de verwachte eindhoogte. Dit gebeurt alleen bij de super vitale bomen in de huidige Nederlandse bossen lijkt 
neer te komen op 25 tot 35 stuks per hectare. Dit aantal is per boomsoort verschillend. Het maximale aantal bomen is 
gebonden aan de gemiddelde straal van de kroon. Bij 30 bomen met een kroon waarvan de gemiddelde straal 10 meter 
is, zullen zij uiteindelijk 9500m² van één hectare beze  en . De groo  e van de kroon is niet ongewoon bij een QD-boom 
en kan nog groter worden waardoor er nog minder bomen op een hectare terecht kunnen. 
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Als er, bij het implementeren van de QD-strategie, te weinig QD-bomen aanwezig zijn in een opstand kan er voor een 
gedeelde strategie worden gekozen. Het is niet verstandig de QD-strategie te implementeren als er niet genoeg poten  e 
is in een bosgebied. In een latere fase met een volgende bosgenera  e kan dit opnieuw worden beoordeeld. Bij voldoende 
QD-bomen zal vanaf het moment van opkronen gezorgd moeten worden voor een maximale kroonontwikkeling. Dit kan 
worden bereikt door de kroon 100% vrij te stellen. Als marge zal 1 meter worden aangehouden tussen de QD-boom en 
zijn concurrenten. Binnen 3 tot 4 jaar zal deze ruimte zijn opgevuld, waarna een volgende dunningsronde nodig zal zijn. 
Het moment van opsnoeien of opkronen is erg belangrijk. Gebeurt het namelijk te laat, dan zal de natuurlijke takafsterving 
doorze  en, waardoor de vitaliteit van de kroon in het geding komt (a  eelding 13). Deze vitaliteit wordt ook verminderd 
als er teveel bomen per hectare zijn aangewezen. De boomkronen zullen uiteindelijk elkaar raken, wat verlies in produc  e 
en kwaliteit tot gevolg hee  . Het afsterven van takken kan bij kers en berk leiden tot stamrot en bij beuk, eik en es leiden 
tot verkleuring van het (kern)hout. Fijnspar hee   hier mogelijk ook last van. (Nyssen, 2012) Bij het selecteren van QD-
bomen wordt gekeken naar de onderlinge afstand die de bomen zullen krijgen in de eindfase. Er wordt gestreefd naar het 
vermijden van toekoms  g contact van de boomkronen. Het vrijstellen van de QD-bomen zal doorgaan totdat 75-80% van 
de verwachte eindhoogte is bereikt. 

A  eelding 13 Moment van vrijze  en aan het begin van de dimensioneringsfase (Bron: Naturnahe Waldwirtscha   blz 81)

Rijping
Het volwassen bos zit in zijn laatste fase en hee   veel structuurdiff eren  a  e. De poten  ële bomen vertegenwoordigen 
een boomlaag en doorlopen de biosta  schefase, of de jonge- en oude boomfase (Fanta). Het is verstandig al te beginnen 
met een volgende genera  e bos. Dit kan door middel van natuurlijke verjonging of het aanplanten van bosplantsoen 
onder een klompboom. Doormiddel van de QD-strategie zal worden gestreefd naar natuurvolgend bosbeheer. Hierbij 
staan verschillende boomsoort(en) in zowel de ves  ging, kwalifi cering, dimensionering en rijping door elkaar heen. 
In het huidige Nederlandse bos wordt gestreefd naar natuurvolgend bosbeheer waarbij een gemengd, ongelijkjarig 
en gestructureerd bos ontstaat. De boomsgewijze benadering van de QD-strategie is mogelijk een handige tool om 
in deze minder overzichtelijke bossen beheerkeuzes te maken. Hierdoor is de con  nuïteit in houtoogst en daarmee 
samenhangende inkomsten gegarandeerd. De duur van de rijpingsfase is a  ankelijk van de boomsoort. 

3. Analyse QD-strategie
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 3.4 Kwaliteitsbepaling van hout
De QD-strategie is ontwikkeld door George Josef Wilhelm en is gericht op een maximale waardebij-groei van QD-
bomen tegen minimale investeringskosten. Het telen van hoogwaardig kwaliteitshout met als doel de hoogst haalbare 
houtkwaliteit. Daarbij is het belangrijk te weten dat je vitaliteit krijgt en niet kan worden gemaakt. Kwaliteit kun je 
wel maken door middel van het beheer daarop toe te passen. Dit kan bijvoorbeeld door middel van het al dan niet 
gecer  fi ceerd opsnoeien van bomen. Snoeien is een belangrijk element bij het telen van kwaliteitshout. In bijlage 5 wordt 
ingegaan op de waarom- en hoe vraag van het opsnoeien.

Gene  sch goed aangelegd plantmateriaal
Het kan zijn dat er naar tevredenheid wordt gewerkt met natuurlijke verjonging, wanneer dit ge-wenst en voldoende 
aanwezig is. In een ander geval zou men het bos kunnen aanplanten. Hierbij is het belangrijk dat er gene  sch goed 
aangelegd plantmateriaal wordt gebruikt. Gene  sch plantmateriaal is de start binnen de cyclus van houtkwaliteit en 
zal zowel op korte als lange termijn zichtbaar zijn. De kwaliteit van het plantmateriaal is bepalend, maar de keuze voor 
het materiaal is a  ankelijk van de doelstelling. Is houtoogst een belangrijk aspect, dan is plantmateriaal, waarvan 
goede resultaten bewezen zijn, een verstandige keuze. De gene  sche kenmerken van kwaliteitshout zijn onder andere: 
takkigheid, stamvorm en vatbaarheid voor ziektes. Gene  sch materiaal kan diverse voordelen opleveren. Het kan leiden 
tot 30% meer houtvolume, minder beheer, gezondere en duurzamere opstand en een betere start voor de volgende 
bosgenera  e (Houtwereld, 2012). De keuze van plantmateriaal is verder in hoofdstuk 6 discussie behandeld.

Kwaliteitsklasse A en F 
De gewenste houtkwaliteit hierbij is fi neerkwaliteit wat wordt uitgedrukt met kwaliteitsklasse F. Voordat hout een 
dergelijke klasse krijgt toegekend moet het voldoen aan een aantal beoordelingscriteria. Klasse F is hout dat voldoet aan 
de hoogste kwaliteitseisen. De indeling van kwaliteitsklasse F komt voort uit het beste hout uit klasse A, waarbij een fi jne 
en gelijkma  ge jaarringopbouw is vereist (Bruggemans, 2009). Daarnaast dient het hout foutvrij te zijn. Foutvrij hout 
wordt volgens een lijst van criteria beoordeeld. De Unie van Bosgroepen hee   een indeling naar kwaliteitsklassen vertaald 
vanuit de Duitse beoordelingscriterium. Deze tabellen zijn zowel voor loo  out als naaldhout klasse A en F opgenomen in 
bijlage 6. Klasse B, C en D zijn in de tabel buiten beschouwing gelaten, omdat deze geen directe betekenis hebben binnen 
de QD-strategie. Hierbij wordt gericht op het telen van kwaliteitshout.
Wanneer hout niet in klasse F kan worden ingedeeld valt het onder de categorie A. Feit is dat als er nooit een (stok)zaag 
langs een boom is gehaald, kwaliteitsklasse fi neer kan worden uitgesloten (Bruggemans, 2013). Hout kan op stam worden 
beoordeeld en kan op dat moment heel wat lijken, maar de kwaliteit van het ‘liggende hout’ kan daarvan afwijken. 
Houtkwaliteit op stam wordt aller-eerst beoordeeld op zichtbare parameters die met het blote oog kunnen worden 
gezien. Kromming, verloop, hoeveelheid takken, vorm, draaigroei en beschadigingen zijn hierbij van belang. Wanneer 
de boom ligt kun je specifi eker op de houtkwaliteit ingaan en dergelijke parameters ontdekken zoals; gezondheid, 
kleuring, excentriciteit van de kern, reac  ehout, gelijkma  ge jaarringopbouw en scheurvorming (Ortenbrug, 2000). Bij 
de classifi ca  e binnen deze klasse zijn de vereisten minder strikt en zijn kleine fouten in het hout eerder toegelaten. 
Houtklasse A beschrij   gezond hout met bijzondere gebruiksmogelijkheden, foutvrij of slechts met onbeduidende fouten. 
De topdiameter voor naaldhout moet minimaal 25 cen  meter zijn en voor loo  out tenminste 35 cen  meter. De minimale 
lengte is 2 meter (Bruggemans, 2009). 
Er is een verschil te benoemen tussen de Nederlandse en Duitse rondhoutveilingen. Kwaliteitsklasse B doet het vrij aardig 
op de Nederlandse rondhoutveiling en is voor Nederland een standaard. In vergelijking met Duitsland, waar kwaliteitsklasse 
A en F de standaard zijn, wordt kwaliteitsklasse B haast niet geaccepteerd (Bruggemans, 2013). De kwaliteitstandaard in 
Duitsland ligt hoger. Het gebeurt dan ook vaak dat kwaliteitsklasse B vanuit Duitsland naar de Nederlandse rondhoutveiling 
wordt gebracht. Andersom gebeurt het ook dat kwaliteitsklasse A vanuit Nederland rich  ng Duitsland gaat, omdat een 
groter aantal geïnteresseerden ervoor zorgt dat de houtprijs wordt opgedreven.
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Sor  menten
Tijdens het beheer met de QD-strategie worden alleen de QD-bomen geholpen. Indien omstaande bomen een QD-boom 
bedrukken worden deze weggehaald. Overige bomen worden in een opstand niet geblest. Dit betekent dat naast het 
fi neersor  ment overige sor  menten zoals; brandhout, vezelhout, OSB en kisthout worden geoogst. Wanneer de QD-
strategie volgens Duitse wijze wordt overgenomen, zal het betekenen dat er nauwelijks diktegroei zal plaatsvinden bij de 
omstaande bomen. De oorzaak is dat deze bomen door elkaar en door QD-bomen worden onderdrukt met als gevolg dat 
het dunne hout in deze diameterklasse een lage economische waarde hee  . 
Een bos dient gesloten te blijven tot het moment dat het omslagpunt is bereikt. Bij huidige beheer-strategieën is het in 
veel gevallen gewenst om 2/5 deel van de te verwachte eindhoogte van een toekomstboom een takvrije onderstam te 
hebben. Voordat het omslagpunt is bereikt gaat men vaak niet eerder het bos in voor boswerkzaamheden. De opbrengst 
bij 2/5 deel takvrije onderstam is 70% van het totale houtvolume (tabel 5). De economische waarde hiervan bedraagt 70 
tot 80% van de totale opbrengst, maar is a  ankelijk van houtmarktprijzen. Bij de QD-strategie is een takvrije onderstam 
gewenst bij 1/4 deel van de totaal verwachte eindhoogte. A  ankelijk van de verwachte eindhoogte ligt dit tussen de 5 tot 
7 meter. Dit is een hele omschakeling voor de Nederlandse bosbeheerder. Het wordt gezien als een verlies ten opzichte 
van het omslagpunt op 2/5 deel en daarbij moet een boom met als extra maatregel ook nog worden opgesnoeid. De 
verklaring hiervoor is dat een fi neersor  ment knoestvrij hout dient te zijn. Om dit te kunnen bereiken moet er in deze 
kleine maatregel, gezien de toekoms  ge economische waarde, worden geïnvesteerd. Daarnaast betre   de onderstam 
van een QD-boom 55% tot 65% van het totale spilhoutvolume (tabel 6). Dat is minder dan bij de 2/5 boommethode, 
maar dit deel bevat echter wel 90 tot 95% van de economische waarde. Dit percentage is een aanname gebaseerd op het 
volumieke en economische aandeel in de onderstam. Het tak- en tophout is niet meer dan kwaliteitsklasse D en brengt in 
verhouding met de onderstam weinig op (gebaseerd op vezelhout op papier prijzen).

 Stamdeel Belangrijkste 
kwaliteitseisen

Sor  ment Kwaliteitsklasse Volume m³

Onderste 1/5 deel Recht, noestvrij, zeer 
goede kwaliteit

Bestek- en 
bouw, (schil- en 
steekfi neer), 
meubelhout

Klasse A (F) 41%

2/5 deel Lichte kromming 
<5cm/m, noestvrij 
of kleine gebreken, 
goede kwaliteit

Kisthout, planken, 
balken, paalhout

Klasse B 28%

3/5 deel Kromming <8cm/m, 
gezonde- en dode 
noesten, mindere 
kwaliteit

Emballagehout Klasse B/C 19%

4/5 deel Vol dikke gezonde 
noesten, slechte 
kwaliteit door 
afwijkende 
vezelrich  ng

Vezelhout, 
brandhout, papier

Klasse C/D 10%

Top 5/5 deel Krom, één en al 
noest, vezelhout

Vezelhout, papier Klasse D 2%

Tabel 5 Indeling van stam en kwaliteitsklassen bij 2/5 deel takvrije onderstam (Gorris)

3. Analyse QD-strategie
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Stamdeel Belangrijkste 
kwaliteitseisen

Sor  ment Kwaliteitsklasse Volume m³

Onderste 1/4 deel Recht, noestvrij, zeer 
goede kwaliteit

Schil- en steekfi neer 
(hoogwaardig 
zaaghout)

Klasse F (A) 60%

2/4 deel Vol dikke gezonde 
noesten, slechte 
kwaliteit door 
afwijkende 
vezelrich  ng

Vezelhout, 
brandhout, papier

Klasse D 20%

3/4 deel Vol dikke gezonde 
noesten, slechte 
kwaliteit door 
afwijkende 
vezelrich  ng

Vezelhout, 
brandhout, papier

Klasse D 15%

Top 4/4 deel Krom, één en al 
noest, vezelhout

Vezelhout, 
brandhout, papier

Klasse D 5%

Tabel 6 Indeling van stam en kwaliteitsklassen naar verwach  ng bij 1/4 deel takvrije onderstam

Er is eerder in deze paragraaf gesproken over kwaliteitseisen van hoogwaardig kwaliteitshout. Voor de sor  menten 
van fi neerhout zijn ook een aantal vereisten vastgesteld. Minimale en maximale diktematen van een fi neerstam zijn 
verschillend per boomsoort. Hierbij moet rekening gehouden worden dat minstens 20 cen  meter of 1/3 van het volume 
van een fi neerstam voldoet aan kwaliteitsklasse F. De lengtemaat van een fi neerstam moet minimaal 2 meter zijn. 
(Bruggemans, 2009) Naast deze minimale vereiste zal een toename in stamomvang de waarde van fi neerhout doen laten 
toenemen (Nyssen, Verslag excursie ‘kwalifi ceren en dimensioneren’ in Wallonië (Be) en Saarland (Du), 2012). 
In beide gevallen worden lengte- en diktematen deels door de capaciteit van de rondhoutverwerkende industrie en de 
vraag vanuit de markt bepaald. 
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4. Visie en beheerplanning van landgoed Bieduinen
Een onderzoek naar de implementa  e van de QD-strategie is alleen haalbaar als een voorbeeldlandgoed gebruikt kan 
worden. Het afstudeeronderzoek is daarom gebaseerd op landgoed Bieduinen, dat is gelegen in het zuidwesten van de 
provincie Noord-Brabant nabij Pu  e, dichtbij de Nederlands-Belgische grens. In dit hoofdstuk zal deelvraag twee worden 
behandeld. Deze luidt als volgt: wat is de visie en beheerplanning van landgoed Bieduinen?

4.1 Landgoed Bieduinen  
Landgoed Bieduinen BV is een par  culier landgoed van de familie Van Mierlo. De heer J.F.A.M. van Mierlo is directeur van 
deze BV en direct contactpersoon voor het dagelijks beheer van de registergoederen, het geen overwegend bossen betre  . 
Voor het beheer van de bossen wordt het duurzaamheidsprincipe ‘bos moet te allen  jde de gevraagde bosproducten 
kunnen leveren’ gehanteerd. 
Hierin zi  en drie belangrijke aspecten: 
1. het bos; dit is een (a)bio  sch gegeven
2. Ten alle  jden; het is een erfgoed dat huidige en toekoms  ge genera  e toekomt
3. gevraagde bosproducten; wie vraagt er wat?

Om aan dit principe een prak  sche invulling te geven wordt als visie voor het beheer de ‘duurzaamheidsdriehoek’ 
gebruikt. Deze bestaat uit drie aspecten, namelijk:
1. maatschappij; dit is de klant met een zeer breed palet aan wensen
2. ecologie; dit is de basis van waaruit moet worden gewerkt 
3. economie; dit is de motor, een voorwaarde voor onze welvaart en welzijn. 
De duurzaamheidsdriehoek is vergelijkbaar met ‘People-Planet-Profi t’ welke een richtlijn is voor maatschappelijk 
verantwoord ondernemen.

Ecologie

Economie Maatschappij

Figuur 1 De duurzaamheidsdriehoek in balans (Vos, 2013)

Op landgoed Bieduinen wordt het bos volgens de procesplanning beheerd (Bui  ng, 1992). Kortweg komt dit neer op 
‘lange-termijn-denken en nu-handelen’ (fi guur 1).
Landgoed Bieduinen stree   vanuit het duurzaamheidsprincipe en denkend van vanuit de duurzaamheidsdriehoek naar 
een bos:
• dat in de toekomst meer mogelijkheden biedt dan in het verleden;
• waarvan de maatschappelijk relevante posi  e veilig gesteld is;
• dat een maximalisa  e van opbrengsten hee   door minimalisa  e aan kosten en verstandig investeren.

                 Nu           10 jr.             Visie
Figuur 2 Toekomstvisie landgoed Bieduinen. Waar zijn we nu, waar kunnen we over 10 jaar zijn en wat is het s  pje aan de horizon? (Vos, 2013)

4. Visie en beheerplanning van landgoed Bieduinen
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Het overgrote deel van het landgoed bestaat uit duinvaaggronden met leemarm en zwak lemig fi jn zand. Daarnaast 
komen er ook veldpodzolgronden voor met fi jn zand en regelma  ge aanwezigheid van leem op bepaalde dieptes (bijlage 
7 en 8). De gemiddelde hoeveelheid neerslag op jaarbasis ligt tussen de 825 en 850 millimeter (KNMI). Opstanden in 
het gebied bestaan vooral uit gemengd bos met soorten als grove den (Pinus sylvestris), berk (Betula pendula), beuk 
(Fagus sylva  ca), zomereik (Quercus robur), Amerikaanse eik (Quercus rubra), fi jnspar (Picea abies) en douglasspar 
(Pseudotsuga menziesii) en een monocultuur met boomsoorten zoals grove den, Corsicaanse den (Pinus nigra) en zeeden 
(Pinus pinaster).

Op het landgoed bevindt het bos zich in verschillende fases. Dit loopt uiteen van jonge bossen tussen de 10 en 40 
jaar tot oude bossen van meer dan 130 jaar oud. Veel opstanden hebben een lee  ijd van rond de 65 jaar oud. Het 
rendement neemt verder af door steeds dikkere bomen met een steeds lager wordende jaarlijkse bijgroei en waarvan de 
waardebijgroei dit niet compenseert. Dit kan in de toekomst de liquiditeit in gevaar brengen. Hierbij speelt ook het gevaar 
dat een nieuwe genera  e bos nog niet aanwezig is of dat het vooral bestaat uit berken en struiken. 
Er wordt gestreefd naar een gemengd, ongelijkjarig en gestructureerd bos. De mozaïekmethode van (Burgh, Molen, & 
Koop, 1995) met haar verdeling van bosfasen in natuurlijke bossen wordt als rich  nggevend gebruikt om de vlaktegewijs 
aangelegde cultuurbossen geleidelijk te sturen naar meer natuurlijk bos. Het streven is een horizontale structuur in het 
bos dat bestaat uit ongeveer 15% open fase, 35% jonge-, staken- en a  akelingsfase en 50% boomfase.

Het ProSilva-gedachtegoed (bijlage 9) is sturend in de wijze waarop gewerkt wordt gewerkt aan een gemengd, ongelijkjarig 
en gestructureerd bos. Natuurlijke verjonging moet bijvoorbeeld zo op  maal mogelijk worden benut voor het profi jtelijk 
maken van het bosbeheer. Hierdoor zal er meer lee  ijdsspreiding ontstaan. Het doel hiervan is om de con  nuïteit te 
waarborgen. Op het gebied van structuurverbetering wordt plaatselijk het kronendak opengebroken. De bossen zijn 
vlaktegewijs en als monocultuur aangelegd wat bij blijvend dunnen leidt tot een getrapt bos, o  ewel een bos met een 
rela  ef open bovenetage met een vlaktedekkende onderetage. Door op verschillende plaatsen in verschillende fases in 
te grijpen komt er meer structuur waardoor gewerkt wordt aan een gelaagd bos (Bui  ng, 2004). Dit hee   als bijkomend 
voordeel dat er meer mogelijkheden ontstaan voor natuur- en belevingswaarden. In paragraaf 4.2 en 4.3 wordt er dieper 
ingegaan op de toepassing van de Pro Silva-uitgangspunten in het beheer.

Landgoed Bieduinen hee   een oppervlakte van ongeveer 160 hectare. Hiervan is ruim 100 hectare verantwoordelijk 
voor de houtopbrengsten van het landgoed. 35 hectare hee   de bestemming natuurbos. Dit gebied wordt weinig 
tot niet beheerd omdat het oud bos betre   en/of reliëfrijk is en/of de natuurwaarden van het landgoed te borgen. 
Beheertechnisch is het interessant om te zien hoe het bos zich van nature hee   ontwikkeld en zich gaat ontwikkelen. Voor 
het natuurvolgende beheer is dit zeer leerzaam en de opgedane kennis kan toegepast worden bij het beheer van het bos 
waar houtproduc  e belangrijk is. 25 hectare bestaat uit laag produc  ef bos, natuureilanden, lanen, heide, stuifzand en 
bebouwing (a  eelding 14). 

 
A  eelding 14 ProSilva uitgangspunten in het natuurbos van landgoed Bieduinen (Foto’s: N. Boos)



29

Tabel 7 bevat een grove inscha   ng van de groei- en opbrengstgegevens van landgoed Bieduinen. Het totale volume waar 
 jdens de oogstplanning mee wordt gerekend is 18400m3.

Boomsoort Ha V m3/ ha Ic m3/ ha R (%) Voorraad 
m3 totaal

Ic m3 
totaal

grove den 80 175 5,5 3,5 14000 440
Corsicaanse den 20 220 10 5 4400 200
overig 1 (zeeden, loo  out) 10 200 5 2000 50
overig 2 (oud, las  g te oogsten, 
natuurbos)

10 200 5 2000 50

Tabel 7 Groei- en opbrengstgegevens landgoed Bieduinen (Bron: Vos, 2013)  

De planning is om de komende 20 jaar in de volwassen bossen tot een genera  ewisseling te komen en tegelijker  jd 
grote stappen gezet te hebben rich  ng een ongelijkjarig, gemengd en gestructureerd bos. De voorraad van grove den en 
Corsicaanse den zal daarom stapsgewijs omlaag gebracht worden. In vijf oogstrondes, circa 20 jaar, wordt beoogd het 
huidige volwassen bos te verjongen om voldoende rendement in het bos te houden en om op lange termijn de liquiditeit 
te borgen. Er wordt begonnen waar het rendement het laagst is en waar bestaande verjonging staat te wachten op 
doorgroeimogelijkheden. Vervolgens zullen de kwalita  ef slechte delen gaan worden omgevormd. Kwalita  ef goede en 
vitale bomen zullen minimaal zolang behouden blijven tot een nieuwe genera  e bos geslaagd is.

Door de huidige voorraad van de volwassen opstanden te oogsten, neemt de bijgroei per hectare de eerste jaren af. 
A  ankelijk van de reac  esnelheid van de bestaande verjonging, het opkomen van natuurlijke dan wel spontane verjonging 
en de boomsoort, zal de bijgroei per hectare weer gaan toenemen en daarmee een hoger rendement. In vergelijking met 
de huidige waarden kan een hogere bijgroei en voorraad per hectare worden verwacht omdat het een tweede of derde 
genera  e bos is, het bos meer horizontale en ver  cale structuur bevat en omdat het bos meer gemengd zal zijn met 
ondermeer opvolgersoorten. Na twee werkgangen wordt geëvalueerd hoe het bos zich hee   ontwikkeld op het vlak van 
verjonging, voorraad, bijgroei en rendement. Mocht de voorraad en bijgroei te snel slinken, doordat de nieuwe genera  e 
langer op zich laat wachten dan gepland, dan zal de beheerplanning worden aangepast. Tegelijker  jd is er voldoende 
voorraad in het jongere bos en in het bos waar produc  e niet de belangrijkste doelstelling is en blij   een deel van het 
huidige volwassen bos behouden.

De wens om de komende jaren aandacht te hebben voor een genera  ewisseling is erop gericht het bos en haar beheer 
meer mogelijkheden te bieden in de toekomst. Dit wil overigens niet zeggen dat de huidige situa  e slecht is, maar er 
wordt onderzocht of het beter kan. Het herkennen van spontane processen en hierop in te spelen bij de beheerkeuzes 
wordt hierbij zeer belangrijk gevonden. Daarom zullen voordat er beheerkeuzes kunnen worden gemaakt de volgende 
drie vragen in het bos worden gesteld:
1. Hoe is het ontstaan?
2. Hoe func  oneert het?
3. In welke rich  ng ontwikkelt het bomenbestand zich?
Met het beantwoorden van deze vragen, wordt getracht de spontane processen te herkennen. 
Het doel is dat na een behandeling het bos haar func  es beter vervult op zowel economisch, ecologisch als maatschappelijk 
vlak. Door gebruik te maken van de spontane processen in het bos zullen de bosfunc  es evenwich  g kunnen worden 
bediend. Dit in overtuiging, dat het zwemmen met de stroom mee duurzamer is dan tegen de stroom in (Vos, 2013). 

 

4. Visie en beheerplanning van landgoed Bieduinen



30Implementa  e van de QD-strategie

4.2 ProSilva uitgangspunten  
Zoals hierboven besproken is het Pro Silva-gedachtegoed belangrijk is het bosmanagement van landgoed Bieduinen. 
Er zal daarom kort ingegaan worden op de voor de beheerder belangrijkste punten van Pro Silva. In bijlage 9 staat de 
volledige uitwerking van de Pro Silva-principes.

ProSilva hee   de volgende doelstellingen:
• bosmanagement bepleiten dat gebaseerd is op processen in natuurlijke bossen;
• bosmanagementstrategie promoten die ‘onderhoud, gebruik en behoud’ van het bosecosysteem op  maliseert,  
   zodanig dat de ecologisch en sociaal-economische func  es ‘duurzaam’ en ‘profi jtelijk’ zijn.

ProSilva-beheer is een ac  ef beheer dat natuurvolgend en extensief is. Het bos wordt zowel als produc  e- als ecosysteem 
benaderd en met respect beheerd. De kerngedachte hierbij is: bedrijfszeker en duurzaam bosbehoud, - onderhoud en 
-gebruik. Duurzaam wil zeggen dat het bos zodanig wordt beheerd dat het tot in lengte van dagen steeds de gewenste 
producten kan leveren. De ecosysteembenadering uit zich vooral in het streven naar een doorlopende bosbedekking.

ProSilva is geëvolueerd uit het bosdenken volgens de principes van Dauerwald en Algemeines Naturgemässe Waldwirtscha   
(ANW). Dauerwald beplei  e blijvende ongelijkjarig  gemengd bos en beoordeling van individuele bomen. ANW hee   
hieraan toegevoegd: 1. soorten gebruiken die passen bij de groeiplaats; 2. groepsgewijze uitkap en 3. kwalita  ef en 
kwan  ta  ef zo hoog mogelijke produc  e. ProSilva hee   tot slot het verbeteren van opbouw en stabiliteit en het nastreven 
van veelvuldige func  es eraan toegevoegd. 

ProSilva kan dus gezien worden als een benadering om het fi nancieel resultaat van de houtproduc  e te op  maliseren 
met inachtneming van de andere func  es. ProSilva geloo   dat bos vier categorieën biedt die van belang zijn voor de 
samenleving, namelijk:
• behoud van ecosystemen;
• bescherming van bodem en klimaat;
• produc  e van hout en andere producten;
• recrea  e, lee  aarheid en sociaal-culturele zaken.

Belangrijke uitgangspunten bij ProSilva beheer zijn: het benu  en van spontane processen, geleidelijkheid van ingrijpen en 
het werken aan gemengd en structuurrijk bos met veel inheemse boomsoorten. Een dergelijk bos is gezond, bedrijfszeker 
en hee   een hoge mate van duurzaamheid. Het beoogde bosbeheer is eff ec  ef, fl exibel en effi  ciënt. ProSilva beheerders 
hebben nadrukkelijk vertrouwen in natuurlijkheid. Belangrijkste is vooral volharden in het achterlaten van de agrarische 
benadering bij bosbeheer (mond. med. J. Kuper, Apeldoorn 2013)

4.3 ProSilva op landgoed Bieduinen
De ProSilva uitgangspunten zijn toepasbaar in elk bos en dus ook op landgoed Bieduinen. Pro Silva biedt geen eenduidige 
beheeradviezen en moet gezien worden als een professionele benadering van het bos en de mogelijkheden die er 
zijn (KNBV). Wat opvalt, is dat de ProSilva principes veelal samenvallen met de principes die genoemd worden in het 
natuurvolgend bosbeheer zoals Wilhem in zijn boek Naturnahe Waldwirtscha   beschrij   en daarmee de QD-strategie. 

Door het streven naar een mozaïek in het bos worden specifi eke inheemse fl ora en fauna soorten aangetrokken, 
afwisselende bosstructuren gecreëerd en spontane verjonging van bomen en struiken ges  muleerd (Burgh, Molen, & 
Koop, 1995). Hierbij dient de duurzaamheidsdriehoek wel behouden te blijven tussen economie, ecologie en maatschappij. 
Deze balans vergroot het draagvlak van de omwonenden en behoudt de ecologisch en economische waardes van het bos 
van landgoed Bieduinen. De duurzaamheidsdriehoek en de ProSilva uitgangspunten borduren op elkaar voort, waarbij 
een balans is gewenst. 
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Naast het willen produceren van hoogwaardig kwaliteitshout is Dhr. Wilhelm ervan overtuigd dat ecologische en 
recrea  eve func  evervullingen het bos ten goede komen met de QD-strategie. Om onder andere de natuur ook de ruimte 
te geven is ervoor gekozen om in 35 hectare van het land-goed extensief beheer zonder produc  edoelstelling uit te 
voeren. Hier kan de natuur zijn gang gaan en vrij ontwikkelen. De ruimte die de natuur hier wordt geboden valt prima 
samen met de ProSilva uitgangspunten, omdat op deze oppervlakte kan worden bekeken hoe het bos zich van nature 
ontwikkeld. Daarbij is het ook van belang te weten welke boomsoorten er van nature voorkomen. Het hebben van een 
natuurbos en van een afstand toekijken hoe het zich ontwikkeld zijn logische stappen in het beheer met behulp van 
ProSilva-uitgangspunten.

ProSilva beoogt een bos dat bestaat uit soorten die passen bij de groeiplaats en een kwalita  ef en kwan  ta  ef zo hoog 
mogelijke produc  e haalt. De QD-strategie sluit hier perfect op aan. Als beheerder willen we de spontane processen 
gebruiken en doorgaan met wat er is. Dit op een zodanige manier dat de bodem zo op  maal mogelijk wordt benut voor 
zowel ecologie als economie. 
De Poten  ële Natuurlijke Vegeta  e (PNV) op landgoed Bieduinen is een Droog Berken-Zomereikenbos (Betulo-Quercetum 
roboris R. Tüxen (1930) 1937, droge subassocia  egroep) (Werf, 1991). Deze PNV komt voor op voedselarme, droge, zeer 
zure leemarme zandgronden met geringe basenverzadiging. Deze gronden zijn vaak sterk gepodzoleerd of hebben juist 
heel weinig profi elontwikkeling. Het berken- zomereikenbos wordt niet vaak gewaardeerd door het ontbreken van soorten 
die op zelfs maar ma  ge voedselrijkdom zouden kunnen wijzen. In de boomlaag domineert de zomereik, samen met ruwe 
berk en soms zachte berk. Vaak zijn er naaldhoutsoorten aangeplant, vooral grove dennenbossen. In de struiklaag komt 
men gering wilde lijsterbes tegen. Na aanplant of een andere verstoring kan de Amerikaanse vogelkers een plaag vormen. 
Als laatste is in de kruidlaag vaak boch  ge smele erg dominant. De moslaag is vaak gering in dit type bos. (Werf, 1991). 
Omdat dit type bos extra kwetsbaar is voor risico’s is, zijn er vaak exoten aangeplant om de produc  e te waarborgen op 
lange termijn. Hierdoor komt teveel schaduw op de grond wat niet ten goede komt aan de ontwikkeling van de gewenste 
bomen. 

Het beheer van landgoed Bieduinen is zoals eerder aangegeven een natuurvolgend bosbeheer. Hierbij hoort volgens 
Dhr. Vos geen kaalkap of bosfrees in thuis, tenzij het echt nodig is om het gewenste doel te bereiken (Ouden, 2010). Het 
streven is een con  nue bosbedekking zoals in de vorige paragraaf beschreven is. Blootstelling van de bodem eventueel 
aangevuld met bodembewerking versnelt de mineralisa  e en gee   niet alleen verruiging maar veroorzaakt ook uitspoeling 
van nutriënten en daarmee een verarming van de groeiplaats. Als de natuurlijke of spontane niet voldoende is, zal er 
kleinschalig de bodem verwond moeten worden of bijgeplant moeten worden. Bij het inbrengen van een gewenste 
boomsoort wordt veelal gebruik gemaakt van het aanplanten van bosplantsoen: naaktwortelig (bij voorkeur wildling) of 
plugplantsoen. Daarnaast is het bij het ploegen van de bosgrond maar afwachten of de gewenste verjonging opkomt. Het 
aanplanten met bosplantsoen gee   meer zekerheid.

4. Visie en beheerplanning van landgoed Bieduinen
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5. Implementa  e QD-strategie op landgoed Bieduinen 
De QD-strategie kan op elke boomsoort worden toegepast, maar dient voor elke boomsoort apart te worden uitgewerkt 
(Wilhelm & Rieger, 2013). Elke boomsoort hee   hierbij zijn eigen aandachtspunten. In dit hoofdstuk zal de koppeling 
gemaakt worden tussen de QD-strategie en het natuurvolgende beheer op landgoed Bieduinen. Er wordt gezocht naar 
een manier om de strategie te implementeren op de plaatsen waar dit mogelijk en gewenst is. 
Veelal wordt er bij de implementa  e van de QD- strategie gesproken over het produceren van fi neerhout, maar het 
verhaal gaat veel verder dan dat alleen. In zowel elke pijler van de duurzaamheidsdriehoek hee   het beheren volgens 
de QD-strategie voordelen. Zo is er voor de pijler ecologie een grote keuze aan mogelijke boomsoorten. De QD-strategie 
gaat in op de individuele bomen wat ertoe leidt dat meerdere soorten per hectare geves  gd kunnen zijn. Een douglasspar 
kan dus bijvoorbeeld naast een eik groeien wat in het huidige beheer uiterst las  g is. Op economisch vlak wordt er in 
een kortere  jd meer hout geproduceerd dat van een betere kwaliteit is. Dit zorgt voor kortere omloop  jden en hogere 
opbrengsten aan het eind van de rit (Kwaliteitshout betaald zich terug, 2012). Ook wordt er weliswaar geïnvesteerd in 
het opsnoeien van de QD-bomen, maar deze investering wordt later terugverdiend (Borgman). Verder zal er meer  jd 
gaan zi  en in het opzoeken van de vitaalste QD-bomen, maar als deze eenmaal is aangewezen is hij daarna ook erg snel 
weer terug te vinden. Dit komt door het vrijstellen en zijn snellere diktegroei dan de rest van de opstand. Hierbij is een 
duidelijke planningsmethodiek nodig in het beheer. Dit hee   niet alleen jaarlijks posi  eve invloeden, maar voorkomt 
ook ad-hoc beslissingen die de duurzame instandhouding van het bos waarborgt (Bui  ng, 1992). Maatschappelijk levert 
een QD-bos een hogere belevingswaarde op dan bossen met monotone gelijkjarige opstanden (Leek, 2005). Door de 
verschillende structuren in gelaagdheid, varia  e in diameters en hoeveelheid lich  nval wordt het bos een aantrekkelijke 
plaats om in de vrije  jd te vertoeven (Nyssen, 2013). 

5.1 Behandelingseenheden
Door middel van de verrichte inventarisa  e en beslisboom zijn verschillende vakken ontstaan met verschillende 
maatregelen. Dit worden behandelingseenheden genoemd. Hoe deze vorm worden gegeven en toegepast leest u in dit 
hoofdstuk. In de volgende paragraaf wordt antwoord gegeven op deelvraag drie: past de QD-strategie binnen de visie en 
de beheerplanning van landgoed Bieduinen?

De keuze voor implementa  e van de QD-strategie op het landgoed is genomen, omdat het een strategie is die past bij het 
natuurvolgend bosbeheer. Na het uitvoeren van de inventarisa  e en het verwerken van de gegevens is er een indeling 
voor verschillende behandelingseenheden opgesteld. Deze behandelingseenheden geven de blesser inzicht in de staat 
van het bos en de urgen  e waarmee de QD-strategie zou moeten worden geïmplementeerd. De behandelingseenheden 
zijn gebaseerd op de fase van de afdeling en aanwezige verjonging. De verschillende fases zijn overgenomen vanuit de 
QD-strategie en zijn de ves  gingsfase, kwalifi ceringsfase, dimensioneringsfase en de rijpingsfase. Binnen de verjonging is 
onderscheid gemaakt in inheems of uitheemse boomsoort en de hoogte hiervan.

De verschillende behandelingseenheden worden hierna genoemd en verder behandeld. Een duidelijk overzicht van deze 
eenheden is te vinden in bijlage 10 en 11. De naamgeving van de behandelingseenheden is duidelijk en daarom worden 
hierna alleen de eenheden verder toegelicht waarin de afdelingen van landgoed Bieduinen vallen. 
Opvallend is dat iedere bosfase zich concentreert op een thema waarop wordt geselecteerd. In de vestgingsfase wordt 
vooral op verjonging ingezet om een zo hoog mogelijke bedekking te krijgen. De kwalifi ceringsfase concentreert zich 
vooral op voldoende aantallen op  es om later genoeg keuzemogelijkheden te hebben en in de dimensioneringsfase 
gaat het vooral om de vitaliteit van de QD-bomen. In de rijpingsfase is er vooral onderscheid gemaakt in diameters. De 
oogstdoeldiameter ligt op 40 cen  meter dbh (diameterborsthoogte). Het omslagpunt ligt in de huidige opstanden hierbij 
op 30 cen  meter dbh. Dit getal is gekozen omdat de bomen momenteel gemiddeld een halve cen  meter per jaar groeien. 
Het bos hee   hier dus nog 20 jaar nodig voordat het de gewenste oogstdiameter bereikt hee  . Als er op 30 cen  meter  
doeldiameter ac  ef wordt ingezet op verjonging is een volgende genera  e op  jd aanwezig. 

Ves  ging (0 hectare)
 1.1 Geen verjonging
 1.2 Onvoldoende gewenste verjonging
 1.3 Voldoende niet gewenste verjonging
 1.4 Voldoende gewenste verjonging
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Kwalifi cering (0 hectare)
 2.1 Onvoldoende op  es, andere strategie
 2.2 Voldoende op  es, niet onderdrukt
 2.3 Voldoende op  es, onderdrukt

Dimensionering
 3.1 Vitaal??? Nee (7,4 hectare)
De afdelingen in deze behandelingseenheid bevinden zich in de dimensioneringsfase, omdat zij nog geen 75% van de te 
verwachte eindhoogte hebben behaald. Alle afdelingen die zijn benoemd tot deze behandelingseenheid zijn te laat als 
het gaat om de implementa  e van de QD-strategie. De trein is hier al vertrokken (Vos, 2013). De kroon hee   langdurig in 
de verdrukking gestaan, waardoor de takafsterving te lang is doorgegaan. Een andere strategie is hier gewenst.
 3.2 Vitaal??? Ja (0 hectare)

Rijping
 4.1 Diameter <30, door met dezelfde strategie (14,1 hectare)
De afdelingen in deze behandelingseenheid bevinden zich in de oude boomfase. Ze zijn hun jeugdige snelle groei voorbij 
en de stamomvang neemt langzaam toe. De dbh ligt nog onder de 30 cen  meter en is er gekozen voor een andere 
strategie dan de QD-strategie. Dit kan uiteenlopen van een toekomstbomendunning, hoogdunning of een laagdunning. 
De afdelingsspecifi eke keuze wordt gemaakt door de blesser als dit aan de orde is. 
 4.2 Diameter <30, niet door met dezelfde strategie (5,8 hectare)
Van twee afdelingen is de kwaliteit dusdanig slecht dat ervoor gekozen is niet door te gaan met dezelfde strategie. 
De oorzaak hiervan is onbekend, maar een vermoeden gaat uit naar een afwijkende gene  sche achtergrond, laag 
vochtleverendvermogen of minder leem in de bodem. Een aanwasboring verklaarde dat de bijgroei minimaal is (+/- 9 
jaarringen per laatste cen  meter). In deze opstanden neemt de jaarlijkse bijgroei af wat de gemiddelde bijgroei nega  ef 
beïnvloed en het niet meer rendabel om met deze opstanden verder te gaan. Hierom is het de verstandigste keuze 
om te kiezen voor een versnelde genera  ewisseling. De strategie zal zijn het inbrengen van klompen met zowel licht- 
als schaduwboomsoorten als loof- als naaldhout. Dit in verband met de aanwezigheid van pijpenstrootje in de. Als de 
aanplant is geslaagd zal er overgegaan worden tot het uitvoeren van een schermslag. De vitaalste en kwalita  ef beste 
bomen worden hierbij zolang mogelijk behouden. Deze strategie is vergelijkbaar met het “onderbouwbedrijf” (Ouden, 
2010).
 4.3 Diameter >30: Ves  ging (5,7 hectare)
Hoewel er nog bomen staan van een vorige genera  e is hier wel al sprake van verjonging in de vestgingsfase. Deze is nog 
in concurren  e met de aanwezige kruiden en struiken. De afdelingsspecifi eke keuzes worden gemaakt aan de hand van 
de stappen en maatregelen die in de vestgingsfase zelf genoemd worden. Dit hee   namelijk te maken met het feit dat 
de bosontwikkeling zich op den duur als een harmonica in elkaar gaat schuiven of dat alle fases door elkaar heen gaan 
groeien. 
 4.4 Diameter >30: Kwalifi cering(57,6 hectare)
Bos in oude bosfase met daaronder verjonging in de dimensioneringsfase komt het meeste voor op landgoed Bieduinen. 
Het verschilt voor als nog per afdeling en boomsoort hoe ver deze is en of er sprake moet zijn van vrijstelling en eventueel 
noodkwalifi cering. Verschillende zeedennen en berken gaan bijvoorbeeld al veel sneller dan de grove dennen. 
 4.5 Diameter >30: Dimensionering (0 hectare)
 4.6 Diameter >40, naar doeldiameter 70-80 (0 hectare)
 4.7 Diameter >40: Urgen  e!!! (17.27 hectare)
Waar er in behandelingseenheid 4.3 en 4.4 nog  jd was om ac  ef te starten met het verjongen ervan is dit in 4.7 te laat. 
Hier is de gemiddelde diameter van de afdeling al 40 cen  meter of dikker waarmee de doeldiameter is bereikt. De bomen 
zijn niet van een dergelijke kwaliteit om ze door te laten groeien naar een hoger sor  ment. Helaas staat er onder deze 
afdelingen nog geen volgende genera  e waardoor de con  nuïteit en daarmee liquiditeit in gevaar komt. De noodzaak is 
er in deze afdelingen om komend jaar deze te behandelen. 

Ondanks dat het bos in behandelingseenheden is opgedeeld blij   men werken met de werkblokken. Elk jaar wordt een 
van de vier werkblokken behandeld door middel van houtoogst en andere beheertechnische ingrepen. Duidelijk mag 
zijn dat de behandelingseenheden met een hoge urgen  e de volgende blesronde meegenomen worden. Dit is om de 
opgelopen achterstand in te halen. Het gaat hier vooral om het aanplanten van klompen zodat een volgende genera  e 
opgestart wordt.

5. Implementa  e QD-strategie op landgoed Bieduinen
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  5.2 Implementa  e
Door middel van de verkregen behandelingseenheden is een beeld geschetst van landgoed Bieduinen. Opvallend is dat 
het gros van de afdelingen zich in de oude boomfase bevindt met verjonging in de kwalifi ceringsfase. In dit hoofdstuk 
zullen verschillende maatregelen behandeld worden die inspelen op de vraag vanuit het bos. Hierbij zal deelvraag vier 
als volgt geformuleerd worden: op welke wijze kan de QD-strategie worden geïmplementeerd in het beheer op landgoed 
Bieduinen?

Voor elk van de verkregen behandelingseenheden dient een andere set maatregelen te worden toegepast. Er wordt 
vooral geconcentreerd op verjongingsmethodieken, verpleging en de reguliere houtoogst. Welke maatregel wordt 
toegepast op de afzonderlijke afdeling wordt bepaald door de blesser op het gewenste moment. Enige overeenkomsten 
in de maatregelen is er wel en wordt hierna per thema toegelicht. Bij alle maatregelen dient er rekening gehouden te 
worden met de ProSilva uitgangspunten. Deze zijn niet sturend, maar streven wel naar natuurvolgend bosbeheer waarbij 
het risico op schade aan natuur, bosklimaat en bodem gering blij  . De verantwoordelijkheid van waarborging ligt hiervan 
bij de beheerder. 
De maatregelen kunnen uitgevoerd worden door verschillende func  es. Zo is er de uitvoerder, beheerder en adviseur. Al 
deze mensen hebben een andere kennis en ervaring en worden hier ook naar betaald. Communica  e tussen deze par  jen 
is van cruciaal belang omdat er anders wellicht schade veroorzaakt wordt aan de QD-bomen zoals te zien is op a  eelding 
15.

A  eelding 15 Communica  e tussen beheerder en exploitant is van groot belang (Foto: J. de Groot)

Verjongingsmethodieken
Als er bij de QD-strategie ingezet wordt op verjonging, dan is dit vooral om de vestgingsfase op te starten. Het doel 
van de ves  gingsfase is de basis te leggen voor een nieuwe bosgenera  e met kwaliteitshout. Er wordt geen gebruik 
gemaakt van bodembewerking of andere ingreep die het bosklimaat of de bodem aantast zoals staat beschreven in 
de ProSilva uitgangspunten (bijlage 9). Natuurlijke verjonging is al  jd welkom, mits hij van de gewenste boomsoort is. 
Hierbij is van groot belang dat aangenomen wordt dat hout onder hout het beste groeit. Hierbij zorgt het bosklimaat 
ervoor dat telkens de juiste omstandigheden aanwezig zijn. 
Het kan voorkomen dat er onvoldoende of ongewenste verjonging optreedt. Dan is het gebruikelijk om klompen 
(groepen) aan te gaan planten. Deze klompen beva  en ongeveer 30 pluggen van een, twee of drie jaar oud. De 
klompen worden aangeplant onder zogenoemde klompbomen. Deze bomen blijven het langst staan in de opstand 
en kunnen gezien worden in de vorm van toekomst- of QD-bomen (a  eelding 16). Door de klompen strategisch te 
plaatsen wordt  jdig begonnen met een nieuwe genera  e bos en meer structuur.
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A  eelding 16 Plaatsing van klompen in een gemengde opstand (Bron: Naturnahe Waldwirtscha   blz 143)

De medewerker opzichter zal zelf eerst door middel van het slaan van pike  en de plaats van de klomp aangeven. Een 
medewerker uitvoerend zal vervolgens met het plugplantsoen de pike  en na lopen en deze als kern van de klomp 
behouden.

Uur of aantal/ ha
Maatregel: Aanplanten
Ac  viteit/ middel: Klompen inbrengen
Produc  emiddel: Medewerker MBO/ opzichter 2,5

Pike  en 30
Medewerker uitvoerend 7,5
Plugplantsoen 1000

Noodkwalifi cering
In de QD- strategie wordt voor het thema noodkwalifi cering onderscheid gemaakt in de kwalifi cering- en 
dimensioneringsfase. In de kwalifi ceringsfase wordt de opstand verpleegd wanneer een op  e mogelijk risico loopt op 
beschadiging door een concurrent. Noodkwalifi cering kan op verschillende niveaus plaatsvinden, namelijk door het 
knikken, ringen en zagen van concurrenten. Dit hangt af van de diameter.

Uur of aantal/ ha
Maatregel: Noodkwalifi cering op  es
Ac  viteit/ middel: Knikken, ringen en zagen
Produc  emiddel: Medewerker uitvoerend 2

Ook zal er, indien gewenst, in de kwalifi ceringsfase verschillende verplegingspaden kunnen worden aangelegd. Deze 
paden dienen als basis voor de toekoms  ge dunningspaden en zullen op 20 meter uit elkaar worden gelegd. Deze paden 
geven tevens een makkelijke toegang tot de opstand. Ook bij deze maatregel zal er eerst medewerker opzichter de paden 
aans  ppen waarna een medewerker uitvoerend hier met een bosmaaier een 1 meter brede strook komt a  alen.

5. Implementa  e QD-strategie op landgoed Bieduinen
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Uur of aantal/ ha
Maatregel: Dunningspaden
Ac  viteit/ middel: Verplegingspaden aanleggen
Produc  emiddel: Medewerker MBO/ opzichter 5

Spuitbus/ markeerverf 2
Medewerker uitvoerend 2,5
Bosmaaier 2,5

Dimensioneren
In de dimensioneringsfase zal de aandacht vooral geves  gd worden op kwaliteit. Ook hier zal in de verpleging naar 
worden gestreefd. Allereerst zal de aandacht worden besteed aan het selecteren van de super vitale QD-bomen door een 
medewerker opzichter. Hij markeert de gewenste bomen door een dikke wi  e ring op diameterborsthoogte te plaatsen. 
Gelet wordt hierbij op de vitaliteit van de kroon, kwaliteit van de stam en de takkigheid. 

Uur of aantal/ ha
Maatregel: Selecteren bomen, blessen en 

houtmeten
Ac  viteit/ middel: Super vitale aanwijzen
Produc  emiddel: Medewerker MBO/ opzichter 1,5

Spuitbus/ markeerverf 1

Naast het selecteren van de gewenste QD-bomen zal na de eerste dunning niet te lang gewacht moeten worden met het 
opsnoeien indien nodig. De QD-boom zal voor 25% van zijn verwachte eindhoogte opgesnoeid worden door middel van 
een snoeitrap en handzaag. Hiermee kan effi  ciënt gewerkt worden naar een hoge kwaliteit.

Uur of aantal/ ha
Maatregel: Snoeien
Ac  viteit/ middel: Opsnoeien super vitale
Produc  emiddel: Medewerker uitvoerend 5

Handgereedschap (niet-
gemotoriseerd)

5

Houtoogst
Nadat de gewenste QD-bomen geselecteerd zijn worden deze 100% vrijgesteld. Er zal een medewerker opzichter het 
bleswerk op zich nemen waarna een harvester en forwarder de dunning uit zullen voeren. Cruciaal bij deze maatregel 
is dat er wordt gelet op kwaliteit. Elke schade aan een QD-boom is onacceptabel en zal moeten worden beboet. De 
harvester en forwarder zullen te allen  jde op de uitrijpaden moeten blijven en voorzich  g te werk gaan. 

Uur of aantal/ ha
Maatregel: Dunnen
Ac  viteit/ middel: T-bomen aanwijzen en merken

Houtoogst in opgaand bos
Produc  emiddel: Medewerker MBO/ opzichter 1,5

Spuitbus/ markeerverf 1
Medewerker uitvoerend 2,5
Harvester 2,5
Medewerker uitvoerend 6
Forwarder 6
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5.3 Werkplan
Door de verkregen behandelingseenheden en maatregelen is er duidelijkheid in de afdelingsspecifi eke behandeling. Dit 
wordt in deze paragraaf verder uitgewerkt in een werkplan voor de komende vier jaar. Per jaar wordt aangegeven welke 
maatregelen er nodig zijn om het gewenste doel te bereiken. Deelvraag vijf is: wat zijn de uitgangspunten voor het maken 
van een werkplan, waarbij de QD-strategie wordt geïmplementeerd op landgoed Bieduinen?

Bij implementa  e van de QD-strategie op landgoed Bieduinen is een werkplan opgesteld. In deze planning is rekening 
gehouden met een bosbouwjaar. Een bosbouwjaar is volgens de opdrachtgever een periode van 1 april tot en met 31 
maart. Het bleswerk kan het gehele jaar en in de herfst- en winterperiode worden oogstwerkzaamheden uitgevoerd. Het 
aanplanten van afdelingen door middel van plugplantsoen gebeurt in het voorjaar rond de maanden mei en juni.
In bijlage 12 is een overzichtskaart met werkblokken weergegeven. Het landgoed is in zes verschil-lende werkblokken 
opgedeeld, waarvan vier in het werkplan zijn uitgewerkt omdat zij zorgen voor inkomsten. De overige twee werkblokken 
bestaan uit een natuurbos en een stuifzandgebied dat door defensie als militair oefenterrein wordt gebruikt. De QD-
strategie wordt in deze werkblokken niet geïmplementeerd, omdat er een andere beheerdoelstelling dan houtproduc  e 
geldt. Het werkplan is voor een periode van 4 jaar opgesteld, waarbij ieder jaar een werkblok wordt behandeld. Een werkblok 
kan uit verschillende afdelingen bestaan welke tot een behandelingseenheid zijn benoemd. Deze behandelingseenheden 
beschrijven een set van maatregelen die volgens planning zijn uitgewerkt (bijlage 13). Er wordt per werkblok gewerkt en 
niet per behandelingseenheid.

Oogstplanning 1ste blesronde
Tabel 8 gee   de oogstplanning op landgoed Bieduinen voor de komende 4 jaar (1 blesronde) weer. De oogstperiode is 4 
jaar, waarbij gemiddeld 989m3 per jaar wordt geoogst. Per werkblok is aangegeven of het in een afdeling gaat om grove 
den of Corsicaanse den. De groo  e van het dunningsvolume is voortgekomen uit berekeningen van Dhr. Vos (2013). Voor 
grove den geldt een gemiddeld dunningsvolume van 35m3/ha/jr en voor Corsicaanse den 44m3/ha/jr. Er wordt met deze 
getallen gerekend om na 5 blesrondes de voorraad van het huidige bos te oogsten. Voor grove den betekent dat 175m3 
oogstvoorraad gedeeld door 5 blesrondes is het dunningsvolume gemiddeld 35m3/ha/jr. Opstanden met Corsicaanse den 
hebben een gemiddelde oogstvoorraad van 220m3 wat uitkomt op een gemiddeld dunningsvolume van 44m3/ha/jr. Het 
totale oogstvolume is berekend door het gemiddeld dunningsvolume per boomsoort te vermenigvuldigen met het aantal 
hectares per boomsoort van het werkblok. 

Oogstplanning 1ste 
blesronde 

Boomsoort Dunningsvolume 
m³/ha

Oppervlakte ha  Oogstvolume m³ Totaal 
oogstvolume m³

Werkblok 2 
2013-2014 grove den 35 31,4 1102 1235

Corsicaanse den 44 3 133
Werkblok 4 
2014-2015 grove den 35 10 350 882

Corsicaanse den 44 12 532
Werkblok 5 
2015-2016 grove den 35 24 840 1055

Corsicaanse den 44 4 215
Werkblok 1 
2016-2017 grove den 35 22,4 783 783

Corsicaanse den 44
Totale oppervlakte Corsicaanse den 20
Totale oppervlakte grove den 87,8
Totale oppervlakte 107,8 Gem oogst m³/jr 989

Tabel 8 Oogstplanning voor de komende 4 jaar op landgoed Bieduinen     

5. Implementa  e QD-strategie op landgoed Bieduinen
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Oogstplanning op termijn van 20 jaar
Tabel 9 omschrij   een oogstplanning voor de komende 20 jaar. Er is voor elke boomsoort een aparte berekening gemaakt. 
Grove den hee   een huidige oogstvoorraad van 175m3 en Corsicaanse den 220m3. De staande voorraad en bijgroei van 
de werkblokken zal naar mate de blesrondes volgen afnemen. De huidige gemiddelde bijgroei per hectare bedraagt voor 
grove den 5,5m3 wat naar verloop van  jd zal afnemen, omdat de staande voorraad sterk afneemt. Om toch met een 
bijgroei-getal te kunnen rekenen is het huidige bijgroei-volume gehalveerd om tot een gemiddelde te komen. Omdat er 
om de 4 jaar wordt geoogst is de berekening; 2,5m3 vermenigvuldigd met 4 jaar wat uitkomt op 10m3. Dezelfde methode 
is voor Corsicaanse den gebruikt. Volgens de berekening bestaat na 20 jaar de staande voorraad uit overstaanders, grove 
den 50m3 en Corsicaanse den 100m3 per hectare, en natuurlijke- en aangeplante verjonging. De staande voorraad na 
20 jaar is een gevolg van de bijgroei die niet zal worden geoogst, waarbij de vitaalste en kwalita  ef beste bomen blijven 
gespaard
Oogstplanning blesronde 
voor gd

huidig 1 2 3 4 5  m³ na 20 jr met gem 
bijgroei 2,5m³/ha/jr

Oogst elke 4 jaar m³/ha 35 35 35 35 35 35
Gem Ic in m³/ha per 4 jr 
(blesronde)

5,5 10 10 10 10 10

Vakken grove den m³ 175 150 125 100 75 50 50

Oogstplanning blesronde 
voor cd

huidig 1 2 3 4 5  m³ na 20 jr met gem 
bijgroei 5m³/ha/jr

Oogst elke 4 jaar m³/ha 44 44 44 44 44 44
Gem Ic in m³/ha per 4 jr 
(blesronde)

10 20 20 20 20 20

Vakken Corsicaanse den  m³ 220 196 172 148 124 100 100
Tabel 9 Oogstplanning met dunningsvolume voor grove den en Corsicaanse den verdeeld over 5 blesrondes

Naast het feit dat de QD-strategie ingaat op de individuele boom zal er in de toekomst vast worden gehouden aan vak- 
en afdelingsgewijs aanpakken van het landgoed. Deze keuze is gemaakt omdat het communica  ef erg goed werkt qua 
beheermanagement en op deze manier geen QD-bomen overgeslagen worden. Er zal door middel van de QD-strategie in 
een vlaktegewijs bos afstand worden gedaan van het vlaktegewijze beheer.
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Werkplanning algemeen
De werkzaamheden die de komende jaren worden uitgevoerd bestaan voornamelijk uit reguliere houtoogst en aanplanten. 
Er zijn slechts een aantal afdelingen die zich in de late kwalifi ceringsfase onder rijpingsfase bevinden. Een volgende stap 
voor deze afdelingen is dat deze in behandelingseenheid ‘voldoende op  es niet onderdrukt’ of onder ‘voldoende op  es 
onderdrukt’ worden ingedeeld. Indien nodig moeten op  es in dat geval geholpen worden door noodkwalifi cering of 
vrijstelling. Om eff ec  ef en effi  ciënt te werken dient de blesser dit  jdens reguliere bezoeken aan het bos te beoordelen. 
Hetzelfde geldt voor behandelingseenheden die overgaan naar een volgende fase en op een andere manier moeten 
worden benaderd. 

Voor het jaar 2013-2014 zal werkblok twee aangepakt worden. Dit vak in simpelweg aan de beurt in het reguliere beheer 
waardoor geen afdelingen overgeslagen kunnen worden. 

Er zal in veel afdelingen gebruik worden gemaakt van het aanplanten van een nieuwe genera  e. Dit zal plaats vinden 
omdat er niet de gewenste, of onvoldoende verjonging voorkomt. Het aanplanten kan op verschillende manieren 
plaatsvinden door gebruik te maken van wildlingen, naaktwortelig plantsoen of pluggenplantsoen. Deze zullen hierna 
uitgelicht en besproken worden. 

Wildlingen
Een wildling is verjonging die spontaan opgekomen is in een nabijgelegen opstand. Het voordeel hiervan is dat goed te 
zien is wat de mogelijkheden van het plantje is op een bepaalde bodem door het bestuderen van de zaadbomen. Ook 
komt deze wildling gra  s op. Gelet moet worden bij het overze  en dat de bronverjonging niet in gevaar komt. 

Naaktwortelig plantsoen
Dit plantsoen is vaak te koop bij de kweker en verkrijgbaar in diverse maten. Het plantje hee   al een hele reis achter de 
rug gehad met alle risico’s van dien. Het woord zegt het al, maar het plantsoen wordt geleverd zonder extra substraat wat 
vaak een plantschok tot gevolg hee  . 

Pluggenplantsoen
Pluggen worden geleverd met een plug vol substraat en voedingsstoff en. Deze is een, twee of drie jarig. Er zijn bij het 
gebruik van plugplantsoen voordelen te behalen op de verkorte teelt- en plant-duur, meer planten per kilo zaad, geringe 
uitval, gelijkma  ge groei en meer mogelijkheden voor automa  sering. Een groot posi  ef verschil met naaktwortelig 
plantgoed is dat er jaar rond geplant kan worden (Janssen, 2012). 

Een aanbeveling van Dhr. Vos (2013) is deze klompen aan te brengen rondom een klompboom. Een klompboom is een 
toekomstboom of QD-boom in de rijpingsfase waaronder een klomp kan worden aangebracht. Hierbij is het de bedoeling 
dat er  jdens velling minder schade aan de verjonging of aanplant wordt toegediend.

5. Implementa  e QD-strategie op landgoed Bieduinen
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Werkplanning 2013-2014 werkblok 2 

Landgoed Bieduinen
Werkblok 2

²
0 250 500125 Meter

Vitaal??? Nee

Diameter <30, door met zelfde strategie

Diameter <30, niet door met zelfde strategie

Diameter >30: Kwalificering

A  eelding 17 Werkblok 2 (34,5 hectare)

Volgens de werkplanning wordt in het jaar 2013-2014 werkblok 2 aangepakt. Dit werkblok is aan de beurt volgens de 
beheerplanning. Veel afdelingen binnen dit werkblok bevinden zich in het begin van de kwalifi ceringsfase onder oude 
bosfase. Het aanplanten van klompen in behandelingseenheid ‘diameter >40cm urgen  e!!’ met een hoge urgen  eklasse 
worden wel in het jaar 2014 uitgevoerd, maar de reguliere houtoogst valt in werkblok 2. Deze kaart is op de volgende pagina 
weergegeven. De donkergroene afdelingen in dit werkblok geven aan dat de doeldiameter voor een genera  ewisseling 
nog niet is bereikt. De paars gekleurde afdeling bevindt zich in de dimensioneringsfase en is niet vitaal genoeg. De afdeling 
hee   geen poten  e om de QD-strategie te implementeren en er wordt doorgegaan met een andere beheerstrategie. 
Afdeling 2c1 is inhoudelijk behandeld bij urgente afdelingen op de volgende pagina.
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Werkplanning 2013-2014 Urgen  e!!

Landgoed Bieduinen
Urgente afdelingen

²
0 250 500125 Meter

Diameter <30, niet door met zelfde strategie

Diameter >40: Urgentie!!!

A  eelding 18 Behandelingseenheden met urgen  e (23,1 hectare)

Naast het behandelen van werkblok 2 dient er ook een inhaalslag gemaakt te worden in de behandelingseenheid Diameter 
>40: Urgen  e!!!. De gemiddelde diameter is hierbij minimaal 40 cen  meter en er staat onvoldoende of ongewenste 
verjonging onder. Er staat dus geen volgende genera  e klaar om de oogstvolumedip op te vangen. In lichtgroene afdelingen 
2c1 en 1b2 is ongewenste vegeta  e aanwezig, zoals een dikke grasmat van pijpenstrootje, en is er gekozen om niet door 
te gaan met de huidige strategie. De rendabiliteit van deze afdeling is onvoldoende, waardoor er ook noodzaak is om in 
te grijpen (Vos, 2013). Het gaat hier zowel om boswerkzaamheden als aanplanten als houtoogstwerkzaamheden voor 
een versnelde genera  ewisseling. Het aanplanten van klompen op deze 23 hectare zal zoveel mogelijk in het voorjaar van 
2014 gebeuren. Mochten de werkzaamheden niet op  jd af komen, dan kan in het volgende jaar,  jdens de behandeling 
van werkblok 4 het aanplanten worden afgemaakt.

5. Implementa  e QD-strategie op landgoed Bieduinen
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Werkplanning 2014-2015 werkblok 4

 

Landgoed Bieduinen
Werkblok 4

²
0 250 500125 Meter

Vitaal??? Nee

Diameter <30, door met zelfde strategie

Diameter >30: Vestiging

Diameter >40: Urgentie!!!

A  eelding 19 Werkblok 4 (22,1 hectare)

Er is  jdens het vorige bosbouwjaar gestart met het aanplanten van de urgente behandelingseenheden. Zoals al eerder 
aangegeven worden houtoogstwerkzaamheden in deze afdelingen volgens de reguliere werkplanning uitgevoerd. Een 
eventuele plantachterstand zal in dit jaar worden ingehaald en afgemaakt. Naast deze urgente afdelingen zijn er in de 
andere afdelingen reguliere bles- en oogstwerkzaamheden die voor dit werkblok gelden. 
In dit werkblok zijn twee afdelingen aanwezig (paars), waarbij het reguliere beheer wordt doorgezet. De opstand biedt te 
weinig poten  e voor de implementa  e van de QD-strategie. Veelal zijn de kronen te klein, is het 1/4 deel omslagpunt al 
ver overschreden en is de gewenste vitaliteit niet aanwezig. De trein is al vertrokken en die haal je met geen mogelijkheid 
meer in (Vos, 2013). In deze afdelingen zal door middel van reguliere hoogdunning het beheer worden gevoerd. In de 
donkergroene afdelingen wordt gewacht met aanplanten, totdat de gewenste doeldiameter voor aanplanten is bereikt. 
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Werkplanning 2015-2016 werkblok 5

Landgoed Bieduinen
Werkblok 5

²
0 250 500125 Meter

Diameter <30, door met zelfde strategie

Diameter >30: Kwalificering

Diameter >40: Urgentie!!!

A  eelding 20 Werkblok 5 (28,9 hectare)

In 2015-2016 dient er aan werkblok 5 te worden gewerkt. De afdelingen binnen dit werkblok beschrijven veelal 
kwalifi ceringsfase onder de oude boomfase en urgen  eklasse diameter >40cm. Één afdeling binnen dit werkblok is 
donkergroen gemarkeerd. Hier is de doeldiameter voor een genera  ewisseling nog niet bereikt. In enkele afdelingen 
bevindt het bos zich in de late kwalifi ceringsfase en dient de blesser te beoordelen of er moet worden ingegrepen. 
Voornamelijk de berken in deze kwalifi ceringsfase gaan rich  ng het kronendak van de grove- of Corsicaanse dennen in 
de oude boomfase. Het is noodzakelijk verjongingsgaten te maken en de nieuwe genera  e bos ruimte te geven om zich 
verder te ontwikkelen.

5. Implementa  e QD-strategie op landgoed Bieduinen
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Werkplanning 2016-2017 werkblok 1

Landgoed Bieduinen
Werkblok 1

²
0 250 500125 Meter

Diameter <30, door met zelfde strategie

Diameter <30, niet door met zelfde strategie

Diameter >30: Kwalificering

Diameter >40: Urgentie!!!

A  eelding 21 Werkblok 1 (22,4 hectare)

Werkblok 1 is het laatste aan de beurt binnen deze blesronde. Dit geldt niet voor de afdelingen die tot de urgente (rode en 
licht groene) afdelingen zijn benoemd. Het aanplanten dient in het voorjaar van 2014 of 2015 te worden uitgevoerd en is 
versnelde maatregel voor de genera  ewisseling. Dit is echter a  ankelijk van de beschikbare hoeveelheid bosplantsoen bij 
de kweker als er voor plugplantsoen wordt gekozen. Houtoogstwerkzaamheden zijn er wel volgens reguliere werkplanning.
In de donkergroene afdelingen is de doeldiameter voor een genera  ewisseling nog niet bereikt en dient met vooralsnog 
door te gaan met de huidige beheerstrategie. Een aantal afdelingen bevinden zich in de late kwalifi ceringsfase en dient de 
blesser te beoordelen of er moet worden ingegrepen.
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5.4 Financiën
Een belangrijk beslissingsaspect is de fi nanciële overweging. Na alle stappen die zijn gezet resulteert het werkplan 
uiteindelijk in een fi nanciële uitwerking. In dit hoofdstuk zullen de kosten van de QD-strategie vergeleken worden met die 
van het huidig beheer door gebruik te maken van deelvraag zes: welke kosten zijn er gemoeid bij de implementa  e van de 
QD-strategie op landgoed Bieduinen en hoe staan deze kosten in rela  e tot het huidige beheer?

Voor elke behandelingseenheid is een fi nancieel overzicht opgesteld, waarbij de kosten voor QD worden afgezet tegenover 
het huidige beheer. Wat eerder opviel is dat afdelingen op landgoed Bieduinen zich vooral in de oude bosfase bevinden 
met een nieuwe bosgenera  e op verschillende hoogtes, lee  ijden en fasen. Deze verscheidenheid in verjongingsfases 
is guns  g voor de implementa  e van de QD-strategie, omdat niet het hele bos in een keer aangepakt hoe   te worden. 
Het implementeren kan in verschillende stappen worden gerealiseerd, waarbij afdelingen met urgen  e als eerste kunnen 
worden behandeld.

In tabel 10 staan de totale kosten die worden gemaakt per behandelingseenheid. Onderscheid wordt gemaakt in kosten 
voor de implementa  e van de QD-strategie en de kosten die worden gemaakt indien het huidige beheer wordt doorgezet. 
De fi nanciële onderbouwing is opgebouwd door de kosten van de individuele maatregelen bij elkaar op te tellen. Hierbij 
is ook 20% overhead meegenomen. Samen met de oppervlakte van de behandelingseenheid gee   dit een betrouwbaar 
beeld. De complete uitwerking van kosten per behandelingseenheid is te vinden in bijlage 14.
Er wordt expliciet een analyse uitgevoerd op de kosten. Dit omdat deze te onderbouwen zijn door harde getallen uit 
literatuurbronnen of eigen ervaringen. Een zekere uitspraak over toekoms  ge opbrengsten is niet goed te onderbouwen 
waardoor dit een vertekend beeld op zou kunnen leveren. Er zal wel degelijk aandacht gegeven worden aan de opbrengsten, 
maar dan in het hoofdstuk 6 discussie. 
Snoeikosten zijn niet in de fi nanciële uitwerking behandeld, omdat de afdelingen niet vitaal genoeg zijn of afwezig. 

Behandelingseenheid Kosten QD implementa  e Kosten huidig beheer
3.1 Vitaal??? Nee € 0 € 0
4.1 Diameter < 30, door met zelfde 
strategie

€ 16.100 € 16.800

4.2 Diameter < 30, andere strategie € 16.700 € 6.800
4.3 Diameter >30, starten 
ves  gingfase

€ 12.700 € 6.700

4.4 Diameter >30, starten 
kwalifi ceringfase

€ 65.500 € 68.000

4.7 Diameter >40, Urgen  e!! € 38.900 € 107.700

Totaal € 149.900 € 205.900
Verschil                                       € 56.000

Tabel 10 Kosten per behandelingseenheid

De maatregelen die bij de betreff ende behandelingseenheden horen, verschillen wel in de uitvoering, maar liggen 
fi nancieel gezien niet ver van elkaar. Bij beide scenario’s hoort de reguliere houtoogst waarbij vaak dezelfde 
hoeveelheden hout wordt afgenomen. Er ontstaat een verschil als er moet worden aangeplant, omdat er bijvoorbeeld 
onvoldoende of ongewenste verjonging is. De QD-strategie is hierbij vaak goedkoper. Dit verschil zit vooral in het feit dat 
er geen bodemverwonding plaats hoe   te vinden en de pluggen of naaktwortelig plantsoen in veel kleinere aantallen 
worden aangeplant. Bij het doorze  en van het huidige beheer zullen er bijvoorbeeld circa 4.000 pluggen integraal 
worden aangeplant, in plaats van maximaal 1.500 met een plantverband in klompen. 
Uiteindelijk zal er ongeveer €56.000,- verschil zi  en tussen de implementa  e van de QD-strategie en het doorgaan door 
middel van het huidige beheer. Dit verschil onderbouwd de keuze om de QD-strategie te gaan invoeren. 

5. Implementa  e QD-strategie op landgoed Bieduinen
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Geadviseerd wordt om de behandelingseenheid 4.7 Diameter >40: Urgen  e!! zo snel mogelijk aan te pakken. Hierbij 
hoe   niet de houtoogst uitgevoerd te worden, maar is het zaak dat er zo snel mogelijk begonnen wordt met het 
aanplanten van klompen. Het is niet meer rendabel om door te gaan met de huidige bosopstand waardoor een nieuwe 
genera  e bos al klaar had moeten staan. 
Naast het vergelijken van de huidige kosten wordt er vaak ook discussie gevoerd over de rendabiliteit. Deze discussie is 
niet nodig omdat dit meestal wordt uitgedrukt bij investeringen op de korte termijn (Nyssen). Bosbouw is dit vooral niet 
en omloop  jden van 80 tot 100 jaar zijn niet zeldzaam. Het contant maken van de investering en rekenen ermee is zeer 
zeker interessant, maar niet nodig om deze hoofdvraag te beantwoorden. Als iemand snel en veel geld wil verkrijgen kan 
hij beter investeren in andere ac  va. Bos is meer dan alleen geld maken, het bediend ook meerdere maatschappelijke 
doelen. 
Als er een investering gedaan wordt in het bosbeheer, dient deze ook goed onderbouwd te worden. De beslissing moet 
worden genomen op het feit of deze ook nog een meerwaarde dient in de toekomst. Bij een groot wagenpark is dit 
bijvoorbeeld niet aan de orde, maar bij een opgesnoeide boom die in kwaliteit erop vooruit gaat en blij   wel. Is de 
boom eenmaal opgekroond, dan is deze investering duurzaam vastgelegd voor volgende genera  es. 
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6 Discussie
 
Naast de beantwoording van de deelvragen is er in dit rapport ruimte overgelaten voor thema’s die aandacht verdienen in 
de toekomst. De uitkomsten van elk thema kunnen in het achterhoofd gehouden worden bij het maken van toekoms  ge 
keuzes. 

Cultuuromslag, terug naar kwaliteitshout
De Nederlandse bosbouwer hee   zich de afgelopen jaren veelal gericht op het produceren van massahout. Hierbij waren 
extra investeringen in bijvoorbeeld opsnoeien of verzorging niet aan de orde. Om te kunnen blijven concurreren, zou 
men zich in de toekomst moeten richten op kwaliteitshout met de hoogst haalbare klasse A. Geluiden die klinken als deze 
aanname gedaan wordt zijn: ‘’als heel Nederland over gaat op het telen van fi neerhout, dan overspoelen we de markt’’. 
Dit is een pessimis  sche opmerking die bovendien niet gegrond is. Het verzadigen van de markt zal niet zo snel lopen en 
mocht dit wel het geval zijn, dan hee   Nederland alsnog een klein aandeel kwaliteitshout op de wereldwijde houtmarkt 
(Nyssen, Vos, Bruggemans 2013). 

Kennis
Na het lezen van dit rapport kan geconcludeerd worden dat de implementa  e van de QD-strategie in het bos veel kennis 
vereist. Het boek Naturnahe Waldwirtscha   gee   goede handva  en, maar moet in het bos ’gelezen’ worden. Met deze 
stelling wordt bedoeld dat er veel mee geoefend moet worden in de prak  jk om weloverwogen en zo goed mogelijk 
onderbouwde keuzes te kunnen maken. 

Waardering blesser
Zoals in de vorige alinea Kennis is aangedragen dient men zich meer te richten op kennis en toepas-sing in de prak  jk 
van de QD-strategie. Om beleid te vertalen in prak  jk zal de blesser die verantwoordelijkheid op zich moeten nemen 
en krijgen. Hij is namelijk de persoon die de keuzes maakt in het veld en een s  p zet op de bomen. De blesser zal in de 
toekomst een nog grotere invloed krijgen op keuzes die gemaakt worden zoals vitaliteit, rechtheid, kwaliteit, afstand 
tussen de QD-bomen enz. Alle voor deze punten benodigde kennis zijn bij de meeste blessers aanwezig, maar door de 
complexiteit die de QD-strategie brengt dient dit hoger gewaardeerd te worden in de Nederlandse bosbouw. Dit kan tot 
stand komen door hogere eisen aan opleiding en resulteren in hogere uurtarieven. 

Trends op de Nederlandse rondhoutveiling
De Nederlandse houtmarkt zal in Nederland bij een toename van kwaliteitsbomen gaan veranderen. Op het moment wordt 
alleen nog hout met kwaliteitsklasse B in Nederland geveild en gaat klasse A veelal naar rondhoutveilingen in Duitsland 
(Bruggemans 2013). Nederland is en blij   een handelsland dat zich aanpast als de vraag of het aanbod verandert. Dit zal 
niet per dag verschillen, maar op de lange termijn zeer zeker wel. 

Sor  mentskeuze loo  out
De QD-strategie is van oorsprong gericht op het telen van kwaliteitsloo  out. Waar nu nog een erg groot gat zit tussen 
brandhout en kwaliteitshout zal in de toekomst wellicht meer ruimte zijn voor andere sor  menten. Een verdere invulling 
hiervan zal blijken uit de verandering tussen vraag en aanbod. Daarom is een posi  ef neveneff ect van de introduc  e van 
de QD-strategie dat eigenaren, beheerders en blessers ac  ever gaan nadenken over de sor  menten die ze willen gaan 
telen in hun bos. 

Opbrengsten, aannames toekomst
In het rapport is bewust geen rekening gehouden met mogelijke extra opbrengsten die de QD-bomen in de toekomst 
gaan opleveren. De houtmarkt is door de  jd heen erg veranderlijk en daarom is de verwachte omzet onzeker. Toch is het 
belangrijk te melden dat bij investering in de verzorging van een boom niet alleen de kwaliteit hiervan omhoog gaat, maar 
ook de keuzemogelijkheden in de toekomst worden verhoogd. Van kwaliteitshout kan namelijk wel brandhout gemaakt 
worden, maar van brandhout geen kwaliteitshout. 

6. Discussie
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Opbrengsten houtmarkt
Ondanks dat de verwachte opbrengsten niet hard te maken zijn is in tabel 11 toch een indica  e gegeven over de huidige 
opbrengsten van kwaliteitshout. Deze opbrengsten zijn gebaseerd op gegevens van rondhoutveilingen in Duitsland, 
Frankrijk en Nederland. Opvallend is de con  nue lagere opbrengst op rondhoutveilingen in Nederland. Een verklaring 
is dat hier vooral kwaliteitsklasse B verhandeld wordt, terwijl de klasse A vaak naar Duitsland wordt vervoerd en daar 
wordt aangeboden. De verwach  ng is dat er een verschuiving plaats zal gaan vinden op de houtmarkt als eenmaal de 
QD-bomen uit het Nederlandse bos geoogst gaan worden. Hierbij kan gedacht worden aan Nederlandse houtveilingen 
met ook klasse A of zelfs F.

Boomsoort Standaard prijzen in € (2012) Prijzen Nederlandse 
rondhoutveiling (2012)

Uitzondering en eventuele 
oorzaak

Acacia 145
Am. Eik 105
Berk 200 – 450
Beuk 250 – 400 100
Douglas 250 – 400 130
Els 1000 100
Es 250 – 400 85
Esdoorn 500 65
Grenensoorten 250 – 400 120 320
Iep 230
Inlandse eik 500 – 800 170 Bij hogere prijzen, hogere 

diameters en kleinere 
jaarringen is 1300 en meer 
mogelijk

Kers (zoet en am.) 120
Lariks 700 – 1000 124
Lijsterbes 2000
Spar 350 – 400 800 en 1000: piekprijzen in 

2012
Tabel 11 Prijzen fi neer op rondhoutveilingen om Duitsland en Nederland (Nyssen, 2013) (Bruggemans, 2013)
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Conclusie
In dit hoofdstuk zijn de belangrijkste bevindingen uit het rapport bondig samengevat. Het vormt een duidelijk overzicht 
van de uitgewerkte deelvragen als ook antwoord op de onderzoeksvraag.

De QD-strategie hee   het doel toekomstbomen een maximale waardebijgroei te laten behalen tegen minimale 
investeringskosten volgens natuurvolgend bosbeheer. De kwalifi ceringsfase en dimensioneringsfase zijn daarbij twee 
belangrijke bosfases. Het kwalifi ceren wil zeggen dat een opstand eerst de concurren  e onderling aangaat, overgaand in 
de dimensioneringsfase waarbij de super vitale QD-boom het langdurig wordt vrijgesteld om zo dik en fout vrij mogelijk 
op te groeien. 

Na een theore  sche vertaling van de QD-strategie op een prak  sche wijze, in de vorm van een beslisboom, voor landgoed 
Bieduinen uitgewerkt. Hierbij is voornamelijk gekeken naar een indeling van bosfases. Een beheerder kan bij gebruik van 
de beslisboom beoordelen in welke fase het bos verkeert en welke maatregelen eventueel nodig zijn.
Belangrijke aspecten bij houtkwaliteit zijn groeiplaatsomstandigheden en gene  sch goed aangelegd plantmateriaal. 
Bepaalde factoren zijn niet te beïnvloeden, terwijl kwaliteit te sturen is door bijvoorbeeld het gebruiken van plantmateriaal 
waarvan goede resultaten zijn bewezen en het opsnoeien van bomen. Kwaliteit van het plantmateriaal is bepalend, maar 
de keuze van het materiaal is a  ankelijk van de doelstelling. Is houtoogst een belangrijk aspect, dan is plantmateriaal 
waarvan goede resultaten bewezen zijn, een verstandige keuze. 
De gewenste houtkwaliteit hierbij is fi neerkwaliteit, maar hout dat een dergelijke kwaliteitsklasse krijgt toegekend moet 
voldoen aan vele beoordelingscriteria. Bomen die hieraan voldoen zijn waardevol in een opstand, terwijl omstaande 
bomen een lagere economische waarde kunnen en mogen hebben.

De QD-strategie beoogt het effi  ciënt en eff ec  ef produceren van kwaliteitshout binnen een natuurvolgend kader. 
Bij implementa  e is gebleken dat de ProSilva principes overeenkomen met de principes die genoemd worden in het 
natuurvolgend bosbeheer, de duurzaamheidsdriehoek en daarmee de QD-strategie.
Bij het streven naar mozaïek en gelaagdheid in het bos worden specifi eke inheemse fl ora en fauna soorten aangetrokken, 
afwisselende bosstructuren gecreëerd en natuurlijke verjonging van bomen en struiken ges  muleerd. Tegelijker  jd zijn 
dikke bomen met grotere kronen, aantrekkelijk om te zien, blijven lang vitaal en dragen sterk bij aan de biodiversiteit 
van het bos. Het evenwicht tussen economie, ecologie en maatschappij blijven daarmee in de duurzaamheidsdriehoek 
behouden. Deze balans vergroot het draagvlak van bezoeker van het bos, omwonenden en het behoud van ecologisch en 
economische waarden. 

De maatregelen die volgen uit de beslisboom zijn in verschillende behandelingseenheden opgesteld. Bij de implementa  e 
is gebleken dat meer dan 90 procent (circa 100ha) van het landgoed zich in de oude boomfase bevindt. Dit beschrij   een 
volwassen bos in zijn laatste fase. Onder deze fase kunnen de ves  ging-, kwalifi cering en dimensioneringsfase voorkomen. 
Afdelingen zijn individueel beoordeeld en benoemd tot een behandelingseenheid. 17 hectare oude boomfase is benoemd 
tot urgente afdelingen, omdat een nieuwe bosgenera  e onvoldoende of ongewenst aanwezig is. Ongewenst zijn invasieve 
soorten die natuurlijke verjonging belemmeren door zich te ves  gen of door te groeien. 

Bij de wijze van implementa  e wordt er veel ingezet op verjongingsmethodieken. Men hee   gekozen voor aanplant 
van klompen in de urgente afdelingen waar een nieuwe genera  e al klaar had moeten staan en daar waar verjonging 
onvoldoende of ongewenst is. Door de klompen strategisch te plaatsen wordt  jdig begonnen met een nieuwe genera  e 
bos en met het aanbrengen van meer structuur. Een klomp bevat 30 tot 40 stuks bosplantsoen en wordt, ingeval onder 
rijpingsfase, bij voorkeur geplant rondom een zogeheten ‘klompboom’ die over twin  g jaar geoogst wordt en plaats zal 
maken voor een nieuwe genera  e bos. 

Het landgoed is in zes verschillende werkblokken opgedeeld, waarbij voor vier werkblokken de QD-strategie concreet is 
gemaakt en geïmplementeerd. De andere twee blokken beva  en het natuurbos en het defensie oefenterrein waar niet 
produc  ef beheerd wordt. Het werkplan is uitgewerkt voor een periode van vier jaar, waarbij jaarlijks één werkblok wordt 
behandeld. Het werkplan beschrij   voornamelijk maatregelen zoals aanplanten en houtoogstwerkzaamheden. Voor de 
houtoogst is een planning gemaakt voor de eerste blesronde. In een blesronde per vier jaar, wordt gemiddeld 989m3 per 
werkblok geoogst. Voor grove dennen opstanden geldt een dunningsvolume van 35m3/ha/jr en voor Corsicaanse den 
44m3/ha/jr, zodat na vier blesrondes de voorraad van het huidige bos kan worden geoogst. Wat er dan nog overblij   in 
de boomfase is de gemiddelde bijgroei over een periode van 16 tot 20 jaar. 

Conclussies
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Urgente afdelingen waar het inbrengen van verjonging noodzakelijk is, zullen naast de behandeling van werkblok 2 in 
2013-2014 worden uitgevoerd. De werkblokken die daarop volgen zijn: werkblok 4 in 2014-2015; werkblok 5 in 2015-
2016; werkblok 1 in 2016-2017.

Verscheidenheid in verjongingsfases is guns  g voor de implementa  e van de QD-strategie. Het landgoed dient daarbij niet 
in zijn geheel te worden aangepakt. Investeringskosten kunnen zo over meerdere jaren worden verspreid. Als fi nanciële 
onderbouwing is onderscheid gemaakt in kosten bij implementa  e van de QD-strategie en kosten indien het huidige 
beheer wordt doorgezet. Deze fi nanciële onderbouwing is expliciet op de kosten geanalyseerd. Toekoms  ge opbrengsten 
zijn las  g te voorspellen en zonder vertekend beeld moeilijk fi nancieel te onderbouwen. In de discussie is wel aandacht 
gegeven aan de opbrengsten. 
Het is niet meer rendabel om door te gaan met de huidige bosopstand, als een nieuwe genera  e bos al klaar had 
moeten staan. Bij zowel de implementa  e van de QD-strategie, als voortze   ng van het huidige beheer komt reguliere 
houtoogst voor, waarbij gemiddeld vaak dezelfde hoeveelheid hout wordt geoogst. Het grootste verschil ligt echter bij 
het aanplanten en zorgen voor een nieuwe genera  e bos, daar waar verjonging onvoldoende en ongewenst aanwezig is. 
De QD-strategie is hierin voordeliger. Er vindt geen bodembewerking plaats en het bosplantsoen wordt met veel kleinere 
aantallen aangeplant. Bij het huidige beheer wordt tussen de 3.500 en 4.500 st./ha integraal aangeplant, in plaats van 
1.000 tot 1.500 st./ha met het plantverband in klompen. Het uiteindelijke verschil zal  ongeveer €56.000,- bedragen voor 
het landgoed in de komende vier jaar. Dit verschil onderbouwt de keuze om de QD-strategie versneld te gaan invoeren. 

Het rapport gee   voldoende onderbouwing om de QD-strategie op landgoed Bieduinen te implementeren. Voorwaarde 
is dat er eff ec  ef en effi  ciënt beheer wordt gevoerd, waarmee een hogere fi neeropbrengst haalbaar is in vergelijking met 
opbrengsten bij doorze   ng van het huidige beheer.
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Aanbevelingen
Tijdens het onderzoek zijn verschillende aandachtspunten naar voren gekomen die de implementa  e van de QD-strategie 
kunnen ondersteunen. Deze zijn hieronder kort en krach  g als aanbeveling weergegeven.
• Het werkplan voor de opdrachtgever bestaat uit het volgende: voor het reguliere beheer wordt gebruik gemaakt van  
   vakken, maar de behandelingseenheid met urgen  e dient in het eerste jaar te worden uitgevoerd. Urgen  e   
   wordt vertaald in achterstand, wat mogelijk snel moet worden ingehaald.
• Afgeleid van de groeiplaatsomstandigheden zal de juiste boomsoortensamenstelling moeten worden gekozen.
• Alleen QD-bomen dienen in met een wi  e band te worden gemarkeerd. 
• QD-bomen moeten te allen  jde worden beschermd. De velrich  ng van omstaande bomen moeten van de QD boom  
   worden afgewend. Men kan overwegen om boetes en sanc  es op te leggen wanneer de QD-boom  jdens   
   een dunning wordt beschadigd. De hoogte van de boete kan van toekoms  ge houtopbrengsten worden    
   afgeleid. Hiernaast dient er te worden gezorgd voor een goede markering, communica  e met de exploitant en   
   instruc  e voor de machinist.
• Als er geen QD-vitaliteit in een opstand gevonden wordt dient deze door middel van een andere methode behandeld  
   te worden. 
• Bij lijsterbes is vaak een vroege noodkwalifi cering noodzakelijk. Bij deze ingreep dient alleen de probleemtak (zuiger,  
   uitloper, dubbele top) te worden verwijderd.
• Indien de QD-strategie wordt toegepast in de Nederlandse situa  e kan men overwegen als er lagere aantallen QD- 
   bomen per hectare aanwezig zijn om in de delen waar geen QD-bomen staan een (laag)dunning uit te voeren.   
   In een dergelijke situa  e zal een kisthout sor  ment eerder aanwezig zijn, in plaats van dat er op die loca  es   
   vooral OSB- en vezelhout sor  menten groeien. Dit wordt echter afgeraden wanneer boomsoorten gevoelig zijn   
   voor het vormen van waterlot. Lichtstralen vallen schuin in, waardoor te veel licht op de stam terecht komt. Het  
   is in dat geval noodzakelijk het kronendak van omstaande bomen gesloten te houden en alleen ruimte te laten   
   rondom de QD-boom. 
• Voor het inzichtelijk maken van de groei van een QD-boom kan een analyse worden gemaakt door middel van   
   opbrengs  abellen en kennis van derden. Bijgroei- en opbrengstgegevens kunnen bij het volledig vrijstellen van   
   de individuele boom worden onderzocht. De uitkomst kan inzicht geven hoe snel de gewenste doeldiameter   
   wordt bereikt bij vergelijking met huidige opbrengs  abellen. Nader onderzoek is gewenst.

Naast deze aanbevelingen zijn er duidelijke stellingen naar voren gekomen van vakdeskundigen waar rekening mee 
gehouden moet worden  jdens de implementa  e, namelijk: 
• bosbouw is kijkend door de achteruitkijkspiegel naar voren rijden en bouwen aan het bos (Vos, 2013);
• hout groeit op hout (Ortenbrug, 2000);
• nature chooses on vitality, man adds his choice on quality (Wilhelm, 2013);
• de kroon is de motor (Wilhelm, 2013);
• meer groen = meer groei (Gorris);
• berk verjongt goed onder grove den. Grove den verjongt goed onder berk (Vos, 2013);
• van kwaliteitshout kan al  jd nog brandhout worden gemaakt, maar van brandhout maakt men nooit meer   
   kwaliteitshout (Vos, 2013);
• met het weten van gisteren kijken naar het bos van nu, de maatregelen uitvoeren voor morgen en geduldig wachten  
   op het resultaat van overmorgen (SBB);
• gewoon niets doen, vermindert het risico niet maar verhoogt het juist (Vos, 2006). 

Aanbevelingen
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Bijlage 1 Begrippenlijst
Begrip Betekenis
Afdeling Onderverdeling van een bosvak, op Bieduinen begrenst door planologische 

elementen zoals wegen, sloten en steilranden
Behandelingseenheid Samenvoeging van afdelingen om effi  ciënt en eff ec  ef een advies te kunnen geven
Beslisboom Schema dat helpt bij de implemta  e van de QD-strategie in de verschillende fases 

van het bos
Bosfase De fase waarin het bos zich bevindt: Ves  ging, Kwalifi cering, Dimensionering en 

Rijping
Bosplantsoen Een gewasgroep van één- tot driejarige bomen welke gebruikt wordt bij aanplant in 

bossen, groensingels of houtwallen
Concurrenten Bomen die direct invloed hebben op de vitaliteit en kwaliteit van een op  e
Dimensioneringsfase Alleen super vitale bomen die een maximale waardebijgroei produceren door 100% 

kroonuitbreiding en snelle diktegroei
Doeldiameter Gewenste oogstdiameter op borsthoogte per boomsoort, groeiplaats en lee  ijd
Duurzaamheiddriehoek Streven naar een evenwich  ge balans tussen Economie, Ecologie en Maatschappij 
Exoot Uitheemse soort dat zich hee   geves  gd, door menselijk toedoen, in een land waar 

het oorspronkelijk niet vandaan komt
Geïntegreerd bosbeheer De beheerder kan hierbij sturen in de kwaliteiten van het bos door spontane 

processen te benu  en en beheermaatregelen te nemen
Gelaagd bos Bos met veel varia  e in boomlagen
Getrapt bos Bos met 2 duidelijk gescheiden boslagen 
Houtmarkt Markt met dagelijks wisselende houtprijzen en eisen
Inheems Bomen die van origine uit Nederland komen
Klompboom Toekomstboom of QD-boom in de rijpingsfase waaronder een klomp wordt 

aangebracht
Klompen Groepen bosplantsoen van 20 á 40 stuks al dan niet aanwezig door natuurlijke 

verjonging of aanplant
Kwalifi ceringsfase Hevige concurren  e tussen voorlopers en verliezers om hoogte, licht en ruimte
Kwaliteit Kenmerkend zijn het ontbreken van onvolkomenheden en een regelma  ge 

jaarringopbouw
Niet gewenste verjonging Verjonging van exoten die andere soorten verdrukken
Noodkwalifi cering Het ingrijpen in de kwalifi ceringsfase ten behoeve van het vaststellen van kwaliteit. 

Hierbij wordt een probleemtak weggezaagd
Onderdrukt De groei van de topscheut van een op  e wordt door een concurrent belemmerd
Opkronen Weghalen van levende takken om de kwaliteit van de boom te vergroten
Opsnoeien Weghalen van dode takken om de kwaliteit van de boom te vergroten
Op  es Jonge bomen in de kwalifi cering die door hun vitaliteit en kwaliteit in een later 

stadium keuzeboom kunnen worden
ProSilva Een prak  sche en professionele benadering van het bos en zijn 

gebruiksmogelijkheden. Denk- en werkwijze
Protz Super vitale jonge boom met onguns  ge kwaliteitseigenschappen die als op  e 

wordt uitgesloten
Rentabiliteit De verhouding tussen een inkomen (winst) en het vermogen dat dit inkomen hee   

verdiend
Rijpingsfase Een natuurlijk proces waarbij de QD-boom alleen nog in dikte groeit totdat de 

gewenste oogstdiameter bereikt is
Super vitale Jonge bomen met merkbare boven gemiddelde groeikracht 
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Begrip Betekenis
Vak Werkeenheid in het bos  
Verwachte eindhoogte Groeiplaats- en boomsoort specifi eke eindhoogte
Vestgingsfase Spontane, natuurlijke of aangeplante verjonging onder de 1,5 meter die voldoende 

opstands- of pleksgewijs aanwezig is
Voldoende verjonging Genoeg jonge bomen die het liefst in klompen aanwezig zijn en tussen de 50 en 100 

op  es voort kunnen brengen
Vrijstellen Weghalen van bomen die direct aan een QD-boom staan voor een op  male kroon 

uitze   ng
Waardebijgroei Het resultaat van een maatregel of beheer waardoor de economische waarde van 

een product toeneemt
Waterlot Scheut die ontstaat uit het slapende oog van een oudere tak. Ontstaat gewoonlijk bij 

een grotere hoeveelheid lich  nval op de stam
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Bijlage 2 Topografi sche kaart met afdelingen
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Bijlage 3 inventarisa  eformulier
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Bijlage 5 Snoei als maatregel
 
Het telen van kwaliteitshout is in het verleden gebaseerd op basis van toekomstbomen, opsnoeien en opkronen. Het is 
nooit echt strak gehanteerd en volgehouden, maar er zijn wel resultaten vanuit het verleden zichtbaar. In Duitsland zijn ze 
hier wel mee doorgegaan. De geschiedenis van het opsnoeien kan in perioden van bloei en verval worden weergegeven. 
Zoals in veel landen blijkt ook in Nederland hiervoor weer interesse te bestaan en gaat het dit gepaard in combina  e met 
de QD-strategie volgens natuurvolgend bosbeheer.

Bij het opsnoeien en opkronen van kwaliteitshout, in het begin van de dimensioneringsfase, is het van groot belang op welke 
manier dat gebeurt. Opkronen is het afzagen van takken in de levende kroon. Dit kan  jdelijk een verminderende aanwas 
tot gevolg hebben en brengt een groter risico van inro   ng met zich mee. (Jansen, 2010) Volgens Duitse vakdeskundigen 
kan er tot maximaal 50% van de levende boomkroon worden weggezaagd (AFZ der Wald, 2012). Hier rijst echter wel de 
vraag of er op dat moment niet te vroeg wordt ingegrepen. Een oorzaak kan zijn dat een opstand te ruim hee   gestaan, 
waardoor er weinig tot geen takreiniging op de stam hee   plaatsgevonden. Het is daarom van belang dat een opstand in 
de kwalifi ceringsfase snel tot ontslui  ng komt en bomen de concurren  e met elkaar aangaan. Bij opsnoeien worden alle 
dode takken weggezaagd wat kenmerkend is voor een goede stamreiniging. Het opsnoeien en opkronen wordt vaak tot 
een hoogte van 5 á 7 meter toegepast. Deze hoogte is af te leiden van de totale verwachte eindhoogte. Opsnoeien boven 
deze hoogte gee   een nega  ef eff ect op de rentabiliteit (Wilhelm & Rieger, 2013). 
Bij het opsnoeien zijn verschillende materialen en snoeitechnieken te gebruiken. Snoeien kan door middel van een 
‘Distel-ladder’ een handzaag of men kan gebruik maken van een stokzaag. Dit is a  ankelijk van de werkhoogte. Met een 
stokzaag bereik je op grotere hoogten niet dezelfde kwaliteit dan met een ‘Distel-ladder’. Bij het telen van kwaliteitshout 
is het van belang hoe een tak wordt afgezaagd (Bruggemans, 2013). Tijdens het snoeien of opkronen mag er absoluut 
niet in de takkrans worden gezaagd. Dit vertraagt de wondovergroeiing wat leidt tot een verhoogd risico of aantas  ngen 
van schimmels. 
Het opkronen van QD-bomen geschiedt teneinde een noestvrije mantel te creëren. De wijze van snoeien en de maximale 
takdiameter spelen hierbij een grote rol. Op een stamhoogte tot 2 meter gaat men uit van een takdikte van <3cm en 
boven de 2 meter <4cm takdikte (AFZ der Wald, 2012). Ook hier geldt dat bij het afzagen van een tak met een grote 
takdiameter rekening moet worden gehouden met een langere periode van herstel. Het risico op aantas  ng speelt ook 
hierbij een rol. Een lange periode van wondovergroeiing betekent een verlies op de noestvrije mantel. Het is ook zo dat 
levende knoesten een groter herstellend vermogen hebben dan dode knoesten (Jansen, 2010). Een levende knoest kan 
bij loo  outsoorten een beschermende laag vormen door het verthyllen van de vaten. Bij naaldhoutsoorten vullen de 
vaten zichzelf met hars, zodat een snoeiwond sneller kan worden afgesloten. 
Bomen dienen in een zo vroeg mogelijk stadium te worden opgesnoeid. Indien men hier langer mee wacht gaat dit ten 
koste van de noestvrije mantel. Des te langer er wordt gewacht met opsnoeien hoe kleiner de noestvrije mantel zal 
worden. Dit resulteert in hogere rela  eve kosten van het opsnoeien per volume-eenheid (Jansen, 2010).

Factor/periode sept. / nov. dec. / mrt. apr. / mei jun. / aug.
Voor mens en 
organisa  e

Redelijk Rela  ef veel  jd 
beschikbaar

Weinig  jd Weinig  jd

Werkomstandigheden Doorgaans goed Onplezierig Doorgaans goed Doorgaans goed 
Zicht op werk Ma  g goed Goed Goed/ma  g Slecht
Voor de boom
Kans op bloeden Niet Grote kans na half 

december
Grote kans Niet

Gevaar voor 
inscheuren

Weinig Weinig Sterk Ma  g

Afgrendeling en 
afweer tegen 
schimmels

Deels ac  eve 
afgrendeling, minder 
verweer

Geen afgrendeling, 
bijna geen verweer

Ac  eve afgrendeling, 
op  male weerstand

Ac  eve afgrendeling, 
op  male weerstand

Wondweefselvorming Weinig tot niets; 
gevaar voor 
terugsterven 
cambium bij vorst

Niets; gevaar 
voor terugsterven 
cambium bij vorst

Toenemend Direct reagerend

De bovenstaande tabel gee   een duidelijk verband weer tussen het moment van snoeien en het gevolg. Het  jds  p om 
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levende takken te snoeien is onder andere van invloed op de eff ec  viteit van afgrendeling. Er wordt gezegd dat de zomer 
het beste  jds  p voor een snoeiperiode is, omdat het risico van inro  en van de snoeiwond dan kleiner is (Atsma en in ’t 
Veld, 1994; Reuver, 1997; Jansen, 2010) en het moment voor de boom geschikt is. Kortom de methode, het moment en 
de snoeitechniek zijn bij het snoeien belangrijke factoren.

A  eelding 22 De correcte manier van snoeien is van essen  eel belang (Bron: Naturnahe Waldwirtscha   blz 115)

Waarom gecer  fi ceerd snoeien
Aan de juiste snoei zijn spelregels verbonden die in een cer  fi caat worden weergegeven. Er wordt dus aangeraden 
gecer  fi ceerd te snoeien, zodat de betreff ende boom een cer  fi caat krijgt toegekend. In dit label staat bijvoorbeeld 
wanneer er bij een boom is ingegrepen. Vanaf dat moment kun je dus een noestvrije mantel verwachten. Een voorbeeld 
vanuit Duitsland gee   aan dat een stam met een cer  fi caat al een directe meerwaarde hee   op een rondhoutveiling 
(Bruggemans, 2013). Voor meer informa  e over gecer  fi ceerd snoeien kan worden verwezen naar een uitgebreide studie 
van New Zealand Forestry Research Ins  tute (FRI, 2013) “Pruned stand cer  fi ca  on” (PSC). 
Een vraag vanuit de prak  jk kan zijn: als bomen worden opgesnoeid, is een bosbeheerder dan verzekerd van een hogere 
marktwaarde? Tot in hoeverre worden zij op hun woord van hoogwaardig kwaliteitshout geloofd. Eén ding is zeker, 
hoogwaardig kwaliteitshout kan al  jd nog als brandhout worden verkocht. Hout zonder een hoge kwaliteitsklasse kan 
nooit meer als fi neerhout of hoogwaardig zaaghout op de markt worden gebracht.
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Bijlage 6 Classifi ca  e van loof- en naaldhout klasse A en F
Klasse F loof- en 
naaldhout

Klasse A loo  out Klasse A naaldhout

Noes  gheid Geen noesten toegestaan Max. 1 gezonde noest per 
4 strekkende meter. Met 
max. noestdiameter van 3 
cm

Geen noesten toegestaan, 
enkele kleine (<1 cm), oude 
takli  ekens toegestaan

Takli  ekens Niet toegestaan Max. 1 takli  eken per 1,6 
strekkende meter

Schorsli  ekens waarbij de 
verhouding hoogte:breedte 
1:4 of meer bedraagt 
zijn toegestaan. Per 2 
strekkende meter is 
ook een groter li  eken 
toegestaan

Vorm van de 
dwarsdoorsnede

Rond Maximale verhouding 
tussen grootste en kleinste 
diameter 1:1,2

Maximale verhouding 
tussen grootste en kleinste 
diameter 1:1,2

Krommingen Tot 1 cm per strekkende 
meter in één vlak

Tot 2 cm per strekkende 
meter in één vlak

Tot 2 cm per strekkende 
meter in één vlak

Draaigroei Niet toegestaan Max. 3 cm per strekkende 
meter

Max. 3 cm per strekkende 
meter

Dikteverloop Max. 1 cm per strekkende 
meter

Max. 1 cm per strekkende 
meter

Max. 1 cm per strekkende 
meter

Stambeschadiging Niet toegestaan Alleen oppervlakkige 
stambeschadiging 
toegestaan

Alleen oppervlakkige 
stambeschadiging 
toegestaan

Gezondheid Gezond (geen stamdroog 
hout)

Stamdroging zonder 
secundaire aantas  ngen

Stamdroging zonder 
secundaire aantas  ngen

Kleurverandering Niet toegestaan In het binnenste derde deel 
van het zaagvlak of dicht 
aan het stamoppervlak

In het binnenste derde deel 
van het zaagvlak of dicht 
aan het stamoppervlak

Excentriciteit van de kern Kern in het midden Verschil tussen grootste en 
kleinste straal tot 1/5 van 
de diameter

Verschil tussen grootste en 
kleinste straal tot 1/5 van 
de diameter

Reac  ehout, 
jaarringopbouw

Reac  ehout niet 
toegestaan. Gelijkma  ge 
jaarringopbouw

Geen reac  ehout 
vorming, gelijkma  ge 
jaarringopbouw, 
jaarringbreedte a  ankelijk 
van de houtsoort 

Geen reac  ehout 
vorming, gelijkma  ge 
jaarringopbouw, 
jaarringbreedte a  ankelijk 
van de houtsoort 

Scheurvorming Niet toegestaan In het binnenste derde 
deel van het zaagvlak en 
aan de a  orteinden

In het binnenste derde deel 
van het zaagvlak en aan de 
a  orteinden toegestaan
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Bijlage 7 Bodemkaart
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Bijlage 8 Geomorfologische kaart
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Bijlage 9 ProSilva
ProSilva is La  jns en staat voor ‘voor het bos’ (ProSilva Europe). ProSilva Europe is een organisa  e waarbij 24 landen 
zijn aangesloten om te pleiten en promoten van de verschillende ProSilva bosbeheermanagement principes. Leden van 
deze organisa  e zijn landen die streven naar een vergro  ng, behoud en benu   ng van bosecosystemen op een manier 
waarbij ecologische en sociaal- economische aspecten duurzaam en winstgevend zijn of worden. Volgens deze duurzame 
redeneringen zorgt het bos voor vier categorieën waar de samenleving van profi teert. Dit zijn: 
1. behoud van ecosystemen;
2. bescherming van bodem en klimaat;
3. produc  e van hout en andere producten;
4. faciliteren van recrea  e, ecosysteemdiensten en culturele aspecten.

1. Behoud van ecosystemen
Door het behouden en in balans houden van ecosystemen wordt een basis geboden voor de produc  eve en recrea  eve 
func  es die het bos bied. Deze basis zorgt ervoor dat alles wat het bos voortbrengt kan blijven bestaan. Het behoud 
en ook het herstellen van ecosystemen is dus de eerste prioriteit die gesteld moet worden. ProSilva raadt de volgende 
essen  ële methodes aan om ecosystemen goed te laten func  oneren (Europe, 1999): 
• maak goede keuzes als het gaat om structuren van natuurlijke vegeta  es in het bos bij onderhoud en herstel;
• zorg voor een goede bodemproduc  e door het s  muleren van een goede vegeta  e (inclusief het aandeel dood hout);
• veel aandacht geven aan bossen met naald- en loo  out met speciale aandacht voor zeldzame en bedreigde soorten;
• beperk het gebruik van exoten tot de opstanden waar dit economisch nodig is en dan alleen wanneer deze gemengd  
   kunnen worden met inheemse soorten;
• in speciale gevallen, zie af van houtoogst om natuurlijke processen te laten gaan.

2. Bescherming van bodem en klimaat
Bij de bescherming van de bodem en het bosklimaat laat ProSilva verschillende methodes zien waarmee het op  male 
behaald kan worden (Europe, 1999): 
• bescherm speciale biologische func  es door middel van limieten bij bosexploita  e, gebruik van exoten, gebruik van  
   meststoff en, houtoogstmethodes en drainering;
• kom tot een regionale bescherming van natuurgebieden waarbij verschillende natuurgebieden en klimaten aanwezig  
   zijn, inclusief niet beheerde gebieden;
• pas specifi eke strategieën toe om speciale vraagstukken op te lossen zoals het beperken van erosie, behoud van  
   waterbassins en het vastleggen van verontreinigingen.

3. Produc  e van hout en andere producten
ProSilva ziet in dat bossen moeten worden beheerd om aan de economische vraag te kunnen voldoen. Bescherming en 
produc  e zijn allebei belangrijke aspecten voor de maatschappij. Om tot een op  male invulling te komen van het gebruik 
van de bossen worden de volgende elementen aanbevolen (Europe, 1999): 
• zorg voor een con  nu bosklimaat ter bescherming van de bodem;
• maak op  maal gebruik van bosdynamiek en andere processen;
• voeg al  jd extra waarden toe bij elke maatregel die getroff en wordt;
• houd het bos groeiend op een zo op  maal mogelijke manier;
• werk naar een balans tussen bijgroei en oogst;
• verhoog de stabiliteit van het bos door het reduceren van risico’s;
• denk goed na over elke individuele boom bij de houtoogst;
• voorkom kaalkappen die het bosklimaat vernielen;
• schaf omloop  jden af en kijk naar de boom wanneer hij geoogst kan worden;
• gebruik oogstmethoden die weinig bedreiging vormen voor de bodem of opstand.
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4. Faciliteren van recrea  e, ecosysteemdiensten en culturele aspecten
ProSilva ziet in dat een bos steeds meer bijdraagt aan de fysieke en mentale gezondheid van mensen, speciaal in de 
dichtbevolkte gebieden in Europa. Verschillende aandachtspunten om deze waarden te vergroten zijn: 
• voorrang geven aan s  lle recrea  e;
• specifi eke zones aanwijzen voor verschillende vormen van recrea  e;
• voeg bijzondere bomen en bosjes toe voor een goede bosbeleving;
• behoud een afwisselend bos met verschillende structuren;
• behoud verboden gebieden waar de natuur zelf zijn gang kan gaan.

ProSilva Europe is ervan overtuigd dat een verandering mogelijk is in elk bos en in elke fase waarin het bos zich bevindt. 
ProSilva ondersteunt de implementa  e van deze gedachtes op onder anderen de volgende manieren (Europe, 1999): 
• uitwisseling van informa  e binnen regionale werkgroepen;
• ves  ging van demonstra  ebossen;
• ontmoe  ngen en excursies organiseren;
• coöpera  eve samenwerkingsverbanden leggen tussen educa  eve- en onderzoeksins  tuten en andere instan  es. 

Onder de 24 landen die aangesloten zijn bij ProSilva Europe valt ook Nederland. Bij de Koninklijke Nederlandse 
Bosbouwvereniging (KNBV) is hier een speciale commissie voor opgestart (KNBV). De 500 leden zijn vooral bosbouwers 
en hierdoor automa  sch lid van ProSilva. 
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Bijlage 10 Behandelingseenheden
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Bijlage 11 Maatregelen bij de behandelingseenheden
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Bijlage 12 Werkblokken
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Bijlage 13 Werkplanning
Werkplanning 2013-2014 werkblok 2
Vak Afd Subafd. Fase Behandelingseenheid Oppervlak  Maatregel

2

a  3.1 Vitaal??? Nee 1,78 Afwachten
b  4.4 Diameter >30: Kwalifi cering 2,37 Reguliere 

houtoogst
c 1 4.2 Diameter <30, niet door met zelfde 

strategie 
4 Klompen 

aanplanten 
& reguliere 
houtoogst

 2 4.1 Diameter <30, door met zelfde 
strategie 

1,13 Reguliere 
houtoogst

d  4.4 Diameter >30: Kwalifi cering 11,38 Reguliere 
houtoogst

e  4.4 Diameter >30: Kwalifi cering 2,87 Reguliere 
houtoogst

f  4.1 Diameter <30, door met zelfde 
strategie 

3,71 Reguliere 
houtoogst

g  4.4 Diameter >30: Kwalifi cering 6,61 Reguliere 
houtoogst

h  4.4 Diameter >30: Kwalifi cering 0,65 Reguliere 
houtoogst

34,5
Werkplanning 2013-2014 Urgen  e
Vak Afd Fase Behandelingseenheid Oppervlak Maatregel

1

e 4.7 Diameter >40: Urgen  e!!! 0,48 Klompen 
aanplanten 

f 4.7 Diameter >40: Urgen  e!!! 0,52 Klompen 
aanplanten 

g 4.7 Diameter >40: Urgen  e!!! 2,57 Klompen 
aanplanten 

4

a 4.7 Diameter >40: Urgen  e!!! 1,87 Klompen 
aanplanten 

b 4.7 Diameter >40: Urgen  e!!! 1,61 Klompen 
aanplanten 

p 4.7 Diameter >40: Urgen  e!!! 1,55 Klompen 
aanplanten 

q 4.7 Diameter >40: Urgen  e!!! 1,05 Klompen 
aanplanten 

5

a 4.7 Diameter >40: Urgen  e!!! 0,67 Klompen 
aanplanten 

b 4.7 Diameter >40: Urgen  e!!! 1,01 Klompen 
aanplanten 

e 4.7 Diameter >40: Urgen  e!!! 1,82 Klompen 
aanplanten 

f 4.7 Diameter >40: Urgen  e!!! 3,37 Klompen 
aanplanten 

r 4.7 Diameter >40: Urgen  e!!! 0,75 Klompen 
aanplanten 

17,27
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Werkplanning 2014-2015 werkblok 4

Vak Afd Fase Behandelingseenheid Oppervlak  

4

a 4.7 Diameter >40: Urgen  e!!! 1,87 Reguliere 
houtoogst

b 4.7 Diameter >40: Urgen  e!!! 1,61 Reguliere 
houtoogst

c 3.1 Vitaal??? Nee 3,89 Afwachten
d 4.3 Diameter >30: Ves  ging 0,36 Klompen 

aanplanten 
& reguliere 
houtoogst

e 3.1 Vitaal??? Nee 1,73 Afwachten
g 4.1 Diameter <30, door met zelfde strategie 0,7 Reguliere 

houtoogst
h 4.1 Diameter <30, door met zelfde strategie 2,16 Reguliere 

houtoogst
j 4.1 Diameter <30, door met zelfde strategie 0,78 Reguliere 

houtoogst
k 4.1 Diameter <30, door met zelfde strategie 1,1 Reguliere 

houtoogst
l 4.3 Diameter >30: Ves  ging 1,28 Klompen 

aanplanten 
& reguliere 
houtoogst

m 4.3 Diameter >30: Ves  ging 0,85 Klompen 
aanplanten 
& reguliere 
houtoogst

n 4.3 Diameter >30: Ves  ging 1,32 Klompen 
aanplanten 
& reguliere 
houtoogst

o 4.3 Diameter >30: Ves  ging 1,1 Klompen 
aanplanten 
& reguliere 
houtoogst

p 4.7 Diameter >40: Urgen  e!!! 1,55 Reguliere 
houtoogst

q 4.7 Diameter >40: Urgen  e!!! 1,05 Reguliere 
houtoogst

22,1
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Werkplanning 2015-2016 werkblok 5

Vak Afd Fase Behandelingseenheid Oppervlak Maatregel

5

a 4.7 Diameter >40: Urgen  e!!! 0,67 Reguliere 
houtoogst

b 4.7 Diameter >40: Urgen  e!!! 1,01 Reguliere 
houtoogst

c 4.4 Diameter >30: Kwalifi cering 2,04 Reguliere 
houtoogst

d 4.4 Diameter >30: Kwalifi cering 3,31 Reguliere 
houtoogst

e 4.7 Diameter >40: Urgen  e!!! 1,82 Reguliere 
houtoogst

f 4.7 Diameter >40: Urgen  e!!! 3,37 Reguliere 
houtoogst

g 4.4 Diameter >30: Kwalifi cering 1,85 Reguliere 
houtoogst

h 4.4 Diameter >30: Kwalifi cering 4,76 Reguliere 
houtoogst

j 4.4 Diameter >30: Kwalifi cering 2,65 Reguliere 
houtoogst

k 4.4 Diameter >30: Kwalifi cering 1,24 Reguliere 
houtoogst

q 4.1 Diameter <30, door met zelfde strategie 0,56 Reguliere 
houtoogst

r 4.7 Diameter >40: Urgen  e!!! 0,75 Reguliere 
houtoogst

s 4.4 Diameter >30: Kwalifi cering 1,11 Reguliere 
houtoogst

v 4.4 Diameter >30: Kwalifi cering 1,24 Reguliere 
houtoogst

w 4.4 Diameter >30: Kwalifi cering 1,57 Reguliere 
houtoogst

x 4.4 Diameter >30: Kwalifi cering 0,93 Reguliere 
houtoogst

28,88
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Werkplanning 2016-2017 werkblok 1

Vak Afd Subafd. Fase Behandelingseenheid Oppervlak Maatregel

1

a  4.4 Diameter >30: Kwalifi cering 5,5 Reguliere 
houtoogst

b 1 4.4 Diameter >30: Kwalifi cering 2 Reguliere 
houtoogst

 2 4.2 Diameter <30, niet door met 
zelfde strategie 

1,8 Klompen 
aanplanten 
& reguliere 
houtoogst

c  4.1 Diameter <30, door met zelfde 
strategie 

3,99 Reguliere 
houtoogst

d  4.4 Diameter >30: Kwalifi cering 2,13 Reguliere 
houtoogst

e  4.7 Diameter >40: Urgen  e!!! 0,48 Reguliere 
houtoogst

f  4.7 Diameter >40: Urgen  e!!! 0,52 Reguliere 
houtoogst

g  4.7 Diameter >40: Urgen  e!!! 2,57 Reguliere 
houtoogst

h  4.4 Diameter >30: Kwalifi cering 3,37 Reguliere 
houtoogst

22,36
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Bijlage 14 Financiële uitwerking behandelingseenheden
 
Behandelingseenheid Maatregel 

QD-strategie
Kosten per 
maatregel

Totaal per 
eenheid

Maatregel 
huidig beheer

Kosten per 
eenheid

Totaal per 
eenheid

3.1 Vitaal??? Nee - Afwachten € 0  - Afwachten € 0
€ 0 € 0

4.1 Diameter < 30, 
door met zelfde 
strategie

- Houtoogst in 
o pgaand bos

€ 16.000  - Dunningspaden 
aanleggen

€ 600

 - Houtoogst in 
opgaand bos

€ 16.200

€ 16.000 € 16.800
 

4.2 Diameter < 30, 
andere strategie

- Houtoogst in 
opgaand bos

€ 6.600  - Houtoogst in 
opgaand bos

€ 6.600

- Klompen 
planten

€ 10.100  € 6.600

€ 16.700
 

4.3 Diameter >30, 
starten vestgingsfase

- Houtoogst in 
opgaand bos

€ 6.500  - Dunningspaden 
aanleggen

€ 300

- Klompen 
aanplanten

€ 6.300  - Houtoogst in 
opgaand bos

€ 6.400

€ 12.800 € 6.700
 

4.4 Diameter >30, 
starten kwalifi ce-
ringsfase

- Houtoogst in 
opgaand bos

€ 65.500  - Dunningspaden 
aanleggen

€ 2.600

 - Houtoogst in 
opgaand bos

€ 65.500

€ 65.500 € 68.100
 

4.7 Diameter >40, 
Urgen  e!!

- Houtoogst in 
opgaand bos

€ 19.600  - Dunningspaden 
aanleggen

€ 800

- Klompen 
aanbrengen

€ 19.300  - Houtoogst in 
opgaand bos

€ 18.900

 - Klepelen 
struiketage

€ 7.100

 - Aanplanten 
pluggen

€ 80.900

€ 38.900  € 107.700
Totaal € 149.900 € 205.900
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Bijlage 15 Interview Bart Nyssen
8 oktober 2013, Heeze

Bart Nyssen is Bosecoloog bij Bosgroep Zuid Nederland. Hij faciliteert nieuwe ontwikkelingen in de Nederlandse bosbouw 
en is ook vanaf het begin betrokken bij de implemta  e van de QD-strategie in Nederland. De QD-strategie is er vooral op 
gericht naaldbossen om te vormen naar gemengde loo  ossen. In naaldhout zijn namelijk snel sor  menten te behalen 
die kwaliteit leveren, terwijl in loo  out tussen brandhout en kwaliteit een grote kloof in  jd zit. Om dit gat op te vullen is 
de QD-strategie nodig om omloop  jden te verkorten en de kwaliteit sneller laat verbeteren. Een knelpunt is dat er geen 
goed gebruik wordt gemaakt van de loo  oomsoorten waardoor inkomsten van een organisa  e vaak op het naaldhout 
leunen. Doordat er weinig sor  menten zijn voor loo  oomsoorten blij   de prijs, en daarmee ook het vertrouwen, laag. 
Een ander knelpunt is dat bij het huidige toekomstbomenbeheer bomen wel zwaarder worden, maar in kwaliteit er niet 
op vooruit gaan. 

Naast de snellere omloop  jden is een bos met groter maatschappelijk draagvlak gewenst. Door meer dikke bomen, 
gesloten en open delen en varia  e in boomsoorten kunnen deze waarden verhoogd worden. Recrea  e, natuurwaarden 
en produc  e passen op deze manier perfect in elkaar. Door de aanwezige duinvaaggronden is douglasspar en lariks een 
perfecte combina  e. Wel is de verdere boomsoortenkeuze beperkt. De markt van nu levert te weinig op voor Grove- en 
Corsicaanse den, maar wellicht stelt de mode over 50 jaar heel andere eisen. 
Zoals al eerder aangegeven is de boomsoortenkeuze erg belangrijk bij het implementeren van de QD-strategie. Deze moet 
namelijk goed passen op de aanwezige bodem. Voor de toekomst van Douglas wordt een goede toekomst voorspeld. 
Door de aanwezigheid van leem op een bepaalde diepte kan met andere boomsoorten gewerkt worden. Aanbevolen 
wordt wel om vóór het aanplanten van klompen bodemmonsters te nemen. 
Bij de implementa  e van de QD-strategie wordt er naar vitaliteit, vitaliteit en vitaliteit gekeken. Dit zijn de bomen die het 
meeste produceren en de meeste poten  e hebben. Voor het goede aantal QD-bomen moet een ruime kennis aanwezig 
zijn van bodem, uiteindelijke kroon en de hele groei ervan. Om een goed beeld te krijgen van de groo  e van een boom 
kan gekeken worden naar lanen in het gebied. Deze hebben al  jd vrij gestaan en geven een indica  e van de poten  ële 
kroongroo  e. 

Een cruciale fase  jdens de omloop  jd van een boom is de ves  gings- en kwalifi ceringsfase. Het is hierbij belangrijk dat 
er op  jd gekeken wordt naar mogelijk beklemde op  es, waarbij noodkwalifi cering gewenst is. Voor een effi  ciënte en 
eff ec  eve invulling van deze noodverpleging dient er alleen naar de gewenste verjonging gekeken te worden en niet naar 
de niet-gewenste verjonging. Hierdoor wordt de factor arbeid extensiever ingevuld. In het verleden is er energie gestoken 
in het verlagen van de kosten en niet het verhogen van de inkomsten. Hierdoor is het opsnoeien bijna uit het bosbeheer 
verdwenen. Door de QD-strategie zal er meer nadruk worden gelegd op de gewenste en poten  ële kwaliteit van een 
boom. Binnen douglasspar, lariks en berk hoeven geen op  es aangewezen te worden, omdat deze vaak van voldoende 
kwaliteit zijn. Er is meer mogelijk in het bos dan nu voor kennis is. Zo ontwikkelen bodems zich steeds verder waardoor 
er een con  nuïteit is in de mogelijkheden. Er zal niet meer op grote hoeveelheden ingezet worden, maar pleksgewijs 
meer varia  e ontstaan. Tamme kastanje en Esdoorn kunnen bijvoorbeeld ook op de aanwezige Duinvaaggronden. 
Hiernaast voldoen ook uitstekend Amerikaanse Eik en Amerikaanse vogelkers. Van de Vuilboom wordt verwacht dat hij 
niet de gewenste diktes haalt, maar wel in het systeem gehouden moet worden door zijn bodem verbeterende func  e. 
De Amerikaanse vogelkers is zoals al eerder benoemd een erg goede soort om QD op toe te passen. Hij verlangt geen 
schaduw en daardoor een schacht van minimaal 10 meter doorsnede. Ook moet een vogelkers geen concurren  e hebben 
van een protz door zijn extreme lichtgevoeligheid. Volgens Amerikanen rot de Amerikaanse vogelkers minder snel dan de 
zoete kers. Verkleuring is geen probleem, rot wel degelijk. 

Waar een blesser vooral op moet le  en is de uiteindelijke kroondiameter van de verschillende boomsoorten. Een valkuil 
kan zijn dat de snelst groeiende bomen als QD aangewezen worden waarna er voor de langzame groeiers geen ruimte 
meer is. Een logische volgorde van blessen zou kunnen zijn: na 10 jaar berk, 15 jaar lariks, 25 jaar eik en na 30 jaar beuk. 
Er moet duidelijk zijn naar welke menging gestreefd wordt en hoeveel van elkaar soort aanwezig zullen zijn. 
De markt voor fi neerhout ligt niet alleen in Nederland, deze stammen gaan de hele wereld over. Kopers rijden heel Europa 
door op zoek naar de beste stammen. Uiteindelijk zal ook in Nederland de fi neermarkt weer aantrekken als het aanbod 
toeneemt. Nederland is en blij   uiteindelijk een handelsland. 
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Bijlage 17 Interview E  ënne Thomassen
8 oktober 2013, Heeze

E  ënne Thomassen is expertmedewerker Bosecologie en Bosbeheer bij Bosgroep Zuid Nederland. Hij is als eerste 
begonnen met het implemteren van de QD-strategie in het Nederlandse bos. Een meerwaarde volgens hem is dat er snel 
mooie structuren in het bos verkregen worden en kwaliteitshout geteeld wordt door de beste bomen uit te zoeken en op te 
snoeien. Door deze ingreep is A-kwaliteit vrij zeker. De QD-strategie is een logisch vervolg op de toekomstbomendunning 
waarbij ook mooie en vitale bomen werden aangewezen. Helaas hadden deze bomen niet de gewenste kwaliteit en 
eindigden zij als schaafsel voor in de paardenstal. Tijdens een van zijn laatste dunningen zijn onder andere deze bomen 
meegegaan voor €31/m³.

De QD-strategie laat je nadenken over de vroege fase in het bos. Hierin vindt de meeste verandering plaats. E  ënne wacht 
daarom nooit tot het vroegere omslagpunt met kijken in het bos omdat het veel te interessant is. 
Wat vooral opvalt, is dat Brabant iets achter ligt met het verjongen van het bos dan bijvoorbeeld de Veluwe. In Brabant 
staan veel holle Grove dennenbossen als gevolg van het maar door blijven dunnen. Deze bomen staan in de rijpingsfase 
met de volgende genera  e eronder. 

E  ënne ziet het belang in van een beslisboom voor de implementa  e van de QD-strategie. Het bos moet daar en tegen 
niet bekeken worden vanuit een methode, maar vanuit wat het bos zelf aangee  .
Op de vraag of Grove den gebruikt kan worden voor het telen van fi neer is het antwoord ja. De boom staat er gra  s en 
er zit zeer zeker poten  e in. Grove den is niet de boom die het meeste gaat opleveren, maar wel meer dan nu het geval 
is. Het scha  en van de houtmarkt is erg moeilijk. Voor nu moet vooral uitgegaan worden van de huidige situa  e. Bij de 
implementa  e van de QD-strategie moet rekening gehouden worden met verschillende valkuilen. Zo moet er goed worden 
nagedacht over verwachte aantallen QD-bomen per hectare. Maximalisa  e is niet de goede methode. Tussenliggende 
velden waarin niet gedund wordt zijn juist nodig voor de con  nuïteit van de inkomsten. Geadviseerd wordt om te streven 
naar om de 15 tot 18 meter een QD-boom met een minimum van 12 meter. Door de QD-strategie wordt het blessen 
gedurende de dimensioneringsfase vergemakkelijkt. Dit is omdat de QD-bomen vanzelf opvallen en duidelijk is welke 
bomen de kroonexpansie belemmeren. 

Zowel dode als levende stammen kunnen worden opgesnoeid/ongekroond. De intrede van zuurstof leidt na het afzagen 
van takken vaak tot verkleuring. Dit gebeurt bij een gaff el of grote a  raak van een tak. Vaak wordt wel aangenomen dat 
hoe ouder een boom is, hoe groter de kans is op verkleuring. 
Parameters in het veld kunnen zijn rechtheid en betakking. De vitaliteit blij   de motor. Bij de eerste vrijstelling reageren 
bomen het meest waardoor de voorlopers vaak ook het vitaalst zijn. De klap is voor onderstandige bomen vaak groter 
omdat zij meer licht krijgen en hierdoor meer gaan verdampen. De stress is hierdoor vaak te groot. Volgens E  ënne zijn 
er genoeg toekomstbomen te vinden, zeker als er gebruik wordt gemaakt van opsnoeien en opkronen. 
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Bijlage 18 Interview Meindert Bruggemans
11 oktober 2013, Ede

De betrokkenheid bij de QD-strategie van Bosgroep Midden Nederland is lager dan die van Bosgroep Zuid Neder-land. 
Bosgroep Zuid Nederland is anders georganiseerd en hee   veel beheerovereenkomsten met gemeenten. Zij kunnen 
daarom vrijer zijn in wat zij in de betreff ende bosopstanden doen. Zijzelf hebben een enkele par  culiere en gemeentelijke 
beheerovereenkomst. Zij zijn meer a  ankelijk van de wens die leden daarbij hebben.
Wel is het zo dat er enkele proeven in de Achterhoek zijn, waarbij Amerikaanse vogelkers volgens de QD-strategie worden 
beheerd. Zij verwachten dat resultaten op lange termijn zichtbaar zullen zijn. Het idee erachter is om een weerbaar bos 
te creëren en deze soort mee te nemen in het beheer. Het betreff ende gebied bestaat uit rijke gronden, waar zij een hoge 
verwach  ng bij hebben. Alles valt en staat met de groeiplaats. Die moet rijk zijn en ook licht speelt hierbij een belangrijke 
rol. Tijdig vrijze  en, zodat deze boomsoort een doorgaande spil krijgt kan leiden tot kwaliteitshout. Kleuring van de 
Amerikaanse vogelkers is ook bepalend voor toekenning van kwaliteitswaarde. Zalmroze kleuring is het meest gewild en 
het  ligt vooral in Zuid Nederland. Zeker voor meubelmakers en kunstenaars is dat heel belangrijk. Een minder gevraagde 
kleuring van het hout kan leiden tot een lagere afzet en houtprijs. De roze variant van de Amerikaanse vogelkers wordt op 
de Nederlandse rondhoutveiling gewaardeerd en de groen/gele variant juist helemaal niet.

Er is een verschil te benoemen tussen de Nederlandse en Duitse rondhoutveilingen. Kwaliteitsklasse B doet het vrij aardig 
en is voor Nederland een standaard. In vergelijking met Duitsland, waar kwaliteitsklasse A en F (fi neer) de standaard zijn, 
wordt kwaliteitsklasse B haast niet geaccepteerd. Het gebeurt dan ook vaak dat kwaliteitsklasse B vanuit Duitsland naar 
de Nederlandse rondhoutveiling wordt gebracht. Andersom gebeurt het ook dat kwaliteitsklasse A vanuit Nederland 
rich  ng Duitsland gaat, omdat een groter aantal geïnteresseerden ervoor zorgt dat de houtprijs wordt opgedreven. 
De kwaliteitstandaard in Duitsland ligt hoger. Dit geldt overigens niet alleen voor kersenhout, maar bijvoorbeeld ook 
voor zware douglassparren met top kwaliteitsklasse A. Als de afzet van bepaalde houtsoorten in Duitsland lager is kan 
Nederlands hout op de Duitse rondhoutveiling meer opleveren. 
Het telen van kwaliteitshout in het verleden is gebaseerd op basis van toekomstbomen, opsnoeien en opkronen. Het is 
nooit echt strak gehanteerd en volgehouden, maar er zijn wel resultaten vanuit het verleden zichtbaar. In Duitsland zijn 
ze hier wel mee doorgegaan. Als er nooit een stokzaag langs een boom is gehaald, kan kwaliteitsklasse fi neer worden 
uitgesloten. Hout kan op stam worden beoordeeld en heel wat lijken, maar de kwaliteit van het “liggende hout” kan 
daarvan afwijken. Houtkwaliteit op stam wordt allereerst beoordeeld op zichtbare parameters die met het blote oog 
kunnen worden gezien. Rechtheid, hoeveelheid takken, vorm, verloop, draaigroei, beschadigingen en kromming zijn 
hierbij van belang. Wanneer de boom ligt kun je specifi eker op houtkwaliteit le  en; enkele  parameters hierbij zijn: 
gezondheid, kleuring, excentriciteit van de kern, reac  ehout, (gelijkma  ge!!) jaarringopbouw en scheurvorming. 

Bij het opsnoeien en opkronen van kwaliteitshout is het erg belangrijk op welke manier dat gebeurt. Daarbij is materiaal 
en snoeitechniek bepalend. Met een stokzaag bereik je op grotere hoogten niet dezelfde kwaliteit, dan met een ladder. 
Aan de juiste snoei zijn spelregels verbonden die in een cer  fi caat worden weergegeven. Er wordt dus aangeraden 
gecer  fi ceerd te snoeien, zodat de betreff ende boom een cer  fi caat krijgt toegekend. Aan dit label kun je veel terug 
lezen. Hierin staat bijvoorbeeld wanneer er bij een boom is ingegrepen. Vanaf dat moment kun je dus een takvrije mantel 
verwachten. Een voorbeeld vanuit Duistland leert dat een stam met een cer  fi caat al een directe meerwaarde hee   op 
een rondhoutveiling. 

Nederlandse boseigenaren werken vooral via aannemers en bosexploitanten die het hout vervolgens aan de 
rondhoutverwerker verkopen. In Duitsland verkoopt de boseigenaar het hout direct aan de rondhoutverwerker. Hij/zij 
zorgt hierbij zelf voor de exploita  e of laat dit over aan de rondhoutverwerker. Er wordt dus met kortere lijnen gewerkt. 
De Nederlandse bosbouwer zou ook zo moeten worden opgevoed. Bij het verhandelen van kwaliteitshout zal men met 
kortere lijnen moeten werken om een beter resultaat te boeken. 
De afgelopen 10 jaar wordt jaarlijks circa 700 á 800 m3, met uitschieters van 1100m3 en 680m3 naar de Nederlandse 
rondhoutveiling gebracht. De toekomstverwach  ng vanuit de organisa  e is een simpele beredenering. De kip en het ei 
verhaal. Er ontstaat meer poten  e voor de rondhoutveiling, wanneer er net als bij de QD-strategie meer op hoogwaardige 
houtkwaliteit wordt gelet. Een boseigenaar zou zich niet moeten laten verleiden door prijzen die worden betaald. De 
marktwerking is dusdanig onvoorspelbaar dat het ene moment om noestvrij beuken, acacia of kersenhout wordt gevraagd 
en het andere moment naar rus  ek eiken. Een boseigenaar, bosbeheerder of bosbouwer moet zich meer bezighouden 
met de soortensamenstelling die toepasbaar in zijn of haar beheer.
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Sterscheuren en jaarringscheuren ontstaan door spanningen in het hout. Een sterscheur in het hout gaat vaak gepaard 
met een vorstscheur. Vorstscheuren bevinden zich in de noordoost zijde van de stam. Het ontstaat door extreem koude 
wind vanuit noordoostelijke rich  ng met een warme zon op de andere kant van de stam. 

Bij het verwijderen van takken  jdens het opkronen van een boom geldt een maximale takdiameter. Bij naaldhout is dit 
kleiner dan bij loo  out. Ook de hardheid van houtsoorten speelt hierbij een rol. Hoe zachter de houtsoort hoe kleiner de 
maximale takdiameter mag zijn. Uitgaande van naaldhout, maar ook berk, wordt geadviseerd een maximale takdiameter 
van 3 cen  meter aan te houden. Voor de hardere loo  outsoorten zoals eik en beuk geldt een maximum van 7 cen  meter. 
Tijdens de groei van naaldhoutsoorten zoals douglasspar en lariks is het wenselijk een groot aandeel kernhout te hebben ten 
opzichte van spinthout. Fineer wordt vooral gemaakt van het kernhout en dat gedeelte van de stam is vaak prijsbepalend. 
Dit kun je niet maken door middel van beheer, maar dit is eerder a  ankelijk van bodem en groeiplaatsomstandigheden. 
Er is geconstateerd dat een rijkere bodem zorgt voor een snellere groei en meer spinthout oplevert. Kan een boom met 
een trage groeisnelheid onder voldoende omstandigheden dan dezelfde hoeveelheid kernhout produceren? 
Meindert verwacht dat er in de toekomst nog een goede afzet voor fi neerhout zal zijn. 
Schommeling in jaarringen zorgt voor spanningen in het hout en een afname in houtkwaliteit.
Bij het extreem vrijze  en van een QD boom haal je omstaande bomen weg. De waarde hiervan is op dat moment kisthout, 
maar dit had op latere lee  ijd als profi elhout kunnen worden geoogst. 
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Bijlage 18 Interview Rob Philipsen
7 oktober 2013, Epe

Het bezoek en het interview met Rob Philipsen hebben vooral betrekking gehad op houtkwaliteit en de QD-strategie. Rob 
is bosbeheerder bij gemeente Epe. Hij bezit een func  e waar veelzijdige boswerkzaamheden aan zijn gekoppeld. 
Tijdens het gesprek werd een koppeling gelegd tussen hoogwaardig kwaliteitshout en de QD-strategie. Een bezoek aan 
de bossen van gemeente Epe gaven een prak  sch inzicht in wat voor mogelijkheden er liggen bij het produceren van 
kwaliteitshout.

Een groot deel van de gemeente bossen bestaat uit de eerste genera  e bos. Waar nu bos is waren voorheen uitgestrekte 
en aaneengesloten heide- en stuifzandterreinen. Bij de aanleg van bossen is volgens Rob met nadruk gelet op 
de soortensamenstelling. Er was enige kennis van de bodem in het gebied, dus werd daar rekening mee gehouden. 
Omliggende bossen, met de daarbij horende groeiplaatsomstandigheden, werden vergeleken met de bestaande situa  e. 
“Het is ontze  end belangrijk de boomsoortenkeuze af te stemmen op de bodem die je hebt in het gebied” aldus Rob. 
“Daarnaast is het van belang een opvolger in de toekomst genoeg keuzemogelijkheden te bieden. Dit kan op verschillende 
manieren worden bereikt. Enerzijds door middel van beheerstrategieën en anderzijds door soortensamenstelling in het 
bos”. 
In de gemeentebossen van Epe staat kwaliteitshout, maar geen fi neer kwaliteitsklasse F. Er is in het verleden een verkeerde 
teeltmethode gebruikt, waardoor fi neer kwaliteit is uitgesloten. Er wordt gesproken over verkeerd in de zin dat er wel op 
kwaliteit is gelet, maar er geen QD-strategie is gebruikt. Bomen met kwaliteit en poten  e zijn niet op  jd opgekroond en 
volledig vrijgesteld. Het beheer van gemeente Epe is afgeleid van de toekomstbomen methode, waarbij de beste bomen 
met regelmaat worden vrijgesteld en soms worden opgekroond.
Rob benadrukt, net als anderen, dat QD-bomen 100% moeten zijn vrijgesteld. Alleen op deze manier kun je een gelijke 
jaarringopbouw in het hout creëren. Als je hiervan afwijkt, behoudt je het sor  ment kwaliteitshout, maar haal je geen 
kwaliteitsklasse F. De  jd van ingrijpen is zeer belangrijk als ook het goed in de gaten houden van het omslagpunt en het  
zorgen voor het feit dat je niet te laat bent.

Een verslaglegging van het veldbezoek ontbreekt in deze samenva   ng. Het veldbezoek hebben wij ervaren als puur 
prak  sche kennis. Het maken van vlieguren is van belang, zodat wij zaken als deze vanuit de prak  jk kunnen interpreteren.
 



81




