De toepassing van groeistoffen bij het
bewaren van aardappelen,

Voordracht gehouden door Ir. J. H. M. VAN STUIVENBERG
tijdens den vacantiecursus der Landbouw Hoogeschool
op 28—30 Augustus 1942 te Wageningen.

*
Mijnheer de Voorzitter,

Dames en Heeren,

In aansluiting op de Voordrachten van dezen middag, waarin U
o.m. een overzicht kreeg van de toepassingsmogelijkheid van de
groeistoffen op velerlet gebied, wil ik thans één van deze punten
nader bespreken, en wel de remmmq van de spruitvorming by
aardappelen.

Naar aanleiding van de waarnemingen van Guthrie (Boyce
Thompson Institute), welke inhielden, dat het spruiten van aard-
appelen zou zijn te remtnen met behulp van groeistoffen, en waaruit
bleek, dat groeistof in dampvorm, i.c. de methyl-ester van naphtyl-
azijnzuur, werkzaamheid in deze vertoonde, werden door Feldstra
(Amsterdamsche Chininefabriek) proeven op kleine schaal aangezet
met aardappelen van den oogst 1941, met het doel na te gaan of de
aangehaalde waarnemingen alhier zouden kunnen worden bevestigd,
indien de betreffende groeistof zou worden aangebracht op een wijze,
welke eventueel in de praktijk gevolgd zou kunnen worden.

De voorloopige resultaten van Feldstra werden door hem vast-

gelegd in het Landbouwkundig Tijdschrift (54e Jaargang, No. 649,
1942).
FPeldstra ving- zijn proeven aan op 20 Meil 1041 met 3 rassen;
per object werden 6 kg aardappelen in de proef betrokken. Feldstra
concludeerde, dat met een hoeveelheid van 100 mgr per 6 kg aard-
appelen, dus ongeveer I gram per mud, de remmende werking zich
over een duur van 2 maanden, tot midden Jul, uitstrekt.

Proeven op grooter schaal in de praktijk waren alleszins gewet-
tigd ; tevens zouden nog verschillende punten, zooals b.v. de juiste
Hid van agnwending en het te gebruiken oplosmiddel, aan een onder-
zoek moeten worden onderworpen. :

Deze proeven, over de resultaten waarvan ik U thans het een en
ander wil demonstreeren, werden uitgevoerd aan het Instituut voor
Onderzock op het gebied van verwerking van fruit en groenten voor
‘de Koelcommissie van dé¢ Voedingsorganisatie T.N.O., in samen-
werking met het Laboratorium IV van de Amsterdamsche Chinine-
fabriek i.c. Dr. Veldstra.

Op 23 October kort na de aankomst te Wageningen, werd een”
partijtije Bintjes en Bevelanders bespoten met methyl-ester van '
naphtyl-azijnzuur in alcohol, terwijl tevens met de gromstof in
aceton werd gewerkt.

Gebruikt werd een hoeveelheid van & gram ester per hl aard-
appelen,

Op 30 April en 28 Mei, dus na plm. 6 resp. 7 maanden, werden
de aardappelen geinspecteerd; de verschillen in spruitvorming tus-
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4
schen de met groeistof hehandelde en die, welke slechts met het op-
losmiddel werden hespoten, waren zeer frappant; de plaatjes, die
opgenomen zijn op 22 Mei, doen U het verschil duidelijk zien
(p. 519).

De knollen met groeistof in aceton behandeld waren nog iets
minder gesproten, doch deze verschillen tusschen de oplosmiddelen
alcohol en acetom waren vrij onheduidend.

Ter demonstratie heh ik een aantal van dezelide bakken, welke U
zooeven op het plaatje zag, neergezet. U kunt constateeren, dat
thans, 28 Augustus, de inviped van de behandeling op 23 October
met groote hoeveelheden groeistol, nog zeer duidelijk is, slechts zijn
op geregelde tijden de rotte knollen verwijderd; over het optreden

van rot zal straks nog het een en ander vermeld moeten worden. |

Op 17 November werd opnieuw een partij agrdappelen behandeld
met een even groote hoeveetheid groeistof ; de volgende tabel doet de
resultaten van de behandeling zien; hieruit valt af te leiden, dat de
behandeling weer diiidelijk de spruitvorming heeft geremd, terwijl
tevens valt te constateeren, dat speciaal bij Bevelander de objecten
groeistof in aleohol, alsmede, doch in mindere mate, alcohol, duidelijk
een hooger percentage rotte knollen opleveren, waarover straks meer.

Plaatje 2.
Behandeling op 17 November. § gr ester per mud,
Bevelander. '

Kieming in % v. h. aantal v g
Aan- ¢ £
fl:a?trtlxtrl;f Behandeling tal R?S’t g B
T J— (]
REC | oéén | begin Vf:m3 3cn5q zn{; R
30 April Onbehandeld - ....| 763 | — |60.1,33.5]| 6.4 — 3.5| o.3
" Aceton ........ 70l — | 49.3|50.7 | — — 7.1 —
" Aleohol ........ 82 12,1 { 56,01 31.9 | - — 105 —
» Grst. in aceton ., 79 | 36.2 [ 6o.g i 2.9 | — — |r2p| —
» Grst, in alcohol .. 71 | Bo.g | 19.5 | — — — | 4.3 —
28 Mei Onbehandeld ....} 154 | — — (15,7805} — 2.6 | 2.0
" Aceton:  ........ 65 | — —j — | 11,3 88.7 | — 4.6
wo " Alcohol  ........ 66 |~ e 47.5 | 52.5| 4.7 3.3
" Grst, in aceton .. 60| z.0|z20.647.1] 14.7] 4.7 — 1.4
" Grst. in alcohol .. | 41 |47.4 | 10.5,26.3|10.5] §.3| 7.3 | ~—
Bintje..
30 April Onbehandeld- ....| 1300 | r.5|22.8 ] 54.5{ 16.0] 5.2 ] 7.4 208
" Aceton  ........ 1ol | L2 |14.2 [ Bo.o | 2.3| 2.3! 4.00) 11,8
" Alcohol ..... weo| 102 2.0 ) 2661 54.7 | 6.7 | — | 10:B[ 15,7
" Grst, in aceton ..| 80 14.3150.635.7 | — — 3.8 —
" Grst. in alcohol .. | 84 | 20.1|46.0)33.9| — -— 8.4] —
28 Mei Onbehandeld .... | 424 — 0.7 | 1.7 13.7 1'83.0 3.3 30.2
”» Aceton  ........ 97 — - - 4.7 1.95.3 1 — | 32.9
" 1 Alechol ........ 91 — — — 6.5 ¢3.5| 1.1| 50.0
” Grst. in aceton .. | 77 | 2.7350.6}400f 6.7] — | — | 5.0
. | Grst. in alcohe! ... 77 |.9.1!34.8}27.5 212 7 5.4 | 8.7

Het onderzoek heeft aan het licht gebracht, dat de toe te dienen
hoeveelheid groeistof ten nawwste samenhangt met den Hid van aan-
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5
wending, immers bleek, dat bij een toediening op 15 December van
cen hoeveelheid groeistof van 2.1 gr per mud (t.o. 8 gr/mud bijj
vroeger toediening, d.i. ong. ¥4 zooveel), een veel geringere werking
viel te constateeren. Op 28 Mei bleek er zelfs geen enkele invloed
nicer merkbaar. Plaatje 3 geeft hetgeen ik U zeide, in cijfers weer.
Reéel verschil in rotontwikkeling werd evenmin opgemerkt.

Plaatje 3.

Behandeling 15 December 1041, 2.1 gr mad.
Bevelander.

c A:ln- Kieming in 9% v. h. aantal Rot | 2 =
ontr, : t ot |£ &
datum Behandeling gee. [ Tl s > 5 % |EEw
‘ aard.| géén | begin e | em | em -
30 April Onbehandeld ....| 763 — |6o.1|33.5] 6.4! — 3.5 | 0.3
" Alechol ™ ..., o9 | — 1 38.7 581 3.2} — ‘5.0 1.0
" Grst. in alcohal .| 108 ] — 2.0/ 71 26.8( — 4.61 1.8
28 Mei Onbehandeld ... | 154 | — — [ 19.7180.3 | =~ 2.6 z.0
- Alcohol  ........ 94| — — — | 32.6)67.4| 0.0} 2.1
" Grst. in aleohal .. | 103 — — — [22.0|78.0] 1.9 9.g
. Bintje
30 April Onbehandeld ,...| 1300 | 1.5 | 22.8 54.5]16.0| 5.2| 7.4 2.8
" Aceton .......... 114 | — | 13.8147.1133.3| 5.81 4.4 19.3
» Alcohol  ........ 103 | 3.5 5.8[50.4129.1| 1.2| 1.9} 14.6
" Grst. in aceton ..| 120 — {33.3 s57.0) 8.6 | r.1| 4.2 |18.3
vs Grst. in aleohol ..! 113 | 2.0 18.4 | 55.2 |22.4] 20| 6.0| 9.0
28 Mei Onbehandeld ....| 424 | — o.7| 1.7113.7]8391 3.8/ 30.2
» v |Aceton .......... 109 | — — 1.4 5.8 [92.8| o.0]| 34.0
" Aleohot  [....... 101 — _ - 3.0|97.0] 1.3 | 30.8
" Grst. in aceton ..| 115 | — — 3.4 | 27.6 | 66.0 1 0.0 | 48.7
3 Grst. in aicohol ..| 6| 2.8 2.81 5.6 |28.2|60.6{ 3.7]| 30.4

*

Men zou wellicht geneigd zijn aan te nemen, dat de gebruikte
hoeveelheid groeistof in absoluten zin te gering is geweest, ware het
niet, dat bij een behandeling van een partij aardappelen op 12 Maart
met een hoeveelheid groeistof, welke neerkomt op slechts 1 gram per
mud, een zeer duidelijke remming van de spruitvorming viel té
constateeren, gelijk uit het volgende plaatje (4) blijkt.

De cijfers voor rot wisselden zeer sterk.

'Op hetverschijnsel , dunne spruiten’ ga ik in ditverband niet nader
in; slechts zij opgemerkt, dat in de onderhavige partijen knollen
voorkwamern, welke, zeer vermoedelijk tengevolge van den doorwas,
welke in het vorige jaar optrad, slechts in staat waren tot vorming
van dunne spruiten. Indien er eenige groeistofwerking valt te con-
stateeren, dan ziet men steeds in de eerste plaats, dat deze knollen
zéker niet kiemen, gelijk uit de tabel blijkt.

Op 27 April wetd de behandeling wederom toegepast met knollen,
welke voor de proef van kiemen moesten worden ontdaan. Toege-
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6
Plaatje 4,
Behandeling 12 Maort. 1 gr/mud.
Bevelander.

A:;il- Kieming in % v. h. aantal g g
Contr, : t Rot | g5
datum Behandeling ge% oo Lo 5] s | > 5 % EEB\
aard.| géén | begin |77 M1 S 7 @
20 April Onbehandeld ....| 763 | — |6o.r|33.5'W 6.4 | — 3.5 0.3
. Aceton .e.ivnieenn 378 | — | 70.4|20.6 | — — 4.2 I.1
" Alcohol .. ........ 412 | — 159.5 | 16.3 ) 20,0 4.2 | 10.2} 4.1
" Grst, in aceton ..| 339 | 32.7 |61.1| 6.2, — — 5.3 —
" Grst. in alechol .. | 381 | 17.1 | 55.6 | 27.3 | — _— .7 —
28 Mei Onbehandeld ....| 154 | — — [ 19.7 | 8.3 — 2.6 2.0
v JAceton .........n 376 | — — —-— 0.6 99.4| 1.9 6.5
" Alcohol .......... 370 | — _— — 7.2 62.8 | 1.1 5.2
" Grst. in aceton ..| 318 | — 9.5 i 54.3 | 22.2 | 14.0] 00| —
" Grst, in alcohol ..| 192 | r.vr ] 14.1 7 46.3 | 25.5 | 13.0| 1.5]| 2.6
Bintje.
30 April Onbehandeld ....{ 1300} 1.5 ] 22.8|354.5|16.0] 5.2} 7.4| 2.8
X Aceton ....... vee| 2941 43 144 | 67.6 137 | — | 3.4 9.9
,, Alcohol vvivavnnnn 473 | 0.7 | 18.7 i 40.9| 34.2 | 5.5 | 7.~ 29.§
" Grst. in aceton .. | 448 | 3.7 |46.7 i 47.8 | 1.8 | — 25| o9
" Grst. in alcohol .. | 487 | 11.8 | 52.8 [35.4 ]| - — 9.7 | 1.4
28 Mei Onbehandeld ....| 424 | — 0.7 t.7]|13.7|83.9| 3.8 302
. Aceton .......... 284 | — —_ — 6.3 | 93.7 1.1 | 27.7
" Aleohol .......... 440 | 0.4 — 10,6 | 80.— 4.5 [ 41.8
' Grst. in aceton .. 437 | — [ 18.7 | 30.3 | 17.—| 37.—| 9.3 | 17.1
" Grst. in alcohol .. | 440 4.4 | 24.3 | 41.3 | 20.6 | 9.4 | 4.8 8.6

diend werd wederom 1 gram per mud. Op 28 Mei viel een zeer sterke
kiemremming te constateeren bij de behandelde knollen, pelijk
plaatje 5 doet zien:

Plaatjs 5.
" Behandeling 27 April. 1 gr/mud.
Bevelander.

Aan-; Kieming in % v. h. aantal u &
BEHANDELING tal Rot| 3w
aard.| géén |begin| B3| 35 | > 5| % | 2%
dRd cm | cm | em
Coentréle, alléén ontkiemd ....[ 86 —_ - 8.5 830 B.5 | 1.2 3.6
Acetonn . ....iiiiiiiaiinann ..| 229 — — | 20.7 | 66.3| 4.0 | 0.4 1.3
Grst. in aceton  ............ 225 1.8 [ 51.4)46.8 | — — | 2.2 —
Bintje.
Controle, alléén ontkiemd ....[ 202 | 2.0| 3.3| 8.8 |56.4{20.5| 3.1] 23.6
Aceton ,...i.iviiveiiinanns 208 { 4.1 | 26.4]33.432.5( 3.6| 9.1 9.2
Grst. in aceton .. .......... 264 |.40.2 { 44.9 | 14.9 ] — ~ [ 13.2 —
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Opvallend is, dat het percentage rotte knollen thans bij de met
groeistof behandelde aardappelen grooter is, zelfs dan bif die, welke
alléén met het vplosmiddel werden bespoten,

Uit de verkregen gegevens komt dus naar voren, dat bij een aan-
vang later in het seizoen, ten tijde dat de knollen neiging gaan ver-
toonen tot uitloopen, veel geringere hoeveelheden groeistoffen kun-
nen worden toegediend om een belangrijke spruitremming te krijgen,
dan vroeger in het seizoen, Dat men direct nd den oogst evenwel
gedurende practisch een jaar de spruitvorming kan remmen, mits
zeer groote hoeveelheden groeistof worden gebruikt, is te bew1_1~zen
met de bakjes aardappelen welke hier voor U staan. De proeven
hebben evenwel doen zien, dat in de praktijk de beste tijd van aan-
wending niet zal liggen kort na den oogst, doch later in het be-
waarseizoen,

Tn verband met een opgeworpen probleem betreffende de ver-
scheping van consumptie-aardappelen naar Argentinié, werd op
28 Maart een partij Bintjes behandeld met de methyl-ester van
napthyl-azijnzuur, en daarna in een ruimte gebracht, waarin tempe-
ratuur en R.V. naar believen konden worden geregeld; hierin
werden de omstandigheden gedurende de reis geimiteerd. Kiem-
remming bleek in sterke mate op te treden gelijk de volgende
plaatjes, welke op 13 April werden vastgelegd, doen zien, De groei-
stof was opgelost in aceton met water.

Plaatje 6.

Plaatje 7. . (orig.)
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Teneinde georienteerd te zijn over de mogelijkheid van de toe-
passing van groeistoffen bij het in kuilen bewaren van aardappelen,
werd op den Proeftuin van het Laboratorium voor Tuinbouw-
plantenteelt op 13 Maart een partij Bintjes, welke afkomstig waren
van de Wilhelminapolder, omgezet, en daarbij behandeld met groei-
stof in aceton, © gram per mud. Er stond een straffe wind, zoodat
nog veel van de stof verloren ging.

Niettemin bleek na plm. 3 maanden, n.l: op ¢ Juni, dat de knollen
in den behandelden kuil veel minder ver in kieming warenn voort-
geschreden. Waren 2.3 % van de onbehandelde knollen nlet of
zeer weinig gekiemd, bij de behandelden waren er 43.2 % in dit
stadiom.

Opvallend was weer, dat de onbehandelde aardappelen voor
8.3 %, de behandelde voor 13.8 % rot waren,

Voor de toetsing van de verkregen gegevens op nog grooter
schaal kregen wij van den Directeur, den Heer Sivma, in het Stede-
lijke Koelhuis te Amsterdam de besch1kkmg over een tweetal even
groote cellen, van elk 27 m® inhond. In elk dezer ,,kelderrulmten
werc} 700 kg BmtJe en 700 kg Eigenheimer gestort, terwijl in slechts
één cel een groeistofbehandeling plaats vond. Deze bestond uit het
\erstunen met behulp van een kleine handpulverisateur, van 1.4 gr
ester, in spiritus, per hl aardappelen. Deze behandeling vond plaats
op 11 December 1941,

Bij temperatuurwaarnemingen, welke geregeld door den Chef
van den Technischen Dienst, den Heer Jonkman, werden uitgevoerd,
bleek, dat de cel, Waarm de behandelde knollen lagen, 'tengevolge
van haar Iiggmg, nd Januari neiging vertoonde een wat Aooger
(plm ® C.) temperatuur aan te nemen. De . behandelde knolien
iagen hlerdoor in een wat ongunstiger milien.

Op 7 Jannari viel er geen verschil tusschen de verschillende
groepen te constateeren; bu beide was er een hegin van spruitvor-
ming op te-merken. Oppervlakklg werden de aardappelen nogmaals
bespoten met tot § gr van de ester.

Half Maart werden de knollen verwijderd en nauwkeurig. gesor-
teerd. Oppervlakkig kreeg men den indruk, dat de niet behandelde
kriollen méér gekiemd waren, doch dieper in de partg vielen de ver-
schillen weg.

Gelijk plaatje 8 doet zien, bl1]kt de remming, hoewel duidelijk
aanwezig, toch slechts gering te zijn geweest.

Plaatje 8.
Aan- Kieming in gew. %
Ras Beil.ande- tal v. d. gave kn. Rot
mg gec. N Kotte
- o | etn | begin| B3] 35 | g | 7
Bintje Contréle 635.3 | 3.2 | 39.9 | 41.1 | 14.§ _ .o
wo Behandeld 650.9 | 4.7 | 37.3 | 14.5 | 38.6 4.9 to
Eigen- '
heimer Controle 621.1 | 0.7 | 22.6 | 40.1 | 36.6 — 2.1
" Behandeld 629.2 3.9 | 26.2 | 23.7 | 45.6 0.6 1.9
524
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De behandelde knollen vertoonen niet méér rot dan de contrdles.
Een typisch verschijnsel was, dat speciaal bij Bintje in de bovenlaag
vrij veel korte, gedrongen spruiten voorkwamen; bij bewaring in
koolzuurmilien valt een soortgelijk verschijnsel wel op te merken,
gelijk plaatje 9 doet zien.

Deze kwestie opent wellicht perspectieven in verband met het
potet-vraagstuk, indien na de groeistofbehandeling een toediening
van ethyleen chloorhydrine (glucol-chloorhydrine}, plaats vindt. Het
is immers bekend, dat laatstgencemde stof de spruitvorming, ook
na groeistothehandeling, stimuleert. Het poteronderzoek ligt echter
buiten ons werkgebied, doch ik kan U mededeelen, dat deze kwestie
in onderzoek 15 genomen door Dr. H. Veldstra en Ir. D, Groenveld

te Zutphen.
Plaatje 9.

&

' ) . (orig.)
De aardappelen werden na de contrdle bespoten met 1 gram per
mud en wederom in de cellen hewaard. Op 6 en 7 Mei bleken de
verschillen tusschen wél en niét behandelde aardappelen zeer groot,
gelijk plaatje ro doet zien. .
Bij deze cijfers valt het betrekkelijk hooge ciifer voor 7ot bij de
behandelde knollen wederom op.

Plaatje 10. Contréle 6 en 7 Mei.

‘ Kieming in % v. h. aantal k . 2]

Ras Hehande- K% i Egtﬁ Rot gg.&:‘
. 3 st Y45 5——10| 10-15 | > I5[M (]

géén | begin | 727 2TO | O S &. B B
Bintje géén 0.7 2.5 s.5]10.4 |22.7[57.2) 11.8] 0.4 [371.93
- grstof 38.9 | 25.7 | 16.1 |16.1 3.2 ~ 2.3 | 2.8 |349.9
‘Eigen- géén — o.1 | 1.4 |15.—| 21.6]61.8| 10.7 | 0.9 {243.2
heimer grstof 1 42.8 | 27.4 | 26.3| 3.5 _— - 3.8 5.4 {248.3
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Wegingen van de spruiten geven zoo mogelijk een nog mooier
beeld van den zeer groote spruitremmenden invloed, daatr onhehan-
delde knollen per knol niet alleen langere kiemen, doch ook meer
kiemen voortbrengen.

Plaatje 10a.

OBJECT ] Knol .Sprult %.

in gram m gram spruit
Onbehandeld .......... 4700 185 3.78
Behandeld ............ | 5300 8§ 0.15

De plaatjes 11 en 12 verduidelijken dit beeld.
Plaatje 11.

Bintjes : behandeld .
Plsatje 12 !

Bintjes : onbehandeld, (Foto Veldstra).

Uit het hiervoor besproken onderzoek te Wageningen valt af te
leiden, dat wij te Amsterdam aanvankelijk de knollen te vroeg heb-
526
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ben behandeld met plm. 1 gram ester per mud. Bij gebruik van dit
kwantum moet later in het seizoen worden gespoten, Bu vroeger
aanwending moet véél meer groeistof worden gebruikt. -~ -

De sorteering werd.bij een gemiddeld monster op 15 Funi. her-
haald, waarbij bleek, dat de kiemremmende invloed nog buiten-
gewoon groot was, doch eveneens, dat het percentage rot bij de
behandelde knollen van Eigenheimer thans extreem hoog was, n.l
- 31.6 % tegenover 3.4 % bij de controle-partij. Voor Bintje waren
deze cijfers resp. 7.2 en 1.9 %. Dit probleem zal ik straks nader
bespreken.

Tenslotte wil ik U een en ander doen zien van .de. g eyens,
welke verkregen werden bij het behandelen van aardappelen in
kuilen. Op een bedrijf in Amstelveen werd op 8 Mei eep partij
Bevelanders omgezet op de wijze zooals in de praktgk ‘gebiruike-
lijk is.

Bij het opnieuw in den kuil brengen van de aardappﬁleﬁ werd een
partij groot 24 mud, behandeld met de’methyl-ester - in. aceton en
alcohol, door tijdens het storten deze knollen te spuiten
treffende oplossing. Per hl werd 1 gram groerstof toe
gevolge van den sterken wind ging er vrij veel grétist

Een tweede, even groote kuil werd opgezet met onlby
aardappelen. Op 1T Juni, dus na 1 maand, werden de kuife
opend ; van de niet-behandelde knollen g’roeiden de klemm in
mige gevallen reeds boven het stroo uit. _

De plaatjes 13 en 14 geven een heeld van de kuilen, tﬁrw%‘f *de
bakken daaronder een beeld van de sorteering te zien geven.

Men lette hierbij weer op het percentage rotte knollen, dat 1.3 %
bedroeg bij de onbehandelde, en 2.6 % bij de behandelde aardappelen.

De behandelde kuil werd wederom afgedekt; de onbehandelde
aardappelen werden geleverd. Op 75 Juli vond dé emﬂm&tmle
plaats, waarbij bleek, dat de knollen practlsch niet veel*warer ge-
kiemd ; de knollen waren zeer stevig, de partij miaakte een gunstigen
mdruk slechts daar, waar inwatering had plaats ‘gevonde® - was
spruitvorming opgetreden

Qok bij behandeling van aardappelen in. kailen zal dus welhcht
ook de groeistofbehandeling van beteckenis kunnen worden, indien
de toedtemng plaats vindt bij de eerste omzetting, waardoor latere
omzettingen vermeden kunnen worden, In hoeverré de beha ﬂielmg
rendabel wal kunnen zijn, hangt geheel af van d&,om
De kosten voor het omzetten loopen ook weer al. maf rage oS
digheden zeer uiteen. o

Voor late aardappelen, welke betrekkeluk vmeg geaonsumeerd

worden, Heeft de behandeling weinig zin, wél indien middenlate en
late rassen tot den volgenden oogst worden bewaard. .

Men houde echter bij een rentabiliteitsbepaling- médé’ f“b’f(emng
met het feit, dat de qualiteit van den behandelden knol beter is:
straffer. Schxlverhezen zullen mede gennger ziin. Proevén, ‘waarin
deze verschillen en mede verschillent in ademﬁalmgsv&rlmzen mauw- :
keurig worden vastgelegd, staan op ons programma.

Bij den tegenwoordigen kostprijs van het produyct %ﬁfilm de
kosten op plm. f 0.75 & § 0.80 per mud. N

Tegenover de véordeelen van betere qualiteit etc, staat eeh het
nadeel van een hooger percentage rotte knoflért na een’ “behande-
-ling met groeistof. =~ -

Bij enkele van de voorbeelden welke ik U toonde, was dit ver-

527




12
Plaatje 13

Bevelanders : onbehandeld.

Plaatje 14

Bevelanders : bebandeld,

(Foto Veldstra).
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schijnsel slechts in geringe mate, in andere gevallen in zeer ernstige
mate op te merken.

In hoofdzaak betrof het hier een Fusarium-aantasting, Voor dit
sterke optreden van rot kumnnen een aantal oorzaken worden ver-
ondersteld.

te. komt door het bevochtigen van de aardappelen en daarna
direct afsluiten van den stapel (teneinde den groeistofdamp niet ver-
loren te doen gaan!) het geheel in een toestand, welke gunstig kan
zijn voor de ontwikkeling van de betreffende micro-organismen. Het
oplosmiddel zou op zichzelf stimuleerend kunnen werken.

Bij onze proeven aan kleine partijen werd steeds als controle
slechts met het betreffende oplosmiddel gespoten, In enkele geval-
len, speciaal bij Bevelander, werd eveneens méér rotontwikkeling
apgemerkt bij die objecten, waarhij met groote hoeveelheden groei-
stof. was gespoten. Wij kregen den indruk, dat alcohol op zichzel
een rol in deze speelt. Bij groote hoeveelheden groeistof (8 gram per
mud) en bij kleinere hoeveelheden (1 gram per mud) werd in de
meeste gevallen géén redel verschil opgemerkt in rotontwikkeling
tusschen het object groeistof 4 oplosmiddel en daarnaast het op-
losmiddel op zichzelf. :

Wij stellen ons voor deze kwestie bij groote partijen te onder-
zoeken door in plaats van 2, 3 objecten in de proef te betrekken,
gelijk dit reeds bij kleinere partijtjes geschiedde.. Wij moeten voor-
ioopig aannemen, dat de grootere rotontwikkeling na behandeling
in onze proeven kan zijn ontstaan door het bevochtigen van de
knollen, (bij de partij in het koelhuis te Amsterdam kan daarenboven
een wat hooge temperatuur in de cel met behandelde knollen in het
spel zijn geweest).

Ten tweede zou het verschil in rotontwikkeling veroorzaakt kun-
nen worden door een direct stimuleerende werking van de groeistof
op het micro-organisme. , _

Ter oriénteering op dit punt hebben wij een kleine proef aangezet,
waarbij de Fusarium, welke door Dr. Goossens van den Planten-
ziektenkundigen Dienst uit de betreffende aardappelenwas geisoleerd,
en welke door het Centraal Bureau voor schimmelcultures te Baarn
werd gedetermineerd als Fusarium soloni (Mart) App et Wr,
geént werd op Agar-platen, waarin opgenomen o Naphtyl-azijnzuur,
en wel in hoeveelheden van 1.5 tot 30 mgr van deze groeistof per
liter Agar. Per object werden 6 platen aangezet, voor enkele ob-
jecten werden 2 X 6 platen benut. Op geregelde tijden werd de
doorsnede van de kolonie opgemeten, waarvan het resultaat in het
volgend plaatje (15) is vastgelegd. ‘

Hoewel dit onderzoek zal moeten worden voortgezet, ten eerste
met nog geringere hoeveelheden en o.m. met de methyl-ester en
div. zouten van dit zuur (mede in verband met pH-kwesties).
kunnen wij naar aanleiding van de thans verkrepen gegevens miet
a priori veronderstellen, dat de groeistof in deze direct stimuleerend
op den groei van het micro-organisme heeft gewerkt, o
Een derde oorzaak voor een sterkerc rotontwikkeling zou kunnen zijn
de toestand, waarin de aardappel na de behandeling kowmt teverkeeren.

Stellen wij in dit verband slechts tepenover elkaar de meesten-
tijds sterl geschrompelde knollen van de onbehandelde partijen
tegenover de stevige van de met groeistof behandelde, dan kan men
zich zeer goed voorstellen, dat de eerstgenoemde exemplaren minder
gemakkelijk tot rotting overgaan. '
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Plaatje 15.
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(De aardappelen ontvingen 14 mgr per kg!)

Doch afgezien hiervan is het denkbaar, dat in den aardappel na
de bhehandeling zoodanige physiologische processen optreden (of
achterwege blijven), dat hij onder bepaalde omstandigheden minder
resistent wordt. (Ik wijs hier speciaal op ,bepaalde” omstandig-
heden, wellicht b.v. verwonding, omdat er meestentijds slechts een
zeer beperkt aantal knollen tot rotting overgaat, al is dit aantal
dan ook grooter dan bij onbehandelde}.

Welke de oorzaak ook zij, het feit is geconstateerd, dat in de prak-
tijk de behandelde partijen méér rotte knollen bevatten. , Zwuakke”
partifen zonden wif en masse dan vok voorloopig mwiet aan een be-
handeling durven onderwerpen. lets anders is het voor partijen,
waarin ook bij gewone bewaring geen abnormale rotontwikkeling
verwacht behoelt te worden én voor partijen welke men geregeld
in het ocog kan houden, b.v. kelderopslag bij particulieren.

Dat ,,normale” partijen ook na groeistofbehandeling geen extreem
hooge rotontwikkeling in het leven roepen, zagen wij bij onze proef
te Amstelveen, waar 1.3 % rot optrad bij de controles tegenover
2.6 % bij de behandelde. .

Het gebruik van groeistoffen in de praktijk van de aardappel-
bewaring stellen wij ons voorloopig op deze wijze voor, dat de
toepassing bif wijze van proef plaats vindt en slechts onder directe
medewerking van de betreffende voorlichtingsdiensten.

Er zitten aan deze kwesties, zooals U heeft bemerkt, nog enkele
haken en oogen, zoodat het in het wilde weg propageeren van toe-
passing in het groot in de praktijk, onverantwoord geacht moet
worden.

‘Wit hebben thans mede op ons programma het onderzoek naar
het gebruik wan een combinatic van groeistoffen en desinfectie-
middelen en tevens willen wij nagaan of een ,droge” methode van
toediening voordeelen oplevert.
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De mogelijkheid van toediening in drogen vorm hebben wij in
1941/°42 reeds orienteerend onderzocht; daarbij werd gebruik ge-
maakt van de naphtyl-azijnzuur-methylester, ¥ % op talk; per hl
aardappelen werd 100 gram gebruikt, Deze stof werd 7 Juli op een
partij aardappelen van het ras Bintje verstoven, op 21 Juli op een
parti] Bevelanders, elk groot 2o kg, Daanaast werden onbehandelde
contrdles aangehouden. De aardappelen waren tevoren constant bij
7° C. bewaard en voor de proef van spruiten ontdaan.

Teneinde de spruitvorming te stimuleeren, werden de partijen
bewaard bij 25° C. en een hooge relatieve vochtigheid.

De behandelde en onbehandelde aardappelen werden elk: in een
aparte cel bewaard.

Op 6 Augustus, dus [ maand na de behandeling van Bintje en
plm. ¥4 maand na die van Bevelander, hebben wij de partijen ge-
sorteerd ; de gegevens zijn op het volgende plaatje weergegeven,

Plaatje 16.
! Aa::l_ Kieming in 9% v. d. gave ex, Dunne Ret
Ras Behandeling t &én en spruiten
\ ReC, §egin y. | Wt 1-—3|3—5 %
aard. kieming| 1 ¢m| om | em %
Bintje ! Onbehandeld ....| 28¢ 21.0 2.3 | 50.5 | 26.2 23.6 3.1
Cw Behandeld ...... 367 85.2 4.2 | 10.6 | — — 2.8
Bevelander | Onbehandeld ....| 318 2.7 |4r1.5|55.8| — 10.3 9.1
" Behandeld ...... 344 6.3 |[68.7 250 — 1.0 15.4

Deze behandeling belooft met succes te kunnen worden toege-
past, hoewel voor bepaalde rassen wellicht wat méér van de stof zal
moeten worden gebruikt. Door Dr. Veldstra wordt daarenboven
gezocht naar een vulstof, waarvan mogelijk de methylester ge-
makkelijker verdampt.

Het spreckt wel vanzelf, dat wij aan de kwaliteit van de be-
handelde aardappelen de noodige aandacht besteedden. Door de
daarmede belaste afdeeling aan ons Instituut werden verscheidene
kook- en smaakproeven unitgevoerd. Daarenboven werden te Amster-
dam aan een Io-tal tot cordeelen bevoegd geachte personen monsters
verstrekt, met het verzoek een oordeel te willen geven na normale
bereiding in het gezin.

Alle verkregen gegevens komen hierop neer, dat géén reéele ver-
schillen konden worden aangetoond in kookeigenschap, consistentie,
kleur of smaak tusschen behandelde en onbehandelde aardappelen.
Wij bezitten daarenboven aanwijzingen, dat het vitamine C-gehalte
zeker niet sneller zal dalen na behandeling met groeistof.

Indien groeistoffen mogelijk in de praktijk ingang zouden vinden
voor het behandelen van aardappelen, dan dient men vanzelfsprekend
meer georienteerd te zijn over mogelijke nadeelen voor het mensche-
lijk organisme. Volgens Gardner, Marth en Batjer, zou een mensch
zonder schade 7,5 gram  Naphtyl-azijnzuur kunnen verdragen,

Door Dr. I. C. Albrecht van het Pharmacologisch Laboratorium
der N.V. Amsterdamsche Chininefabriek werd de giftigheid van
de methyl-ester van naphtyl-azijnzuur bij muizen en ratten vast-
gesteld; op grond van dit pharmacologisc}} onderzoek komt
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Dr. A4lbrecht tot de conclusie, dat tegen de behandeling van aard-
appelen met groeistof in dit opzicht geen enkel hezwaar te maken is,

Hiermede hoop ik U eenig inzicht te hebben gegeven in den stand
van het onderzoek naar de mogelijkheid van toepassing van planten-
groeistoffen bij het bewaren van aardappelen. Deze toepassing kan
voor de praktijk van groote beteekenis worden! Het zal U duidelijk
zijn, dat, hoewel wij thans over verschillende gegevens beschikken,
er tol van punten nader zullen moeten worden onderzocht. Zooals
elk onderzoek, heeft ook dit weer talrijke nieuwe problemen op-
geworpen, welke om een oplossing vragen,
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