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‘Woord vooraf

Voor u ligt de tweede uvitgave van het handboek ‘Ziekten en afwijkingen bij bolgewassen, deel 1:
Liliaceae’. Het betreft een volledig herziene uitgave, waarin de sterk toegenomen kennis van tal
van ziekten en afwijkingen bij gewassen uit deze familie is vastgelegd. Indeling en vormgeving
zijn grotendeels gelijk aan die van het in 1995 heruitgegeven handboek ‘Ziekten en afwijkingen
bij bolgewassen, deel 2: Amarytlidaceae, Iridaceae, e.a.’. Evenals deel 2, is ook deze uitgave
verrijkt met vele informatieve kleurenfoto’s die de teksten ondersteunen.

Bij de meeste ziekten en afwijkingen zijn onder het kopje ‘Bestrijding’ vitsluitend maatregelen
beschreven die relatief tijdloos zijn. Voor deze vorm is gekozen, omdat gedetailleerde adviezen
vaak aan wijzigingen onderhevig zijn.

Hoewel de informatie is uitgebreid en aangepast, is ook bij deze uitgave niet gestreefd naar
volledigheid. Ziekten en afwijkingen die slechts zelden zijn waargenomen, zijn in de meeste
gevallen niet in het handboek opgenomen. Literatuurverwijzingen zijn achterwege gelaten. Deze
keuze is enerzijds gemaakt, omdat een heel summiere literatuurverwijzing geen recht doet aan het
aantal publicaties dat over (sommige) onderwerpen is verschenen. Bovendien is deze informatie
van ondergeschikt belang voor het merendeel van de doelgroep.

Dit Handboek is een product geworden van velen. Een woord van grote waardering is op zijn
plaats voor de vele medewerk(st)ers van het Laboratorium voor Bloembollenonderzoek en andere
instellingen, die bijgedragen hebben aan de herziening. Twee personen mogen echter met name
worden genoemd. Ing. Annette Peeters heeft de codrdinatie en de eindredactie van deze
heruitgave op vitstekende wijze voor haar rekening genomen en dankzij vormgeving en
drukwerkvoorbereiding door Astrid de Best is het handboek een aantrekkelijk en instructief
nastagwerk geworden.

Wij hopen en verwachten dat ook deze uitgave de weg zal vinden naar bloembollentelers en
-handelaren, keuringsdiensten, voorlichting, onderwijs en onderzoek. In deze periode van grote
veranderingen in de gewasbescherming is actuele kennis over (veroorzakers van) ziekten en
afwitkingen van groot belang.

Laboratorium voor Bloembollenonderzoek,

Dr. J. van Aartrijk
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Ziekten veroorzaakt door
schimmels

Bewaarrot (bewaarziekte)
Penicillium-soorten

Het weefsel van bollen die beschadigd zijn (zie ook
bij ‘bloeden’) kan vanuit beschadigde plekjes grijs
tot bruinviolet worden. Deze verkleuring kan zich
door de gehele bol vitbreiden. Het weefsel droogt op
den duur in en verkurkt. Soms ontstaat op de
aangetaste plekken op de buitenzijde van de bol een
blauwgroen, sporenvormend schimmelweefsel {1].
Aangetaste botlen komen niet op of vormen een
minder forse en lichter groene plant dan gezonde.

Bewaarrot wordt veroorzaakt door (een) nict nader
geidentificeerde Penicillim-soort of -soorten.
De ziekte komt vooral voor bij Allium-soorten met

1] Bewaarrot

grote bollen, zoals A. aflatunense, 4. giganteum, A.
karataviense en A. rosenbachianum.

Bestrijding

s beschadiging van de bolten tijdens de cogst en de
verwerking voorkomen, onder andere door rijp te
rooien;

s de bollen snel drogen en droog bewaren;

¢ zicke plekken vlak voor het planten uitsnijden.

Witrot

Sclerotium cepivorum Berk. en Sclerotium
pemiciosum v. Slogt. & Simon Thomas

Enige tijd voor de bloei worden de bladeren plotse-
ling geel en sterven de planten af [2]. Het
ondergrondse stengeldeel verslijmt, de bol wordt
zacht en verteert bij vroege aantasting soms al in de
grond. De ziekte breidt zich pleksgewijs snel vit.
Bij het rooien zijn aangetaste bollen te herkennen
doordat zij bedekt zijn met een korst aarde die door
schimmeldraden bijeengehouden wordt. De huid is
zwartachtig en vaak komen op en in het zieke
weefsel zwarte sclerotién voor, die kleiner zijn dan
een speldenknop.

Tijdens de bewaring verdrogen en verkalken
aangetaste bollen. Bij Allium-soorten met grote
bollen, zoals 4. aflatunense, A. giganteum, A.
karataviense en A. rosenbachianum, kan bij een
minder zware aantasting de ontwikkeling van het
ziekteproces tijdens de bewaring tot stilstand
komen, zadat de bollen plaatselijk zwarte,
ingedroogde plekken vertonen. Meestal zijn deze
plekken te vinden bij de basis of de top, omdat bij
grote bollen de aantasting vaak daar begint, Bij
verspreiding van witrot tijdens de bewaring zijn
tussen en op de bollen fijne, witte schimmeldraden
te zien.

Verdroogde en verkalkte bollen komen niet of
gebrekkig op. Licht aangetaste bollen waarvan
alleen de huid is beschadigd komen wel op.

Aan het einde van het voorjaar en gedurende de
zomermaanden ontwikkelen de schimmels S.
cepivorum en S. perniciosum zich snel. Door middel
van sclerotién, die een diameter van ten hoogste ca.
1 mm hebben en in grote hoeveelheden op aangetast
bolweefsel worden gevormd, kunnen de schimmels
zich zonder waardplant minstens 10 jaar in de grond
handhaven. De sclerotién kunnen gemakkelijk
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worden verspreid tijdens de verwerking en de
bewaring in de schuur en met besmette grond. Zij
kiemen alleen in aanwezigheid van een waardplant,
waama z¢ infectie van de bol kunnen veroorzaken.
Als een partij onvoldoende geschoond en gedroogd
is, kan de schimmel zich tijdens de bewaring door
middel van schimmeldraden verder in de partij
verspreiden.

De schimmel S. cepivorum tast behalve sieruien ook
consumptie-ui en prei aan. S. pernicioswm kan tulp
en Fritillaria meleagris aantasten.

Bestrijding

« aangetaste planten met omringende grond ver-
wijderen;

* aangetaste partijen vroeg oogsten ¢n snel drogen;

» bollenafval zorgvuldig verzamelen en afvoeren;

» voor het planten alle verkalkte en verdroogde bol-
len verwijderen en het plantgoed ontsmetten
volgens geldende adviezen;

¢ een ruime vruchtwisseling aanhouden; daarbij
rekening houden met andere waardplanten,

2] Witrot

Ziekten veroorzaakt door
virussen

Geelgroene strepenziekte
Latent sjalottenvirus

Het latent sjalottenvirus komt algemeen voor. De
beschreven symptomen treden vooral op in Alfium
giganteum. Ernstig aangetaste planten zijn kleiner
dan normaal en hebben smallere bladeren met vrij
brede geelgroene, gele en bleekgrijze banen in de
lengterichting over het gehele bladoppervlak [3]. De
bloemen zijn kleiner dan normaal. De bloemsteel
kan een gedraaide stand vertonen, Dergelijke
planten zijn na opkomst gevoeliger voor
beschadiging door vorst dan nog groene planten. De
ernstige virussymptomen kunnen tijdens de groei
iets milder worden maar verdwijnen niet.

In een minder ernstige vorm van aantasting vertonen
de bladeren van normale breedte geelgroene,
mozaiekachtige patronen met later zichtbaar
wordende necrotische plekken op en langs de
nerven; de top sterft daarbij eerder af dan de rest
van het blad.

Als het virus in heel kleine hoeveelheden aanwezig
is, bijven de planten symptoomlioos. Emstig
aangetaste planten zijn niet voor doorteelt geschikt
vanwege een sterk verminderde bolgroei, waardoor
bij een overigens normale verklistering het
plantgoed te sterk in kwaliteit (bolmaat) afneemt.

Andere soorten dan 4llium giganteum zijn niet alle
vrij van de aangeduide mildere vorm van
symptomen. Bij A. sphaerocephalon kan op de
bladeren een licht- en donkergroen mozaiek
voorkomen, dat bij ernstig aangetaste, kortere
planten in necrose kan overgaan, Daarnaast zijn er
soorten, bijvoorbeeld 4. moly, waarbij in de planten

[3] Geelgroene strepenzickte
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geen zichtbare symptomen kunnen worden
waargenomen, ondanks dat het latent sjalottenvirus
in alle planten van de partij aanwezig is.

Het latent sjalottenvirus (draadvormig;
carlavirusgroep} wordt door bladluizen op non-
persistente wijze overgebracht. Groei- en/of
bewaaromstandigheden zijn van invloed op de mate
en de emst van de optredende symptomen,
bijvoorbeeld in A. giganteum. Er is niet één enkele
factor beslissend voor het ontstaan van de ernstige
symptomen. Zo kan bijvoorbeeld belemmering van
de bolgroei door het te laat snijden van de
bloemstelen het ontstaan van ernstige symptomen
bevorderen. Andere oorzaken zijn onder andere het
niet tijdig en te slordig planten, te weinig bemesten,
onvoorzichtig rooien van de bollen waardoor
beschadiging ontstaat, onvoorzichtig splitsen van de
bollen en het bewaren van de bollen bij
temperaturen beneden 25°C.

Bestrijding

« voor optimale teeltomstandigheden en
bewaarcondities zorgen, om de groeikracht en
kwaliteit van de partijen op een zo hoog mogelijk
peil te houden;

* emstig aangetaste planten verwijderen of
vernietigen.

Ratel

Tabaksratelvirus

De bladeren vertonen geelgroene tot grijze,
ruitvormige of andere grillige patronen, en
geelgroene strepen. Zie verder bij tulp.

Beschadiging door dierlijke
organismen

Krokusknolaaltje
Aphelenchoides subtenuis {Cobb)

Geruime tijd na de oogst ontstaat op de plaats waar
de wortelkrans te voorschijn komt een grijsachtige
verkleuring. Vanuit deze plaats ontwikkelt zich in
de buitenste Tok cen rot waarvan de kleur varieert
van licht rozebruin tot diep kastanjebruin [4],

Bij het vitgroeien van spruit en wortelkrans tijdens
de bewaring laat de buitenste rok van aangetaste
bollen los van de basis en puilt het inwendige van

[4] Krokusknolaaltje

de bol als het ware naar buiten. Op de door aaltjes
beschadigde plaatsen worden de bollen vaak door
Penicillium aangetast, waardoor de bollen spoedig
te gronde gaan. Te velde komen zwaar aangetaste
bollen niet op of zij vormen een zwakke plant.

Krokusknolaaltjes kunnen in afwezigheid van
waardplanten 1 a 2 jaar in de grond in leven blijven.
Het aaltje is met name gevonden bij Affium
giganteum en ook wel bij 4. aflatunense, Krokus is
verreweg de belangrijkste waardplant van dit aaltje.
Verder zijn aantastingen bekend bij narcis, bepaalde
soorten van tulp, Camassia, Chionodoxa,
Colchicum, Ervthronium en Gloriosa.

Bestrijding

= aangetaste bollen voor het planten verwijderen;

« aangetaste partijen binnen ¢ weken na de oogst
een warmwaterbehandeling geven van 4 uur bij
43'%°C; de bollen voor de warmwaterbehandeling
gedurende 3 weken bewaren bij 30°C;

= een vruchtwisseling aanhouden van ten minste
1 op 3; daarbij rekening houden met andere
waardplanten.

Stengelaaltje
Ditylenchus dipsaci (Kihn)

Te velde vertonen aangetaste planten van met name
Allium moly, A. oreophilum en verwante soorten
geelachtig-witte strepen en verdikkingen (spikkels)
in het blad, dat daardoor soms misvormd en
gedraaid uitgroeit. Bij breedbladige, grove soorten
als 4. karataviense kunnen grote, verdikte spikkels
voorkomen, maar over het algemeen is de ziekte bij
deze soorten moeilijk te herkennen. Bij soorten met
fijne bladeren zoals A. caeruieum en A. oreophilum
sterven zieke planten ook wel voortijdig af zonder
symptomen op de bovengrondse plantendelen.
Dode, gemummificeerde bollen in de bewaring
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[5] Stengelaaltje

kunnen erop wijzen dat de partij is aangetast door
stengelaaltjes. Qok het gernakkelijk leslaten van de
droge huid kan een aanwijzing zijn. Onder de huid
zijn dan vilekken waar te nemen dic zich vanaf de
bolbodem omhoog uvitbreiden en, afhankelijk van de
kleur van de bol, verschillend getint zijn. Bij
crémekleurige bollen (A. moly) bijvoorbeeld zijn de
vlekken okergecl [5] tot bruin en bij groene bollen
{A. caeruleum) lichtgroen tot bruin. Ernstig ziek
weefsel scheurt open en verdroogt [6].

De veroorzaker van de ziekte is veelal het
uienstengelaaltje, maar ook het tulpenstengelaaltje
kan uien aantasten. Het uienstengelaaltje kan ook de
spruit van tulpen en gladiolen vanuit de grond
aantasten, maar kan zich niet in de bollen en knollen
handhaven. Het tulpenstengelaaltje kan ook narcis,
tulp, Chionodoxa en Galtonia aantasten.

Bestrijding

* opslag verwijderen;

» aangetaste planten zorgvuldig verwijderen en
vernietigen;

» de bollen vanaf de cogst 3 weken bewaren bii
30°C en na 24 uur voorweken een
warmwaterbehandeling geven van 4 uur bij 45°C.
Enkele soorten en cultivars zoals 4. giganteum,
‘Purple Sensation’ en ‘Cladiator’ verdragen 4 uur
bij 47°C zonder voorweken;

¢ verdachte en aangetoonde partijen als laatste
rooien en verwerken; machines goed schoon
maken;

o fust 15 minuten dompelen in water van 60°C;

e gen ruime vruchtwisseling aanhouden; daarbij
rekening houden met andere waardplanten;

» besmette grond 8 weken inunderen of ontsmetten;

* bij het aantreffen van de aantasting is het
verplicht de Bloembollenkeuringsdienst of de
Plantenziektenkundige Dienst te waarschuwen.

[6] Stengelaaitie

Tulpengalmijt
Eriophyes tulipae Keifer

Tijdens de bewaring van de bollen zijn de normaal
glanzende buitenste witte rokken verkleurd, mat en
gekrompen. De aangetaste rekken zijn pleksgewijs
of geheel rood tot purper of geelbruin tot groen
verkleurd. Soms zijn alle kleuren op een bol
aanwezig. Op de aangetaste bollen zijn, afhankelijk
van de aantasting, enkele tot enkele duizenden
tulpengalmijten te vinden.

De aantasting wordt zichtbaar enkele maanden na
het rooien op plaatsen waar de huid gebroken is en
de mijten de witte vlezige rokken kunnen bereiken.
Vervolgens breidt de aantasting zich uit naar
plaatsen waar ruimte is tussen de huid en de witte
rok, zoals op de plaats waar de oude bloemstengel
heeft gezeten en aan de wortelkrans [7]. Tenslotte
kan de hele rok of kunnen zelfs alle rokken geheel
worden zangetast, waardoor de bol verdroogt en te
gronde gaat.

Zwaar aangetasie bollen komen niet op, terwijl uit
minder zwaar tot licht aangetaste bollen iele planten
voortkomen met gedraaide bladeren en gele tot
lichtgroene viekjes.

De tulpengalmijt is een slank langwerpig beestje
van ca. 0,2 mm lang en 0,06 mm breed en is dus met
het blote pog niet te zien. Alleen wanneer deze
galmijten in grote aantallen pleksgewijs voorkomen,
zijn ze samen zichtbaar als wit meel. De meeste
mijten sterven af tijdens de groei van de bollen op
het veld. De enkele overgebleven dieren of eieren
vormen het begin van de ontwikkeling van de plaag
tijdens de bewaarperiode. De levenscyclus van ei tot
volwassen dier voltrekt zich onder optimale
omstandigheden bij 24-27°C in 10 dagen.
Gewoonlijk overleven galmijten niet op het fust en
in lege schuren, mits vuil en bolresten zijn
verwijderd.
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Allium-bollen kunnen besmet raken wanneer deze
samen met tulpen of in fust van tulpen bewaard
worden. Aantasting van tulpengalmijt is gevonden
in A. aflatunense, A. caeruleum, A. giganteum, A.
karataviense, A. moly, A. neapolitanum, A.
sphaerocephalon en A. unifolium. Allium-bollen met
een harde gesloten huid worden niet aangetast,
wanneer de huid intact blijft.

Naast sicralliums tasten deze mijten ook
consumptie-uien en knoflook aan en vormen ze ecn
plaag bij de bewaring van tulpenbollen.

Bestrijding

= bollen zo mogelijk koel bewaren en snef planten;

¢ Allium niet hij tulpen bewaren;

+ bollen van besmette partijen zo spoedig mogelijk
behandeten met een mijtendodend middel volgens
geldende adviezen;

¢ in de schuur achtergebleven vuil en oude bollen
verwijderen,

[7] Tulpengalmijt

Uienvlieg
Delia antiqua (Meig.)

Omstreeks de bloei sterven de planten af. In de
jonge bollen en/of in de voet van de stengel en
bladeren blijken vraatgangen aanwezig te zijn [8].
Het aangevreten weefsel kan verslijmen als gevolg
van secundaire rotting. Zicke bolien verstenen
tijdens de bewaring. De aantasting wordt
veroorzaakt door de maden van de uvienvlieg.
Bepaalde sieruicn zijn vatbaar, zoals Aflium moly,
A. oreophilum en A. roseum, maar de aantasting
veroorzaakt zelden schade van economische

betekenis.

8] Uienviieg
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Afwijkingen door niet-
parasitaire of onbekende
oorzaak

Bloeden

De bollen scheiden op plaatsen die licht beschadigd
zijn een kleverige, lichtbruine vloeistof af. De
beschadigde plekjes worden roodachtig of
grijsbruin, waarbij soms diep ingezonken plckken
ontstaan. Bloeden komt vooral voor bij Afifum-
soorten met grote bollen, zoals A. affatunense, A.
giganteum, A. karataviense en A. rosenbachianim.

Bestrijding

+ de bollen niet te vroeg oogsten en tijdens het
rooien en de latcre bewaring zeer voorzichtig
behandelen;

« met het splitsen van de bollen wachten tot enkele
weken na de oogst, zodat de afzonderlijke bollen
dan met minder kans op beschadiging losgemaakt
kunnen worden.

Holle bollen

Na het verwijderen van de huiden is op overigens
geheel gave bollen cen plek zichtbaar waar een
blauwgrijze kleur door de vlezige bolrok schemert.
Deze plekken bevinden zich altijd aan de ronde
zijde van de bol. [n de rok blijkt op dic plaats een
holte aanwezig te zijn, waarvan de wand bruin tot
bruinzwart is. In de loop van de bewaarperiode kan
deze necrose zich zodanig uitbreiden dat het
oppervlak van de bol op dic plaats inzakt. Op de in-
gezonken plek kan zich dan Penicillium vestigen
waarddor de bol verloren gaat. Gewoonlijk groeien
uit een dergelijke holle bol echter een normale plant
en een gezonde nieuwe bol.

De afwijking holle bollen is alleen bij Affium
gigantenm gevonden.

Kiepen

Op ongeveer 10 tot 20 cm onder de blociwijze krijgt
de steel een granwe kleur. In het afwijkend
gekleurde weefsel komen glazige stipjes voor. De
steel verschrompelt langzaam op die plaats en knikt
tenslotie om. Kiepen is alleen waargenomen bij
Allium giganteum en is een geheel andere afwijking
dan het verschijnsel ‘scheurstelen’.

Kiepen komt verspreid in het gewas voor en wordt
met name gezien na wateroverkast in de
voorafgaande winterperiode.

Kronkelstelen

Bij Aflium sphacrocephalon kan de bloemknop
soms de opening in de schede van het taatste
loofblad niet passeren. Bij de voortgaande strekking
van de bloemstee! groeit deze sterk samengevouwen
uit in de ruimte die de bladschede daarvoor biedt
[9]. Hierbij ontstaan vele scheurtjes in de
bloemsteel; indien de knop alsnog vrijkomt, breekt
de steel gewoonlijk op ¢én van deze scheurtjes at.
Kronkelstelen zijn voorat na cen langdurige warme
periode rond de bloei met lage luchtvochtigheid
Wwaargenomen.

Mechanische beschadiging

Zie ‘bewaarrot” en ‘bloeden’.

[9] Kronkelsielen
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Natrot

Bij het rooien zijn de bollen natrot, donkerbruin of
lichtbruin tot roze en ze kunnen enorm stinken. De
bollen kunnen ook al rot zijn voor of tijdens het
snijden van de bloemen; de stelen zijn dan
donkerder en taai.

Natrot komt voor in Allium giganteum en kan leiden
tot grote uitval. De ocorzaak van natrot is onbekend.
In een aantal gevallen is veel natrot gevonden na
een periode van wateroverlast in combinatie met cen
hoge temperatuur in juni/juli.

Scheurstelen

In het bovenste gedeelte van de steel van de
bloeiwijze ontstaan overdwars één of meer barstjes
en soms zelfs scheurtjes van 1 4 2 cm lengte. Hieruit
druipt roadbruin plantensap [10]. Als de barsgjes in
het inwendige van de steel ontstaan en de opperhuid
niet scheurt, hoopt dit vocht zich onder de
opperhuid op, waardoor zich min of meer ovale,
zwarte blazen vormen die een oppervlakte van
verscheidene vierkante centimeters kunnen hebben.
Door de wind kunnen de stelen op deze plaats
omknikken. Soms ontstaat een secundaire rotting.
Bloeiwijzen met deze afwijking zijn onbruikbaar als
snijbloem,

Scheurstelen zijn alleen waargenomen bij Alfium
giganteum. De afwijking is van fysiologische aard.
Het is waarschijnlijk het gevolg van een sterke
aanvoer van water vanuit de wortels en een beperkte
mogelijkheid tot verdamping door de plant. Planten
die aan de rand van een bed staan vertonen
aanmerkelijk minder vaak scheurstelen,

Bulbocodiu_m

[10] Scheurstelen

Brand
Urocystis colchici {(Schlecht.) Rabenh.

Zie Colchicum.
Kwadegrond

Rhizoctonia tuiiparum Whetzel & J.M. Arth.

Alleen de spruiten worden aangetast; meestal
verrotten zij en komen zij ni¢t boven de grond.

Soms komen de aangetaste spruiten wel op, maar
later dan normaal. Ze hebben dan beschadigde en
misvormde loofbladeren. Zie verder bij tulp.

Bestrijding

» zp spoedig mogelijk na constateren van de
aantasting zieke planten en omringende grond
verwijderen en de rand van de plek behandelen
met een fungicide volgens geldende adviezen;

¢ plantgoed uitzoeken en ontsmetten volgens
geldende adviezen;

« besmette grond 6-8 weken inunderen.

Allium - Butbocodium
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Kwadegrond
Rhizoctonia tuliparum Whetzel & J.M.Arth.

Pleksgewijs komen planten nict op of er
ontwikkelen zich planten met gehavende bladeren,
De aantasting blijft meestal beperkt tot de spruit. Op
de bollen, geoogst van dergelijke planten komen
geen symptomen voor. Zie verder bij hyacint.

Bestrijding

+ zo spoedig mogelijk na constateren van de
aantasting zieke planten en omringende grond
verwijderen en de rand van de plek behandelen
met een fungicide volgens geldende adviezen;

+ plantgoed uitzoeken en onismetten volgens
geldende adviezen;

* besmette grond 6-8 weken inunderen.

Destructoraaitje
Ditylenchus destructor Thorne

Bollen van aangetaste planten groeien minder goed;
zij zijn geheel of ten dele kaal in plaats van
omgeven door droge vliezen. De bolbasis is kurk-
achtig en kan kloofjes vertonen. Bij ernstige
aantasting kunnen daardoor bolrokken gedeeltelijk
loslaten van de bolbasis. Op de buitenste vlezige
bolrok zijn oranjebruine stipjes en grillig gevormde
vlekken aanwezig [11]. Bij het opensnijden van
dergelijke bollen blijkt dat in de bolrokken geel-
achtige tot oranjebruine vlekken voorkomen die
vanuit de bolbasis naar boven uitwaaieren.

Het destructoraaltje tast alleen ondergrondse
plantendelen aan. Zonder waardplanten kunnen de

[11] Destructoraalije

aaltjes maximaal twee jaar in de grond overleven.
De ziekte is enkele malen waargenomen bij
Camassia leichtlinii. Er zijn ca. negentig
waardplanten van het destructoraaltje bekend,
waaronder dahlia, hyacint, iris, krokus, tulp,
Chionodoxa, Colchicum, Ervthronium, Gladiolus
nanus, Liatris, Muscari, Oxalis, Puschkinia en
Tigridia. Aardappel, peen en sommige onkruiden
als distel, klein hoefblad, paardebloem en weegbree
zijn eveneens waardplant.

Bestrijding

» aangetaste planten verwijderen en vernietigen;

e de ballen na het rooien 1 tot 4 weken bewaren bif
30°C en na 24 uur voorweken cen
warmwaterbehandeling geven van 4 uur bij 45°C;

¢ cen vruchtwisseling aanhouden van ten minste
| op 3 met niet-waardplanten zoals lelie en narcis;

e besmette grond 8 weken inunderen of ontsmetten.

Krokusknolaaltje
Aphelenchoides subtenuis {Cobb)

Zie Colchicum.

Stengeiaaltje
Ditylenchus dipsaci (Kihn)

Te velde ontstaan weinig opvaliende symptomen die
bestaan uit lichtgroene, soms geelachtig witte, lang-
gerekte strepen in een of meer loofbladeren bij zwak
groeiende planten. Deze bladeren kunnen enigszins
misvormd uitgroeien.

In de loop van de bewaring kan de basis van ernstig
aangetaste bollen plaatselijk loslaten van de bolrok-
ken. Bij opensnijden van de bol blijkt zich een
droag rot vanaf de basis opwaarts in de bolrokken
ontwikkeld te hebben, waarbij het weefsel donker-
tot roodbruin is verkleurd.

De¢ aantasting door stengelaaltjes is een enkele maal
waargenomen bij Camassia cusickii.

Bestrijding

* opslag verwijderen;

¢ aangetaste planten zorgvuldig verwijderen en
vernietigen,

o de bollen na het rooien 1 tot 4 weken bij 30°C
bewaren en na 24 uur voorweken een

24 Camassia



warmwaterbehandeling geven van 4 uur bij 45°C;
» verdachte en aangetoonde partijen als laatste
rooien en verwerken; machines goed schoon
maken;
¢ fust 15 minuten dompelen in water van 60°C;

& een ruime vruchtwisseling aanhouden;

s besmette grond 8 weken inunderen of ontsmetten;

® bij het aantreffen van de aantasting is het
verplicht de Bloembollenkeuringsdienst of de
Plantenziektenkundige Dienst te waarschuwen.

Ziekten veroorzaakt door
schimmels

Bewaarrot (bewaarziekte)
Penicillium-soorten

Zie Muscari.

Kwadegrond
Rhizoctonia tufiparum Whetzel & J.M. Arth.

Verspreid of pleksgewijs komen plantjes vertraagd
en met gehavend blad boven de grond. Op de blade-
ren komen onregetmatig gevormde, bruine plekken
voor; op deze plaatsen kromt het blad zich. De
bloemtros kan worden aangetast waardoor de plant
niet of minder goed bloeit. De bolletjes worden niet
aangetast.

Chionodoxa is, evenals bijvoorbeeld krokus, narcis
en Muscari, weinig gevoelig voor kwadegrond. Op
plaatsen met R. tuliparum waar tulpen hevig worden
aangetast blijven deze gewassen vaak gezond of
worden slechts licht aangetast. Zie verder bij
hyacint.

Bestrijding

= zo spoedig mogelijk na constateren van de
aantasting zicke planten en omringende grond
verwijderen en de rand van de plek behandelen
met een fungicide volgens geldende adviezen;

e plantgoed uitzoeken en ontsmetten volgens
geldende adviezen;

¢ besmette grond 6-8 weken inunderen.

Wortelrot

Pythium-soorten

Zie hyacint.

Zwartsnot
Sclerotinia bulborum (Wakker) Sacc.

Zie hyacint.

Ziekten veroorzaakt door
bacterién

Geelziek
Xanthomonas hyacinthi Wakker & Dye

Chionodoxa is weinig vatbaar voor geelziek en de
aantasting komt sporadisch voor. De symptomen
zijn identiek aan die bij hyacint. Karakteristiek zijn
de crémegele waterige plekken in de rokken die
zowel bij de balbadem als midden in de rok [12] of
in de top van de rok kunnen voorkomen. Zie verder
bij hyacint; hierbij moet worden opgemerkt dat de
bollen van Chionodoxa geen heetstookbehandeling
verdragen.

Geelziek komt ook voor bij Evcomis en sporadisch
bij Puschkinia en Scilla.

Bestrijding

» geen Chionodoxa telen in directe nabijheid van
andere waardplanten, met name hyacint;

» zieke partijen niet of als laatste spoelen;

[12] Geelziek
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* cen nicuwe partij uit zaad telen en ruim
gescheiden houden van een besmette partij.

Beschadiging door dierlijke
organismen

Destructoraaltje
Ditylenchus destructor Thorne

Bij een ernstige aantasting door besmette grond
wordt de opkomst vertraagd en bloeien de planten
slecht. De loofbladeren zijn onregelmatig gevormd
en iets krom gegroeid. Op de bladeren zijn moeilijk
te onderscheiden, geelgroene, voornamelijk
streepvormige vlekken aanwerzig. Ook kunnen
bruinnecrotische plekken met een iets ruw
oppervlak voorkemen. Deze zijn vooral goed waar
te nemen op de ondergrondse delen van de bladeren.
De jonge bloemknoppen kannen als gevolg van de
aantasting verrotten of verdrogen [13].

Bollen afkomstig van aangetaste planten zien er
minder mooi uit en de bolbasis kan iets verkurkt
zijn. Tijdens de bewaring zijn op dwarsdoorsnade
sikkcl- tot ringvormige, bruine verkleuringen fe
zien, die vanuit de bolbasis of de top zijn ontstaan
en identiek zijn aan de symptomen van ‘ringziek’.
Dergelijke bollen verdrogen vaak tijdens de bewa-
ring en komen na planten nict op of geven cen zwak
plantje.

De aantasting, veroorzaakt door het destructoraaltje,
komt weinig voor. Anders dan bij stengelaaltjes
blijven de bollen van planten die door het
destructorzaltje zijn aangetast, vaak vrij van aaltjes.
Omdat aangetaste bolten tijdens de bewaring
gemakkelijk verdrogen en omdat het destructoraaltje
minder bestand is tegen uitdroging dan D. dipsaci,
handhaaft D. destructor zich niet lang in een partij.

o -39 a2 NN
[13] Destructoraalije; links gezond, midden en rechts
aafigetast.

Zonder waardplanten kunnen de aaltjes maximaal
twee jaar in de grond overleven. Er zijn ca. negentig
waardplanten van het destructoraaltje bekend,
waaronder dahlia, hyacint, iris, krokus, tulp,
Camassia, Colchicum, Erythronium, Gladiolus
nanus, Liatris, Muscari, Oxalis, Puschkinia en
Tigridia. Aardappel, peen en sommige onkruiden
als distel, klein hoefblad, paardebloem en weegbree
zijn eveneens waardplant.

Bestrijding

» aangetaste planten verwijderen en vernietigen;

¢ de bollen na het rocien gedurende 2-4 weken een
voorbehandeling geven bij 25-30°C, daarna
24 uur voorweken en vervolgens een warmwater-
behandeling geven van 4 uur bij 45°C. Deze
behandeling kan schadelijk zijn voor de
ontwikkeling van de bloem en dus voor de
zaadproductie, vooral als de voorbehandeling te
wensen overlaat;

» cen vruchtwisseling aanhouden van ten minste
| op 3 met niet-waardplanten zoals lelie en narcis;

s besmette grond 8 weken inunderen of ontsmetten.

Krokusknolaaltje
Aphelenchoides subtenuis {Cobb)

Zie Colchicum.

Ringziek (stengelaaltje)
Ditylenchus dipsaci (Kihn)

De symptomen zijn te velde moeilijk te herkennen.
Op de loofbladeren en de bloemsteel komen geel-
groene vlekjes en streepjes voor; de bladeren zijn
misvormd. De planten sterven voortijdig af, Bij een
zware aantasting op ccn vroeg tijdstip is de stand
van het gewas ijl, doordat de spruit van aangetaste
bolletjes niet boven de grond komt.

In de schuur valt de aantasting op door de aanwezig-
heid van verdroogde bolletjes die daardoor licht van
gewicht zijn. Bij aansnijden van een licht aangetast,
ogenschijnlijk gezond bolletje blijkt vooral de bin-
nenste bolrok donkerbruin verkleurd te zijn. De
aantasting breidt zich vit in de richting van de
bolbasis en vandaar omhoog in de andere rokken.
Penicillium en mijten dragen bij aan een snelle
afsterving van de bollen tijdens de bewaring,

De ziekte, veroorzaakt door het hyacinten-
stengelaaltje en het tulpenstengelaaltje, komt
incidenteel voor. Het hyacintenstengelaaltje kan ook

26 Chionodoxa



hyacint, Muscari, Qrnithogalum, Puschkinig en
Scilla aantasten. Het kan zich eveneens in de
bladeren van de narcis vermeerderen; de bol
daarvan wordt echter niet aangetast. Het
tulpenstengelaaltje kan narcis, tulp, Allivm en
Galtonia aantasten.

Bastrijding

& opslag verwijderen;

* aangetaste planten zorgvuldig verwijderen en
vernietigen;

+ de bollen na het rooien gedurende 2-4 weken een
voorbehandeting geven bij 25-30°C, daarna
24 uur voorweken en vervolgens een warm-
waterbehandeling geven van 4 uur bij 45°C.

- Colchicum

Deze behandeling kan schadelijk zijn voor de
ontwikkeling van de bloem en dus voor de
zaadproductie, vooral als de voorbehandeling te
wensen overlaat;

» verdachte en aangetoonde partijen als laatste
rooien en verwerken; machines goed schoon
maken;

» fust 15 minuten dompelen in water van 60°C;

» cen ruime vruchtwisseling aanhouden; daarbi)
rekening houden met andere waardplanten;

¢ besmette grond 8 weken inunderen of ontsmetten;

» bij het aantreffen van de aantasting is het
verplicht de Bloembollenkeuringsdienst of de
Plantenziektenkundige Dienst te waarschuwen.

Ziekten veroorzaakt door
schimmels

Bewaarrot (bewaarziekte)
Penicilfium-soorten

Op gezond peocogste knollen ontstaan tijdens de be-
waring bruine plekken die zich tot diep in het knol-
vlees uitbreiden. Dit gebeurt op plekken die tijdens
de oogst of de verwerking zijn beschadigd. Later
verdroogt en verschrompelt dit weefsel en zijn
zowel op als in het weefsel schimmeldraden met
groenc sporen te zien van nict nader
geidentificeerde Penicillium-soort(en) te zien,
Knollen die voor het planten reeds erstig zijn aan-
getast, vormen geen of slechts een zwakke spruit.
Bewaarrot komt regelmatig voor, doordat de knollen
erg gemakkelijk beschadigd worden.

Bestrijding

o de knollen zeer voorzichtig rooien en verwerken;

» beschadigde knollen niet voor het leverbaar be-
stemrmen, maar tot aan het planten opkuilen of
direct weer planten eventueel na eerst de
aangetaste plekken vitgesneden te hebben;

» het plantgoed zo snel mogelijk na het rooien weer
planten.

Botrytis-ziekte
Botrytis-soorten

a. Stekers
Aangetaste planten komen niet of vertraagd op en

hebben dan een donkerbruine spruit, waarvan de
groci stagneert. Soms groeit de spruit verder,
waarbij de rottende bladpunten aan elkaar gekit
blijven en de bladeren misvormd vitgroeien [14].
Het ondergrondse deel van de bladschede is
eveneens zwartbruin; daarop worden soms platte,
Zwarte scleroti€n van een Botrytis-soort aangetrof-
fen. Stekers kunnen ontstaan vanuit aangetaste
bollen of via aantasting vanuit de grond.

b. Vuur

De bladtoppen worden soms al in april lichtbruin;
deze bruinverkleuring breidt zich vaak zone-gewijs
uit zodat de bladeren tegen de oogsttijd grotendeels
verdord en omgekruld zijn. Vaak zijn de dode
bladdelen overdekt met grijsbruine sporen van een
Botrytis-soort; bij aanraken van de plant verstuiven
de sporen. De knollen van dergelijke planten zijn
niet ziek.

[14] Botrytis-ziekte
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