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1  Samenvatting

In 1999 en 2000 is in proeven een teeltmethode ontwikkeld waarin gedurende 4 sneeén binnen 5-6 dagen
95% van de bloemen geoogst kon worden. Deze proeven werden uitgevoerd met zogenaamde
gesynchroniseerde First Red stekken, geplant medio februari in een 2-rijen teeltsysteem in een
plantdichtheid van 7 planten per m? en geteeld tot medio september.

Van maart 2001 tot en met februari 2002 is in een vervolgproef onderzocht of de resultaten ook haalbaar
waren bij andere cuitivars in een gesynchroniseerde teelt onder semi-praktijkomstandigheden. Daartoe zijn
in een kas traditioneel vermeerdarde Escimo, First Red, Red Berlin en Vendela planten vergeleken met
planten van dezelfde cultivars vermeerderd en cpgekweekt voigens het in 2000 ontwikkeld synchroon
teeltmethode.

Bij de start waren als onderzoeksvragen /-doelstellingen geformuleerd:

1. Werkt de synchronisatiebehandeling ook bij andere rozencultivars?

2. Bliiven de synchreniteit en effectiviteit van behandeling (dat wil zeggen: de cycluslengte, productie,
gelijkheid in oogstdatum) behouden bij oudere planten en gedurende een teelt door de winter heen?

3. s het mogelijk om door middel van een verhoogde plantdichtheid in de synchrone teelt een
productieverhoging van 20% te realiseren?

De eerste doelstelling kon volledig gerealiseerd worden. De synchronisatie techniek leverde bij alle cuitivars
homogeen plantmateriaal bij de start van de teelt. De struikopbouw (Y- vorm} evenals de eerste oogst
verliepen bij alle cultivars met de verwachte mate van synchroniteit.

Behoud van de synchroniteit bleek moeilijker realiseerbaar onder lichtarme omstandigheden; naar de winter
toe {vanaf de eerste —augustus— oogst) naam de cycluslengte en de cogstduur toe. Het aantal dagen dat
nodig was voor het oogsten van een snee liep ,afhankelijk van de cultivar, op van 5 - 7,5 in de eerste oogst
naar L1 ~ 16 in de vierde oogst (laatste van de proef).

De beoogde 20% productieverhoging is gedurende deze teeltproef alléén in de eerste maanden van de teeit
gerealiseerd. Daarna begon de traditionele methode in te lopen.



2 Inleiding

Arbeid in de Nederlandse glastuinbouw wordt duur en schaars, zo ook in de rozenteelt. Van de totale

arbeidsbehoefte die er nodig is voor de rozenteelt betreft 60% werkzaamheden die met de oogst

verbonden zijn {Hendrix, 1996). Daarom leeft sinds enkele jaren de gedachte (en vele individuele initiatieven

experimenteren ermee) dat automatisering van de oogst en de verwerking een belangrijke bijdrage kunnen

leveren aan het verminderen van de arbeidsbehoefte in de rozenteelt.

De huidige teeltwijze van rozen (een grote struik op één vaste plek, met een omvangrijke ingebogen

bladpakket en stelen in allerlei verschillende stadia binnen één plant) maakt het noodzakelijk dat tijdens de

oogst "gezocht' moet worden naar de oogstbare steel. Dit stelt echter zeer hoge eisen aan de

"oogstrobot": mobiliteit, wendbaarheid, het vermogen oogstbare van niet oogstbare stelen te

onderscheiden, opslagcapacitei’.

Eenvoudiger lijkt het om de planten middels beweegbare roltabletten te verplaatsen naar de "oogstrobot’ of

naar een werkstation waar de "knippers” de oogstbare rozen knippen en direct in een sorteermachine

hangen.

In de praktijk zijn er al systemen die werken volgens dit principe zoals het “Systeem Lansbergen” voor

Gerbera of de bewegende bedden bij Otto Bulk, Canada. De nadelen die aan deze systemen kleven, zijn:

» door de complexe plantvorm moet er echt "gezocht” worden naar de juiste steel en de juiste plek in de
steel om te oogsten

» de grote hoeveelheid struik en bladmassa maken het transport van de ptant moeilijk (biijft vaak "hangen"
aan stukken van het systeem).

» de gangbare watergeefsystemen door middel van druppelaars beperken de bewegingsvrijheid van de
plant.

« alle planten moeten elke dag naar het werkstation toe omdat er theoretisch op elke plant wel één of
meerdere oogstbare stelen aanwezig kunnen zijn.

« de "knippers” moeten soms van enkele seconden tot enkele minuten op "werk" wachten.

Op basis van deze nadelen, is binnen een denktank van onderzoekers van PPO in 1993 naar een
oplossingsrichting gezocht, Daarbij zijn een aantal "kritische succesfactoren” geformuleerd die eerst
moeten worden opgelast voordat aan vergaande automatiseringssystemen gewerkt kan worden. Dit waren:
« gelijkheid van ontwikkeling tussen groepen planten, waardoor een zo klein mogelijke variatie in
vogsttijdstip tussen oogstbare takken hinnen één groep planten ontstaat,

opneembaarheid van plant (de plant moet zo klein mogelijk zijn),

een open plantvorm {in de plant is de knippunt direct zichthaar),

geen nadelige gevolgen van regelmatige beweging op de planten,

een optimaal watergeefsysteem voor een mobiele teelt.

In het voorjaar van 2001 zijn, met financiering van LNV en PT, een drietal onderzoeksprojecten opgezet om
deze kritische succesfactoren ten behoeve van een geautomatiseerde teelt te onderzoeken en mogelijk op
te lossen. Dit rapport beschrijft één van deze drie projecten.

2.1 Voorgaand onderzoek

Zoals hiervoor genoemd, stelt automatisering van de oogst hoge eisen aan het plantmateriaal
(bloeigelijkheid, beperkte omvang, open plantvorm). ideaal voor deze doelen is het principe van "één stek =
één bloem". Dit is geen nieuwe gedachte. Al in de jaren zeventig werd geéxperimenteerd met rozenstekken
voor éénmalige oogst (de Vries e.a. 1977, 1978) die in een verhoogde plantdichtheid werden geplant en
waaraan de naam "strivetten’ werden gegeven. Door de hoge kosten van stekmateriaal, de slechte kwaliteit
van de eerste oogst {de primaire scheut), en de grote ongelijkheid in bloei zijn de revolutionaire "strivetten’
een zachte dood gestorven. De rozenteelt was echter toen nog rendabet en de noodzaak voor



veranderingen was minder dringend dan vandaag.

In de periode 1998 tot 2000 is door PPO (v. Telgen et al., 2000) uitgebreid onderzoek gedaan naar de
variatie in ontwikkeling tussen groepen planten. Een groot gedeelte van deze variatie is terug te voeren naar
de vermeerderingsfase. Door gerichte stekhandelingen is het mogelijk gehleken de uitloop van de stekoog
te beheersen en zodoende stek te “synchroniseren”. Hierdoor kon in proeven hinnen een partij stekken van
First Red ™ de variatie in oogsttijdstip teruggebracht worden van 26-28 dagen tot 5 -6 dagen. De
synchrone stekken zijn in bovengenoemde experimenten tot een "ministruik” opgebouwd met één ingebogen
tak en maximaal twee bloemtakken van een goede kwaliteit. Deze "ministruiken” zijn echter slechts gevoigd
tot en met de tweede snee. Bovendien was het niet bekend of verschillende cultivars zich voor deze
synchronisatie zouden lenen.

2.2 Huidig onderzoek

Met PT financiering is in maart 2001 het onderzoek opgezet dat in dit verslag wordt beschreven om de
praktische haalbaarheid van de door PPO verworven kennis over synchronisatie te onderzoeken bij
verschillende cultivars. Vrijwel gelijk startte een tweede proef waarin, vooruitiopend op een mobiel systeem,
het effect van beweging en watergeefsysteem nader werd onderzocht (projectnummer 425241). Ten tijde
van het schrijven van dit rapport loopt dit onderzoek rog; hierover zal later gerapporteerd worden.

Tevens is met LNV-financiering begin 2001 een onderzoek gestart naar de achtergronden van en verdere
ontwikkeling van de synchronisatiemethode {projectnummer 422410). Ten tijde van het schrijven van dit
rapport loopt dit onderzoek nog. De tussentijdse resultaten van dit onderzoek hebben bijgedragen aan het
verklaren van aspecten die in het PT-onderzoek naar voren zijn gekomen. Daarom wordt er in dit verslag
regelmatig naar gerefereerd.

Voorafgaande aan dit onderzoek heeft een economische evaluatie van een mobiele teeltsysteem,
gebaseerd op de uitgangspunten van dit project, plaatsgevonden (van Woerden, 2001). Op basis van de
huidige uitgangspunten en aannames was voor een netto bedriifsresultaat afhankelijk van de plantdichtheid
een productieverhoging van 10-20 % {(afhankelijk van de terugverdientijd) noodzakelijk. Rekening houden
met een terugverdientijd van 7.5 jaar was een plantdichtheid van 20 planten per m? en productiestijging van
20% minstens noodzakelijk {van Woerden, 2001). Deze productieverhoging is als extra onderzoeksdoel aan
het project toegevoegd.

Het onderzoek is intensief (tweewekelijks) begeleid door de "Automatiseringscommissie’, een enthousiaste
afvaardiging van de LTO landelijke gewascommissie roos (LGC), bestaande uit drie telers (Thijs v.d. Berg,
Eric Flinterman en Gerrie Sol) , Ben Hartog (DLV) en Jan van Os (rozenkweker) als adviseurs en de
secretaris van de LGC (Matthijs Beelen).

2.3  Onderzoeksdoelen

Eind 2000 zijn na overleg met de Automatiseringscommissie Roos als belfangrijkste onderzoeksdaoelen

geformuleerd:

1. Bepaling van het cultivareffect; bij 4 verschillende cultivars wordt de synchronisatiebehandeling (van
Telgen et al. 2000) toegepast. Bij de controle wordt de synchronisatiebehandeling niet toegepast en
wordt het gewas op ‘traditionele’ manier geteeld.

2. Bepalen van het behoud van synchraniteit en effectiviteit van behandeling bij grotere planten door de
ontwikkeling te blijven volgen, m.n. de cycluslengte, productie, behaalde gelijkheid in oogstdatum en
behoud van synchroniteit. Bij eventuele ongelijkheid mogelijkheid van hersynchronisatie testen.

3. Mogelijkheden om een productieverhoging van de synchrone teelt door middel van een verhoogde
plantdichtheid te realiseren. Dit om de productiedoelstelling uit de economische evaluatie (van
Woerden, 2001} te realiseren.



3  Opzet, materiaal en methode

De proef is uitgevoerd met de vier cultivars, First Red, Red Berlin, Vendela en Escimo. First Red is gekozen
omdat er bij PPO al ervaring is met het synchroon telen van deze cultivar. Red Berlin is in de proef gezet als
opvolger van First Red qua areaal terwijl Vendela gekozen is omdat het qua synchroniteit een moeilijke
cultivar is. Escimo is ook in de proef gezet omdat de teelt van kleinbloemige rozen in Nederland
arbeidstechnisch niet meer rendabel is. Van elke cultivar zijn twee teeitmethodes aangehouden, een
synchrone teeltmethode en een ‘traditionele teetmethode’ (zie 3.3 voor nader beschrijving). Elk van de acht
verschillende behandelingen vond plaats over anderhalf bed (6 rijen), een totaal opperviak van 15 m?. Beide
teeltmethodes zijn in een vierrijen systeem aangelegd. De synchrone planten staan op 24 planten per m?
netto en de traditionele op 12 planten m? netto. Deze plantdichtheid van de synchrone planten is zo
gekozen omdat gemikt werd op een productie in kg en stuks die 10-20% hoger moest zijn dan in de
traditionele teelt. Alle stekken waren beworteld in kokospluggen en opgepot in 14ES zwarte potten gevuld
met kokos met onderin één laag kleikorrels. Elke pot was afgedekt met wit/zwart plastic en werd van
voeding en water voorzien via een druppelaar. Elke behandeling aangesloten op een aparte kraanvak en er
werd een drainpercentage van ruim 30 % nagestreefd. Tweewekelijks zijn substraat- en drainmonsters
genomen,

3.1 Klimaatinstellingen

Na het planten van de stekken in de kas is eerst een etmaal temperatuur van 22 °C aangehouden; na twee
weken is een dag/nachttemperatuur van 20/18°C ingesteld. Afhankelijk van de stand van het gewas bij
bezichtiging en het daaropvoigend advies van de begeleidingscommissie, vonden tijdens de proef
regelmatig kleine aanpassingen van de instellingen plaats. Indien het niveau van de buitenstraling onder de
150 W daalde, werd tussen 02.00 en 20.00 uur belicht met assimilatielampen. Het geinstalleerde minimum
lichtniveau in de kas was 3750 lux. Temperatuur, luchtvochtigheid en CO-concentratie zijn voortdurend
geregistreerd.

3.2 Stek

3.2.1 Synchroon stek

De stekken van alle cultivars zijn gemaakt met de door PPQO ontwikkelde synchronisatiemethode® in
kokospluggen. Voor alle gebruikte cultivars bedroeg de stekperiode ongeveer vier weken; daarna zijn de
stekken direct geplant in de kas als goed beworteld stekje met één intact viifblad. Het stekoog was op dat
moment niet uitgelopen. First Red en Red Berlin zijn op 11 april geplant, Vendela op 2 mei en Escimo op 9
mei.

3.2.2 Traditioneel stek
De stekken van alle cultivars zijn beworteld in kokospluggen met gebruik van bewortelingspoeder. Tijdens
de beworteling werd de substraattemperatuur op 21°C ingesteld; op 11 april is in de kas geplant.



3.3 Plantopbouw

o b Synchrone planten

De opbouw van de ministruik uit gesynchroniseerde stekken is te zien in figuur 1. Als het stekoog (primaire
scheut) uitgelopen is, wordt, wanneer de bloem kleur toont de knop uitgebroken en de scheut ingebogen.
Verder wordt er bij deze planten niet ingebogen. Op het gedeelte van de scheut onder de knik lopen nieuwe
scheuten uit. Hiervan worden slechts twee gehandhaafd die uitgroeien tot oogstbare scheuten. Deze eerste
twee bloemscheuten per synchrone plant worden oogst 0 genoemd,; zij zijn in deze proef niet bij de
oogstgegevens gevoegd hoewel de kwaliteit redelijk goed was (zie 4.3.1 Aantal stelen). Na oogsten op een
vijffblad wordt de ministruik verder geteeld, waarbij, gebaseerd op de waarnemingen in de LNV-proef, steeds
slechts twee nieuwe bloemscheuten worden toegestaan. Uitlopende secundaire ogen onder de knippunten
worden op een vroeg moment van de cyclus weggewreven. Uitloop op de ingebogen scheut is wel
toegestaan mits het 20 cm verwijderd was van de opstaande delen van de plant. Hierdoor treedt toch
regelmatig verversing van het bladpakket op.
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Figuur 1: Schematische weergave ministruik opbouw.

Jid.2 Traditionele planten

De traditionele plant is eveneens opgebouwd door de primaire scheut in te buigen. Hier wordt echter in een
later stadium ingebogen. Zodra hij “vast te pakken” is, wordt de knop uitgebroken; als de uitiopende
vertakkingen (pluizen) knop vormen, wordt de scheut bij de basis ingebogen. Aanvullend zijn bij het begin
van de teelt extra scheuten ingebogen tot een dekkend bladpakket was gevormd. Daarna wordt tijdens de
teelt wordt regelmatig loze of kwalitatief inferieure takken ingebogen. Hierdoor ontstaat een groot
bladpakket dat de uitlopende scheuten van assimilaten voorziet.

3.4 Inbuigrichting

3.4.1 Synchrone planten
In de eerste instantie waren bij alle synchrone behandelingen in alle rijen de primaire scheuten naar het

noorden ingebogen (zie figuur 2).
Rijnr. . 4 3 2 1

Figuur 2: Inbuigrichting (bovenaanzicht).
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