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1 Inleiding

De belangrijkste appelrassen van dit moment (Elstar, Junami, Kanzi, Rubens) hebben gemeen dat zij
allemaal regelmatig gedund moeten worden om het juiste drachtniveau te verkrijgen, de gewenste
vruchtmaat en vruchtkwaliteit (maat, suikergehalte) te behalen en om beurtjaren in de productie te
vermijden. Handdunnen is arbeidsintensief en dus kostbaar. Bovendien vindt handdunnen uit praktische
overwegingen pas plaats na de junirui, wat te laat is om beurtjaren te voorkomen. Een betrouwbare
chemische vruchtdunning betekent een grote besparing op arbeidskosten voor dunnen en geeft de beste
garantie op het vermijden van beurtjaren. Met de thans gebruikte dunmiddelen ATS en MaxCel lukt het niet
om onder alle omstandigheden en bij elk ras de gewenste mate van dunning te behalen.
Weersomstandigheden, het bloeistadium dan wel het ontwikkelingsstadium van de jonge vruchtjes, het
groeiniveau van de boom en verschillen tussen de takken binnen de boom spelen een belangrijke rol bij de
mate van dunnende werking.

Bij ATS speelt de belangrijke vraag wat de tijdspanne is waarin je effectief ATS kunt toepassen. De
pollenbuisgroei in relatie tot de temperatuur zijn daarbij belangrijke factoren. Er is nog niet voldoende
kennis en inzicht in de achtergronden van deze factoren voor bovengenoemde rassen. De behoefte leeft
dan ook bij telers en voorlichters om d.m.v. onderzoek meer kennis en ervaring te verwerven. Daarbij leeft
ook de wens naar onderzoek naar mogelijk alternatieve bloemdunmiddelen, bijvoorbeeld minder
fytotoxische formuleringen van thiosulfaat, omdat ATS bij herhaalde toepassing nog wel eens te veel
(blad)schade geeft.

Verder bestaan in de praktijk bij zowel de voorlichting als de telers de behoefte om het inzicht in deze
factoren op de werking van dunmiddelen, verkregen via eerder uitgevoerd onderzoek dan wel nog te
verkrijgen uit nieuw onderzoek, ook breed beschikbaar en daarmee betere toepasbaar te maken in de teelt
op de Nederlandse fruitteeltbedrijven.

Om aan deze wensen vanuit de praktijk tegemoet te komen zijn in de jaren 2010 tot en met 2012 op
verschillende fruitteeltbedrijven in Nederland met verschillende middelen dunbehandeling uitgevoerd om de
mogelijkheden van de gebruikt dunstrategieén te demonstreren. Door middel van het organiseren van
telershijeenkomsten op de bedrijven waar de dunbehandelingen zijn uitgevoerd en het publiceren van de
resultaten van de uitgevoerde demo’s met dunmiddelen in het vakblad Fruitteelt is zijn de ervaringen met de
gebruikte middelen met de fruitteeltsector gedeeld.
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2  Opzet demonstratieproject

2.1  Selectie bedrijven voor demonstraties vruchtdunning

In overleg met de NFO zijn voorjaar 2010 drie bedrijven geselecteerd voor het uitvoeren van de
demonstraties met chemische dunmiddelen. De behandelingen en dunstrategieén werden ieder jaar aan het
eind van de winter vastgesteld in overleg met de bij deze bedrijven betrokken bedrijfsvoorlichters,
respectievelijk dhr. A. Wisse (Awika), dhr. J. Wisse (CAF) en dhr. E. van der Hoeff (FC). Omdat het
praktijkdemo’s betrof, lagen de behandelingen niet in herhalingen. De bespuitingen werden praktijkconform
uitgevoerd door de betreffende teler. Per behandeling werden circa 25 bomen in een rij gespoten. In het
midden daarvan werden 10 representatieve, rijkbloeiende bomen als waarnemingsbomen gemerkt. Daarvan
werden in april 2011 de aantallen bloemclusters en eind juni de aantallen vruchten per boom geteld. Omdat
de aantallen bloemclusters over alle objecten niet altijd uniform was, is het aantal vruchten per 100
bloemclusters berekend, als maat voor de dunnende werking van de behandelingen.

2.1.1 Demo’s 2010

Op drie praktijkbedrijven zijn in 2010 een aantal dunstrategieén vergeleken. Op het bedrijf van Mts.
Florissen in Dronten op de rassen Elstar en Kanzi, op het bedrijf van Van 't Westeinde in Nisse op Elstar en
Junami en op het bedrijf van P. Vernooy in Randwijk op Rubens. Bij PPO is een wat uitgebreidere demo op
Elstar aangelegd.

In overleg met de bedrijfsvoorlichters van de betreffende bedrijven zijn in het voorjaar van 2010 een aantal
te onderzoeken dunstrategieén opgesteld, per bedrijf specifiek toegespitst op het daar geteelde nieuwe ras
(zie tabel 1). Het accent lag op de timing van de ATS bespuitingen. Gezien ervaringen vanuit vorige jaren dat
soms juist de mooiste vruchten op het meerjarig hout ‘weggespoten’ worden, was een belangrijke vraag
hierbij hoe vroeg begonnen moet worden met het spuiten van ATS. Daarnaast is, vooral om het risico van
schade aan het clusterblad door ATS te voorkomen of te beperken, een dunstrategie met Ethrel tijdens het
ballonstadium opgenomen, en ook een behandeling met een tankmix van ATS plus Ethrel. Verder is
onderzocht of Calcium Thiosulfaat (CaTS) een even werkzaam, maar minder fytotoxisch alternatief voor ATS
zou kunnen zijn. Afhankelijk van de zetting zouden, indien nodig, deze behandelingen worden gevolgd door
een bespuiting met MaxCel bij 10-14mm vruchtdiameter. De groeikracht van de bomen in de demo’s was
matig sterk, behalve de Junami die zwak groeide.

2.1.2 Demo’s 2011

De demo’s in 2011 vonden plaats op dezelfde bedrijven en percelen als in 2010, maar op nieuw
geselecteerde bomen. De uitgevoerde behandeling staan weergegeven in tabel 2. Vanwege de overvloedige
vruchtzetting en tegenvallende effecten van de behandelingen bij Junami en Elstar in Nisse en Elstar in
Dronten, is de helft van de veldjes bespoten met 7,5 I/ha MaxCel bij 10-14 mm vruchtdiameter, op resp. 9
(Nisse) en 13 (Dronten) mei. Op de andere helft van de veldjes is dat niet gebeurd om zuiver het effect van
de bloemdunningsbehandelingen in beeld te krijgen.

2.1.3 Demo's 2012

In 2012 werden voor het derde opeenvolgende jaar bij dezelfde praktijkbedrijven maar op nieuw
geselecteerde bomen demo’s met verschillende dunstrategieén uitgevoerd. De uitgevoerde behandelingen
staan weergegeven in tabel 3.
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Tabel

1. Behandelingen demo’s vruchtdunning in 2010

Elstar (PPO, Randwijk)

AR ol

0

Controle, alleen handdunnen

3 x 15 kg ATS; 1 dag voor volle bloei oude hout, 1 dag na volle bloei, 3 dnvb

3 x 15 kg ATS; vboh, 2 dnvb, 4 dnvb

3x 15 kg ATS; 1 dnvb, 3 dnvb, 5 dnvb

3 x 15 kg ATS; 2 dnvb, 4 dnvb, 6 dnvb

Ethrel, ballonstadium tot 50% open bloem bij voldoende temperatuur: bij 18-20°C: 0,5 I/ ha ; bij 15-18°C: 0,7 I/ ha; bij >20°C:
0,31/ ha

1 x 15 kg ATS + Ethrel (tankmix); 2 dnvb (concentratie Ethrel als bij object 6)

3 x 15 kg ATS + Ethrel (tankmix); 1 dnvb, 3 dnvb, 5 dnvb (concentratie Ethrel als bij object 6)
3 x 15 kg CaTS; 1 dnvb, 3 dnvb, 5 dnvb

3 x 15 kg ATS; 1 dnvb, 3 dnvb, 5 dnvb gevolgd door 7,5 | MaxCel (10-14 mm vr.diam.)

uben:

s (Vernooij, Randwijk)

w3 o 000N

o

Controle, alleen handdunnen

3 x 15 kg ATS; vboh, 2 dnvb, 4 dnvb

3 x 15 kg CaTsS; vboh, 2 dnvb, 4 dnvb

1 x 15 kg ATS + Ethrel 2 dnvb (tankmix). Ethrel bij voldoende temperatuur: bij 18-20°C: 0,5 |/ ha ; bij 15-18°C: 0,7 I/ ha; bij
>20°C: 0,31/ ha

4 of meer x 15 kg ATS; 2 dnvb, + dagelijks op bloei eenjarig hout indien het weer het toelaat, gevolgd door 7,5 | MaxCel (10-
14 mm vr.diam.)

Junami, Elstar (Van 't Westeinde, Nisse)

1. Controle, alleen handdunnen

2. 3 x 15 kg ATS; op koningsbloem ,1 dnvb , vbeh, gevolgd door 7,5 Liter MaxCel (10-14 mm vr.diam.)
(ALLEEN BIJ JUNAMI)

3. Ethrel, ballonstadium tot 50% open bloem gevolgd door 7,5 | MaxCel + 100 ml NAA (10-14 mm vr.diam.) Ethrel bij voldoende
temperatuur: bij 18-20°C: 0,5 I/ ha ; bij 15-18°C: 0,7 I/ ha; bij >20°C: 0,3 I/ ha

4, 1 x 15 kg ATS + Ethrel 2 dnvb (tankmix) (concentratie Ethrel als bij behandeling 3)

5. 3 x 15 kg ATS; 1 dnvb, 3 dnvb, 5 dnvb gevolgd door 7,5 | MaxCel (10-14 mm vr.diam.)

Kanzi, Elstar (Florissen, Dronten)

1. Controle, alleen handdunnen

2. 1 x 15 kg ATS; 2 dnvb, gevolgd door 7,5 | MaxCel (10-14 mm vr.diam.)

3. 3 x 15 kg ATS; 1 dnvb, 3 dnvb, 5 dnvb gevolgd door 7,5 | MaxCel (10-14 mm vr.diam.)

4, 3 x 15 kg CaTS; 1 dnvb, 3 dnvb, 5 dnvb gevolgd door 7,5 | MaxCel (10-14 mm vr.diam.)

5. 7,5 1 MaxCel (10-14 mm vr.diam.)

hoeveelheden middel per hectare,; dnvb = dagen na volle bloei oude hout; vboh = volle bloei oude hout; vbeh = volle bloei éénjarig
hout; vr.diam. = vruchtdiameter

Tabel 2. Behandelingen demo’s vruchtdunning in 2011

Behandelingen 2011 | Datums bespuitingen op de verschillende locaties in 2011
Junami Elstar Kanzi Elstar Rubens Elstar
Nisse Nisse Dronten Dronten Randwijk Randwijk
1. Onbehandeld - - - - - -
2.0,5l/ha Ethrelin | 154 154 194 204 184 184
ballonstadium
3. ATS+Ethrel! 194 194 214 234 214 214
4. 15 kg/ha ATS 112,18, 18,20,22-4 21,22-4 22,254 20,224 20,22,26-4
‘vroege’ strategie 20,22 -4
5. 45 1/ha CaTS 18,20,22-4 | 18,20,22-4 21,22-4 22,254 20,224 20,22,26-4
6. 15 kg/ha ATS 18,20,22-4 | -* 224 23,25,27-4 22,234 22,23,26-4
‘late’ strategie
datum volle bloei 17-4 184 204 214 204 20-4
Groeikracht (zeer) zwak | matig matig matig matig matig

1 ATS + Ethrel gespoten als tankmix, dosering: 15 kg/ha ATS, Ethrel afhankeljjk van temperatuur. In Nisse 0,4 [/ha (23°C), in Dronten
0,3 /ha (bij Kanzi 214, ) of 0,2 l/ha (Elstar 23-4), in Randwijk 0,3 |/ha.
2 Gespoten op de koningsbloem
9 Object 6, late strategie ATS, is niet op Elstar in Nisse uitgevoerd
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Tabel 3. Behandelingen demo’s vruchtdunning in 2012

Elstar (PPO, Randwijk)

Controle, alleen handdunnen

Ethrel, ballonstadium, 27 april bij 10% open bloemen, 0,75 liter per ha, Tmax 16,5 °C, RV 50-55%
2x 15 kg ATS in 200 liter water per ha, 1 en 4 mei

2x 15 kg ATS in 200 liter water per ha, 2 en 4 mei

15 kg ATS + 0,5 liter Ethrel per ha, 2 mei

2x 15 kg ATS in 400 liter water per ha, 2 en 4 mei

. Mechanische dunning, 30 april, 250 toeren/min, rijsnelheid 8 km/u

INOaRE W=

ubens (Vernooij, Randwijk)

Controle, alleen handdunnen

Ethrel, ballonstadium, 27 april bij 10% open bloemen, 0,75 liter per ha, Tmax 16,5 °C, RV 50-55%
ATS vroeg, 2x 15 kg per ha, 2 en 4 mei

15 kg ATS + 0,25 liter Ethrel per ha, 2 mei

ATS laat, 2x 15 kg per ha, 3 en 4 mei

RO wW =

anzi (Tetteroo, Meteren)

Controle, alleen handdunnen

MaxCel, 24 mei, 7,5 liter per ha

Ethrel, ballonstadium, 27 april 19 uur bij 30% open bloemen, 0,75 liter per ha
15 kg ATS + 0,25 liter Ethrel per ha, 2 mei

15 kg ATS per ha, 2 mei

. Mechanische dunning, 30 april, 220 toeren/min, rijsnelheid 8 km/u

Istar (Tetteroo, Meteren)

Controle, alleen handdunnen

MaxCel, 24 mei, 7,5 liter per ha

Ethrel, ballonstadium, 27 april 19 uur bij 30% open bloemen, 0,75 liter per ha
15 kg ATS + 0,25 liter Ethrel per ha, 2 mei

15 kg ATS per ha, 2 mei

Mechanische dunning, 30 april, 250 toeren/min, rijsnelheid 8 km/u

unami (van ‘t Westeinde, Nisse)

Controle, alleen handdunnen

Ethrel, ballonstadium, 27 april bij 40-50% open bloemen, 0,75 liter per ha

4 x 15 kg ATS per ha, 27 april, 1,4 en 6 mei

15 kg ATS + 0,5 liter Ethrel per ha, 2 mei

2x 15 kg ATS per ha, 4 en 6 mei

2x 15 kg ATS per ha, 4 en 6 mei gevolgd door 7,5 liter MaxCel per ha, 26 mei

star (van ‘t Westeinde, Nisse)

Controle, alleen handdunnen

Ethrel, ballonstadium, 27 april, 0,75 liter per ha, Tmax 14,8 °C, RV 70-80%

4 x 15 kg ATS per ha, 27 april, 1,4 en 6 mei

15 kg ATS + 0,5 liter Ethrel per ha, 2 mei

2x 15 kg ATS per ha, 4 en 6 mei

2x 15 kg ATS per ha, 4 en 6 mei gevolgd door 7,5 liter MaxCel per ha, 26 mei

ScorwN MO RWN =GO R WN Moo W
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3 Resultaten en discussie

De resultaten van de verschillende demonstraties met vruchtdunmiddelen zijn in 2010, 2011 en 2012
uitgebreid gepubliceerd en besproken in het vakblad Fruitteelt. De afzonderlijke artikelen zijn als bijlagen
aan dit rapport toegevoegd. De resultaten van de demonstraties met dunmiddellen zijn samengevat in de
figuren 1 t/m 7 en de tabellen 4 t/m 6 in onderstaande paragrafen 3.1, 3.2 en 3.3.

3.1 Demo’s 2010

Uitzonderlijk bloeiweer 2010

2010 was een jaar met een uitzonderlijk koude periode de eerste helft van mei. Hierdoor duurde de bloei
erg lang. Tabel 4 geeft een overzicht van de bloei van de appelrassen per locatie van de demo’s uitgevoerd
in 2010. Mede vanwege een aantal natte dagen was de toepassing van ATS verre van gemakkelijk.
Bovendien was er twijfel aangaande bestuiving en vruchtzetting, vanwege de ongunstige
weersomstandigheden. Zowel bij de demo in Dronten als in Nisse viel echter de uiteindelijke zetting mee en
bleek dat ook in 2010 dunning noodzakelijk was. De verschillende behandelingen hadden toch effect. Dit
artikel beschrijft de resultaten van de demo’s van dit in zekere zin uitzonderlijke jaar.

Tabel 4. Bloeidatums appelrassen per locatie van demo'’s in 2010.

Data volle bloei 2010 | meerjarig hout eenjarig hout
Junami, Nisse 2 mei 12 mei
Elstar, Nisse 2 mei 12 mei
Elstar, Dronten 3 mei 14 mei
Kanzi, Dronten 30 april 6 mei

Tankmix ATS + Ethrel

Bij de Junami in Nisse was er in 2010 van nature meer vruchtzetting op het éénjarig dan op het meerjarig
hout. Vooral in de kop hingen relatief veel vruchten.

De vroege ATS strategie, waarbij de eerste keer gericht op de koningsbloem was gespoten (28 april), was
daarom iets minder effectief dan de latere ATS strategie met nog een bespuiting op 14 mei net na de volle
bloei van het eenjarig hout (figuur 1).

De meeste dunnende werking had echter de tankmixbespuiting van ATS + Ethrel op 5 mei. Dit is
opmerkelijk omdat toen de door het Metystation geregistreerde maximumtemperatuur slechts 130C was.
Er trad geen overdunning op. Gemiddeld hingen bij deze behandeling nog 90 vruchten per boom, terwijl 60
tot 80 het streefaantal is.

De werking van enkel Ethrel, gespoten op het ballonstadium, was minder dan van de tankmix met ATS;
terwijl deze bespuiting plaats vond bij een maximumtemperatuur van bijna 26°C.

Ook bij de Elstar in Nisse had de tankmix ATS + Ethrel duidelijk de meest dunnende werking. (figuur 2). Dit
was begin juni al duidelijk. Daarom is op dit object geen aanvullende MaxCel bespuiting gedaan. Van
overdunning was echter met gemiddeld 156 vruchten per boom geen sprake.

Ook bij Elstar viel de werking van enkel Ethrel, gespoten tijdens ballonstadium, tegen; hoewel gespoten op
een warme dag. Ook het effect van drie maal ATS was duidelijk minder dan van de tankmix met Ethrel.
Daarom is op 8 juni bij deze objecten aanvullend MaxCel gespoten. Maar zelfs hiermee werd niet hetzelfde
duneffect bereikt als bij de tankmix ATS + Ethrel, zonder aanvullend MaxCel.

Ook bij de Elstar in Dronten was de werking van de tankmix ATS + Ethrel, eveneens gespoten op 5 mei,
sterker dan van ATS alleen (figuur 4).

© Praktijkonderzoek Plant & Omgeving 11
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Figuur 1. Aantal vruchten per 100 bloemclusters Junami, Nisse
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0 T T T
Onbehandeld Ethrel 29-4 + ATS + Ethrel ~ 3x ATS 4, 10, 14-5
MaxCel 8-6 5-5 + MaxCel 8-6

Figuur 2. Aantal vruchten per 100 bloemclusters Elstar, Nisse.

Goede dunning MaxCel

Op het bedrijf van Florissen in Dronten zijn de vergeleken dunstrategieén toegespitst op Kanzi. Omdat ATS
nog wel eens beschadiging aan de clusterbladeren geeft en dit met het oog op stipproblemen ongewenst
is, zijn in deze demo behandelingen zonder ATS, met slechts één keer (op 4 mei) of met twee keer ATS of
CaTS (op 4 en 6 mei) opgenomen, wel gevolgd door een MaxCelbespuiting bij 12 mm (4 juni).

Het bleek dat de MaxCel een sterke dunnende werking had (figuur 3). Zelfs zodanig dat de effecten van ATS
of CaTS hierdoor volledig overruled werden. Het weer op de dag van de MaxCelbespuiting en de dagen
erna was dan ook erg gunstig, met maximumtemperaturen van ruim 28°C!

Overdunning trad niet op, met gemiddeld 120 tot 135 vruchten per boom was bij de meeste bomen nog
een kleine aanvullende handunning nodig.

Vanwege de sterke werking van MaxCel is het niet mogelijk om de werking van de ATS of CaTS te
kwantificeren. Ook bij Elstar niet. Wel was bij dit ras 3 maal ATS (op 4, 10 en 15 mei) plus MaxCel
effectiever dan 1 maal ATS op 5 mei.

© Praktijkonderzoek Plant & Omgeving 12



Gezien het grotere aantal ruivruchtjes bij 3 maal CaTS in vergelijking met 3 maal ATS, lijkt ATS sterker te
werken dan CaTS. Dit is echter door de sterke werking van de MaxCel overruled. Ook bij Elstar gaf geen
van de behandelingen overdunning. Bij het object met de sterkste dunning (tankmix ATS + Ethrel en MAxCel)
hingen gemiddeld 112 vruchten per boom.

In de proeven bij PPO in Randwijk zijn er wel behandelingen met enkel ATS en CaTS. Tijdens de open dag op
19 augustus a.s. zullen de resultaten hiervan toegelicht worden.

160
140 @ aantal vr./100 bloemclusters
120
100

80

60

40

20

0 - - . .
Onbehandeld IXATS + 2x ATS + 2x CaTS + MaxCel
MaxCel MaxCel MaxCel

Figuur 3. Aantal vruchten per 100 bloemklusters Kanzi, Dronten.

80 @ aantal vr./100 bloemclusters

Figuur 4. Aantal vruchten per 100 bloemklusters Elstar, Dronten.

3.2 Demo’s 2011

Een belangrijk punt bij de inzet van ATS voor het beperken van de vruchtzetting is de timing van de ATS
bespuitingen. Wanneer moet ATS gespoten worden om voldoende dunning te krijgen, zonder dat
overdunning optreedt of dat de mooiste vruchten worden ‘weggespoten’?
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De mate van bloei in 2011 werd door de ATS bespuitingen van 2010 positief beinvioed, het sterkst bij de
objecten met een goede dunning (bijna 150% meer bloemclusters). Maar ook bij de ATS behandelingen
zonder dunnend effect was in 2011 meer bloei dan bij de onbehandelde bomen (15% meer bloemclusters).
Omdat de bomen gemiddeld ongeveer 250 bloemclusters hadden, was het streefaantal appels per 100
bloemclusters ongeveer 40, om te komen tot 100 appels per boom.

NS O ©
g P 5 b& Q)&\\\ &\\\ 6& 5 6& & &
& N & & & & & N
o° g e o %
&

dnvb: dagen na volle bloei v

Figuur 5. Aantal vruchten per 100 bloemclusters Elstar Randwijk 2011)

ATS

De bloeiperiode van 2011 werd gekenmerkt door uitzonderlijk mooi weer, waardoor de ontwikkeling zeer
snel verliep. Ondanks het mooie weer vielen de resultaten van de bespuitingen in 2011 erg tegen. Bij de
demo’s op Junami en Kanzi is bij geen van de behandelingen noemenswaardige dunning opgetreden. Bij de
Rubens had alleen de vroege ATS-strategie, met de eerste keer ATS tijdens volle bloei, enig effect. Bij Elstar
bleek op alle 3 locaties wel enig effect van de behandelingen (tabel 5). Zowel in Randwijk als in Nisse werd,
afgemeten aan het aantal vruchten per 100 bloemclusters, wel enige dunning verkregen bij de behandeling
met driemaal ATS, met de eerste keer op de dag van volle bloei. Op basis van het aantal vruchten per
boom (figuur 5) was het dunnend effect echter niet groot te noemen. Bij de objecten waarbij later begonnen
werd met ATS werd nog minder of zelfs geen dunning verkregen. In Dronten hadden de ATS bespuitingen in
het geheel geen effect en ook bij de Junami in Nisse waren de ATS bespuitingen niet effectief, zelfs niet
indien vier maal gespoten.

De combinatie van de zeer snelle ontwikkeling en de sneldrogende omstandigheden met hoge temperaturen
en lage luchtvochtigheden waren dus kennelijk ongunstig voor een goede dunnende werking van ATS in
2011.

Ethrel

Vooral om het risico van schade aan het clusterblad door ATS te voorkomen of te beperken zijn in de
demo’s behandelingen met Ethrel tijdens het ballonstadium opgenomen en ook met een tankmix van ATS
plus Ethrel.

De dunnende werking van Ethrel gespoten in ballonstadium viel in 2011 tegen. Bij geen van de demo’s was
erin 2011 een aantoonbare mate van dunning. Bij de demo’s in Nisse zou de vrij lage temperatuur op de
dag van toepassing (ca. 15°C) hiervan de reden geweest kunnen zijn. Maar bij de andere demo’s lag de
temperatuur voldoende hoog (>18°C), voor een goede werking. Mogelijk was de lage RV (<40%) de
oorzaak van de tegenvallende werking.
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Tankmix ATS + Ethrel

In 2010 gaf bij de demo’s in Nisse en bij Elstar in Randwijk de tankmixbespuiting van 15 kg/ha ATS + 0,5
I/ha Ethrel enkele dagen na volle bloei goede resultaten (zie figuur 5), ondanks de lage temperaturen
tijdens de bespuiting (ca. 13°C).

In 2011 echter viel de werking van de tankmixbespuitingen ATS+Ethrel 1 dag na volle bloei tegen. Bijj
Junami, Kanzi en Rubens was er geheel geen dunnend effect. Bij de Elstar in Randwijk evenmin. Bij de Elstar
in Dronten en Nisse was er wel enige dunning, maar zwaar onvoldoende. Ook hier kan gewezen worden op
de lage RV tijdens de bespuitingen en de snelle bloeiontwikkeling in 2011.

Calicumthiosulfaat (CaTS)

Verder is onderzocht of Calcium Thiosulfaat (CaTS) een even werkzaam, maar minder fytotoxisch alternatief
voor ATS zou kunnen zijn.

In 2010 had in geen van de demo’s Calciumthiosulfaat (CaTS) dunning tot gevolg. Mogelijk lag de oorzaak
hiervan in een te lage concentratie, nl. 15 |/ha. Daarom is de concentratie in 2011 verhoogd naar 45 I/ha.
Ook in 2011 viel het dunresultaat echter tegen. Gemeten naar het aantal vruchten per 100 bloemclusters
leek alleen bij de demo’s op Elstar in Dronten en Nisse enige dunning te zijn opgetreden, maar gelet op de
aantallen vruchten per boom stelde de dunning praktisch niets voor. Calciumthiosulfaat lijkt dus geen
betrouwbare bloemdunner te zijn.

Tabel 5. Resultaten demo’s op Elstar 2011; het aantal vruchten per boom en het aantal vruchten per 100
bloemclusters.

Behandelingen | Aantal vruchten per boom Aantal vr. per 100 bloemclusters
2011 Dronten Nisse Randwijk | Dronten Nisse Randwijk
- + - + - + - +
MaxCel | MaxCel | MaxCel | MaxCel MaxCel | MaxCel | MaxCel | MaxCel
1. 216 - 347 359 227 89 - 211 208 176
Onbehandeld
2.0,5/ha 187 142 271 - 229 82 57 213 - 159
Ethrel
3. ATS+Ethrel | 203 152 281 312 219 66 59 150 141 168
4. 15 kg/ha 215 190 305 269 200 86 61 141 127 132
ATS ‘vroege’
strategie
5. 45 |/ha 236 182 373 350 232 78 67 170 143 178
CaTS
6. 15 kg/ha - 155 - - 256 - 61 - - 138
ATS ‘late’
strategie

Evenals in de praktijk vielen dus ook in de demo’s de resultaten van de bloemdunning in 2011 tegen. Ook
de MaxCel, die in Dronten en Nisse aanvullend werd gespoten had een teleurstellend effect. Pasklare
antwoorden op het waarom hiervan zijn niet te geven. De zeer snelle ontwikkeling en de lage
luchtvochtigheden tijdens de bespuitingen kunnen genoemd worden als factoren die het dunresultaat
negatief hebben beinvloed. Ook de grote hoeveelheid licht kan genoemd worden als mogelijke factor.
Hierdoor zou de fotosynthese en de assimilatenproductie op een zo hoog niveau gelegen kunnen hebben,
dat er voldoende suikers waren voor veel vruchten en er onvoldoende vruchtrui is opgetreden door
concurrentie tussen vruchten om assimilaten. In 2012 zal in het onderzoek gekeken worden naar de
eventuele mogelijkheden om op deze factoren in te spelen.
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3.3 Demo's 2012

In 2012 vergeleek PPO voor het derde jaar op rij verschillende bloemdunstrategieén bij appel. In
tegenstelling tot in 2011 gaven verschillende behandelingen behoorlijke dunning. Dit ondanks, of misschien
wel dankzij het wisselvallige weer in 2012.

Door de zware dracht in 2011 en/of wintervorstschade was chemische dunning in 2012 op veel bedrijven
niet zwaar aan de orde. Toch blijft het een jaarlijks terugkerend belangrijk thema. De resultaten zijn echter
nogal eens wisselend. Om meer kennis en inzicht te verkrijgen voerde PPO in 2012 weer een aantal demo'’s
uit. Vanwege de soms erg tegenvallende resultaten van chemische bloemdunning is in 2012 op veler
verzoek ook mechanische dunning meegenomen. In dit artikel een terugblik op de resultaten van 2012,
zoals op de open dag van het Fruitkenniscentrum ook getoond.

Ethrel in ballonstadium

Toepassing van Ethrel in ballonstadium is een eerste mogelijkheid om chemische bloemdunning uit te
voeren. Een voordeel hiervan is dat het geen schade aan het clusterblad geeft. Voldoende temperatuur is
belangrijk voor een goede werking. Daarom werd in alle demo’s gewacht tot 27 april om te spuiten. Hoewel
de temperatuur ook toen niet echt hoog was (ca. 16°C), had deze behandeling toch een behoorlijke
werking, meer dan in 2011, toen bij hogere temperaturen werd gespoten. In 2012 was echter de RV
duidelijk hoger, werd gespoten met een hogere concentratie (750 ml/ha tegen 500 mlin 2011) en met
meer water (1000 liter water/ha tegen 200 | in 2011). Overdunning werd niet verkregen, in de meeste
gevallen diende nog wel een flinke nadunning te worden uitgevoerd. Bij de zwakgroeiende Junami werkte de
Ethrel het minste.

ATS

Bij ATS is het altijd weer de vraag wanneer gespoten moet en kan worden. Het bloeistadium, de
temperatuur en RV zijn belangrijk en het moet droog zijn om schade aan het clusterblad te voorkomen.
Tijdens de wisselvallige bloeiperiode van 2012 was dat erg lastig. De resultaten waren echter beter dan in
2011, toen met prachtig weer op elk gewenst moment gespoten kon worden. Bij Kanzi gaf één bespuiting
2 dagen na volle bloei een goed resultaat. Bij Elstar gaf in Meteren één bespuiting op diezelfde dag echter
geen dunning. Bij Elstar in Randwijk gaf 2 x ATS wel behoorlijk dunning, waarbij het niet uitmaakte of op de
dag van volle bloei of 1 dag erna de eerste bespuiting plaatsvond. Bij de Elstar in Nisse gaf de vroege
strategie met 3 x ATS, de eerste keer op de dag van volle bloei, een goede dunning, terwijl de late strategie
met 2 x ATS veel minder dunning gaf. Ook bij Rubens gaf een vroegere ATS strategie meer dunning dan
een late. Bij Junami daarentegen was de late ATS strategie met 2 x ATS even effectief als de vroege met 4
x ATS.

In een aantal gevallen trad in 2012 wel iets schade aan het clusterblad op, in 2011 niet. In 2012 waren de
omstandigheden dan ook vochtiger met hogere RV's dan in 2011. Mogelijk kan de betere werking van de
ATS hieruit verklaard worden in combinatie met een minder snelle bloeiontwikkeling en minder gunstig weer
voor bestuiving.

ATS + Ethrel

In 2012 gaf 1 bespuiting met de tankmix van ATS en Ethrel minstens zoveel dunning als één keer of zelfs
meerdere keren ATS, behalve bij de zwakgroeiende Junami in Nisse. Bij de Elstar in Meteren, waar niet veel
dunning nodig was, gaf deze tankmix met 250 ml Ethrel zelfs enige overdunning. Bij de andere demo’s was
dit niet het geval, zelfs niet met 500 ml Ethrel. Er trad minder schade aan het clusterblad op dan bij de
herhaalde ATS behandelingen. Ook in 2010 gaf de tankmix van ATS + Ethrel goede resultaten, in 2011 wat
minder. Ook hier is kennelijk een hogere RV van betekenis, want zowel in 2010 en 2012 werd gespoten bij
lagere temperaturen en hogere RV, terwijl in 2011 de temperatuur hoog was en de RV laag.

Mechanische dunning

In 2012 bleek dat met mechanische bloemdunning (figuur 6) een sterke dunning te verkrijgen is. Bij de
demo’s in Meteren op Kanzi en Elstar trad overdunning op.
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Mogelijk was het late tijdstip (volle bloei bij Kanzi, 1 dag voor volle bloei bij Elstar) hieraan debet, want de
rijsnelheid (8 km/u) en het toerental (220-250) was aan de voorzichtige kant. Vooral bij Kanzi werd de
bladstand erg benadeeld, bij de Elstar veel minder, met name in Randwijk. Bij een veel betere zetting trad in
Randwijk geen overdunning op.

Kortom, ook in 2012 bleek dunning maatwerk te zijn en te blijven. De resultaten weergegeven in tabel 6 en
figuur 7 tonen de mogelijkheden en beperkingen van verschillende bloemdunningsstategieén. Deze inzichten
bieden gereedschap voor een verdere optimalisatie van de bloemdunning op de bedrijven.

Tabel 6. Resultaten bloemdunning bij Elstar op de drie demobedrijven.

Meteren, volle bloei 1-5

Nisse, volle bloei 1-5

Randwik, volle bloei 1-5

Behandeling #vr./100cl. | #vr./boom | #vr./100cl. | #vr./boom | #vr./100 cl. | # vr./boom
onbehandeld 100 116 219 325 196 272
Ethrel V 90 99 130 217 151 206
ATS ‘vroeg' ? - - 132 236 116 197
ATS 'laat' ¥ 104 124 177 323 115 172
ATS + Ethrel ¥ | 76 92 176 294 106 181
mechanisch ® | 61 82 - - 135 207

1) Ethrel is bij alle demo’s gespoten op 27 april, bij Elstar circa 10% open bloemen, bij Kanzi 30% en bij Junami 40%.

2) Toepassingsdata Nisse 1, 4 en 6 mei, Randwijk 1 en 4 mei. In Meteren niet uitgevoerd vanwege de matige aantallen
bloemclusters.
3) Toepassingsdata Meteren 2 mei, Randwijk 2 en 4 mei, Nisse op 4 en 6 mei.
4) Op alle drie locaties gespoten op 2 mei, in Randwijk en Nisse met 0,5 | Ethrel, in Meteren met 0,25 |.
5) Uitgevoerd 30 april. In Nisse niet uitgevoerd.

Figuur 6. Mechanische dunning bij Elstar, 30-4-012.
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volle bloei Kanzi:

Resultaten bloemdunning Kanzi 2012

30-4-2012
100
75
50
25 I
0 0,75 | Ethrel ATS ATS+0,251
onbehandeld ! 274 re 55 Ethrc:I ! 2.5 mechanisch
W # vr./100 clusters 107 63 50 43 29
# vruchten/boom 215 147 128 118 71
volle bloei Junarm: Resultaten bloemdunning Junami 2012
1-52012
150
125
100
75
50
25
0
onbehandeld 0,75 | Ethrel | 4x ATS 27-4, 3x ATS ATS+0,51
27-4 1-5, 4-5, 6-5 1-5, 4-5, 6-5 Ethrel 2-5
M # vr./100 clusters 131 123 94 97 121
# vruchten/boom 188 148 82 128 165

?%/_822{705/ Rubens. Resultaten bloemdunning Rubens 2012
200
175
150
125
100
75
50
25
0
onbehandeld | %75 Ethrel 2x ATS 2x ATS ATS+0,251
27-4 2-5,4-5 3-5,4-5 Ethrel 2-5
W # vr./100 clusters 157 105 85 118 70
# vr./boom 208 161 110 173 110

Figuur 7. Resultaten bloemdunning 2012 bij Kanzi, Junami en Rubens.
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4 Conclusies

De resultaten van de demo’s verschilden van jaar tot jaar en van bedrijf tot bedrijf. In dat opzicht verschilden
de demo’s niet van de resultaten van dunproeven met de gebruikte middelen in voorgaande jaren.

De demo’s bevestigen nogmaals dat dunning maatwerk is en dat per ras en per bedrijff moet worden
ingespeeld op factoren als bloeirijkdom, bestuiving, groeikrachtkrachtboom en weersomstandigheden om
een zo goed mogelijke keuze te maken voor middel(en) en toepassingswijze en —tijdstip om tot een
optimale vruchtdracht per boom te komen. De algemene conclusies die na 3 demo'’s op de drie
verschillende locaties kan worden getrokken zijn:

e Ethrel in ballonstadium is eerste middel dat voor dunning kan worden ingezet. De werking van Ethrel is
sterker bij hogere luchtvochtigheid, hogere temperatuur en een sterkere groei van de boom.

e ATS is qua moment van toepassing het tweede middel dat kan worden ingezet om de vruchtzetting te
beperken. Om vruchtzetting te voorkomen dient ATS op net geopende bloemen te worden gespoten
om de kieming van het stuifmeel en de groei van de pollenbuis zodanig te remmen dat bevruchting van
de bloem wordt voorkomen. ATS werkt sterker bij hogere RV en bij toepassing in een vroeger stadium
na openen van de bloemen

o Tankmixtoepassing van Ethrel + ATS geven een sterkere dunning dan ATS alleen

o Calcium thiosulfaat (CaTS) geeft geen bladschade, maar ook geen betrouwbare dunning. CaTS is
daarom geen alternatief voor ATS

e Mechanische dunning kan behoorlijke mate van dunning geven, maar ook sterke schade aan het blad.
De dunnende werking wordt in sterke mate bepaald door rijsnelheid en toerental van de snaren
waarmee de boom wordt geraakt. Beste tijdstip voor toepassing ligt tussen openen koningsbloemen en
vole bloei.
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5 Kennisoverdracht

De resultaten van dit project zijn jaarlijks gepubliceerd in het vakblad Fruitteelt. Aanvullend zijn jaarlijks bij
de bedrijven waar demo’s werden uitgevoerd bijeenkomsten georganiseerd voor telers om de effecten van
de uitgevoerde behandelingen bekijken en met elkaar de resultaten en eigen ervaring te bespreken. Tijdens
de Kennisdag Fruitteelt eind november 2012 in Wageningen zijn de resultaten van dit project via een
posterpresentatie gedeeld met aanwezige deelnemers. Tabel 7 geeft een overzicht van de in het veld

georganiseerde bijeenkomsten en de publicaties in de Fruitteelt.

Tabel 7 Kennisoverdrachtactiviteiten resulaten demo’s vruchtdunning

Activiteit Datum Plaats

Bijeenkomst in boomgaard 28 juni 2010 Fruitbedrijf Van 't Westeinde, Nisse
Bijeenkomst in boomgaard 29 juni 2010 Fruitbedrijf Florissen, Dronten
Bijeenkomst in boomgaard 19 augustus 2010 Fruitteeltkenniscentrum, Randwijk
Bijeenkomst in boomgaard 28 juni 2011 Fruitbedrijf Van 't Westeinde, Nisse
Bijeenkomst in boomgaard 18 augustus 2011 Fruitteeltkenniscentrum, Randwijk
Bijeenkomst in boomgaard 16 augustus 2012 Fruitteeltkenniscentrum, Randwijk
Publicatie 16 juli 2010 Fruitteelt 100(28): 8-9

Publicatie 30 september 2011 | Fruitteelt 101(39): 89

Publicatie 18 augustus 2012 Fruitteelt 102(33); 6-7

Publicatie (rectificatie) 25 augustus 2012 Fruitteelt 102(34): 24

Publicatie December 2012 European Fruit Magazine 2012-12; 34
Posterpresentatie 23 november 2012 | Fruitteeltkennisdag Wageningen
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Bijlage 1 - Publicatie Fruitteelt 100 (28): 8-9, 16 juli 2010

Eerste resultaten dunproef bij appel

Tegenvallers in chemisch dunnen

aangepakt

Door onderzoek en in de praktijk
is er al enige jaren ervaring met
chemische dunning bij appel (ATS,
Ethrel en MaxCel). De resultaten
wisselen echter van jaar tot jaar
en stellen nogal eens teleur, ter-
wijl Elstar, maar ook Junami, Kan-
zi en Rubens voor een kwalitatief
goede productie een adequate
dunning vereisen. In het voorjaar
2010 startte PPO een driefarig
project om meer kennis en erva-
ring te verkrijgen.

Pieter van der Steeg
PPO Fruit
pieter.vandersteeg@wur.nl

PO zette een aantal demo’s op bij
PFmitkenniscemrum Randwijk en bij

praktijkbedrijven. Tijdens de Open
Dag van het Fruitkenniscentrum, donder-
dag 19 augustus, worden de demo’s op Ru-
bens en Elstar toegelicht, Op dit moment
kan PPO Fruit de ecrste resultaten van de-
mo's op bedrijven in Nisse (Zeeland) en
Dronten al verduidelijken.

Dunstrategieén
Op drie bedrijven vergeleek
PPO een aantal dunstrate-
gicen:
- Mts. Florissen in Dronten
op Elstar en Kanzi;
- Van 't Westeinde im Nisse
op Elstar en Junami;
- P. Vemmooy in Randwijk op
Rubens,
Bij PPO ligt een uvitgebreide
demo op Elstar. In overleg
met de bedrijfsvoorlichters
van deze bedrijven werd in
het voorjaar een aantal te
onderzoeken dunstrate-
gieen opgesteld en per be-
drijf toegespitst op het daar
geteelde nicuwe ras. Het ac-
cent lag op de timing van de
ATS-bespuitingen. Dit van-
wege ervaringen van vorige
Jjaren, waarbij soms de
mooiste vruchten op het
meerjarig hout ‘weggespo-

Met gemiddeld 120 tot 135
vruchten per boom was bij de
meeste bomen nog een kleine
handdunning nodig

Elstar met schade door ATS.

Foto: PPO Fruit

ten' werden. Om het risico van ATS-schade
aan het clusterblad te voorkomen of te be-
perken, werd tijdens het ballonstadium een
dunstrategie mer Ethrel opgenomen en een
behandeling met een tankmix van ATS +
Ethrel. Verder werd onderzocht of calcium
thiosulfaat (CaTS) een even werkzaam,
maar minder fytotoxisch, altematief voor
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ATS kon zijn. Afhankelijk van de zet-
ting volgden deze behandelingen
met een bespulting MaxCel bij 10-14
mm viuchtdiamerer,

Uitzonderlijk bloeiweer
Door de koude periode in de cerste
helft van mei duurde de bloei erg
tang. En mede vanwege cen aantal
natte dagen was de toepassing van
ATS verre van gemakkelijk. Boven-
dien was er twijfel over bestulving ea
vruchtzetting vanwege de ongunstige
weersomstandigheden. Zowel bij de
demo in Dronten als in Nisse viel edr
ter de viteindelijke zetting mee en
bleek dat dunning noodzakellfk was.
De behandelingen hadden toch ef-
fect.,

Tankmix ATS/Ethrel
“ij Junami in Nisse was er van nature
.aeer viuchtzetting op het eenjarig
dan op het meerjarig hout, Vooral in
de kop hingen relatief veel vruchten,
De vroege ATS-strategie, waarbij de
eerste keer gericht op de konings-
bloem werd gespoten (28 april), was
daarom iets minder effectief dan de
latere ATS-strategie met nog een be-
spuiting op 14 mel net na de volle
bloei van het eenjarig hout (figuur 1).
De meest dunnende werking had
echter de tankmixbespaiting ATS +
Ethrel op 5 mei. Dit is opmerkelijk
omdat toen de maximumtemperatuur
slechts 13°C was, Er trad geen over-
dunning op, Gemiddeld hingen er bij
deze behandeling nog 90 vruchten
per boom, terwijl 60 tot 80 het

eefaantal is.

De werking van enlcel Ethrel, gespo-
ten tijdens het ballonstadium, was
minder dan van de tankmix met ATS;
terwijl deze bespuiting plaats vond
bij een maximumtemperatuur van bij-
na 26°C.
Oolc bij Elstar in Nisse had de tank-
mix ATS 4 Ethrel de meest dunnende
werking (figuur 2). Dit was begin juni
al duidelijk. Daarom kwam er op dit
object geen aanvullende MaxCel be-
spuiting. Van overdunning was met
gemiddeld 156 vruchten per boom
geen sprake.
Bij Elstar viel de werking van enkel
Ethrel, gesparen tijdens het ballon-
stadium, eveneens tegen, hoewel
werd gespoten op cen warme dag.
0ok het effect van dric keer ATS was
aanmerkelijlk minder dan van de
tankmix met Ethrel. Daarom werd op
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MaxCel gespoten, Maar zelfs hier-
mee werd nict hetzelfde duneffect
bereilct als bij de tankmix ATS +
Ethrel, zonder aanvullend MaxCel.
Ook bij Elstar in Dvonten was de
werking van de tankmix ATS +
Ethrel, eveneens gespoten op 5 mei,
sterker dan van ATS alleen |figuur 4),

Goede dunning MaxCel

Op het bedtdjf Florissen in Dronten
zijn de dunstrategieén toegespitst
op Kanzi. Omdat ATS wel eens be-
schadiging aan de clusterbladeren
geeft en dit met het oog op stipscha-
de ongewenst is, zijn in d eze demo-
behandelingen zonder ATS, met
slechts één (4 mei) of twee keer ATS
of CaTS (4 en 6 mei) opgenomen. De
bespuitingen werden wel gevolgd
door een MaxCel-bespuiting bij 12
mm (4 juni).

Het bleek dat MaxCel een sterk dun-
nende werking had (figuur 3}, Zelfs
zadanig dat de effecten van ATS of
CaT$ hierdoor volledig overruled
werden. Het weer op de dag van de
MaxCel-bespuiting ¢n de dagen ema,
wits erg gunstig (ruim 28° C), Over-
dunning (rad nict op. Met gemiddeld
120 tot 135 vruchten per boom was
bij de meeste bomen nog een kleine
handdunning nodig.

Vanwege de sterke werking van Max-
Cel is het niet mogelijk de werking
van ATS of CaTs te kwanti ficeren,
Oak bij Elstar niet. Wel was bij dit
ras drie keer ATS (4, 10 em 15 mei)
plus MaxCel effectiever dan één keer
ATS op 5 mei. Gezien het grotere
aantal ruivruchtjes bij drie keer CaTS
in vergelijking met dric keer ATS,
lijkt ATS sterker te werken dan CaTS.
Dit werd echter door de sterke wer-
king van MaxCel overruled. Oolc bij
Elstar gaf geen van de behandelin-
gen overdunning. Bij het abject met
de sterkste dunning (tankinix ATS +
Ethrel en MaxCel) hingen er gemid-
deld 112 vruchten per boom.

In de proeven bij PPO Randwijk zijn
er wel behandelingen met enlel ATS
en CaTs. Tijdens de Open Dag op 19
augustus worden de resultaten hier-
van toegelicht. <

Het Productschap Tainboaw
anderzoe.



Bijlage 2 — Publicatie Fruitteelt 101(39): 8-9, 30 sept. 2011

Chemische dunstrategicén en resultaten in 2011

Resultaat dunning bij appel
stelt vaak teleur

Dunning bij appel is en blijft een
belangrijk aandachtspunt tijdens
de teelt. Om meer kennis en erva-
ring op te doen en om meer in-
zicht te krijgen, zette PPQ Fruit
vorig jaar een driejarig project op.

Pieter van der Steeg
Frank Maas

beldea PPO Fruit
pietervanderstecg@wur.nl

iet alteen Elstar, ook Jurami, Kanzi
Ncn Rubens vereisen een goede dun-

ning voor een regelmatige produc-
tie en goede viuchtkwaliteit, Om beurtja-
rent te voorkomen en het arbeidsintensieve
handdunnen zoveel mogelijk te beperken,
is een goede chemische dunninz nodig. Bij
appel staan hiervoor ATS, Ethred en MaxCel
ter beschikking. De resultaten wisselen
echter per [zar en zijn nogal eens teleur
stellend. Reden voor onderzaekers van PPO
om in 2010 een dricjarig project te begin-
nen waarbij zij in zes demo’s denstrate-
gledn vergelijken, met de nadrik op bloem-
dunning, In 2011 vielen de resultaten erg
tegen, met veel handdunwerk tot gevolg.

Timing ATS 2010
Belangrijk is de timing. Wanneer moet u
ATS spuiten om voldeende dunning te krij-
gen, zonder dat overdunning optreedt of
dat u de mooiste vruchten wegspuit? De El-
star-demo in Randwijk (2010) toonde geen
duidelijke lijn in dunningseffeczen bij de
objecten waarin op de dagen na volle bloei
de eerste ATS-bespuiting werd ingezet (zie
figuur). Zo gaf de cerste bespu ting op de
dag van volle bleei geen dunning. Ook bij
de cerste bespuiting drie of vijf dagen na
volle bloel, trad geen of nauwelijks dun-
ning op. Daarentegen gaf ze twee dagen na
volle bloei een zeer goede duming. Door
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wat motregen net na de bespuiting, trad
hier echter behoorlijk bladverbranding op.
Ook de eerste ATS-bespuiting vier dagen na
volle bloel, had een redelijk goed dunresul
taat, zonder noemenswaardige bladschade.
De oorzaken van deze wisselende effecten
zijn niet duidelijk. Helder is wel dat er
meer factoren van betekenis zijn dan enkel
het toepassingsstadium,

De ATS-bespuitingen in 2010 hebben de
mate van bloei in 2011 positief beinvioed,
het sterkst bij de objecten met een goede
dunning {bijna 150 pracent meer bloem-
cJusters). Maar ook
zonder dunning was
er 15 procent meer
bloemdusters dan bij

2000

j ATS-baspul-
ting in 2011
met de wunnel-
B <puit tigders
de blogi van
Elstar in Rang-
wik
foto: Peter
van der Steeg

trad bij geen van de behandelingen noe-
menswaardige dunning op. Bij Rubens was
er alleen enig effect bij de behandeling met
de eerste keer ATS tijdens volle bloei. Bij
Elstar hadden de behandelingen op alle
drie locaties wel enig effect (tabel 1), In zo-
wel Randwijk als Nisse kreeg men, gemeten
naar het aantal vruchten per honderd
bloemdlusters, wel enige dunning bij de be-
handeling met driemaal ATS (de eerste keer
op de dag van volle bloci). Maar het effect
was niet groot. Bij de objecten waar later
werd begonnen met ATS w.as er nog minder

Figuur Aantal veuchten per 100 bloemelusters Elstar. Randwifk

de onbehandelde bo- 100/

men,

Tegenvallende

resultaten
De bloeiperiode van
2011 kenmerkte zich
door vitzondeslijk
mooi weer waardoor
de ontwikkeling zeer
snel verliep. Toch vie-
len de resultaten van
de bespuitingen erg
tegen, Bij de demo's
op Junami en Kanzi
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of zelfs geen dunning. In Dronten hadden
de bespuitingen helemaal geen effest, Dok
bij Junami in Nisse waren ze niet effectief,
zelfs niet na vier keer spuiten,

De combinatie van de zeer snelle omwikke-
ling en sneldrogende omstandighed =n met
hoge temperaturen en lage luchtvochtiy-
held, was kennelijic ongunstig.

Ethrel
Voaoral om het schaderisico aan het duster-
blad door ATS te voorkomen of te beper-
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ken, zijn tijdens het ballonstadium in de
demeo’s behandelingen met Ethrel opgeno-
men evenals behandelingen met een tank.
mix van ATS + Ethrel. De dunnende wer-
king van Ethrel viel in 2011 tegen. Geen
enkele demo gaf een aantoonbare mate van
dunning. Bij de demo's in Nisse kwam dit
wellicht door de vrij lage temperatuur op
de dag van toepassing (ca. 15 "), maar bij
de andere demo’s lag de temperatuur wel
voldoende hoog (> 18 "C). Mogelijk was de
lage RV {<40%) de oorzaok.
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Tankmix ATS + Ethrel
1In 2010 gaf bij de demo's in Nisse en bij EI-
star in Randwijk de tankmixbes pulting van
15 kgha ATS + 0.5 Iha Ethrel enkele dagen
na valle bloei, goede resultaten, ondanks
de lage temperaturen {ca. 13 °C) tijdens de
bespuiting (zie figuurl. In 2011 viel de wer-
king hicrvan een dag na volle bloei echter
tegen. Bij Junami, Kanzi en Rubens was er
geen dunnend effect, Bij Elstar in Randwijk
evenmin. Bij Elstar in Dronten en Nisse was
de dunning zwaar onvoldoende. Ook hier
was de RV laag tijdens de bespuitingen en
de snelle bloeiontwilkkeling.

Calciumthiosulfaat
PPO onderzocht of calcumthiosulfaar een
even werkzaam maar minder fytotoxlsch al-
ternatief voor ATS zou kunnen zijn. In 2010
gaf dit middel in geen van de demo's dun-
ning. Mogelijk door de te lage concentratie
(15 Iha). Daarom was de concentratie in
2011 verthoogd naar 45 L'ha, maar ook nu
viel het dunresultaat tegen. Alleen bij Elstar
in Dronten eén Nisse trad enige dunning op,
maar gezien de aantallen vruchzen per
boom stelde dit praktisch niets voor. Cala-
umthiosulfaat lijkt dus geen betrouwbare
bloemdunner.
Qok MaxCel, dat de telers in Dronten en
Nisse aanvuliend spoten, had een bedroe-
vend effect. Pasklare antwoorden op het
waarom hiervan zijn niet te gewen, De zeer
snelle ontwikkeling en de lage luchtvoch-
tigheid tijdens de bespuitingen , kunnen in-
vioed hebben gehad. Evenals de grote hoe-
veelheid licht. Daardaor konden fotosyn-
these en assimilatieproductie zo hoog zijin
dat er voldoende suikers waren voor veel
yruchten en er onvoldoende vruschtrul op-
trad door concurrentie tussen de viuchten
om assimilaten. In 2012 kijkt PPO in het on-
derzoek naar mogelijkheden om op deze
factoren in te spelen. -

Het Productschiap mwﬁmm%i‘
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Bijlage 3 — Publicatie Fruitteelt 102(33): 6-7, 18 aug. 2012

(+ rectificatie fig. 2 en 3, Fruitteelt 102(34): 24, 25 aug. 2012)

Resultaten chemische dunning bij appel

In 2012 vergeleek PPO voor het
derde jaar op rij verschillende
bloemdunstrategieén bij appel.

In tegenstelling tot 2011 gaven
verschillende behandelingen een
behoodijke dunning. Dit ondanks,
of misschien wel dankzij het wis-
selvallige weer in 2012,

Pleter van des Stecg
PPO Fruit
Pieter.vandersteeg@wural

oot de 2ware dracht in 2011 enfol
D wintervarstschade was ¢ wmische

dunning in 2012 op veel bedrijven
geen belangrijk anderwerp. Tod: bijjft het
een jaarlijks terugkerend thema, De resulta-
ten van chemische dunning zin echier nog-
al cens wisselend, Om meer lenris en in-
ziche te verkrljgen voerde PPO 2012 weer
een asntal demo's vit. Vanwege de soms
erg tegenvallende resultaten van chemische
bBloemdunning is in 2012 ook mechanische
dunning meegenomen. In dit artikel een te-
rughlil op de resultaten van 2012, zoals 2¢

Mechansche dunning bij Elstar

ook werden gepresenteerd op de o pen dag
van het Fruitkenniscentrum,

Ethrel in ballonstadium
Toepassing van Ethrel in het balloasstadium
is ecn cerste mogelijkbeid om chemnische
bloemdunning nix te voeren. Een woardes!
hiervan is dat bet geen schade aan het

Tabel. Resultaten bloemdunnig bif Elstar op de drie domobedrifven

Materan, volle doel 1.5 MNisse, volle bloel 1.5

Randwiji. volle bloei 1-§

Behandeling  #uvr100cl  #saboom AwrSi00cl ¥w/boom #w/100<. & vriboom
onbehandeld 100 116 215 325 156 2rz2
Ethral 1 90 95 130 217 1 206
ATS ‘wroag' - 132 236 116 197
ATS "laat’ @ 104 124 177 333 115 172
ATS + Etheni © 76 92 176 24 106 151
mechanisch * 61 b2 - - 135 27

¥ Nthrel is bij alle deme’s gespotan op 27 april, bij Elstar circa 10% open bloemen, bij Kanz

0% en bij Junami 80%.

* Toepassingsdata Nisse 1, 4 en & mol Ranidwik 1 end med In Meteren niet uitgevosrd van-

wege de matige gantallen bloemdustons,

® Toepassingsdata Metoren 2 mel, Randwilk 2 en 4 mal, Nisse op 4 en 6 mel.
* Op alle drie locaties gespoten 2p 2 mel, In Rendwige an Nisss met 0,5 | fthrel, in Meteren

met 0,25 1.
2 Witgeveerd 30 april. In Nisse niet uitgevoerd.
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Fota: Meter van der Steng, PO

clusterblad geeft, Voldoende temperatinn
is bedangrijk voor een goede werking.
Datrom werd In alle demo's gewacht tot
27 april om te spuiten, Hoewel de tempe-
ratuar ook toen niet echt boog was (ca.

16 %C), had deze behandeling toch een be-
hoorijke werking, meer dan in 2011 toen
bij hogere temperaturen werd gespoten. In
2012 was echrer de relatieve vochtigheld
{RV) duidedijk hoger, werd er gespoten met
een hogere concentracie (750 miha tegen
500 ml in 2011) en met meer water (1000
liter waterha tegen 200 1in 2017), Over-
dunning werd niet verkregen, in de meeste
gevallen diende nog wel cen flinke nadun-
ning te worden ultgevoerd, Bij de zwak-
groelende Junami werkte Ethred het minst,

ATS
BU ATS Is het altijd weer de vraag wan-
neer er moet en kan worden gespoten, Het
bloeistadium, de temperatuur en de RV
ziin befangrijk en het moet droog zijn om
schade aan het clusterbiad te voorkomen,
Tijdens de wisselvallige bloriperiode van
2012 was dat erg lastig. De resuliaten wa-



De demo’s in 2012

De deme's zijn in 2012 uitgevoerc bij Van
‘t Wasteinde in Nisse (Elstar en Junamil,
blj Tetteroa in Meteren (Elstar en Kanzi),
bl] Vorrnooy [Rubens) en bij PPO (Elstar) in
Randvajk. De groeikracht van de bomen
in de demo’s was matig sterk, belalve de
Junami die zwak groeide.

De telers voerden de bespuitingen prak-
tijkconform uit. ATS (15 kgha plus

1.5 kg'ha Captan) werd geneveld met

200 liter per ha, Etheel in ballonstadien
(0,75 Vha plus uitvlosier) werd gespoten
met 1,000 liter water per ha.

De mechanische dunning werd witgevoerd
met de Darwin-machine. Per behande-
ling wwesden dirca 25 bomen in een rij
gespoten of behandeld. In het midden
daarvan werden tien repressntatieve, rijk-

Figuwr 1.
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Resultaten bloa ndunning Kanzi 2012

ren echter beter dan in
2011, toen met prach-

Kanazi, 1
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tlg weer op elk gewenst
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worden. Bij Kanzi gaf
&én bespuiting twee
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Resultaten bloemdunning Junami 2012
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Figuur 3.

Resultaten bloemdunning Rubens 2012
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ning (tabel), Bij Elstar
m Randwijk gaf 2 x
ATS wed een behoor-
lijke dunning, wazrbij
her niet wirmaakee of
de eerste bespuiting
plaatsvond op de dag
van volle bloci of &én
dag ema, Bij de Blstar
in Nisse gaf de woege
strategie met 3 x ATS,
de cerste keer op de
dag van volle bloei, een
goede dunning, terwijl
de late strategie met 2
% ATS veel minder dun.
ning gaf. Dok bij Ru-
bens [figwur 3) gaf een
vrosgere ATSstrategie
meer duining dan een
late. Bij Junami {Aguur
2) daarentegen was de
late ATSstrategie met 2
x ATS even effectief als
de vrocge met 4 x ATS.
In een santal geval
len trad in 2012 wel
wat schade aan het
clusterbiad op, in 2011
niet. In 2012 waren de
omstandigheden sfan
ook vochtiger mett ho-
gere RV's dan in 2011,
Mogeligk kan de berere
werking van ATS Rijer-
uit worden verkisard

in combinatie mex een
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bloeiende bomen aks waarnemingsbomen
gemerkt, PPO telde in aprll 2012 do aan-
tallen bloemclusters en eind juni de vrach-
ten per boom, Hierult werd berekend het
aantal vruchten per 100 bloemclusters als
maat woor de dunnende warking van de
behandelingen. Omdat het praktijkde-
mao's betrof, lagen de bahandelingan niet
In herhalingen

minder snelle blociontwikkeling en minder
gunstig weer voor bestuiving.

ATS + Ethrel
In 2012 gaf één bespuiting met de tankmix
van ATS en Ethred [een of twee dagen na
volle bloei) minstens zoveel dunning als
één keer of zelfs meerdere keren ATS, be-
halve bij de zwakgroeiende Junams in Nisse,
terwigl mingler schade aan het custerblad
optrad. Bij de Elstar in Meteren, waar niet
veel dunning nodig was, gaf deze tankimix
met 250 mi Etheed zelfs enige overdun-
ning. Bij de andere dema "s was &t niet
het geval, zelfs niet met 500 mi Ethrel. Ook
in 2010 gaf de tankmix van ATS + Ethrel
goede resultaten, in 2011 wat minder. Ook
hier is kennelijk #en hogere RV yvan bete-
kenis, want zowel in 2010 als 2012 werd
gespoten bij lagere temperaturen en een
hogere RV, terwigl in 2011 de temperatuur
hoog was en de RV lsag.

Mechanische dunning
In 2012 bleek dat met mechanische bloem-
dunning een sterke dunming te verkrijgen
is. Bij de demo 's in Meteven op Kanzi en
Elstar trad overdunning op. Mogelijk was
het late tijdstip (valle bloei bij Kanzi. eén
dag vaor volle bloei bij Elstar) hieram de-
bet, want de rijsaelbeid [8 kmvu) en het toe-
rental (220-250) waren san de voorzichtige
kant. Vooral bij Kanzi werd de biadstand
erg benadeekl, bij EBtar veel minder, Bij
een veel betere zetting trad i Randwijk
geen overdunning op.
Kortom, ook in 2012 bleek dunning maat-
werk te zijn en te Ilijven, De demo's 1onen
de mogelijkheden en beperkingen van
verschillende bioemdunningsstacegiedn, De
resultaten wit het verleden bieden geen ga-
ranties voor de toekomst, maar geven wel
inzichten voor een verdere optimalisatie
van de bloemduming op de bedripven, <
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