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HET PROBLEEM VAN DE DALENDE GRAANAANVOER UIT 
DE OOSTZEELANDEN IN DE TWEEDE HELFT VAN DE 

ZEVENTIENDE EEUW 

J. A. FABER 

In onze economisch-historische literatuur is menigmaal gewezen 
op het essentiële belang, voor het gehele economische leven van de 
Republiek, van handel en scheepvaart op de Oostzee in het algemeen 
en van de graanhandel in het bijzonder. Vooral Van Dillen heeft op 
deze samenhang meermalen de aandacht gevestigd. In zijn samenvat
tende beschouwingen daarover in deel VII van de Algemene Geschie
denis der Nederlanden legt hij zelfs een nauw verband tussen de 
toestand van de graanhandel en het economisch getij in de Republiek.1 ) 
Hij sluit in dit opzicht aan bij opvattingen uit de 17e eeuw. Reeds toen 
was men zich ervan bewust, dat de Sontvaart bevruchtend werkte op 
een groot aantal andere economische activiteiten in de Republiek. 
De bloei van de Westvaart en de Straatvaart hing ermee samen. Het 
verband met de scheepsbouw behoeft geen betoog. De goedkope 
retourvrachten stimuleerden niet alleen de trafieken, doch ook andere 
ambachtelijke en industriële activiteiten hier te lande. Men denke 
slechts aan de fabricage van tegels, baksteen en dakpannen, produkten 
die in ballast naar de Oostzee werden meegevoerd. De graanhandel in 
het bijzonder gaf aanleiding tot een aantal activiteiten, die bij een 
volumineus produkt als het graan belangrijke bronnen van werkgele
genheid moeten zijn geweest. Van het in Amsterdam aangevoerde 
graan werd nl. een groot gedeelte weer naar binnen- en buitenland 
uitgevoerd. Landen als Portugal, Spanje, Italië en Frankrijk hadden 
in jaren van schrale oogst een graantekort, dat uit de in Amsterdam 
steeds aanwezige voorraden kon worden aangevuld.2) De overlading, 
opslag en verzorging van al dit graan moet aan heel wat mensen een 
bestaan hebben verschaft.3) 

Gezien dit alles is het dus geen wonder dat in zeventiende-eeuwse 
geschriften de Oostzeehandel wordt bewierookt als „moedercommer-
cie", „hoofdnegotie" of „siele van de gehele negotie", en dat van de 
graanhandel wordt gesproken als „de source ende de wortel van de 
notabelste Commercie ende Navigatie deser Landen". Weliswaar 
vloeien deze kwalificaties uit allesbehalve onpartijdige bronnen, zoels 
de Deductie van Johande Wit van 16714) en de door Van Dillen in 
het Economisch Historisch Jaarboek gepubliceerde stukken betreffen
de de Amsterdamse graanhandel omstreeks 1680.6) In al deze geschrif-



ten worden immers juist de belangen van die graanhandel verdedigd. 
In de Deductie is die verdediging gericht tegen de pogingen van Zee
land om het invoerrecht op graan verhoogd te krijgen. Te verwachten 
is dus, dat in zulke stukken een nogal eenzijdig oordeel over de graan
handel zal worden geveld. Daar staat echter tegenover dat in het ant
woord van Zeeland op de Deductie wordt erkend „dat den handel in 
de Granen is van besondere importantie, geconsidereert de groote 
quantiteyt van Waren en Koopmanschappen, die daer door uyt dese 
Landen na d'Oost-zee ende Moscovien werden getrocken, ende dat 
de retouren van die quartieren vervoert werden na het Westen, van 
daer wederom kostelijcke Waren derwaerts doen weder keeren..."6) 

Na al deze kwalitatieve indicaties, waarvan de meeste bovendien in 
tendentieuze geschriften voorkomen, lijkt het wenselijk, thans eens 
objectievere gegevens van kwantitatieve aard naar voren te brengen 
betreffende het belang van de Oostzeehandel voor ons land in die tijd. 

Deze kwantitatieve gegevens ontleen ik aan de Sonttabellen7) en 
aan de handelsstatistieken van 1667/688) en 1753s). Met behulpvan 
deze gegevens wordt een indruk gegeven van : 

i e het belang van de Oostzeehandel voor de Republiek, met name 
voor Amsterdam, 

2 e de grote plaats van de graanhandel binnen de totale Oostzee
handel, 

3e het belang van deze graanhandel voor Amsterdam. 

ie . Voor een indruk van het belang van de Oostzeehandel voor de 
Republiek, met name voor Amsterdam, zij allereerst verwezen naar Tabel I. 

Deze tabel laat zien, welk aandeel de Nederlanders hadden in het 
geheel van scheepvaart en handel op de Oostzee. Duidelijk blijkt hoe 
groot dat aandeel in de eeuw vóór 1660 was. Verder is te zien dat in 
de periode nâ 1660 het Nederlandse aandeel relatief is gedaald. Op
vallend is echter dat het aandeel van de Nederlanders in het graan-
transport uit de Oostzee ongeveer gelijk is gebleven. In dit belang
rijke onderdeel van de Sontvaart hebben de Nederlanders zich dus 
goed kunnen handhaven. 

Nu geven deze getallen, hoe belangwekkend ze op zichzelf mogen 
zijn, strikt genomen geen indruk van het relatieve belang van de Oost
zeehandel ten opzichte van de totale handel van de Republiek. Daartoe 
moeten dus andere gegevens te hulp worden geroepen. Men vindt die 
in Tabel II. 

In deze tabel zijn betreffende een aantal wat fysieke omvang betreft 
belangrijke produkten met elkaar geconfronteerd : aan de ene kant de 
hoeveelheden die in het boekjaar 1667/68 in de Admiraliteit Amster-



TABEL I. Sontvaart Nederlanders10) Dutch traffic through the Sound 

Oostwaarts 

( 1 5 6 2 - 1 6 5 7 ) 
Aantal doorvaarten ca. 

Lasten zout i 
Lasten haring 
Amen Rijnwijn 

Pijpen andere wijn 
Stuks geweven 

stoffen i 

( 1 6 6 1 - 1 7 8 3 ) 
Aantal doorvaarten 

Lasten zout 1 
Lasten haring 
Amen Rijnwijn 
Vaten andere wijn 
Pijpen en „stykker" 

andere wijn 
Oxhoofden andere wijn 

Rol len en stuks 
geweven stoffen 2 

Ponden koloniale 
waren 397 

113 .212 

• 58J -2I9 

4 Î 3 - 3 8 2 
380.OOJ 
264 .951 

. 234 .667 

93 .028 
. 5 93 . 090 
177 .622 

»23-932 
337-326 

• 45 -638 
169 .089 

327-255 

8 23 . 000 

i n % 
van 

totaal 

( 6 0 % ) 

(«'%) 
(75%) 
( 7 9 % ) 
( 6 6 % ) 

( 3 5 % ) 

( 3 6 % ) 

( 4 7 % ) 

( 3 i % ) 
( 6 7 % ) 

( 3 5 % ) 

( 3 o % ) 
( 3 0 % ) 

( 3 8 % ) 

( 3 2 % ) 

Westwaarts 

Aantal doorvaarten ca. 113 .212 
Lasten rogge 2 .804 .011 
Lasten tarwe 4 7 9 . 6 8 0 

Aantal doorvaarten 9 2 . 088 
Lasten rogge 2 . 335 .182 
Lasten tarwe 1 .036 .093 

Stuks hout 7 2 . 0 9 7 . 0 0 0 

i " % 
van 

totaal 

(6°%) 
( 7 7 % ) 
( 7 8 % ) 

( 3 5 % ) 
( 7 0 % ) 

( 7 i % ) 
(47%) 

TABEL II. Vergelijking van de invoer te Amsterdam in 1667/68 en de westwaartse 

Sontdoorvoer van Nederlanders in 1668. 

Imports at Amsterdam in 166JJ68 compared with Dutch westward transports 

through the Sound in 1668 

Invoer Amsterdam 

1-10-1667 t /m 30 -9 -1668 1 1 ) 

Granen 63 .251 last 

( = Jt: 2 50 . 000 . 000 lb) 
Lijnzaad 3 .133 last 
Teer 3-397 last 
IJzer, geschut, kogels , 

enz. ca. 1 5 . 000 .000 lb 
As, potas 3 . 627 . 800 lb 

As, weedas 2 .235 l a s t 

D o o r Nederlanders westwaarts 
door de Sont 

Granen 

Lijnzaad 
Teer 
IJzer en ijzer

waren 
Potas 

As 

vervoerd in 1668 1 2 ) 

5 9 . 220 last 

2 .878 last 

3.555 last 

ca. 7 . 500 . 000 lb 
ca. 2 . 250 .000 lb 

1.498 last 

dam zijn ingevoerd en aan de andere kant de hoeveelheden die in 1668 
door Nederlanders door de Sont westwaarts zijn getransporteerd. In 
deze vergelijkende opstelling komt de relatieve omvang van de Oost
zeehandel reeds beter tot uiting ; vooral wanneer men bedenkt dat het 



grootste gedeelte van deze uit de Oostzee afkomstige produkten ook 
inderdaad in de Admiraliteit Amsterdam werd aangevoerd, en voorts 
dat een zeer groot gedeelte van de totale handelsstroom van de Repu
bliek zijn weg nam via deze Admiraliteit Amsterdam. 

Als derde middel om de importantie van de Oostzeehandel te me
ten, zijn er dan nog de lijsten betreffende de in- en uitvoer van de 
Admiraliteit Amsterdam in het jaar i7£3.13) In deze lijsten is een on
derverdeling opgenomen volgens de landen c.q. groepen van landen 
van herkomst en bestemming der goederen. De in- en uitgevoerde 
goederen zijn in verschillende eenheden uitgedrukt: sommige in 
ponden, sommige in hun waarde in guldens, andere in lasten, tonnen, 
schipponden, vaten, ankers, enz. Om nu de totale invoer van de 
Admiraliteit Amsterdam te kunnen vergelijken met de invoer uit de 
Oostzee, heb ik steeds alle goederen die in een bepaalde eenheid zijn 
uitgedrukt, bij elkaar geteld. Het resultaat van die berekening is te 
vinden in Tabel III. Daarin vindt men verreweg het grootste gedeelte 
van de invoer samengevat. Een klein aantal goederen, dat nog weer in 
andere eenheden is uitgedrukt, is terwille van de overzichtelijkheid 
van het geheel niet opgenomen. Een andere opmerking die hierbij nog 
moet worden gemaakt is de volgende : in deze handelsstatistiek van 17^3 
zijn de Oostzeelanden gecombineerd opgegeven met Denemarken en 
Noorwegen. Daarom heb ik in de opgaven enkele correcties moeten 
aanbrengen. Dat kon geschieden met behulp van de Sonttabellen en 
op grond van onze kennis van de handel op de betrokken gebieden in 
het algemeen. Zo werden stokvis en „Noordsch hout" niet opgenomen 
in de cijfers betreffende de invoer uit de Oostzee ; vanzelfsprekend wel 
in de totaalcijfers. Hierdoor is bereikt dat van Tabel III althans niet 
kan worden gezegd dat zij een geflatteerde indruk geeft van het aan
deel dat de invoer uit de Oostzee had in de totale invoer van Amster
dam. Zij is in deze vorm een goede illustratie van de voorname plaats 
van de Oostzeehandel binnen het totale handelsvolume van Amsterdam. 

TABEL III. Invoer Admiraliteit Amsterdam 1753 
Imports into the Amsterdam custom region in 1JS3 

Lasten granen en zaden 

Schipponden hennep 
Tonnen pek, teer, kalk, cement, houts

kool, steen, zoutevis, bier 
Ponden diverse goederen 
Waarde in guldens div. andere goederen 
Lasten hout (Noordsch) 

Totaal 

49.000 
( = 4j 200.000.000 1b) 

28.000 

J8.OOO 

53.216.000 
J.7J6.000 

J0.020 

Uit de Oostzee 

34.000 (69%) 

27.000 (97%) 

Si.Soo ( 89%) 
10.373.000 (19%) 

I . I8J .OOO (21%) 

-



2 e. De plaats van de graanhandel binnen de totale Oostzeehandel der 
Nederlanders. 

De Sonttabellen leren dat in de eerste helft van de zeventiende eeuw 
rond 2400 maal per jaar een Nederlandse schipper door de Sont voer.14) 
Dat betekent dat er in westwaartse richting circa 1200 Nederlandse 
doorvaarten plaatshadden. De gemiddelde hoeveelheid graan, in die 
periode door de Nederlanders door de Sont getransporteerd, blijkt 
ruim ro.000 last te zijn.15) Voor de gemiddelde hoeveelheid graan per 
schip zou ik voor deze periode een bovengrens van 80 last willen aan
nemen.16) Na al deze constateringen leert een eenvoudige rekensom 
dat voor het graanvervoer der Nederlanders gemiddeld ruim 600 Sont-
doorvaarten nodig waren, dat is de helft van het totale aantal Neder
landse doorvaarten. Tabel IV geeft deze redenering in overzichtelijke 
vorm weer. 

TABEL IV. Graanvervoer door de Sont met Nederlandse schippers, 1600-1649 
Dutch corn-transports through the Sound, 1600-1649 

Aantal westwaartse Sontdoorvaarten van 
Nederlandse schippers, gemiddeld per jaar 

Graan door Sont vervoerd door Nederlandse 
schippers, gemiddeld aantal lasten per jaar 

Aantal lasten graan gemiddeld per schip 
Aantal Sontdoorvaarten nodig voor het graan

vervoer door Nederlandse schippers 

1 . 2 0 0 

jo.ooo 
80 

ruim 600 ( = j o % van het totale 
aantal Nederlandse 
Sontdoorvaarten) 

Voor de tweede helft van de zeventiende eeuw heb ik een enigs
zins andere berekening opgezet, wederom met gegevens uit de Sont
tabellen. Het resultaat is te zien in Tabel V. Daarin zijn voor een 
aantal willekeurig gekozen jaren de volgende gegevens bij elkaar 
gezet : 

A. het totale aantal Nederlandse westwaartse Sontdoorvaarten, 
B. het aantal Nederlandse westwaartse Sontdoorvaarten met als uit-

loophaven Danzig, 
C. de hoeveelheid graan door Nederlanders meegevoerd uit Danzig, 
D. de totale hoeveelheid graan door alle Nederlandse schippers door 

de Sont getransporteerd. 

Uit B, C en D kan dan worden berekend : 
E. het aantal doorvaarten nodig voor het Nederlandse graantransport 

door de Sont (E = — x B). 



Over de betrokken jaren bleek dit gemiddeld ook weer omstreeks 
go % te zijn van het totale aantal Nederlandse westwaartse doorvaarten. 

TABEL V. Berekening van het aantal schepen nodig voor graantransport door Neder
landse schippers, 1661, 1664, 1676, 1679 
Calculation of the number of ships needed for the Dutch corn-transports, 1661, 
1664, l6j6, 1679 

A Totaal aantal Nederlandse west
waartse doorvaarten 

B Totaal aantal Nederlandse west
waartse doorvaarten met als 
uitloophaven Danzig 

C Totale hoeveelheid graan (in 
lasten) die Nederlandse schippers 
meevoerden uit Danzig 

D Totale hoeveelheid graan (in 
lasten) door alle Nederlandse 
schippers door Sont vervoerd 

E Aantal schepen, nodig voor Neder
lands graantransport door Sont 

D 
E = - X B 

1661 

6 0 0 

2 0 0 

I J . 0 0 0 

18 .750 

2JO 

1664 

6 6 0 

1 7 0 

18 .000 

29 .000 

2 8 0 

1676 

4 4 0 

I 2 J 

IJ.OOO 

26 .000 

2 2 0 

1679 

8 4 0 

3 0 0 

3J.OOO 

60 . 000 

ï i ° 

vier jaren 
samen 

2. s 40 

1.260 
(ca. 5 0 % 
van A) 

Een weer enigszins andere bron is het register van de schepen, die 
door de Sont voeren in de periode 24 juni—14 november 164$, toen 
de Sont door de Nederlandse oorlogsvloot werd opengehouden. Van 
de 688 schepen die in genoemde periode in westelijke richting de 
Sont passeerden met een Nederlandse bestemmingshaven, waren er 
3 £ £ met graan geladen.17) Ook hier dus weer ongeveer ro %. 

Al deze berekeningen dragen in sterke mate bij tot de indruk dat de 
graanhandel in het geheel van de Nederlandse Oostzeehandel een 
kwantitatief overwegende plaats innam. 

3e. Het belang van de graanhandel voor Amsterdam. 

Wanneer de meting van dat belang geschiedt op basis van de waarde 
der produkten, dan ziet de berekening er voor het jaar 1753 als volgt 
uit. De Vries berekent de totale in- en uitvoer van Amsterdam in dat 
jaar op 40^ miljoen gulden.1*) De in dat jaar uit de Oostzee aange
voerde 34.000 last graan en zaden zou ik willen stellen op een waarde 



van rond 4 miljoen gulden.19) Dat is dus ongeveer 1 o % van de waarde 
van de totale in- en uitvoer. 

Nu geeft deze bepaling van de betekenis van de graanhandel op 
basis van de waarde m.i. geen juiste indruk. Immers de betekenis van 
de graanhandel lag niet in de eerste plaats in de totale geldswaarde van 
het aangevoerde graan, doch veel meer in de fysieke omvang van die 
graanmassa. Die fysieke omvang toch bepaalde de benodigde scheeps-
ruimte en pakhuisruimte, benevens de vereiste arbeidskrachten zoals 
scheepsvolk, lichterlieden, schuitvoerders, korendragers, verschie
ters, enz. 

Voor een indruk van die fysieke omvang van de graanaanvoer ver
wijs ik andermaal naar de Tabellen II en III. De graanmassa is daarin 
ook nog eens in ponden uitgedrukt, zulks om tevens de vergelijking 
met de andere in ponden uitgedrukte goederen mogelijk te maken. 
Ook in deze vorm leggen de getallen een duidelijk getuigenis af van 
het wat fysieke omvang betreft zo belangrijke aandeel der granen in de 
totale via Amsterdam lopende handelsstroom. 

Nadat aldus op verschillende manieren is aangetoond, welk een 
belangrijk onderdeel de Oostzeehandel vormde van de totale handels
activiteit van de Republiek, en hoe daarin de graanhandel weer domi
neerde, zal des te duidelijker zijn dat veranderingen in het volume van 
die graanhandel belangrijke consequenties hadden. Belangrijke conse
quenties voor het totale handelsvolume en — door de vervlechting van 
handel en scheepvaart met allerlei trafieken en ambachten en zelfs met 
de agrarische sector - uiteindelijk ook voor het gehele economische 
leven van de Republiek. Na dit nog eens uitdrukkelijk te hebben vast
gesteld, moge ik thans de aandacht van de lezer vestigen op een op
merkelijk verschijnsel, nl. de dalende tendens in de aanvoer van graan 
uit de Oostzeelanden in de tweede helft van de zeventiende eeuw. 

In grafiek A is van jaar tot jaar aangegeven de totale hoeveelheid 
graan die door de Sont werd vervoerd. Niet alleen tarwe en rogge 
werden daartoe bij elkaar geteld, ook gerst, haver, gierst, boekweit, 
mout, meel en grutten zijn in de berekening opgenomen.20) 

Deze grafiek geeft vooral de sterke schommelingen in de graanaan
voer goed weer. Nu zijn deze fluctuaties op korte termijn voor onze 
probleemstelling niet relevant. Van de trendmatige ontwikkeling is 
echter ook wel iets te bespeuren. Vooral wanneer men het peil waar
op de aanvoer zich bewoog in de eerste helft van de zeventiende 
eeuw vergelijkt met datzelfde peil in de eerste helft van de achttiende 
eeuw. 

De fluctuaties op lange termijn worden echter beter weergegeven 

9 



GRAFIEK A.* Graan westwaarts door Sont / Corn-transports through the Sound 

* De streeplijn geeft aan dat over de betrokken jaren de gegevens in de Sonttabel-
len geheel ontbreken. De stippellijn betekent dat de gegevens onvolledig zijn. Voor 
het jaar 164$ is die onvolledigheid ontstaan doordat schepen die passeerden in de 
periode 24 juni-14 november, toen de Nederlandse oorlogsvloot de Sont openhield, 
niet in de Sonttolregisters zijn genoteerd. Voor de jaren I 6 J O tot en met 1653 is de 
onvolledigheid een gevolg van het tussen de Republiek en Denemarken gesloten 
„Verdrag van Uitkoop" of „Redemptietractaat". Daarbij werd aan Nederlandse 
schepen tolvrijheid verleend, waartegenover de Republiek jaarlijks aan Denemarken 
3J0.000 gulden zou geven. Deze overeenkomst werd in 16J3 weer beëindigd. 
Gedurende de jaren, waarin het verdrag gold, zijn de Nederlandse schepen wèl in 
de Sonttolregisters genoteerd, doch hun ladingen niet. 

door grafiek B. Daarin zijn de tienjaarlijkse gemiddelden uitgezet. De 
grote lijn van de ontwikkeling valt daarin reeds beter te onderkennen. 

Op nog pregnanter wijze echter brengt grafiek C de wijzigingen in 
beeld, die zich in de graanaanvoer over anderhalve eeuw hebben voor
gedaan. Hier blijkt dat de gemiddelde hoeveelheid in de eerste helft 
van de achttiende eeuw nog niet de helft bedroeg van wat zij in de 
eerste helft van de zeventiende eeuw was geweest. Tussen deze twee 
tijdvakken ligt de tweede helft van de zeventiende eeuw als een soort 
overgangstijd, waarin een dalende tendens met sterke fluctuaties 
optreedt. 

Deze krasse achteruitgang van een gemiddelde van 68.roo last in 
de eerste helft van de zeventiende eeuw tot een gemiddelde van 
31.800 last een eeuw later, roept a.h.w. om een verklaring, vooral 

1 0 



grammen zilver per last / grammes of stiver per las 
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graan westwaarts door Sont / corn-transports through the Sound 
roggeprijs Arnhem / rye-price at Arnhem 

_ . _ . _ . _ . _ . verschil tussen roggeprijs Arnhem en roggeprijs Danzig / difference between rye-price at Arnhem 
and rye-price at Danzig 

GRAFIEK B. Graan westwaarts door de Sont; 1 o-jaarlijkse gemiddelden 
Corn-transports through the Sound ; decennial averages 

ook gezien de zware druk die door deze daling van de graanaanvoer op 
het economische leven in de Republiek moet zijn uitgeoefend. De bloei 
van koloniale handel en scheepvaart, van sommige industrieën en van 
de speciehandel, kan geen adequate compensatie zijn geweest voor de 
daling van de werkgelegenheid, die door de achteruitgang van de volu
mineuze graanhandel werd veroorzaakt.21) 

Als mogelijke verklaringsfactoren voor de daling van de graanaan
voer komen in aanmerking : 

ie monetaire veranderingen, 

2e veranderende consumptiegewoonten, 

3 e toenemende graanproduktie in Zuid- en West-Europa en toene
mende aanvoer uit andere gebieden dan de Oostzeelanden, 

4e de demografische ontwikkeling.22) 

1 1 



3 0 . 0 0 0 

IO.OOO -

55.800 lait 

31 .800 last 

I6OO/49 I 650 /99 I7OO/49 

GRAFIEK C. Gemiddelde hoeveelheid graan door Sont westwaarts vervoerd, per 
periode van j o jaar / Average quantity of corn transported through the Sound; 
periods of 50 years 

ie. De monetaire factor. Het is algemeen bekend, hoe het uit het 
westelijk halfrond in Europa aangevoerde edele metaal in de zestiende 
eeuw en de eerste helft van de zeventiende eeuw heeft bijgedragen tot 
een belangrijke stijging van het prijsniveau. Aangezien deze stroom van 
edel metaal zich vanuit Spanje over de rest van Europa bewoog, zou 
men kunnen denken dat de invloed ervan op het prijsniveau in West-
Europa iets eerder gevoeld werd dan in Oost-Europa. Dat dus de alge
mene prijsstijging in Oost-Europa een zekere vertraging vertoonde ten 
opzichte van die in Zuid- en West-Europa. Een hieruit resulterend 
aanmerkelijk verschil tussen de prijzen in Zuid- en West-Europa aan 
de ene kant en die in Oost-Europa aan de andere kant, zou dan een 
stimulans zijn geweest o.a. voor de graanaanvoer uit het Oostzeege
bied. 

Deze redenering voortzettende zou men in de tweede helft van de 
zeventiende eeuw een tegengestelde ontwikkeling verwachten. Im
mers, de invoer van edel metaal in Europa neemt dan af. De prijsstij
ging maakt plaats voor een druk op het prijspeil. Ook deze ontwikke
ling zou dan in Zuid- en West-Europa iets eerder zijn opgetreden dan 
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in Oost-Europa, met als gevolg een inkrimping van het verschil tussen 
de prijzen in Zuid- en West-Europa aan de ene kant en die in Oost-
Europa aan de andere kant, en als resultaat hiervan een verzwakking 
van de prikkel om graan uit Oost-Europa aan te voeren. 

Theoretisch lijkt deze constructie wellicht fraai, in werkelijkheid 
gaat zij evenwel niet op. Dat kan worden aangetoond met behulp van 
de roggeprijs in Arnhem23) en die in Danzig24). Het verschil tussen 
deze twee is in grafiek B op p . 11 aangegeven met de onderste curve. 
Deze laat o.a. zien dat het prijsverschil in de periode 1^70 tot 1620 
afneemt, en dit is nu juist een tijdvak waarin de graanaanvoer toe
neemt. Voorts blijkt dat in de tweede helft van de zeventiende eeuw 
het prijsverschil op een nogal bestendig hoog niveau blijft liggen, en 
pas in de eerste helft van de achttiende eeuw lager is. Nog duidelijker 
is dit alles te zien, wanneer de cijfers per periode van een halve eeuw 
worden samengevat, zoals in tabel VI is geschied. 

TABEL VI. Gemiddeld verschil tussen roggeprijs Arnhem en roggeprijs Danzig, in 
grammen zilver per last 
The average difference between the price of rye at Arnhem and the price of rye at 
Danzig, in grammes of silver per last 

Periode 

IJ60-IJ99 
1600—1649 
16jo—1699 
1700—1749 

Verschil in gr. zilver per last 

J ' 4 
417 
446 
388 

In de eerste helft van de zeventiende eeuw is het prijsverschil be
duidend lager dan in de tweede helft van de zestiende eeuw, in de 
tweede helft van de zeventiende eeuw weer iets hoger en in de eerste 
helft van de achttiende eeuw weer lager. Wanneer men nu nog be
denkt dat in de eerste helft van de achttiende eeuw de reële waarde 
van het zilver door de daling van het algemene prijspeil hoger was dan 
in de eerste helft van de zeventiende eeuw, dan zal het duidelijk zijn 
dat er niet gesproken kan worden van een inkrimping van het verschil 
tussen de roggeprijs in Danzig en die in Arnhem in de periode waar 
het hier om gaat. De monetaire factor moge dus in de algemene con
juncturele ontwikkeling van de zestiende en zeventiende eeuw een 
rol hebben gespeeld, hij kan naar mijn mening niet als verklaring voor 
de dalende graanaanvoer uit de Oostzeegebieden worden gebezigd. 

2e. Veranderende consumptiegewoonten. De opkomst van de aardappel 
als volksvoedsel kan hier gevoeglijk buiten beschouwing blijven. Die 
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gaat pas in de tweede helft van de achttiende eeuw een rol spelen. Wel 
dient hier aandacht te worden besteed aan de invoering van koffie en 
thee en de daardoor verminderde bierconsumptie. Uit hetgeen Gla-
mann over de handel in koffie en thee door de Verenigde Oostindische 
Compagnie meedeelt, blijkt dat dit alles betekenis gaat krijgen in de 
eerste helft van de achttiende eeuw.25) 

Een indruk van de verschuiving in het verbruikspatroon in de ge
westen Friesland en Stad en Lande geven de tabellen VII en VIII. 
Daarin zijn de opbrengsten van de belastingen op bier vergeleken met 
die op koffie en thee. 

TABEL VII. Belastingopbrengsten in Friesland (in cgl.) 
Tax revenues in the prorince of Friesland (beer, coffee and tea) 

Jaar 

1683 
1701 
1711 
1721 
1731 
1741 
I 7 j i 
1761 
1771 

1781 
1782 
1791 

Op ingevoerd 
bier 

I O.I JO27) 

7 .179 2 7 ) 
2 . 82J 2 ' ) 

1 . 491" ) 
I . 829 2 8 ) 

I - Î34 2 9 ) 
1 . . 3 4 » ) 

681 2 8 ) 

48 32') 

Op binnen de 
prov. gebrouwen 

bier 

7 . 6 7 7 " ) 

7 -H i 2 ' ) 
6 .708 2 ' ) 

4 . 9 4 6 " ) 

Totaal op bier 

37.84 c2«) 
21. s s s") 
1 7 . 8 2 7 « ) 
14 .420 2 ' ) 

9-5U") 
6 . 4 2 7 « ) 

Invoerrecht op 
koffie en thee 

29.OOI2') 
2 2 . 419 2 7 ) 
6 0 . J09 2 ' ) 
7 0 . 000 2 ' ) 

1 03 .133 2 8 ) 

i36.374a8) 
136 .282 2 8 ) 

IOI .789 2 8 ) 
1 4 3 . 2 9 f 2 8 ) 

TABEL VIII. Belastingopbrengsten Stad en Lande (in cgl.)2*) 
Tax revenues in the province of Groningen (beer, coffee and tea) 

Jaar 

1700 

1720 
1740 

• 7 4 3 * 
1760 
1780 

Bieren 

37-3î° 
22 .300 

8 .000 

Koffie en thee 

SS°° 

12 .400 

79 .007 
i o j . j 8 3 

* na 1748 niet meer afzonderlijk vermeld 

De afnemende bierconsumptie treedt in deze gegevens reeds duide
lijk aan het licht, evenals het simultaan toenemende koffie- en thee-
verbruik. Hierbij moet nog worden bedacht, dat in Holland deze 
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nieuwe drinkgewoonten waarschijnlijk nog iets sneller verbreiding 
hebben gevonden dan in het noordoosten van ons land. Bij de beoor
deling van de vraag of deze ontwikkeling een vermindering van de 
totale behoefte aan graan ten gevolge heeft gehad, moet tenslotte nog 
rekening worden gehouden met een ander verschijnsel, ni. de toene
ming van de produktie van gedistilleerd.30) Het zou wel eens kunnen 
zijn dat deze toeneming van de gedistilleerd-produktie de verminde
ring van de bierproduktie in ruime mate heeft gecompenseerd voor 
wat betreft de vraag naar de gemeenschappelijke grondstof, het graan. 
Schrijver dezes is dan ook geneigd, om aan deze veranderingen in de 
drinkgewoonten vrijwel geen waarde toe te kennen voor de verklaring 
van de daling van de graanaanvoer uit de Oostzeelanden. 

3e. Als derde factor ter eventuele verklaring van die daling werd 
genoemd: een toenemende produktie van graan in Zuid- en West-Europa, 
benevens een toenemende aanvoer van graan uit andere gebieden dan de 
Oostzeelanden. Om bij dit laatste te beginnen: in het begin van de 
achttiende eeuw ondergaat de rijstverbouw in de zuidelijke staten van 
Noord-Amerika een snelle uitbreiding. Tegelijkertijd neemt de export 
van rijst uit dat gebied toe. Een indruk hiervan geeft tabel IX, waarin 
om de tien jaar de geëxporteerde hoeveelheden zijn genoteerd. Deze 
export was grotendeels op Europa gericht. 

TABEL IX. Export van rijst uit de zuidelijke staten van Noord-Amerika, 1700-1770 " ) 
Rice exported from America, ÏJOO—IJJO 

Jaar 

1700 
1710 
1720 
1730 
1740 
i7 fo 
1760 
1770 

Hoeveelheid in pounds 

394.130 
1.600.983 
6.485. 662 

18.774.900 
43.326.000 
27.372.j00 
3f-327-2î° 
83.708.625 

Nu zijn deze hoeveelheden, vergeleken met de graanmassa uit de 
Oostzee, in de eerste helft van de 18e eeuw nog niet zo belangrijk. 
Maar zo omstreeks 1740 zijn zij toch waarschijnlijk wel een rol gaan 
spelen in het spel van vraag en aanbod op de Westeuropese graanmarkt. 

Vervolgens komt de vraag aan de orde, in hoeverre de graanpro-
duktie in Zuid- en West-Europa is toegenomen, waardoor dit gebied 
in stijgende mate zelf in zijn behoefte aan deze produkten kon voor-
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zien. Inderdaad zijn er aanwijzingen dat iets dergelijks zich heeft voor
gedaan. Ook hier kan weer de rijst worden genoemd, nu als produkt 
waarvan de verbouw in Noord-Italië gedurende de zeventiende eeuw 
is uitgebreid. De rijstcultuur was daar weliswaar reeds in de vijftiende 
eeuw geïntroduceerd, doch zij ondergaat in de zeventiende eeuw een 
aanzienlijke uitbreiding.32) Samen met de toenemende invoer uit 
Amerika in de 18e eeuw, is er dus in Europa in de loop van deze twee 
eeuwen meer rijst voor de consumptie beschikbaar gekomen. 

Een ander produkt dat in Zuid-Europa een belangrijke plaats in de 
produktie zowel als in de consumptie is gaan innemen, is de maïs. 
Hoewel in Italië reeds ingevoerd in de 16e eeuw, wordt de verbouw 
ervan pas algemeen na het pest- en hongerjaar 1630 en sindsdien be
gint deze nieuwe meelvrucht in de voeding van de stads- zowel als 
van de plattelandsbevolking een steeds voornamere rol te spelen.33) 

In Spanje is de maïsteelt geïntroduceerd in het begin van de zeven
tiende eeuw en breidt zich dan langzaam uit, totdat zij in het midden 
van de achttiende eeuw een belangrijke plaats inneemt in de totale 
Spaanse graanproduktie.34) 

In zijn recente werk over Portugal vermeldt Mauro de uitbreiding 
van de maïsteelt in de zeventiende eeuw. Hij meent dat het effect 
hiervan - nl. een betere voedselvoorziening van de Portugese bevol
king - duidelijk voelbaar wordt in de tweede helft van de zeventiende 
eeuw.36) 

Dan is er tenslotte een meelvrucht, waarvan de produktie in West
en Midden-Europa naar alle waarschijnlijkheid is toegenomen in de 
loop van de zeventiende eeuw, nl. de boekweit. Dit gewas kon met 
weinig kosten worden verbouwd op schrale grond. Het vergde geen 
bemesting, terwijl het onkruidvorming tegenging. Het was bijzonder 
geschikt om op arme zandgronden te worden verbouwd en het gaf 
flinke opbrengsten per hectare. De gevoeligheid voor nachtvorst 
maakte echter de oogstuitslag nogal wisselvallig. 

Er zijn aanwijzingen dat de produktie en de consumptie van boek
weit in de zeventiende eeuw zijn toegenomen. In 1698 wordt in een 
Amsterdams officieel stuk gezegd, dat het boekweitverbruik te dien 
tijde belangrijk hoger was dan in 163o.36) Lindemans deelt in zijn werk 
over de Belgische landbouwgeschiedenis mede, dat Vlaanderen en 
Brabant in de achttiende eeuw boekweit naar de Republiek gaan ex
porteren.37) Waarschijnlijk is dit echter reeds in de tweede helft van 
de zeventiende eeuw regelmatig geschied. Immers met ingang van het 
jaar 1669 wordt de Brabantse boekweit als zodanig aan de Amster
damse beurs genoteerd, terwijl vanaf 1688 de notering op Vlaamse en 
Brabantse boekweit betrekking heeft.38) Saalfeld bericht in zijn boek 
over de landbouw in het Brunswijkse, dat daar na de dertigjarige 
oorlog op de zandgronden van Bahrdorf een nieuw cultuurgewas ver-
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schijnt, ni. de boekweit.89) In de hoogveengebieden van onze ooste
lijke provincies werd de zogenaamde veenbrandcultuur bedreven. 
Daarbij verbrandde men de bovenlaag van het hoogveen en zaaide dan 
boekweit in de nog warme as. Nu wordt aan het begin van de acht
tiende eeuw (i 707-1716) een Groninger naar Oostfriesland ontbo
den, om de boeren aldaar deze vorm van boekweitbouw te leren.40) 
Dit alles zijn tekenen die erop wijzen dat de verbouw van boekweit 
in de tweede helft van de zeventiende eeuw toeneemt. 

Tenslotte zijn er nog landen, waar in de tweede helft van de zeven
tiende en de eerste helft van de achttiende eeuw klaarblijkelijk de 
totale graanproduktie is toegenomen, en dat ondanks de dalende 
graanprijzen. In de eerste plaats Duitsland, waar de landbouw zich 
juist in de tweede helft van de zeventiende eeuw herstelde van de ge
volgen van de dertigjarige oorlog.41) In de tweede plaats Engeland. 
Daar werd vanaf ca. 1660 de graanbouw steeds sterker beschermd, 
eerst met invoerrechten, doch spoedig zelfs met exportsubsidies. 
Door deze aanmoedigingen van de graanproduktie is Engeland in de 
tweede helft van de zeventiende eeuw van graanimporterend tot 
graanexporterend land geworden. Een toestand die heeft voortge
duurd tot ongeveer het midden van de achttiende eeuw. Sindsdien 
moest Engeland voor zijn weer sterk groeiende bevolking steeds meer 
graan invoeren.42) 

Dit alles zijn dus verschijnselen die wijzen op een toenemende eigen 
graanvoorziening ook van West-Europa. Daar staan echter tegenge
stelde tendensen tegenover. Door de dalende graanprijzen ontstond nl. 
in verscheidene gebieden een neiging om van graanproduktie over te 
gaan op andere takken van agrarische voortbrenging, zoals veehouderij 
en teelt van handelsgewassen. Slicher van Bath geeft daarvan menig 
voorbeeld.43) Nu kan evenwel zulk een overgang slechts daar geschieden 
waar aan een aantal voorwaarden is voldaan, te weten geschiktheid 
van de bodem voor een andere tak van produktie en afzetmogelijk
heden voor het nieuwe produkt. In grote gebieden van Europa 
echter, men denke aan onze zandgronden, kon de boer nauwelijks 
iets anders doen dan rogge en boekweit produceren. Bij de gezins
bedrijven op deze zandgronden kan men zelfs in een tijd van prijsda
ling het optreden van de zogenaamde averechtse aanbod-reactie ver
wachten. Dit verschijnsel houdt in dat bij daling van de prijs het aan
bod van de zijde van de producent juist stijgt. De oorzaak daarvan is, 
dat de geldelijke lasten van de boer, zoals pacht en belastingen, minder 
dalen dan de prijs van het graan, waardoor de boer meer graan moet 
verkopen om deze lasten te kunnen betalen. Ook dit is dus weer een 
factor die in de loop van de tweede helft der zeventiende en eerste 
helft der achttiende eeuw een aanbodsvermeerdering van graan in de 
hand kan hebben gewerkt. 
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Uit de voorgaande beschouwingen kan met vrij grote zekerheid de 
gevolgtrekking worden gemaakt, dat Zuid- en West-Europa inderdaad 
vanaf de tweede helft van de zeventiende eeuw in sterkere mate zelf in 
zijn behoefte aan graan is gaan voorzien. Deze produktievermeerde-
ring moet dan ook wel worden aangevoerd ter verklaring van de dalen
de graanaanvoer door de Sont. 

4e. De demografische ontwikkeling in West- en Zuid-Europa. In hoeverre 
is er sprake van een daling der bevolking, waardoor de vraag naar 
graan zou zijn verminderd? 

Over de demografische geschiedenis is in het algemeen van vóór de 
achttiende eeuw nog weinig concreets bekend. Het best zijn wij nog 
ingelicht over Italië door het werk van Beloch. Deze komt in het 
derde deel van zijn Bevölkerungsgeschichte Italiens tot de conclusie, dat 
in de 16e eeuw de bevolking van dat land belangrijk is vermeerderd. 
In de zeventiende eeuw volgt dan een sterke bevolkingsachteruitgang 
door de pestepidemieën van 1630 en 1656. Vooral de grote steden 
dalen sterk in bevolkingsomvang, zo sterk dat de meeste aan het einde 
van de zeventiende eeuw nog niet weer op het peil van voor de pest 
terug zijn. Een belangrijke bevolkingsgroei begint pas weer in de 
achttiende eeuw.44) 

Van Spanje is algemeen bekend hoe het na de zestiende-eeuwse 
bloeiperiode, in de zeventiende eeuw een tijd van verval op alle ge
bieden doormaakt. De ernst van dit verval schijnt echter menigmaal in 
de geschiedschrijving te zijn overdreven, vooral ook ten aanzien van 
het demografische aspect. Met name de sterke bevolkingsachteruit
gang, die Hamilton reeds in de eerste helft van de zeventiende eeuw 
laat optreden, is volgens de moderne Spaanse economisch-historici 
niet in overeenstemming met de feiten. De hedendaagse Spaanse on
derzoekers constateren wel reeds in de bevolkingsontwikkeling van de 
eerste helft der zeventiende eeuw een stagnatie ten opzichte van de 
zestiende eeuw. Zij leggen echter voor de verklaring van de demogra
fische depressie, gezien over de gehele zeventiende eeuw, zeer sterk 
de nadruk op de pestepidemieën, vooral die van 1648 en volgende 
jaren.45) 

Voor de bevolkingsgeschiedenis van Frankrijk is het werk van Le-
vasseur lange tijd toonaangevend geweest. Volgens deze schrijver heeft 
de bevolkingsgrootte van Frankrijk omstreeks 1680 een maximum 
bereikt, terwijl daarna een achteruitgang is gevolgd.46) Er zijn echter 
uit de zeventiende en achttiende eeuw berichten die erop duiden dat 
het hoogtepunt reeds eerder was gepasseerd. Zo schrijft Boisguillebert 
aan het einde van de zeventiende eeuw, dat sinds 40 jaren de con
sumptie van graan tot de helft is teruggelopen. Omstreeks 1760 
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schrijft Quesnay, dat Frankrijk ioo jaar geleden, dus omstreeks 1660, 
een 24 miljoen inwoners had gehad. Tot 1700 zou dit aantal zijn ge
slonken tot 19^ miljoen. Omstreeks het jaar 1700 rapporteert de in
tendant van Orléans : „De bevolking en de produktie zijn sinds 30 jaren 
met i/s verminderd".47) 

Al deze uitspraken zijn echter slechts vage en wat betrouwbaarheid 
betreft tekortschietende aanduidingen. Op steviger bodem bevindt 
men zich met Goubert, die in zijn recente boek over Beauvais en de 
Beauvaisis aan de demografische ontwikkeling in dat gebied een be
langrijke plaats inruimt. Hij werkt daarbij met kwantitatieve gegevens 
op zulk een verantwoorde wijze, dat aan zijn conclusies een hoge graad 
van betrouwbaarheid kan worden toegekend. Goubert nu komt op grond 
van zijn gegevens betreffende de Beauvaisis, en die dan nog aangevuld 
met gegevens uit andere gebieden, tot de voorzichtige veronderstelling, 
dat er tussen 1640 en 1720 in Frankrijk een bevolkingsdaling heeft 
plaatsgehad ; dat althans de gemiddelde omvang van de bevolking in die 
periode lager was dan in de eerste helft van de zeventiende eeuw.48) 

Betreffende Engeland is er van de bevolkingsevolutie in de zeven
tiende eeuw bijzonder weinig bekend. Gregory King's becijfering van 
de Engelse bevolking op rond si miljoen, schijnt vrij betrouwbaar te 
zijn.49) Zij slaat echter op het jaar 169 s- Alle overige schattingen van de 
bevolkingsgrootte gedurende de zeventiende eeuw zijn weinig meer dan 
gissingen, waarvan de einduitkomsten dan ook sterk uiteenlopen. Men 
neemt meestal aan, dat, over de gehele zeventiende eeuw gerekend, 
de Engelse bevolking wel is toegenomen. Wanneer die toeneming 
precies heeft plaatsgehad, is niet duidelijk.50) Wel ligt een aanwijzing 
in de constatering van Ashton, dat althans in de eerste helft van de 
achttiende eeuw de bevolkingsvermeerdering nog zeer langzaam ver
loopt.51) Voorts attendeert Abel op het feit dat in Engeland de vraag 
naar graan in de tweede helft van de zeventiende eeuw een stagnatie 
vertoont.52) Aan dit alles zou ik nog willen toevoegen een verwijzing 
naar de pestepidemie van I 6 6 J en volgende jaren, die in de Engelse 
annalen als de Great Plague staat vermeld.53) In Londen stierf in één 
jaar tijds 1 s % van de bevolking alleen aan die pest, dus boven de nor
male sterfte. 

Elders was de ravage wellicht minder groot, maar per saldo moet de 
bevolkingsontwikkeling hierdoor toch ongunstig zijn beïnvloed. Resu
merend kan over Engeland worden gezegd, dat daarvan te weinig be
kend is om stellige uitspraken te doen, doch dat er enkele aanwijzin
gen zijn van een vertraging in de bevolkingsevolutie in de tweede helft 
van de zeventiende eeuw. 

Op de demografische ontwikkeling van Duitsland in de zeventiende 
eeuw heeft de dertigjarige oorlog een grote invloed uitgeoefend. Over 
de bevolkingsverliezen in die periode in Duitsland zijn overigens de 
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wildste cijfers in omloop. Men denke b.v. aan het door Von Inama-
Sternegg aangenomen bevolkingsverlies van jg%. Maar ook Lütge 
meent in zijn in 1 9 p verschenen samenvattend overzicht over de 
Duitse economische en sociale geschiedenis nog te moeten aannemen 
dat het totale verlies omstreeks £0% heeft bedragen.54) En volgens 
Franz moet toch zeker rekening worden gehouden met een verlies van 
omstreeks 40 % van de plattelandsbevolking en 3 3 % van de stedelijke 
bevolking.55) 

Met concretere gegevens werkt Mauersberg in zijn boek over de 
economische en sociale geschiedenis van een aantal Middeneuropese 
steden.58) Hij gebruikt o.a. belastingregisters, burgerboeken, doop- en 
trouwboeken. Uit de cijfers die hij geeft, blijkt ook weer dat in vrijwel 
alle vijf bestudeerde steden (Bazel, Frankfort a.d. Main, Hamburg, 
Hannover en München) in de zeventiende eeuw een vertraging of zelfs 
achteruitgang van de bevolking optreedt. Voorzover de gegevens toe
reikend zijn om deze achteruitgang nader chronologisch te bepalen, 
blijkt zij meestal te liggen in de tijd van de dertigjarige oorlog, alleen 
bij Hamburg treedt zij pas nâ 1660 op. 

Betreffende de Zuidelijke Nederlanden zijn sinds de laatste oorlog 
tal van demografisch-historische detailstudies verschenen, betrekking 
hebbend op steden, dorpen of streken. Al deze detailstudies dragen bij 
tot het volgende algemene beeld van de bevolkingsevolutie: in de 
loop van de zeventiende eeuw aanvankelijk een voortdurende stijging; 
ergens tussen 1660 en 1680 zet een meestal gevoelige daling in, waar
van de duur regionaal verschilt. In Gent duurt de daling tot circa 1740. 
In andere gebieden begint het herstel iets eerder. Een sterke bevol
kingsgroei treedt over het algemeen pas weer in de tweede helft van 
de achttiende eeuw op.57) 

Over de demografische ontwikkeling van de Republiek zijn wij min
der goed ingelicht. De beoefening der demografische geschiedenis 
staat in ons land nog in haar kinderschoenen. Er is pionierswerk ver
richt door onderzoekers als De Vooys, Ramaer en Van Dillen.88) Daar
uit is echter geen indruk te krijgen van de bevolkingsevolutie gedu
rende de zeventiende eeuw. De tijdstippen waarvan bevolkingscijfers 
bekend zijn geworden, liggen daarvoor te ver uiteen, nl. begin zeven
tiende eeuw en eind achttiende eeuw. Van afzonderlijke gewesten of 
onderdelen daarvan begint langzamerhand iets bekend te worden. Zo 
heeft Slicher van Bath voor Overijssel in de periode van 1675 t o t 174-8 
juist een sterke bevolkingsvermeerdering geconstateerd.59) Voor de 
Veluwe neemt Roessingh een lichte bevolkingsgroei aan voor de eeuw 
tussen i6$o en i7^o.60) Betreffende Friesland heeft schrijver dezes 
enig materiaal verzameld, waarvan de voorlopige conclusies als volgt 
kunnen worden samengevat: een sterke bevolkingsvermeerdering in 
de zestiende en de eerste helft van de zeventiende eeuw; vanaf de 
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zestiger jaren een stagnatie met lichte tendens tot daling, die voort
duurt tot in de periode van 1714 tot 1744. Ergens tussen 1714 en 
1744 ligt het begin van een voorlopig nog aarzelende opwaartse be
weging.61) 

Voor de algemene indruk van de demografische evolutie in de Re
publiek moet de bevolkingsontwikkeling van het gewest Holland zeer 
belangrijk worden geacht. Immers, men kan aannemen dat ongeveer 
de helft van het totale aantal inwoners van de Republiek in die tijd in 
Holland woonachtig was. Op grond van zijn nog lopend onderzoek 
meent Van der Woude te kunnen aannemen dat de bevolking van het 
gewest Holland weliswaar in de zestiende en eerste helft zeventiende 
eeuw een stormachtige groei te zien geeft, doch dat daarop vanaf 
ca. 1660 tot ca. 1730 een daling met ± 6% is gevolgd.62) 

Voor de gehele Republiek zou ik op grond van het voorgaande toch 
in elk geval een lichte daling van de bevolking in de tweede helft van 
de zeventiende eeuw willen aannemen. 

Wanneer wij dan nu een terugblik werpen op de gemaakte demo-
grafisch-historische reis door de landen van Zuid- en West-Europa, 
dan kunnen de indrukken als volgt worden geresumeerd : vrijwel alom 
een aanzienlijke bevolkingsvermeerdering in de zestiende en eerste 
helft van de zeventiende eeuw. Daarna in de tweede helft van de 
zeventiende eeuw een stagnatie, met in vele landen zelfs een onmis
kenbare bevolkingsdaling. In de eerste helft van de achttiende eeuw 
ligt dan meestal weer het begin van een bevolkingsgroei, die vooral in 
de tweede helft van de achttiende eeuw overal duidelijk aan de dag 
komt. 

Op de vraag naar graan in Zuid- en West-Europa moet die stagnatie 
in de tweede helft van de zeventiende eeuw een drukkende invloed 
hebben uitgeoefend. De demografische factor dient dan ook naar mijn 
mening wèl te worden aangevoerd ter verklaring van de dalende aan
voer van graan door de Sont. 

En hiermee zijn dan de vier mogelijke verklaringsfactoren de revue 
gepasseerd. Aan de bevolkingsachteruitgang en de produktievermeer-
dering in Zuid- en West-Europa komt de grootste waarschijnlijk
heidsgraad toe. Het blijft overigens moeilijk om de invloed van deze 
factoren onderling tegen elkaar af te wegen. Dat komt omdat het uit
eindelijk slechts om relatief kleine wijzigingen gaat. Om dat te zien 
moeten wij nog eens teruggaan naar grafiek C. Het hoge gemiddelde 
van 68. joo last in de eerste helft van de zeventiende eeuw is in ponden 
uitgedrukt ca. 275 miljoen pond. Daarvan kunnen nog geen miljoen 
mensen leven. Waarschijnlijk was het in die tijd nauwelijks toereikend 
voor | miljoen mensen. Dat wil zeggen dat voor de totale voorziening 
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van het gebied in Zuid- en West-Europa, dat in verbinding stond met 
de graanmarkt van Amsterdam, dit Oostzeegraan uiteindelijk slechts 
van marginale betekenis was. Dit impliceert dat kleine verschuivingen 
in vraag en aanbod in Zuid- en West-Europa, relatief grote verschui
vingen teweeg brachten in de behoefte aan het Oostzeegraan met zijn 
aanvullende functie. Daarom behoeft het slechts een relatief kleine 
daling van de totale vraag en/of een kleine stijging van de totale 
produktie in Zuid- en West-Europa te zijn geweest, waardoor uitein
delijk die ingrijpende inkrimping van de graanhandel der Republiek 
tot stand is gekomen. 

SUMMARY 

The problem of the decrease of corn-transports through the Sound 
during the second half of the seventeenth century. 

In the period from 1600 tot 1649 the average quantity of corn 
transported through the Sound, amounted to 68.^00 lasts. During the 
second half of the seventeenth century a decrease took place, in con
sequence of which the average in the period from 1700 to 1749 was 
only 31.800 lasts. 

The transport and trade of Baltic corn was largely in the hands of 
the Dutch. The Baltic corn was partly consumed in the Republic, and 
it was partly stored, mainly at Amsterdam, and from there re-exported 
to other parts of Western and Southern Europe. The Baltic trade, 
which the Dutch called their „moedercommercie" or „hoofdnegotie", 
stimulated other economic activities in the Republic, e.g. shipping 
trade, shipbuilding, storage, transhipping, certain industries, and 
trade to other Western and Southern European countries. Conse
quently, the downward trend of the corn-trade must have meant a 
heavy pressure for the entire Dutch economy. 

In the present article the author first makes, by means of Soundtoll
registers and Dutch importation statistics, a quantitative analysis of the 
importance of the Baltic trade as compared with the entire trade of 
Amsterdam, and of the relative size of the corn-trade as a part of the 
total Baltic trade of the Dutch. 

Next, the following possible causes of the decrease are considered : 

1. Monetary developments. Was there a time lag between the fall of 
the cornprice in the Netherlands and the fall of the same in the Baltic 
during the second half of the 17 th century, thus causing a narrowing 
of the gap between the two prices, and as a consequence thereof, a 
diminished stimulus for the east-west corn-trade? A comparison of 
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Dutch cornprice series with those of Danzig shows, that such a deve
lopment did not take place. 

2. Changing consumption patterns. The shifting from beer to coffee 
and tea does not gain importance until about the middle of the 18th 
century, whereas the rise of the potato as food for the masses, took 
place during the second half of that century. These changes, there
fore, cannot have lowered the demand for Baltic corn already from 
the second half of the 17th century. 

3. Growing production of corn in Western and Southern Europe and 
importsfrom other areas than the Baltic. Here the author, besides referring 
to the rising imports of American rice in Europe, points to the in
creasing production of rice in Northern Italy, of maize in Italy, Spain 
and Portugal, and of buckwheat on the sandy soils of Western and 
Central-Europe. Subsequently the attention is drawn to the stimu
lating effects of the protective policies on the English corn production 
from the second half of the 17th century, and to the fact, that during 
that period German agriculture recovered from the blows of the 
Thirty-Years' War. As a result of these phenomena the need of 
additional corn supply from the Baltic might have been weakened 
indeed. 

4. Demographic factors. In most Western and Southern European 
countries the second part of the 17 th century seems to have been a 
period of demographic decline or at least stagnation. 

The author gives as his opinion that the rising production in Western 
and Southern-Europe, together with the stagnation of the demographic 
development, were the principal causes of the diminishing demand for 
Baltic corn. He finally points out, that the quantity of corn imported 
from the Baltic only formed a very small portion of the total consump
tion of corn in Western and Southern Europe. This means, that only 
a relatively small decrease in the total demand, and/or a small rise of 
the total production of corn in Western and Southern Europe, 
sufficed to produce that radical shrinking of the corn-trade of the 
Dutch Republic. 
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NOTEN 

^Algemene geschiedenis der Nederlanden, VII, 1954, 316-317. 
a) Algemene geschiedenis der Nederlanden, VII, 280. 
3) In een rekest van Amsterdamse graanhandelaren uit het jaar 1681 wordt o.a. 

betoogd dat „de packhuyzen hier ter steede... voor 4/5 parten met graanen sijn be-
slaagen..." (J. G. VAN DILLEN, Stukken betreffende den Amsterdamschen graanhan
del omstreeks het jaar 1681, in Economisch historisch jaarboek, III (1917) 93). 

4) Deductie van de Heeren Staten van Hollandt en West-Vrieslandt, en corps ter 
vergaderinge van Hare Hog: Mog: mondelingh gedaen, den 15 Augusty 1671 en 
naderhand bij geschrifte overgegeven tegens de belastinge op de inkomende, ende 
ontlastinge van de uytgaende granen, in Bijdragen tot de staatshuishoudkunde en statistiek, 
I (1836) 120-144. 

6) J. G. VAN DILLEN, Stukken betreffende den Amsterdamschen graanhandel om
streeks het jaar 1681, in Economisch historisch jaarboek, III (1917) 70-106; en id., 
Eenige stukken aangaande den Amsterdamschen graanhandel in de tweede helft der 
zeventiende eeuw, ib. , IX (1923) 221—230. 

•) Antwoord gedaen door de Heeren Gedeputeerden van Zeelandt, tegen en op de 
Deductie van de Heeren Staten van Hollandt en West-Vrieslandt, in Bijdragen tot de 
staatshuishoudkunde en statistiek, I (1836) 264. 

' ) N . ELLINGER BANG og K. KORST, Tabelier over Skibsfart og Varetransport gennem 
Qresund, 7 afleveringen, 1906-1953. 

8) H. BRUGMANS, Statistiek van den in- en uitvoer van Amsterdam, 1 October 
1667-30 September 1668, in Bijdragen en mededelingen van het Historisch Genootschap, 
19 (1898), 125-183. 

•) LEONIE VAN NIEROP, Uit de bakermat der Amsterdamsche handelsstatistiek, in 
Jaarboek Amstelodamum, 13 (1915) 105—172; 15 (1917) 35—110. 

10) Ontleend aan, c.q. berekend ui t : G. W . KERNKAMP, De Nederlanders op de 
Oostzee, in Vragen des tijds (1909, II) 65-96, en W. S. UNGER, De Sonttabellen, in 
Tijdschrift voor geschiedenis, 1926, 137-155. Id., De publikatie der Sonttabellen vol
tooid, ib . , 1958, 147-205. 

" ) Ontleend aan H. BRUGMANS, Bijdr. en meded. HG., 1898, 125-183. 
12) Ontleend aan N. ELLINGER BANG, Tabeller afl. 5. 
13) Zie noot 9. 
M ) Berekend uit N . ELLINGER BANG, Tabeller afl. 1. 
15) door Nederlanders vervoerde rogge 1600-1649 

(berekend uit Unger T.v.G. 1926) 1.758.500 last 
door Nederlanders vervoerde tarwe 1600-1649 
(berekend uit Unger T.v.G. 1926) 342.800 „ 
door Nederlanders vervoerde andere granen 
(door mij getaxeerd) 360.000 „ 

Totaal 2.461.300 last 

Om de gemiddelde hoeveelheid per jaar te berekenen, moet deze totale hoeveel
heid worden gedeeld door 47, aangezien van de jaren 1632 en 1634 de opgaven ge
heel, en van het jaar 1645 vrijwel geheel ontbreken. 

i e ) Volgens G. W . KERNKAMP (Vragen des tijds, 1909) waren in de periode 1601-
1645 de door de Sont varende Nederlandse schepen als volgt verdeeld over de 
onderstaande drie grootteklassen: 

boven 100 last: 40.583 (37%) 
30-100 „ : 64.387 (60%) 
minder dan 30 „ : 3.088 ( 3%) 



Wanneer men als gemiddelde aanneemt voor de eerste categorie 130 last, voor 
de tweede 65 last en voor de derde categorie 20 last, dan was de gemiddejde grootte 
van alle Nederlandse schepen die in deze periode door de Sont voeren : 

37 X 130 + 60 X 6 5 + 3 X 20 = 8 g Iast_ 

100 

A. E. CHRISTENSEN, Dutch trade to the Baltic about 1600, 1941, 100, heeft voor een 
aantal jaren in de periode 1590-1640 op grond van een groot aantal charterpartijen 
de gemiddelde grootte van de betrokken op de Oostzee varende charterschepen uitge
rekend. De vijf gemiddelden die hij geeft, bedragen 79, 89, 107, 110 en 130 last. 
Wanneer men daaruit weer het gemiddelde berekent, komt men op 103 last. Op 
p . 102 van zijn werk toont Christensen echter aan, dat de gemiddelde grootte van de 
gecharterde schepen boven het algemene gemiddelde van de op de Sont varende 
schepen lag. Van dit algemene gemiddelde zegt hij dat „it was considerably below the 
level indicated by the chartered ships". 

Op p . 349 van hetzelfde werk deelt Christensen betreffende 41 gecharterde sche
pen, die in 1618 door de Sont westwaarts voeren, het volgende mee : 13 schepen 
gaven in de Sont, behalve een kleine hoeveelheid andere goederen, in totaal 849 las
ten graan aan, d.i. gemiddeld 65 lasten per schip, 28 schepen vervoerden uitsluitend 
graan, en wel in totaal 2067 lasten, d.i. gemiddeld 74 lasten per schip. 

17) Algemene geschiedenis der Nederlanden, VI, 98-99. 
18) J. DE VRIES, De economische achteruitgang der Republiek in de achttiende eeuw, 1959, 

20. 
111 ) De verhouding tussen de in de periode 1751-1760 door de Sont verscheepte 

hoeveelheden tarwe en rogge bedroeg ongeveer 1:2. De prijzen bedroegen in 1753 

rond 150 gulden voor de tarwe en rond 90 gulden voor de rogge. Het gewogen ge

middelde daarvan is: - — = 110 gld. 
3 

Wanneer we voor onze ruwe benadering de prijzen van de overige granen buiten 
beschouwing laten, is de waarde van de 34.000 last graan in 1753 geweest: 
34.000 X 110 = rond 4 miljoen gulden. 

so) Hierbij dient nog het volgende in aanmerking te worden genomen: 
A. Over de periode 1562-1657, 

i e . gierst is in de Sonttabellen slechts om de tien jaar vermeld, nl. voor 1 565, 
1 575, enz. tot en met 1655; het is voor de overige jaren niet in de Sonttabel
len opgenomen. 

2e. bij haver is het juist andersom: géén vermelding in de jaren ' 5 , wèl in de 
overige jaren. 

3e. grutten en boekweit zijn eerst vanaf 1595 vermeld en dan slechts in de jaren 
' 5 , dus niet in de overige jaren. 

B. In de periode 1661-1783 zijn er voor de granen drie kolommen in de Sonttabel
len, en wel 1) rogge, 2) tarwe, 3) granen en graanprodukten. Onder deze laatste 
groep vallen : gerst, haver, gierst, boekweit, mout, meel, grutten en gemengde 
ladingen zoals „rogge en meel", „rogge en mout", „rogge en gerst", e.d. 

C. De voor de periode 1562-1657 in een afzonderlijke kolom genoteerde „blandede 
varer" (gemengde goederen) blijken grotendeels te bestaan uit graan en graan
produkten en zijn daarom door mij meegeteld. 

D. De voor de periode 1562-1783 in een afzonderlijke kolom opgegeven „unspecif. 
ladninger" (niet-gespecificeerde ladingen) blijken voor een veel kleiner deel uit 
granen te bestaan en zijn derhalve door mij niet meegeteld. 

Uiteindelijk zijn dus de opgaven voor de periode 1562-1657 minder volledig dan 
die betreffende de periode 1661-1783. Daar komt nog bij dat tot 1618 de gegevens 
over de ladingen incompleet zijn door frauduleus te lage aangifte door de schippers 
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(CHRISTENSEN, Dutch trade 33 j—338). Deze gebreken van het materiaal zijn voor ons 
betoog echter niet nadelig. Zij hebben nl. als gevolg dat de daling van de eerste helft 
der zeventiende eeuw tot de tweede helft van die eeuw in feite nog sterker is ge
weest dan door de grafiek wordt aangegeven. 

21) De achteruitgang van 68. joo last tot 31.800 last betekent, uitgedrukt in oude 
Amsterdamse ponden, een vermindering van het graanhandelsvolume met ruwweg 
147 miljoen pond. Het volume van de gehele koloniale handel in de eerste helft van 
de achttiende eeuw kan als volgt worden benaderd: 

Volgens K. GLAMANN, Dutch-Asiatic trade 1620-1740, 1958, I 6 J , was in de 
periode 1713-17 3 j het jaar met de hoogste export van poedersuiker (de belangrijk
ste suikersoort) van Batavia naar Nederland : i726/27met 5.34$.000 tb 
In de periode 1713-1727 was het jaar met de hoogste aankoop van 
koffie door Nederlanders in Mokka (GLAMANN, 201): 1720 met 1.772.000 tb 
In 1732/33 werd te Batavia gekocht en geleverd aan koffie (GLA
MANN, 208) j .857.000 tb 
In 1730/31 werd in Nederland door de Verenigde Oostindische 
Compagnie geveild aan thee (GLAMANN, 225) 1.006.000 tb 
In het „topjaar" 1722 werd in Amsterdam door de V .O.C, aan 
peper aangevoerd (GLAMANN, 297) 9.0^0.000 tb 

Bij benadering totale aanvoer van V.O.C. 23.030.000 tb 

In de Admiraliteit Amsterdam werd in 1753 door anderen dan de V.O.C, aangevoerd : 
koffie 222.000 
thee j j . ooo 
indigo jo .ooo 
rijst 72J.000 
suiker I J . o i o . 000 16.062.000 tb 

Bij benadering totale aanvoer koloniale produkten 39.092.000 tb 
hetgeen nog geen derde deel bedraagt van het volume waarmee de graanhandel is 
achteruitgegaan. 

22) Politieke gebeurtenissen zoals oorlogen, oorlogsdreigingen, sluiting van de Sont 
e.d. hebben wel directe invloed op korte termijn gehad, evenals overigens de oogst-
uitslag in de diverse betrokken gebieden. Zij kunnen echter naar mijn mening niet 
worden aangevoerd ter verklaring van de in grafiek C in beeld gebrachte trendmatige 
ontwikkeling over anderhalve eeuw. Om deze trendmatige ontwikkeling gaat het 
in dit artikel. 

aa) Berekend uit : Overzicht van marktprijzen van granen te Arnhem in de jaren 1544-1901, 
Bijdragen tot de statistiek van Nederland, uitgegeven door het Centraal Bureau voor 
de Statistiek, nieuwe volgreeks XXVI, 1903. Deze Arnhemse prijzen verdienen de 
voorkeur boven de Amsterdamse van N. W . POSTHUMUS, Nederlandsche prijsgeschiede-
nis, I, 1943, omdat de Arnhemse prijzen een volledige reeks vormen, terwijl de 
Amsterdamse zeer veel leemten vertonen. Deze substitutie wordt voorts gerecht
vaardigd door het feit dat er — zoals werd aangetoond door W . ACHILLES, Getreide
preise und Getreidehandelsbeziehungen europäischer Räume im 16. und 17. Jahr
hundert, in Zeitschrift fur Agrargeschichte und Agrarsoziologie, 7 (19^9) 44 - een zeer 
Sterke correlatie bestond tussen de prijzen op de diverse graanmarkten in de Repu
bliek ; een samenhang, die werd veroorzaakt door de goede verkeersverbindingen die 
ons land toen reeds bezat in zijn waterwegen. 

84) Berekend ui t : J. PELC, Ceny w Gdahsku w XVI i XVII wieku, 1937, 4 7 - j o ; 
T. FURTAK, Ceny w Gdansku w latach 1701-1815, 193c, 121-122. 

" ) K. GLAMANN, Dutch-Asiatic trade 1620-1740, 1958, 183-243. 
a6) Rijksarchief in Friesland, Arch. Schwartzenberg i s - 1 4 . 
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a 7 ) R . A . F r l . , Co l l . F r . G enoo t s ch . , IV a 32 F inant ien . 
2 8) R .A .F r l . Rekenkamerarch ie f , 20 , 31 e n 32 . 
29) Rijksarchief in G ron ingen , Statenarchief, 2070 . 
3 0) E . BAASCH, Holländische Wirtschaftsgeschichte, 1 927 , 1 2 4 - 1 2 9 . 
3 1) U . S . Bureau of t h e Census , Historical statistics of the United States. Colonial times 

to 1957, i 9 6 0 , 7 6 7 - 7 6 8 . 
3 2) A. D E M A D D A L E N A , Prezzi e aspetti di mercato in Milano durante il secolo XVII, 

1949 , 4 3 . 4 8 . 86 , i n . 
3 3) L. MESSEDAGLIA , Per lastoria dell'agricoltura e dell'alimentazione, 1 932 , 7 1 - 1 2 4 , 

1 7 7 - 1 8 7 , 299 . 
3 4) J . V I C E N S V IVES , Historia económica de Espafia, 1 9 J 9 , 4 6 1 . 
3 6 ) F . M A U R O , Le Portugal et l'Atlantique au XVIIe siècle ( 1 5 7 0 - / 6 7 0 ) , i 9 6 0 , 297 . 
3 ' ) J . G . VAN D I L L E N , D e d uu r t e van h e t jaar 1698 , in Onze Eeuw, 17 ( 1 917 ) 2 j 6 . 
3 ' ) P . L I N D E M A N S , Geschiedenis van de landbouw in België, II, I 9 { 2 , 120 . 
3 8) N . W . P O S T H U M U S , Nederlandsche prijsgeschiedenis, I , 1 943 , 6 * en 4 5 . 
•*) D . SAALFELD, Bauernwirtschaft und Gutsbetrieb in der rorindustriellen Zeit, i 9 6 0 , 5 3 . 
4 0 ) F R . A R E N D S , Ostfriesland und Jever in geographischer, statistischer und besonders land-

wirthschaftlicher Hinsicht, III, 1820 , 97 ; H . B L I N K , Geschiedenis van den boerenstand en den 
landbouw in Nederland, II, 1904 , 71—72; R . K R Z Y M O W S K I , Geschichte der deutschen 
Landwirtschaft, I 9 j i 2 , 2 j 7 ; W . A B E L , Geschichte der deutschen Landwirtschaft, 1 962 , 274 . 

4 1) Zo v e rme l d t D . SAALFELD (Bauernwirtschaft, 148) da t in h e t Brunswijkse t e n 
gevolge van d e o o r l og h e t aantal boe renbedr i jven m e t 3 0 % t e r ug l i ep . In 1685 was 
m e n e c h t e r d e ver l iezen aan boe rde r i j en e n c u l t uu rg rond w e e r t e boven . 

4 2) E . LiPSON, The economie history of England, 1 948 , 4 4 8 - 4 6 4 ; T . S. A S H T O N , 
An economic history of England. The 18th century, i g j j , 4 8 - 5 0 . 

4 5) B. H . S L I C H E R VAN B A T H , De agrarische geschiedenis van West-Europa (500-1850), 
i 9 6 0 , 2 3 4 - 2 3 9 . 

4 4) K. J . B E L O C H , Bevölkerungsgeschichte Italiens, III, 1 9 61 , 3 5 0 - 3 6 1 . 
**) J . N A D A L e t E . GiRALT, La population catalane de 1553 à 1J1J, i 9 6 0 , 1 7 - 2 3 , 

3 8 - 4 5 ; Historia social y económica de Espana y America, e d . J . V I C E N S V I V E S , III, 1957 , 
2 5 0 - 2 7 1 . 

4 6) E . LEVASSEUR, La population française, I , 1 889 , 196 . 
4 ' ) W . A B E L , Agrarkrisen und Agrarkonjunktur in Mitteleuropa vom 13. bis zum ig. 

Jahrhundert, 1 935 , 100 . 
4 8) P . G O U B E R T , Beauvais et le Beauvaisis de 1600 à 1J30, i 9 6 0 , 5 9 9 - 6 1 7 , 6 22 . 
4 9) T . S. A S H T O N , An economic history of England. The 18th century, 1 955 , 2 . 
5 0) H . G . D A R B Y e .a . , An historical geography of England before A.D. 1800, 1 9 5 1 , 4 3 5 -

4 4 3 -
6 1 ) A S H T O N , a .w . , 3 . 
5 2 ) W . A B E L , Agrarkrisen und Agrarkonjunktur, 1 0 1 . 
6S) A . H . G A L E , Epidemic diseases, 1 959 , 2 9 - 3 8 . 
6 4) F . L Ü T G E , Deutsche Sozial- und Wirtschaftsgeschichte, 1 952 , 237 . 
M ) G . F R A N Z , Der Dreissigjährige Krieg und das deutsche Volk, 1940 , 5 3 . 
*•) H . M A U E R S B E R G , Wirtschafts- und Sozialgeschichte zentraleuropäischer Städte in neuerer 

Zeit, i 9 6 0 , 2 2 - 7 9 . 
67 ) H . VAN W E R V E K E , De curve van het Gentse bevolkingscijfer in de lje en 18e eeuw, 

Verhande l ingen Koninkl i jke Vlaamse Academie , klasse d e r l e t t e r en , X ( 1 9 4 8 ) n r . 8, 
5 . J . D E M E Y , P roeve t o t r aming van d e bevo lk ing e n d e wee fge touwen t e l e pe r van 
d e XHIe t o t d e XVIIIe e e u w , in Belgisch tijdschrift voor philologie en geschiedenis, 2 8 , 
(19 co) 1 0 4 7 - 1 0 4 8 . H . VAN W E R V E K E , Demografische problemen in de Zuidelijke Nederlan
den (lje en 18e eeuw), Medede l i ngen Koninkl i jke Vlaamse Academie , klasse d e r 
l e t t e r e n , XVII ( 1 955 ) n r . 1, passim. C . D E R A M M E L A E R E , D e bevo lk ing van de Onze -
L ieve -Vrouwepa roch ie t e Pame le (Oudena a r d e ) g e du r ende d e XVIIIe e e u w , in Cul
tureel jaarboek voor de provincie Oostvlaanderen 1954 , 287 . P . D E P R E Z , H e t bevolk ings-
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cijfer in de heerlijkheid Nevele gedurende de 16e, 17e en 18e eeuwen, in Hande
lingen der Maatschappij voor geschiedenis en oudheidkunde te Gent, nieuwe reeks, IX 
( ' 9 î î ) 80-83. J. VERBEEMEN, De werking van economische factoren op de stedelijke 
demografie der XVIIe en der XVIIIe eeuw in de Zuidelijke Nederlanden, in Belgisch 
tijdschrift voor philologie en geschiedenis, 3 4 (1956) , 1047-1055. A. DE Vos, De be
volkingsevolutie van Evergem, Lovendegem, Sleidinge, Waarschoot en Zomergem 
gedurende de XVIIe en XVIIIe eeuwen, in Appeltjes van het Meetjesland, 8 (1957) 62. 
C. DE RAMMELAERE, De bevolkingsevolutie in het Land van Schorisse (1569-1796), 
in Handelingen der Maatschappij voor geschiedenis en oudheidkunde te Gent, nieuwe reeks, 

XII ( Ï 9 Ï 9 ) 3 i -
M ) Zie hierover: H. K. ROESSINGH, Historisch-demografisch onderzoek, 1959, 15-17. 
**) B. H. SLICHER VAN BATH, Een samenleving onder spanning. Geschiedenis van het 

platteland in Overijssel, 1957, 51-58. 
, 0 ) ROESSINGH, Historisch-demografisch onderzoek, 13. 
61) Op deze materie wordt nader ingegaan in mijn nog te verschijnen studie over de 

economische en sociale geschiedenis van Friesland. 
*2) Hierover de te verschijnen dissertatie van Drs A. M. VAN DER W O U D E , weten

schappelijk medewerker aan de afdeling Agrarische Geschiedenis van de Landbouw
hogeschool te Wageningen. 
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DE O O G S T O P B R E N G S T E N VAN VERSCHILLENDE 
GEWASSEN, VOORNAMELI JK GRANEN, 
IN V E R H O U D I N G T O T HET ZAAIZAAD 

ca. 8 10 -1820* 

B. H . S L I C H E R V A N B A T H 

I . INLEIDING 

Op een buitenstaander moet het verzamelen van gegevens over de 
verhouding tussen zaaizaad en oogstopbrengst (opbrengst-factoren)1) 
uit het verleden de indruk wekken van een arbeid, die nog nauwelijks 
verband houdt met de geschiedenis. Wellicht denkt men, dat een 
dergelijk werk hoogstens van belang kan zijn voorde geschiedenis van 
de plantenteelt. Tot de historicus, die zich met dit onderwerp bezig
houdt, zal men geneigd zijn het verwijt te richten van een wel zeer 
vérgaande specialisatie. Men zal hem misschien beschuldigen zijn aan
dacht te veel aan details, zelfs aan futiliteiten te besteden. 

Dit is echter beslist onjuist. In economisch opzicht waren de op
brengstfactoren vroeger van bijzonder belang, zowel van een macro- als 
van een micro-economisch standpunt: enerzijds het effect van een 
produktieverhoging of -verlaging bij de landbouwgewassen ten ge
volge van een stijging of daling der opbrengstfactoren op het gehele 
gewestelijke of landelijke economische leven, anderzijds de betekenis 
van een wijziging in de opbrengstfactoren op de uitoefening van het 
individuele boerenbedrijf. 

In vrijwel alle landen van Europa was gedurende lange tijd de 
agrarische produktie verreweg het belangrijkste deel van de totale 
landelijke produktie. Door gebrek aan statistische gegevens is het 
onmogelijk dit met cijfers te bewijzen, maar duidelijke aanwijzingen 
ter bevestiging van deze stelling kan men vinden in de samenstelling 
van de beroepsbevolking. Tot het begin van de negentiende eeuw 
vormde vrijwel overal de agrarische beroepsbevolking meer dan de 
helft van het totale aantal beroepspersonen. Uitzonderingen waren 
vóór 1800 Engeland en de Noordelijke en Zuidelijke Nederlanden. 

Gezien de belangrijke plaats, welke de landbouw in het economi
sche leven innam, waren ook de wegen waarlangs men een verhoging 

* A summary of this article will be published as an introduction to the edition of 
the yield ratios in A.A.C. Bijdragen, 10. 

*) In vroegere publikaties heb ik de term „zaaizaadfactor" gebruikt. Deze term is 
echter wiskundig onjuist en dient vervangen te worden door „opbrengstfactór". Met 
beide termen wordt bedoeld de verhouding van het zaaizaad tot de geoogste hoeveel
heid. 
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van de agrarische produktie kon bereiken, van buitengewone beteke
nis. Men kon op tweeërlei wijze tot dit doel geraken : door uitbrei
ding van het areaal cultuurgrond of wel door vermeerdering van de 
opbrengst bij een gelijk blijvend areaal. In de praktijk werden meestal 
beide wegen gevolgd. Bij de uitbreiding van de cultuurgrond had men 
te kampen met het bezwaar, dat de beste gronden reeds lang perma
nent in cultuur waren ; ontginning van gronden van mindere kwaliteit 
gaf vaak slechts verlichting over een periode van korte duur. Op der
gelijke gronden trad op de duur een daling in van de oogstopbrengsten, 
nadat aanvankelijk behoorlijke resultaten waren bereikt. 

Bij de akkerbouw kon men een vermeerdering van de opbrengst 
bereiken door een verbetering in de verhouding van het zaaizaad tot 
de oogstopbrengst, door een stijging dus van de opbrengstfactor. In 
de veeteelt kon de produktie vermeerderd worden door een stijging 
van de melkhoeveelheid per lactatieperiode van de koeien, door ver
meerdering van het slachtgewicht, door vergroting en verbetering 
van de wolproduktie bij de schapen. Daar in de akkerbouw vrijwel 
overal de teelt van de granen overheerste, betekende een stijging van 
de opbrengstfactoren van de granen tevens een vergroting van de 
totale agrarische produktie. 

Met enige overdrijving wellicht, doch niet zonder reden, kan men 
stellen, dat in een overheersend agrarische maatschappij de stijging 
van de opbrengstfactoren van de granen, de vergroting van de melk
plas per koe, de toeneming van het gewicht van het slachtvee en de 
verzwaring van de schapevacht belangrijke indicaties waren voor een 
economische groei. De totale fysieke produktie werd tevens bepaald 
door de oppervlakte, welke met graan bebouwd werd en door het 
aantal koeien en schapen. 

De opbrengstfactoren waren niet alleen van groot belang voor de 
totale landelijke huishouding, ook op het individuele boerenbedrijf 
oefenden zij hun invloed uit. In de meeste bedrijven lag het zwaarte
punt bij de akkerbouw, het vee vervulde een secundaire functie voor 
de levering van trekkracht en mest. Er bestond een relatie tussen de 
oppervlakte van het bouwland en het aantal trekdieren, nodig voor 
het ploegen, eggen, mest rijden, etc. Evenzo was er ook verband 
tussen de oppervlakte van het bouwland en de omvang van de vee
stapel, welke de mest voor de akkers moest leveren. De bedrijfsgrootte 
en de oogstopbrengsten waren mede bepalend voor het aantal arbeids
krachten nodig op het bedrijf en het aantal personen, dat door het 
bedrijf gevoed kon worden. Bij de lage oogstopbrengsten in verhou
ding tot het zaaizaad en bij de overheersende positie van de graan-
bouw in vroeger tijd had men in de bedrijfsvoering weinig speelruimte. 
Het bedrijf moest harmonisch zijn opgebouwd: voor ieder bedrijf 
bestond een optimale verhouding tussen de totale produktie, de be-
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drijfsgrootte, de omvang van de trekkracht, de gezinsgrootte en het 
aantal arbeidskrachten. In de marginale bedrijven van de oude land
bouw waren er weinig mogelijkheden om van deze optimale verhou
ding af te wijken. 

II. THEORETISCHE ASPECTEN1) 

Opbrengsten en voeding 

Lage oogstopbrengsten van 3,0 of 4,0 maal de inzaai van de voor
naamste broodgranen als rogge en tarwe, die in de middeleeuwen en 
zelfs nog in de zestiende tot de achttiende eeuw regel waren, beteken
den, dat een zeer groot deel van het areaal gebruikt moest worden om 
het zaaizaad op te brengen, dat voor het volgende jaar nodig was. Bij 
een opbrengstfactor 3,0 moest 1/3 deel van het areaal gebruikt wor
den om het zaaizaad voor het volgend jaar op te brengen. Bedenkt 
men daarbij, dat in het drieslagstelsel slechts 1/3 van alle akkerbouw
grond voor het verbouwen van broodgraan werd benut, dan spreekt 
de lage opbrengstfactor een nog veel duchtiger woordje mee. Bij het 
tweeslagsstelsel werd slechts 1/4 deel van al het bouwland met brood-
graan bezaaid.2) Er bleef maar weinig over voor de jaarlijkse mense
lijke consumptie: in het drieslagstelsel 2/9, in het tweeslagstelsel 1/6 
van het totale areaal bouwland. 

De lage opbrengstfactoren maakten de bedrijven bijzonder kwets
baar. Iedere verhoging van de opbrengst, zelfs één van geringe aard, 
had een groot effect, maar omgekeerd kon een nog maar lichte daling 
van de opbrengst op het gehele bedrijf een funeste uitwerking hebben. 

Een verhoging van de opbrengstfactor van 3,0 op 4,0 heeft tot 
gevolg, dat allereerst de hoeveelheid graan van de oorspronkelijke 
oppervlakte met 1/3 is toegenomen, en dat bovendien niet meer 1/3 
doch slechts 1/4 van het bouwland voor het zaaizaad gebruikt behoeft 
te worden, dus de oppervlakte, welke met graan voor consumptie be
bouwd kan worden, is met 1/12 toegenomen. De verhoging van de 
opbrengst heeft een cumulatief effect, omdat de vermeerdering van 
het voor broodgraan in aanmerking komende areaal erbij komt. Om
gekeerd betekent een verlaging van de opbrengstfactor niet alleen een 
verlaging van de hoeveelheid graan, maar tevens een vermindering 
van het areaal, dat voor broodgraan bestemd is. 

*) Over de in dit hoofdstuk behandelde stof mocht ik enige opmerkingen ontvangen 
van Prof. dr. N . H. KUIPER te Wageningen aan wie ik hiervoor mijn hartelijke dank 
betuig. 

8) In het navolgende is van de veronderstelling uitgegaan, dat voor de menselijke 
voeding met brood en pap uitsluitend tarwe, rogge of spelt werd gebruikt. Het is 
echter bekend, dat in Engeland gedurende de middeleeuwen en ook nog later, veel 
haver en gerst werden gegeten. Rogge werd daar, in tegenstelling tot de overige 
Westeuropese landen, weinig verbouwd. 
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Men kan dit culminerend effect van de opbrengstverhoging en -ver
laging in een algebraïsche formule uitdrukken. Noemt men de totale 
oppervlakte bouwland a ha, de hoeveelheid zaaizaad benodigd voor 
i ha bouwland b liter en is de opbrengstfactor c, terwijl d het aantal 
jaren aangeeft, dat verstrijkt voor een zelfde stuk bouwland opnieuw 
voor de verbouw van broodgraan wordt gebruikt (in het drieslag
stelsel 3, in het tweeslagstelsel 4 jaar), dan is de telkenjare met 
broodgraan bebouwde oppervlakte a/d ha groot. Hiervoor is nodig 
abjd liter zaaizaad, de opbrengst is abcjd liter. De voor consumptie in 
aanmerking komende opbrengst, dus na vermindering met het zaai
zaad is abcjd — abjd = ab(c—i)jd liter. De oppervlakte nodig voor het 
telen van het consumptiegraan bedraagt a/d • (c-i)/c = a(c—i)/dc ha. 

Enige getallen mogen dit verduidelijken; neemt men a — 3 ha, 
waarvan jaarlijks steeds 1 ha met broodgraan wordt verbouwd, b = 
200 liter (bij rogge en tarwe in de middeleeuwen vrij normaal), 
d = 3 (drieslagstelsel), dan zijn bij een stijgende opbrengstfactor c 
de oppervlakte, nodig voor het verbouwen van het zaaizaad en van 
het consumptiegraan, de percentages van de totale oppervlakte welke 
met zaaizaad en consumptiegraan bebouwd zijn, en de hoeveelheden 
nodig voor zaaizaad en overblijvend voor consumptie als volgt 
(a = 3 ; b = 200; d = 3) (zie fig. II, 1): 
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Het cumulerend effect is vooral van belang bij lage opbrengst
factoren, zoals bij een stijging van 3,0 tot 4,0, doch is van veel ge
ringer gewicht bij de hoge opbrengstfactoren, b.v. bij een stijging van 
11,0 tot 12,0 of van 9, o tot 12,0. Vooral bij de lage opbrengstfactoren 
zijn de hoeveelheden, welke gereserveerd moeten worden als zaai-
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FIG. n , i 
Gebruik van 3 ha bouwland met stijgende opbrengstfactor (drieslagstelsel) 

Cultivation of ca. 12 acres of arable land with increasing yield ratio (three course system) 

zaad voor het volgende jaar, en de oppervlakten, welke nodig zijn om 
alleen al dat zaaizaad voort te brengen, van groot belang. 

Bij de beoordeling van de oude landbouw dient men zich te reali
seren, dat vrijwel gedurende de gehele geschiedenis, in vele streken 
tot het begin van de negentiende eeuw, de landbouw voortdurend te 
kampen heeft gehad met lage, zelfs zeer lage opbrengstfactoren. Ogen
schijnlijk kleine schommelingen in de opbrengsten deden zich toen 
veel zwaarder gevoelen dan nu, hadden ook veel ernstiger gevolgen. 

Terwijl in het bovenstaande de verhouding tussen areaal en op
brengst werd uitgerekend, is het anderzijds evenzeer mogelijk een 
formule te vinden voor het areaal, dat nodig is om een aantal persoons-
eenheden ( = volwassen personen) te voeden. De betekenis van de 
opbrengstfactor treedt hier op dezelfde wijze aan de dag. 

Indien het aantal persoonseenheden wordt voorgesteld door v en de 
consumptie per jaar per persoon e liter graan bedraagt, dan is voor 
de voeding van v persoonseenheden ve liter graan per jaar nodig. 
Bij de hoeveelheid ve welke voor de voeding benodigd is, dient 
nog het zaaizaad voor het volgende jaar gevoegd te worden. Bij een 
opbrengstfactor c zal 1 eenheid zaaizaad nodig zijn, terwijl (c- i ) 
eenheden voor de consumptie (ve) overblijven. De totale produktie 
met inbegrip van het zaaizaad voor het volgende jaar zal dan 
ve • c/(c—i) moeten bedragen. Wanneer de voor 1 ha bouwland be
nodigde hoeveelheid zaaizaad b liter is, dan is de oogstopbrengst per 
ha bc liter. Om cvej(c-i) liter te produceren zijn vereist cve/(c~i)bc 
ha of ve/(c-i)b ha. Deze oppervlakte dient vermenigvuldigd te wor-
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den met d, het aantal jaren dat verstrijkt voor een zelfde stuk bouw
land weer voor het verbouwen van broodgraan wordt gebruikt. De 
oppervlakte nodig voor de perpetuele voeding van v persoonseen-
heden bedraagt dve/(c—i)b ha. 

In deze formule zijn b, d en e in grote mate constant. Dat de hoeveel
heid zaaizaad (£), welke men vroeger gebruikte, steeds constant bleef, 
kan men opmaken uit de omstandigheid, dat de oppervlakte van het 
bouwland in verschillende gebieden werd uitgedrukt in de voor dat 
areaal benodigde hoeveelheden zaaizaad; zo gebruikte men als land
maten o.a. spint, schepel, mud. Ook verandering van d was een 
weinig voorkomend verschijnsel. Het was weliswaar mogelijk om van 
het ene landbouwstelsel in het andere over te gaan, doch dit gebeurde 
zelden. De voor de voeding benodigde hoeveelheid graan (e) werd 
bepaald door de capaciteit van de menselijke maag, welke betrekkelijk 
inelastisch is. Een bovengrens is spoedig bereikt, de benedengrens is 
de kleinste hoeveelheid nodig om in leven te blijven. Men mag der
halve de voor voeding benodigde hoeveelheid graan als constant ver
onderstellen. Er bestaat een tegenstelling tussen de opbrengsten, die 
grote wisselingen ondergaan, en de vrij constante hoeveelheden ver
eist voor de menselijke voeding en het zaaizaad voor het volgende jaar. 
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FIG. n , 2 
Areaal (in ha) benodigd voor de voeding van één persoon bij stijgende opbrengstfactor 
in tweeslag- en drieslagstelsel (met inbegrip van oppervlakte voor zaaizaad voor het 
volgende jaar) 

Acreage (in ha) required for the Jood of one person with increasing yield ratio, applying 
the two or three course system (acreage of the sowing seed Jor the next year included) 
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De formule dve/(c-i)b kan door een voorbeeld met cijfers verdui
delijkt worden. Wanneer men de benodigde hoeveelheid zaaizaad (b) 
rogge of tarwe op 200 liter per ha rekent, de menselijke consumptie 
(e) op 2 50 liter of 175 kg per jaar stelt en men van 1 persoonseenheid 
(r = 1 ) uitgaat, dan is het aantal hectaren benodigd voor de voeding 
van één persoon bij opklimmende opbrengstfactoren als volgt:1) 
aantal hectaren nodig voor de perpetuele voeding van één persoon 
(b = 200; d = 3 en d = 4 ; e = 250; v = 1) (zie fig. II, 2 ) : 
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Hier valt wederom het meest op, dat een geringe verhoging bij de 
lage opbrengsten een aanmerkelijk effect sorteert, bij de hoge veel 
minder. Een verhoging van de opbrengstfactor van 3,0 op 4,0 in het 
drieslagstelsel betekent een vermindering van de benodigde opper
vlakte bouwland van 1,875—1,2c. = °,625 ha, daarentegen een ver
hoging van 9,0 op 12,0 slechts een vermindering van het bouwland 
van 0,469-0,34 = 0,129 n a ; v a n 9 ,° °P I6,o bedraagt de verminde
ring 0,469-0,25 = 0,219 n a -

Uit de cijfers blijkt voorts, dat het verschil tussen het tweeslag
stelsel en het drieslagstelsel het grootst is als de opbrengstfactor laag 
is: bij een opbrengstfactor 3,0 bedraagt dit 2,50 - 1,875 — 0,625 ha, 
bij een opbrengstfactor 12,0 slechts 0,454—0,34 = 0,114 ha. Een 
overgang van het tweeslag- naar het drieslagstelsel is — afgezien van 
de vermeerdering van de oogsten van broodgraan van éénmaal in de 
vier jaar op éénmaal in de drie jaar van hetzelfde stuk land - in het 
bijzonder van betekenis bij lage opbrengstfactoren, zoals het in de 

x) De hoeveelheid zaaizaad in dit voorbeeld stemt overeen met die, welke gebrui
kelijk is in de late middeleeuwen; de consumptie per jaar is laag gesteld, nl. iets 
minder dan 1 pond per persoon per dag. Men moet er rekening mede houden, dat 
de voeding in die tijd grotendeels uit broodgraan bestond. 
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middeleeuwen en in vele streken nog lang daarna het geval was. Voor 
de voeding van een gelijk aantal personen was bij het drieslagstelsel 
een aanzienlijk kleiner areaal bouwland nodig dan bij het tweeslag
stelsel. Anders gezegd, van een gelijk gebleven areaal konden meer 
mensen worden gevoed. 

Voor de voeding van één persoon (v = i ) is volgens bovenstaande 
formule vereist dej{c-i~)b ha. Van een oppervlakte ter grootte van 
p ha kunnen derhalve pb(c—i)jde persoonseenheden gevoed worden. 
Met behulp van deze formule kan men berekenen, hoeveel persoons
eenheden van b.v. een oppervlakte van i£oo ha bouwland gevoed 
kunnen worden. Men kan daarbij tevens nagaan wat het effect is van 
een verdubbeling van de opbrengstfactor, zowel bij een lage als bij 
een hoge. 

Stelt men nu ook weer b = 200 en e = i£o, dan is met toepassing 
van het drieslagstelsel bij een verdubbeling van de opbrengstfactor 
van 2,0 op 4,0 een vermeerdering van de bevolking mogelijk van 
1500 X 200 (2 - i ) /2 jo X 3 op i£oo X 2oo (4-i) /2£o X 3 of 
van 400 op 1200 persoonseenheden; in percentages van 100 op 300. 
Bij verdubbeling van een hogere opbrengstfactor, b.v. van 6,0 op 12,0, 
is een bevolkingsvermeerdering op dezelfde wijze berekend van 2.000 
tot 4.400 mogelijk; in percentages van 100 op 220. Zoals uit de bere
keningen kan blijken, zijn deze percentages de verhoudingen tussen de 
opbrengstfactoren 

(2-1) : ( 4 -1) = 1 : 3 = 100 : 300 en 
(6-1) : (12-1) = £ : n = 100 : 220. 

Algemeen vindt men, dat wanneer de opbrengstfactor verdubbeld 
wordt, dus van c op ie gebracht wordt, het aantal persoonseenheden, 
dat gevoed zou kunnen worden, vermenigvuldigd wordt met de 
factor 

pb(2c—i) pb(c—i) 

de ' de 
r-^TT- = ( 2C-I ) / (C-I ) = 2 + 

C—l 

Gaat men niet speciaal van een verdubbeling doch in het algemeen 
van een vermeerdering uit (c'), dan vindt men de factor c'—ijc-i. 
Men ziet hieruit, dat deze factor afneemt bij toenemende c. 

Door een analoge redenering vindt men, dat de oppervlakte nodig 
voor de voeding van één persoonseenheid bij verdubbeling van de 
opbrengstfactoren vermenigvuldigd wordt met 

de , de 
lü7T7\ = ( c - 0 / ( 2 c - i ) . b(2c-i) b(c-i) 

In het hiervoor gebruikte voorbeeld daalde bij een verdubbeling van 
de opbrengstfactor van 2,0 op 4,0 de oppervlakte nodig voor de voe-
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ding van één persoon van 3,7 c, tot i ,2£ ha of 1/3 van de oorspronke
lijke; bij een verdubbeling van de opbrengstfactor van 6,0 op 12,0 
daalt de benodigde oppervlakte van 0,7£ tot 0,3409 ha of 5/11 van de 
oude oppervlakte. 

De waarden b, d en e hebben geen invloed op het verloop van de 
in de voorafgaande grafiek weergegeven curve. Deze is onafhankelijk 
van de gebruikte hoeveelheid zaaizaad of de jaarlijkse consumptie van 
één persoonseenheid. Bij lage opbrengstfactoren zal het relatieve 
effect van een verhoging groter zijn dan bij hoge. 

Men heeft te maken met een algemeen geldende regel. Bij daling 
van de opbrengstfactor is een cumulatief stijgend areaal nodig voor de 
voeding van een zelfde aantal persoonseenheden of anders gesteld, 
een steeds sterker verminderend aantal persoonseenheden kan in dat 
geval van een gelijk blijvend areaal worden gevoed. Dit effect treedt 
in het bijzonder in de praktijk op bij opbrengstfactoren, die lager dan 
7,0 zijn. Voor de kennis van de toestand van de vroegere landbouw 
is dit verschijnsel zeer belangrijk, omdat men vóór 1800 vrijwel overal 
met opbrengstfactoren te maken had, die beneden 7,0 lagen. De 
repercussies van de schommelingen in de opbrengsten moeten toen 
bijzonder heftig in het gehele landbouwbedrijf zijn gevoeld. Hierdoor 
wordt mede verklaard, dat men vroeger voortdurend op de rand van 
het gebrek leefde. De groep van de marginale bedrijven moet in die 
tijden zeer omvangrijk zijn geweest. 

Voeding van een gedeeltelijk niet-agrarische bevolking 

In de voorafgaande verhandeling is uitsluitend rekening gehouden 
met de voeding van een aantal persoonseenheden. Men kan hierbij 
denken aan een boerengezin of aan een bevolking, die geheel en al 
uit personen bestaat, welke bij de landbouw zijn betrokken. Anders 
wordt het als de bevolking bestaat uit een groep van agrariërs en een 
groep van niet-agrariërs. De laatstgenoemden (b.v. de inwoners van 
een stad) moeten gevoed worden uit het overschot van de produktie 
van de agrariërs.1) Bij de bepaling van dit overschot zijn van betekenis 
de gemiddelde bedrijfsgrootte en het aantal persoonseenheden van de 
boerenhuishouding. 

Stelt men het aantal niet-agrarische persoonseenheden op v, dan is 
volgens bovenstaande formule voor de perpetuele produktie van het 
voedsel voor deze persoonseenheden nodig een oppervlakte van 
dve/(c—i)b ha. Bedraagt het aantal leden van de boerenhuishouding 
gemiddeld^ persoonseenheden, dan is voor de produktie voor de 

*) Agrariërs en niet-agrariërs vormen één gemeenschap ; aanvoer van broodgranen 
uit gebieden buiten deze gemeenschap wordt buiten beschouwing gelaten. 
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perpetuele voeding van de boerenhuishouding benodigd dje/(c—i )b ha. 
Hierbij is dus steeds de produktie van het zaaizaad van het volgende 
jaar inbegrepen. Duidt men de gemiddelde bedrijfsgrootte met a ha 
aan, dan bedraagt de oppervlakte waarop het overschot geproduceerd 
wordt, dat niet gebruikt wordt voor de consumptie van de boeren
huishouding, a—dje/(c—i)b ha. Het aantal bedrijven dat nodig is om, 
behalve de voeding voor de boerenhuishoudingen, een zodanig over
schot te leveren, dat daarvan v niet-agrarische persoonseenheden ge
voed kunnen worden, bedraagt 

dve/(c—i)b Ave 

a — dje/(c—i)b ab(c—i) — dje 

Om het totale areaal nodig voor de voeding van de agrarische en niet-
agrarische bevolking te verkrijgen, dient men dit aantal bedrijven met 
de gemiddelde bedrijfsgrootte a te vermenigvuldigen: 

adve , 
ha. ab{c— i ) — dye 

In deze formule zijn b, dene constanten ; a, c e n j zijn variabel. Neemt 
men nu in het bijzonder de noemer in beschouwing, dan blijkt dat bij 
een lage opbrengstfactor (c) er in de praktijk een benedengrens is 
voor de omvang der bedrijven (a ha) en een bovengrens voor de 
omvang van de boerenhuishouding (jr persoonseenheden). 

Het overschot aan broodgraan zal het grootst zijn op grote bedrij
ven met een gering aantal gezinsleden en inwonend personeel. Bij 
een verhoging van de opbrengstfactor zullen de bedrijven kleiner 
kunnen worden. Inderdaad ziet men dit verschijnsel zich in de loop 
der geschiedenis voltrekken. In deze economie weegt iedere meeëter 
zwaar. Ook bij grotere bedrijven kan de vermeerdering met i per-
soonseenheid een eerst bestaand overschot belangrijk reduceren of in 
een tekort doen omslaan. In de graanbouw zullen in het algemeen bij 
de produktie voor de markt de grote bedrijven van de meeste beteke
nis zijn, omdat slechts deze omvangrijke overschotten kunnen leveren. 
Vanuit dit gezichtspunt wordt het ook begrijpelijk dat de Fysiocraten 
zulke overtuigde voorstanders van grote bedrijven waren. 

Ter illustratie van bovenstaande meer algemene uiteenzettingen 
kunnen enige voorbeelden met cijfers worden gegeven. Veronderstel, 
dat er een stad is van 3.000 niet-agrarische inwoners, bestaande uit 
2.000 volwassenen en 1.000 onvolwassenen, tezamen uitmakende 
2.500 persoonseenheden (r = 2.500). De constanten zijn: hoeveel
heid zaaizaad b = 200 liter, het drieslagstelsel wordt toegepast 
(J = 3), de jaarlijkse consumptie per persoon bedraagt e = 250 liter 
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env = 2.^oo.1) Bij variatie in de getallen voor de gemiddelde bedrijfs
grootte a, de opbrengstfactor c en de gemiddelde grootte van de 
boerenhuishouding y kan men het benodigde aantal bedrijven, het 
totale areaal en het totale aantal vereiste agrarische persoonseenheden 
berekenen. 

a = 
a = 
a = 

a = 

c = 
c = 

a = 
y = 
y = 
y = 

4 ; / 
6 ha 
9ha 

12 ha 

9 ; / 
3 
4 
5 

9 ; c 
5 
4 
3 

Aantal bedrijven 

dre 

ab(c—i)—dye 

= 4 ; a wisselend 

3 -12* 
781 
446 

= 4 ; e wisselend 
1.172 

781 
f86 

= 4.;y wisselend 
1.136 

781 

595 

Totaal areaal 
in ha 

adre 

ab(c—i)—dye 

(bedrijfsgrootte) 
2 8 . I 2 J 

7 . 029 

5-352 

opbrengstfactor) 
10 .548 

7 . 029 

5 -274 

[grootte boerenhu 
10 .224 
7 .029 

5-355 

Aantal persoonseenheden 

niet-agrariërs 
V 

2 .500 

2 .500 
2 .500 

2. s 0 0 
2 .500 
2. j 00 

shouding) 
2.500 
2 .J00 
2 .J00 

agrariërs 
ydre 

ab(c-i)-dye 

12. g 00 
3 . 124 
1 .784 

4 . 688 

3 . 124 

2-344 

J .680 

3 . 124 

1-785 

Het is de verhouding tussen de bedrijfsgrootte en de grootte van de 
boerenhuishouding, welke de omvang van het overschot aan graan, 
dat niet op het bedrijf wordt gebruikt, bepaalt. Bij een optimale ver
houding tussen de grootte van het bedrijf en die van de huishouding 
is dit overschot het grootst. Er kunnen verstoringen optreden in de 
verhouding tussen de grootte van de boerenhuishouding en de be
drijfsgrootte en/of in de verhouding tussen zaaizaad en oogstopbrengst. 
Indien de optimale verhouding tussen de grootte van het bedrijf en 
van de huishouding bereikt is, zullen bij een nog verdere uitbreiding 
van het areaal of inkrimping van de huishouding de bedrijfsresultaten 
ongunstig worden beïnvloed. 

De hier genoemde variabelen, de verhouding tussen de grootte van 
het bedrijf en de boerenhuishouding enerzijds en de verhouding tussen 
zaaizaad en oogstopbrengst anderzijds, zijn van betekenis voor de 
totale vereiste oppervlakte bouwland en dientengevolge op de uit-

*) Voor de voeding van de stad met 3.000 inwoners alleen, dus zonder rekening te 
houden met de boerenproducenten, is een areaal nodig van 3.125 ha bij een op-

2jo X 3 X 2.JOO 1.875.000 
brengsttactor 4,0, nl. ; = = 3.12c. 

6 ^ 200 (4-1) 600 3 i 

W. ABEL, Die Wüstungen des ausgebenden Mittelalters, 195c2, 131 komt voor een 
middeleeuwse stad van 3.000 inwoners eveneens tot een areaal van 3.000 ha. 
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oefening van het gehele landbouwbedrijf. Zo b.v. ten aanzien van het 
aantal trekdieren, paarden of ossen, nodig voor het ploegen van het 
bouwland. Indien men ten gevolge van een lage opbrengstfactor een 
uitgestrekter areaal bouwland moet bebouwen dan bij een hoge, be
tekent dit tevens, dat men meer trekdieren moet houden voor het 
ploegen en mest rijden. Evenzo is dit het geval, wanneer het aantal 
kleine bedrijven toeneemt, waardoor de verhouding tussen bedrijfs-
grootte en grootte van de boerenhuishouding ongunstiger wordt en 
dientengevolge het overschot voor de niet-agrarische personen per 
bedrijf kleiner wordt. De onder de ongunstigste omstandigheden 
werkende landbouw heeft de meeste trekdieren nodig. 

Voor deze trekdieren moet er voedsel zijn. In de middeleeuwen 
wordt zowel aan paarden als aan trekossen haver gevoerd, doch de 
ossen ontvangen slechts de helft van de hoeveelheid, welke aan de 
paarden wordt gegeven. In het algemeen is de opbrengstfactor van de 
haver zeer laag, vaak niet hoger dan 3,0. In het tweeslagstelsel is de 
hoeveelheid haver, welke als zomergraan wordt voortgebracht, niet 
voldoende voor het voeren van paarden, maar wel van trekossen. 
Indien men geen haver verbouwt op gronden, die buiten het twee
slagstelsel liggen, is men genoodzaakt om ossen als trekkracht te ge
bruiken. Men kan pas tot paardentractie overgaan als er voldoende 
haver voor de paarden beschikbaar is. Meer haver krijgt men door 
over te gaan van het tweeslag- naar het drieslagstelsel. In de vroege 
middeleeuwen is dan ook de overgang van het tweeslag- naar het drie
slagstelsel (voor het eerst vermeld in 76 r en 771 ) voorafgegaan aan de 
gebruikmaking van paarden als trekkracht in plaats van ossen. Dit 
laatste werd pas mogelijk, toen de bespanning van de paarden verbe
terd werd (10e eeuw). Een zeer laat, maar ook bijzonder duidelijk 
voorbeeld wordt omstreeks 1790 uit Poitou vermeld, waar de over
gang van het tweeslag- naar het drieslagstelsel samenvalt met de ver
wisseling van ossen voor paarden. 

Met de oppervlakte van het bouwland hangt de bemesting samen. 
De grond moet op voldoende wijze bemest worden, wil men de 
vruchtbaarheid behouden. De hoeveelheid mest, welke men ver
krijgt, is echter afhankelijk van de hoeveelheid stro en hooi, welke aan 
de paarden en runderen gevoerd worden. Er bestaat binnen bepaalde 
grenzen een verband tussen de hoeveelheid geproduceerde rogge en 
tarwe enerzijds en de hoeveelheden stro en mest anderzijds.1) 

' ) Een indruk van de aard van de samenhang tussen de graanopbrengst en de mest-
produktie geven enkele cijfers uit de negentiende eeuw, vermeld door J. H. VON 
ThÜNEN, Der isolierte Staat in Beziehung auf Landwirtschaft und Nationalökonomie, I 
(1842), 2. Aufl., ; 1— Ç2 : volgens hem geven 100 liter tarwe of rogge 169 kg s t ro; 
i kg droog voer, bestaande uit 0,6 kg stro en 0,4 kg hooi, geeft 2,3 kg mest. Deze 
getallen dienen slechts als illustratie. 
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De trekdieren alleen leveren niet voldoende bemesting voor het 
bouwland. Ander vee, koeien of schapen, moet mede een bijdrage aan 
de benodigde hoeveelheid mest leveren. Voor dit vee moet er voer 
zijn, d.w.z. wei- en hooilanden. Vooral in vroeger tijd, toen de wilde 
gronden hiertoe moesten dienen, had men grote oppervlakten van 
deze karige gronden nodig. Indien men de beschikking had over gras
land van goede kwaliteit — hetgeen meestal niet het geval was - be
droeg het vereiste areaal ten minste i j à i f maal de oppervlakte van 
het bouwland. 

De hier slechts schetsmatig aangeduide sterke vervlechting van de 
verschillende samenstellende delen van het boerenbedrijf toont de gren
zen, waarbinnen men bij de bedrijfsuitoefening moest blijven. De moge
lijkheden in het oude landbouwbedrijf waren geenszins ongelimiteerd. 

Terwijl in de berekening van de verhouding tussen de niet-agrarische 
en agrarische persoonseenheden hierboven is uitgegaan van een con
stant aantal niet-agrariërs wonende in een stad van 3.000 personen 
(2.£00 persoonseenheden), die door een variërend aantal agrariërs 
onder wisselende omstandigheden gevoed moesten worden, kan men 
ook uitgaan van de veronderstelling, dat een constant aantal agrariërs 
een wisselend aantal niet-agrariërs moet voeden, waarbij alleen de 
opbrengstfactoren variabel zijn, terwijl alle overige grootheden, zoals 
het aantal bedrijven, de gemiddelde bedrijfsgrootte, de gemiddelde 
grootte van de boerenhuishouding, de consumptie-hoeveelheid per 
jaar per persoonseenheid, de hoeveelheid zaaizaad en het gevolgde 
landbouwstelsel gelijk blijven. Duidt men de variabele opbrengst
factoren met c en c' aan, dan bedraagt het bevolkingsaantal bij een 
opbrengstfactor c' het c'-i/c-i voudige van het bevolkingsaantal bij 
de opbrengstfactor c. Indien c'>c is, zal de bevolking vermeerderd 
zijn, indien c' <c is, zal de bevolking verminderd zijn. 

Stelt men het bevolkingsaantal bij een opbrengstfactor c op v +Jj, 
waarin v het aantal niet-agrarische persoonseenheden aanduidt, y de 
gemiddelde grootte van de boerenhuishouding en ƒ het aantal boeren
bedrijven, en stelt men de vermeerdering van het aantal niet-agrariërs 
bij een opbrengstfactor c' op q dan is 

q=~(v +fj). 

In deze formule isjy constant. Gaat men van de veronderstelling uit, 
dat bij de opbrengstfactor c er een toestand bestaat, waarin v = o is, 
d.w.z. dat er toen nog geen niet-agrariërs waren, dan bedraagt de 

c'-c 
vermeerdering van de niet-agrarische bevolking q = Jy. 
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Ter verduidelijking enige getallen. Bij een aantal van 7^0 bedrijven 
(J), ieder met een gemiddelde bedrijfsgrootte van 9 ha (a), waarvoor 
een hoeveelheid zaaizaad van 200 liter per ha nodig is (b), terwijl het 
drieslagstelsel (J) gevolgd wordt, voorts bij een gemiddelde grootte 
van de boerenhuishouding van g persoonseenheden (j), een jaarlijkse 
consumptie per persoonseenheid van 2^0 liter (e), varieert het aantal 
niet-agrariërs bij een stijgende opbrengstfactor (c) als volgt : 

Opbrengst-
factor 

c 

2 

3 
4 
S 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

Opbrengst 
in liters 
abcfld 

900 . 000 
1 .350 .000 
1 .800 .000 
2.250.OOO 
2 . 700 .000 
3.1 JO.OOO 
3 . 600 . 000 
4 . 0 50 . 000 
4 . 5 0 0 . 0 0 0 
4 . 9 5 0 . 0 0 0 
Ç".400.000 

Zaaizaad 
in liters 

abf/d 

4 5 0 . 0 0 0 
4 50 . 000 
4 5 0 . 0 0 0 
4 5 0 . 0 0 0 
4 5 0 . 0 0 0 
4 5 0 . 0 0 0 
4 5 0 . 0 0 0 
4 50 . 000 
4 50 . 000 
4 50 . 000 
4 5 0 . 0 0 0 

Blijft voor 
consumptie 

in liters 
abf(c-\)/d 

4 5 0 . 0 0 0 
9 00 . 000 

1.3JO.OOO 
1 .800 .000 
2 . 250 .000 
2 . 700 .000 
3.1JO.OOO 
3 . 600 . 000 
4 . 0 5 0 . 0 0 0 
4 . 5 00 . 000 
4 . 9 5 0 . 0 0 0 

Consumptie 
agrariërs 
in liters 

efy 

937.JOO 
937.ÎOO 
937.JOO 
937 . 500 
9 37 . 500 
9 37 . 500 
9 37 . 500 
9 37 . 500 
9 37 . 500 
9 37 . 500 
9 37 . 500 

Consumptie 
niet-agrariërs 

in liters 
abf(c-l)-defy 

d 

— 
4I2.JOO 
862 . 500 

1 .312 .500 
I . 7 62 . 500 
2 . 212 .500 
2 . 662 . 500 
3 . 1 12 . 500 
3 . 5 62 . 500 
4 . 0 1 2 . 5 0 0 

Opbrengstfactor 
c 

2 

3 
4 
S 
6 

7 
8 

9 
10 
11 
12 

Aantal persoonseenheden 

agrariërs 
fy 

— 

3-7JO 
3-7JO 
3-7JO 
3-7ÏO 

3-7JO 
3-7JO 
3-7ï° 
3-7JO 

3-7JO 

niet-agrariërs 
abf(c-\) - defy 

de 

— 

I .650 

3-4ï° 
S-2S° 
7.050 
8 .850 

10 .650 
12 .450 
14 .250 
16 .050 

totaal 
abf(c-l) 

de 

— 

5 .400 
7 .200 
9 . 000 

IO.800 
12 .600 
14 .400 
16 .200 
18 .000 
19 .800 

Uit bovenstaand voorbeeld blijkt duidelijk welk effect een ver
groting van de opbrengstfactor op het aantal van de niet-agrarische 
bevolking kan hebben. Bij een stijging van 4,0 op 12,0 vindt onder de 
gemaakte veronderstellingen bijna een vertienvoudiging van de niet-
agrarische bevolking plaats. 

Aan de hand van historisch materiaal kan het bovenstaande gede
monstreerd worden, hoewel het voorbeeld, Engeland in de periode 
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van 1200 tot 1800, niet bijzonder gelukkig gekozen is. Engeland is 
immers in 1800 zeker geen overwegend agrarisch land meer, en de 
graanimport is in sommige perioden van de Engelse geschiedenis om
vangrijk geweest. Voorts berusten de oudste cijfers van het bevol
kingsaantal op schattingen. De keuze is echter beperkt tot Engeland, 
omdat alleen van dit land voldoende opbrengstfactoren bekend zijn, 
die bovendien nog een stijging in de loop der eeuwen laten zien. De 
opbrengstfactoren van tarwe bedroegen tussen 1200 en 1499 gemid
deld 4,2, tussen 1500 en 1749 gemiddeld 7,0 en tussen 1750 en 1799 
gemiddeld 9,3. 

Hierboven is geconstateerd, dat theoretisch de bevolking tot het 

c '- i jc—i voudige van het oorspronkelijke aantal kan stijgen. Dit bete

kent, dat het totale bevolkingsaantal in de 17e eeuw — = — = 
S 4 ,2-1 3,2 

= 1.87 maal zoveel zou kunnen zijn als in de 14e eeuw en omstreeks 
- 9,3-1 8,3 

1800 = — = 2,59 maal zoveel. 
4 ,2-1 3,2 

Schattingen betreffende de middeleeuwse bevolkingscijfers zijn door 
Russell gedaan, waarbij hij grote fluctuaties aanneemt ten gevolge van 
de epidemieën. Volgens hem is het hoogste aantal in 1348 bereikt met 
3.757. 500, toen er beslist van een relatieve overbevolking gesproken 
kon worden; het dieptepunt zou in 141 o en 1430 bereikt zijn met 
2.100.000.x) Voor de berekeningen maakt het een groot verschil 
welk cijfer men als uitgangspunt neemt. Gaat men uit van 2.745.000, 
een aantal dat door Russell voor het jaar 1360 wordt opgegeven, dan 
komt men volgens bovenstaande formule voor ca. 1700 op 5.146.875 
en voor ca. 1800 op 7.120.530. Deze cijfers hebben betrekking op 
Engeland zonder Wales. Ongelukkigerwijze zijn uit de jaren 1700 en 
1801 wel de cijfers van Engeland met Wales bekend, welke resp. 
5.835.729 en 9.168.000 bedroegen.2) Men kan redeneren, dat de 
opbrengstfactoren berekend zijn naar het gemiddelde van de periode 
van 1750—1799, zodat niet het bevolkingscijfer van 1801, doch dat van 
ca. 1775 genomen moet worden. Dit moet ongeveer 7.350.000 ge
weest zijn. Enigermate bestaat er overeenstemming tussen theorie en 
praktijk, doch ingevolge het gebrekkige statistische materiaal mag aan 
bovenstaande cijfers geen bewijskracht worden toegekend. 

Concentratie van de niet-agrarische bevolking in steden van enige 
omvang, beroepsdifferentiatie, opkomst van handel en nijverheid van 
enige betekenis waren slechts mogelijk, nadat de opbrengstfactor van 
de broodgranen boven een zekere grens was gestegen. De produktie 
moest ten minste zo hoog zijn, dat er, behalve het graan vereist voor 

1)]. C. RUSSELL, British medieval population, 1948, 263. 
a) G. T. GRIFFITH, Population problems of the age of Malthus, 1926, 18 table III. 
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de voeding van de agrarische bevolking, nog een overschot was ten 
behoeve van de niet-agrarische bevolking. De hoogte van deze grens 
is afhankelijk van de hiervoor genoemde factoren : de gemiddelde be-
drijfsgrootte, de gemiddelde hoeveelheid zaaizaad, het gevolgde land-
bouwstelsel, de consumptie per persoonseenheid per jaar, de gemid
delde omvang van de agrarische bevolking per bedrijf en het totaal 
aantal bedrijven. Bij een voorzichtige schatting kan men deze grens 
stellen op een opbrengstfactor van de broodgranen van ten minste 2,£„ 
Bedraagt de opbrengstfactor minder, dan zal in een dergelijke maat
schappij de landbouw vrijwel de enige wijze van produktie zijn. Het 
bevolkingsaantal is in dat geval binnen nauwe grenzen gelimiteerd. 
Van economische groei kan nauwelijks sprake zijn, omdat er geen 
kapitaalvorming mogelijk is. Bij een stijging van de opbrengstfactoren 
van de broodgranen zal de binding aan de landbouw steeds losser 
worden. Het wordt mogelijk, dat een constant blijvende agrarische 
bevolking een steeds groter aantal niet-agrariërs gaat voeden. Op de 
duur kunnen de landbouwers zich zelfs op de verbouw van allerlei 
andere gewassen toeleggen, terwijl door de uitvoer van nijverheids-
produkten en door dienstenverlening in ruil granen van elders ge
ïmporteerd kunnen worden. Een stijging van opbrengstfactoren van 
de granen is voor de ontwikkeling van het gehele economische leven 
van buitengewone betekenis. 

De „netto-opbrengst" van het boerenbedrijf 

Hoe was het gesteld met de „netto-opbrengst" van het afzonderlijke 
boerenbedrijf? Onder „netto-opbrengst" wordt hier verstaan de 
bruto-opbrengst, welke de gehele oogst aan broodgraan omvat, ver
minderd met de in natura uitgedrukte pacht, rente, tienden of andere 
jaarlijkse betalingen, de hoeveelheden zaaizaad benodigd voor het 
volgende jaar en het verbruik van het boerengezin zelf. Het restant 
moet in het algemeen positief of althans = o zijn. Bij een voortdurend 
negatief saldo zal de boer zijn bedrijf op de duur niet kunnen voort
zetten. Gebruikt men dezelfde symbolen als hiervoor en duidt men 
met p de pacht, rente en andere betalingen in liters per ha (dus ge
rekend als pacht in natura, daar de pacht in geld wisselt) en met t de 
tienden in liters per ha aan, dan luidt de formule : 

abc Ipabc , tabc , ab\ ^ r abc(i — p — t) — ab ^ 
_ r - ( P r + _ + _ j - s r 2 > o o f - A _ ^ ey^o. 

In deze formule zijn wederom b, d en e constanten, terwijl a, c en ƒ 
veel meer variabel zijn. Wat p en t betreft kan worden opgemerkt, 
dat de pacht tot de variabelen gerekend dient te worden, de tienden 
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daarentegen hebben de neiging constant te zijn; oorspronkelijk be
droegen zij meestal een tiende deel van de oogst. 

De relatief grote bedrijven met hoge opbrengstfactoren en met een 
gunstige verhouding tussen bedrijfsgrootte en grootte van de boeren
huishouding zijn ook nu weer in het voordeel. Het effect van een 
geringe verhoging van de opbrengstfactor is veel groter dan een tame
lijk aanzienlijke verlaging van de pacht. In het laatste geval wordt 
alleen de voor de pachter resterende hoeveelheid graan groter, terwijl 
een verhoging van de opbrengstfactor niet alleen een vermeerdering 
van de opbrengst per ha betekent, maar tevens een uitbreiding van 
het aantal hectaren, dat voor de produktie van broodgraan beschik
baar komt, omdat het voor de produktie van zaaizaad vereiste areaal 
kleiner wordt. Het voordeel is hier dus tweezijdig. 

Stelt men wederom de benodigde hoeveelheid zaaizaad (b) op 
200 liters per ha, de menselijke consumptie (e) op 2 $o liters per jaar, 
rekent men dat het drieslagstelsel wordt toegepast (d — 3), dat 
t = i o % , p = 3 o % e n d e opbrengstfactor (c) 4,0 is, dat de boeren
huishouding (ƒ) uit 4 persoonseenheden bestaat en dat de bedrijfs
grootte (a) 12 ha bedraagt, dan is de netto-opbrengst in liters : 

12 x 200 x 4 ( 1 - 0 , 3 - 0 , 1 ) - 12 x 200 
— ——— 4 x 2j-o = 1120-1000 = 

3 
= 120 liter. 

Onderzoekt men aan de hand van dit voorbeeld achtereenvolgens 
de mogelijkheden met enige variabelen, terwijl alle overige cijfers 

felijk blijven, dan kan men constateren, dat de verhoging van de 
oerenhuishouding met 1 persoonseenheid van 4 op j tot een negatief 

getal leidt: 1120-12^0 = —130. Verhoging van de opbrengstfactor 
tot £,0 geeft een stijging van de „netto-opbrengst" van 1600—1000 = 
600 liter. Een verlaging van de pacht tot de helft, dus tot 1 g % van 
de totale opbrengst, levert juist dezelfde stijging van de netto-op
brengst van 1600-1000 = 600 liter. In dit voorbeeld heeft verlaging 
van de pacht tot de helft voor de pachter dezelfde betekenis als een 
verhoging van de opbrengstfactor van 4,0 tot £,0. 

Men kan nagaan hoeveel het minimum aantal hectaren bouwland 
bedraagt, nodig voor het perpetuele onderhoud van twee persoons
eenheden bij wisselende opbrengstfactoren en pachten, terwijl de 
overige getallen dezelfde blijven als in het bovenstaande voorbeeld (zie 
tabel, pag. 46). 

Een verdubbeling van de opbrengstfactor (van 4,0 op 8,0) bij gelijk 
blijvende pacht heeft een groter effect als de pacht hoog is (p = 30%), 
nl. s,3£—1,97 = 3,38 ha, dan in het geval, wanneer de pacht laag is 
(p = i £%) , 3,7£— i , jo = 2,2£ ha. Hiermede wordt duidelijk de 
overwegende betekenis van de opbrengstfactor gedemonstreerd. 
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Opbrengstfactor 
c 

4 
S 
4 
8 
8 

Pacht 

P 

3 ° % 
3 ° % 

30% 

Minimum oppervlakte bouwland 
voor 2 persoonseenheden in ha 

S,iS 
1,7S 
3,7ï 
i ,97 

Halvering van de pacht (van 30% op 1 5%) is van groter belang bij 
een lage opbrengstfactor (c = 4,0), £,35-3,75 = 1,60ha, dan bij een 
hoge (c = 8,0), 1,97-1,50 = 0,47 ha. 

De netto-opbrengsten kunnen eveneens veel gunstiger worden, als 
het mogelijk wordt de te consumeren hoeveelheid graan te verlagen. 
Dit kan pas geschieden, als er veranderingen optreden in de menselijke 
voeding : eerst door een grotere consumptie van peulvruchten, knol
len en kool, later door het gebruik van aardappelen. De oppervlakte 
van de met broodgraan bebouwde akkers is dan voor de menselijke 
consumptie minder belangrijk geworden. Het voordeel van de ver
bouw van aardappelen is nog groter dan men uit het voorgaande zou 
kunnen opmaken, omdat van een zelfde areaal bouwland met aard
appelen beteeld 2 à 3 maal zoveel mensen gevoed kunnen worden als 
bij graanbouw. Bovendien leveren de aardappelen een goed en goed
koop veevoeder. 

Op grond van bovenstaande uiteenzetting betreffende de samen
hang tussen de netto-opbrengst enerzijds en de verhouding tussen de 
bedrijfsgrootte en de grootte van de boerenhuishouding anderzijds 
bij de graanteelt kan men licht begrijpen, dat de nog veel groter 
opbrengsten bij de verbouw van aardappelen tot een snelle uitbreiding 
van de kleine en zeer kleine bedrijven hebben geleid. In verschillende 
streken was zulks het geval. Een bekend en berucht voorbeeld van de 
grote versnippering van de bedrijven leverde Ierland in de eerste 
helft van de negentiende eeuw. 

III. DE OPBRENGSTFACTOREN IN DE VERSCHILLENDE EUROPESE 

LANDEN VOOR I 8 2 O 

De bronnen 

Een goed inzicht in de ontwikkeling van de landbouw in het ver
leden kan men alleen krijgen, indien men de beschikking heeft over 
exacte gegevens betreffende het vroegere landbouwbedrijf. Men moet 
weten hoe groot de oogsten waren, hoeveel zaaizaad er gebruikt werd, 
hoeveel melk een koe gaf, wat het gewicht van het vee was, hoeveel 
mest er op het land gebracht werd, etc. Als criteria voor de totale 
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economische ontwikkeling van een in hoofdzaak agrarische maat
schappij zijn de veranderingen in de oogsthoeveelheden, de melkgift 
en het gewicht van het rundvee en de varkens, van de grootste impor
tantie. Bij deze ontwikkelings-indicaties zijn de wisselingen in de 
graanoogsten verreweg van het meeste belang. In het algemeen was 
immers de akkerbouw van groter betekenis dan de veehouderij, en in 
de akkerbouw overtrof de teelt van de granen die van de andere gewas
sen in hoge mate. 

Met enige verbazing constateert men, dat tot dusver door de econo
mische en agrarische historici vrijwel geen aandacht aan de verzame
ling van de gegevens der oogsthoeveelheden is besteed. Vanzelfspre
kend zijn er vele moeilijkheden om het verspreide materiaal bijeen te 
brengen. De interpretatie van de gegevens uit de bronnen stuit op tal 
van moeilijkheden, indien men de oogsthoeveelheden in moderne 
inhoudsmaten of gewichten per moderne oppervlakte-eenheid wil uit
drukken. Het bezwaar van de omrekening der oude maten en gewich
ten in moderne vervalt, indien men — evenals vroeger het geval was — 
de oogsten in de hoeveelheden zaaizaad uitdrukt, indien men dus 
opbrengstfactoren gebruikt. Men sluit dan aan bij de vroeger gebruike
lijke wijze om de oogst te bepalen. In de bronnen vindt men vaak ver
meldingen, dat de oogst het 4- of ^-voudige van het zaaizaad bedroeg. 
Men paste deze aanduidingen van de grootte van de oogst toe omdat 
onder de toenmalige omstandigheden de hoeveelheden zaaizaad en 
opbrengst belangrijk waren, terwijl de oppervlakte van het land van 
veel minder betekenis was. Bovendien vormde de sterke lokale 
verscheidenheid van maten en gewichten een ernstige moeilijkheid. 
Aan dit systeem kwam een einde toen in de eerste helft van de negen
tiende eeuw in verschillende landen het decimale stelsel van maten en 
gewichten werd ingevoerd. Dit vergemakkelijkte de berekening en 
ook de vergelijking van de zaaizaad- en oogsthoeveelheden per opper
vlakte-eenheid. Terzelfder tijd trad bovendien in de meeste landen 
een aanmerkelijke stijging van de opbrengstfactoren op. Het zaaizaad 
maakte een veel kleiner deel van de oogst uit dan vroeger het geval 
was. Het is een groot verschil of het zaaizaad 1/4 of 1/20 deel van de 
oogst bedraagt. In de negentiende en twintigste eeuw vindt men in de 
literatuur talrijke gegevens over de oogsthoeveelheden per opper
vlakte-eenheid, maar die over de zaaizaadhoeveelheden ontbreken. 
Zij zijn van geringer betekenis. 

Tot voor kort zijn de opbrengstfactoren aan de wetenschappelijke 
belangstelling ontsnapt. Pas in de laatste jaren is hierin enige verande
ring gekomen. Onderzoekers uit Engeland, Frankrijk, Duitsland, 
Denemarken, Zweden, Polen en Rusland hebben materiaal verzameld 
en gepubliceerd. Hierbij is vooral de rijkdom van het Poolse materiaal 
opvallend. 
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Hoewel het mij niet gelukt is al het gepubliceerde materiaal betref
fende de opbrengstfactoren te bemachtigen, daar verschillende boeken 
en tijdschriftartikelen niet in Nederlandse bibliotheken aanwezig zijn, 
terwijl er ook vermoedelijk bronnen aan mijn aandacht ontgaan zullen 
zijn, ben ik er in geslaagd bijna 11.500 opbrengstfactoren te verza
melen.1) 

Het materiaal komt uit verschillende soorten van bronnen. De mid
deleeuwse opbrengstfactoren uit Engeland zijn afkomstig uit rekenin
gen van landgoederen van geestelijken of kloosters, die deze zelf 
beheerden. In de veertiende en vijftiende eeuw maakte dit systeem 
plaats voor de pacht en dientengevolge vindt men in de latere reke
ningen niets meer over de zaaizaad- en oogsthoeveelheden. De Duitse, 
Deense, Poolse en Russische opbrengstfactoren zijn eveneens geput 
uit rekeningen van grootgrondbezitters of van beheerders van de 
koninklijke domeingoederen. 

In de achttiende eeuw komen de reisbeschrijvingen in de mode, 
zoals die van de Engelsen Young en Marshall. De officiële enquêtes 
beginnen in de negentiende eeuw, in Frankrijk, Nederland en Rusland. 
Bij reisbeschrijvingen en enquêtes bestaat het gevaar, dat alleen uit
zonderlijk hoge opbrengstfactoren vermeldenswaard worden gevon
den. Voorts zijn er nog losse mededelingen bij schrijvers van boeken 
over landbouw en geografische landbeschrijvingen. Ook zij maken 
zich nog wel eens aan overdrijving schuldig, zoals de dertiende 
eeuwse auteur van de Anonymous Husbandry of de Friese schrijver Foeke 
Sjoerds in de achttiende eeuw. 

Van het algemene beeld wijken de opbrengstfactoren van enkele 
modelbedrijven sterk af. De oogsten liggen daar veel hoger dan die, 
welke op de gewone bedrijven gebruikelijk zijn. Bijzonder goede 
resultaten werden bijv. behaald door David Möllinger in Pfeddersheim 
in de Palts en Philipp Emanuel von Fellenberg in Hofwyl bij Bern in 
de periode van 1800 tot 1820. Men dient te bedenken, dat bij een be
rekening van een gemiddelde dergelijke hoge opbrengstfactoren het 
algemene beeld zullen vertekenen. In de verzameling van de op
brengstfactoren zijn niet die van proefnemingen opgenomen, zoals 
bijv. deze door Duhamel du Monceau beschreven zijn. 

Van alle hiervoor genoemde bronnen zijn de rekeningen het be
trouwbaarst. Toch liggen ook hier nog vele voetangels en klemmen.2) 

*) Deze verzameling opbrengstfactoren zullen worden gepubliceerd in B. H. 
SUCHER VAN BATH, Yield ratios, in A.A.G. Bijdragen, 10. 

2) R. LENNARD, Statistics of corn yields in mediaeval England: some critical 
questions, in Economic history, supplement to the Economic journal, vol. Ill (1937) 
173-192. 32Î-349-
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Men weet vaak niet of de tienden begrepen zijn bij de in de rekening 
vermelde oogstopbrengsten, of dat de tiendheffer zijn deel reeds heeft 
ontvangen vóórdat de rekening werd opgemaakt. Indien dit laatste 
het geval is, moeten de opbrengstfactoren met 1/9 verhoogd worden. 
Als tenminste de tienden ook werkelijk 1/10 deel van de oogst uit
maakten en niet, zoals soms voorkomt 1/11, ij 12 of i / i £ deel. Ook 
door andere oorzaken kunnen de rekeningen een vertekend beeld van 
de oogst geven. Het is in sommige streken gebruikelijk om aan de 
maaiers en binders enige te velde staande schoven als loon te geven. 
Elders worden de beesten met een deel van de oogst op het veld 
gevoerd. In beide gevallen zal de werkelijke oogst groter zijn geweest 
dan de hoeveelheid, welke in de rekening vermeld is. Wellicht geeft 
één van de hier genoemde redenen de verklaring van de opvallend lage 
Deense en Zuidzweedse opbrengstfactoren in de zeventiende eeuw.1) 

Anderzijds bestaat de mogelijkheid, dat de opbrengstfactoren in de 
bronnen hoger zijn dan ze in werkelijkheid waren. Dit is het geval als 
de pachter of horigen verplicht zijn een deel van het zaaizaad te leve
ren zonder dat zulks in de rekeningen van de heer of de bedrijfsvoerder 
werd vermeld. Men vindt in de rekeningen dan uitsluitend de hoeveel
heid zaaizaad die voor de heer of de bedrijfsvoerder uit het eigen 
bedrijf werd genomen. Het is misschien mogelijk, dat de uitzonderlijk 
hoge Zweedse opbrengstfactoren in de achttiende eeuw aan een derge
lijke handelwijze moeten worden toegeschreven.2) 

In de middeleeuwen hadden sommige beheerders van klooster
goederen de gewoonte om niet de werkelijke oogsthoeveelheid op te 
tekenen, maar het quantum, dat de boer - de weersomstandigheden 
en de elders behaalde oogstresultaten in aanmerking genomen — had 
moeten bereiken (responsio). Men trachtte op deze wijze de eigenaar 
tegen een weinig rendabele bedrijfsvoering en tegen bedrog te be
schermen. Bij dit systeem zag men over het hoofd, dat de oogsten ook 
zonder schuld van de boer slecht konden uitvallen, door planteziek-
ten, ongedierte, enz. Anderzijds kon de boer met dit systeem ook 
geluk hebben als de oogst groter was dan bij de responsio was vastge
steld. 

Uit de aangevoerde bezwaren blijkt, dat men het materiaal kritisch 
dient te beschouwen. Toch is het grote aantal opbrengstfactoren een 
waarborg voor de algemene geldigheid van het beeld, dat bij de be
studering van de bijna n . r o o opbrengstfactoren ontstaat. 

1) G. OLSEN, Studier i Danmarks Kornavl og Kornhandelspolitik i Tiden 1610-
1660, in Historisk Tidsskrift, tiende raekke, sjette bind (1942-44) 428-484. 

a) E. F. HECKSCHER, Sveriges ekonomiska historia frdn Gustav Vasa, Andra delen, Det 
modema Sveriges grundläggning, Bd. II. Anmärkningar, p . XVII-XVIII. Vooral de 
opbrengstfactoren van een mengsel van granen zijn buitensporig hoog. Deze zijn niet 
in de verzameling opgenomen. 

49 



Het materiaal 

De opbrengstfactoren zijn tot het jaar 1820 verzameld. De reeds 
genoemde overgang naar het decimale stelsel en de geringere beteke
nis van de hoeveelheid zaaizaad in vergelijking tot de gestegen oogst-
hoeveelheden dwongen er toe om ongeveer met dit jaar het bijeen
brengen van het materiaal af te sluiten. Een uitzondering is gemaakt 
voor Rusland, waar uit de tijd van 1820 tot 18 ro nog belangrijk mate
riaal aanwezig was. Uit de weinige gegevens van het tijdperk 1800-
1820 zou anders een onjuiste indruk ontstaan. In het midden van de 
negentiende eeuw stonden de Russische opbrengstfactoren nog vrijwel 
op hetzelfde peil als in de 16e eeuw.1) 

De betrouwbaarheid van de Russische cijfers, welke ontleend zijn 
aan de gouverneursrapporten en de publikaties van de latere Centrale 
Statistische Commissie is dikwijls sterk in twijfel getrokken, zowel 
door de tijdgenoten als in latere kritische besprekingen.2) Het essen
tiële van deze kritiek is nog onlangs bijeengebracht door V. K. Jacun-
skij in een voordracht in i9£9.3) Er zijn twee soorten van gegevens: 
ten eerste de opgaven van de omvang der oppervlakten bezaaid met de 
verschillende gewassen en ten tweede de opgaven van de jaarlijkse 
opbrengstfactoren. De betrouwbaarheid van de eerste kategorie moet 
bijzonder laag worden aangeslagen. De cijfers van de opbrengstfacto
ren - en deze alleen zijn voor ons hier van belang — worden veel hoger 
gewaardeerd. Zowel I. I. Vil'son en A. F. Fortunatov als V. G. 
Michajlovskij zijn het hierover met elkaar eens.4) Fortunatov bereken
de, dat de opgaven van de latere Statistische Commissie gemiddeld 
6,8^% te hoog waren. Dit versterkt evenwel alleen maar mijn op
merkingen over het lage peil van de Russische opbrengstfactoren. Om 
de ongelijke waarden van de verschillende opbrengstfactoren, die in 
de gouverneursrapporten verscholen zijn ten gevolge van de niet-
uniforme wijze van het vaststellen van deze, te egaliseren beval 
Michajlovskij aan de cijfers tot een groter gemiddelde om te werken, 
dat minstens 4 à c. gouvernementen zou moeten omvatten. Aangezien 
mijn gemiddelde op een nog veel groter gebied betrekking heeft, 
acht ik het gebruik ervan verantwoord. 

x ) P L . S T O R C H , Der Bauernstand in Russland, 1 850 ; J. B L U M , Russian agriculture in 
the last 1 j o years of serfdom, in Agricultural History, 3 4 ( i 9 6 0 ) 6. 

2 ) Hierop wees mij Drs . A. M. VAN D E R W O U D E , die mij me t de Russische gegevens 
geholpen heeft. Ik betuig h e m hierbij mijn dank, evenals aan Dr . Z. R. D I T T R I C H , die 
zo vriendelijk was mij behulpzaam te zijn me t de Tsjechische en Poolse literatuur. 

s ) V. K. JACUNSKIJ , Genezis kapitalizma v se l ' skom chozjajstve Rossii , in E£e-
godnik po agramoj istorii voctolnoj Evropy 1ÇS9 g., 1 961 , 37 e.V. 

4 ) I. I. V I L ' S O N , in Chozjajstvenno-statistiïeshj atlas evropejsko] Rossii, 1 869 ; A. F. 
F O R T U N A T O V , in Ura£a] rzi v erropejskoj Rossii, 1 8 93 ; V. G. MICHAJLOVSKIJ, in 
Ura£aj Rossii l8oi-1914gg., 1 921 . 
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Van de 11.462 opbrengstfactoren, die voor deze studie verzameld 
zijn, hebben er 9.479 (82,7%) betrekking op granen, 1.094 (9>6%) 
op peulvruchten en 889 (7,7%) op andere gewassen, waaronder 
boekweit en gierst verreweg de belangrijkste plaats innemen, resp. 
met 347 en 26£ opbrengstfactoren (samen £,3%) zie tabel 1, a).1) 
Bij de granen staan rogge en gerst vooraan met resp. 2 . 7p en 2.684 
opbrengstfactoren (24,0% en 23,4%), daarna komen haver met 
1.914 opbrengstfactoren (16,7%) en tarwe met 1.841 (16,1%). In 
het geheel overwegen de granen sterk, het is een getrouwe afspiege
ling van de vroegere landbouwpraktijk. Op verre afstand werden de 
granen gevolgd door de peulvruchten. De opbrengstfactoren der 
andere gewassen zijn te gering in aantal om algemene conclusies toe 
te laten. 

In de verzameling van de opbrengstfactoren zijn geen gegevens op
genomen, waarvan de soort van de gewassen niet vermeld is, bijv. 
granen of wintergranen, zomer granen, tenzij uit de tekst duidelijk blijkt, 
dat met blé bijv. tarwe bedoeld is of met koren gerst. Een uitzondering 
is gemaakt voor de winter- en zomergranen uit de Russische statistie
ken van de negentiende eeuw. 

Niet alle Europese landen hebben in gelijke mate tot het materiaal 
bijgedragen (tabel 1, b) . Zowel uit Polen als uit Engeland komt meer 
dan iJ£ van alle vermeldingen: Polen 2.473 (21,6%) en Engeland 
2.444 (21,3%). Hierna volgen Duitsland met 1.824 (x£>9%) e n 

Denemarken 1.379 (12,0%). Een derde groep landen met nog minder 
materiaal omvat Rusland 924 vermeldingen (8 ,1%), Frankrijk 709 
(6,2%) en Estland 749 (6,5%). Bijzonder teleurstellend is het, dat 
vooral Nederland met 124 vermeldingen ( 1,1 % ) en België £o (0,4% ) 
zo slecht vertegenwoordigd zijn, omdat in deze landen de stijging der 
opbrengstfactoren vermoedelijk reeds vroeg is opgetreden. Voor zover 
het archiefmateriaal bekend is, valt ook niet te verwachten, dat in de 
toekomst nog veel nieuwe gegevens gevonden kunnen worden. Het 
gebrek aan materiaal hangt samen met het zeer vroegtijdige en zeer 
algemene doordringen van het pachtsysteem in deze landen. 

Bij de verdeling van de gewassen over de verschillende landen valt 
de geringere betekenis van de rogge vergeleken bij de tarwe in Enge
land en Frankrijk op. Anderzijds is de rogge in Duitsland, Denemar
ken, Zweden, Estland en Rusland veel belangrijker dan de tarwe. De 
meer continentale en de Noordeuropese landen, die vaak strenge win
ters te duchten hebben, gaven de voorkeur aan de beter tegen de win
ter geharde rogge boven de tarwe. Deze laatste was meer geschikt 

*) Daar de bronnen-uitgave van de opbrengstfactoren in het Engels zal geschieden, 
is voor de tabellen ook het Engels gebezigd. 
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voor het milde zeeklimaat van Engeland en Frankrijk. De ongunst 
van het Russische klimaat voor tarwe blijkt uit de opbrengstfactoren 
op de landgoederen van het klooster van St. Jozef te Volokolamsk, 
die in een gebied van ong. £o tot 1go km ten noorden van Moskou 
lagen. De gemiddelde opbrengstfactor voor tarwe op 42 bezittingen 
bedroeg in 1 £92 1,7. Op 18 bedrijven was de oogst zelfs geringer dan 
de hoeveelheid zaaizaad, welke gebruikt was.1) 

De chronologische spreiding van de gegevens is evenmin gelijk
matig (tabel 1, c) . Verdeelt men de vermeldingen in perioden van 
een halve eeuw dan blijkt, dat in de middeleeuwen vooral het tijdperk 
van 1200 tot 1399 met veel materiaal vertegenwoordigd is (11,8% 
van het totale aantal opbrengstfactoren). Na i£oo springen de perio
den van 1550 tot 1699 (51,6%) en îjço tot 1799 (16,3%) naar 
voren. 

Ongelukkigerwijze wordt de ongelijkmatige geografische versprei
ding der gegevens nog versterkt door de chronologische. Het middel
eeuwse materiaal is voornamelijk uit Engeland afkomstig, aangevuld 
door een veel kleiner aantal Franse gegevens. In Engeland treedt na 
de middeleeuwen een vrij langdurige lacune op tot de tweede helft 
van de achttiende eeuw. Juist gedurende deze periode met een 
schaarste aan gegevens moeten de opbrengstfactoren aanmerkelijk zijn 
gestegen. 

Het materiaal uit de tijd van I J J O tot 1699 komt voornamelijk uit 
Polen, Duitsland, Denemarken, Estland en in geringere mate uit 
Rusland en Zweden. De Poolse en Deense gegevens worden schaars na 
1700. Duitsland toont een vrij gelijkmatige chronologische spreiding, 
maar binnen dit gebied komen geografische verschuivingen voor, die 
niet zonder gevolgen zijn voor het algehele beeld van de gemiddelden 
der opbrengstfactoren. Terwijl de meeste Duitse gegevens uit 
Brunswijk, Saksen, Thüringen, Silezië en Oost-Pruissen komen, is er 
in de achttiende eeuw nogal wat materiaal uit Sleeswijk-Holstein 
bekend. De gemiddelde opbrengstfactoren zijn daar veel hoger dan in 
de overige Duitse landen. Uit het tijdperk 1800—1820 zijn verschillen
de gegevens uit Oostfriesland bekend, waar de opbrengstfactoren in 
de kleigebieden veel hoger waren dan elders in Duitsland. Deze Oost-
friese opbrengstfactoren stemmen volledig overeen met de Neder
landse en Vlaamse cijfers. Hierna zal op het verschil tussen Sleeswijk-
Holstein en Oostfriesland enerzijds en het overige Duitsland nog 
dieper worden ingegaan. 

' ) K. N . SÈEPETOV, Sel'skoe chozjajstvo v votóinach iosifo-volokolamskogo monas-
tyrja v konce XVI veka, in Istorileskie Zapiski, 18 (1946) 129—130. 
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De stijging van de gemiddelde opbrengstfactoren in de verschillende landen 

Na het verzamelen van de opbrengstfactoren zijn de gemiddelden 
per land per periode van vijftig jaar berekend (tabellen 2, a-q). In de 
tabellen zijn tevens opgenomen het aantal opbrengstfactoren, waarop 
het gemiddelde betrekking heeft. Het is begrijpelijk, dat een gemid
delde van een zeer groot aantal opbrengstfactoren betrouwbaarder is 
dan een gemiddelde van 2 of 3. Overigens kan men vaak constateren, 
dat een gemiddelde van een klein aantal opbrengstfactoren dikwijls 
slechts weinig verschilt met een gemiddelde van een groot aantal. 
In Frankrijk bijv. bedraagt het gemiddelde van 142 opbrengstfactoren 
van tarwe in de periode 1300-1349 4 , 8 ; uit de periode 1400—1449 
zijn slechts 3 opbrengstfactoren bekend, waarvan het gemiddelde 
4,7 bedraagt. 

Bij een bestudering van de gemiddelden van de opbrengstfactoren 
van de graangewassen blijkt, dat er in Europa aan het einde van de 
achttiende eeuw 4 groepen van landen met een verschillend ontwikke
lingspeil bestonden : 

groep I : Engeland, Ierland, België en Nederland 
groep II : Frankrijk, Spanje en Italië 
groep III : Duitsland, Zwitserland, Denemarken, Zweden en Noorwe

gen 
groep IV : Tsjecho-Slowakije, Polen, Litauen, Letland, Estland en 

Rusland. 

In plaats van groepen van landen zou men ook van zones kunnen 
spreken: een gematigde zone om de Noordzee, een West- en Zuid-
europese zone, een Noord- en Middeneuropese zone en ten slotte 
een Oosteuropese zone. De gegevens uit de landen van dezelfde zone 
vullen elkaar min of meer aan. 

Men dient bij deze indeling in het oog te houden, dat de opbrengst
factoren uit de genoemde landen vaak op bepaalde streken betrekking 
hebben : in België komen de meeste opbrengstfactoren uit Vlaanderen, 
in Nederland voornamelijk uit Friesland en Holland, in Spanje uit 
Catalonië en in Italië uit de Po vlakte en Toscane. Men zou waarschijn
lijk een enigszins andere indruk krijgen, indien men de beschikking 
zou hebben over opbrengstfactoren uit minder welvarende streken 
met een armere bodemgesteldheid, zoals bijv. de Ardennen, de zand-
streken van Zuid- en Oost-Nederland, etc. Op de betekenis van de 
spreiding der Duitse opbrengstfactoren is reeds gewezen. 

De boven geschetste indeling in groepen van landen heeft voorts 
het bezwaar, dat het gemiddelde van een groep soms een eenzijdig 
karakter krijgt doordat de opbrengstfactoren van één land sterk over
heersen. In groep III oefenen de lage Deense en Zweedse gemiddelden 
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van een zeer groot aantal opbrengstfactoren een drukkende invloed 
uit op de Duitse cijfers in de periode 1600-1649. Anderzijds wekken 
de hoge opbrengstfactoren uit Sleeswijk-Holstein, Zweden, Oostfries
land en Zwitserland in de perioden 17^0-1799 en 1800-1820 even
eens een verkeerde indruk, maar nu doordat zij het gemiddelde te 
hoog maken. 

Het Scandinavisch-Duitse gebied (groep lil) is duidelijk een over
gangsgebied, waarin streken voorkomen, die geheel en al passen bij 
groep I, zoals Oostfriesland, of bij groep II zoals Sleeswijk-Holstein, 
terwijl de opbrengstfactoren uit Pruissen, Silezië en Saksen veel meer 
overeenstemmen met de Oosteuropese. 

Om de invloed van te hoge of te lage opbrengstfactoren te ontgaan 
was het nodig in de tabellen 3, a-e naast de gemiddelden van de ver
schillende groepen van landen, ook gecorrigeerde gemiddelden op te 
nemen. De grafieken III, 1—ir (fig. Ill, I - I J ) berusten op dergelijke 
gecorrigeerde gemiddelden. De navolgende beschouwingen over de 
ontwikkelingsfasen zijn eveneens op de gecorrigeerde gemiddelden 
gebaseerd. 
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FIG. Ill, 1 
Gemiddelde opbrengstfactoren van 
tarwe in perioden van j o jaar (met 
correcties) 
Groepen van landen : 

I : Engeland, Ierland, België, 
Nederland 

II: Frankrijk, Spanje, Italië 
III: Duitsland, Zwitserland, Dene

marken, Zweden 
IV : Tsjecho-Slowakije, Polen, Let

land, Estland, Rusland 

Average yield ratios ofwheat in periods 
of SO years (with rectifications) 
Groups of countries: 

I: Great Britain, Ireland, Belgium, 
Netherlands 

II: France, Spain, Italy 
III: Germany, Switzerland, Denmark, 

Sweden 
IV: Czecho-Slovakia, Poland, Latvia, 

Estonia, Russia 

SA-



Men kan bij de vier belangrijkste granen (tarwe, rogge, gerst en 
haver) - zonder al te zeer op details in te gaan — vier fasen in de ont
wikkeling onderscheiden. Bij tarwe is de ontwikkeling als volgt 
(tabel 3, a, fig. Ill, i ) : 

fase A, een gemiddelde opbrengstfactor van ten hoogste 3,0. Deze 
fase duurde tot 12 50 

fase B, een gemiddelde opbrengstfactor van 3,0-5,9. Men vindt deze 
fase in Engeland en Frankrijk tot 1500, in de Duitse en Noord-
europese landen tot 1800 en in Rusland tot 1850 

fase C, een gemiddelde opbrengstfactor van 6,0-8,9. Deze fase 
treedt in Engeland en Nederland op tussen 1500 en 1700, of 
1750 (door gebrek aan gegevens is dit niet duidelijk)1), in 
Frankrijk vanaf 1500 tot 1820. In verschillende Duitse landen 
is deze fase tussen 1800 en 1820 bereikt 

fase D, een gemiddelde opbrengstfactor van meer dan 9,0. Deze fase 
vindt men in Engeland, Nederland en België sedert 1750. 

In 1820 treft men in Europa naast elkaar aan: Engeland, België en 
Nederland in fase D (meer dan 9,0), Frankrijk, Spanje, Italië, Duits
land en vermoedelijk de Scandinavische landen in fase C (6,0-8,9) 
en ten slotte de Oosteuropese landen (voornamelijk Rusland) in 
fase B (4,0-5,9). 

Bij de rogge is het verloop ongeveer identiek (tabel 3, b , fig. III, 2) : 

fase A, een gemiddelde opbrengstfactor beneden 3,0, vóór 1150 in 
Frankrijk 

fase B, een gemiddelde opbrengstfactor tussen 4 ,0-5,9, in Engeland 
tot 1400, in Frankrijk van 1150 tot 1700, in de Duitse en 
Oosteuropese landen resp. tot 1820 en 1850 

fase C, een gemiddelde opbrengstfactor tussen 6,0-8,9, m Engeland 
en Nederland van 1450 tot 1650 (of eventueel 1750 daar de 
gegevens over deze periode ontbreken)2) en in Frankrijk en 
Italië van 1700 tot 1820 

fase D, een gemiddelde opbrengstfactor van meer dan 9,0 in Engeland, 
Nederland en België sedert 1750. De gemiddelde opbrengst
factor bedraagt hier zelfs 13,0-15,0. 

In 1820 was de verdeling van de vier ontwikkelingsfasen bij de op
brengstfactoren van de rogge precies dezelfde als van de tarwe. 

' ) Uit A. H. J O H N , The course of agricultural change, 1660-1760, in Studies in the 
industrial revolution presented to T. S. Ashton, ed. by L. S. Pressnell, i960, 130 en 132 
krijgt men de indruk, dat de verhoging van de opbrengsten in verschillende delen van 
Engeland omstreeks 1700 of kort vóór het begin van de achttiende eeuw heeft plaats
gevonden. 

2) De gemiddelde opbrengstfactor 9,4 in Engeland en Nederland in 1400-1449 
heeft slechts betrekking op 3 gevallen. 
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Ook de gerst maakte een soortgelijke ontwikkeling door als de 
tarwe en de rogge (tabel 3, c, fig. Ill, 3) : 

fase A, een gemiddelde opbrengstfactor beneden 3,0, in Frankrijk 
vóór 1200 

fase B, een gemiddelde opbrengstfactor tussen 3,0-5,9, in Engeland 
tot 1500 of i££o, in Frankrijk tot 1800, in de Duitse en 
Noordeuropese landen tot 1820 en in de Oosteuropese landen 
tot 1850 

fase C, een gemiddelde opbrengstfactor tussen 6,0—8,9, in Engeland 
en Nederland van 1550 tot 1650 of 1750,1) en in Frankrijk 
sedert 1800 

fase D, een gemiddelde opbrengstfactor van meer dan 9,0, in Enge
land, Nederland en België sedert 1750. 

De toestand bij de gerst is in 1820 wederom dezelfde als bij de 
tarwe en de rogge. 

' ) De gemiddelde opbrengstfactoren in Engeland en Nederland gedurende de 
periode 1600-1649 liggen evenwel lager. 
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FIG. UI, 3 
Gemiddelde opbrengstfactoren van 
gerst in perioden van j o jaar (met 
correcties) 
Groepen van landen ; 

I : Engeland, Ierland, België, 
Nederland 

II: Frankrijk 
III: Duitsland, Zwitserland, Dene

marken, Zweden, Noorwegen 
IV : Tsjecho-Slowakije, Polen, Let

land, Estland, Rusland 

Averageyield ratios of barley in periods 
of 50 years (with rectifications) 
Groups of countries: 

I: Great Britain, Ireland, Belgium, 
Netherlands 

II: France 
III: Germany, Switzerland, Denmark, 

Sweden, Norway 
IV: Czecho-Slorakia, Poland, Latvia, 

Estonia, Russia 
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FIG. Ill, 4 
Gemiddelde opbrengstfactoren van haver 
in perioden van r;o jaar (met correcties) 
Groepen van landen : 

I : Engeland, Ierland, België, Nederland 
II : Frankrijk, Italië 

III: Duitsland, Denemarken, Zweden 
IV: Tsjecho-Slowakije, Polen, Litauen, 

Letland, Estland, Rusland 
Average yield ratios of oats in periods of SO 
years (with rectifications) 
Groups of countries : 

I: Great Britain, Ireland, Belgium, Nether
lands 

II: France, Italy 
III: Germany, Denmark, Sweden 
IV: Czechoslovakia, Poland, Lithuania, 

Latvia, Estonia, Russia 
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De ontwikkelingsfasen van de opbrengstfactoren van de haver 
zijn iets anders verlopen (tabel 3, d, fig. Ill, 4 ) . De moeilijkheid bij 
de haver is, dat dit gewas vaak op slechte, drassige gronden werd ver
bouwd, of op gronden, die slechts tijdelijk in cultuur gebracht wer
den (Wildland, Feldland, outfield), zodat dientengevolge de opbrengsten 
bijzonder laag waren. Daarnaast werd ook haver verbouwd in de 
normale turnus in de vruchtwisseling, waarbij veel betere resultaten 
bereikt werden : 

fase A, een gemiddelde opbrengstfactor beneden 3,0, in Engeland 
vóór 1400 

fase B, een gemiddelde opbrengstfactor tussen 3,0—5,9, in Engeland 
van 1400 tot 1750, in Frankrijk van 1300 tot 1450 (eventueel 
1650, daar de gegevens ontbreken), in Duitsland en Scandi
navië en in Oost-Europa tot 1820 

fase C, een gemiddelde opbrengstfactor tussen 6,0-8,9, in Engeland 
en Nederland van 1750 tot 1800 en in Frankrijk en Italië van 
1650 tot 1820 

fase D, een gemiddelde opbrengstfactor van meer dan 9,0, in België 
en Nederland sedert 1800. 

Bij de haver kan een terugval geconstateerd worden van fase B naar 
fase A (beneden 3,0) met betrekking tot de Engelse gemiddelden in 
de periode 1600-1649 en de Oosteuropese gemiddelden in de periode 
1700-1749 

Hoewel de gegevens over de peulvruchten betrekkelijk gering in 
aantal zijn, vindt men ook bij deze gewassen een zelfde ontwikkelings
gang, hoewel de fasen niet zo sprekend naar voren komen als bij de 
granen (tabel 3, e, fig. Ill, 5) : 

fase A, een gemiddelde opbrengstfactor beneden 3,0 in Midden-
Europa van 1650 tot 1700 

fase B, een gemiddelde opbrengstfactor tussen 3,0-5,9, in Engeland 
en Nederland van 1200 tot 1600 en in alle overige landen van 
Europa tot 1820 

fase C, een gemiddelde opbrengstfactor van meer dan 6,0 in Enge
land, Nederland en België sedert 1600. 

Evenals bij de haver dient ook hier melding gemaakt te worden van 
een teruggang van fase B naar fase A, namelijk in Engeland in de 
periode van 1400 tot 1500. De oogstopbrengsten van de peulvruchten 
tonen tamelijk grote schommelingen, aan de teelt zijn grotere risico's 
verbonden dan aan de graanbouw. 

In het bovenstaande en in de grafieken is steeds de ontwikkeling 
van één gewas in de verschillende groepen van landen onderzocht. 
Men kan echter de ontwikkeling van de vier granen nagaan telkens 
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FIG. Ill, s 10.0 
Gemiddelde opbrengstfactoren van peul
vruchten in perioden van j o jaar (met Ç Q 
correcties) 
Groepen van landen : _ _ 

I : Engeland, Ierland, België, Nederland 
II: Frankrijk, Italië 

III: Duitsland, Zwitserland, Denemarken, 
Zweden 

IV: Polen, Letland, Estland, Rusland 6 ° 

Average yield ratios of pulses in periods of 
SO years (with rectifications) 
Groups of countries : 

I: Great Britain, Ireland, Belgium, Nether
lands 

II: France, Italy 3.0 
III: Germany, Switzerland, Denmark, Sweden 
IV: Poland, Latvia, Estonia, Russia 2 .0 
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in één groep van landen (fig. Ill, 7-10). In grove lijnen is de ontwikke
ling van de verschillende granen binnen een bepaalde groep van lan
den identiek: de zeer geprononceerde stijging in Engeland, België 
en Nederland, de geringere stijging in Frankrijk, Spanje en Italië, de 
nauwelijks tot uiting komende stijging in Duitsland en de Scandina
vische landen, zich manifesterend in de periode 1800—1820, en ten 
slotte de Oosteuropese landen, die van 1 s50 tot in het midden van de 
19e eeuw op hetzelfde peil van ontwikkeling zijn blijven staan. 

Bij een nauwkeuriger onderzoek blijkt er zelfs een sterke congruen
tie te bestaan in de tussentijdse fluctuaties in de verschillende groepen 
van landen. Het blijkt, dat er naast de algemene trend van meerdere 
of mindere stijging, algemeen voorkomende lichtere schommelingen 
in bepaalde perioden optreden. Uit deze onderlinge overeenstemming 
der gegevens, welke op een groot aantal waarnemingen berusten, 
moet men wel concluderen, dat het materiaal aan redelijke eisen van 
betrouwbaarheid voldoet. Aan de aan bepaalde perioden gebonden 
fluctuaties zal hierna de nodige aandacht worden geschonken. 

Aangezien de ontwikkelingsfasen van de vier granen in de groepen 
van landen identiek zijn, is het geoorloofd om de gemiddelde op
brengstfactor van deze vier granen tezamen te berekenen (tabel 3, f). 
Hierdoor bereikt men, dat toevallige omstandigheden, welke zich bij 
één der graansoorten zouden kunnen voordoen, geëlimineerd worden. 
Daar echter de haver een enigermate afwijkende ontwikkeling heeft 
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doorgemaakt, worden de cijfers betrouwbaarder, indien men alleen 
de gemiddelde opbrengstfactoren van tarwe, rogge en gerst gezamen
lijk, met uitsluiting dus van de haver, berekent (tabel 3, g, fig. Ill, 6). 

Bij een dergelijke berekening vindt men de reeds vroeger geconsta
teerde vier fasen terug, zelfs met nog iets scherpere begrenzing : 

fase A: met een gemiddelde opbrengstfactor van 3,0—3,7 
groep 1 (Engeland) 1200—1249 
groep II (Frankrijk) vóór 1200 

fase B : met een gemiddelde opbrengstfactor van 4,1-4,7 
groep 1 (Engeland) 1250-1499 
groep II (Frankrijk) 1300-1499 
groep III (Duitsland, Scandinavië) I J O O - 1799 
groep IV (Oost-Europa) 1 550-1820 

fase C : met een gemiddelde opbrengstfactor van 5,5—7,0 
groep I (Engeland, Nederland) i joo-1699 
groep II (Frankrijk, Spanje, Italië) 1 $00-1820 
groep III (Duitsland, Scandinavië) 1800—1820 

fase D : met een gemiddelde opbrengstfactor van meer dan 10,0 
groep I (Engeland, Ierland, België, 

Nederland) 1750-1820 
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FIG. DI, 6 
Gemiddelde opbrengstfactoren van 

/

i tarwe, rogge en gerst samen, in 
perioden van co jaar (met correc
ties) 
Groepen van landen : 

ƒ I : Engeland, Ierland, België, 
: Nederland 

II: Frankrijk, Italië, Spanje 
III: Duitsland, Zwitserland, Dene-
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FIG. ra, ? 
Gemiddelde opbrengstfactoren van tarwe (a), 
rogge (b), gerst (c) en haver (d) in Engeland, 
Ierland, België en Nederland, in perioden van 
£o jaar (met correcties) 

Average yield ratios of wheat (a), rye (b), barley 
(c) and oats (d) in Great Britain, Ireland, Belgium 
and the Netherlands, in periods of S° years 
(with rectifications) 
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FIG. Ill, 8 
Gemiddelde opbrengstfactoren van 
tarwe (a), rogge (b), gerst (c) en 
haver (d) in Frankrijk, Spanje en 
Italië, in perioden van co jaar 
(met correcties) 

Average yield ratios of wheat (a), rye 
(b), barley (c) and oats (d) in France, 
Spain and Italy, in periods of SO years 
(with rectifications) 
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FlG. III, 9 
Gemiddelde opbrengstfactoren van 
tarwe (a), rogge (b), gerst (c) en 
haver (d) in Duitsland, Zwitser
land, Denemarken, Zweden en 
Noorwegen, in perioden van 50 jaar 
(met correcties) 

Average yield ratios of wheat (a), rye 
(b), barley (c) and oats (d) in Ger
many, Switzerland, Denmark, Sweden 
and Norway, in periods of 50 years 
(with rectifications) 

In bovenstaand schema moet op één punt nog een correctie worden 
toegepast. Zoals reeds eerder is opgemerkt, heeft groep III sterk het 
karakter van een overgangsgebied tussen West-Europa, waar de op
brengstfactoren voortdurend stijgen, en Oost-Europa, waar ze nage
noeg constant blijven. Door de eliminatie van de lage opbrengst
factoren uit Denemarken in de zeventiende eeuw, en vooral van de 
hoge opbrengstfactoren uit Zweden en Sleeswijk-Holstein in de 

FIG. III, 10 
Gemiddelde opbrengstfactoren van tarwe 
(a), rogge (b), gerst (c) en haver (d) in 
Tsjecho-Slowakije, Polen, Lithauen, Let
land, Estland en Rusland, in perioden van 
co jaar (met correcties) 
Average yield ratios of wheat (a), rye (b), 
barley (c) and oats (d) in Czechoslovakia, 
Poland, Lithuania, Latvia, Estonia and Rus
sia, in periods of £0 years (with rectifica
tions) 
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achttiende eeuw, is het „oostelijke" karakter sterk gaan domineren. 
Alvorens tot meer algemene conclusies te komen, is het goed iets 
dieper op de Midden- en Noordeuropese cijfers in te gaan. Hiertoe 
zijn de gemiddelden van de opbrengstfactoren van Sleeswijk-Holstein 
en Oostfriesland vergeleken met die van het overige Duitsland (tabel 
3, h, fig. Ill, i i - i £ ) . Uit de vergelijking van de cijfers blijkt, dat de 
opbrengstfactoren van Sleeswijk-Holstein in de zeventiende eeuw nog 
weinig verschillen van die in het overige Duitsland : in Sleeswijk-Hol
stein zijn zij voor de tarwe iets hoger, voor de gerst alleen in de eerste 
helft van de zeventiende eeuw. Het gemiddelde van de opbrengstfac
toren van tarwe, rogge en gerst tezamen is in de zeventiende eeuw in 
Sleeswijk-Holstein 4,8 en in het overige Duitsland 4,0. In Sleeswijk-
Holstein verkeerde de landbouw toen in een iets gunstiger toestand 
dan in de rest van Duitsland. Na 1700 zijn de Sleeswijk-Holsteinse 
opbrengstfactoren aanzienlijk hoger, terwijl die van Duitsland op het 
oude peil blijven. Er is verbetering bij de tarwe en de rogge, in ge
ringere mate bij de gerst en de haver. Ook in het overige Duitsland 
vindt men in de achttiende eeuw een lichte stijging bij de tarwe en na 
1750 bij de gerst en de haver. Berekent men het gemiddelde van de 
opbrengstfactoren van tarwe, rogge en gerst tezamen, dan is dit in 
Sleeswijk-Holstein in de achttiende eeuw gestegen tot 6,6, in het 
overige Duitsland tot 4,9. De verbetering in Sleeswijk-Holstein is 
toe te schrijven aan de meer algemene toepassing van het koppel
stelsel, waarbij een afwisseling van bouwland en grasland plaatsvond. 
Het koppelstelsel is in de zestiende eeuw in Holstein ontstaan uit een 
wisseling tussen haverland en grasland, maar het kwam pas na 1700 
meer algemeen in gebruik.1) De stijging van de opbrengstfactoren in 
Sleeswijk-Holstein blijkt zeer duidelijk een gevolg te zijn van ver
beterde landbouwmethoden. 

De Oostfriese opbrengstfactoren uit het begin van de negentiende 
eeuw liggen nog veel hoger. Het gemiddelde van de opbrengstfactoren 
van tarwe, rogge en gerst tezamen is 12,0, terwijl het Duitse gemid
delde £,0 bedraagt. De moeilijkheid bij de Oostfriese cijfers is, dat 
er geen opbrengstfactoren uit een vroegere periode bekend zijn. 
Weliswaar kan men uit de door Wiemann uitgegeven rekeningen van 
het klooster Barthe bij Leer enige opbrengstfactoren berekenen, maar 
deze hebben betrekking op bedrijven op de slechte gronden ten 
noordoosten van Leer, terwijl de gegevens uit de negentiende eeuw 
afkomstig zijn van de bedrijven op de klei.2) 

x ) Voor verdere literatuur over het koppelstelsel zie B. H. S U C H E R VAN B A T H , 
De agrarische geschiedenis ran West-Europa, 1 960 , 273—274. 

a ) H. W I E M A N N , Rechnungen der Klosters Barthe um 1600, in Jahrbuch der Gesell-
schaftßir bildende Kunst und vaterländische Altertümer zu Emden, 39 ( 1 9J9 ) 4 7 , $9—6j. 
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Voor alle landen van groep III is in tabel 3, i het gemiddelde van de 
opbrengstfactoren van tarwe, rogge en gerst tezamen opgenomen, zo
wel met als zonder correcties. Bij de cijfers zonder correctie is de 
opbrengstfactor in de periode 1600-1649 door de overheersing van 
de vele Deense gegevens te laag. In de periode 1800—1820 is het om
gekeerde het geval door de dominante Oostfriese opbrengstfactoren ; 
het gemiddelde is te hoog. Laat men de Deense en Oostfriese gegevens 
buiten beschouwing, dan komt men tot een ontwikkelingsgang, die 
wellicht in overeenstemming is met de werkelijkheid. Het hiervóór 
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genoemde schema dient op de volgende punten verbeterd te wor
den:1) 
fase B : met een gemiddelde opbrengstfactor van 4,1-4,7 

groep III (Duitsland, Scandinavië) i roo-1699 4,2 
fase C : met een gemiddelde opbrengstfactor van 6,3—7,0 

groep III (Duitsland, Scandinavië) 1700-1820 6,4 

Door de berekening van het gemiddelde van de opbrengstfactoren 
van de drie belangrijkste granen (tarwe, rogge en gerst) verkrijgt men 
een sterke concentratie van de gegevens - hetgeen evenwel tevens 
een grote vereenvoudiging van een veel gecompliceerder werkelijk
heid inhoudt - waardoor duidelijk naar voren komt : 
1 e de gebieden, waarin de opbrengstfactoren zijn gestegen, dus waarin 

zich de verbeteringen in de graanbouw hebben voltrokken 
2e de perioden, waarin de verbeteringen werden bereikt. 

Over de gebieden behoeft niet veel meer gezegd te worden, daar de 
verschillen in ontwikkeling ten grondslag zijn gelegd aan de reeds 
behandelde indeling in groepen van landen. 

In vele gevallen kunnen de perioden, waarin zich de verbeteringen 
hebben voltrokken, vrij nauwkeurig worden bepaald. De overgang 
van fase A naar fase B moet in West-Europa omstreeks 1200, in ieder 
geval vóór i 2 jo , geschied zijn: de overgang van fase B naar C in 
Engeland, Nederland en Frankrijk vóór i^oo, in Frankrijk voorname
lijk voor zover het de tarwe betreft. De verbetering in Noord- en 

' ) Hiervóór p . 60. 
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Midden-Europa heeft zich omstreeks 1700 voltrokken. Zeer duidelijk 
kan men de gunstige invloed van de invoering van het koppelstelsel 
in Sleeswijk-Holstein omstreeks 1700 vaststellen. 

Moeilijkheden levert de juiste datering van de overgang van fase C 
naar D op. Zowel in Engeland als in Nederland vindt men na 17^0 
hoge opbrengstfactoren ten gevolge van de algemene toepassing van 
betere landbouwmethoden. De gegevens uit de periode van 16^0 tot 
17£o zijn in de landen van groep 1 zo gering in aantal, dat het onmoge
lijk is om te bepalen, wanneer de verbeteringen zijn begonnen. Men 
mag aannemen, dat de Engelse en Nederlandse landbouw vóór i6ro 
nog in fase C verkeerde. 

Een door Duby veronderstelde grote vooruitgang in de landbouw 
tussen de 9e en de 13e eeuw berust op een verkeerde berekening van 
de opbrengstfactoren.1) Hij vergelijkt de opbrengstfactoren vermin
derd met het zaaizaad uit de 9e eeuw, (a~i) : 1, met de opbrengst
factoren uit de 13e eeuw, b : 1. De gemiddelde opbrengstfactor in 
de 9e eeuw is derhalve 2,8, en niet 1,8, zoals dit volgens de door 
Duby vermelde getallen zou moeten zijn. Overigens zijn naar mijn 
mening de opbrengstfactoren uit de 9e eeuw te gering in aantal en te 
weinig nauwkeurig om een fase te mogen veronderstellen, die aan 
fase A vooraf zou zijn gegaan. 

Er is weinig verschil tussen de opbrengstfactor van tarwe uit de 
9e eeuw 2,7 en de gemiddelde opbrengstfactor van tarwe in de eerste 
helft van de 13e eeuw in Engeland 2,9 (1200-1249). Het laatste 
cijfer is een gemiddelde van 39 opbrengstfactoren en mag dientenge
volge representatief geacht worden. Men kan ook nog de door Ti tow 
in een artikel vermelde gemiddelde opbrengstfactoren van de land
goederen van het bisdom Winchester mede berekenen.2) In dat geval 
wordt de opbrengstfactor 3,1, het gemiddelde van 52 opbrengstfacto
ren. Indien men de index van de opbrengstfactor uit de 9e eeuw op 
100 stelt, dan zijn de indices in de 13e eeuw resp. 107 en i i r . Een 
stijging van 7 à i £ % is van weinig belang, deze rechtvaardigt aller
minst Duby's veel te vergaande gevolgtrekkingen. Er is geen sprake van 
een grote verandering in de produktiviteit tussen de 9e en 13e eeuw. 

In de berekeningen van de bij dit artikel gevoegde tabellen zijn de 
gemiddelde opbrengstfactoren van tarwe uit Titow's studie niet opge
nomen, omdat deze alleen op tarwe betrekking hebben, terwijl een 
artikel van Lord Beveridge opbrengstfactoren van verschillende ge
wassen geeft. Titow's gegevens brengen overigens slechts weinig ver
anderingen teweeg : 

*) G. DUBY, L'économie rurale et la vie des campagnes dans l'Occident médiéval, 1962, 
8 j , 190. 

2) J. TiTOW, Evidence of weather in the account rolls of the bishopric of Winches
ter, 1 209-1350, in The economie history review, sec. ser., XII (1959-60) 360-407. 
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Opbrengs« -

periode 

i 2 0 0 - 1249 
1 2 j o - 1 2 9 9 
1 300 -1349 

Zonder Ti tow's gegevens 

aantal 

39 
60 

gemiddelde 

2,9 
4 ,2 
3,9 

Met Ti tow's gegevens 

aantal 

I Î 4 

gemiddelde 

3 , 1 

4,i 
3,9 

In het bovenstaande is geprobeerd een inzicht te krijgen in de 
algemene trend in bepaalde gebieden. Vanzelfsprekend zijn er in ieder 
land talrijke voorbeelden van hoge opbrengstfactoren. Men dient 
hierbij een onderscheid te maken tussen 
a. incidentele hoge opbrengsten, welke een gevolg kunnen zijn van 

bijv. gunstige weersomstandigheden, of het in gebruik nemen van 
nieuwe, nog nimmer bebouwde gronden bij inpolderingen 

b . hoge opbrengsten gedurende een reeks van jaren. De hoge op
brengstfactoren zullen in dit geval te danken zijn aan de toepassing 
van betere landbouwmethoden, zwaardere bemesting, etc. 

In de tabellen 4, a—b zijn de bedrijven vermeld, waarvan de op
brengstfactoren gedurende ten minste drie jaren een gemiddeld hoog 
niveau bereikt hebben. In de eerste tabel (4, a) zijn 2 j bedrijven opge
nomen met een gemiddelde opbrengstfactor 6,0-9,S (fase C), in de 
tweede tabel (4, b) 1 o bedrijven met een gemiddelde opbrengstfactor 
van meer dan 9, c. (fase D). Fase C, welke in Engeland en Frankrijk in 
het algemeen pas na i roo werd bereikt, blijkt op 9 bedrijven reeds 
vóór dat tijdstip te zijn voorgekomen. In de zeventiende en achttiende 
eeuw vindt men fase C reeds op verschillende bedrijven in Midden-, 
Noord- en Oost-Europa, hoewel deze fase in het algemeen in Midden-
en Noord-Europa pas na 1700 optreedt en in Oost-Europa eerst na 
i8ro voorkomt. 

Bedrijven met bijzonder hoge opbrengstfactoren (tabel 4, b) zijn 
al bekend sedert 1333. Ze zijn echter vóór 1800 nog vrij zeldzaam en 
men treft ze uitsluitend aan in het gebied waar ook later de hoge 
opbrengsten voorkomen: Engeland, Nederland en België. In de ne
gentiende eeuw behoren de modelbedrijven in Hofwyl en Pfedders-
heim tot deze groep. 

De overgangen van fase B naar C en van fase C naar D bij de groepen 
van landen komen niet uit de lucht vallen. Er blijkt een lange tijd aan 
vooraf te gaan, waarin reeds enkele bedrijven voorkomen, die de 
voorgangers zijn naar een stadium van de agrarische ontwikkeling, dat 
pas in een latere tijd door een veel groter aantal bereikt zal worden. 

De algemene stijging van de gemiddelde opbrengstfactoren, zich 
manifesterend in de vier fasen, en voorts de hoge opbrengsten van 
bepaalde bedrijven gedurende een aantal jaren zijn het gevolg van 
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economische en landbouw-technische oorzaken. De stijging van de 
opbrengstfactoren is alleen mogelijk, indien aan de graanbouw meer 
kosten besteed zijn in de vorm van meer arbeid, zwaardere bemesting, 
betere werktuigen, meer trekdieren, een beter vruchtwisselings-
stelsel, etc. 

In een vroegere verhandeling is aangetoond, dat verschillende be
drijven met hoge opbrengstfactoren deze resultaten in de eerste plaats 
wisten te behalen dankzij een zware bemesting, zo bijv. de bedrijven 
in Artois in de veertiende eeuw, van Hemmema in Friesland in de 
zestiende eeuw, van Loder in Engeland in de zeventiende eeuw. Het 
is de „husbandry with high cereal yields".1) Naast de zware bemesting 
en de hoge graanopbrengsten waren er nog vele andere kenmerken, 
14 in totaal, waardoor deze „moderne" bedrijven zich van hun omge
ving onderscheidden. Dergelijke bedrijven kunnen alleen bestaan in 
gebieden met een grote bevolkingsdichtheid en in tijden van relatief 
hoge graanprijzen. De voorwaarden voor hoge opbrengstfactoren op 
een bepaald bedrijf of in een bepaalde streek liggen in de gunstige 
economische omstandigheden. Uit de gegevens blijkt, dat het reeds 
in de veertiende en vijftiende eeuw mogelijk was opbrengstfactoren 
te bereiken, die pas omstreeks 1800 in de meest voortgeschreden 
Westeuropese landen als normaal golden. Hieruit mag men conclu
deren, dat het vanaf de veertiende en misschien al sedert de dertiende 
eeuw technisch mogelijk was om opbrengstfactoren van meer dan 10,0 
te behalen. Indien derhalve een stijging van de opbrengstfactoren 
uitblijft, is dit geen gevolg van technisch onvermogen, maar veeleer 
van ongunstige economische omstandigheden. 

De overgang van fase A naar B valt samen met de economische 
expansie en de sterke bevolkingsvermeerdering in de dertiende eeuw. 
In de Westeuropese landen vindt de overgang van fase B naar C om
streeks i£oo plaats, toen wederom een sterke bevolkingsvermeerde
ring tijdens de zestiende eeuw inzette. Op de Noord- en Middeneuro-
pese opbrengstfactoren heeft de invoering van het koppelstelsel ca. 
1700 een grote invloed uitgeoefend. In Engeland, Nederland en 
België begon in de zeventiende eeuw al de intensieve landbouw meer 
algemeen te worden. De graanbouw verloor de overheersende plaats 
in het vruchtwisselingsstelsel ; de verbouw van voedergewassen kwam 
de vruchtbaarheid van de bodem ten goede. Men streefde er ook naar 
om de hoeveelheid zaaizaad te verminderen, waardoor de opbrengst
factoren nog meer stegen. Eén van de methoden, waarmee men dit 
doel bereikte, was de rijenteelt. Een andere methode bestond in het 
vroeger zaaien van het wintergraan, waarbij men met een geringere 
hoeveelheid zaaizaad kon volstaan. In de tweede helft van de achttien-

l) B. H. S U C H E R VAN B A T H , Accounts and diaries of farmers before 1800 as 
sources for agricultural history, in A.A.G. Bijdraßen, 8 ( 1 962 ) 2 1 . 
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de eeuw werden met beide methoden vele experimenten gedaan. 
In Oostfriesland werd in 1820 bij tarwe het vroeg zaaien toegepast. 
Uit de Oostfriese gegevens blijkt, dat dit een verhoging van de oogst 
met 10% gaf, een opbrengstfactor van 10,0 werd door vroeg zaaien 
verhoogd tot 1 i .o.1) 

De overgang van fase C naar D in Engeland werd begunstigd door 
de sterke bevolkingsvermeerdering in de tweede helft van de acht
tiende eeuw. Ten gevolge van het ontbreken van gegevens kan men 
het tijdstip van de overgang van fase C naar D niet nauwkeurig vast 
stellen. Men krijgt evenwel de indruk, dat de stijging van de opbrengst
factoren aan de bevolkingsvermeerdering voorafgaat. Ook in de 
zestiende eeuw schijnt het proces zich in dezelfde volgorde te voltrek
ken. Het is zeer moeilijk om op grond van de geringe demografische 
gegevens en door het ontbreken van de opbrengstfactoren na te gaan, 
welke oorzakelijke verbondenheid er tussen beide verschijnselen 
bestaat. Men kan slechts constateren, dat stijging van de opbrengst
factoren en bevolkingsvermeerdering meestal gelijktijdig plaatsvinden. 

Gevolgen van de stijging van de gemiddelde opbrengstfactoren 

Indien het areaal, dat met graan bebouwd werd, gelijk bleef, moet 
de stijging van de opbrengstfactoren tot een vergroting van de gepro
duceerde hoeveelheid graan geleid hebben. Het is natuurlijk ook 
mogelijk, dat men er toe overging de met granen beteelde oppervlakte 
te beperken, de geproduceerde hoeveelheid bleef in dat geval op het 
oude niveau. De vrijgekomen oppervlakte cultuurgrond kon dan voor 
andere doeleinden gebruikt worden, bijv. voor de verbouw van 
andere gewassen voor de voeding, zoals peulvruchten, of voor de teelt 
van handelsgewassen. Men kon overgaan tot een betere vruchtwisse
ling, zoals met het koppelstelsel het geval was, men kon het bouw
land in grasland omzetten. De mogelijkheden, welke door de stijging 
van de opbrengstfactoren openstonden, konden op vele manieren 
benut worden. Als uitersten staan tegenover elkaar: 

ie indien het areaal, dat met graangewassen beteeld werd, gelijk 
bleef, leidde de stijging van de opbrengstfactoren tot een vergro
ting van de graanproduktie 

2e indien de graanproduktie gelijk bleef, kon ten gevolge van de 
stijging der opbrengstfactoren met een veel kleiner areaal voor de 
graanbouw volstaan worden; de vrijgekomen cultuurgrond kon 
voor andere doeleinden gebruikt worden. 

*) Berekend op grond van de uitzaai-hoeveelheden genoemd in FR . ARENDS, 
Ostjriesland und Jerer in geographischer, statistischer und besonders landwirtschaftlicher 
Hinsicht, III (1820) 37. 
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Dit zijn de theoretische mogelijkheden. Uit de praktijk is bekend, 
dat de stijging van de opbrengstfactoren in de dertiende eeuw (over
gang van fase A naar B) en in de zestiende eeuw (overgang van fase 
B naar C) zelfs is samengegaan met ontginningen, inpolderingen, etc. 
zodat het areaal cultuurgrond nog is toegenomen. Het is overigens 
niet bekend, welke oppervlakte van de cultuurgrond voor en na de 
overgang van de ene fase naar de andere met granen bebouwd was. 
Het is immers mogelijk, dat zowel de stijging van de opbrengstfactoren 
der granen als de nieuwe ontginningen tot een zeer sterke uitbreiding 
van de teelt van handelsgewassen en van de oppervlakte grasland 
hebben geleid. 

Laat men de mogelijkheid van uitbreiding van het areaal cultuur
grond buiten beschouwing en beperkt men zich tot de beide boven
genoemde mogelijkheden, dan kan men gemakkelijk de gevolgen van 
de stijging der opbrengstfactoren berekenen. Men moet hierbij de 
opbrengstfactoren met één eenheid verminderen, welke tot zaaizaad 
in het volgende jaar bestemd was. 

Fase 

A naar B 

B naar C 

C naar D 

Sleeswijk-Holstei 
Bnaar C 

Groep 

I 
II 
I 

II 
III 

I 

n: 

Opbrengstfactoren 
verminderd met i 

eenheid voor zaaizaad 

oud nieuw 
2 ,7 3,7 
2,° 3,3 
3,7 6,o 
3,3 ï ,3 
3,2 SA 
6,0 9 ,6 

3 ,8 S,6 

Indices stijging 
graanproduktie 

(oud = 100) 

i 3 7 , o 
I6J ,O 
162,2 
160,6 

168,7 
160,0 

H7 ,4 

Percentage 
vermindering 
areaal cultuur

grond met granen 
bebouwd 

27,0 

39,3 
37,8 
37,7 
4o,7 
37,Î 

32,1 

Uit bovenstaande berekening blijkt, dat vrijwel iedere overgang van 
een lagere naar een hogere fase een vergroting van de graanproduktie 
met 60 à 70% betekende. Door deze percentages wordt zichtbaar 
van welke uitzonderlijke betekenis de stijging der opbrengstfactoren 
is geweest. Bij een dergelijke stijging werd een evenredige bevolkings
vermeerdering mogelijk, immers in deze tijd was graan nog het be
langrijkste menselijke voedsel. 

Vermoedelijk heeft in Vlaanderen, Zeeland, Holland en Friesland 
de stijging van de opbrengstfactoren omstreeks 1 roo de weg gebaand 
tot een uitbreiding van de teelt van vlas, hennep, meekrap, raapzaad, 
koolzaad, hop, etc. Deze produkten vormden de grondstoffen van een 
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zich snel ontwikkelende nijverheid. In sommige delen van Engeland 
kan men omstreeks 1600 een uitbreiding van de teelt van peulvruchten 
opmerken. 

Men dient zich bewust te zijn, dat in de tijd vóór de Industriële 
Revolutie niet alleen de landbouw op zichzelf de belangrijkste tak 
van bestaan was in vrijwel alle landen, maar dat ook de nijverheid, 
de scheepvaart en de handel bijna geheel op verwerking en vervoer 
van agrarische produkten gebaseerd waren. In de nijverheid waren de 
agrarische produkten de voornaamste grondstoffen, in de scheep
vaart vereiste het vervoer van het volumineuze graan de meeste 
scheepsruim te. Een stijging van de graanopbrengsten of een vergro
ting van de opbrengst van de andere agrarische produkten betekende 
een opbloei van de nijverheid, handel en scheepvaart, de werkgelegen
heid werd vergroot. Het is niet verwonderlijk, dat men de grootste 
stijging van de opbrengstfactoren in Engeland, Nederland en België 
vindt, landen die van de zestiende tot en met de achttiende eeuw, 
behalve op agrarisch terrein, ook in de handel en nijverheid een zeer 
hoge graad van ontwikkeling hadden bereikt. 

In landen, die voor hun voedselvoorziening graan importeerden, 
zoals de Republiek, moet een stijging van de opbrengstfactoren tot 
een vermindering van de graaninvoer hebben geleid, tenzij een ver
meerdering van de bevolking zich in een abnormaal hoog tempo bleef 
voortzetten. Zodra echter een vertraging in de bevolkingsvermeerde
ring optreedt, zal men een vermindering van de graanimporten kunnen 
constateren. Wellicht heeft zich een dergelijke ontwikkeling in de 
Republiek in de tweede helft van de zeventiende en eerste helft van 
de achttiende eeuw voltrokken. Het treft bijzonder ongelukkig, dat 
niets over de stijging van de opbrengstfactoren in deze tijd bekend is. 
De overgang van fase C naar D moet vóór 1750 geschied zijn. In ieder 
geval is bekend, dat de graanaanvoeren door de Sont na 16^o vermin
derden. Ten gevolge hiervan zijn de grondstoffenlanden Polen, 
Pruissen en de Baltische gebieden in een veel ongunstiger positie 
geraakt. 

De stijging der opbrengstfactoren moet evenzeer van invloed zijn 
geweest op het bedrijf van de individuele boer. Door de toegenomen 
produktie kon de boer met een kleiner bedrijf volstaan. Dit bete
kent, dat bedrijven gesplitst werden. Behield het oude bedrijf de oor
spronkelijke omvang dan werd het moeilijk om de gestegen produk
tie nog in de vorm van een gezinsbedrijf te verwerken. De boer kon 
het niet meer zonder knechten of landarbeiders af. De overgang 
van fase C naar D vergrootte de graanoogst zodanig, dat men op 
den duur dorsmachines moest gaan gebruiken. Het dorsen vergde 
van alle bewerkingen van het graan de meeste arbeidstijd en arbeids
krachten. 
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In een studie over het land Birkenfeld, ten noorden van het Saar-
gebied maakt Müller-Wille, in verband met een verviervoudiging van 
de bevolking tussen 1700 en 1800, de opmerking: „Zwischen Bevöl
kerungszunahme und Steigerung des Bodenertrages bestand ein un
mittelbarer Zusammenhang, eines war von dem andern abhängig, sie 
bedingten sich wechselseitig".1) In het voorgaande is dit probleem in 
het algemeen reeds aangeroerd. Men kan een gelijktijdige stijging van 
de opbrengstfactoren en een vermeerdering van de bevolking consta
teren in Engeland gedurende de dertiende eeuw, in Engeland, België 
en Nederland gedurende de zestiende eeuw, in Engeland in de tweede 
helft van de achttiende en het begin van de negentiende eeuw, in 
Frankrijk in de zestiende eeuw, in de Duitse landen in de tweede 
helft van de achttiende en het begin van de negentiende eeuw. Zodra 
men echter dieper op het probleem wil ingaan, laten hetzij de demo
grafische gegevens hetzij de opbrengstfactoren verstek gaan. 

Men heeft de beschikking over vrij betrouwbare bevolkingscijfers 
van Zweden, Engeland en Ierland uit de tweede helft van de achttiende 
eeuw, maar hier ontbreken de opbrengstfactoren of zij zijn niet zonder 
kritiek te aanvaarden. Dit laatste is het geval met de Zweedse op
brengstfactoren. De cijfers uit de zeventiende eeuw hebben betrek
king op het zuidelijk deel van Zweden, dat toen tot Denemarken 
behoorde. Evenals de Deense opbrengstfactoren zijn zij abnormaal 
laag. De gemiddelde Zweedse opbrengstfactor voor rogge uit de 
tweede helft van de achttiende eeuw is daarentegen veel te hoog. De 
geschatte gemiddelde opbrengstfactoren voor geheel Zweden uit de 
periode 1802-1820 lijken vrij betrouwbaar. Zij wijken, ondanks het 
ongunstiger klimaat, betrekkelijk weinig af van de gemiddelde Franse 
opbrengstfactoren. Alleen de resultaten van de Franse haver zijn 
beter. Vermoedelijk heeft in Zweden in de tweede helft van de 
achttiende eeuw een belangrijke verbetering in de landbouw plaats
gevonden. Indien dit het geval is, valt deze stijging der opbrengst-
factoren samen met een aanzienlijke bevolkingsvermeerdering in die 
tijd. 

Neemt men aan, dat de stijging van de opbrengstfactoren van de 
gerst van 17^0 tot 1820 als norm mag gelden voor de produktiever-
meerdering van alle granen, dan bedroeg deze 87 ,5%. De bevolking 
nam in dezelfde tijd met 4 5% toe. 

Opmerkelijk zijn de hoge gemiddelde opbrengstfactoren in Ierland 
in de tweede helft van de achttiende eeuw. Ouder vergelijkings-

*) W. MÜLLER-WILLE, Die Ackerfluren im Landesteil Birkenfeld und ihre Wandlungen 
seit dem IJ. und 18. Jahrhundert, Beiträge zur Landeskunde der Rheinlande, Veröffent
lichungen des geographischen Instituts der Universität Bonn, 2. Reihe, Heft j , 1936, 
22. 
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Zweden 

Periode 

1500 -1549 

' S Î O - I J 9 9 
1600—1649 
1 650 -1699 

1 7 0 0 - 1 7 4 9 

1 750 -1799 
1 800 -1820 

Frankrijk 
1800 -1820 

Opbrengstfactoren 

tarwe 

_ 

-

-

5,7 

6 , 0 

rogge 

_ 

i,7 

5,4 
9,5 
6,1 

6 , 1 

gerst 

_ 

2,9 

3 ,5 
2 ,4 
3,2 
6 ,0 

7 . ' 

haver 

_ 

1 ,8 

-

5,2 

7,5 

Jaar 

1720 

1750 

1760 

1770 

1780 

1790 

1800 

1810 

1820 

Bevolking1) 
Zweden 

1.440. 
I-773' 
1.916. 
2.037. 
2.104. 
2.188. 
2.352 
2-395 
2-573 

700 

000 

000 

000 

000 

000 

000 

000 

000 

materiaal ontbreekt, maar de Ierse cijfers verschillen weinig met de 
Engelse uit dezelfde tijd : 

i75° - !799 

Tarwe 
Rogge 
Gerst 
Haver 

Ierland 

9,6 

10 ,0 

7,3 

Engeland 

9,3 
" , 7 
9 ,6 

8,7 

De Engelse opbrengstfactoren moeten een aanzienlijke stijging 
hebben ondergaan in de eeuw, welke aan het jaar 17^0 voorafging. 
Het lijkt zeer waarschijnlijk, dat ook de Ierse cijfers in die periode 
veel gunstiger zijn geworden. Beide landen tonen in de achttiende 
eeuw een grote bevolkingsvermeerdering. De bevolking van Engeland 
en van Ierland wordt geschat op2): 

Jaar 

1700 
1801 

Bevolking 
Engeland 

5. 8 35 . 000 
9 . 168 . 000 

Indices 

100,0 

i57, i 

Jaar 

1725 
•791 

Bevolking 
Ierland 

3 . 042 . 000 

4 . 7 53 . 000 

Indices 

100,0 

156,2 

Reeds eerder is aangetoond, dat de overgang van fase C naar D in 
Engeland een produktiestijging tot 160% betekende (faseC = ioo).3) 

*) Op gi"ond van D. S. THOMAS, Social and economie aspects of Swedish population 
movements, 17SO-1933, 1941, table 1, p . 32; E. F. HECKSCHER, Swedish population 
trends before the industrial revolution, in The economic history review, sec. ser. II 
(1949-50) 267-268. 

a) G. T. GRIFFITH, Population problems of the age of Malthus, 1926, table 3, p. 18; 
K. H. CONNELL, The population of Ireland IJSO-1845, 1950, 25. 

*) Hiervóór p . 70. 
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Te veel waarde mag men overigens aan de overeenstemming tussen de 
indices van de bevolkingsvermeerdering en de stijging der opbrengst
factoren niet hechten, omdat in beide landen de groei van de bevol
king voortgaat in de negentiende eeuw. Bovendien is het mogelijk, 
dat de toeneming reeds eerder in de zeventiende eeuw is begonnen. 
De achttiende eeuwse cijfers zouden dan alleen betrekking hebben op 
een fragment van een proces, dat zich over een langere periode uit
strekt. 

In de historische literatuur wordt steeds gewezen op de samenhang 
tussen de bevolkingsvermeerdering en de verbouw van aardappelen in 
Ierland. Vermoedelijk echter is terzelfder tijd een stijging van de ge
middelde opbrengstfactoren van de vier graansoorten opgetreden. De 
tarwe werd voor een groot deel naar Engeland uitgevoerd. Door de 
verhoogde graanopbrengsten, door de gestegen graanprijzen en door 
de verbouw van aardappelen werd het mogelijk, dat de Ierse boeren 
op een veel kleiner bedrijf hun bestaan konden vinden dan vroeger. 

De stijging van de opbrengstfactoren had, indien de overige om
standigheden gelijk waren gebleven, tot een daling van de graanprijzen 
moeten leiden. De overgang van een lagere naar een hogere fase hield 
meestal een produktiestijging tot 160% van de vroegere opbrengst in. 
Met behulp van de formules van Jevons en Bouniatian kan men de 
prijsdaling ten gevolge van de produktievermeerdering berekenen.1) 
Theoretisch zou de prijs tot 3 £ à 3 7 % van het peil vóór de produktie-
verhoging moeten dalen. In de praktijk is de ontwikkeling anders, 
omdat de produktievergroting samengaat met bevolkingsvermeerde
ring. Door de toegenomen vraag wordt het prijsdalend effect teniet 
gedaan. De mogelijkheid bestaat evenwel, dat de bevolkingsvermeer
dering stagneert of in een vermindering omslaat, terwijl de tendens 
tot productieverhoging zich nog enige tijd voortzet. In een dergelijke 
situatie zal de tendens tot prijsdaling zich wel laten gevoelen. Wellicht 
ziet men dit omstreeks 1650 gebeuren. 

Daling van de gemiddelde opbrengstfactoren in de late middeleeuwen 
en in de lje eeuw. 

In de grafieken (fig. Ill, 1-10) kan men zien, dat er naast de stijging 
van de gemiddelde opbrengstfactoren, welke in de loop der eeuwen in 
de meeste landen heeft plaatsgevonden, ook tijdelijke dalingen zijn 
opgetreden. De tabellen c, a-c leren ons, dat deze dalingen geconcen-

*) B. H. S U C H E R VAN B A T H , De agrarische geschiedenis van West-Europa, i 9 6 0 , 
1 3 2 - 1 3 3 ; hier verdere literatuur. 

74 



treerd zijn in bepaalde perioden. Men vindt de dalingen gedurende die 
perioden bij vrijwel alle granen en in alle vier groepen van landen, 
althans voor zover er gegevens beschikbaar zijn. 

De perioden komen duidelijk naar voren in tabel 5, b . Het zijn: 
1300—1349, 1400—1449, 1450—1499, 1600—1649 en 1650—1699, dus 
de late middeleeuwen en de zeventiende eeuw. Gedurende de middel
eeuwen vindt men de daling der opbrengstfactoren in 1300—1349 in 
Engeland, in 1400—1449 in Engeland en Frankrijk, in 1450—1499 in 
Engeland. In hoeverre de daling ook in andere landen en in Frankrijk 
in 1300-1349 en 1450-1499 is voorgekomen, is niet bekend, daar de 
gegevens ontbreken. Op grond van soortgelijke verschijnselen in de 
zeventiende eeuw mag men veronderstellen, dat de middeleeuwse 
dalingen eveneens algemeen Europees waren. 

De teruggang in 1600-1649 treft men in Engeland, Duitsland, 
Scandinavië en Oost-Europa aan, gegevens betreffende Frankrijk ont
breken. In 1650-1699 worden door de daling getroffen Engeland, 
wat betreft de tarwe - gegevens over de andere gewassen ontbreken -
Frankrijk, wat betreft de rogge - ook hier laten de gegevens over de 
andere gewassen verstek gaan - Duitsland, Scandinavië en Oost-
Europa. Een tot Oost-Europa beperkte daling treedt nog in 1750-1799 
op (rogge en gerst). Het valt niet te ontkennen, dat men bij deze 
dalingen met een verschijnsel te maken heeft, dat van groter dan 
regionale of nationale betekenis is. 

Bij een procentuele berekening van de teruggang (tabel 5, c) kan 
men opmerken, dat de daling bij de gerst en de haver groter is dan 
bij de tarwe en de rogge. Voorts blijken de fluctuaties in de landen 
van Midden-, Noord- en Oost-Europa heviger te zijn dan in de landen 
om de Noordzee en het Kanaal. 

In de zeventiende eeuw worden in de eerste periode (1600—1649) 
vooral de landen uit de groepen I en III (West-Europa en Midden- en 
Noord-Europa) getroffen, van de landen in groep II (Frankrijk en 
Zuid-Europa) ontbreekt het materiaal. In de tweede helft van de 
zeventiende eeuw (1650-1699) vindt men de daling in Midden-, 
Noord- en Oost-Europa (groepen III en IV), maar nu missen de ge
gevens uit West-Europa (groep I). 

De teruggang van de opbrengstfactoren is in de historische litera
tuur niet onopgemerkt gebleven. De geschiedschrijvers, die dit punt 
hebben aangeroerd, beschikten echter over veel minder materiaal en 
zij beschouwden het verschijnsel steeds vanuit een nationale gezichts
hoek. Lord Ernle schreef de daling van de opbrengstfactoren in Enge
land in de late middeleeuwen toe aan een uitputting van de grond.1) 
Door Lennard is dit met behulp van enkele bronnen bestreden, maar 
het materiaal dat hij bijeengebracht heeft, was lang niet voldoende. 

*) Lord ERNLE, English farming, past and present, 19366, 64-6J . 
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Terecht merkte hij echter op, dat niets in de economische toestand 
van Engeland in de veertiende en vijftiende eeuw wees op een gebrek 
aan graan.1) Uit het thans verzamelde Engelse en Franse materiaal 
blijkt, dat de teruggang van de opbrengstfactoren wel degelijk heeft 
plaatsgevonden. Een daling treedt op bij de overgang van de dertiende 
naar de veertiende eeuw: tarwe van 4,2 tot 3,9, rogge van £,2 tot 4,9 
en gerst van 4,9 tot 4 , 1 . Een zelfde verschijnsel doet zich wederom 
voor bij de volgende eeuwwisseling van de veertiende naar de vijftiende 
eeuw: tarwe daalt van £,2 tot 4,1 en gerst van £,2 tot 4,0. Nu stijgt 
evenwel de haver, zelfs zeer belangrijk van 2,8 op 4 ,5 . Betrouwbare 
cijfers betreffende de rogge ontbreken. 

Vermoedelijk is de daling van de opbrengstfactoren in de late 
middeleeuwen na 1300 een weerspiegeling van de economische terug
gang, welke in de eerste helft van de veertiende eeuw inzette. Deze 
depressie trof vooral de landbouw. Ondanks de daling van de op
brengstfactoren was er geen gebrek aan graan. Ook het areaal cultuur
grond ging achteruit. De graanprijzen waren in verhouding tot de 
prijzen van de produkten van de nijverheid en de lonen laag. De daling 
van de opbrengstfactoren moet uit economische oorzaken verklaard 
worden. Door de relatief lage graanprijzen was het niet meer lonend 
veel zorg aan de graanbouw te besteden, bijv. kosten te besteden aan 
zware bemesting. 

Opmerkelijk is, dat in de vijftiende eeuw de haver een tegengesteld 
verloop laat zien. Terwijl de opbrengstfactoren van de andere granen 
dalen, stijgt die van de haver. De verklaring voor dit verschijnsel is 
wellicht, dat de prijzen van de goedkopere granen relatief minder 
dalen dan die van de duurdere broodgranen. De verbouw van de 
goedkope haver is dientengevolge naar verhouding langer lonend geble
ven dan bijv. van tarwe. 

De daling in de zeventiende eeuw is door Enequist in Zweden opge
merkt. Vanaf 164^ trad in het door hem onderzochte Luleldal, ten 
noorden van Stockholm, een opvallende achteruitgang in de akker
bouw in, zich manifesterende in een inkrimping van het areaal en in 
kleinere oogsten. De teruggang zette zich voort tot 1717. Na dat jaar 
lag de streek open voor vijandelijke aanvallen, zodat de geringe 
oogsten mede daaraan zullen moeten worden toegeschreven. Om
streeks 17^0 hadden de oogstopbrengsten in de meeste plaatsen het 
niveau van 1645 weer bereikt, hoewel ze in sommige dorpen toch nog 
lager waren. Enequist gaat niet op de oorzaken in, hij wijst op de her
haalde misoogsten en het gebrek aan mannelijke arbeidskrachten.2) 

*) R. LENNARD, The alleged exhaustion of the soil in mediaeval England, in 
The economic journal, 32 (1922) 12-27; M. Whitney, The yield of wheat in England 
during seven centuries, in Science, j 8 (1923) 320-324. 

a) G. ENEQUIST, Nedre Luledalens byar. En kulturgeografisk studie. Geographica, 
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Enequist bespreekt niet de vraag in hoeverre hier klimatologische 
invloeden een rol spelen. Het Luleâdal ligt op 66° N.B. Uit Finse 
onderzoekingen over de samenhang tussen oogst en klimaat in de 
moderne tijd (sedert 1861 ) is bekend, dat de variabiliteit van de oogst 
toeneemt op hogere breedtegraad. De stijging der opbrengsten in 
Noord-Finland in deze eeuw schrijft men, behalve aan tal van andere 
oorzaken, o.a. ook toe aan de stijging van de gemiddelde winter-
temperatuur.1) Voor de oogsten in het Luleâdal, eveneens vrij noor
delijk gelegen, zouden wellicht de zeer koude winters van de z.g. 
kleine Ijstijd funest geweest kunnen zijn. Een continentale fase (I c) 
trad in I 6 J I in. Een moeilijkheid is echter, dat in 1681 een maritieme 
fase met zachte winters begon.2) 

Poolse en Baltische historici hebben zich eveneens met het probleem 
van de daling der opbrengstfactoren beziggehouden. Men heeft in 
Polen de beschikking over zeer veel materiaal, dat echter ongelijk 
verdeeld is over de verschillende perioden. Het aantal opbrengstfac
toren vooral uit de tweede helft van de zeventiende eeuw is slechts 
gering. 

Polen 

Periode 

IJJO-IJ99 

léoo—1649 

1 650 -1699 

Tarwe 

aant. opbr.f. 

228 4 ,7 
6 4 4 , 6 
II 2 ,J 

Rogge 

aant. opbr.f. 

367 4 ,° 
131 3 , ï 

20 3,1 

Gerst 

aant. opbr.f. 

306 4 , 8 

77 S,3 

13 3,6 

Haver 

aant. opbr.f. 

3 '3 3,7 
80 4 ,0 

11 3,9 

Tarwe en gerst waren in de Poolse graanproduktie van minder be
lang, de voornaamste gewassen waren rogge en haver. Vooral de 
rogge werd geëxporteerd. In de zestiende eeuw wordt de totale 
Poolse produktie, na aftrek van het zaaizaad voor de volgende oogst, 
geschat op3) : 

skrifter frân Upsala universitets geografiska institution, nr. 4 , 1937, 135—137. -
Enequist verwijst naar de studies van J. WESTIN, Kulturgeografiska studier inom Nätra-, 
Näske och Utbyàarnas Jlodomràden samt angränsande Kusttrakter, Meddelanden frân 
Lunds universitets geografiska institution, Ävhandlingar II, 1930, en A. NORDBERG, 
En gamma! Norrbottensbygd. Anteckningar tili Luled sockens historia, 1928, 182. 

*) I. HUSTICH, Yields of cereals in Finland and the recent climatic fluctuation, in 
Fennia, 73 (1950-51) nr. 3, 1-32. 

2) D. J. SCHOVE, European temperatures A.D. 1500-1950, in Quarterly journal of 
the royal meteorological society, 75 (1949) 176, table I. 

3) A. WYCZAISSKI, Tentative estimate of Polish rye trade in the sixteenth century, in 
Acta Poloniae historica, IV (1961) 127. 
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rogge 
tarwe 
gerst 
haver 

totaal 

£97-4*4 ton 
I72-S77 ,, 
14-Q-595 » 
4S7-88J „ 

1.368.481 ton 

Het begin van de achteruitgang van de opbrengstfactoren zou men 
aan de dertigjarige oorlog kunnen toeschrijven. Deze is vermoedelijk 
ook in Duitsland van invloed geweest op de daling. Men stuit evenwel 
op de moeilijkheid, dat in Duitsland de daling in de tweede helft 
van de zeventiende eeuw tot stilstand komt, maar dat zulks in Polen 
niet het geval is. Verschillende Poolse historici schrijven de voortzet
ting van de achteruitgang aan het toenmalige systeem van grootgrond
bezit toe, waarbij de boeren tot zulke zware diensten en leveringen 
verplicht waren, dat deze hun prestatievermogen te boven gingen.1) 
Er bestaan meningsverschillen over de vraag of de verzwaring van de 
lasten samenhangt met het doordringen van het kapitalisme in de 
landbouw. 

Historici, die zich met het grootgrondbezit in de Baltische staten 
hebben beziggehouden, hebben opgemerkt, dat de oogsten op het 
land van de grootgrondbezitters lager waren dan die op het land, dat 
door de boeren zelf werd geëxploiteerd. Dit is des te opvallender 
omdat het land van de grootgrondbezitters meestal van betere bodem
kwaliteit was dan het boerenland. De arbeidsprestatie van de boeren, 
die op het land van de heer werkten, was gering ; zij waren er niet in 
geïnteresseerd. De percelen van de grote landgoederen lagen te veel 
verspreid.2) Het land van de heer ontving minder mest. De boeren 
hadden meer vee, daar zij voor het werken op het land van de heer 
hun eigen trekdieren moesten meebrengen. De boeren hadden dien
tengevolge meer mest. In de Baltische gebieden waren de boeren niet 
gedwongen, zoals in Rusland wel het geval was, mest van hun eigen 

!) Over dit probleem o.a. J. TOPOLSKI, O literaturze i praktyce rolniczej w Polsce 
na przelomie XVI i XVII wieku, in Roczniki dziejów spokecznych i gospodarczych, XIV 
(1952) 43-102 ; S. SRENIOWSKI, W kwestii plonów w ustroju folwarczno-paÄszczyz-
nianym Polski XVI-XVIII w. , ib., XIV (1952) 107-121; S. SRENIOWSKI, Oznaki 
regresu ekonomicznego w ustroju folwarczno-panszczyznianym w Polsce od schylku 
XVI w., in Kwartalnik Historyczny, 61 (19^4) 16J-196; D. L. POCHILEWICZ, W spra-
wie kryzysu i upadku gospodarki obszarniczej rzeczypospolitej w drugiej polowie 
XVII i pierwszej polowie XVIII wieku, ib., 6 j (1958) 742-765; A. WYCZA^SKI, Le 
niveau de la récolte des céréales en Pologne du XVIe au XVIIIe siècle, in Contributions, 
communications, première conférence internationale d'histoire économique, Stockholm, i960, 

S&S-S90-
a) O . Luv, Die wirtschaftliche Lage des Estnischen Gebietes am Ausgang des XVII. Jahr

hunderts. I. Allgemeiner Überblick, Getreideproduktion und Getieidehandel, Sonderabdruck 
aus Verhandlungen der gelehrten Estnischen Gesellschaft, 27 (1935), 126-128. 

78 



bedrijven op het land van de heer te brengen.1) Daar het herenland 
zich in de zeventiende en achttiende eeuw uitbreidde — het kon 
gemakkelijker geadministreerd worden - moet dit tot een daling van 
de gemiddelde opbrengstfactoren geleid hebben. 

In Tsjecho-Slowakije en in Rusland kan men, zij het minder duide
lijk, hetzelfde verschijnsel van daling der opbrengstfactoren consta
teren. De Tsjechische teruggang treedt pas in de eerste helft van de 
achttiende eeuw in.2) 

Tsjecho-Slowakije 

Periode 

1650-1699 
1700-1749 

Opbrengstfactoren 

tarwe 

3,7 
3 , ï 

rogge 

3,2 
2,7 

gerst 

3,7 
3,6 

haver 

2,9 
2,6 

Van een invloed van de dertigjarige oorlog kan hier geen sprake 
meer zijn. Men zou eerder in deze daling een bevestiging van de opvat
tingen van de Poolse historici kunnen zien, omdat in alle Oost-
europese en verschillende Middeneuropese landen de juridische en 
economische positie van de boeren in de zeventiende en achttiende 
eeuw voortdurend slechter werd. In Rusland laat de daling der op
brengstfactoren zich vrij sterk in de tweede helft van de achttiende 
eeuw gevoelen, gelijktijdig derhalve met de verscherping van de lijf
eigenschap. 

Rusland 

Periode 

IJÎ0-IJ99 
1600-1649 
i6jo—1699 
1700-1749 
17ÎO-1799 

tarwe 

0,7) 
-

4,4 
4,4 
3,2 

Opbrengstfactoren 

rogge 

2,8 
(6,2) 
4,2 

4,4 
2,8 

gerst 

ï ,7 
4 , ' 
3,o 

(6,0) 
3,3 

haver 

2 , 1 

(S.o) 
2,9 
2,3 
3,2 

De teruggang in de Duitse landen vindt men vooral bij de rogge, de 
gerst en de haver ; de daling bij de tarwe is veel minder spectaculair. 

1) E. DUNSDORFS, Der grosse schwedische Kataster in Livland, 1681-IJW, Kungl. 
vitterhets historie och antikvitats akademiens handlingar, 72 (19J0), 1 1 4 - n j , 159. 

a) F. LOM. Vyvoj osevnich ploch obilnin a sklizni od 16. stoleti v Cechâch, in 
Sbornlk leskoslorenské akademie zemldilskych vld, Historie a misejnictvi, 2 (XXX) ( i 9 J7 ) 
161-174. 
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Duitse landen 

Periode 

IJOO-IJ49 
I J Î O - I J 9 9 
1600—1649 
1 6J0 -1699 

Opbrengstfactoren 

tarwe 

4 . Î 
4,6 
4 .4 
4,9 

rogge 

ï , 9 
4 , i 
3,9 
3,8 

gerst 

3,9 
4,6 
Î ," 
4,o 

haver 

4 , i 
4 , i 
3 ,2 
3 ,9 

De rogge was het belangrijkste graangewas in de Duitse landen. De 
daling van de opbrengstfactor van de rogge is daarom van grote bete
kenis geweest. De teruggang begon reeds in de tweede helft van de 
zestiende eeuw, deze kan dus geen gevolg geweest zijn van de dertig
jarige oorlog. Ook bij de gerst blijkt niets van de invloed van deze 
oorlog. Hier vindt men een stijgingvan i^oo tot I 6 J O . Het is bekend, 
dat de gerstteelt in de zeventiende eeuw sterk werd uitgebreid. 

Wat is de algemene oorzaak van de onmiskenbare dalingen van de 
opbrengstfactoren, die men in verschillende landen gedurende de late 
middeleeuwen en de zeventiende eeuw kan opmerken? Uiteraard is 
het mogelijk, dat vele van de hierboven uit de literatuur geciteerde 
verklaringen van de daling in een bepaald land juist zijn. Het is bekend, 
dat in Engeland in de dertiende eeuw het areaal cultuurgrond sterk is 
uitgebreid. Aangezien de beste gronden reeds lang in cultuur waren 
genomen, was men genoodzaakt land van geringere vruchtbaarheid te 
ontginnen. Op de duur moet dit tot een verlaging van de opbrengst
factoren hebben geleid. In dit opzicht kan Ernie met zijn theorie van 
de uitputting van de grond ten aanzien van Engeland gelijk hebben, 
maar er is niets, dat er op wijst, dat deze verklaring ook voor Frank
rijk in de middeleeuwen of voor geheel Europa in de zeventiende 
eeuw geldt. 

Over de invloed van het klimaat op de oogsten is zeer veel geschre
ven. Er zijn auteurs, die zowel de laat-middeleeuwse economische 
depressie als die van de zeventiende eeuw aan klimaatswijzigingen 
toeschrijven. Anderen hebben een dergelijke invloed met heftigheid 
ontkend. In een ander artikel hoop ik de gelegenheid te hebben op 
dit probleem nader in te gaan. Te dezer plaatse kan er mee volstaan 
worden er op te wijzen, dat het klimaat in de beide depressieperioden 
wisselend was : 

13 6 £— 13 9 8 zachte winters 
1420-1428 zachte winters 
142 9-1445 koude winters, koele zomers 
na 14£o warmer 
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i 6£ i - i68o continentaal klimaat, warme zomers en zeer koude 
winters 

1681-1740 zachte winters, de zomers waren van 171 $—1738 warm 

De moeilijkheid is, dat de klimatologische schommelingen veel 
frequenter optreden dan de perioden van lage opbrengstfactoren die 
van lange duur waren. Een algemene verklaring voor de daling van de 
opbrengstfactoren vindt men niet op deze wijze. Zeker zullen wijzigin
gen in het klimaat van invloed zijn geweest op de resultaten van die 
landbouw, welke onder uiterst ongunstige klimatologische omstan
digheden werkte, zoals in Siberië, Noord-Rusland, Finland en Zwe
den. De opbrengsten van de tarwe ten noorden van Moskou waren in 
de tweede helft van de zestiende eeuw bedroevend, maar deze ge
schiedde dan ook in een gebied, waar het klimaat voor tarwebouw 
vrij ongunstig was.1) Het meeste materiaal betreffende de opbrengst
factoren komt echter uit landen, waar de klimatologische omstandig
heden voor de landbouw niet zo ongunstig waren. 

De Poolse en Baltische historici hebben vermoedelijk gelijk als zij 
de teruggang van de opbrengstfactoren in hun landen toeschrijven aan 
de uitbreiding van het grootgrondbezit en aan de verzwaring van de 
lasten, welke op de boeren gelegd werden. Maar dit kan niet de oor
zaak zijn van de daling in Engeland, Frankrijk en enkele Duitse landen 
terzelfder tijd, waar de lijfeigenschap onbekend was of in veel minder 
drukkende vorm bestond. 

De dertigjarige oorlog heeft in Duitsland ongetwijfeld geleid tot 
stagnatie in het economische leven, maar de teruggang bij de rogge 
begint al vóór de zeventiende eeuw. 

Alle opgesomde factoren zullen zeker het peil van de opbrengst
factoren mede bepaald hebben, maar hun werking is van te beperkte 
chronologische en geografische omvang. Een ieder, die het verloop 
van de opbrengstfactoren bestudeert, zal onmiddellijk getroffen wor
den door de sterke congruentie met de stijgingen en dalingen der 
graanprijzen: stijging in de dertiende eeuw, achteruitgang na 1300, 
stijging in de zestiende eeuw, daling in de tweede helft van de zeven
tiende eeuw en eerste helft van de achttiende eeuw overgaande in een 
stijging gedurende de tweede helft van de achttiende eeuw. Vooral de 
perioden van daling komen zeer duidelijk naar voren. Zowel bij de 
prijzen als bij de opbrengstfactoren ligt het dieptepunt in de vijftiende 
eeuw. Bij beiden is de recessie in de eerste helft van de veertiende 
eeuw een voorlopige aankondiging van de veel grotere moeilijkheden, 
die in de vijftiende eeuw te wachten stonden. 

Het behoeft geen betoog, dat in een tijd toen gehele dorpen waren 

') Hiervóór p. j 2 . 
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verlaten (Wüstungen in Midden-Europa, lost villages in Engeland), toen 
grote oppervlakten bouwland niet meer gebruikt werden en toen veel 
bouwland in grasland werd omgezet, de boeren ten gevolge van de 
relatief lage graanprijzen weinig zorg en kosten aan de graanbouw 
besteed zullen hebben. Dit kwam tot uitdrukking in lage opbrengst
factoren. Op de oorzaken van de laat-middeleeuwse depressie, die 
hoofdzakelijk van demografische aard waren, behoeft hier niet verder 
te worden ingegaan. 

Wat de zeventiende eeuw betreft, liggen de problemen iets anders, 
doordat de daling van de opbrengstfactoren reeds zeer duidelijk in de 
eerste helft van die eeuw begint, terwijl in West-Europa de daling 
van de graanprijzen zich vooral pas na 16 £o laat gelden. In Midden- en 
Zuid-Europa begint de economische teruggang echter al in de eerste 
decennia van de zeventiende eeuw. Vermoedelijk bestaat er verband 
tussen de daling der opbrengstfactoren in de landen van de groepen 
UI en IV (Midden-, Noord- en Oost-Europa) in de eerste helft van de 
zeventiende eeuw en een in die landen reeds ingetreden daling der 
graanprijzen. 

De teruggang van de opbrengstfactoren in de landen van groep I 
(Engeland en Nederland) kan niet verklaard worden door het verloop 
der graanprijzen. Waarschijnlijk moet de oplossing voor dit vraagstuk 
op een geheel andere wijze worden gevonden. Bij de Engelse gegevens 
kan men in de eerste helft van de zeventiende eeuw alleen een terug
gang van de haver constateren; pas na I 6 J O daalt de tarwe. Het ge
middelde van groep I wordt vooral beïnvloed door de Nederlandse 
cijfers. Deze zijn in de tweede helft van de zestiende eeuw hoog door 
de grote opbrengsten van Hemmema. De schaarste aan Nederlandse 
en Engelse opbrengstfactoren uit de zestiende en zeventiende eeuw 
noopt tot enige voorzichtigheid met betrekking tot de conclusies. 

In het algemeen moet de daling der graanprijzen in de periode 1600 
of 1650-17 £0 voornamelijk aan demografische en monetaire oorzaken 
worden toegeschreven. In sommige delen van Europa, vooral in het 
Iberische schiereiland en Italië, en voorts in Duitsland, is de bevolking 
verminderd, elders was er stagnatie in de bevolkingsgroei. De sterk 
verminderde toevloed van edel metaal uit Amerika en de negatieve 
handelsbalans van de Aziatische handel leidden tot een algemene prijs
daling; de landbouw leed hieronder meer dan de nijverheid en de 
handel. 

De prijsdalingen, vooral van de granen, aan het einde van de middel
eeuwen en in de periode 1600 (1650)—17J0, vormen het belangrijkste 
argument tegen de theorie, dat de daling der opbrengstfactoren een 
gevolg is van een ongunstige verandering in het klimaat. Teruggang 
van de opbrengstfactoren tegelijk met een vermindering van het areaal 
bouwland betekenen een grote vermindering van de totale graan-
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produktie. Bij een gelijk blijvende vraag naar agrarische produkten 
zou een stijging van de graanprijzen te verwachten zijn. Evenwel, het 
omgekeerde geschiedt; men ziet het merkwaardige verschijnsel van 
verminderende oogstho e veelheden samengaande met dalende prijzen. 
Dit wijst op een teruglopende vraag naar agrarische produkten, welke 
zeer waarschijnlijk een gevolg van een vermindering van de bevolking 
is. 

Reeds eerder is er op gewezen, dat de schaarste aan opbrengstfac
toren uit Nederland, Engeland en België een grote lacune is in onze 
kennis van de ontwikkeling van de landbouw in deze landen gedurende 
de periode van 15̂ 00 tot 17^0. Met de ontwikkeling van de graan-
bouw in deze Westeuropese landen hangt ook de omvang van de 
graanaanvoeren door de Sont en de economische toestand in Pruissen, 
Polen en het Baltische gebied samen. Bij het gebrek aan gegevens kan 
men op het ogenblik alleen veronderstellingen naar voren brengen. 
Het is niet onwaarschijnlijk, dat in de zestiende eeuw een vrij plotse
linge en tamelijk belangrijke bevolkingsvermeerdering in Nederland, 
Vlaanderen, Noord-Frankrijk en Engeland heeft plaatsgevonden. De 
agrarische produktie schoot in deze landen, ondanks een stijging van 
de opbrengstfactoren, te kort. Bovendien is een deel van het areaal 
gebruikt voor de teelt van handelsgewassen, die de grondstoffen 
vormden voor de zich ontplooiende nijverheid. Graanimport uit het 
Oostzeegebied moest in de toegenomen behoeften voorzien. In de 
tweede helft van de zeventiende eeuw kwam in westelijk en noordelijk 
Nederland aan de bevolkingsvermeerdering een einde, ook elders 
stagneerde deze of sloeg zelfs om in een bevolkingsvermindering. 
Dit laatste was wellicht het geval in Frankrijk. De afneming van de 
vraag naar granen heeft geleid tot een prijsdaling. Hoewel de opbrengst
factoren ten gevolge van de ongunstige economische omstandigheden 
enigermate daalden, bleven zij vergeleken met bijv. de Oosteuropese 
toch naar verhouding hoog. Aan het einde van de zeventiende en in het 
begin van de achttiende eeuw bereikten Groot Brittannië en Vlaande
ren een punt, waarop zij in hun eigen behoeften konden voorzien. De 
Republiek heeft een dergelijk peil nooit bereikt, maar ook hier was 
de markt veel sneller verzadigd. Van buitengewoon gewicht zou het 
zijn om te weten, wanneer in de Westeuropese landen de hernieuwde 
stijging van de opbrengstfactoren (de overgang van fase C naar D) 
begon. Men kan slechts gissen, dat dit tussen 16^0 en 17 ro geschiedde. 
De hoge opbrengstfactoren uit de tweede helft van de achttiende eeuw 
waren in de Westeuropese landen echter al veel eerder bereikt op een 
aantal goed geleide en onder gunstige omstandigheden werkende 
bedrijven. 

Er waren voorts een aantal andere veranderingen. De verbouw van 
de haver werd verbeterd, daar de cultuur op het Wildland verdween. 
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In sommige delen van Engeland en in Nederland en België begonnen 
de peulvruchten een grotere plaats in de voeding in te nemen. De 
verbouw van deze gewassen bracht een verbetering in het vrucht-
wisselingsstelsel. Een ander belangrijk voedingsgewas werd de boek
weit. Onopgehelderd is nog de vraag, wanneer de boekweit in ver
schillende streken een belangrijk volksvoedsel werd, vermoedelijk in 
de zestiende of zeventiende eeuw. In sommige landen kwam in de 
achttiende eeuw de aardappel als volksvoedsel in gebruik.1) 

Deze wijziging in de voedingsgewoonten moet de graanmarkt ver
zwakt hebben. De Oosteuropese landen verkeerden na 1650 in de 
moeilijke positie van de grondstoffenleveranciers, die hun produkten 
aanboden op een markt, waar een langdurige agrarische depressie 
heerste. Men kan hun toestand vergelijken met die van de Latijns-
Amerikaanse landen tijdens de crisis van 1929—1939. De enige moge
lijkheid om de concurrentie vol te houden bestond uit een verlaging 
van de produktiekosten. Dit heeft geleid tot een sterke uitbreiding 
van het systeem van grootgrondbezit met onvrije arbeid. Men streefde 
niet zo zeer naar produktieverhoging per oppervlakte-eenheid als wel 
naar kostenverlaging. Dit verklaart de daling van de opbrengstfactoren 
in de Oosteuropese landen op het herenland. Wel waren de groot
grondbezitters er op uit hun totale graanproduktie te vergroten door 
uitbreiding van hun bezit ten koste van het boerenland. 

Nogmaals, wellicht ten overvloede, dient er op gewezen te worden, 
dat het bovenstaande op vele hypotheses berust, die nog door nader 
onderzoek bevestigd of weersproken moeten worden. 

De stijgingen en de dalingen der opbrengstfactoren vertonen in vrij 
sterke mate overeenstemming met de graanprijzen. Wellicht zou men 
wat de opbrengstfactoren betreft een tegengesteld verloop bij de 
granen onderling verwachten. Immers in een tijd van hoge tarwe- en 
roggeprijzen zal men minder kosten besteden aan de goedkopere 
granen, zoals haver en gerst; anderzijds is bekend, dat bij lage 
tarwe- en roggeprijzen die van de goedkope granen relatief minder 
dalen. Tijdens een depressie wordt het voordeliger haver en gerst te 
verbouwen. 

In het voorgaande werd reeds een enkele maal op het tegengestelde 
verloop van de opbrengstfactoren van haver gewezen. In de grafieken 
(fig. Ill, 7—10) vindt men enige zeer duidelijke aanwijzingen. In de 
periode 140 o-1449 stijgt de opbrengstfactor van haver in Engeland 
aanzienlijk, terwijl bij de andere granen een daling optreedt. Na 14^0 

*) Uitvoeriger over dit gehele vraagstuk J. A. FABER, Het probleem van de 
dalende graanaanvoer uit de Oostzeelanden in de tweede helft van de zeventiende 
eeuw, in deze A.A.C. Bijdragen. 
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daalt de opbrengstfactor van haver, terwijl die van de andere granen 
tijdens de zestiende eeuw stijgen. In de landen van Midden- en Noord-
Europa is het verloop van de gemiddelde opbrengstfactoren van gerst 
voortdurend tegengesteld aan die van de overige granen. In de Oost-
europese landen is de opbrengstfactor van haver in de periode 1700— 
1749 bijzonder laag, terwijl men bij de andere granen een stijging kan 
constateren. 

Jaarlijkse fluctuaties in de oogsten 

In het voorgaande is steeds gesproken over de stijging en daling 
van de gemiddelde opbrengstfactoren gerekend naar perioden van 
vijftig jaar. De kortere fluctuaties van jaar tot jaar maakten op de 
vroeger levende generaties een veel diepere indruk. Een mislukking 
van de oogst was een ramp voor een groot deel der bevolking. Niet 
alleen dreigde het spook van de hongersnood, maar ook het gevaar 
van werkeloosheid. Er was minder graan te dorsen 's winters, de ver
diensten van landarbeiders en losse knechten verminderden, terwijl 
de graanprijzen ten gevolge van de misoogst stegen. Ook industrieën, 
die op de verwerking van graan gebaseerd waren, zoals brouwerijen 
en stokerijen, leden onder de afgenomen bedrijvigheid. 

De gevolgen van één misoogst konden door de bevolking vaak nog 
gedragen worden, maar niet zelden volgden enige misoogsten snel op 
elkaar en dan was alle weerstand gebroken. In zulke jaren liepen de 
graanprijzen tot ongekende hoogten op. Hongersnood en epidemische 
ziekten teisterden de bevolking. Er was grote sterfte, weinig huwe
lijken werden gesloten. 

Op grond van het Zweedse materiaal uit de achttiende eeuw hebben 
sommige onderzoekers een vrij nauw verband tussen de oogsten en de 
demografische ontwikkeling menen te kunnen constateren.1) Zij be
riepen zich op cijfers, waarin de oogsthoeveelheden waren uitge
drukt, welke in het begin van de negentiende eeuw door Ekman 
waren opgesteld. Deze had echter de oogsthoeveelheden geschat op 
grond van de marktprijzen, welke in Uppsala golden, daarbij gebruik 
makend van een systeem, dat wel zeer willekeurig was. In feite zijn 
de oogstschattingen van 1683 tot 1780 waardeloos.2) 

Om een inzicht te krijgen in de jaarlijkse oogstfluctuaties dient men 

*) D. S. THOMAS, Social and economie aspects of Swedish population movements, 1750— 
19îî> I 9 4 I , 81-88, tables 24-27, p . 102-109; E. F. HECKSCHER, Swedish popu
lation trends before the industrial revolution, in The economic history review, sec. ser. II 
( i 9 4 9 - î ° ) 269-271. 

*) Zeer duidelijk uiteengezet door P. E. BROLIN, Omdömen om skördarna i 
Sverige under 1700-talet och början av 1800-talet, in Statistisk tidskrifi, ny följd, 3 
( i 9 î 4 ) 427 -436 , Î 17 - Î 18 . 
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de beschikking te hebben over lange reeksen van opbrengstfactoren 
uit een groot aantal opeenvolgende jaren. Wil men niet alleen de 
lokale, maar ook de nationale en internationale schommelingen ken
nen, dan zou men een aantal van dergelijke reeksen uit verschillende 
plaatsen en landen moeten bezitten. Dergelijk materiaal ontbreekt. 
Indien men als minimum eis voor een reeks stelt, dat zij ten minste 
uit de opbrengstfactoren van vijf achtereenvolgende jaren dient te 
bestaan, dan voldoet ruim ir.% van alle graanopbrengstfactoren 
hieraan. 

Granen 

Tarwe 
Rogge 
Gerst 
Haver 

Totaal 

Aantal opbrengstfactoren 

in reeksen van ten minste 
j achtereenvolgende jaren 

448 

3Î4 
402 

1.449 

totaal 

1.841 

2-7JI 

2 .684 

1-914 

9 . 190 

Percentage 

13.3 
16,3 

13,2 
2 1 , 0 

i ï , 8 

De navolgende beschouwingen en conclusies zijn gebaseerd op de 
1449 opbrengstfactoren, welke in reeksen voorkomen. Bij lange 
reeksen kan het gebeuren, dat een enkel tussenliggend jaar ontbreekt. 
Het gemiddeld aantal jaren per reeks is 11. 

Granen 

Tarwe 
Rogge 
Gerst 
Haver 

Totaal 

Aantal reeksen 

2 0 

ÎS 
33 
39 

127 

Gemiddeld aantal 
jaren per reeks 

12 

12 
10 
10 

I ! 

Bij een zo gering aantal reeksen uit de tijd van 1200 tot 1820 zijn 
er betrekkelijk weinig parallel lopende reeksen. Chronologisch zijn 
er tussen de reeksen grote hiaten ; het zijn fragmenten uit de verschil
lende eeuwen. De achttiende eeuw is nog het best vertegenwoordigd. 

Uit de grafieken blijkt, dat reeksen van opbrengstfactoren van land
goederen, die tot dezelfde administratie behoorden, een vrij grote 
gelijkenis vertonen. Men kan onderlinge overeenstemming constateren 
bij de opbrengstfactoren van de tarwe van de Engelse landgoederen te 
Bladon, Combe, Handborough en Wootton (1243—1249), van de 
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Poolse landgoederen Rzgów-Gospodarz, Wiskitno en Dlutów (1564-
1 S^9)> v a n de Sleeswijk-Holsteinse landgoederen Cismar en Körnick 
(1648-1653). De opbrengstfactoren van tarwe in Bürau (Sleeswijk-
Holstein) en Fontmorigny (Frankrijk) in 1728-1745 wijken daaren
tegen sterk van elkaar af. 

Bij de opbrengstfactoren van de rogge kan men een zeer grote 
overeenstemming zien bij twaalf Poolse landgoederen (1564—1569), 
zo constateert men in 1567 bij alle een stijging, in 1568 een daling. 
Dezelfde gelijkenis vindt men bij vijf Estnische landgoederen (1681-
1685), de Zweedse landgoederen Skarhult en Rydboholm (1724— 
1778) en de Sleeswijk-Holsteinse landgoederen Bürau, Oppendorf en 
Schönhorst (1728-1781). Daar de Zweedse en de Sleeswijk-Holstein
se gegevens op ongeveer dezelfde periode betrekking hebben, heeft 
men de gelegenheid ze met elkaar te vergelijken. Hier blijkt wederom, 
dat er tussen hen geen enkele overeenstemming bestaat. Evenmin is 
dit het geval met de opbrengstfactoren van Kuckau en Deutschbaselitz 
in de Lausitz (1779-1799) enerzijds en Löfstad in Zweden (1768-
1797) anderzijds. In de negentiende eeuw tonen Björnö in Zweden 
(1803-1820), Kuckau in de Lausitz (1800-1820) en Pfeddersheim 
in de Palts (1803-1812) elk een verschillend verloop. 

Een soortgelijk onderzoek is niet voor de gerst en de haver verricht, 
omdat aan de hand van dit materiaal de conclusie reeds vaststaat, dat 
er uitsluitend overeenstemming in het verloop van de opbrengstfac
toren bestaat, indien deze op goederen betrekking hebben, die dicht 
bij elkaar gelegen zijn. Internationale congruentie kan, althans met het 
hier ter beschikking staande materiaal, niet geconstateerd worden. 
Trouwens dit valt ook niet te verwachten, omdat de klimatologische 
omstandigheden over grotere afstanden dikwijls sterk van elkaar af
wijken. Deze zijn volkomen verschillend in Zweden, de Lausitz, 
de Palts en de streek ten zuiden van Parijs. In sommige jaren zijn 
er misoogsten geweest, die geheel Europa getroffen hebben, maar 
dit waren uitzonderingen. Dergelijke rampjaren worden dan ook in 
alle kronieken en beschrijvingen gememoreerd. In de regel is het 
effect van het weer op de oogst in verschillende landen zeer geva
rieerd. 

Slechte, zeer goede en „normale" oogsten 

Met behulp van de reeksen van opbrengstfactoren kan men twee 
vragen beantwoorden : 

1 e tussen welke minima en maxima bewogen zich de oogsten 
2e hoeveel oogsten waren „normale" oogsten, d.w.z. dat zij niet al 

te ver van het gemiddelde afweken. 



In de tabellen 6, a-c is het materiaal bijeengebracht om deze twee 
vragen te beantwoorden. Tabel 6, a verschaft een overzicht van het 
volledige materiaal der reeksen. In tabel 6, b zijn opgenomen het 
aantal en de percentages resp. van de minima en de maxima. Hieruit 
blijkt, dat bij tarwe de slechte oogsten meestal fluctueren tussen 40 
en 80% van de gemiddelde oogst. Een minimum beneden 40% van 
de gemiddelde oogst komt men zelden tegen. Bij de rogge is de slechte 
oogst meestal 50—80%, vaak zelfs 60—80% van de gemiddelde oogst. 
De misoogsten bij gerst variëren tussen 40 en 70% en bij haver tussen 
50 en 90% van de gemiddelde oogst. Vanzelfsprekend zijn er nog 
slechtere oogsten, maar dit zijn uitzonderingen. 

De zeer goede oogsten bewegen zich bij de tarwe tussen 120-140% 
en 150—190% van de normale oogst, bij de rogge tussen 120-170%, 
bij gerst tussen 110 en 150% en bij haver tussen 110—140% en 
150—170%. In enkele gevallen komen er veel rijkere oogsten voor, 
maar deze zijn betrekkelijk zeldzaam. 

In het algemeen kan men constateren, dat de slechte oogst 50-70% 
en de goede oogst 130-170% van de gemiddelde oogst bedraagt. 
Reeds eerder is vastgesteld, dat bij de overgang van een oude naar een 
nieuwe fase de opbrengstfactoren stegen tot ong. 160% (oude fase 
= ioo).1) Bij de overgang van fase A naar B stegen de opbrengst
factoren tot 137—165%, van fase B naar C tot 160,6-168,7% en van 
fase C naar D tot 160%. Men ziet nu, dat de goede oogsten zich 
ongeveer op het peil bewegen van oogsten, die in een later stadium 
van de ontwikkeling als normaal gelden. Indien men in een land in de 
ontwikkelingsfase B verkeert, dan liggen de goede oogsten op het peil 
van ontwikkelingsfase C. Is fase C door de meeste bedrijven bereikt, 
is dit het nationale peil geworden, dan liggen de goede oogsten op het 
niveau van fase D. 

Het omgekeerde gaat eveneens op. De teruggang van fase B naar A 
geeft een daling tot ca. 60% van het peil van B te zien. Ook de slechte 
oogsten liggen op ong. 60% van de gemiddelde oogst. Een slechte 
oogst is het terugvallen tot een vroeger stadium in de ontwikkeling. 
Is in een land fase B algemeen heersend, dan betekent een misoogst 
een terugval tot fase A ; een misoogst in fase C is eigenlijk een normale 
oogst tijdens fase B. 

Bij de bespreking van de gevolgen van de stijging van de opbrengst
factoren is opgemerkt, dat de overgang van een lagere naar een hogere 
fase meestal is samengegaan met een vermeerdering van de bevolking. 
Het wordt nu begrijpelijk, dat een reeks van opeenvolgende misoog
sten zo bijzonder noodlottig kan worden. De toegenomen bevolking 
is genoodzaakt te leven van oogsten, die gedaald zijn tot het peil van 

1) Hiervóór p . 70. 
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een vroeger stadium in de ontwikkeling, welke correspondeerde met 
een veel lager bevolkingsaantal. Een langdurige reeks van misoogsten, 
zonder import uit gebieden die niet door de slechte oogsten getroffen 
zijn, zou theoretisch moeten leiden tot een vermindering van de be
volking tot £0 à 60% van het oorspronkelijke aantal, vóórdat de 
rampen begonnen. 

Bij misoogsten kan men een sterke stijging van de graanprijzen 
constateren. De angst voor hongersnood deed soms een paniek ont
staan, waardoor de prijzen tot een excessieve hoogte werden opge
dreven. Indien er weinig mogelijkheden bestaan voor in- en uitvoer 
van graan en indien de voorraden uit vorige jaren van geringe om
vang zijn, zal er een tamelijk nauwe correlatie bestaan tussen de oogst-
hoeveelheid en de prijzen. Dit is bijv. het geval met de door Titow 
gepubliceerde gemiddelde opbrengstfactoren van tarwe van een veer
tigtal manors, behorend aan het bisdom Winchester gedurende de jaren 
van 1211-13C0 en de tarweprijzen.1) Een daling van de opbrengst
factoren gaat samen met een stijging van de prijzen in het volgende 
jaar, en omgekeerd een verhoging van de gemiddelde opbrengst
factoren met een prijsdaling. Op een totaal van 81 opbrengstfactoren 
zijn er slechts negen gevallen, waarin er geen correlatie is tussen het 
verloop van de opbrengstfactoren en de prijzen : 

Gemiddelde opbrengst-
factoren van tarwe 

jaren 

i 2 J 3 - i 2 J 4 
1 2 9 9 - 1 3 0 0 
1301—1302 
1 3 0 J - 1 3 0 6 

1 3 0 8 - 1 3 0 9 
1 311 - 1312 
1 312 -1313 

i 3 3 ° - i 3 3 i 
« 3 4 9 - 1 3 j o 

Tarweprijzen 

jaren 

US4.-IÎSS 
1300—1301 
1 302 -1303 

1 306 -1307 
1 3 0 9 - 1 3 1 0 

1 312 -1313 

1 3 1 3 - 1 3 1 4 

« 3 3 I - » 3 3 ï 
I 3 5 0 - Ï 3 Î I 

Uit het door Titow verzamelde materiaal blijkt duidelijk, dat de 
oogsthoeveelheden (de opbrengstfactoren) sterk onder invloed staan 
van de weersomstandigheden. Slechte oogsten zijn meestal het gevolg 
van teveel neerslag; droog weer geeft goede oogsten. 

In de zeventiende en achttiende eeuw is het verband tussen oogst
hoeveelheden en graanprijzen veel geringer dan in de middeleeuwen, 
omdat er veel meer graan wordt ingevoerd en uitgevoerd, en omdat 

*) J. T ITOW, Evidence of weather in the account rolls of the bishopric of Win
chester, 1209-1350, in The economie history review, sec. ser., XII (19^9/60) 360-407. 
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er andere voedingsmiddelen in gebruik komen, die de tarwe en de 
rogge kunnen vervangen. 

Men kan van mening verschillen over de omvang van de „normale" 
oogst. Indien men over een reeks van opbrengstfactoren uit achter
eenvolgende jaren beschikt, kan men het gemiddelde berekenen. 
Slechts weinige keren zal men in de rij een opbrengstfactor vinden, 
die volledig met het gemiddelde overeenstemt. Vele opbrengst
factoren zullen het gemiddelde echter nabij komen. Overeenkomstig 
het algemeen gebruik zullen in het volgende als normale oogsten wor
den beschouwd, die oogsten waarvan de opbrengstfactoren niet meer 
dan i r% naar boven of naar beneden van het gemiddelde afwijken.1) 

In tabel 6, c kan men zien, dat dergelijke normale oogsten 704 maal 
voorkomen op een totaal van 1449 (48,6%). Bij de verschillende 
granen kan men nog enige verschillen opmerken: tarwe $4,7%, 
rogge 4 6 , 1 % , gerst 44 ,9% en haver r i , o % . In het algemeen mag 
men dus ongeveer de helft van de oogsten als normaal beschouwen. 
Vermoedelijk zal ongeveer 2r% tot de goede oogsten behoren (11 £-
160 à 170% van het gemiddelde) en 25% tot de slechte oogsten 
(40 à £0-8S% v a n het gemiddelde). 

Een zelfde resultaat vindt men bij een berekening van de produktie-
cijfers van enige landgoederen nabij Luik in de periode van 1714 tot 
1746.2) 

Landgoederen nabij Luik, IJ14-IJ46 (gem. oogsten 1714-1746 = 100) 

Gewassen 

Rogge 
Haver 
Spelt 

Totaal 

in percentages : 
Rogge 
Haver 
Spelt 
De granen samen 

Totaal aantal 
opbrengsten 

33 

33 

33 

99 

100 ,0 

100,0 

I00,O 

100,0 

Normale 
oogsten 

8 j - i i ï % 

21 

20 

SS 

63 ,6 

4 2 . 4 
60 , 6 

Î Ï . 6 

Slechte 
oogsten 
<&S% 

6 

10 

7 

23 

18,2 

30 .3 
2 1 , 2 

23,2 

Goede 
oogsten 
> " ï % 

6 

9 
6 

21 

18,2 

27,3 
18,2 

2 1 , 2 

*) Dezelfde normen ook bij G. J. VERVELDE, De ongewisheid van de oogst, 1962, 4 
en J. TiTOw, a.w., 362. 

2) J. Ru WET, Prix, production et bénéfices agricoles, Le pays de Liège au XVIIIe 
siècle, in Cahiers d'histoire des prix, II (1957) 82. Ruwet vermeldt niet in hoeverre de 
totale produktie wijzigingen heeft ondergaan door veranderingen in het areaal. 
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De gegevens, welke door Titow over de manors van het bisdom 
Winchester verzameld zijn, tonen een gunstiger beeld : 

Manors ran het bisdom Winchester, 1211-13$0 (gem. oogsten 1211-13JO = 100) 

Tarwe 

Periode 

1211 -1248 
1 2 5 2 - 1 2 9 9 
1 300 -1350 

Totaal 

in percentages : 
1211 -1248 
1 2 5 2 - 1 2 9 9 
1300—13JO 
1 2 1 1 - 1 3 5 0 

Totaal aantal 
gemiddelde 
opbrengsten 

13 

2 J 

43 

81 

100,0 
100 ,0 
100 ,0 
100 ,0 

Normale 
oogsten 

« S - i ' S % 

8 
2 0 

2 * 

53 

6 1 , r 
80 ,0 
r 8 , i 

6 j ,4 

Slechte 
oogsten 

<»S% 

2 

2 

8 

12 

i j , 4 
8 , 0 

18,6 
14 ,8 

Goede 
oogsten 

>"*% 

3 
3 

10 

16 

23,1 
12 ,0 

23 ,3 
19,8 

Blijkens deze cijfers zouden ongeveer 2/3 van alle oogsten normaal 
geweest zijn en slechts 1/7 zou tot de slechte oogsten gerekend moeten 
worden. Evenwel, de opbrengstfactoren, die door Titow zijn gepu
bliceerd, zijn geen werkelijke opbrengstfactoren, doch zij zijn een 
gemiddelde van de opbrengstfactoren van een veertigtal manors. In 
dit gemiddelde ligt derhalve al een vrij grote nivellering besloten. Op 
de afzonderlijke landgoederen zal het verschil tussen slechte en goede 
oogsten groter zijn geweest. De nivellering blijkt ook uit het volgende 
staatje : 

Schaal ran de gemiddelde opbrengstfactoren op de manors ran het bisdom Winchester, 1211-
13S° (gem. oogsten 1211-1350 = 100) 

Schaal 

Totaal 

5 0 . 0 - Î 9 . 9 
60,0— 69 , 9 
7 0 , 0 - 79 ,9 
8 0 , 0 - 89 ,9 
9 0 , 0 - 9 9 , 9 

100,0—109,9 
1 1 0 , 0 - 1 1 9 , 9 
1 2 0 , 0 - 1 2 9 , 9 
1 3 0 , 0 - 1 3 9 , 9 

Aantal 

3 
1 

6 

I S 

9 
2 6 

9 

9 

3 

8 1 

Percentage 

3>7 
1 ,2 

7,4 
18,6 
I I , I 

32,1 
11,1 
11,1 

3.7 

100 ,0 

Daar eertijds de opbrengstfactoren laag waren, veroorzaakten be-
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trekkelijk geringe schommelingen reeds grote procentuele fluctuaties ; 
een daling van de opbrengstfactor van 4,0 tot 3,0 betekende al een 
achteruitgang met 2 ç%. In onze ogen is de daling van de opbrengst
factor gering, maar de procentuele berekening leert ons de teruggang 
te meten met de maatstaven van het verleden. Een stijging of een 
daling van de opbrengstfactor met één eenheid was voor de mensen 
in vroegere eeuwen van grote betekenis. In hun wereld lagen hongers
nood en overvloed nog dicht bij elkaar.1) Werd ook hun levenshou
ding niet gekenmerkt door de snelle overgangen van diepe smart naar 
uitbundige vreugde? Deze felheid van leven paste bij de wankele basis 
van het bestaan. 

*) M. M. POSTAN and J. T ITOW, Heriots and prices on Winchester manors, in 
The economic history review, sec. ser., XI (19^8/^9) 409: A society in which every 
appreciable failure of harvests could result in large increases in deaths is a society 
balanced on the margin of subsistence. 
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TABLE I . 

I , a. TOTAL NUMBER OF YIELD RATIOS 

wheat 
rye 
barley 
oals 
buckwheat 
millet 
spelt 
mixed corn 
beans 
beans and peas 
peas 
vetches 
cole-seed 
hemp 
linseed 
potatoes 
Russia, 1821-jo1) 

i.841 
2.7JI 
2.684 
I-9I4 

347 
26 ; 
H 
96 

1*8 
134 
802 
J8 
33 
Î7 
28 
77 

'93 

perc. 

I 6 , I 

24,0 
23.4 
i6,7 
3,0 
2.3 
°,2 
0,8 
1,4 
1,2 
7,o 
°,S 
o,3 
°,S 
0,2 
o,7 
i,7 

Total 11.462 100,0 

perc. 

winter grains 40,1 
spring grains 40,1 
mixed corn 0,8 
Russian grains, 1821-50 1,7 

Total four principal grains 82,7 

perc. 

beans 1,4 
beans and peas 1,2 
peas 7,0 

Total peas and beans 9,6 

perc. 

Total other crops 7,7 

l ) Not specified grains. 
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i , b . NUMBER OF THE YIELD RATIOS OF THE VARIOUS COUNTRIES 

Country 

Gr. Britain 
Ireland 
France 
Spain 
Italy 
Belgium 
Netherlands 
Switzerland 
Germany 
Denmark 
Sweden 
Norway 
Czecho-Slov. 
Poland 
Lithuania 
Latvia 
Estonia 
Russia 

Total 

Percentages 
Gr. Britain 
Ireland 
France 
Spain 
Italy 
Belgium 
Netherlands 
Switzerland 
Germany 
Denmark 
Sweden 
Norway 
Czecho-Slov. 
Poland 
Lithuania 
Latvia 
Estonia 
Russia 

Total 

Wheat 

6r8 
2 1 

4 1 0 

8 

3 1 

« 4 

1 8 

1 7 

2 2 6 

1 

4 2 

-
1 1 

3°ï 
-

4 

1 3 

6 2 

1 . 8 4 1 

3 S . 7 
1 , 1 

2 2 , 3 

0 . 4 

i , 7 

o,8 
1,° 
o,9 

1 2 , 3 
0 , 1 

2 , 3 

-
0 , 6 

I 6 , J 

-
0 , 2 

o,7 
3,4 

1 0 0 , 0 

Rye 

1 0 6 

-
1 0 6 

-
3 

> 3 

2 6 

3 

4 9 2 

6 4 2 

1 9 6 

-
• S 

P o 

3 

3 4 

2 4 8 

3 4 4 

2 - 7 Î I 

3 , 9 

-
3 , 9 

-
0 , 1 

o,S 
o,9 
0 , 1 

1 7 , 9 

2 3 , 3 

7 , i 

-
0 , 6 

1 8 , 9 

0 , 1 

1 , 2 

9,o 
1 2 , S 

1 0 0 , 0 

Barley 

Î 3 9 

2 1 

3 9 

-
-

7 

2 6 

3 

4 6 8 

7 1 8 

1 2 3 

1 

11 

4 0 4 

-
2 3 

2 4 2 

Î 9 

2 . 6 8 4 

2 0 , 1 

0 , 8 

ï , î 
-
-
0 , 3 

1 , 0 

0 , 1 

1 7 , 4 
2 6 , 7 

4 , 6 

-
o,4 

i £ , ° 
-
o,9 
9,o 
2 , 2 

1 0 0 , 0 

Oats 

m 
2 2 

6 0 

-
I 

8 

2 1 

-
3 6 9 

11 

Î 3 

-
11 

4 0 6 

3 

1 8 

2 4 2 

I Î Î 

1 . 9 1 4 

2 7 , 9 

1 , 1 

3 , i 

-
0 , 1 

o,4 
1 , 1 

-
1 9 , 3 

0 , 6 

2 , 8 

-
0 , 6 

2 1 , 2 

0 , 2 

o,9 
1 2 , 6 

8 , 1 

1 0 0 , 0 

Mixed 
corn1) 

î 6 
-
11 

-
-
-
-
-
2 9 

-
-
-
-
-
-
-
-

' 9 3 

2 8 9 

1 9 , 4 
-
3 , 8 

-
-
-
-
-

1 0 , 0 

-
-
-
-
-
-
-
-

6 6 , 8 

1 0 0 , 0 

Total 
grains 

1 . 8 9 3 

6 4 

6 2 6 

8 

3 S 

4 2 

9 1 

2 3 

1 . 5 8 4 

1 . 3 7 2 

4 1 4 

1 

4 8 

I . 6 3 J 

6 

79 
74f 
8 1 3 

9 - 4 7 9 

2 0 , 0 

0 , 7 

6 , 6 

0 , 1 

o,4 
o,4 
1 , 0 

0 , 2 

i 6 , 7 

i 4 , î 

4 , 4 

-
o, î 

« 7 , 2 

0 , 1 

0 , 8 

7 , 8 

8 , 6 

1 0 0 , 0 

Pulses 

J > 9 

6 

1 6 

-
4 

3 

2 0 

4 

9 1 

3 

4 2 

-
-

3 3 2 

-
1 

4 

4 9 

1 . 0 9 4 

47,4 
o , î 
1 . f 
-
o,4 
o,3 
1 , 8 

0 , 4 

8,3 
o,3 
-
-
-

3 0 , 3 
-
0 , 1 

o,4 
4 , î 

1 0 0 , 0 

Other 
crops 

3 2 

4 

6 7 

-
S 

5 

' 3 

1 2 

1 4 9 

4 

2 2 

-
-

J 0 6 

-
8 

-
6 2 

8 8 9 

3 , 6 

o,4 
7 , î 
-
0 , 6 

0 , 6 

i , S 

1 , 3 

1 6 , 8 

o,4 
2 , S 

-
-

î6 ,9 
-
o,9 
-
7,o 

1 0 0 , 0 

Total 

2 . 4 4 4 

7 4 

7 0 9 

8 

4 4 

j o 

1 2 4 

3 9 

1 . 8 2 4 

1 - 3 7 9 
4 7 8 

i 

4 8 

2 - 4 7 3 
6 

8 8 

7 4 9 

9 2 4 

1 1 . 4 6 2 

2 1 , 3 
0 , 6 

6 , 2 

0 , 1 

o,4 
0 , 4 

* » * 
o,3 

I J , 9 
1 2 , 0 

4 , 2 

-
0 , 4 

2 1 , 6 

0 , 1 

0 , 8 

6, î 
8 , 1 

1 0 0 , 0 

!) Mixed corn or not specified grains. 
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Countries in groups 

Group I : Great Britain, Ireland, Belgium, Netherlands 
Group II: France, Spain, Italy 
Group III: Switzerland, Germany, Denmark, Sweden, Norway 
Group IV : Czecho-Slovakia, Poland, Lithuania, Latvia, Estonia, Russia 

Group 

I 
II 
III 
IV 

Total 

Percentages 

I 
II 
III 
IV 

Total 

I 
II 
III 
IV 

Total 

Wheat 

711 

449 
286 
39J 

1.841 

38,6 
H , 4 
I Î . 6 
2 1 . 4 

100,0 

26,4 
î9 ,o 
7,7 
9,2 

16,1 

Rye 

H S 
1 0 9 

' •333 
1.164 

2 -7 f i 

S,3 
4,o 

48,4 
42,3 

100,0 

SA 
14,3 
3S.8 
27,2 

24 ,0 

Barley 

S93 
39 

I -3I3 
739 

2.684 

2 2 , 1 

'»J 
48,9 
27, S 

1 0 0 , 0 

2 2 , 0 

î . i 
3 Î , 3 
17,2 

23,4 

Oats 

S&S 
61 

433 
83S 

1.914 

30 ,6 

3 ,2 
22 ,6 

4 3 , é 

100,0 

21,7 
8 ,0 

11,6 

19, S 

16,7 

Mixed 
corn1) 

*6 
11 

29 
193 

289 

19 ,4 
3,8 

10,0 
66,8 

100,0 

2 , 1 

1,S 
0,8 

4,5 

2 , î 

Total 
grains 

2 .090 
669 

3-394 
3-326 

9-479 

2 2 , 0 

i , 7 
3Î.8 
3 f , i 

100,0 

77,6 
87,9 
91 ,2 

77,6 

82,7 

Pulses 

Î48 
2 0 

1 4 0 

386 

1.094 

j o , 1 
1,8 

12,8 

3Î.3 

100,0 

2 0 , 4 
2,6 

3,8 
9,o 

9,6 

Other 
crops 

Î 4 
72 

187 
Î 76 

889 

6,1 

8,1 
2 1 , 0 

64,8 

100 ,0 

2 , 0 

9, î 
S,° 

' 3 , 4 

7,7 

Total 

2.692 
761 

3 .721 
4 . 288 

11 .462 

23, S 
6,6 

32,4 
37, S 

100,0 

100,0 
100,0 
100,0 
100,0 

100,0 

!) Mixed corn or not specified grains (Russia 1820-50). 
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i , c. N U M B E R OF THE YIELD RATIOS IN PERIODS OF JO 

Period 

8 0 0 - 849 

1 1 j o - 1 1 9 9 

1 2 0 0 - 1 2 4 9 

i 2 j o - i 2 9 9 

1 3 0 0 - 1 3 4 9 

1 3 5 0 - 1 3 9 9 

1 4 0 0 - 1 4 4 9 

1 4 5 0 - 1 4 9 9 

1 5 0 0 - 1 5 4 9 

I Î Î ° - ' Î 9 9 
1 6 0 0 - 1 6 4 9 

1 6 5 0 - 1 6 9 9 

1 7 0 0 - 1 7 4 9 

1 7 5 0 - 1 7 9 9 

1 8 0 0 — 1 8 2 0 

1 8 2 1 - 1 8 5 0 

Total 

percentages 

8 0 0 - 849 

11 j o — 1 1 9 9 

1 2 0 0 - 1 2 4 9 

1 2 5 0 - 1 2 9 9 

1 3 0 0 - 1 3 4 9 

13 j o - 1 3 9 9 

1 4 0 0 - 1 4 4 9 

1 4 5 0 - 1 4 9 9 

1 5 0 0 - 1 5 4 9 

I Î J O - I J 9 9 
1 6 0 0 - 1 6 4 9 

1 6 5 0 — 1 6 9 9 

1 7 0 0 - 1 7 4 9 

1 7 5 0 - 1 7 9 9 

1 8 0 0 - 1 8 2 0 

1 8 2 1 - 1 8 5 0 

Total 

Wheat 

1 

5 

39 
6 0 

253 
86 

34 

' 7 

25 

298 

1 2 7 

68 

1 1 8 

4 0 5 

3 0 1 

4 

i . 8 4 1 

o . t 

0 . 3 

2 , 1 

3,3 

13,7 

4 , 7 

1 , 8 

0 , 9 

i , 4 
1 6 , 2 

6 ,9 

3,7 
6 , 4 

2 2 , 0 

i 6 , 3 

0 , 2 

1 0 0 , 0 

Rye 

! 
I 

-
I Î 

36 

-
7 
6 

10 

4 5 0 

858 

4 8 5 

149 

4 4 5 
2 8 0 

8 

2 . 7 5 1 

-
-
-
o,5 

i , 3 

-
o,3 
0 , 2 

o , 4 
16 ,4 

3 ' , J 
17 ,6 

5 , 4 
1 6 , 2 

1 0 , 2 

o ,3 

1 0 0 , 0 

Barley 

4 
1 

4 1 

6 5 
n o 

6 0 

16 

9 

32 

397 
9 2 1 

323 
1 1 4 

382 

2 0 9 

— 

2 . 684 

0 , 2 

-
1,5 

2 ,4 

4 , i 

2,3 
0 , 6 

o ,3 

1 , 2 
14 ,8 

34,3 
1 2 , 0 

4 , 3 

' 4 , 2 

7 ,8 

-

1 0 0 , 0 

Oats 

_ 
-

42 

6 2 

1 1 6 

6 1 

2 4 
18 

35 

394 

I Î 4 

377 

73 

335 
223 

— 

1 .914 

-
-
2 , 2 

3 ,2 

6 , 1 

3 ,2 

' , 3 

o ,9 
1 , 8 

2o ,6 

8 , 0 

1 9 , 7 

3 ,8 

17, 5 

" , 7 

-

1 0 0 , 0 

Mixed 

corn 1 ) 

_ 
-
2 

12 

35 

4 

-
-

2 2 

6 

4 

-
-
1 

1 0 

I 9 3 1 

289 

-
-
o,7 

4 , i 

' 2 , 1 

i , 4 

-
-
7,6 

2 , 1 

i , 4 

-
-
o,3 

3 ,5 
66 ,8 

1 0 0 , 0 

YEARS 

Total 

grains 

6 

7 
1 2 4 

2 1 4 

SSO 

2 1 1 

8 1 

j o 

1 2 4 

1-545 
2 . 0 6 4 

I . 2 J 3 

4 5 4 
1.568 

1 . 0 2 3 

2 0 J 

9 -479 

0 , 1 

0 , 1 

1 ,3 

2 , 3 

5,8 

2 , 2 

0 , 8 

o , 5 

i , 3 

16,3 
2 1 , 8 

' 3 , 2 

4 , 8 

16 ,5 

1 0 , 8 

2 , 2 

1 0 0 , 0 

Pulses 

_ 
-
2 

26 

96 

1 2 3 

18 

S 

-
304 

n o 

3 0 

4 
2 3 1 

' 4 Î 

-

1 . 0 9 4 

-
-
0 , 2 

2 , 4 
8,8 

" , 2 

1 ,6 

o ,5 

-
27,8 

1 0 , 1 

2 , 7 

0 , 4 
2 1 , 1 

' 3 , 2 

-

1 0 0 , 0 

Other 

crops 

2 

-
-
-

' 3 

-
-
1 

-
4 1 0 

1 6 2 

36 

12 

69 

184 

— 

889 

0 , 2 

-
-
-
i , 5 

-
-
0 , 1 

-
46 ,1 

1 8 , 2 

4 , ' 

' , 3 

7 ,8 

2 0 , 7 

-

1 0 0 , 0 

Total 

8 

7 
1 2 6 

2 4 0 

659 

3 34 

99 

56 

1 2 4 

2 . 2 5 9 

2 .336 

1.319 

470 

1.868 

' •352 

2 0 Î 

1 1 . 4 6 2 

0 , 1 

0 , 1 

1 ,1 

2 , 1 

5,7 

2 , 9 
0 , 8 

o , 5 

',' 
' 9 , 7 
2 0 , 4 

" , 5 

4 , i 

16,3 
1 1 , 8 

1 ,8 

1 0 0 , 0 

*) Not specified grains in Russia. 
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TABEL 2. 

2, a. WHEAT 

AVERAGES 
Extraordinary high or low averages ( ) 

Period 

1200-1249 
I2JO-I299 
1300-1349 
1350-1399 
1400—1449 
1450-1499 
1500-1549 
1SSo-1f99 
1600—1649 
1650-1699 
1700-1749 
I7JO-I799 
1800-1820 

Great Britain 

number aver. 

39 2,9 
60 4,2 

1 1 1 3,9 
86 5,2 
28 4,1 
17 4,9 
5 6,6 
3 6,7 

20 7,8 
2 7,0 
- -

207 9,3 
80 9,0 

Ireland 

number aver. 
-

-
-
-

- -
- -
- -
- -
-
-
- -

21 9,6 
- -

Belgium 

number aver. 
-
-

-
- -
2 8,s 
-

-
1 10,9 
-
-
- -
-

" !3,3 

Netherlands 

number aver. 

-
-
-
-
1 6,0 
- -
-
3 io,3 
3 8,4 
-
- -
4 (20,7) 
7 " , 3 

Period 

800- 849 
11 jo—1199 
1200-1249 
1250—1299 
1300-1349 
1350-1399 
1400—1449 
1450-1499 
1500-1549 
1550-1599 
1600—1649 
1650-1699 
1700-1749 
1750-1799 
1800-1820 

France 

number aver. 
1 2,7 
S 3,o 
-
-

142 4,8 
- -
3 4,7 
- -

i î 6,9 
-
- -
9 6,8 

66 5,8 
7 Î 6,4 
94 6,0 

Spain 

number aver. 
-
-
-
-

-
- -
- -
- -
1 3 , î 
- -
- -
-
-
7 (8,6) 

-

Italy 

number aver. 
-
-
-
-
- -
- -
- -
- -
- -

-
- -
-
-

3i 8,7 
- -

97 



Period 

i j o o - i j 4 9 

i « o - i j 9 9 
i 6 0 0 - 1 6 4 9 
16JO-1699 

1 700 -1749 

1 7 5 0 - 1 7 9 9 
1 8 0 0 - 1 8 2 0 

Germany 

number aver. 

3 4 , î 
19 4 , 6 

39 4 ,4 
28 4 , 9 

4 Î ( 7 , 2 ) 
36 6,1 

S6 ( 1 1 , 9 ) 

Switzerland 

number aver. 

-
-
-
-
1 3 ,0 

!3 3,7 
3 ( 1 2 , 6 ) 

Denmark 

number aver. 

-
-
1 ( o , j ) 

-
-

-

" " 

Sweden 

number aver. 

-
-
-
-
- -
- -

42 9 , i 
( 7 , 2 ) 

Period 

IJOO-IJ49 

I S ÎO- IJ99 
1 600 -1649 
16JO-1699 

1 700 -1749 
1 7J0 -1799 
1 800 -1820 
I 8 2 I - I 8 J O 

Czecho
slovakia 

number aver. 

- -
-
- -
2 3,7 

3 3 , î 
3 4,4 
3 î ,9 
- -

Poland 

number aver. 

- -
228 4,7 
64 4,6 
II 2,J 

-
2 3 , î 

- -
- -

Latvia 

number aver. 
i ( o , 8 ) 

2 SA 
- -
- -
-
1 4 , o 

- -
- -

Estonia 

number aver. 

- -
-
- -

11 4 ,3 

-
2 6 ,0 

- -
- -

Russia 

number aver. 

- -
42 i , 7 

- -
S 4 ,4 
3 4 ,4 
3 3 ,2 

S ( 9 , 0 
4 3 , ï 

Total of numbers : 1.841. 

2, b . RYE 

Period 

8 0 0 - 849 

1 1 5 0 - 1 1 9 9 
1 2 0 0 - 1 2 4 9 
1 250 -1299 

1 300 -1349 
1 3J0 -1399 
1 400 -1449 
1 450 -1499 

1 5 0 0 - 1 5 4 9 
1 550 -1599 
1600—1649 
1 6 5 0 - 1 6 9 9 

1 700 -1749 
1 7J0 -1799 
1 8 0 0 - 1 8 2 0 

Great Britain 

number aver. 

-
-
-

I î î , 2 
3é 4,9 

-
2 ( 1 2 , 0 ) 

6 7,8 
5 8,1 

- -
-
-
-

42 I I , 7 

-

Belgium/Italy 

number aver. 
-
-
-
-
-
- -
- -
- -
- -
- -
-
-
-

It. 3 11 ,0 

B. 13 ! 6 , 7 

Netherlands 

number aver. 

-
-
-
-
-
-
3 9,4 
-
- -
- -
4 7,2 
-

-
4 (32,2) 

i î 1 2 , î 

France 

number aver. 
1 2 ,6 

1 î , o 

-
-
- -
- -
2 Î . 3 

- -
- -
- -
-
1 î , o 

8 (8,7) 
2 3 SA 
70 6,1 
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Period 

IJ00-1J49 
1JJ0-1J99 
1600—1649 

1650-1699 
i700-1749 
17jo-1799 
1800-1820 

Germany 

number aver. 
3 î , 9 

34 4 , 1 

47 (4,2) 
3,9 

41 3,8 
67 6,0 

173 î , o 
127 ( 8 , î ) 

Switzerland 

number aver. 

-
-
— — 

- -
-
- -
3 (18,j) 

Denmark 

number aver. 
1 2,4 
2 2,8 

636* 2,2 

2* 3,7 
-
- -
1 (8,0) 

Sweden 

number aver. 

-
-

29 1,7 

-
4î SA 
80 9,5 
42 7,2 

* Averages of the figures published by OLSEN : Period 

1600—1649 
16jo—1699 

Denmark 

116 2,4 
2,J 

Period 

IJ00-1J49 
IJJ0-IJ99 
1600-1649 
16J0-1699 
1700-1749 
17J0-1799 
1800-1820 
1821-18J0 

Czecho-Slovakia 

number aver. 

-
-
-
3 3,2 
4 2,7 
4 3,3 
4 4,7 
-

Poland 

number aver. 

-
367 4 ,° 
131 3 , î 
20 3,1 

-
2 2,9 
- -
-

Lithuania 

number aver. 

-
-
-
-
-
3 3,2 
- -
-

Period 

IJ00-IJ49 
IJJ0-1J99 
1600—1649 
16J0-1699 
1700-1749 
17J0-1799 
1800—1820 
1821-18J0 

Latvia 

number aver. 
1 1,4 
9 3,4 
2 2,4 

i î 4,8 
- -
7 (6,2) 
-
-

Estonia 

number aver. 

-
-
1 2 , j 

240 3,9 
-

7 (6,9) 
-
-

Russia 

number aver. 

-
38 2,8 

8 (6,2) 
163 4,2 
2 J 4,4 
97 2,8 

S ( 9 , 0 
8 5,4 

Russia winter-grain not specified, 1821-18J0, see under wheat. 

Total of numbers : 2.7 j 1. 
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2, c. BARLEY 

Period 

8 0 0 - 849 
1 1 5 0 - 1 1 9 9 
i 2 0 0 - 1 2 4 9 
1 250 -1299 

1 300 -1349 

i 3 f ° - r 3 9 9 
1400 -1449 
1 4 5 0 - 1 4 9 9 
1 500 -1549 
1 « 0 - 1 5 9 9 
1600—1649 
1 6 5 0 - 1 6 9 9 

1 7 0 0 - 1 7 4 9 
1 7 J 0 - 1 7 9 9 
1 800 -1820 

Great Britain 

number 

-
-

41 

(>s 
110 
60 

i j 
9 

-
4 

26 

-
-

198 

11 

aver. 
-
-
4 , 4 
4 , 9 
4 ,» 
î , 2 

4,o 
3,6 

-
3,6 
S,2 

-
-
9,6 

6, ï 

Ireland/Belgium 

number aver. 
-
-
- -
-
-
-
- -
- -
- -
- -
-
- -
- -

Ir. 21 10 ,0 
B. 7 18 ,4 

Netherlands 

number aver. 
-
-
- -
-
-
-
1 3 ,8 

- -
- -
6 8,2 

2 6 , 4 

- -
- -
4 ( 1 7 , 5 ) 

' 3 14 ,9 

France 

number aver. 
4 2,8 
1 2 ,J 

- -
-
-
-
- -
- -
- -
- -
-
1 4 , 0 
1 4 , 6 

4 ( 1 1 , 7 ) 
28 7,1 

Period 

1500 -1549 
1 550 -1599 
1600—1649 
16jo—1699 

1 7 0 0 - 1 7 4 9 
1 7 5 0 - 1 7 9 9 
1 8 0 0 - 1 8 2 0 

Germany 

number aver. 

24 3,9 
30 4 ,6 

S S S,1 

4 Î 4,o 
69 6,1 

H 3 S,S 
102 ( 1 0 , 2 ) 

Switzerland 

number aver. 

- -
-
-
- -

-
-
3 ( 1 7 , 7 ) 

Denmark 

number aver. 
1 2,0 

2 3,8 
7 1 2 * 2,8 

2 * 3,3 

- -
-
1 7,o 

Sweden 

number aver. 

- -
-

4 Ï 2,9 

2 3,S 
36 2 ,4 

2 3 ,2 

38 7,o 

Norway 

number aver. 

- -
- -
- -
- -
1 3 , 4 

- -
- -

* Averages of the figures published by OLSEN : Period 

1600—1649 
1650—1699 

Denmark 
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Period 

i j o o - 1 5 4 9 

i « ° - i 5 9 9 
1600—1649 
i6jo—1699 

1 700 -1749 

' 7 5 0 - 1 7 9 9 
1 8 0 0 - 1 8 2 0 

Russia sp 

Czecho
slovakia 

number aver. 

- -
-

- -
2 3,7 
3 3,6 
3 3.6 
3 4,8 

ring-grain not 

Poland 

number aver. 
6 2 ,4 

306 4 ,8 

77 5,3 
13 3 ,6 

- -
2 3 ,5 

— -

specified, 18 21 

Latvia 

number aver. 
1 ( 0 , 9 ) 
8 4,6 
2 2 ,4 

1 1 5 , i 

-
1 4 ,2 

— -

- i 8 $ o : 

Estonia 

number aver. 

- -
- -
- -

241 3,8 

- -
1 ( 6 , 0 ) 

— -

Russia 

number aver. 

- -
41 5,7 

2 4 , ' 
6 3 ,0 

4 ( 6 , 0 ) 

3 3,3 
3 3,9 

94 3,5 

Total of numbers : 2.684. 

2, d. OATS 

Period 

1200—1249 

1 2J0 -1299 

1 300 -1349 

1 3 5 0 - 1 3 9 9 
1 400 -1449 

1 4 5 0 - 1 4 9 9 
ISOO-IS49 
1550 -1599 
1600—1649 
1 6 J 0 - 1 6 9 9 

1 700 -1749 

I 7 5 0 - I 7 9 9 
1800—1820 

Great Britain 

number aver. 
42 2,2 
62 2 ,4 

104 2 ,4 
61 2,8 

20 4 , j 

18 4 . 7 
10 4 , 4 

2 3 ,6 
6 2 ,9 

- -
-

183 8,7 
26 8,6 

Ireland/Belgium 

number aver. 

-
-
-
- -
-
- -
- -
- -
- -
- -
-

Ir. 22 7,3 
B. 8 ( 2 0 , 6 ) 

Netherlands 

number aver. 

-
-
-

-
3 8,4 

-
- -
2 4 , 0 

- -
- -
-
3 ( 2 5 , 0 ) 

13 13,6 

France 

number aver. 

-
-

12 5,3 

-
1 5,0 

-
- -
-
- -
1 6 ,0 

1 7 ,0 

9 8,4 
36 7.5 

Period 

1 $ 0 0 - 1 5 4 9 

1 550 -1599 
1600—1649 
1 6 J 0 - 1 6 9 9 

1 7 0 0 - 1 7 4 9 

1 750 -1799 
1 8 0 0 - 1 8 2 0 

Italy 

number aver. 

-
-
-
-
-
1 7,0 

-

Germany 

number aver. 
24 4 ,1 
28 4 ,1 

41 3 ,2 
32 3 ,9 
53 4 ,6 

101 4 , 4 

90 ( 1 1 , 9 ) 

Denmark 

number aver. 
1 1,5 
2 2 , î 
5 2,1 
2 2,7 

-
- -
1 6,0 

Sweden 

number aver. 

-
-

10 1,8 

-
-
- -

43 7,4 



Period 

I î i ° - I S 9 9 
i 6 0 0 - 1 6 4 9 
1 650 -1699 

i 7 0 0 - 1 7 4 9 

' 7 J O - I 7 9 9 
1 8 0 0 - 1 8 2 0 

Czecho-Slovakia 

number aver. 

-
-
2 2 ,9 
3 2,6 

3 2,9 

3 4 . 4 

Poland 

number aver. 

313 3 .7 
80 4 , 0 

11 3 .9 

-
2 2,8 

-

Lithuania 

number aver. 

-
-
-
-
3 3 ,2 

-

Period 

1 « 0 - 1 5 9 9 
1600—1649 
1 650 -1699 

1 700 -1749 
1 750 -1799 
1 800 -1820 

Latvia 

number aver. 
S 2 ,7 

2 3 ,0 

«o 3 , i 
- -
1 2,8 

-

Estonia 

number aver. 

-
-

240 3,3 

- -
2 ( 6 , 5 ) 

-

Russia 

number aver. 
42 2,1 

' o ( J , ° ) 
79 2,9 
16 2,3 

S 3 ,2 

3 3 ,9 

Russia spring-grain not specified, 1821-1850, see under barley. 

Total of numbers : 1.914. 

2, e. BUCKWHEAT 

Period 

17C0-1799 

1 8 0 0 - 1 8 2 0 

France 

number aver. 
8 20 ,2 

19 16,1 

Italy 

number aver. 
1 24 ,0 

Belgium 

number aver. 

3 61 ,7 

Netherlands 

number aver. 

10 3 9 . Î 

Period 

i £ 5 ° - i j 9 9 
1600—1649 

1 650 -1699 

1 700 -1749 
1 750 -1799 

1 800 -1820 

Germany 

number aver. 
1 3,o 
2 6 ,3 
9 2,8 

9 7 . Î 
9 6 ,0 

13 21,2 

Denmark 

number aver. 
1 1,1 

1 i , ï 
2 2,6 

-
- -
-

Poland 

number aver. 
146 4 ,6 

77 4 ,7 

S 3 , 4 

- -
- -
- -

Latvia 

number aver. 

S S,i 
- -
- -

-
1 3.7 

-

Russia 

number aver. 
22 2,6 

- -
- -
- -
3 2 , j 

-

Total of numbers : 347. 
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2, f. MILLET 

Period 

I Î J O - I J 9 9 
1600—1649 
1650—1699 

1 7 0 0 - 1 7 4 9 

17^0 -1799 
1 8 0 0 - 1 8 2 0 

France 

number aver. 

-
-
- -
-
-
4 333.S 

Italy 

number aver. 

-
-
-
-
3 46,0 

-

Germany 

number aver. 

-
-
-
-
2 7 . Î 

-

Poland 

number aver. 
182 1 0 , j 

69 " , 4 
S l 6 , 9 
- -
- -
-

Total of numbers : 26 j . 

2, g. SPELT 

Period 

8 0 0 - 849 

1 6 0 0 - 1 6 4 9 
1 6 5 0 - 1 6 9 9 
1 7 0 0 - 1 7 4 9 

1 7 5 0 - 1 7 9 9 
1 8 0 0 - 1 8 2 0 

France 

number aver. 
2 2 , 9 

- -
-

Switzerland 

number aver. 

-

1 i i . J T 

4 Î .9 
-

3 6,9 
4 12 , 4 

Germany 

number aver. 

-

- -
-
-
-

10 13,1 

Total of numbers : 24. 

2, h. DREDGE (BARLEY AND OATS) 

Period 

1250 -1299 

1 300 -1349 

!3So-i399 

! « o - i î 9 9 

Great Britain 

number aver. 

3 4 . Î 
13 2,9 

3 6,2 

1 4 , 0 

Period 

1600—1649 

Germany 

number aver. 
2 2 , j 

Total of numbers : 2 2. 
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MIXTURE (wheat, barley and peas) 

Period 

i 2 0 0 - 1 2 4 9 
1 250 -1299 

1 300 -1349 

1 350 -1399 

Great-Britain 

number aver. 
2 4,8 
8 4,8 

!7 3,9 
1 3 , i 

Total of numbers : 2 8. 

2, i. MASLIN 

Period 

I 2JO- I299 

1 3 0 0 - 1 3 4 9 

1 500 -1549 
1 « 0 - 1 5 9 9 
1600—1649 

I 7JO- I799 
1 8 0 0 - 1 8 2 0 

Great Britain 

number aver. 
1 6 ,0 

S 4,9 

-
-

2 4 , 9 

-
-

France 

number aver. 

-
— — 

-
- -
— — 

i 4 , 0 

10 4 , 7 

Germany 

number aver. 

-
— — 

22 2 , j 

S S,S 
— — 

-
- -

Total of numbers: 46. 

2 , j . BEANS 

Period 

I 2JO- I299 

1 300 -1349 

1 5*0 -1599 
1600—1649 

I 7JO- I799 
1800—1820 

Great Britain 

number aver. 
1 ( 6 , 0 ) 

8 3,3 

-
1 4 , 0 

96 8,7 

- -

Ireland 

number aver. 

-
— — 

-
— — 

2 14,2 

- -

Belgium 

number aver. 

-
— — 

-
— — 

-
2 9,S 

Netherlands 

number aver. 

-
— — 

4 6,6 

— — 

3 10 ,0 

- -

Period 

I 7 J 0 - I 7 9 9 
1 800 -1820 

France 

number aver. 
1 10,7 
2 11 ,0 

Italy 

number aver. 

4 4,f 

Switzerland 

number aver. 

2 ( 2 9 , 0 ) 

Germany 

number aver. 
3 4,6 

29 9,i 

Total of numbers : 1 j 8 . 
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2, k. BEANS AND PEAS 

Period 

i200-1249 
I2JO-I299 
1300-1349 
13*0-1399 
1400-1449 
1450-1499 
1500-1549 
15*0-1599 
1600-1649 

Great Britain 

number 
2 

11 

38 

Î ' 
8 
2 

-
-
I 

aver. 

Î . ' 
S,9 
3.3 
2 ,4 
1,7 
2,2 

-
-
4 .0 

Netherlands 

number aver. 

- -
- -
- -
- -
- -
- -
-
2 3 , ï 
- -

Period 

1800—1820 

Sweden 

number aver. 

19 S,6 

Total of numbers : 134. 

2 ,1 . PEAS 

Period 

I 250-1299 
1300-1349 
13ÎO-1399 
1400-1449 
1450-1499 
1500-1549 
1sso- 1599 
1600-1649 

1750-1799 
1800-1820 

Great Britain 

number aver. 

14 3.Î 
So 3,8 
72 4,8 
10 4,0 
3 2,f 
- -
1 6,0 

10 7,2 

109 7,i 
31 î , i 

Ireland 

number aver. 

- -
-

-
-

-
- -
-
— -

4 9,1 
-

Belgium 

number aver. 

- -
- -
- -
- -
-
- -

-
- — 

- -
1 (42,5) 

Netherlands 

number aver. 

- -
-

-
-
-
- -
8 13,6 
— -

3 8,7 
-

Period France Switzerland Germany Denmark Sweden 

1550-1599 
1600-1649 
1650-1699 
1700-1749 

• is 0-1799 
1800—1820 

number aver. 

1 2,0 

12 7,6 

number aver. number aver. 
1 4,0 

18 3,2 
IS 2,7 

H 3.3 
11 6,6 

number aver. 
1 3.0 
1 2,3 

6,0 

number aver. 

23 9,2 
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Period 

IJJO-IJ99 
1600—1649 
1650—1699 
1700-1749 
I7JO-I799 

Poland 

number aver. 
246 4,0 
79 4 . Î 
7 4,2 
-
-

Russia 

number aver. 
41 4 .0 
-
4 6>° 
3 3,9 
' (9,5) 

Estonia 

number aver. 
- -
-
4 3,4 
-
-

Latvia 

number aver. 
- -
-
-
-
1 3,4 

Total of numbers: 802. 

2, m. VETCHES 

Period 

1300-1349 

1450-1499 

IJJO-IÎ99 
1600—1649 
16jo—1699 

17JO-1799 
1800-1820 

Great Britain 

number aver. 
13 2,3 

1 4,0 

1 8,0 
S 6 , 8 
- -

- -
-

France 

number aver. 
- -

- -

- -
-
- -

2 4 .Î 
8 4,9 

Italy 

number aver. 
- -

- -

- -
-
- -

1 4,0 
-

Germany 

number aver. 
- -

- -

1 2,J 
1 2,7 
9 2,8 

10 3,J 
6 4,1 

Total of numbers : j 8 . 

2, n. COLE-SEED 

Period France Netherlands Germany 

1750-1799 
1800-1820 

number aver. 

3 443,3 

number aver. 
3 204,0 

number aver. 
3 i 6 f ,3 

24 137,4 

Total of numbers: 33. 
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2, o. HEMP 

Period 

I 5 5 0 - I J 9 9 
1600—1649 

1 7 5 0 - 1 7 9 9 

1 800 -1820 

France 

number aver. 

- -
— — 

-
6 2,3 

Germany 

number aver. 

- -
— — 

- -
3 4 ,2 

Poland 

number aver. 

8 3,9 
3 i ,9 

- -
- -

Latvia 

number aver. 

- -
— — 

1 3 ,0 

- -

Russia 

number aver. 
36 1,2 

— — 

- -
- -

Total of numbers: gj. 

2, p . LINSEED 

Period 

IJJO-I599 
1600—1649 
1 6 j o - 1 6 9 9 
1 7 0 0 - 1 7 4 9 
' 7SO- I799 

1 800 -1820 

France 

number aver. 

- -
-
- -
-
-
1 3 , ° 

Germany 

number aver. 

- -
-
1 1,1 

3 1,2 
8 0 ,9 
2 0 ,8 

Poland 

number aver. 

7 4 , i 
3 4,4 
1 1,1 

-
-
- -

Latvia 

number aver. 

- -
- -
- -
-
I 2,J 

- -

Russia 

number aver. 

- -
- -
- -
-
1 °,S 

- -

Total of numbers : 2 8. 

2, q. POTATOES 

Period 

i 7£° - i799 
1800 -1820 

Period 

1 8 0 0 - 1 8 2 0 

Total of numbers: 77 

Ireland 

number aver. 
4 8,7 

Great Britain 

number aver. 
12 ( 2 4 , î ) 

Belgium 

number aver. 

2 J.2 

Sweden 

number aver. 
22 8,2 

France 

number aver. 
1 16 ,0 

13 18,3 

Germany 

number aver. 
4 7,o 

19 13 ,9 
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TABLE 3. 

AVERAGE YIELD RATIOS OF GROUPS OF COUNTRIES 

3, a. WHEAT 

Group I : Great Britain, Ireland, Belgium, Netherlands 
Group II: France, Spain, Italy 
Group III: Germany, Switzerland, Denmark, Sweden 
Group IV : Czecho-Slovakia, Poland, Latvia, Estonia, Russia 

Period 

800- 849 
11 jo—1199 
1200-1249 
12jo—1299 
1300-1349 
13ÎO-1399 
1400-1449 
14J0-1499 
IJ00-IJ49 
i j * ° - i £ 9 9 
1600—1649 
16jo—1699 
1700-1749 
17JO-1799 
1800-182o 
1821-18J0 

Total 

1821-18J0 winter 

Group I 

number aver. 
-
-

39 2,9 
60 4,2 

m 3,9 
86 j , 2 
31 4,4 
17 4,9 
j 6,6 
7 8,7 

23 7,9 
2 7,o 
-

232 9,f 
98 9,6 
— — 

711 

-grain not specifi 

Group II 

number aver. 
• 2,7 
S 3,o 
-
- -

142 4,8 
- -
3 4,7 
- -

16 6,7 
-
-
9 6,8 

66 j ,8 
113 7,1 
94 6,0 
- -

449 

ed 

Group III 

number aver. 
-
-
-
-
-
-
-
-
3 4 . Î 

19 4,6 
40 4,3 
28 4,9 
46 7,1 
49 SA 

101 10,8 
— — 

286 

Group IV 

number aver. 
-
-
-
-
-
-
- -
- -
1 0,8 

272 4,2 
64 4,6 
29 3,6 
6 4,0 

11 4,2 
8 7,9 
4 i,S 

3 9 Î 

99 3,7 

With rectifications : 

IJJO-IJ99 
1600—1649 
16J0-1699 
1700-1749 
17JO-1799 
1800-1820 

7 
23 

2 

-
232 
98 

8,7 
7,9 
7,0 
-
9,S 
9,6 

-
-
9 

66 
" 3 
94 

-
-
6,8 

S,» 
7,1 
6 ,0 

19 
4 0 
28 

5 
49 
32 

4,6 
4,3 
4,9 
5,3 
SA 
6,8 

230 
64 
29 
6 

11 
5 

4,7 
4,6 
3,6 
4,o 
4,2 
5,0 

Excluded : 

Group IV 
Group III 
Group III 

Group IV 

IÎÎO-IJ99 
1700-1749 
1800-1820 

1800-1820 

Russia 
Schleswig-Holstein 
East Friesland 
Sweden, Björnö and Bysta 
Switzerland, Hofwyl 
Russia, excessive high 

number aver. 

42 i ,7 
41 7,4 
42 13,7 
23 11, S 
3 12,6 
3 12,7 
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3, b. RYE 

Group I 
Group II 
Group III 
Group IV 

Great Britain, Belgium, Netherlands 
France, Italy 
Germany, Switzerland, Denmark, Sweden 
Czecho-Slovakia, Poland, Lithuania, Latvia, Estonia, Russia 

Period 

800- 849 
1 i jo-1199 
1200-1249 
12jo—1299 
1300-1349 
13J0-1399 
1400—1449 
14J0-1499 
1J00-IJ49 
IJJO-IJ99 
1600—1649 
16jo—1699 
1700-1749 
17JO-1799 
1800-1820 
1821-18JO 

Total 

Group I 

number aver. 
-
-
-

' î Î.2 
36 4,9 
- -
s 10.4 
6 7,8 
j 8,1 
-
4 7,2 
-
-

46 13, S 
28 14,7 
- -

' 4 Î 

Group II 

number aver. 
1 2,6 
I J,0 
- -
-
- -
- -
2 S,i 
- -
- -
-
-
1 s,° 
8 8,7 

26 6,0 
70 6,1 
- -

109 

Group III 

number aver. 
-
-
-
- -
- -
- -
- -
- -
4 S,° 

36 4,0 
712 2,3 
43 3,8 

112 j ,8 
2Î3 6,4 
'73 8,3 

- -

•333 

Group IV 

number aver. 
- -
-
- -
-
- -
- -
- -
- -
1 1,4 

414 3.9 
142 3,6 
441 4,0 

29 4,2 
120 3,2 

9 7,i 
8 SA 

1164 

With rectifications 

1400-1449 
I4JO-I499 
IJ00-IJ49 
'ÎÎO-IJ99 
1600-1649 
16jo—1699 
1700-1749 
17JO-1799 
1800-1820 
1821-18JO 

3 
6 
S 
-
4 
-
-

46 
28 

-

9,4 
7,8 
8,1 

-
7,2 
-
-

13, S 
' 4 ,7 
-

2 

-
-
-
-
i 

5 
26 

70 

-

î , 3 
-
-
-
-
S,° 
6,2 
6,0 

6,1 
-

-
-
4 

36 
46 
43 
13 

103 

64 
-

-
-
S,o 
4,o 
3,9 
3,8 
3,7 
3,S 
4,8 
-

-
-

— 
4 1 4 
142 
441 

29 
120 

2 
8 

-
-
— 
3,9 
3,6 
4 .0 
4 , 2 
3,2 
3,7 
SA 
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Excluded : 
Group I i 400- i449 
Group IV 1500-1549 
Group III 1600-1649 

Group II 1700-1749 

Group III 1700-1749 

Group III 1750-1799 

Group III 1800-1820 

Group IV 1800-1820 

Great Britain, high yields 
Latvia 
Denmark 
Sweden 
Germany 
France, high yields 
Schleswig-Holstein 
Sweden 
Schleswig-Holstein 
Sweden 
East Friesland 
Sweden, Björnö and Bysta 
Switzerland, Hofwyl 
Germany, Pfeddersheim 
Russia, high yields 

number aver 
2 
1 

636 

29 
1 
3 

Î4 
4 Î 
7° 
80 

72 

23 
3 

10 
3 

12,0 
i ,4 
2,2 

i , 7 
19,0 
13,0 
6,6 
SA 
6,6 
9 . Î 
9 ,8 
8,1 

18, 5 
I7, i 
'2,7 

3, c. BARLEY 

Group I 
Group II 
Group III 
Group IV 

Great Britain, Ireland, Belgium, Netherlands 
France 
Germany, Switzerland, Denmark, Sweden, Norway 
Czecho-Slovakia, Poland, Latvia, Estonia, Russia 

Period 

800- 849 
11 50-1199 
1200—1249 
1250-1299 
1300-1349 
1350-1399 
1400-1449 
1450-1499 
1500-1549 
i r j o - i j 9 9 
1600-1649 
1650-1699 
1700-1749 
1750-1799 
1800-1820 

Total 

1821-1850 sprin 

Group I 

number aver. 
-
- -

41 4,4 
65 4,9 

n o 4,1 
60 5,2 
16 4,0 
9 3,6 
- -

10 6,4 
28 5,3 
-
-

223 10,0 
31 12,7 

Î93 

j-grain, not spec 

Group II 

number aver. 
4 2,8 
1 2,5 

-
-

-
-
- -
-
- -

-
-
1 4,0 
1 4,6 
4 n , 7 

28 7,1 

39 

fied: 

Group III 

number aver. 
-
-
-
-
-
-
- -
-

2J 3,8 
32 4,6 

812 2,9 
49 4,o 

106 4,8 
'4S S,S 
'44 9,S 

1313 

Group IV 

number aver. 
-
-
-
-
-
-
-

-
7 2,2 

iSS 4,9 
81 5,2 

273 3,9 
7 S,o 

10 3,8 
6 4,3 

739 

94 3 , î 

I I O 



With rectifications : 

Period 

IJOO-IJ49 

I JJO- IJ99 
1600—1649 
1 6 5 0 - 1 6 9 9 
1 7 0 0 - 1 7 4 9 

17ÎO-1799 
1 8 0 0 - 1 8 2 0 

Group I 

number aver. 
-

10 6 , 4 

28 S,3 
-
-

223 10 ,0 

3 1 I2>7 

Group II 

number aver. 
-
-
-
1 4 , 0 

1 4,6 
3 S,S 

28 7 , i 

Group III 

uumber aver. 
2J 3,8 
32 4,6 
55 5,' 
49 4 , o 
14 4,0 

109 5,5 

64 5,4 

Group IV 

number aver. 
6 2,4 

3SS 4,9 
81 j , 2 

273 3,9 
7 S,° 

10 3,8 

6 4,3 

Excluded : 
Group IV i j o o - i j 4 9 
Group III 1600-1649 

Group III 1700-1749 

Group II 17Î0-1799 
Group III 17ÎO-1799 

Group III 1800-1820 

Latvia 
Denmark 
Sweden 
Sweden 
Schleswig-Holstein 
France, high yields 
Schleswig-Holstein 
Sweden 
East Friesland 
Germany, Pfeddersheim 
Switzerland, Hofwyl 
Sweden, Björnö and Bysta 

number aver 
1 

7 1 2 

4 Î 

36 
SS 

2 

32 
2 

47 
10 

3 
24 

°,9 
2 , 8 

2 , 9 

2 , 4 
6,6 

! 7 , î 

S>9 
1,2 

•3,7 
16,3 

17,7 
11,6 

3, d. OATS 

Group I 
Group II 
Group III 
Group IV 

Great Britain, Ireland, Belgium, Netherlands 
France, Italy 
Germany, Denmark, Sweden 
Czecho-Slovakia, Poland, Lithuania, Latvia, Estonia, Russia 

Period 

1200 -1249 

1 2 j o - 1 2 9 9 

1 3 0 0 - 1 3 4 9 
1 3*0 -1399 

1 400 -1449 
1 4J0 -1499 
IJOO-IJ49 

i f f°- iJ99 
1600 -1649 
16^0 -1699 

1 700 -1749 

17 S0-1799 
1 800 -1820 

Total 

Group I 

number aver. 
42 2,2 
62 2 ,4 

104 2 ,4 
61 2,8 

23 î . o 
18 4 ,7 
10 4 , 4 

4 3,8 
6 2 ,9 

-
-

208 8,8 

47 i 2 , o 

S«S 

Group II 

number aver. 
-
-

12 J ,3 

-
1 S,° 
-
-
-
-
1 6 ,0 
i 7 ,0 

10 8,2 

36 7,J 

61 

Group III 

number aver. 
-
-
-
-

-
-

2 J 4 , o 
30 4 , 0 
S6 2,9 

34 3,8 
S3 4,6 

101 4 , 4 

134 10 ,4 

433 

Group IV 

number aver. 
-
-
-
-
-
- -
- -

360 3 , j 

92 4 ," 

342 3,3 
•9 2 ,4 
16 3 , î 

6 4 ,1 

83Î 

I I I 



With rectifications : 

Period 

1600—1649 
16jo—1699 
1700-1749 
17J0-1799 
1800—1820 

Group I 

number aver. 
6 2,9 

-
-

208 8,8 
47 12.0 

Group II 

number aver. 

- -
1 6,0 
1 7,0 

10 8,2 
36 7,f 

Group DI 

number aver. 
41 3,2 
34 3,8 
Î3 4,6 

101 4,4 
35 5,4 

Group IV 

number aver. 
92 4.1 

342 3.3 
•9 2,4 
16 3.Î 
6 4." 

Excluded : 
Group III 1600-1649 

Group III 1800-1820 

Denmark 
Sweden 
East Friesland 
Germany, Pfeddersheim 
Sweden, Björnö and Bysta 

number aver. 
S 2,1 

10 1,8 
64 " . 9 
10 21,6 
24 9,1 

3, e. PULSES 

Group I 
Group II 
Group III 
Group IV 

Great Britain, Ireland, Belgium, Netherlands 
France, Italy 
Germany, Switzerland, Denmark, Sweden 
Poland, Latvia, Estonia, Russia 

Period 

1200-1249 
12J0-1299 
1300-1349 
i 3 î °~ I 399 
1400-1449 
14C0-1499 
1joo-iC49 
1 Î î ° - i î 9 9 
1600-1649 
16J0-1699 
1700-1749 
I7JO-I799 
1800-1820 

Total 

Group I 

number aver. 
2 J.i 

26 4,6 
96 3,6 

123 3,8 
18 2,9 
S 2,4 
- -

«Ï 9,9 
12 6,7 
-
- -

217 6,9 
34 6 , j 

c48 

Group II 

number aver. 

-
-
-
-
- -
- -
-

-
-
-
1 2,0 
S Î .7 

14 8,1 

20 

Group III 

number aver. 

-
-
-
-
- -
- -
-
2 3.Î 

19 3.1 
' Î 2,7 

-
17 3.S 
87 8,6 

140 

Group IV 

number aver. 

-
-
-
- -
- -
- -
- -

287 4,0 
79 4 . Î 
i* 4 . Î 
3 3,9 
2 i ,9 
- -

386 

With rectifications : 
I î f o - i ï 9 9 
1600-1649 
16J0-1699 
1700-1749 
1750-1799 
1800-1820 

10 
12 

-
-

217 

34 

5,6 
6,7 
-
-
6,9 
6 , î 

-
-
-
-
S 
8 

-
-
-
-
Î .7 
5,7 

2 

!9 
i f 

-
lJ 
26 

3,ï 
3 , 1 

2,7 

-
3,S 
5,4 

287 
79 
i j 
3 
1 

-

4,o 
4 , î 
4 , î 
3,9 
2,4 
-

1 1 2 



Excluded : 
Group I 
Group II 
Group IV 
Group II 
Group III 

1 SS0-1S99 
i700-1749 
17jo-1799 
1800-1820 
1800-1820 

Netherlands high yield 
France, low yield 
Russia, low yield 
France, high yields 
East Friesland 
Switzerland, Hofwyl 
Sweden, Björnö and Bysta 

number aver 
4 21 , j 
1 2,0 
« °,S 
6 i i , s 
S 9,3 
2 29,0 

23 9,2 

3, f. AVERAGES OF ALL GRAINS TOGETHER (WITH RECTIFICATIONS) 

Group I 
Group II 
Group III 
Group IV 

Great Britain, Ireland, Belgium, Netherlands 
France, Italy, Spain 
Germany, Switzerland, Denmark, Sweden, Norway 
Czecho-Slovakia, Poland, Lithuania, Latvia, Estonia, Russia 

Period 

800- 849 
11jo-1199 
1200-1249 
125-0-1299 
1300-1349 
13 jo - 1399 
1400-1449 
1450-1499 
1 j oo- i549 
IÎÎO-IJ99 
1600-1649 
16jo—1699 
1700-1749 
1750-1799 
1800-1820 

Group I 

number aver. 
-
-

122 3,2 
2o2 4,0 
361 3,6 
207 4 . Î 
73 4,7 
jo j ,o 
20 J,9 
21 6,7 
61 6,2 

2 7,o 

-
709 9,7 
204 11,3 

Group II 

number aver. 
6 2,8 
7 3,2 
-
-

'J4 4,9 
- -
6 4,9 

-
16 6,7 

- -
-

12 6,4 
73 J,9 

162 7,0 
228 J,9 

Group III 

number aver. 
-
-
- -
-
-
- -
- -
-

Î7 4,o 
" 7 4,3 
182 4,2 
!J4 4,i 
8 j 4,3 

274 4,8 
I9Î SA 

Group IV 

number aver. 
-
-
- -
-
-
- -
- -
-
6 2,4 

!3J9 4,S 
379 4,2 

108J 3,7 
61 3,7 

IJ7 3,4 
19 4,4 
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3, g. AVERAGES OF WHEAT, RYE AND BARLEY (WITH RECTIFICATIONS) 

Group I 
Group II 
Group III 
Group IV 

Great Britain, Ireland, Belgium, Netherlands 
France, Italy, Spain 
Germany, Switzerland, Denmark, Sweden, Norway 
Czecho-Slovakia, Poland, Lithuania, Latvia, Estonia, Russia 

Period 

800- 849 
11 jo-1199 
1200-1249 
12 jo—1299 
1300-1349 
1350-1399 
1400-1449 
1450-1499 
i c oo - i j 49 
IS£°-IJ99 
1600—1649 
1650-1699 
1700-1749 
1750-1799 
1800-1820 

Group I 

number aver. 
- -
-

80 3.7 
140 4.7 
2 57 4.1 
146 f,2 
5° 4.6 
32 Î.I 
10 7,3 
17 7,3 
SS 6,r 

2 7,o 
- -

JOI 10,1 
IJ7 11,1 

Group II 

number aver. 
6 2,8 
7 3,2 
-
-

142 4,8 
- -
5 4,9 
-

16 6,7 
-
-

11 6,4 
72 J,8 

142 6,9 
192 j ,6 

Group III 

number aver. 
- -
-

-
-
- -
- -
- -
- -

32 4,0 
87 4,4 

141 4,5 
120 4,1 
32 3,8 

236 4,8 
160 s,S 

Group IV 

number aver. 

- -
-
-
-
- -
- -

-
-
6 2,4 

999 4,4 
287 4,3 
743 3,9 
42 4,3 

«4i 3,3 
13 4,5 

3, h. AVERAGES OF YIELD RATIOS IN SCHLESWIG-HOLSTEIN AND EAST FRIESLAND 

IN COMPARISON WITH THOSE OF THE REMAINING OF GERMANY 

WHEAT 

Period 

1600—1649 
1650-1699 
1700-1749 
17^0-1799 

1800-1820 

Schleswig 

number 
19 
8 

40 
12 

Holstein 

aver. 
5 ,4 
5 , 4 
7 ,4 
7 , 4 

East Friesland 
42 13,7 

Germany 

number 
20 
20 

66 
24 

Germany 
14 

without S.-H. 

aver. 

3,5 
4,7 
5,8 
5,4 

without E. F. 

6,4 

1 1 4 



RYE 

Period 

1600—1649 

1 6 5 0 - 1 6 9 9 

1 700 -1749 
17ÎO-1799 

1 8 0 0 - 1 8 2 0 

Schleswig-

number 
21 

6 
Î 4 
7 0 

Holstein 

aver. 

3.7 
4 , i 

6,6 
6,6 

East Friesland 
7 2 9,8 

Germany 

number 

2 $ 

3S 
13 

1 0 3 

Germany 

4 Î 

without S.-H. 

aver. 

4 . 1 

3,8 
3,7 
3,8 

without E. F.1) 

4,4 

BARLEY 

Period 

1 6 0 0 - 1 6 4 9 

16jo—1699 

1 7 0 0 - 1 7 4 9 

I 7JO- I799 

1 800 -1820 

Schleswig 

number 

34 
10 

Holstein 

aver. 
f, 8 
4,o 
6,6 

32 Î . 9 
East Friesland 

47 13,7 

Germany 

number 
21 

3 Î 

109 

Germany 
4S 

without S.-H. 

aver. 
4,o 
4,o 
4 ,0 

without E. F.1) 

OATS 

Period 

1600—1649 
1 6 5 0 - 1 6 9 9 

1 700 -1749 
1 750 -1799 

1 800 -1820 

Schleswig 

number 
22 

6 

Holstein 

aver. 
3,6 
3,7 

37 Î .3 
63 3.9 

East Friesland 
64 11 ,9 

Germany 

number 

•9 
26 

without S.-H. 

aver. 
2,6 

4 , 0 
16 3 . Î 
38 J ,2 

Germany without E. F.1) 
16 5,6 

WHEAT, RYE AND BARLEY TOGETHER 

Period 

1600—1649 
1 650 -1699 

1 700 -1749 
1 7*0 -1799 

1 800 -1820 

Schleswig 

number 

74 
H 

1 4 9 

1 1 4 

Holstein 

aver. 
î . i 

4, S 
6 , 8 

6 , î 
East Friesland 

161 12,0 

Germany 

number 
66 
9 0 

93 
2 3 6 

Germany 
1 0 4 

without S.-H. 

aver. 

3,9 
4 , i 

î , 2 

4,7 
without E. F.1) 

î . o 

*) The yield ratios of Pfeddersheim (Rhine Palatinate) are excluded too. 
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3, i. AVERAGES OF WHEAT, RYE AND BARLEY TOGETHER 

Group III: Germany, Switzerland, Denmark, Sweden, Norway 

Period 

i j o o - i j 4 9 
IJJO-IJ99 
1600—1649 
16jo—1699 
1700-1749 
17ÎO-1799 
1800-1820 

With 
rectifications 

4 .0 
4,4 
4 , ï 
4.1 
3.8 
4,8 
S,S 

Without 
rectifications 

4,o 
4,4 
2,7 
4 , i 
S,6 
6,0 

9,3 

Denmark and 
East Friesland 

excluded 

4,o 
4,4 
4,3 
4 , i 
Î . 6 
6 ,0 

7,7 

Germany with Schleswig-Holstein and East Friesland 

Period 

1 joo- iJ49 
1 « ° - i £99 
1600—1649 
i6jo—1699 
1700-1749 
I7J0-I799 
1800—1820 

Averages 

4,o 
4,4 
4 , î 
4 ,2 
6 ,2 

S, 3 
9,2 
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TABLE 4 

4, a. H IGH AVERAGES OP YIELD RATIOS ON FARMS DURING PERIODS OF AT LEAST THREE 

YEARS (6,0-9,S) 

Years 

13th century 
1244-12^2 
1247-1299 

14th century 
1304-1320 
1307-1342 
1318-1327 
1329-1380 
i33J - !343 
1344-1393 

15th century 
1412-1497 

16th century 

IJQ4-IJ37 

ljth century 
1600—1682 
1603-1661 
1604-1617 
1620-1661 
1674-1693 
I 6 8 2 - I 6 8 J 

1682-1685 

J 8th century 
1720—1760 
1724-1778 
1726-1781 
1728-1770 
1731-1769 
1734-1799 
1760-1797 

19th century 
1803-1820 

Country 

Gr. Britain 
Gr. Britain 

Gr. Britain 
Gr. Britain 
France 
France 
Gr. Britain 
Gr. Britain 

Gr. Britain 

Gr. Britain 

Germany 
Poland 
Netherlands 
Poland 
Russia 
Estonia 
Estonia 

Germany 
Sweden 
Germany 
Germany 
Sweden 
Germany 
Sweden 

Sweden 

Village or town 

Broughton 
Upwood 

Oakington 
Warboys 
Roquetoire 
Douai 
Ottery 
Warboys 

Hurdwick 

Hurdwick 

Wolfenbüttel 
Kaski 
Bildt 
Czerwonka 
Lower Dvina 
Saastna 
Lihula 

Ostra 
Skarhult 
Oppendorf 
Bürau 
Rydboholm 
Lucidum 
Löfstad 

Björnö 

Number of 
yield 
ratios 

3 
4 

3 
6 
7 

not mentioned 
3 

H 

8, 8 

S 

4 
4 
3 
3 

13 
4. 4 
4 

4 
Si 
13» 42 
24, 38, 16 
39 

6 

34 

18 

Wheat 

-
-

-
-
8,7 
8,0 

-
-

-

-

-
-
8,4 

-
-
-

7,7 
-
7,o 
8,0 

-
-
-

8,3 

Rye 

7,0-9, S 

-
-

7,4 
-
-
-
7,7 
-

8,8 

8,1 

-
-
-
-
7,2 
-
-

-
7,4 
7 , i 

-
8,7 
-
8,2 

-

Barley 

7,2 
7,o 

-
8,4 
-
-
-
8,3 

-

-

7 , i 
-
-
-
-
9,1 
-

-
-
-
7,3 
-
7,4 
-

7,J 

Oats 

6.o-9,f 

-
-

-
-
-
6 ,0 

-
-

6,5 

-

-
6,4 

6,1 

-
6,6 
6,1 

-
-
-
6,7 
-
6,1 

-

9,3 
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4, b . H IGH AVERAGES OF YIELD RATIOS ON FARMS DURING PERIODS OF AT LEAST THREE 
YEARS (ABOVE 9 , 5 ) 

Years 

14th century 
1333-1343 

lßth century 
1418 -1420 

16th century 

I J70 - I J73 
i£86- i6o2 

ljth century 
1 6 1 2 - 1 6 2 0 

1 8th century 
1771 - 1787 
1 793 -1797 

19th century 
1803 -1812 
1 810 - 1813 
1 8 1 6 - 1 8 2 0 

Country 

France 

Netherlands 

Netherlands 
Belgium 

Gr. Britain 

Gr. Britain 
Germany 

Germany 
Switzerland 
Sweden 

Village or town 

Gosnay 

Hartem 

Hitsum 
Lier 

Harwell 

Glynd 
Larrelt 

Pfeddersheim 
Hofwyl 
Bysta 

Number of 
yield 
ratios 

7» 4 

3» 3 

3 
not mentioned 

9, 9 

17, 17. 17 

3 

10, 10, 10 

3» 3» 3 
S, S, S, S 

Wheat 

12,8 

-

10,3 
10 ,9 

11,6 

7 , i 

12 ,6 

03 ,0 

Rye 

abov 

_ 

9.7 

-

-

-

17,1 
18,s 

13 . ! 

Barley 

e 9,S 

_ 

-

9 . 0 

7 , 1 

10,2 

16,3 

17,7 

( 27 , 2 ) 

Oats 

6,7 

8,4 

-

-

11,1 

12,3 

21 ,6 

8,3 
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TABLE J 

J , a. DECREASE OF AVERAGE YIELD RATIOS IN GROUPS OF COUNTRIES 

. = increase 
- = no data 

Period 

i200-1249 
12J0-1299 
1300-1349 
13ÎO-1399 
1400-1449 
14JO-1499 
IJ00-IJ49 
IJJO-IJ99 
1600—1649 
16jo—1699 
1700-1749 
1750-1799 
1800—1820 

Group I 

wheat 

. 

-0 ,3 

-0 ,8 

- 0 ,8 
- 0 ,9 

-
. 
• 

rye 

-
. 

-o ,3 
-

-1 ,6 

-
-o ,9 

-
-

barley 

. 

-0 ,8 

- I . Î 

- 0 , 4 
-

- i . i 
-
-

oats 

-0 ,3 
-0 ,3 
-0 ,6 
- 0 ,9 

-
-

Group II 

wheat 

-
-

-
- 0 , 1 

-

-
-

- 1 , 0 

—1,1 

rye 

-
-
-
-

-
-
-
-

-0 .3 

- 0 , 2 

barley 

-
-
-
-
-
-
-
-
-

• 

oats 

-
-

-
-o ,3 

-
-
-
-

• 

-o ,7 

Period 

i j o o - i j 4 9 
IJÎO-IJ99 
1600-1649 
16jo—1699 
1700-1749 
17J0-1799 
1 8 0 0 - 1 8 2 0 

wheat 

- o ,3 

• 

Group 

rye 

- 1 , 0 
- 0 , 1 

- 0 , 1 

- o , i 

• 

m 

barley 

- 1 , 1 

. 

• 

oats 

- 0 , 8 

- 0 , 2 

• 

Group IV 

wheat 

-

- 0 , 1 

—1,0 

rye 

-

-o ,3 

—i,o 

barley 

• 

- i , 3 
. 

- 1 , 2 

• 

oats 

-

-0 ,8 
- 0 ,9 
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5, b . NUMBER OF CASES OF INCREASE AND DECREASE OF AVERAGE YIELD RATIOS 

Period 

i 2 0 0 - 1 2 4 9 
1 250 -1299 

1 300 -1349 

"350 -1399 
1 4 0 0 - 1 4 4 9 
1 450 -1499 
1 500 -1549 

I Î 5 0 - I J 9 9 
1600—1649 
1 6 5 0 - 1 6 9 9 

1 700 -1749 
1 750 -1799 
1 800 -1820 

Increase 

3 
4 
3 
3 
3 
1 
8 

9 
3 
6 

9 
12 

H 

Decrease 

0 

0 

3 
0 

4 
3 
1 
2 

9 

7 

3 
4 
2 

5, c. PERCENTAGES OF DECREASE OF AVERAGE YIELD RATIOS 

0 

increase 
: no data 
few data 

The percentages are calculated after deducting the sowing-seed 

Period 

1200-
12 so
i s 00-
1350-
1400-
1450-
1500-
1550-
1600-
1650-
1700-
1750-

1800-

-1249 
-1299 

-1349 
-1399 
-1449 

-1499 

1549 

1599 
-1649 
-1699 

1749 
1799 

-1820 

Group I 

wheat 

- 9 . 4 

- 1 9 . 0 

• (-

- i o , 4 (-
( - ' 3 . 0 ) 

-

rye 

-

- 7 , i 

-

-19,0) 

-
-12 .7 ) 

-
-

barley 

. 

- 2 0 , 5 

- 2 8 , 6 

- • 3 . 3 
-
• (-

- 2 0 , 4 (-

-
-

oats 

- 7 , 5 
- 8 , 1 

- 17 , 6 ) 

-32 ,0 
-
-

Group II 

wheat 

-
-
• 
-

( - 2 , 6 ) 

-

-
-

- 1 7 , 2 

- 1 8 , 0 

(-

(-

rye 

-
-
-
-

-
-
-
-

-7,o) 

-3,8) 

• 

barley 

-
-
-
-
-
-
-
-
-

oats 

-
-

-
( - 7 , 0 ) 

-
-
-
-

-9 .7 

Period 

1 5 0 0 - 1 5 4 9 

1 5 5 0 - 1 5 9 9 
1600—1649 
1650—1699 

1 7 0 0 - 1 7 4 9 
1 7 5 0 - 1 7 9 9 
1 8 0 0 - 1 8 2 0 

Group III 

wheat rye barley 

• ( - 2 5 , 0 ) . 

-8 ,3 - 3 ,3 
- 3 . 4 -26 ,8 

• - 3 .6 

oats 

- 2 6 , 7 

- 5 , 6 

Group IV 

wheat 

-

- 2 , 7 
- 2 7 , 8 

rye barley 

-

- i o , 3 

• - 3 i , o 

- 3 ' , 2 ( - 3 0 , 0 ) 

oats 

-

- 2 5 , 8 

- 3 9 , 1 

1 2 0 



TABLE 6. 

6, a. MINIMA AND MAXIMA IN SERIES OF YIELD RATIOS. NUMBER OF YEARS WITH 

„NORMAL" HARVESTS („NORMAL" HARVESTS = 85-115% OF AVERAGE YIELD 

RATIO) 

WHEAT 

Village or town 

Bladon 
Combe 
Handborough 
Wootton 
Sevenhampton 
Roquetoire 
Blakenham 
Oakington 
Oakington 
Rzgów-Gospodarz 
Wiskitno 
Dhitów 
Harwell 
Cismar 
Körnick 
Fontmorigny 
Bürau 
Glynd 
Whole Sweden 
Björnö 

Total 

Country 

Gr. Britain 
Gr. Britain 
Gr. Britain 
Gr. Britain 
Gr. Britain 
France 
Gr. Britain 
Gr. Britain 
Gr. Britain 
Poland 
Poland 
Poland 
Gr. Britain 
Germany 
Germany 
France 
Germany 
Gr. Britain 
Sweden 
Sweden 

Period 

i 2 4 3 - 1 2 4 9 
1 2 4 3 - 1 2 4 9 

1 243 -1249 
1 243 -1249 
1 273 -1287 
1 318 - 1327 

1 331 -1339 
1 3 6 1 - 1 3 9 9 

1 4 0 0 - 1 4 0 9 
1 5 6 4 - 1 5 6 9 
1 1 6 4 - 1 5 6 9 
1 £ 6 4 - 1 5 6 9 
1 6 1 2 - 1 6 2 0 
1 635 -1653 
1 648 -1653 
1 7 2 8 - 1 7 4 5 
1 728 -1753 
1 771 - 1787 

1 8 0 2 - 1 8 2 0 
1 8 0 3 - 1 8 2 0 

Relatives 
(average yield 
ratio = 

min. 

73,i 
79 ,2 

79 ,2 
66 ,7 

6 5 , 9 
83 ,9 
72 ,7 

4 1 , 4 
66 ,7 

Î 3 . 7 

3 Î , ° 
25 ,7 

4 7 , 4 
4 6 , 3 
7 4 , 5 
22 ,2 

SS,7 
7o,4 
87,7 
4 8 , 2 

= 100) 

max. 

130,1 

133,3 
129,2 

166,7 
161 ,4 

133,3 
150,0 

170 ,7 

I 3 Î . 6 
248 ,8 
188,3 

174,3 
« 7 4 , 1 

183,3 
«59,6 
3°J ,6 
i j i , 9 
122 ,5 

I 3 Î . I 
172 ,3 

Total 
number 

of 

years 

7 
7 
7 
7 

! 3 
7 
7 

3 7 
1 0 

6 
6 

6 

9 
16 

6 
1 6 

2 4 
17 

1 9 
1 8 

2 4 S 

Number 

of years 
with 

„normal. 
harvests 

4 
4 
4 
2 

8 

S 
3 

23 
7 
1 
2 

4 
1 

9 
1 

3 
H 
i j 
16 

8 

1 3 4 
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RYE 

Village or town 

Blakenham 
Weimar 
Pabianice 
Swiatniki 
Dobron 
Rzgów- Gospodarz 
Górka Wielka 
Wiskitno 
Kurowice 
Brojce 
Dhitów 
Górka Mala 
Brus 
Zytowice 
Körnick 
Gauszig 
Haiba 
Vöhmuta 
Albu 
Lihula 
Pühalepa 
Vizdeme 
Skarhult 
Bürau 
Rydboholm 
Oppendorf 
Schönhorst 
Löfstad 
Kuckau 
Deutschbaselitz 
Kuckau 
Whole Sweden 
Pfeddersheim 
Björnö 
Bysta 

Total 

Country 

Gr. Britain 
Germany 
Poland 
Poland 
Poland 
Poland 
Poland 
Poland 
Poland 
Poland 
Poland 
Poland 
Poland 
Poland 
Germany 
Germany 
Estonia 
Estonia 
Estonia 
Estonia 
Estonia 
Latvia 
Sweden 
Germany 
Sweden 
Germany 
Germany 
Sweden 
Germany 
Germany 
Germany 
Sweden 
Germany 
Sweden 
Sweden 

Period 

I 3 3 I - Ï 3 3 9 
I 5 4 9 - I J Î 5 
i S 6 4 - 1 5 6 9 
i j 6 4 - ' £ 6 9 
1 5 6 4 - 1 5 6 9 
1 564 -1568 
1^64-1569 

1 $ 6 4 - 1 $ 6 9 
1 5 6 4 - 1 5 6 9 
1^64-1569 
1 5 6 4 - 1 5 6 9 
1 5 6 4 - 1 5 6 9 
1 5 6 4 - 1 5 6 9 
1^64-1569 
1 638 -1653 
1 648 -1657 
1 6 8 1 - 1 6 8 5 
1 6 8 1 - 1 6 8 5 
1 6 8 1 - 1 6 8 5 
1 6 8 1 - 1 6 8 5 
1 681 -1687 
1 682 -1687 
1 724 -1778 
1 728 -1753 
1 7 3 1 - 1 7 6 9 
1749 -1781 
1749 -1781 
1 768 -1797 
1 7 7 9 - 1 7 9 9 
1 782 -1793 
1 8 0 0 - 1 8 2 0 
1 8 0 2 - 1 8 2 0 
1803 -1812 
1 8 0 3 - 1 8 2 0 
1 8 1 6 - 1 8 2 0 

Relatives 
(average yield 
ratio = 

min. 

63 ,3 
79 ,6 
66 ,7 
69 ,0 

Î 4 . Î 
76 ,7 
j 6 , 2 
6 0 , 0 
62 ,1 

4S .7 
64 ,9 
Î 4 . 2 
63 ,2 

79 ,2 
22 ,9 
7 2 , 0 
78 ,8 
78 ,1 

7f , ° 
39,6 
38 ,9 
7 4 , S 
27 ,0 . 
4 6 , 2 

39,1 
î î , 6 
67,8 
43,4 
76 ,2 

S&,S 
SS,& 
83 ,6 

4 3 , 9 
65 ,7 
78 , 6 

100) 

max. 

36,7 
26 ,5 
19 ,4 
j 8 , 6 

7S,o 
46 , 7 
7 i , 9 
SS,° 
6 j , 5 
3 7 , i 
î ' , 4 
J8,3 
28 ,9 

37, S 
' Î 7 , i 
32 ,0 

4 î ,S 
34,4 
2^,0 
6 0 , 4 

' 52 ,8 
i o , 6 

S î M 
4 0 , 0 

-29 ,9 
38 ,9 
69 , S 
62 ,7 

4S ,2 

f ï . 2 
4 4 , 2 
18 ,0 
28,7 
64 ,2 

3 Î , 9 

Total 
number 

of 

years 

7 
7 
6 
6 
6 

S 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 

1 $ 
1 0 

5 
S 
5 
S 
6 
6 

£2 
21 

39 
3 0 

3 0 

3 0 
21 

11 

21 

19 
10 

18 

î 

448 

Number 

of years 
with 

„normal" 
harvests 

S 
4 
4 
2 

2 

2 

3 
1 

3 
1 

4 
1 

3 
3 
6 
6 

3 
2 

2 

3 
2 

5 
12 

8 
10 

12 

18 

' 3 
' 3 
4 

16 

16 

S 
11 

1 

2 0 6 
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BARLEY 

Village or town 

Bladon 
Combe 
Handborough 
Wootton 
Sevenhampton 
Weimar 
Pabianice 
Swiatniki 
Dobron 
Rzgów-Gospodarz 
Wiskitno 
Kurowice 
Brojce 
Dhitów 
Górka Wielka 
Harwell 
Cismar 
Körnick 
Gauszig 
Haiba 
Vöhmuta 
Albu 
Lihula 
Pühalepa 
Vizdeme 
Oppendorf 
Kuckau 
Glynd 
Kuckau 
Kuckau 
Whole Sweden 
Björnö 
Pfeddersheim 

Total 

Country 

Gr. Britain 
Gr. Britain 
Gr. Britain 
Gr. Britain 
Gr. Britain 
Germany 
Poland 
Poland 
Poland 
Poland 
Poland 
Poland 
Poland 
Poland 
Poland 
Gr. Britain 
Germany 
Germany 
Germany 
Estonia 
Estonia 
Estonia 
Estonia 
Estonia 
Latvia 
Germany 
Germany 
Gr. Britain 
Germany 
Germany 
Sweden 
Sweden 
Germany 

Period 

i243-1249 
1243-1249 
1243-1249 
1243-1249 
1274-1288 
1528-1560 
1$64-1569 
1564-1569 
1564-1569 
1564-1569 
1564-1569 
1564-1569 
1564-1569 
1564-1569 
1£65-1£69 
1612-1620 
1635-1653 
1637-1653 
1648—1657 
1681-1685 
1681-1685 
1681-1685 
1681-1685 
1682-1687 
1682-1687 
1727-1781 
1757-1763 
1771-1787 
1778-1799 
1800-1820 
1802-1820 
1802-1820 
1803-1812 

Relatives 
(average yield 
ratio = 

min. 

82,2 
12,9 
î8 ,7 
4S.2 
60,3 
42.2 
SS>° 
58,8 
60,6 
47,6 
£4,9 
50,0 
46,8 
J i . î 
78,4 
64,8 
41.4 
42,6 
77,4 
34,4 
60,6 
3i,i 
60,0 
42,8 
88,9 
S4,S ' 
67.Î 
68,6 ] 
63,0 1 
66,7 1 
90,0 1 
J8,7 1 
49,7 > 

100) 

max. 

" 3 , 3 
164,5 

173,9 
119,0 
"32,8 
•46,7 
'S8,3 
141,2 
'33,3 
t42,9 
133.3 
'S2,9 
169,4 

42,4 
U , 7 
22,5 
69,0 
91, S 
22,6 
34,4 
S6,7 
43,2 
27,3 
42,9 
1 1 , 1 

18,2 
47,S 
19,6 
37,o 
62,7 
IS,o 
74,7 
2f,2 

Total 
number 

of 

years 

7 
7 
7 
7 

14 

30 
6 
6 
6 
6 
6 

S 
6 
6 

S 
9 

18 

16 

10 

S 
S 
S 
S 
6 
6 

31 

7 
17 
22 
21 

19 

19 
1 0 

3Î4 

Number 
of years 

with 
„normal" 
harvests 

6 
2 

S 
2 

Î 

7 
1 

2 

0 

2 

3 
0 
2 

1 

4 
S 
S 
4 
4 
2 

2 

2 

2 

4 
6 

10 

4 
9 

! J 
11 

18 

9 
S 

• Ï 9 
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OATS 

Village or town 

Bladon 
Combe 
Handborough 
Wootton 
Sevenhampton 
Wretham 
Blakenham 
Oakington 
Oakington 
Weimar 
Pabianice 
Swiatniki 
Dobron 
Rzgów- Gospodarz 
Górka Wielka 
Wiskitno 
Kurowice 
Brojce 
Dhitów 
Górka Mala 
Brus 
Zytowice 
Cismar, Körnick 
Haiba 
Vôhmuta 
Albu 
Lihula 
Pühalepa 
Vizdeme 
Bürau 
Oppendorf 
Schönhorst 
Oppendorf 
Schönhorst 
Glynd 
Whole Sweden 
Björnö 
Pfeddersheim 
Bysta 

Total 

Country 

Gr. Britain 
Gr. Britain 
Gr. Britain 
Gr. Britain 
Gr. Britain 
Gr. Britain 
Gr. Britain 
Gr. Britain 
Gr. Britain 
Germany 
Poland 
Poland 
Poland 
Poland 
Poland 
Poland 
Poland 
Poland 
Poland 
Poland 
Poland 
Poland 
Germany 
Estonia 
Estonia 
Estonia 
Estonia 
Estonia 
Latvia 
Germany 
Germany 
Germany 
Germany 
Germany 
Gr. Britain 
Sweden 
Sweden 
Germany 
Sweden 

Period 

i 2 4 3 - 1 2 4 9 

1 2 4 3 - 1 2 4 9 
1 2 4 3 - 1 2 4 9 
1 2 4 3 - 1 2 4 9 
1 274 -1288 

1304—1308 

1 332 -1339 
1 3 6 2 - 1 3 9 4 
1400—1409 
1 528 -1558 
1 564 -1569 
1 564 -1*69 

1 { 6 4 - 1 5 6 9 
1 564 -1569 

1 564 -1569 
1 564 -1569 
1 564 -1569 
1 564 -1569 
1 5 6 4 - 1 5 6 9 
1 564 -1569 
1 564 -1569 

1 5 6 5 - 1 5 6 9 
1 635 -1653 
1 6 8 1 - 1 6 8 5 
1 6 8 1 - 1 6 8 5 
1 6 8 1 - 1 6 8 5 
1 6 8 1 - 1 6 8 5 
1 6 8 1 - 1 6 8 5 
1 682 -1687 
1 729 -1740 
1 7 3 6 - 1 7 4 4 
1 7 3 6 - 1 7 4 4 
1750 -1781 
1750 -1781 

1771 -1787 

1 8 0 2 - 1 8 2 0 
1 8 0 2 - 1 8 2 0 
I 8 0 3 - 1 8 1 2 

1 816 -1820 

Relatives 
(average 
ratio = 

min. 

52,6 1 

64 .7 1 
J 7 . i 1 

J 2 , 4 ' 
58 ,6 1 

88 ,0 I 
88 ,2 i 

S7 , i 3 
35 ,8 1 

33 .3 1 
75 ,o 1 

3 7 , 5 1 
6 2 , 9 
82 ,6 
86 ,2 

74>4 
50 ,0 

69 .7 
71 ,8 

J2 ,0 

4 6 , 9 
85 .7 
57 ,1 
26 ,8 
86 ,2 
36 ,6 
48 ,1 

57 .9 
86,1 
50 ,8 
17,6 

5 9 , 5 
J2 .S 
60 , 6 

72 .1 
82 ,7 

32 .3 
78 ,7 
80 ,7 

yield 
100) 

max. 

6 8 , 4 
58 ,8 

28 ,6 
38,1 

75 ,9 
12 ,0 

23 . 5 
54,3 
J° .9 
83.3 
2J.0 

66 ,7 
68 , 6 

3 0 . 4 
27,6 
î 6 , 4 
50 ,0 

69 ,7 
20 ,5 
4 4 . 0 
2J.O 

H . 3 
' H . 3 
4 6 , 3 
0 3 , 4 
34.1 

' i 5,4 
36,8 

[ 13 .9 
184,6 

[ 25 ,5 
13Î .7 
[ 50 ,0 

• 66 ,7 

129,7 

" 5 , 4 
' 73 , i 
132 ,4 
132,5 

Total 
number 

of 

years 

7 
7 
7 

7 
•5 
S 
7 

31 
9 

30 
6 
6 
6 
6 

6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 

S 
18 

S 
S 
S 
S 
S 
6 

11 

9 
9 

29 

29 
17 
19 
19 
10 

S 

402 

Number 
of years 

with 
„normal" 
harvests 

4 
4 
S 
4 
4 
S 
6 

H 
2 

i £ 
3 
1 
2 

3 
S 
2 
2 
2 

4 
2 

4 
S 

10 
2 

S 
2 
2 
2 
6 

3 
6 

6 

H 
10 

10 

17 
6 

4 
2 

205 

1 2 4 



6, b . MINIMA AND MAXIMA IN SERIES OF YIELD RATIOS 
NUMBERS AND PERCENTAGES (AVERAGE OF EACH SERIES = ioo) 

Minima 

10,0—19,9 
2 0 , 0 - 2 9 , 9 

3o,o-39,9 
4 0 , 0 - 4 9 , 9 

S°,°S9,9 
6 0 , 0 - 6 9 , 9 

7 0 , 0 - 7 9 , 9 
8 0 , 0 - 8 9 , 9 
9 0 , 0 - 9 9 , 9 

Total 

Wheat 

numb. perc. 

- -
2 10 ,0 

' S,° 
4 20 ,0 
2 10 ,0 

3 i î , o 
6 30 ,0 
2 I 0 , 0 

— — 

20 100,0 

Rye 

numb. perc. 

- -
2 î , 7 
3 8,6 
4 n , 4 
6 17,1 

9 2 j , 7 
10 28 ,6 

1 2,9 

— — 

3 Î 100,0 

Barley 

numb. perc. 
' 3,o 
-
2 6,1 
8 24,2 
8 24 ,2 

9 27 ,3 
2 6,1 
2 6 ,1 

1 3 ,0 

33 !oo,o 

Oats 

numb. perc. 
1 2,6 
1 2,6 

S 12 ,8 

2 î , i 
12 30 ,7 

4 10,3 
S 12 ,8 
9 23,1 

— — 

39 100,0 

Maxima 

1 0 0 , 0 - 1 0 9 , 9 
1 1 0 , 0 - 1 1 9 , 9 
1 2 0 , 0 - 1 2 9 , 9 
1 3 0 , 0 - 1 3 9 , 9 
1 4 0 , 0 - 1 4 9 , 9 

i j o , o - i j 9 , 9 
160,0—169,9 
1 7 0 , 0 - 1 7 9 , 9 
180,0—189,9 
1 9 0 , 0 - 1 9 9 , 9 

200,0—249,9 
2^0 , 0 - 299 , 9 

3 0 0 , 0 - 3 4 9 , 9 
3 ^ 0 , 0 - 3 9 9 , 9 

Total 

Wheat 

numb. perc. 

- -
-
2 10 ,0 

S 2 J ,0 

- -
3 i î , o 
2 10,0 

4 20 ,0 
2 10 ,0 

-
1 j , o 

- -
1 î , o 

— — 

20 I 00 , 0 

Rye 

numb. perc. 

- -
3 8, s 
4 " , 4 
7 20 , 0 

s 14,3 
s 14,3 
s 14,3 
2 î , 7 

-
-
1 2 ,9 

2 Î . 7 

- -
1 2 ,9 

3J 100,0 

Barley 

numb. perc. 

- -
6 18,2 
4 12,1 

5 i f , 2 
7 21,2 

3 9,1 
4 12,1 
2 6,1 

-
1 3,o 
1 3 ,0 

-
-

— — 

33 100 ,0 

Oats 

numb. perc. 
1 2,6 

4 Ï O , 3 

8 20 ,J 

7 18 ,0 

2 î , i 
S 12 ,8 
S 12 ,8 

2 S,i 
2 Î , I 

-
2 Î , I 
I 2,6 

- -
— — 

39 100,0 

6, c . „ N O R M A L " HARVESTS 

(8 J , 0 - I I J , 0 % OF THE AVERAGE YIELD RATIO OF EACH SERIES) 

Wheat 
Rye 
Barley 
Oats 

Total 

Number of years 
with „normal" 

harvests 

1 3 4 
2 0 6 

I Î 9 
2 0 J 

7 0 4 

Total number 
of years of 
the series 

2 4 Î 
448 
3Î4 
4 0 2 

'449 

Percentage 

Ï4.7 
46 ,1 

44,9 
J',° 

48,6 

\2S 



DE CONSUMPTIE VAN GRAAN, VLEES EN BOTER 
IN HOLLAND OP HET EINDE VAN DE ACHTTIENDE EEUW* 

A . M . VAN DER WOUDE 

Hoewel de stelling, dat het lichamelijk en geestelijk welzijn van de 
mens in hoge mate afhankelijk is van zijn voeding, in zijn algemeen
heid door niemand ontkend zal worden, hebben eerst recente ont
wikkelingen het de historici mogelijk gemaakt zich de volle omvang 
van deze waarheid te realiseren en hun onderzoek op een weten
schappelijke basis te ontplooien.1) In de eerste plaats moet als oor
zaak hiervan genoemd worden de nog dagelijks toenemende kennis 
over de z.g. ontwikkelingslanden. Voortdurend verschijnen studies, 
die de invloed van een bepaalde voeding (stoestand) in deze landen op 
het arbeids- en denkvermogen, de demografische ontwikkeling, so
ciale spanningen en andere facetten van het sociale leven onder onze 
aandacht brengen. Het blijkt nu dat een toestand van chronische on
dervoeding van grote delen van een bevolking op lange termijn nog 
veel funestere gevolgen heeft voor het maatschappelijk bestel dan 
korte perioden van acute voedselschaarste, waaraan de historici tot 
voor kort bijna uitsluitend aandacht schonken. De combinatie van 
beide verschijnselen kan een catastrofe betekenen. Onderzocht dient 
te worden in welke mate deze situaties ook in het verleden van West-
Europa voorgekomen zijn, wanneer, waar en wat de gevolgen geweest 
zijn. De ontwikkeling van de moderne voedingsleer kan als een 
tweede stimulans voor de toenemende belangstelling van de historicus 
beschouwd worden. Deze stelt hem immers in staat het onderzoek zo 
wetenschappelijk mogelijk als zijn gebrekkige materiaal het toestaat 
aan te vatten. Vooral het vermogen om bij voldoende gegevens de 
dagelijkse voeding te kwantificeren door deze in Calorieën om te reke
nen, opent voor de historicus geheel nieuwe perspectieven. Hierdoor 
immers kan hij bepaalde voedingspatronen die in tijd, plaats en samen
stelling afwijken, tot een vergelijkbare rekeneenheid terugbrengen. 
Doordat hij in staat is schijnbaar onvergelijkbare grootheden op deze 
wijze toch naast elkaar te plaatsen kan hij in zijn studies het nodige 

* Het vele rekenwerk, dat aan deze studie verbonden was, werd verricht door de 
student-assistente mejuffrouw B. SPORK. Gaarne betuig ik haar daarvoor mijn dank. 

*) Als uitingen van een toenemende belangstelling voor dit onderwerp zijn te 
noemen: E. SCHOIXIERS, De levensstandaard in de XVe en XVIe eeuw te Antwerpen, i960. 
Een reeks artikelen van vele auteurs in het tijdschrift Annales, 1961 en 1962. Voor 
Nederland is te noemen L. BUREMA, De voeding in Nederland van de middeleeuwen tot 
de twintigste eeuw, 1953. 
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perspectief en dynamiek brengen, zonder welke zijn onderzoek uit
eindelijk tot volslagen mislukking gedoemd zou zijn en zijn kennis niet 
boven het niveau van „het interessante weetje" uit zou komen.1) 

Uit methodisch oogpunt kan men het onderzoek naar de voeding, 
zeker in het verleden, in twee soorten verdelen : het micro- en het 
macro-onderzoek. Daarbij dient men tot het micro-onderzoek alle 
studies te rekenen die de consumptie in een huishouden tot object 
hebben. Het zal daardoor bijna altijd onderzoek van een bepaalde 
sociale groep zijn. Het macro-onderzoek houdt zich bezig met de globale 
voedingssituatie van grotere bevolkingseenheden, die uit meerdere 
sociale geledingen opgebouwd zijn, b.v. een gehele stad, streek of 
land. Beide terreinen van onderzoek hebben hun voor- en nadelen en 
dienen waar mogelijk elkaar te completeren. Het macro-onderzoek 
zal de totale situatie omvatten en daardoor tevens licht werpen op de 
vraagstukken van produktie, overschot (export) en tekort (import). 
Het is echter ook behept met het euvel van de soms weinig zeggende 
gemiddelden zonder ons tot de concrete situatie van de verschillende 
sociale groeperingen te laten doordringen. Anderzijds verschaft het 
ons wel de basis, die het mogelijk maakt de intensiteit van de afwij
kingen van het algemene patroon in de micro-sfeer te meten. Het 
micro-onderzoek valt uiteen in twee sectoren : het onderzoek van de voe
ding in ie het gezin en 2e de z.g. gesloten gemeenschappen. Onder 
„gesloten gemeenschappen" vallen alle (doorgaans sociaal coherente) 
groepen, die uit een gemeenschappelijke keuken hun voeding betrek
ken. Dit zijn o.a. kloostergemeenschappen, gasthuizen, scheepsbe
manning, het leger, het hof, maar eveneens de gaarkeukens uit de 
wereldoorlog. In al deze gevallen - waarop het grootste gedeelte van 
het bewaard gebleven materiaal betrekking heeft — mag niet vergeten 
worden dat het hierbij meestal om een soort voeding gaat, die afwijkt 
van de dagelijkse burgermanskost. Aangezien gegevens over de gezins
voeding vooral van de sociaal lagere milieus buitengewoon spaarzaam 
voorkomen, kan de consumptie van de gesloten gemeenschappen ons 
inlichtingen van grote waarde verschaffen, mits men zich van de be
perkingen bewust blijft. 

Het onderzoek, waarvan de resultaten hierbij aan de lezer worden 

*) Ik wil hiermee niet de indruk wekken de moeilijkheden van de toepasbaarheid 
van de kennis van de voedingsleer op het onbuigzame historische materiaal te onder
schatten. Vooral het bepalen van de „kwaliteit' ' (dosis vitaminen, verhouding der 
aminozuren, mineralen e.d.) is op basis van historisch materiaal een uiterst hachelijke 
zaak. In het bijzonder met betrekking tot de vitaminen zou een veel grotere kennis 
gewenst zijn. Hun dosering in de voeding is van doorslaggevende betekenis voor het 
al dan niet optreden van bepaalde ziekten (scheurbuik, tancariës, rachitis). Het lot 
wil echter dat zij vooral voorkomen in etenswaren als fruit, groenten e.d., over het 
kwantitatieve gebruik waarvan het historisch materiaal zwijgt. Dit ontslaat ons echter 
niet van de plicht het uiterste, dat verantwoord is, uit het materiaal te halen. 
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voorgelegd, behoort tot de macro-sfeer. Het werd mogelijk door twee 
archiefvondsten: de collectie Goldberg bevatte cijfers over de con
sumptie van granen en vlees, de archieven van de Staten van Holland 
stelden mij in staat de consumptie van boter te Beverwijk te recon
strueren. 

I. G R A N E N 

De hoeveelheid tarwe, rogge en boekweit die in 1798 ten behoeve 
van de menselijke consumptie voor de belasting op het gemaal aange
geven werd, staat op lijsten die tussen de vele andere statistische 
gegevens van de collectie Goldberg bewaard gebleven zijn.1) Per be
lastingdistrict vermelden zij de hoeveelheden die in de stad en het on
derhorige platteland vermalen zijn. Over drie belangrijke aspecten 
worden wij ingelicht: I e de totale geconsumeerde hoeveelheden, 
2e de onderlinge verhoudingen van elk der bovengenoemde granen, 
3e de verschillen in consumptie tussen de steden en het platteland. 
Door de gelukkige omstandigheid dat wij ook beschikken over de be
trouwbare bevolkingscijfers van 1795, terwijl als vaststaand feit aange
nomen mag worden dat de vier jaren 1795-1798 geen noemenswaar
dige veranderingen daarin gebracht hebben, kunnen wij tevens vrij 
nauwkeurig de gemiddelde consumptie per hoofd berekenen. 

Voordat het zover is, moeten eerst enige vragen van de kritische 
lezer beantwoord worden, nl. ten eerste, in hoeverre is het jaar 1798 
representatief te achten en ten tweede, wat was de plaats van het graan 
in de totale voeding in 1798 ten opzichte van een ander gewas, waar
van bekend is dat het een steeds grotere plaats ging innemen, de 
aardappel. Met andere woorden, mag de situatie van 1798 over een 
langere periode teruggeprojecteerd worden? De vraag naar de repre
sentativiteit van het graanverbruik in 1798 is er voornamelijk één naar 
de prijs. Zoals bekend, bevonden de prijzen van agrarische produkten 
zich sinds ongeveer het midden van de achttiende eeuw in een aan
houdende hausse. In deze langdurige beweging deden zich soms hefti
ge schommelingen op korte termijn voor, die van grote invloed op de 
vraag en consumptie geweest kunnen zijn. Uit grafiek I blijkt dat het 
jaar 1798 niet het goedkoopste van de laatste decade der eeuw was, 
maar dat de prijzen toch niet ver afweken van die welke vóór de 
politieke omwenteling golden. Zij zullen door de consument wèl als 
goedkoop gevoeld zijn na de prijzenpiek van 1795-1796, toen de rog
ge en tarwe ongeveer twee en een half maal de „vooroorlogse" prijzen 
deden. De prijscurven geven geen aanleiding tot de veronderstelling 
dat de vraag naar granen daardoor abnormaal beïnvloed zou zijn. 

x) A.R.A., Collectie Goldberg, no. 42. 
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Algemeen bekend is het dat het graan op het einde van de achttien
de eeuw niet meer (alleen) het hoofdvoedsel vormde. Alle schrijvers 
uit de Bataafse en Franse tijd vermelden hierover dat bij de gewone 
man en op het platteland de aardappel zeer veel gegeten werd en dat 
hij het brood van de eerste plaats verdrongen zou hebben. Ook op de 

Prijzen op de Amsterdamse beurs per last (in guldens) 

soo 

400 

300 

200 -

IOO -

I790 

tafel van menig welgestelde zou hij ter afwisseling van het menu niet 
versmaad zijn.1) Indien het inderdaad waar is dat de graanconsumptie 
zich in 1798 reeds in een sterk dalende lijn bewoog, dan spreken de 
cijfers alleen voor het jaar zelve en zeggen weinig over het gebruik in 
de voorafgaande en volgende periode. Hoewel absolute zekerheid 
hierover niet te verkrijgen is, bieden toch enige gegevens voldoende 
houvast voor het formuleren van een betrouwbare hypothese. Wij be
schikken immers over de jaarlijkse opbrengsten van de impost op het 

*) Zie hierover L. BUREMA, De voeding in Nederland van de middeleeuwen tot de twin
tigste eeuw, 1 48 - I Î3 . 
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gemaal (Grafiek II).1) Weliswaar omvatte deze impost niet alleen een 
heffing op granen, die voor directe menselijke consumptie bestemd 
waren, maar ook op de hoeveelheden die voor bepaalde industriële 
doeleinden vermalen werden. Dit neemt echter niet weg dat een 
werkelijk sterk toenemend gebruik van aardappels met een daarmee 

Opbrengst van de belasting op het gemaal in Holland (in tienduizenden guldens) 

— — Mediaan 

I7SO •60 'TO •SO •90 

corresponderende dalende consumptie van granen in deze cijfers niet 
onopgemerkt had kunnen blijven.2) Zoals uit grafiek II blijkt is daar 
vóór 1800 geen sprake van. Over de gehele periode 1750-1799 zijn er 

*) A.R.A., Archieven van de Financie van Holland, no. 827-828. De heffing op 
granen geschiedde op de hoeveelheden, zodat de belastingopbrengsten niet direct 
door de schommelingen van de graanprijzen beïnvloed werden. Bij de opbrengst van 
het bestiaal was dit wel het geval. 

2) Het malen voor industriële doeleinden belast met de impost van het gemaal 
omvatte kleine hoeveelheden. Het belangrijkste was daarbij de z.g. stijfselmakers-
tarwe (in 1798 met 1.762 lasten), op grote afstand gevolgd door de brouwerstarwe, 
brouwersrogge en brouwersboekweit en de scheepsimpost op tarwe en rogge : al deze 
hoeveelheden in 1798 in totaal slechts 2.073 Haagse lasten. Een geringe hoeveelheid 
tegen de 46.128 lasten die voor de menselijke consumptie aangegeven werden. Op
gemerkt dient te worden dat de granen gebruikt voor de produktie van alcoholica 
niet via het middel van het gemaal belast werden. 

Tevens moet ik erop wijzen, dat het onverantwoord zou zijn de jaarlijkse opbreng
sten van het gemaal als indicatie van de ontwikkeling van de graanconsumptie te ge
bruiken, wanneer ik niet absoluut ervan overtuigd was dat het bevolkingsgetal van 
Holland in de tweede helft van de achttiende eeuw nagenoeg constant is gebleven. 
Zie daarvoor: A. M. VAN DER W O U D E , De weerbare mannen van 1747 in de dorpen 
van het zuiderkwartier van Holland als demografisch gegeven, in A.A.G. Bijdragen, 8 
(1962), 3 Î -76 . 
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wel fluctuaties, maar van een aanhoudende dalende trend is niets te 
bespeuren. De mediane jaarlijkse inkomsten bedragen in deze vijftig 
jaar ongeveer f2.600.000. De grootste afwijkingen geven de jaren 
1787 en 1796 te zien. Maar zelfs dan is dat niet meer dan ruim 10%. 
In verreweg de meeste jaren schommelen deze tussen de 4 à 6%. 
Dieptepunten zijn 1773-1774, 1789—1790 en 1796. Deze laatste twee 
vinden hun oorzaak in de excessief hoge prijzen. De plotselinge stij
ging van de opbrengst in 1770—1772 lijkt mij met de derde veepest-
golf, die in deze jaren woedt, samen te hangen. Het is aannemelijk dat 
de dure vleesprijzen een grotere graanconsumptie veroorzaakt heb
ben. Ook uit grafiek II blijkt 1798 een vrij normaal jaar te zijn. De op
brengst van het gemaal ligt aan de lage kant, maar niet zodanig dat dit 
verontrustend is voor de representativiteit ten opzichte van de tweede 
helft der achttiende eeuw. 

Tegen de waarde van deze cijfers als indicatie van de ontwikkeling 
van de consumptie is een tegenwerping te maken, waarvan het effect 
zich moeilijk laat controleren. Men kan namelijk veronderstellen, dat 
in de tweede helft van de achttiende eeuw grondige verschuivingen in 
de onderlinge consumptieverhoudingen van de granen hebben plaats
gevonden. Aangezien bij het malen van een last tarwe immers twee en 
een half maal zoveel belasting verschuldigd was als bij het malen van 
rogge, betekent dit dat een verminderd gebruik van vijf last rogge 
reeds door een toenemend gebruik van twee last tarwe in de belas
tingopbrengst gecompenseerd werd. In feite werd dan toch drie last 
graan minder geconsumeerd. 

Voorzover bekend stelt slechts één kwantitatief gegeven ons in 
staat — en dan nog onder zeer groot voorbehoud — om een indruk te 
krijgen van mogelijke verschuivingen in de onderlinge verhoudingen 
van de geconsumeerde granen. Het zijn de door de Sont naar de Neder
landen vervoerde hoeveelheden die — voorzover zij iets zeggen — ons 
kunnen helpen. Inderdaad blijkt daaruit dat er verschillen zijn. Wan
neer wij de tweede periode waarover de tabellen lopen (1669-1783) 
verdelen in de tijd vóór en nà 1750 dan krijgen wij de volgende ge
middelde cijfers per jaar.1) 

Jaargemiddelden 

(absolute cijfers 
in lasten) 

(in procenten) 

1 6 6 9 - 1 7 5 0 
1 751 -1783 

1 669 -1750 
1 751 -1783 

Tarwe 

8.668 
9 .770 

2 8 , 7 % 

3f ,»% 

Rogge 

21.507 

17 .977 

7 i , 3 % 
64 ,8% 

Totaal 

30 . 175 

27-747 

1 0 0 , 0 % 

1 0 0 , 0 % 

' ) Naar W. S. UNGER, De publicatie der Sonttabellen voltooid, bijlage X, in 
Tijdschrift voor Geschiedenis, 1958, 198. 

132 



Ten opzichte van de voorafgaande eeuw wordt na 17 co verhoudings
gewijs meer tarwe aangevoerd. Gaan wij echter na of dit een tendens 
is die na 17^0 steeds sterker wordt, dan bemerken wij daar niets van. 
Integendeel. Helaas beschikken wij niet over de gegevens na 1783, 
maar voorzover de ontwikkeling na 17 co te volgen is, valt geen ver
schuiving in de aanvoer ten gunste van de tarwe te bespeuren. 

Jaargemiddelden 

(absolute cijfers 
in lasten) 

(in procenten) 

1 7 5 1 - 1 7 6 0 
1 761 -1770 
1 7 7 1 - 1 7 8 0 
1781 -1783 

1 751 -1760 
1 761 -1770 
1 771 -1780 
1 781 -1783 

Tarwe 

8 . 8 4 ï 

I 0 . I J 9 
11 .929 

4-3S7 

4 o , ï % 
34,6% 
34,6% 
ï i . o % 

Rogge 

13 .004 
19 .234 
22 .160 
16 .420 

S9,5% 
6 j , 4 % 
6c ,4% 
79,o% 

Totaal 

21 .849 
2 9 -393 
34 .089 
20 .777 

1 0 0 , 0 % 

1 0 0 , 0 % 

1 0 0 , 0 % 

1 0 0 , 0 % 

Tegen de veronderstelling van een toenemend tarweverbruik pleit 
nog een andere, zwaartellende overweging. Tarwe was aanzienlijk 
duurder dan rogge, zowel door zijn marktprijs als tengevolge van de 
veel hogere belasting die erop rustte. Toenemend tarweverbruik zou 
op een toenemende welvaart en een stijgende levensstandaard wijzen. 
Op grond van onze huidige kennis van het achttiende-eeuwse Holland 
komt dit onwaarschijnlijk voor. De hypothese ligt dus voor de hand, 
dat het tarweverbruik (in absolute zin) zich na 17 co op een constant 
peil gehandhaafd zou kunnen hebben, maar dat de consumptie van de 
goedkopere granen, boekweit en vooral rogge, als belangrijkste voe
dingsbestanddelen van de minder vermogende groepen, terrein verlo
ren zou hebben aan de goedkopere aardappel. De opbrengsten van het 
gemaal (grafiek II) logenstraffen het tweede gedeelte van deze hypo
these echter, want tot 1788 is er alleen sprake van een toenemende 
trend in de opbrengst van het gemaal. De daling van de opbrengst in 
1789 en 179c—1796 hangt samen met de bijzonder hoge prijzen van 
die jaren. Dit zal vooral juist de vraag naar tarwe verminderd hebben. 
Is de duurte eenmaal voorbij dan treedt herstel in. Al deze boven
staande overwegingen wijzen naar de volgende hypothese : 

I e . in de periode 1JSO—1J99 doen zich geen essentiële veranderingen 
voor, noch in de totale graanconsumptie noch in de onderlinge verhoudingen 
der geconsumeerde granen, 

2e. de aardappel is à) of zijn rol van belangrijke voedingsbron hetzij reeds 
vóór IJ 50 hetzij eerst nà IJ 99 begonnen, b) of zijn weg niet begonnen als 
concurrent van het graan maar van de peulvruchten, knollen en rapen, in 
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welke hoedanigheid hij op het boerenbedrijf ook in de vruchtwisseling werd 
opgenomen. 

De veronderstelling van een afnemend gebruik van grutten, waar
door op het menu een plaats voor de aardappel ingeruimd werd, komt 
mij als niet houdbaar voor op grond van het aantal pelmolens in de 
Zaanstreek in 1733 en 1795. In beide jaren werden daar 62 pelmolens 
geteld. Wèl werden in die periode 19 oude molens afgebroken, maar 
ook een gelijk aantal nieuwe werd gebouwd. Dit in afwijking van alle 
andere soorten molens in dit gebied, die alle aanzienlijk in aantal terug
liepen. Naar mijn mening is daardoor lid 2b van de bovenstaande 
hypothese het meest waarschijnlijk. Ik vestig hier speciaal de aandacht 
op omdat, ondanks veel verricht onderzoek, over de opkomst van het 
aardappelgebruik nog steeds geen duidelijke voorstellingen bestaan. 
Bovenstaande hypothese zou dit zowel ten dele verklaren alsook het 
onderzoek in een nieuwe richting kunnen leiden. 

Bezien wij nu dan eindelijk de consumptiecijfers van 1798. De op
gaven in onze bron zijn gedaan in Haagse lasten van 28 zakken (door 
mij tot hele lasten afgerond). De totale consumptie in 1798 bedroeg 
46.128 Haagse lasten, waarvan 24.335 l a s t tarwe, 12.547 last rogge 
en 9.246 last boekweit. Omdat wij met een inhoudsmaat te doen heb
ben en het soortelijk gewicht (S.G.) van de drie granen nogal ver
schilt, geven deze aantallen een onjuist beeld van de onderlinge ver
houdingen. De omrekening1) tot kg leverde onderstaande gewichten 
en percentages op (zie tabel I). 

Tarwe 
Rogge 
Boekweit 

Totaal 

SS-SSS-919 kg 
26.006.oj4 kg 
16.664.437 kg 

98.226.420 kg 

56,6% 

16,9% 

1 0 0 , 0 % 

*) De omrekening is als volgt in zijn werk gegaan. Het S.G. van granen is afhanke
lijk van kwaliteit, oogstjaar, e.d. Door SCHOLLIERS zijn de S.G. van tarwe en rogge, 
die uit historisch materiaal te achterhalen waren, bijeengezet (De levensstandaard in de 
XVe en XVle eeuw te Antwerpen, Appendix II, 186). Daaruit blijkt dat in 1816 te Amster
dam het S.G. van tarwe 0,760 kg per liter en van rogge 0,690 kg per liter bedroeg. 
Deze getallen stemmen zeer goed overeen met zijn gegevens uit andere tijden en plaat
sen. Zij zijn daarom door mij aangehouden. Aangezien boekweit een plant is die door 
de moderne agrarische wetenschap weinig veredeld is, kon zonder al te grote risico's 
het moderne S.G. op het jaar 1798 toegepast worden. Het S.G. van boekweit is 
0,600 kg per liter. Aangezien het Haagse last 3.003,9 liter bevatte, werden de omre
keningsgewichten per last 
voor tarwe : 3.003,9 x 0,76 kg = 2.282,964 kg per Haagse last 
voor rogge : 3.003,9 x 0,69 kg = 2.072,691 kg „ „ 
voor boekweit : 3.003,9 x 0,60 kg = 1.802,340 kg „ „ „ 
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Verrassend is het hoge percentage tarwe, dat in Holland geconsu
meerd werd. Als duurste onder de granen duidt het op een zekere wel
vaart. In overeenstemming hiermee is het te verwachten verschil in 
tarweconsumptie tussen stad en platteland, resp. 61,4% en 49 , 5% 
van alle granen. Het grootste verschil in tarweverbruik is niet tussen 
stad en platteland, maar tussen het zuiderkwartier en het noorder
kwartier (het noorderkwartier inclusief Westfriesland besloeg onge
veer geheel Holland benoorden het IJ met uitzondering van de Zaan
streek). De aandelen zijn hier resp. 60,0 en 31,8%. Zowel voor de 
steden als het platteland in beide delen van Holland gaat dit verschil op. 

Steden 
Platteland 

Totaal 

Percentage tarwe van alle granen 

zuiderkwartier 

64,2 

S3.3 

60 ,0 

noorderkwartier 

33,8 
30,1 

31 ,8 

totaal 

61,4 

49, S 

r6,6 

De consumptie van de goedkope granen rogge en boekweit, die in 
geheel Holland te zamen 43,4 % van het totale graanverbruik telden, 
lag derhalve in het noorderkwartier veel hoger dan in de rest van 
Holland en omvatte met 68,2% ruim 2/3 van de totale consumptie 
aldaar. Het is vooral het platteland van het noorderkwartier dat over
wegend rogge gebruikt. 

Steden 
Platteland 

Totaal 

Percentage rogge van alle granen 

zuiderkwartier 

19,6 
30 ,2 

23,7 

noorderkwartier 

33,2 
58 , 0 

46,7 

totaal 

20,9 

34,7 

26 ,5 

Over het gebruik van boekweit voor de menselijke voeding zijn 
weinig kwantitatieve gegevens bekend, zodat het moeilijk is zich een 
beeld te vormen over de betekenis van dit gewas. Meestal gaat men 
met een vermelding eraan voorbij, maar uit de cijfers van de Goldberg-
collectie blijkt nu dat zelfs in Holland, waar het gebruik van de hoog
waardige tarwe overheersend was, de boekweit nog altijd ruim een 
zesde van de totale graanconsumptie uitmaakte. Dit wettigt het ver
moeden dat in de armere gewesten de betekenis van deze plant voor 
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de voeding nog veel groter geweest is. Het is opmerkelijk dat in het 
zuiderkwartier geen verschil in boekweitgebruik tussen stad en platte
land bestaat, maar in het noorderkwartier wel. Het platteland aldaar 
gebruikt de minste boekweit van geheel Holland ( i i ,9 % ) , terwijl de 
zeven Noordhollandse steden hun graanbehoefte voor een derde hier
mee dekken. 

Percentage boekweit van alle granen 

Steden 
Platteland 

Totaal 

zuiderkwartier 

16,2 
16, s 

16,3 

noorderkwartier 

33 .0 

" ) 9 

2>.J 

totaal 

17.7 
i j , 8 

16 ,9 

Dat rogge de voeding voor de arme man en tarwe voor de meer wel
gestelde was, blijkt nog eens afdoende uit de tarwe/rogge-verhouding 
van de hoeveelheden vermalen voor godshuizen, armen, etc., die in 
de bron apart vermeld worden. In totaal worden hiervoor 4.84r.9 21 kg 
tarwe en rogge opgegeven, waarvan de tarwe 3^,3% vormde. Dit is 
aanzienlijk beneden de totale Hollandse verhouding tarwe/rogge waar
in de tarwe 68,1 % telde (exclusief de hoeveelheden voor de gods
huizen en armen zelfs 70,2 %) . Ook hier zelfs is een welstandverschil 
tussen zuider- en noorderkwartier waar te nemen. Vormde in het 
zuiderkwartier het tarweaandeel nog 38,4%, in het noorderkwartier 
was dit slechts 8,3 %. Uit methodisch oogpunt is het belangwekkend 
om aldus kwantitatief te kunnen vaststellen dat een aanzienlijk verschil 
bestond tussen de samenstelling van de burgervoeding en die in de 
gesloten gemeenschappen. Het moge ons behoeden voor al te snelle 
generalisaties van onze kennis van de voeding van dergelijke instellin
gen voor de gehele burgerij. 

Uit de cijfers over het totale graanverbruik zijn de volgende con
clusies nu te trekken : 1 e er bestond een groot verschil in de onder
linge verhoudingen van de geconsumeerde granen tussen het zuider
en noorderkwartier, 2e het zuiderkwartier had een relatief hoog 
tarweverbruik, 3 e het Noordhollandse platteland at vooral rogge, 
4e de boekweit vormde een zesde van het totale graanverbruik, maar 
in de Noordhollandse steden een derde. 

De volkstelling van 1795 schept de mogelijkheid om de gemiddelde 
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consumptie per hoofd te berekenen zowel in de stad als op het platte
land (tabel I) en evenzo in iedere stad afzonderlijk1) (tabel II). Ver
schil tussen het noorder- en zuiderkwartier in de gemiddelde con
sumptie per hoofd is er niet. Wel suggereert een dagelijks verbruik 
van 32£ gram graan (d.i. ± 400 gram brood) per hoofd, jong en oud 
door elkaar genomen, dat de voeding niet slecht was. Het moet vol
doende geweest zijn voor ongeveer twee volledige broodmaaltijden. 
Uit de menu's zoals die door Burema gepubliceerd zijn blijkt dat dit 
normaal is en dat daarnaast altijd een warme maaltijd genuttigd werd, 
bestaande uit peulvruchten, knollen, rapen, groenten, grutten en pap. 
Het feit dat in 1798 nog een dagelijkse hoeveelheid graan voldoende 
voor twee broodmaaltijden verbruikt werd, wijst naar het hierboven 
hypothetisch uitgesproken vermoeden, dat de aardappel niet als con
current van het graan op tafel verschenen is, maar van de peulvruchten 
en knolgewassen. Dit versterkt de hypothese van het constante graan-
verbruik in de periode 1750—1799, zoals ik die op grond van de op-
brengstcijfers van het gemaal geponeerd heb. Eerst na 1800 heeft de 
aardappel bij bepaalde bevolkingsgroepen het brood teruggedrongen. 

Aan de andere kant mag niet vergeten worden dat het hierboven ge
noemde consumptiecijfer een gemiddelde is. De gemiddelde Hollan
der heeft echter niet bestaan en er zijn dus zowel groepen die méér, 
maar ook die minder gekregen hebben. Dit blijkt reeds uit het ver
schil in dagelijkse consumptie tussen de stad (348 gram) en het platte
land (296 gram). Hiervoor kunnen echter ook andere buiten de con
sumptie gelegen oorzaken genoemd worden die niet kwantitatief vast 
te stellen zijn, nl. i e . een grotere mogelijkheid tot ontduiking van de 
belasting op het gemaal, en 2e . sommige dorpen, bij de stad gelegen, 
kunnen gebruik gemaakt hebben van de stedelijke molens. 

Deze onder 2e genoemde mogelijkheid lijkt in het noorderkwartier 
plausibel voor Alkmaar, Medemblik en Purmerend (tabel II). Bij 
dergelijke kleine stadjes kan het gemiddelde snel veranderen. Omdat 
het niet gelukt is de grenzen van de plattelandsdistricten te reconstru
eren, kan niet nagegaan worden of deze een corresponderende abnor
maal lage consumptie hadden. In het zuiderkwartier zijn het Dor
drecht, Den Briel, Schoonhoven en Gorinchem die aanzienlijk boven 
het gemiddelde uitsteken. Dezelfde oorzaak kan hier verondersteld 
worden. Het is anderzijds wel opvallend dat deze vier steden alle in 
het zuiden en zuidoosten van de provincie liggen ; het enige gebied dat 

*) Voor het platteland was de berekening per belastingdistrict niet uitvoerbaar, 
omdat het mij niet gelukt is de juiste grenzen van de districten vast te stellen. Eens te 
meer blijkt hieruit weer dat onze kennis van de institutionele geschiedenis van de 
Republiek schromelijk te kort schiet. Vooral bij de bewerking van statistisch materiaal 
getrokken uit belastingcijfers e.d. beseft men op pijnlijke wijze dat wij niets weten 
omtrent de aard der heffingen, de omvang, tariefwijzigingen, manier van inning, enz. 
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in de tweede helft van de achttiende eeuw een bevolkingstoename van 
enig belang te zien geeft.1) Het veronderstellen van een verband is een 
zuivere speculatie. Wel wil ik erop wijzen, dat de steden met een 
hoog graanverbruik per hoofd over het algemeen een abnormaal hoog 
percentage boekweit tellen. Indien boekweit inderdaad meer een 
produkt voor stedelijke consumptie is, zou dit ingaan tegen de ver
onderstelling dat het gebruik van stedelijke molens door het omrin
gende platteland de oorzaak van het hoge stedelijke cijfer is. 

II. VLEES 

Doordat de belasting op het slachten van vee, het z.g. bestiaal, ge
makkelijker te ontduiken is dan die op het gemaal, zijn de opgaven van 
de aantallen slachtvee in de jaren 1801—1804 vermoedelijk iets minder 
betrouwbaar dan die van het graan. Al te hoog mag dit verschil niet 
aangeslagen worden, want het platteland - dat hier bij uitstek voor in 
aanmerking komt — heeft reeds volgens deze officiële opgaven een hoog 
vleesverbruik. De veronderstelling van een uitgebreide ontduiking 
zou dit cijfer ongerijmd hoog doen worden. Wel staat het vast dat de 
opgaven voor het bestiaal in diè zin minimale opgaven zijn, dat niet alle 
soorten consumptievlees vermeld en/of belast werden. In de Gold-
berg-collectie staan de aantallen runderen, kalveren en varkens geno
teerd.2) Afgezien van het belastingvrije slachten van wild en pluimvee, 
ontbreken vooral de schapen en lammeren. Deze vormden in bepaalde 
delen van Holland een belangrijk percentage van de veestapel en heb
ben derhalve ook een rol gespeeld bij de vleesvoorziening.3) Hun nu
merieke sterkte wordt, evenals bij de kalveren, voor een groot ge
deelte weer teniet gedaan door het veel lichtere gewicht dan dat van 
de runderen en varkens. Hun aandeel in de totale vleesconsumptie 
staat daardoor in geen verhouding tot hun aantal.4) 

Het feit dat de gegevens over slachtvee vier volledige jaren beslaan 
verhoogt weliswaar de betrouwbaarheid, maar plaatst ons ook voor 
een kleine complicatie, omdat de onderlinge verhouding van de ge
slachte aantallen runderen, kalveren en varkens iets verschuift. Het 

*) A. M. VAN DER W O U D E , De weerbare mannen ran IJ47, etc. 
') A.R.A., Collectie Goldberg, no. 42. 
3) In Noord-Holland maakten de schapen in aantal bijna de helft van de veestapel 

uit. Een opgave van 1807 noemt benoorden het IJ (inclusief de eilanden) i j2 .2o2 
schapen, twee opgaven uit 1811 resp. 168.71e en 168.826 stuks. 

*) De opbrengstcurve van de impost van het bestiaal is geen weerspiegeling van de 
consumptie-ontwikkeling in de tweede helft van de achttiende eeuw. De heffing op 
het bestiaal geschiedde immers niet op de hoeveelheid of de aantallen, maar op de 
geschatte waarde (zevende penning) en is derhalve de reflexie van de onontwarbare 
factoren van aantal en prijs. 
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relatieve aandeel van varkens neemt in deze vier jaren aanzienlijk toe, 
zoals uit de hieronder staande indexcijfers blijkt (aantal runderen = 
i oo). Dit wordt weer verzwakt door het lichtere gewicht der varkens. 

I80I 
1802 
1803 
1804 

1 8 0 1 - 1 8 0 4 

Runderen 
0

0
0

0
 

0
0

0
0
 

"b
 'b

 *
b 

"b
 

100 ,0 

Kalveren 

102,1 

97 .1 
100,9 
106 ,4 

101 ,5 

Varkens 

i j 8 , 7 
178 ,0 
189 ,9 
189, S 

178,3 

Om tot een zo zuiver mogelijk beeld te komen, zijn alle berekeningen 
gebaseerd op het jaargemiddelde van de periode 1801—1804. Evenals 
bij de granen de lasten tot kg omgerekend dienden te worden, moest 
dit voor het slachtvee ook gebeuren om tot de juiste vleesverhoudin-
gen te komen. Het is duidelijk, dat het bereiken van een geheel exact 
cijfer hierbij uitgesloten is. De door mij gekozen slachtgewichten zijn : 
rund 2ro kg, kalf ro kg, varken 100 kg.1) Omrekening levert een 
totale consumptie van bijna 23 miljoen kg per jaar op, als volgt ver
deeld. 

Runderen 
Kalveren 
Varkens 

Totaal 

Aantal 

47 . 412 
4 8 . 1 2 3 
8 4 . 550 

180 .085 

Slachtgewicht 
(in kg) 

11 .853 .000 
2 . 406 . 150 
8 . 455 . 000 

2 2 . 714 . 150 

Slachtgewicht 
(procenten) 

P , 2 
10,6 

37 ,2 

100,0 

Verschillen tussen stad en platteland, noorder- en zuiderkwartier, 
zoals dit bij de granen tot uitdrukking kwam, vinden wij bij de vlees
consumptie terug, maar in verzwakte vorm (tabel III). Bij de consump
tie van rundvlees zijn de verschillen gering. Over het algemeen eet het 
platteland iets minder rundvlees dan de stad (resp. 50,0 % en 54,4%) 

x) Voor de verantwoording van deze keuze moet ik verwijzen naar een artikel dat 
t .z.t . van mijn hand zal verschijnen over het gewicht van het Hollandse vee in de acht
tiende eeuw. Onder „slachtgewicht" wordt verstaan het beest schoon aan de haak, dus 
inclusief het karkas. Dit laatste is uit het oogpunt van consumptie alleen geschikt voor 
het trekken van bouillon. Het vleesgewicht van de beesten is dus lager geweest. Zoals 
gezegd missen wij de opgaven van sommige slachtdieren. Zij compenseren elkaar dus 
in zekere mate. Bovendien is bij de berekening van de aantallen Calorieën uitgegaan 
van opgaven waarin de aanwezigheid van het karkas verwerkt is. 
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en het noorderkwartier weer minder dan het zuiderkwartier (46,3 % 
en £3,o %) . De verschillen gaan eerst spreken wanneer de consumptie 
van varkensvlees geplaatst wordt tegenover het gezamenlijk gebruik 
van rund- en kalfsvlees (rundvlees in de meest uitgebreide zin van het 
woord dus). Duidelijk komt dan tot uiting dat het gebruik van var
kensvlees omgekeerd evenredig is met de mate van verstedelijking. 
Het platteland van het noorderkwartier dekt zijn vleesbehoefte voor 
meer dan de helft met varkensvlees. Daarop volgen het platteland van 
het zuiderkwartier, de kleine stadjes in Noord-Holland en als laatste 
de steden van het zuiderkwartier. Naar alle waarschijnlijkheid vinden 
ook deze verschillen hun oorzaak in welstandsfactoren. 

Percentage varkensvlees van alle vlees 

Steden 
Platteland 

Totaal 

zuiderkwartier 

29,9 

3Î.8 

noorderkwartier 

37,2 
J I , 6 

47,3 

totaal 

3o,4 
43,8 

37,ï 

De berekening van de dagelijkse hoeveelheid per hoofd is onzuiver
der dan bij het graan, omdat de jaren 1801-1804 weer verder van de 
telling van 1795 af liggen. De bevolking schijnt in de Franse tijd in 
aantal teruggegaan te zijn,1) zodat een correctie van enkele grammen 
per dag naar boven voor mogelijk gehouden moet worden. Maar ook 
zonder dat beschikte de gemiddelde Hollander omstreeks 1800 over 
ongeveer j$ gram vlees per dag. Het is noch een hoog noch een te 
laag cijfer en evenmin als bij de granen kan van een tekort gesproken 
worden. Opvallend is het dat de plattelandsbevolking wel minder 
graan dan de stedeling at, maar dat de situatie bij de vleesconsumptie 
anders is (plattelander 86 gram per dag tegen de stedeling 66; zie 
tabel III). 

Het doorvoeren van de berekening voor iedere stad afzonderlijk 
leert opnieuw, dat achter het gemiddelde van 66 gram per hoofd per 
dag grote verschillen schuilgaan (tabel IV). Enkele steden kennen zo
wel voor de granen als het vlees een relatief laag verbruik per hoofd. 
De ongunstigste indruk van de voeding krijgt men te Amsterdam, ge
volgd door Leiden, Hoorn en Edam. In deze steden is de consumptie 
van deze beide belangrijke onderdelen van het voedselpakket beneden 
het gemiddelde. Anders is dit in Den Haag waar de vleesvoorziening 

1) I. J. BRUGMANS, Paardenkracht en Mensenmacht, 1961, $9. J. C. RAMAER, Het 
koninkrijk der Nederlanden, 1815-1931, 1931, 241—254, Geschiedkundige atlas van 
Nederland. Vergelijk bevolkingscijfers der beide Hollanden in 179J en 181 j . 
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veel beter is dan die van het graan. Het hoogste dagelijkse vleesver
bruik per hoofd (meer dan 90 gram per dag) hadden Den Briel, Schie
dam, Den Haag, Gorinchem, Schoonhoven, Purmerend en Medem-
blik. In de meeste van deze plaatsen was het graanverbruik per hoofd 
ook reeds abnormaal hoog, zodat wederom de vraag gesteld moet wor
den of wij met een systematische fout in de opgaven te doen hebben, 
m.a.w. of het verbruik van de omliggende dorpen onder de stedelijke 
cijfers schuilgaat. Bij de berekening van de calorische waarde blijkt dit 
nog duidelijker. 

Speciale aandacht verdient Schiedam. Het vleesverbruik is hier zeer 
hoog (117 gram per hoofd per dag). Dit vindt zijn oorzaak vooral in 
een abnormaal hoge consumptie van varkensvlees. Met 48,2 % van het 
totale slachtgewicht steekt Schiedam ver boven de andere steden uit 
(gemiddelde steden 30,4%). Zeer duidelijk blijkt hieruit het verband 
tussen de vetmesterij en de alcoholfabricage. Het afval van de jenever
stokerijen, de z.g. spoeling, kon voortreffelijk dienst doen als varkens
voer. 

III. B O T E R 

Aangezien boter door zijn hoge calorische waarde een belangrijk 
bestanddeel van de voeding is, en over de boterconsumptie geen gege
vens bekend waren, acht ik het een gelukkig feit dat op grond van 
enkele gegevens uit de archieven van de Staten van Holland het mij 
gelukt is de boterconsumptie te Beverwijk gedurende een periode van 
vierentwintig jaar (1760-1784) te reconstrueren. Dit was mogelijk 
doordat de Staten van Holland aan het gasthuis te Beverwijk het voor
recht verleenden om van ieder pond boter ter plaatse geconsumeerd 
één penning te heffen1), op voorwaarde dat jaarlijks gedetailleerde 
kopierekeningen aan de Staten overgelegd moesten worden.2) Omre
kening (1 pond = 494 gram) bracht de volgende cijfers aan het licht. 

Het totaal opgegeven aantal kg is te laag. Het ontduiken van de 
boteraccijns is geen onoverkomelijke moeilijkheid geweest. Het pro-
dukt leent zich ervoor. Daarnaast moeten wij veronderstellen dat niet 
iedere ingezetene van Beverwijk zijn boter kocht. Uit de opgaven van 
het hoornvee gedurende de periode 1769-180r blijkt, dat in deze 
jaren tussen de 17ç en 22 r koeien te Beverwijk geteld werden.3) Het 
maken van boter voor eigen gebruik moet een frequent voorkomend 

x) A.R.A., De archieven van de Staten van Holland, no. 3.994, Register der steden 
en dorpen door H. Ed. Groot Mog. gebenificieerd met octrooien van vrijdom, e t c , 
fol. 29. 

a) Idem, no. 4.060, Rekeningen van het gasthuis te Beverwijk. 
s) A.R.A., Collectie Goldberg, no. 41. 
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Boekjaar 
april/maart 

1760/61 

1 7 6 ^ 6 6 

1770/71 

I 7 7 Î / 7 6 

1780/81 

1 783 /84 

Aantal kg 
per jaar 

21 .331 
2 0 . 1 3 4 
19 .902 
18 .908 
2 1 . 0 3 4 
22 .766 
23 .318 
2 2 . 404 
20 .499 
2 I . I 9 S 

" • Î Î 4 
20 .071 

19 -434 
20 .949 

2 I - ÎS9 
21 .018 
2 0 . 64J 
20 .659 
20 .239 

2 o . 2J9 
22 .3J3 
2 1 . 730 
2 2 . 134 

Aantal grammen per dag per 
hoofd (bevolking = 1 joo) 

39 
37 
36 

3 Î 
38 

42 
43 
41 
37 
39 
41 
37 
3 Î 
38 
39 
38 
38 
38 
37 

37 
41 
4 0 
4 0 

verschijnsel geweest zijn. Om deze imponderabilia enigszins te com
penseren, heb ik het inwonertal — dat volgens de beschikbare gegevens 
in de tweede helft der achttiende eeuw nagenoeg stabiel bleef - op 
1. joo gesteld, hoewel het 1.639 bedroeg bij de telling van 179ç. Zelfs 
dan moet een dagelijkse consumptie van ongeveer 40 gram per hoofd 
per dag naar mijn gevoelen als te laag beschouwd worden. 

Hoewel het een gevaarlijke stap is om het Beverwijkse getal van 
40 gram te generaliseren voor het gehele gewest, zal ik bij gebrek aan 
verdere gegevens over dit belangrijke onderdeel van de voeding bij het 
berekenen van de dagelijkse hoeveelheid Calorieën dit toch doen. 
Uitgaande van een boterconsumptie in Holland van 40 gram per dag 
moet de totale jaarconsumptie in het gewest 4j 12.000.000 kg be
dragen hebben. Op grond van de veronderstelling dat de maximale 
boterproduktie per koe op het eind van de achttiende eeuw £o à 60 kg1) 
per jaar bedroeg, kunnen de 190.000 koeien die in die tijd op de 
Hollandse weiden liepen, nooit meer dan een maximale jaarproduktie 
van 1 o à u miljoen kg geleverd hebben. Lang niet alle melk in Hol
land werd echter tot boter verwerkt. Zeer veel melk was voor het 
maken van kaas bestemd. Bovendien exporteerde Holland boter. Het 

x) bij een gemiddelde melkgift van 1. joo à 2.000 liter per jaar. 
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kan dus niet anders of er heeft een aanzienlijke boterimport bestaan 
om in de behoefte van de bevolking te kunnen voorzien. 

IV. C A L O R I E Ë N 

Zowel tegen het nut als de waarde van de Calorieën-berekening zijn 
bezwaren aan te voeren. Tegen het nut, omdat wij slechts kennis heb
ben van drie onderdelen van het voedselpakket : graan, vlees en boter. 
Van zeer belangrijke onderdelen als peulvruchten, grutten, vis, kaas, 
melk, eieren, oliën, knollen, aardappelen, groenten e.d., waarvan wij 
weten dat sommige een belangrijke rol bij de voeding speelden, zijn de 
hoeveelheden onbekend. Juist aan het feit echter dàt wij weten dat 
deze produkten in grote getale geconsumeerd werden, ontleent de 
Calorieën-berekening van het graan, vlees en de boter zijn waarde. 
Is het immers mogelijk om aan te tonen dat de gemiddelde Hollander 
door het gebruik van deze drie ingrediënten reeds het grootste ge
deelte van zijn dagelijkse behoefte aan Calorieën dekte, dan mag ver
ondersteld worden dat hij door een aanvullend gebruik van de overige 
voedingswaren aan een voldoende dagelijkse hoeveelheid is gekomen. 

Tegen de waarde van de Calorieën-berekening is veel in te brengen. 
Allereerst is er het vraagstuk van de kwaliteit der produkten. De be
rekeningen zijn uiteraard gebaseerd op gegevens verkregen door 
Calorieën-meting van hedendaagse waren.1) Omtrent de kwaliteit van 
anderhalve eeuw geleden valt weinig méér met zekerheid te zeggen 
dan dat zij vermoedelijk slechter was. Bij de granen geeft dit waar
schijnlijk geen al te grote afwijkingen, maar vooral bij het vlees bestaat 
de mogelijkheid van grote schommelingen in de calorische waarde 
ten gevolge van verschillen in het vetgehalte. Alleen voor rund- en 
kalfsvlees heb ik een midden waarde aangehouden, bij de overige pro
dukten de laagste.2) Zou de berekening ook voor rund- en kalfsvlees 
met de laagste waarden zijn uitgevoerd dan zou het gemiddelde voor 
geheel Holland nog slechts met 32 Calorieën per dag per hoofd (d.i. 
2 % van onze uitkomst) dalen. Hieruit blijkt dat de invloed van de 
kwaliteitsveranderingen niet overdreven en voor de uiterst grove 
berekeningen, waartoe het materiaal ons noopt, buiten spel gezet mag 
worden. Men zij zich bewust, dat de cijfers een zekere exactheid 
suggereren, maar in feite alleen een benadering binnen bepaalde 
grenzen aangeven. 

Deze constatering wordt nog versterkt door een complicatie bij de 
graanconsumptie. Graan is immers nog geen brood. Tussen deze twee 

1) C H . CHATFIELD, Food composition tables JOT international use, F .A.O., 1949. 
2) Per 100 gram: tarwe 332 Cal., rogge 319 Cal., boekweit 330 Cal., rundvlees 

22 j Cal., kalfsvlees 163 Cal., varkensvlees 290 Cal., boter 716 Cal. 
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verschijningsvormen worden een aantal bewerkingen uitgevoerd, die 
zowel Calorieën onttrekken als toevoegen. Allereerst valt het builen 
van het meel te noemen. Naarmate fijner gebuild wordt (d.i. meer 
zemelen verwijderd worden) blijven minder Calorieën van de aan-
vangshoeveelheid over. Deze bewerking is in grote mate afhankelijk 
van de welvaart van de consument. Vermoedelijk is de grote meerder
heid van de tarwe niet al te sterk gebuild. Iedere exacte kennis hier
over ontbreekt echter, evenals over de bereidingswijze van het brood 
(toevoegen van b.v. melk). Bij de berekeningen is uitgegaan van de 
Calorieën-rijkdom van ongebuild meel, hoewel dit cijfer aan de hoge 
kant zal zijn. Anderzijds mogen wij weer niet vergeten dat ook bij het 
gemaal ontduiking zal hebben plaatsgevonden en dat wij dus onze be
rekeningen weliswaar uitvoeren op basis van te hoge calorische waar
den, maar ook van te geringe hoeveelheden. 

Voordat onze uitkomsten iets kunnen zeggen moeten wij eerst 
weten hoe groot het gemiddelde aantal per hoofd per dag benodigde 
Calorieën is om tot een redelijke voeding te komen. Aangezien niet 
voldoende bekend is over de leeftijdsopbouw moet ook bij het bepa
len van de norm met benaderingen gewerkt worden. Uitgangspunt is 
het type-gezin, zoals dat door Scholliers1) voor zijn berekening van de 
Calorieën-behoefte per gemiddeld gezinslid opgesteld is. Omdat een 
bevolking naast gezinsleden ook volwassen alleenstaanden kent, werd 
aan dit type-gezin één persoon toegevoegd, bestaande uit een denk
beeldige halve man (bij normale fysieke arbeid) en een denkbeeldige 
halve vrouw. Bij een dergelijke opbouw is de minimale gemiddelde 
behoefte aan Calorieën per hoofd voor het verkrijgen van een rede
lijke voeding per dag : 

Man (zware fysieke arbeid) 4 - ï ° ° Cal. 
Vrouw 2.400 „ 
Man-vrouw 2.700 „ 
Kind (1-3 jaar) 1.200 „ 
Kind (3-6 jaar) 1.600 „ 
Kind (10-12 jaar) 2. joo „ 

Totaal 14.900 Cal. 

Gemiddeld per hoofd ;£ 2.J00 Cal. 

Tabel V laat zien dat de gemiddelde Hollander alleen krachtens de 
consumptie van graan, vlees en boter dagelijks over 1.540 Calorieën 
kon beschikken. Dit geeft de indruk dat hij over het geheel genomen 
op het eind van de achttiende eeuw niet slecht gevoed was. Ruim 60 % 
van zijn dagelijkse behoefte was reeds gedekt, terwijl hem nog een 
calorieënrijke warme maaltijd te wachten stond (peulvruchten, grut-

' ) E. SCHOLLIERS, De levensstandaard, enz., 210. 
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ten, aardappelen, groenten, pap, etc.) . Weliswaar zal het vlees voor 
een groot gedeelte daarop in mindering gebracht moeten worden, 
maar bij het brood werd veel calorieënrijke kaas gegeten. Bekend is 
ook dat vis volksvoedsel was. Vooral gebakken vis (de in grote hoe
veelheden gegeten panharing) is zeer hoogwaardig aan Calorieën. 
Verder moet nog genoemd worden het gebruik van eieren, oliën, 
suiker, melk, fruit, rijst. Het is te verwachten dat de gemiddelde 
2.joo Calorieën bereikt werden en een toestand van chronische on
dervoeding zoals thans in bepaalde delen van de wereld voorkomt, is 
niet aannemelijk te achten. Daarnaast mag niet vergeten worden dat 
het hierbij om gemiddelden gaat en dat bepaalde groepen aanzienlijk 
daarbovenuit kwamen, hetgeen impliceert dat anderen eronder ble
ven. Uit tabel V zou men kunnen afleiden dat dit op het platteland van 
het noorderkwartier het geval was (i .396 Calorieën), maar de steden 
hebben hier zo'n hoog cijfer (1.831 Calorieën), dat de reeds meer 
geuite veronderstelling over het gebruik van de stedelijke molens 
door het omringende platteland zeer plausibel lijkt. 

Tabel VI toont dit verschijnsel duidelijk per stad aan. Een dagelijkse 
hoeveelheid Calorieën zoals deze op basis van de consumptie van enkel 
graan, vlees en boter voor Gorinchem, Den Briel, Medemblik, Alk
maar, Purmerend en Schoonhoven berekend werd, is onwaarschijnlijk 
tot onmogelijk. Ook voor Dordrecht is het aantal van 2.118 Calorieën 
alleen mogelijk bij een vrij algemeen gebruik van drie broodmaaltijden 
per dag. Het is de bevolking van Amsterdam welke het laagste aantal 
Calorieën per hoofd per dag heeft (1.386). Zonder twijfel heeft een 
aanzienlijk gedeelte van de burgerij hier rond 1800 op een voeding 
geleefd, die niet voldoende genoemd mag worden. 

SUMMARY 

The author analyzes some new data concerning human nutrition in 
the past, viz. the consumption of cereals in the province of Holland in 
1798, the consumption of meat in that same region during the years 
1801-1804 a n<l the consumption of butter in the Dutch town of 
Beverwijk during the period 1760-1784. The question whether the 
consumption of cereals in the year 1798 is representative for the 
second half of the eighteenth century, in answered affirmatively. Two 
considerations were of much importance in reaching this answer. 
First the price-level of cereals in 1798, and secondly, the establish
ment of the fact that the increasing use of potatoes throughout the 
eighteenth century did not lead to a decrease in the consumption of 
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cereals. Subsequently the consumption relations of wheat, rye and 
buckwheat and of beaf, veal and pork are treated. The Northern and 
Southern district of Holland are treated apart, and also the cities and 
the countryside. The population figures of 1795 made it possible to 
determine the average daily consumption of cereals and meat per head 
(Tables I-IV). The same is done with regard to butter. In the last 
section the author tries to assess the average daily number of Calories 
that were available for the eighteenth century Dutch on the basis of 
cereals, meat and butter (Tables V-VI). 
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TABELLEN 



T A B E L I. D e consump t i e van gr; 

S teden 

P la t te land 

Totaa l 

' Z u i d e rkwa r t i e r 
N o o r d e r k w a r t i e r 

, To taa l 

Z u i d e r kwa r t i e r 
N o o r d e r k w a r t i e r 

To taa l 

Z u i d e r kwa r t i e r 
N o o r d e r k w a r t i e r 

Totaal 

Absolu te hoevee lheden ( in kg ) 

t a rwe 

3 4 . o j 4 . 9 7 4 

1 .833.220 
3 J . 8 8 8 . 194 

1 7 . 7 1 j . 8 0 1 

I - 9 J I - 9 3 4 
1 9 . 6 6 7 . 7 3 j 

j 1 . 7 7 0 . 7 7 j 

3 - 7 8 J . I J 4 

SS-SSS-929 

rogge 

10 .406 .982 

1 .801.168 
12 .208 .1JO 

10 .03 j . 9 6 9 

3 - 761 .93J 
1 3 . 797 . 904 

2 0 . 4 4 2 . 9 j i 

J . J 6 3 . 1 0 3 
2 6 . 0 0 6 . o j 4 

b o ekwe i t 

8 . 611 . J81 
1 .784.317 

1 0 . 3 9 j . 8 9 8 

j . j o o . 7 4 2 
767 .797 

6 . 2 6 8 . J 3 9 

14 . 112 .323 
2 . J J 2 . I I 4 

1 6 . 664 . 437 

totaal 

S3 -073 - Î37 
J . 4 1 8 . 7 0 J 

j 8 . 4 9 2 . 2 4 2 

3 3 . 2 j 2 . j 1 2 

6 . 481 . 666 

3 9 - 734 - I 78 

8 6 . 326 . 049 

11 .900 .371 

9 8 . 2 2 6 . 4 2 0 

Bevoll 

175 

4 2 ï -
3Î - ' 

4 6 0 . 

303.1 

64-! 
3 6 8 . 

7 2 8 / 

99-: 
8 2 8 . 

T A B E L II, z ie pagina 1 j o . 

T A B E L III. De jaarlijkse g emidde lde consumpt i e van rv 

Abso lu te hoevee lheden ( in kg ) 

r und 
vlees 1 ) 

kalfs
vlees2) 

varkens
vlees 8) 

to taal 

bevoll 

I7S 

( Zu ide r kwa r t i e r 
N o o r d e r k w a r t i e r 
To taa l 

Z u i d e r kwa r t i e r 
P la t te land | N o o r d e r k w a r t i e r 

Totaal 

To taa l 
Z u i d e r kwa r t i e r 
N o o r d e r k w a r t i e r 
Totaal 

! ) 1 r u n d = 2 j o kg . 
2 ) 1 kalf = j o kg . 
3 ) 1 v a rken = 100 kg . 

j . 6 4 3 . 0 0 0 
4 1 2 . j o o 

6 . 0 J J . J 0 0 

4 . 8 7 4 . J 0 0 
9 23 . 000 

J . 7 9 7 . J 0 0 

1 0 . j 1 7 . j o o 
1 . 33 J . J 00 

1 1 . 8 j 3 . 0 0 0 

1 . J67 .200 
118 . JJO 

1 . 68 J . 7 J0 

6 J J . 6 0 0 
64.800 

720.400 

2 .222 .800 
1 8 3 . 3 j o 

2 . 4 0 6 . 1 j o 

3 . 066 .900 
313.JOO 

3 . 380 .400 

4 . 0 2 2 . 0 0 0 
I . O J 2 . 6 O O 

j . 0 7 4 . 6 0 0 

7 . 088 . 900 
1 .366.100 
8 . 4 J J . 0 0 0 

1 0 . 277 . 100 
844 . J JO 

I I . I 2 I . 6 J O 

9 . J J 2 . 1 0 0 
2 . 040 . 400 

1 1 . j 9 2 . j o o 

1 9 . 829 .200 
2 . 8 8 4 . 9 J 0 

2 2 . 7 1 4 . 1 j o 

4 2 J . 

3Î-' 
460. 

303.1 

64-: 
3 68 . 

728.: 
99-: 

8 28 . 

1 4 8 
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[olknd in 1798 

loeveelheid per hoofd per jaar (in kg) 

rwe 

' , °94 
, 376 
, 986 

, 3S i 
1,151 

,395 

,036 
, 9 5 ' 
,°53 

rogge 

24 ,476 
5 1 , 460 
26 ,529 

33 ,°5 6 

58 ,110 

37,459 

28 ,050 

55 ,777 
31 ,388 

boekweit 

20 , 254 

S ° , 979 
22 ,591 

18 ,118 
11 ,860 
17 ,018 

19 ,364 
25 ,588 
2 0 , 1 1 3 

totaal 

124 ,824 
1*4,8 i j 
127 ,106 

«°9,J25 
1 0 0 , 1 2 1 

107 ,872 

118 ,450 

119 ,316 

" 8 , 5 5 4 

Totale hoeveelheid 
per hoofd per dag 

( in grammen) 

342 
424 
348 

300 

274 
296 

3 2 * 
327 
325 

Percentuele verhouding 

tarwe 

64 ,2 
33 ,8 
6 1 , 4 

53 ,3 
30,1 

49, 5 

60 ,0 
3 i , 8 
56 ,6 

rogge 

19,6 
33 ,2 
20 ,9 

30 ,2 
58 ,0 

34,7 

23,7 
46,7 
26,5 

boekw. 

16,2 

33 , o 

17,7 

I 6 , J 

i > , 9 
15 ,8 

16,3 

21 ,5 
16 ,9 

totaal 

100,0 
100 ,0 
100 ,0 

100 ,0 
100,0 
100 ,0 

100,0 
100,0 
100,0 

:- en varkensvlees in Holland, 180 I - I 804 

loeveelheid per hoofd per jaar (in kg) 

ind-
lees 

, 272 
, 7 85 
, i J 9 

,OJ2 

, 257 

, 739 

, 4 3 ' 
, 390 
. ,306 

kalfs
vlees 

3,686 

3,387 
3,663 

2,159 
1,001 
1,956 

i,°S° 
1,838 
2 , 904 

varkens
vlees 

7 ,213 
8 ,387 

7 ,346 

13 ,247 
16 ,260 
• 3 , 777 

9 ,727 
13 ,697 
10 ,205 

totaal 

2 4 , ! 7 i 
24 ,129 
24 ,168 

3 !>4 ï8 
31 ,518 
3 ! , 4 7 2 

27 ,208 

2 8 , 925 

2 7 , 4 i ï 

Totale hoeveelheid 
per hoofd per dag 

(in grammen) 

66 
66 
66 

86 
86 
86 

75 
79 
75 

Percentuele verhouding 

rund
vlees 

54,9 
48,8 
54,4 

5 1 , 0 

45,2 
5°,o 

53 ,0 
46,3 
52 ,2 

kalfs
vlees 

15,2 
14 ,0 
15,2 

6 ,9 
3 ,2 
6,2 

1 1 , 2 

6,4 
10,6 

var
kens vl. 

29,9 
37 ,2 
3 0 , 4 

4 2 , t 
5 i , 6 
4 3 , 8 

35 ,8 
4 7 , 3 
37 ,2 

totaal 

0
0

0
 

0
0

0
 

0
0

0
 

0
0

0
 

0
0

0
 

0
0

0
 

0
0

0
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EEN BELANGWEKKENDE SOVJET-RUSSISCHE STUDIE 
OVER DE NEDERLANDS-RUSSISCHE HANDEL 

IN DE TWEEDE HELFT VAN DE 16e EEUW 

A . M . VAN DER W O U D E 

Het riekt naar sensatie, wanneer men schrijft dat de zestiende-
eeuwse geschiedenis der Nederlanden de laatste jaren meer aandacht 
krijgt in Rusland dan hier, en dat daar kwantitatief gesproken meer 
historische publikaties over de Nederlanden in de zestiende eeuw 
verschijnen dan in het Nederlandse taalgebied. Het is dan ook over
dreven. Maar wel waarschijnlijk is het, dat het aantal en de omvang 
der publikaties in de Sovjet-Unie over onze geschiedenis veel groter 
zijn dan de Nederlandse vakgenoten durven vermoeden. Om de 
Nederlandse historicus, voor wie deze studies over het algemeen on
toegankelijk zijn, daarvan een idee te geven heb ik aan het eind van 
dit exposé de Russische publikaties van de laatste jaren over de Neder
landse geschiedenis in een bijlage bijeengebracht. Ik kan er op geen 
enkele wijze voor instaan, dat deze lijst volledig is, maar ook in deze 
vorm kan de publikatie ervan voor het een of ander onderzoek zijn 
nut afwerpen. 

Zoals uit de titels van deze lijst blijkt, zijn het nl. vooral onderwer
pen met een sterk sociaal-historische inslag (zelfs daar waar de titel 
dat niet zou doen vermoeden) die de aandacht krijgen : opstanden als 
uitingen van sociale onrust, sociale structuur van de stedelijke bevol
king, agrarische bezitsverhoudingen (gebaseerd op de door onszelf 
nooit grondig bestudeerde „Informacie" en „Enqueste" van Fruin!) en 
zestiende-eeuwse nijverheid. 

Aangezien het ondoenlijk is deze uiteenlopende themata in één 
bespreking te verenigen, zal ik er hier mee volstaan om bij wijze van 
voorbeeld een recent artikel beknopt weer te geven. Naar mijn 
mening behoort het tot de beste en is het door het daarin naar voren 
gebrachte materiaal van direct belang voor onze kennis van de zes
tiende-eeuwse handelsbetrekkingen der Nederlanden.1) 

Het onderhavige artikel is gebaseerd op een geheel nieuwe bron 
over de Nederlands-Russische handel in de zestiende eeuw, die als 
zodanig door de schrijfster ontdekt is. Het betreft een (in Rusland) 
reeds lang bekend, uit de zestiende eeuw stammend geschrift, het 
z.g. „Russische Handelsboek", dat in zijn tijd bestemd was om dienst 

*) M. M. GROMYKO, Russko-niderlandskaja torgovlja na Murmanskom beregu 
v XVI v. (de Russisch-Nederlandse handel op de kust van Murmansk in de 16e eeuw), 
in Srednie Veka, XVII ( i960) , 2 2 J - 2 J J . 



te doen als een soort compendium voor de Russische koopman die, 
hetzij in zijn vaderland hetzij in den vreemde, in contact kwam met 
buitenlandse kooplieden. Van dit zestiende-eeuwse werk zijn tot nog 
toe dertien handschriften teruggevonden. Dit is vooral te danken aan 
het onderzoek van de philologe S. N. Smeleva, die in 1948 op een 
tekstkritisch onderzoek van dit handelsboek gepromoveerd is. Op 
haar conclusies bouwt Mevr. Gromyko voort en zij weet deze nog 
meer inhoud te geven door de tekst ook vanuit historisch oogpunt te 
interpreteren.1) 

Op grond van haar philologische onderzoekingen was Mej. Smeleva 
reeds tot het inzicht gekomen, dat het 218 of 219 hoofdstukken tel
lende geschrift uit meer dan één pen gevloeid was. Het is de verdien
ste van Mevr. Gromyko, dat zij heeft kunnen vaststellen dat de hoofd
stukken 2 t /m 30 de Russische handel rond Narva (Oostzee) betreffen 
en dat de hoofdstukken £3 t/m 211 speciaal op de Russisch-Neder-
landse handel slaan. Van doorslaggevende betekenis voor het bewijs 
hiervan zijn de aard van de buitenlandse munten, maten en geogra
fische benamingen, die in de verschillende delen voorkomen. De zin 
van de tussenliggende hoofdstukken (31 t/m r.2) is niet geheel duide
lijk. Zij handelen over edelstenen, die in het betalingsverkeer natuur
lijk wel een rol gespeeld hebben, maar verder sluit dit gedeelte noch 
bij de „Narvase" noch bij de „Nederlandse" hoofdstukken aan. 
Prijzen worden hier alleen in Russische munteenheden gegeven; 
maten eveneens; behalve „Moskva" en „Rus"' komen er geen geo
grafische benamingen in voor. In de z.g. „Nederlandse" hoofdstukken 
worden voortdurend de prijzen van produkten te Antwerpen, Brabant 
( = Zuid Ned.) en Holland ( = Noord Ned.) genoemd. Bovendien 
worden deze uitgedrukt in Nederlandse munteenheden (stuivers, 
guldens) en ook omgerekend in Russische munteenheden ( 1 stuiver = 
2 den'ga; 1 gulden = 6 altyn + 4 den'ga = 40 den'ga = 20 stuivers). 
Uitsluitend in deze hoofdstukken worden voortdurend Nederlandse 
geografische benamingen gebruikt (Antwerpen, Brabant, Zeeland, 
Holland). 

Reeds vroeger was het ontstaan van het handelsboek tussen 153^ en 
1620 gedateerd op grond van het gewicht van de daarin genoemde 
roebel. Door vast te stellen dat een gedeelte geschreven is door 
iemand die getuige was van een vrij omvangrijke Russisch-Neder-
landse handel, kon de mogelijke begindatum veilig naar de jaren 
vijftig opgeschoven worden. Aan de andere kant wijzen de voortdu
rende vermeldingen van Antwerpen op een ontstaan vóór het jaar 
1S&S- In de tekst wordt bovendien twee maal over het jaar „drie en 
tachtig" gesproken. Mevr. Gromyko wil dit zó uitleggen als zou hier-

' ) Er bestaan reeds drie, zeer onbevredigende uitgaven van het handelsboek uit 
I 8 J O , I 8 J I en 1866. 

i * 6 



onder verstaan moeten worden „7.083 vanaf de schepping der wereld", 
d.i. het jaar 157 r. Het is mogelijk dat een dergelijke manier van date
ren in Russische stukken vaker voorkomt en het handelsboek zou dan 
in dat jaar of kort daarna geschreven kunnen zijn. Van Nederlandse 
zijde kunnen wij deze hypothese misschien nog met een gegeven onder
steunen. In de hoofdstukken r6 en 201 van dit geschrift worden in 
Nederland geldende prijzen genoemd met een verwijzing naar een 
zekere zegsman „Gerasim". Prof. Jansma vermeldt in zijn artikel 
over Olivier Brunei het verblijf van enkele Russen te Dordrecht in 
IS7S1)- Onder hen bevond zich een zekere Gerasim. Gezien de rela
tief toch weinig frequente bezoeken van Russen aan Nederlandse 
steden, mag men veronderstellen dat het hier om één en dezelfde 
persoon gaat. Ter verdere adstructie van haar veronderstelling van 
1S7S a l s n e t j a a r v a n ontstaan vergelijkt Mevr. Gromyko de in de 
Nederlanden geldende prijzen, zoals die in het handelsboek genoemd 
worden, met gegevens over prijzen uit Nederlandse bronnen2) (bij 
haar tabel I, p . 237-238). Hoewel zij zich wat het aantal gegevens 
betreft op een griezelig smalle basis bevindt, spreken de uitkomsten 
van de vergelijking haar hypothese in ieder geval niet tegen. 

Van groot belang is het ook te weten, waar dit geschrift ontstaan is. 
De autrice stelt ter beantwoording daarvan allereerst vast, dat er drie 
gebieden waren waar de Russen in deze jaren in direkt handels-
kontakt met West-Europa konden komen: Narva op de Baltische 
Kust, het gebied rond Murmansk op het schiereiland Kola met de 
plaatsen Pecenga en Kola, en als derde gebied de monding van de 
noordelijke Dvina met de plaatsen Cholmogory en al spoedig Ar
changelsk. Narva komt krachtens het voorgaande betoog niet in aan
merking. Daar is nog aan toe te voegen, dat de aard van de produkten, 
die in de „Nederlandse" hoofdstukken genoemd worden, ook niet naar 
Narva wijzen (b.v. gedroogde kabeljauw, vet van zeedieren (lees: 
walrussen, e.d.). Bovendien zet de schrijver van deze hoofdstukken 
één maal duidelijk tegenover elkaar „die van Narva" en „wij hier". 
De keuze gaat dus tussen het gebied van Murmansk en van Archan-

*) T. S. JANSMA, Olivier Brunei te Dordrecht, in Tijdschrift roor geschiedenis, 1946, 
3Î4— 3çc. In een uitvoerige historiografische beschouwing, waarmede mevr. GROMY
KO haar artikel begint, noemt zij naast Russische werken wel de boeken van Scheltema 
en Baasch, doch niet het artikel van Prof. Jansma. Vermoedelijk was dit haar niet 
bekend, omdat het kort na de oorlog verschenen en niet in Rusland aanwezig is. 

2) Zij ontleent de Nederlandse gegevens aan : Gegevens betreffende de haring
visserij op het einde der 16e eeuw, medegedeeld door H. E. VAN GELDER, in Bij
dragen en mededeelingen Historisch Genootschap, 32 (1911); Zestiende-eeuwsche vracht-
vaartbescheiden, medegedeeld door H. E. VAN GELDER in Economisch historisch 
jaarboek, III (1917); Vier scheepvaartrekeningen van 1574, 1J7J en 1576, medege
deeld door J. C. VAN Es, in Economisch historisch jaarboek, XX (1936); J. DENUCÉ, 
La Hanse et les compagnies commerciales anrersoises aux pays baltiques, 1938. 
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gel'sk. Het ontbreken van vermeldingen over de Dvina, Cholmogory 
en Archangel'sk en het feit dat de Engelsen slechts een enkele keer, 
a.h.w. terloops genoemd worden, maakt de monding van de Dvina, 
waar de Engelsen in deze jaren een alles overheersende positie inna
men, als plaats van ontstaan zeer onwaarschijnlijk. Rest dus het schier
eiland Kola met de plaatsen aan de huidige Noors-Russische grens 
(Murmansk, Kola en Pecenga). Nog afgezien van het feit dat in het 
handschrift in de „Nederlandse" hoofdstukken twee maal gesproken 
wordt over „wij in het gebied van Murmansk" (i.v.m. de prijs van 
zalm en de verkoop van as), was het bekend, dat in dit gebied in ieder 
geval sinds i s$j Nederlands-Russische handelskontakten bestonden,1) 
maar deze zijn ongetwijfeld al wat ouder en te beschouwen als een 
noordelijk verlengstuk van de vaart op de Noorse kust. Ook prof. 
Jansma heeft nog eens op de Nederlands-Russische handel in dit ge
bied gewezen, maar een goed idee over de omvang, aard van de ver
handelde produkten, organisatie van de handel e.d. hebben wij niet. 
De grote verdienste van Mevr. Gromyko is, dat zij ons nieuwe gege
vens hierover verschaft door een groot gedeelte van het zestiende-
eeuwse Russische handelsboek als een geheel nieuwe bron van inlich
tingen te onderkennen. 

De waarde van haar opmerkingen over het handelsboek heeft de 
schrijfster nog verhoogd door er de berichten bij te betrekken van 
twee westerse tijdgenoten, die enige jaren op de kusten bij Murmansk 
verbleven hebben nl. Simon van Salingen en Heinrich von Staden.2) 
Uit de kombinatie van deze inlichtingen leidt Mevr. Gromyko af, dat 
de handelsbetrekkingen tussen Russen en Nederlanders zich aanvanke
lijk afspeelden te Kegor en Vardöhus, dat onder de controle van de 
Deense koning stond. Bij deze handelskontakten speelde vooral het 
Russische klooster te Pecenga, dat in 1556 van Iwan de Verschrikke
lijke uitgebreide voorrechten in deze kustgebieden verkregen had, een 
grote rol. Toen het nieuwe Deense fort te Vardöhus de handel tussen 
Russen en Nederlanders moeilijkheden in de weg ging leggen, omdat 
deze een schending van de privileges van Bergen, Trondheim en het 
hanzekantoor te Bergen inhield, nodigde het Russische klooster de 
Nederlandse schippers uit de handel te komen voortzetten te Pecenga, 
waar het zalm, andere vis en traan zou leveren. Het klooster vervulde 
een zeer actieve rol, leverde roeiers en loodsen en adviseerde bij de 
vraag of Nederlandse schepen zouden overwinteren of niet. Mogelijk 

i ) H a k l u y t , I , i 7 j . 
J) Voor het bericht van Simon van Salingen gebruikte zij de Duitse uitgave van 

A. F. BÜSCHING in Magazin JUT die neue Historie und Geographie, VII (1773), 339—346 
(Russische vertaling van PHILIPPOV uit 1901). Van het geschrift van Heinrich von 
Staden bestaat een Russische vertaling en inleiding door J. J. POLOSIN, 192$. 
Over Heinrich von Staden, zie JANSMA, a.w., 339 noot j en 345-346. 
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was ook de Moskouse koopman Stepan Tverdikov bij deze handel be
trokken. Als plaats van herkomst van Nederlandse schippers worden 
o.a. genoemd Enkhuizen, Dordrecht, Schiedam, Den Briel, Bergen 
op Zoom en Antwerpen.1) 

In de jaren zestig zouden de voornaamste steunpunten van deze 
handel Kegor en Pecenga zijn. In de zeventiger jaren komt de plaats 
Kola steeds meer naar voren. In i £ 6 j was Kola volgens van Salingen 
nog zeer klein en een schip uit Antwerpen dat daar in i $66 overwin
terde, ging te Pecenga laden, omdat er toen in Kola geen waar was. 
De opkomst van Kola hangt ten nauwste samen met de ondernemingen 
van de familie Stroganov, van wie de aktiviteiten in dit gebied vooral 
bekend zijn door Olivier Brunei.2) 

Uit het Russische handelsboek blijkt wel dat de handel rond Mur
mansk een zuiver Nederlands-Russische aangelegenheid was, zoals die 
te Archangel'sk toen nog een louter Engels-Russische. Aanvankelijk 
was de markt nog zeer beperkt en vond men er alleen produkten van 
plaatselijke herkomst: vis, otter- en vossevellen, traan. Daartegen
over stelden de Nederlanders zwaar bier, laken, zilveren siervoor
werpen en gebruiksvoorwerpen. In 1^66 nog kocht van Salingen 
helemaal in Novgorod de was, vlas en huiden die hij via deze noorde
lijke havens uitvoerde. Ook de produkten, die hij invoerde (peper, 
laken en tinnen voorwerpen) bracht hij in het verre Novgorod ter 
markt. Dit duidt er op dat de plaatselijke markt rond Murmansk op 
dat moment nog van beperkte, lokale betekenis was. Maar in het 
daarop volgende decennium groeide de noordelijke markt sterk. De 
deelname van de Stroganovs is veelzeggend. Het is opvallend dat de 
Nederlandse kooplieden te Kola kerkklokken en andere kerkelijke 
voorwerpen invoerden. Volgens het koopmansboek voerden de 
Nederlanders vooral vet, vlees, boter, huiden, schapevachten en 
andere veeteeltprodukten, alsmede vlas en hennep uit. Later werden 
uit veel zuidelijker streken via Moskou tarwe, boekweit en plant
aardige vetten aangevoerd. Maar deze laatste produkten werden waar
schijnlijk eerst rond 1580 belangrijk. De agrarische produkten uit het 
achterland gaan aldus een steeds grotere rol spelen naast die van plaat
selijke herkomst (vis, traan e.d.). Verder werden verhandeld was, 
teer, pek, as, mica, vele soorten pelzen en goederen van de plaatse
lijke markt als gedroogde en gezouten kabeljauw, zalm, huiden en vet 
van zeedieren, touw en touwgaren. Opvallend is het ontbreken van 
hout. Een aparte vermelding verdient de handel in aardolie, zowel ge
zuiverde (blanke) als ongezuiverde (donkere). 

Het ontstaan in deze streek van een handleiding voor Russische 
kooplieden en de verscheidenheid van de daarin genoemde waren, zijn 

x) Evenzo bij JANSMA, a.w., 342 e.v. 
2) JANSMA, a.w., 347-348. 
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getuigen genoeg van het bestaan van een uitgebreide handel. Enig 
idee over de omvang ervan geeft Mevr. Gromyko ons doordat zij de 
aanbevelingen over de optimale omvang van verschillende partijen 
handelswaar, die over het hele boek verspreid staan, in een tabel bij 
elkaar gezet heeft. Deze geef ik hieronder weer met weglating van de 
vermelding der hoofdstukken waaraan de gegevens over ieder produkt 
ontleend zijn. 

De in het handelsboek aangeraden grootte der partijen handelswaren 

handelswaar 

vet 
was 
vlas 
hennep 
kalfshuiden 
elandsvellen 
poolvosvellen 
martervellen 
wolfsvellen 
eekhoornvellen 
kattevellen 
lams-/schaapsvellen 
moerasottervellen 
hermelijnvellen 

aanbevolen 
hoeveelheid 

j o pud* 
I.OOO „ 
I.OOO „ 

IO.OOO „ 
1.000 stuks 
2.OO0 „ 
1.000 „ 
4.000 „ 

200 „ 
100.000 „ 

300 » 
3.000 „ 

100 „ 
JOO „ 

handelswaar 

boter 
rundvlees 
varkensvlees 
hars 
teer 
donkere olie 
blanke olie 
paardehaar 
vet van zeedieren 
gedroogde kabeljauw 
gezouten kabeljauw 
zalm 
touw 
pek 
as 

aanbevolen 
hoeveelheid 

1.000 pud 
100 vaten 
100 bouten 
f 00 vaten 

1.000 pud 
f°o » 
100 „ 
400 funt** 

1.000 vaten 
200.000 stuks 

1.000 „ 
1.000 „ 
1.000 pud 

200 „ 
100 last 

pud = bijna 16,4 kg. funt = bijna 0,410 kg. 

Mevr. Gromyko merkt terecht op dat verschillende van deze partij
en (b.v. as en hennep) gelijk stonden aan een scheepslading. Aangezien 
het koopmansboek ook de geldswaarde te Murmansk van deze pro-
dukten geeft, valt gemakkelijk vast te stellen welke bedragen met de 
aankoop van dergelijke partijen door Nederlandse kooplieden gemoeid 
waren: hennep, fl. i6 .£oo; was, fl. n . ç ç o ; zalm, f19.900; poolvos, 
fl. 7.425; marter en eekhoorn, fl. 6.800; vlas en elandshuiden, 
fl. 4.125. Wanneer men dit vergelijkt, zoals Mevr. Gromyko doet, 
met de waarde van enkele ons bekende zestiende-eeuwse bevrachtin
gen dan blijkt deze laatste lager te liggen.1) Men bedenke echter 
wel, dat de grootte van de partijen „optimaal" is voor de Russische 
koopman. Maar dergelijke optimale partijen zullen in de praktijk 
voorgekomen zijn, omdat in het handelsboek meermalen afgeraden 
wordt deze hoeveelheden te overschrijden. Uit het handelsboek blijkt 

x) DENUCÉ, a.w., 12-14; H. E. V A N GELDER, Zestiende-eeuwsche vrachtvaartbescheiden, 
169-17$ en 180-181. 
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ook, dat er leveringscontracten werden afgesloten, waarbij de een 
zich verplichtte tot levering en de ander tot afname van een bepaald 
produkt op een vastgestelde datum en plaats (o.a. van touw). 

De produkten die uit de Nederlanden ingevoerd werden, laten zich 
in drie grote groepen indelen: ie specerijen (inclusief suiker), 
2 e chemicaliën en geneeskrachtige stoffen, 3 e metalen en metaal
waren. Opvallend is het ontbreken van textiel in het handelsboek. 
Men kan zich dit toch moeilijk voorstellen. Mogelijk houdt dit ver
band met het ontstaan van het geschrift want de hoofdstukken over de 
handel te Narva bespreken de textiel wèl. Van een aantal van deze in
gevoerde waren wordt zowel de prijs in de Nederlanden als in Rusland 
gegeven. Voor Rusland worden twee prijzen genoemd, een lage en 
een hoge.1) De grote verschillen tussen deze prijzen laten zien hoe 
wisselvallig en riskant de markt was. Dit sluit daardoor aan bij wat wij 
van de zestiende-eeuwse marktsituatie weten. Van de zeer uitvoerige, 
door Mevr. Gromyko opgestelde tabel geef ik de kolommen „pro
dukten" en „verhouding van de Nederlandse prijzen t.a.v. de Rus
sische" (Nederlandse prijs = 1 ) . 

Prijsverhouding van de uit de Nederlanden in Rusland ingevoerde waren 
(prijs in Nederland = 1 ) 

produkten 

anijs 
koriander 
mosterd 
amber 
suiker (klontjes) 
melissuiker 
suiker (kandij) 
vijgen 
rozijnen 
dadels 
nagelen 
moederkoren 
kaneel 
sabraan 
peper 
aluin (witte, rode 

en bruine) 

prijsverhouding 

0 ,4 
0 ,12 

o,2f 
1,2 

o,7 
3,o* 
o,8 
1 ,2 

o,8 
0,8 
0 ,8 
0 ,8 
1,0 
o,8 

1,6 

0.9 
o , i 8 ; o , 2 
0 , 8 

2 , 0 

1,2 

1.4 
2 , 0 * 
2.7 
1,7 
3.3 
i,S* 

S,° 
3 . 0 

1 ,1 ; 2 , 2 

3,3 

produkten 

vitriool (wit) 
vitriool (blauw) 
salmiak 
arsenicum (wit) 
arsenicum (geel) 
kwiksulfaat 
kamfer 
olijven (?) 
kwikzilver 
tin 
koperdraad 
bladgoud (?), wit 
bladgoud (?), rood 
fijn ijzerdraad 
katoen 
aluin (grijze) 

prijsverhouding 

0 ,9 ; 
4 . 0 ; 
0 ,3 ; 
0 ,8 ; 

>,9 ; 
1,0 ; 
0 ,6 ; 

0 ,7 ; 
0 , 4 ; 
0 ,9 ; 
0 ,8 ; 

1,3 
1,1 ; 
1 , 3* 
0 ,9 ; 
1,0 ; 

1,8 
8 ,0 
6 , 0 

3,o; 7.4 
1 4 , 0 ; 2 1 , 0 

7,S 
4,o 
2 , 2 

1 , 8 ; 2 1 , 0 

i , 3 

i , 7 

2 , 3 
1 ,8 

* tegen prijs te Antwerpen. 

Evenzo heeft Mevr. Gromyko een tabel opgesteld van de waren die 
vanuit Rusland naar de Nederlanden uitgevoerd werden. Daarvan 

*) Soms zelfs drie prijzen en soms één prijs. 
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Staat in het handelsboek één prijs in Rusland vermeld, maar voor het 
buitenland vaak zowel een „Brabantse", als een „Hollandse" prijs, en 
soms ook nog een derde, b.v. de „Spaanse". Mevr. Gromyko wijst 
erop, dat door de prijsverhoudingen de import van Russische waren in 
de Nederlanden voor de Nederlandse kooplui zeer voordelig kon zijn. 
Hierdoor zou men b.v. de import van Russische boter kunnen verkla
ren, hoewel boter juist een van de grote Nederlandse exportartikelen 

was. 

Prijsverhouding van de uit Rusland in de Nederlanden ingevoerde waren 
(prijs in Rusland = i ) 

produkten 

rundvet, blank 
rundvet, geel 
was 
vlas, gehekeld 
hennep, gebroken 
kalfshuiden 
kalfshuiden, wit 
ruwe huiden van gustekoeien 
elandshuiden 
poolvos 
marter 
wolf 
eekhoorn 
kat, zwart 
schapevacht, oude 
moerasotter 
hermelijn 
boter 
rundvlees, gezouten 
hars 
donkere olie 
paardehaar 
tarwe 
boekweit 
plantaardig vet 
vet van zeedieren en vissen 
gedroogde kabeljauw 
gezouten kabeljauw 
zalm uit Kola 
touw en touwgaren 
pek 

Holland 

3,o 
2 , 0 

o,9 
i . S 
1 , 2 

2 , 9 
1 , 6 

2 , 0 

0 , 8 ; 0 ,9 

Brabant 

i , 7 

1 . 3 

1 ,2 

i . s ; 
2 , 0 

I . Ï ; 

1 .3 ; 
i . s ; 
2 , 7 

2 , 7 

I . J ; 
1 ,8 

1 . 7 

1 . 7 

>,7 
i , 7 

J , 7 
1,2; 

°,s; 
4 , 0 

2 , 0 

1 ,3 

1 ,3 
2 , 8 

2 , 0 

3,6; 
4 , 8 ; 
>,6; 
1 , 6 

1 ,8 

3, ï* 

i , 9 

1 , 7 

2 , 4 

3,o 

4 , 8 * * 
o,7 

en meer 
4 , 9 ; 2,4* 

1 4 , 0 * * 

2 , 0 ; 3 , 3 * 

* te Antwerpen ** prijs in de detailhandel 

Op grond van deze prijsverhoudingen doet Mevr. Gromyko in haar 
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artikel ook een poging tot het opstellen van een winstberekening van 
een tocht naar Lapland door een denkbeeldig Nederlands schip met 
een tonnage van ioo last. In de door van Gelder uitgegeven zestiende-
eeuwse vrachtvaartbescheiden wordt het vierde deel van de vrachtkos
ten van een reis naar Rusland in i$68 op fl. 4^2-12-04 gesteld.1) 
De totale vrachtkosten zouden dus fl. 1.810 bedragen hebben. Uit 
gegevens over een reis van hetzelfde schip in 1569 blijkt dit ongeveer 
100 last groot te zijn.2) De vrachtprijs per last is dus fl. 18. Dit komt 
ongeveer overeen met andere gegevens over vrachtprijzen. In 1^69 
werd uit Danzig graan naar de Nederlanden verscheept voor 11 à 12 
gulden per last3) en het vervoer van zout van Portugal naar Danzig in 
IS79 gebeurde voor fl. 28 per last.4) Door het prijsverschil tussen 
Murmansk en de Nederlanden van een aantal denkbeeldige scheeps
ladingen op grond van de gegevens uit het Russische handelsboek uit 
te rekenen en daar de vrachtkosten van fl. 1.810 af te trekken, kwam 
Mevr. Gromyko tot winstmarges die door haar-onder het nodige voor
behoud — in de volgende tabel werden weergegeven. 

Hypothetische winstberekening van Hollandse kooplieden bij de handel 
op de kust van Murmansk 

Produkten 

blank vet 
geel vet 
vlas 
hennep 
boter 
traan 
zalm 

hoeveelheid per 
100 last 

1.230 berkovec* 
1.230 berkovec 
1.230 berkovec 
1.230 berkovec 
1.230 berkovec 
2.400 vaten 
2.400 vaten 

prijs te Mur
mansk in gld. 

40.590 
36.531 
47-437 
20 .295 
36 .531 
23 .760 
23 .760 

prijsverschil minus 
transportkosten 

8 1 . 1 8 0 - 1 . 8 1 0 = 7 9 . 370 
3 6 . 5 3 1 - 1 . 8 1 0 = 3 4 . 7 2 1 
2 3 . 7 2 0 - 1 . 8 1 0 = 21 .910 
4 . 0 6 0 - 1 . 8 1 0 = 2 .2J0 

2 5 . 5 7 0 - 1 . 8 1 0 = 23 .760 
2 3 . 7 6 0 - 1 . 8 1 0 = 21 .950 
2 3 . 7 6 0 - 1 . 8 1 0 = 21 .950 

winst 

i " % 

185 
90 

44 
1 1 * * 

60 
86 
86 

* 1 berkovec = 10 pud = ± 163,8 kg. 
** door mij gecorrigeerde berekening (A. M. v. d. W . ) 

Tot zover Mevr. Gromyko. 

Er zijn natuurlijk meerdere vragen en kritische opmerkingen te 
plaatsen. Men zou willen weten wat de waarde van de meegedeelde 
prijzen is, en uit welke bronnen de kennis van de zestiende-eeuwse 
Russische auteur over de Nederlanden gesproten is. De aanbevolen 
omvang van de partijen is ook een probleem. Verder valt op te mer
ken dat de waarde van de winstberekening zeer aanvechtbaar is, 

' ) Economisch historisch jaarboek, III (1917), 139. 
2) Ib., 158-160. 
3) Ib., 159-160. 
l)Ib., i 4 3 - ' 4 î -
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vooral wanneer men bedenkt, dat op de invoer vanuit de Nederlanden 
grote verliezen geleden konden worden (lage koopkracht op de 
Russische markt?). De waarde van het handelsboek als een weergave 
van de totale marktsituatie, wordt aanzienlijk verminderd door het 
feit dat niet over textiel geschreven wordt. Toch geloof ik, dat wij 
Mevr. Gromyko dankbaar mogen zijn voor haar mededelingen, die 
zij op intelligente wijze gewonnen en verwerkt heeft, en die onze 
voorstelling over het belang van de Noord-Russische markt voor de 
Nederlandse handel veel meer reliëf geven. 

mei 1961 
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