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| MET D FIGUREN

Reeds jaren achtereen geef ik azn onze School een korte,
zogenaamde Biesondere Kursus in de Leer van het Zien. Hierin
worden enige der voornaamste zaken omtrent bouw en wer-
king van.’t oog. besproken, zoveel mogehk door projektie en met
andere hulpmiddelen toegelicht.

Verschilleiide hierbij te pas komende dingen zijn echter voor
gelijktijdige .waarneming door een groter getal hoorders onge-
schikt. Deze liggen daarom na afloop van de voordrachten ter
kennismaking, of worden dan eerst aan de deelnemers afzon-
derlik' gedemonstreerd. Ter toelichting dient hierbij het thans
in druk gebodene.

Oak aan anderen, die dit mochten wensen, wordt ditdeel van
de kursus, of het verlangde er uit, gaarne getoond.

I. Door Kuowne en MULLER geprepareerde helft van een
paarde-oog, ter toelichting van de grovere bouw.

De voorhanden ooghelft ligt, door gelatine omgeven, in een -
glasdoos, met de snijvlakte tegen de deksel aan. .
_  Het donkere objekt wordt door een er boven- geplaatste elel-
~ triese lamp, die naar de beschouwer toe geblindeerd is, sterk_

verlicht. :

. Ter vetklaring hgt er hij de van bl}schnften voomene ﬁg. 7
op Taf -1 van mijn Das Seken, besonders mit Riicksickt axf
dent Gebrauch aptischer Instrumente, Leiden, E. J. BRiLL.

2. Dwarsdoorsnedff (afkomstig van KLONNE en Mﬂi.LsR) van
de retinz van een aap, voornamehk voor de m’tnndden vanhzt
VT
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veld voorhanden laag der waarnemende eclementen (staafjes en
kegels).

Door meting van afstanden van zulke waarnemende ele-
menten in de menselike gele vlek, is althans voor ’t gem:ddelde'
emmetrope mensenoog, dat opties voldoende bekend is (ligging
der knooppunten l) gema.kkehk te berekenen, onder welke hoek
details moeten worden gezien, opdat ze op afzonderhke, naast
elkaar liggende zenuw-uiteinden worden afgebeeld. De hlerb:]
verkregen uitkomsten stemmen met wat de ondervindingleert
omtrent de fijnheid van ons zien zeer voldoende overeen. Zelfs
heeft men getracht langs dezeé weg het niveau waarin de waar- -
nemende elementen de indruk zouden opnemen nog nader te
te bepalen (zie bijv. W. NaceL, Handbuch der Physiologie des
Menschen, Bd. II, Braunschweig, ViEwec und -Sohn, 1905,
Augenbewegungen und Gesichtswahrnehmungen,
bearbeitet von W. Zoth, p. 344 en volg) S

3.. llustratie omtrent het verbasd tussen de ninhelil m ons
ziem, en de grootte der netviiesbeelden miet behulp van Hhet’ door
de N. V. Chemigraphische Kunstinvichting v.h. Dirk Schnabel
te Amsterdam uitgevoerde portret, dat genoemde firma ter
demonstratie van elgenaardlgheden van't autotyple-procédé deed
vervaardige
. Dichtbij bekeken bh]kt de afbeeldmg te b%taa:! mt afzonder:

like, grotere of kleinere, witte of zwarte vlekjes (de zogenaamde
_ rasierstippen), achtereenvolgens in een zwarte of-in een witte
omgeving. Men kan nu die vlekjes alle afzondérlik waarnemen,
doordien ze — zoals uit de sub 2 vermelde berekening zou
volgen - minstens zd groot zijn, dat de netvliesbeelden, zowel
van deze als van de tussenruimten, op afzonderlike waarnemende
elementen vallen. ) , .

Op analoge wijze zou blijken, dat reeds op 2 a2 3 M. afstand
elk waarnemend element in kwestie beelden ontvangt, zowel
 van &n of meer der rasterstippen, als ook van scheidende tussen-
ruimten. Op laatstgencemde afstand zijn dan ook de afzonderlike
viekjes in de figuur voor ons oog meengevloe;d en derhalve
‘onzichtbaar geworden, en men kan op de verschillende plekken
in de plaat nog slechts meer of minder licht waarnemen, dat,
gewoonlik geleidelik, in andere tichtsterkten overgaat.

B1;| dergelijie illustraties in gewoon drukwerk, die dus bestemd
zijn om zeer dichtbij te worden bekeken, zijn de rasterviekjes
veel fijner en dichter opeen gelegen, en ze behoren dit zelfs in
die mate te wezen, dat ze op gewone leesafstand niet afzonderlik
waarneembaar zijn, en slechts door een loupe duidelik uitkomen.

e
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Zie hiervoor de verdere op tafel liggende voorbeelden, ook
een enkete van autotyple verbonden met kleurendruk. -

- 4, Zaken betrekking hebbende op 't lezen en schrijven van
blinden, o.a. -ter toelichting ‘er van, dat bij het ontbreken van
. enig zintuig, het gebruik van andere meer ontwikkeld' kan zijn.

a. Een der Programma’s, uitgereikt aan bezoekers van het
Instituut tot Onderwijs van Blinden te’ Amsterdam.

b. Bratilel)-tekens, zoals ze zich aan de hen betasténde (aan
de ‘hen ,lezende") vingers voordoen.

. ‘Probeer ook eens op bhnden-mamer er iets van telezen of . .
te ontcijferenl”

-¢. - Braille-schrifi, gemen van de zijde van waarmt men het
prikt. Het wordt dus van rechts naar links gwchreven, om ge-
woon, dus van links naar rechts, leesbaar te zijn.

d. Instrukties van de vereniging De Nederlanﬁsche
Blinden- Blbllotheek te 's-Gravenhage. voor het schrijven
van blindenschrift.

T e. De blindenlet, waarmede het door blinden leeshare schnft
op papier. wordt gebracht. Er bestaan ook speciale schrijfmachi-.
nes, waarmee de gehele letter in eens geprikt wordt. 4

Wanneer het schrift niet voor lotgenoten bestemd is, werken
blmden ook vaak met de gewone schnjfmachme

/. Het Fuvangelie van Johannes, in blindendruk. Ultgegeven
door het Nederlandsch Bijbelgenoetschap. Gedrukt te
Haarlem bij Jon. EnscHEpE en Zonen, 1893,

& . Movikrg, Le Mddecin malgré Im in blindendruk. °

h. CuoPN, Marche funibre. Voorbeeld van muziek in blin-
dendruk.

i. Daily Mail, Edition far the Biind, London,E C., Carmelite
house. Weekblad voor blinden.

. J- Spel kaarten voor blinden. .

k. Der . Blindenfreund, Zeitschrift far Verbesserung des
Loses der Blinden. Diren, Jahrg. XXXIV, or. 5.

1. . Katalogus van de Nederlandsche Blmdenbz‘blzotheek (Fe-

vestigd te 's-Gravenhage, Veenkade, 48),

- wm, H. J LENDERINE, Blmd en doofstom te Zelgk. Haarlem,

) BramLLe (1806—1852), eerst leerlmg en later leraar aan een blin-
deninstituut te Parijs, was zelf op zijn 3e jaar blind geworden. Het
door hem bedachte en naar hem genoemde schrift werd in 187 op
een internationaal Kongres van b nden-onderm;zers te Berhjn,
meen aangenomen. _
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Tmeve Witnsm, 106, Toelichting er wam, dat zeifs als twee
zintuigen gntbreken, soms nog vrij veel ontwikkeling mogelik is.

5. Kontrastklenren, toegelicht met de figuren op pag. 82 en 83
in KumgoxsiEx et Varerys, Code des Cemlgwrs a 4 Usage des
Natuvalisies, Ariistes, Commencanis qf Puiustrieis. 720 Bckam
tilloms. de Conlenrs classés dapres. la Mdéthode Chevreul simpli-
fide. Paris, Pavr KLINcksiBK, 1908, De vier figuren op genoemde
pagipa's bestaan uit ¢en zelfde soort grijs getinte tekeming, in
¢en omgeving (tegen een ,achiergrond’), die wit, green, blanw
en geel is. Onder inviced van de omgeving, waax die gekleurd is,
wordt de tekening in kwestiezeer duidelik rose, oranje, violet,

doch verliest deze kontrastkleur, zodra door een stukje karton ° .

met gasch;kte opening, de kieumgeﬂng wordy weggenomen.

6. Foto van het ringgebergte Tycha en omgevmg M ter illustratie
van de werking van onbewuste faktoren bij ons zien.

Wanneer de foto, op tafel liggende, wordt mndgedraald da.n
ziet men gewoonlik in sommige standen het reliéf hol,in andere
- bot, en wel eerst, zonder dat men zich vaniets dat hierop invioed
kon hebben rekenschap kan geven. Bij nader overleg blijkt echter
de aard der voorstelling, evenals gewoonlik, op vroegere onder-
vinding te berusten, en afhankelik te wezen van de zijde van
waar 't licht invalt. Immers, daar bij laag genoeg staandelicht-
bron, de naar de lichtzijde gekeerde helling vam een holtein de
schaduw ligt, terwijl deze bij een verhevenheid juist 't sterkst
verlicht wordt, ziet men Tycho cfa gewoonlijk als holten, wanneer
de lichtsterkste delen van de vensters afgekeerd zijn, en als ver-
hevenheden, in 't tegenovergestelde geval. Het eigenaardige is

’) Ontleend aan Taf VI in L. WevEk, Astrononeische Beobachl-
en an der Sternwarte su Prag. in denfa.hren 18921899, nghst
Ze:cknuﬂgen und Studien der Mondoberfliche mwh photogmph'ischm
Au nahmen. Prag, Hassg, 1901,
char is één ermrmmmh&tﬁsennng?bagm die o
naar ons toegekeerde zijde van de maan bekend zijn (MULLER,
buch der kosmischen Physz'k, Se umgearbeitete und vermehrte Auﬂag
o ot 5, B sey and et < 0 A
si e ve, P een afstap van -
sterdam naar Arnhem — en hij bereikt ee e van 5200 M. -
{Annuaire voor 1905 van het Bureau des Lo p. 249}, meer
dus dan de Mont-Blanc {4810 M.). Over 't algemeen zgn bergen op
de maan belangn]k hoger dan die op aarde, naar men wel meent
ten gevolge daarvan, dat de zwaartekracht op onze satelliet maar
ongevw s bedsaagt van dat ze bij ons is (Feawnz, Der Mand, deel
Aus Natlu and Geisteswelt, Leipag, TEsNGS, m Pis
699 ofsclmon tech:. weer de hoogste veor de aarde bekend:
Gagrisankar hijv md&}h a,:s&BdQM mmms
sationslexikon, dr dalL 7,
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dns, dat snen dit Yo wasrneesmt, zomder zich er dadelik bew’ust
van {é »zijn, wat dé hard onzer opvatting bepaalt. "

Het was de bekende dr. PuLrricH van de firma sts tej&a
dre mij op dit ﬁ-ame geval opmerkzaam maakte.

7. Amafiyten, dw.z een soort stereoskoopplaten, waarvan de
beide beelden in verschillende kleur, iets verschoven, over elkaar
heen zijn gedrukt, terwijl elk der ogen, slechts, of in hoofdzaak,
- ‘het er voor bestemde beeld ontvangt, met dehulp van geschike -

geklenrde brilleglazen ¥).

Het volgende ligt ter bezichtiging : ' '

a.. Een kamer. Let er op, dat als men zich wat stel heenen
weer beweegt, dingen op de voorgrond (de stoel!) theegaan.
Verklaring: de eenvoudigste wijze, waarop men zich duidelik
kan -maken, dat niettegenstaande zijn eigen beweging, toch ob- .
jekten tegenover dezelfde plaats van de achtergrond worden
gezien, is, aan te nemen — anders gezegd zich voor te stellen
. — dat de objekten zich met ons mee bewegen.

b. Een standbeeld in het Louvre-musemm. Belnjk dit eerst
op de gewone manier (rode glas links), en houd dan de lorgnet
andersom voor de.ogen. In het laatste geval krijgt dus het
rechteroog het beeld, dat eigenlik voor het linker bestemd was,.
en omgekeerd. Een gevolg hiervan is, dat wat we eerst voor
iets anders zagen, nu er achter wordt waargenomen, of anders
uitgedrukt, dat het relisf wordt omgekeerd, zodat verheven
dingen zich nu verdiept voordéden, en verdlepte verheven. Zie
voor de verklaring onder ¢.

Men ziet dus nu. het beeld achter de muur staan, of eigenlik:
men ziet dingen die achter het beeld tegen de muur hanges,
_Tu er voor zweven., Daar echter deze nieuwe toestand iets zeer
ongewoons is, lukt het niet ieder dadelik, zich dit voor te stel-
len. Men geve echter de zaak niet te gauw op: wie twee goede
ogen heeft, zal toch ten slotte het beeld wel achteruit ziengaan.
Merkwaardigerwgze geeft men daarbg vaak op, dat dit gelei-
. delik gaat: het wordt dan eerst /s de muur gez:en, en ten slotte

. er .achter, .

Onder no. 9» zullen we ondervmden, dat als bestaande begrlp
‘ pen te geer met genoemde wijziging in het religf stn;den, deze
: met meer wordt waargenomen. .

) Zoals ik in een verhandehng van GRUTZNER zie (E;mge ch
che dber stereoskopcsches Sehen Archiv fur die gesammte
Physiologie Bd. 90, 1902, p. B%) werd deze Rlewrenst 2
s.in 1853 Bedacht door ROLLEANN. fP%ggend Amnn, Bd 301
p- 186). Ik vermoed dat de mt%a'm%gi er anaglyfen, deer Ducos
DU Havron, later wel onafhankelik ijh geschied.
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c. Verklaring er van, dat verwisseling der helften van ecen
stereoskoopplaatje tor omkering van het velicf aanleiding geeft
(zie fig. 1). E

‘Stel de ogen L-en R zien naar een lijn A B (evenwijdig aan
de verbindingslijn van de ogen en midden er v66r), terwijl in
P of ook in R een of ander klein lichaampje, een of ander merk
wordt geplaatst. De afbeeldingen op 't netvlies van de grens-
punten A en B, en verder die van P of R, vallen dus, zoals de
figuur aanwijst, in a-en B, en in = of @.

De voorstellingen in de ruimte, waartoe deze netvliesbeelden L
aanleiding geven, kunnen echter ook verkregen worden, indien
ergens, evenwijdig aan AB, bijv.in CD,aan elk der ogen afzonderlik
een geschikte vlakke voorstelling, als stereoskoopplaatje'geboden

c .
T Ll .
> T o "“"----_:_—:_:::::;:::a- .
...................... p ~— -----‘-----.1 —------- .
T L e |
Q .

Fig. 1

wordt, waarbij dan geschikte lenzen (de okulairs van de stereo-
skoop) scherpe afbeelding op 't netvlies bewerken. Op de aange-
geven plaats zullen dan de grenspunten van de /# moeten
wezen in Aj en B, en in A; en B,, en deafbeelding van 't merk
in P, en in Py, of in R, en in R, Bevindt zich deze laatste af-
beelding in P; en in P, dan ziet men het merk zelf in P;zijn de
figuren in R, en in R,, dan stelt men zich het merk in R voor.
Onderstel nu, dat ‘we een stereoskoopplaatje gebruiken met het
merk in- P, en in P, maar dat we de beide helften van het
plaatje verwisselen, dan komt dus P, circa op een plaats waar eerst
R; was, en P; ongeveer naar R; zich bevond, wat dus wil zeggen,
dat, terwijl het merk eerst v66r A.B werd gezien, het na genoemde
verwisseling er achter wordt waargenomen. Omgekeerd zal,

~ indien het ‘merk op 't stereoskoopplaatje eerst in R, en in R,

was, (en dus achter AB werd gezien), na de verwisseling der
helften van het plaatje het ‘merk zich wvéor .AB ‘tonen. Het
zal nu ook begrijpelik zijn, dat, door bedoelde verw"issgling.-wat
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bol -was; hol gezien wordt, en omgekeerd ma.w, dat het rehét
- er: door wordt : omgekeerd. , '

-d. . Als voorbeeld .van praktiese toepassingen van anaglyfen
lqgt ‘ter inzage: H. VUIBERT, Les anaglyphes glometrigues (Paris,
libraire Vuisgrr, Boulevard Saint-Germain 63}, waarin de
plaatjes worden gebruikt, om personen met slecht voorstellings- -
vermogen bij stereometriese figuren het zien in de ruimte te
vergemakkeliken. Bij de figuren in dit boek moet rood v66r het
rechteroog worden gehouden! Zie vooral de figuur op p. 25, en
let op de veranderingen, die de cylinder ondergaat, als men
het boek verderaf of dichterbij houdt, — en zich dus tevens de
grondvlakte van de cylinder op groter of op kleiner afstand
denkt — en ook als men zich beweegt (rechts of links, of voor-
of achteruit). Ter verklaring bedenke men:

vooreerst, dat zowel de hoge cylinder, die men zich (verderaf)
denkt als men verder van 't boek af is, als ook de lage diemen
meent waar te nemen als men er zich dichtbij bevindt, ais wer-
kelikheid beelden op de netvliezen zouden geven, kongruent met
die, welke de ogen, op de genoemde afstanden, van de figuren
in ,,VurBert” krijgen;
~ en verder, dat de verklaring voor het meegaan vande hogere
delen van de cylinder met onze zich evenwijdig aan 't papier be-
wegende ogen analoog is, aan wat daareven, onder @, vermeld
.werd. :

8. Parsllax-Stereogram. 7The scientific Shop, Chicago, heefteen
soort stereoskoopplaatjes in den handel gebracht, als gewoonlik
bestaande uit twee tekeningen, die echter elk, volgens even-
wijdige richting, in een groot aantal gescheiden delen zijn gesplitst,
welke, op geringe afstand met elkaar afwisselend, naast elkander
voorkomen. Bij bezichtiging ontvangt echter elk der ogen slechts
't beeld van één, en wel ten gevolge van een er op liggend
scherm (zie fig. 2)Y; dit laat nl. voor elk oog slechts één der
voorstellingen onbedekt, en doet de waargenomen ﬁg‘uren voor
beide ogen verschillend zijn.

Het ter beschikking liggende voorbeeld van pamllax—sterea-
- grammen ~— zoals de uitgever deze objekten noemt — bestaatin
een voorstelling van de maan; de beide foto’s waaruit de plaat
bestaat, zijn opgenomen 9 Augustus 1892 en 9 October 1903,

Als men dit objekt, zo ongeveer op armslengte, bijv. v6dr een
krachtige elektn'ese lamp houdt, krijgt men een fraaie lichamelike

J) Over 45§euomen uit: The sczenizﬁc Shop, circular 325, 4th ed., p
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voorstelling, die, afhankelik van de hoek welke de plaat maakt

met de richting waarin we kijken, bol of kol is, en bij slechts zeer
geringe verandering in de juist vermelde hoek, van do/, Ao/ wordt,
of omgekeerd. .Men merke hierbij nog op, dat:de bolle maan
verderweg wordt gezien dan de omlijsting van hetobjekt, en groter
dan de holle, die dickterbij dan de lijst worden wadrgenomen.

linkeroog  zechlor oog

‘De verandenng van het religf wordt zoals we onder no. 7
juist zagen, daardoor teweeg gebracht, dat de tekemngen die de
afzonderlike ogen waarnemen, verwisseld raken; immers, als de
door ,scherm” en ,figuur” in fig. 2 aangewezen delen,in’'tvlak
- van ’t papier wat worden gedraaid, dan zal weldra, bijv. het
_rechteroog, in plaats van de lichte delen (tussearuimten der
streepjes), de donkere (de streepjes zelf) komen. te zien, e omge-
‘keerd het linker oog de lichte in plaats van de donkere. Het
groter of kleiner worden van de voorstelling’ staat in verband
‘met de afstand, waarop we ons het waargenomene denken,
zal onder no. 99 nader worden’, verklaard ‘
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‘94, Enige fraaie, en tevens gémakkelike gewone stu'eoskocp--
. pleatjes. Door gerede hérkenning van de voorstelling op één der
helften van het plaatje, krijgen we, al zonder stereoskoop, een

: letremhge voorstelling van wat afgebeeld is, zodat we al zonder
dit werktuiy lichamelik zien. Mét stereoskoop bekeken, is echter
de raimte-voorstelling belangrijk sterker.

O0b, Epige gevalion, waarin zonder stereoskoop .de imiste rnimte-
voorsielling wmeeciliker te knijgen is, en soms, gehool of ten dele, zels
#iet. Tevens gevailen wharin stereoskoopplaatjes voor weten-
schappelike doeieinden worden gebruikt, waarvan later nog
. meer voorbeelden komen.

- Ter beschikking liggen:

a. Een voorbeeld van grote oversenstemming in uiterlik van
een 0p een boomstam zittend vlindertje, met het korstmos op
die boom. De puzzie is dus: soek de viinder,

B. Axoclotl-embryo (uit Bioplasi-bilder van MenpeL, Natur-
Wlssenschafthch-stereographlsches Verlag, G. m. b. H., Berlin,
1909). -

7. Wielewaal, uit A. BurberT, Les ozseaux et Ieurs mds I
no. 44,
- 8. Koffie op Porto-Rico, no. 10901 uit de kollektle ZAHNER"
Niagara-Falis.

s Banawen-opogst op Porto-Rico, no. 1@908 uit dezelfde ver-
zameling als de vorige.

¢. Toelichting van de werking van cylinderlenzen, wit: dr.
med. G. Franker, Die Wivkungder Cylinderlinsen, veranschan-
lickt durch stereoskopische Barstellung Wiesbaden, BERGMANN,
1888, no. VII.

7. Een paar plaatjes afkomsng van Prof. Dr. D. van GuLix,
met  betrekking tot samenstelling van trillingshewegingen. Zie
verder bijliggende verklaring, en eventaeel ook Handelingen van
het Nederlandsch Natusur- en Geneeskundig Congres, 1903, p. 124.

4. No. 4 uit de Sammlung von stereaskopischen Rinigen-
beldern, herausgegeben von Prof. Dr. HiLpeeeanp, Dr. ScroLz,
Prof. Dr. WigTiING—Pascia, Wiesbaden, Beremany, I, 3¢ Auafl,,
1911, voorstellende de arteriedn uit buik en bekiren. Deze rijn voor .
Rﬂntgenstmlen‘_ fotografeerbaar gemaakt door inspuitirg met fijn
verdeeld kwik. (N.B. Hierbij de bril-stereoskoop gebruiken!)

« De ,Annexe” tot JEAN MassarT's Hsqwisse de la Gdogra-
phie botanigme de la Beigique, Bruxelles, LamsgzrTiv, 1910, 0.@.
bevattend ,deux cent gparante-six phototypies stéreoscopiques", :
waarvan enige door b&adwuzers ter nadere beschouwmg zijn
aanbevolen. :
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- x. Dovg heeft in zijn Optiscke Studien)). aangetoond, dat
originele druk en de kopie er. van zich dikwijls gemakkelik laten
onderscheiden door stereoskopiese vergelijking van twee over-
- eenkomstige gedeelten. Het is namelik, behalve door fotograﬁe,‘
niet doenlik, een kopie in die mate aan een crigineel gelijk te
maken, dat plaatselik geen verschuivingen worden gevonden,.
die bij stereoskopiese beschouwing bewerken, dat 't betrokken
_ onderdeel op andere afstand optreedt dan de rest van de figuur.
-Ter illustratie twee door gewone boekdruk verkregen, en tot
€én. stereoskoopplaatje AB verenigde tekststukken 4 en b, waarbij
er nog zeer naar is gestreefd de beide zetsels volkomen
gelijk te maken, iets dat bij gewone nadruk wel nooit 't geval
zal zijn. Toch toont de stereoskoop talrijke afstandsverschillen.
Slechts wanneer 2 afdrukken van helit 4 (plaatje A) of ook 2
van & (plaatje B) in de stereoskoop worden bekeken, verdwijnen
zulke verschillen geheel of bijna geheel. Kleine verschuivingen
blijven altijd nog mogelik, als bij het drukken het papier ergens
wat meer of wat minder gerekt is dan op de korresponderende
~ plek op de andere afdruk. :

Voor onderscheiding van echte en nagemasakte bankbll]etten
is deze methode door bovengenoemde Dove ook wel aanbe- -
- volen, Volgens Naterni, Direkteur van de afdeling ,Bankbil- -
jetten” der Oostenn]ks -Hongaarse bankte “Weenen, treden echter
bij deze papieren door 't vochtig maken bij 't drukken zo ge-
makkelik kleine verschuivingen op, dat slechts zelden twee
echte exemplaren stereoskopies in 't geheel geen afsta.ndsver—
schillen tonen 3), — :

Behalve deze kunnen des verkiezende nog verschilende andere
vaorbeelden worden getoond, ontleend aan Evscanic (Atlas der
pathologischen Anatomie des Auges), HEGENER (Krankhafte Ver-
dnderungen der Form und Stellung der Ohrmuschel), SCHEFFER
(Zur stereoskopischen Abbildung wmikroskopischer Objekite),
SoMMER {Anatomischer Atlas in stereoskopischen Rimigenbildern),

9c, No. 2 en 3 nit de,,Trente objets géométriques” uitgegeven door
Maison JuLes Dusosco {PH. PELLIN), Rue de 1'Odéon, 21, Paris.

Men bekijke eerst deze plaatjes zonder stereoskoop, en vrage
zich af, wat ze voorstellen. Niemand zal dit dadelik zien, en -
weinigen zullen 't na kort overleg raden. De oorzaak is, dat we
-de voorgestelde lichamen te zelden hebben waargenomen, dan
dat we ze zouden kunnen herkennen uit afbeeldingen als deze,

) Volgens H.uu-w:c, Das Stereosbop TEUBNER 1907 (Band]e 135
van Aus,Natur und Gelsteswelt), 2.
3 Hmrwxc Lec, p. 26.
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die 0.a. geheel schaduwloos zijn. Buitendien zijn de figuren te
samengesteld, om vlug te kunnen bedenken, hoe vermoedelik
de onderdelen in de. ruimte gelegen zijn. Niets zegt ons dus, .
wat v6or is, wat achter, hetgeen bijvoorbeeld wel het gevalzon
zijn, met zelfs de eenvoudigst denkbare omtrektekening van
een gezicht ,en face”, want dan weet ieder dadelik, datde neus
v66r de oren staat, om maar iets te noemen. Bekijken we echter
de plaatjes met een stereoskoop, dan dringt zich de betrekkelike
ligging der onderdelen onweerstaanbaar aan -ons op, en bij

‘no. 3 bijv., zien we -de twee .aan elkaar sluitende pyramiden
levendig. Houdt men vervolgens één vog toe, terwijl men in de
stereoskoop blijft kijken, dan verdwijnt de gedwongen licha-
mehke voorstelling onmiddellik. .

‘94, Dr. C. PurrricH's neue Priifangstafel fiir stereoskopisches Sehen
(No. 2 der Wzssensckafthche Stereoskopbilder herausgegeben von
Carl Zeiss, Jéna), en zijn geschrift hierover in het Zeitschri f t
fir Instrumentenkunde, 1901, Heft 9.

Eén der gevallen, waarin men zonder stet‘eoskoop geheel niet
kan waarnemen of bedenken, hoe bepaalde onderdelen van de
figuur met betrekking tot elkaar in de ruimte gelegen zijn, en
hoe ze dus gedacht, gezien moeten worden. Bij de voorbeelden
van de eerste serie (93), wisten we zonder stereoskoop al dadelik
»Wat we zien moesten’’; hier echter is de eerste gewone aanleiding
tot ruimte—voorstelling, nl. herinnering en herkenning, geheel
‘weggevallen, en missen we zonder stereoskoop alle gedwongen
lichamelike voorstelling. In een geval als dit is dus de betekenis
van genoemd werktuig verreweg 't treffendst.

Q¢, Dubbel-toto van cen werkplants van P. J. Kirr en Zonen,
J. W. GiLtav, Opvolger, Delft, en wel @ als eckt stereoskoop-
plaatje (beide helften verschillend) en & als pseudo-stereoskoop-
plaatje (beide helften gelijk). :

Het geldt hier iets, dat we al door een gewone foto ons gemak
kelik voorstellen. Dit wil dus zeggen, dat we door onze onder-
vinding in het zien de overeenstemming met bestaande begrippen
gemakkehk herkennen, zodat we de onderdelen van het net-
vliesbeeld in onze voorstelhng zonder moeite op zulke afstanden
brengen, dat 't geheel in genoemde ondervinding . past {dus.
herinnerings- rmmtwoorstellmg)

Aan sommigen, vooral als ze welmg ondervinding in het zien:
van stereoskoopplaatjes hebben, schijnt 't hierdoor wel toe, dat
beide plaatjes gelijk zijn. Mocht dit met u 't geval wezen, ga dan niet
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te gauw verder. Haast zeker zult " versclﬁl toch waarnemen.
En merkt ge 't eenmaal op, dan zuit’ ge bespeuren dat 't groot
is, en ge zult met begrijpen, dat't nmet vroeger heefl -gatmﬁ’en

9f Suwuhph is dubdeliker naarmate ket -verschitvicht in o belle
ogen groter is. : '

De brugleuning van dit plaatje zien we dan ook zo treffend
lichamelik, omdat" hierbij de beide grote oorzaken voor sterieo-
skopie sterk werkzaam zgn namelik erinnering en verschylsicht ;
de kerk in de verte is betangrijk minder duidelik lichamelik,
omdat bij deze maar één oorzaak voor stereoskopie hoofdzakelik
van betekenis is, en wel de hermnering ‘

- 9g. Twee afgekmotte pytamides (mo. 5 uit de onder no. % al
vermelde Trente objets géométrigues van Doposco) . Verrassend
mooie toelichting -er van, dat een ding des te groter wordt
gezien, naarmate, bij in afmeung onveranderd netvhesbeeld we.
't ons verderaf denken.

Het plaatje toont ons twee pyramide’s boven. elkaar, van welke
de grondviakten even ver van ons worden waargenomen. De
éne zien we echter naar ons toegekeerd, de andere van ons af,
~zodat het eindviakje van die laatste veel verder weg wordt
waargenomen, dan het eindviakje van de andere. Nu zijn op
het stereoskoopplaatie de figurén van het eindylak alle even
‘groot, dus ook de netvliesbeelden er van, derhalve moet het -
eindviak dat we ons verderweg voorstellen ook groter zich
voordoen dan het andere (vgl. met het parallax-stereogram
onder no. 8).

Dit objekt geeft er opnieuw een 111ustratle van, datna verwis-
. seling der beide helften van een stereoskoopplaatje, datgene wat
eerst v6or gezien werd, vervolgetis achter wordt waargenomen, en
omgekeerd (vgl. met nos, 7% en 8). Immers de figuren van elk der
beide pyramiden verschillen alleeri, doordien.bij.de ene rechts
. is geplaatst, wat bij de andere links voorkomt, en omgekeerd.

" 9k, Omkering der hellten van eem storeoskoopplaatie levert toch
“oiet altfjd omkering van het relifl. De door het vorige nummer.
opnieuw gefllustreerde omkering van relisf toont zich, gehgk
onder no, 7% al gezegd, alleen, als we deze, in verband met vroe-
gere ondervindingen, ons nog kunnen denken. Wanneer dus

1) Dit fraaie plaatjé is overgenomen in mijn Dds Sehéz; zieno. 1.
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bij verwisseling van de beide heiften van het stereoskoopplaatje
¥an een gelaar, dit laatste alieen minder meoi in de ruimte kan
worden gezien, maar in 't geheel niet, of slechts moeilik of maar
ten debe bhol, met de neus v&rdarwégda.udee\ren, dan is dit
wel een gevelg daarvan, dat in deze vorm een gemcht omkr
‘onze ‘nesl:aande bhegrippen niet voorkomt 1). -

Qi, Eén der oorzaken waardoor we de (subjekneve) voorstelhng
van gans aan een vaorwerp kn;gen. is, dat-de- heeldem in de
beide qggen verschillend lichtsterk zijn.

Illustratie met behulp van no. 1 uit de Zwoif Darstellumgen
des steyeoskopischen Glanses an Kvystallformen vonJ. MARTIUS-
MartzporrF, Berlin, WINCKELMANN & Sthne. ’

. Q4. TFaf. 8 uit de le serie van WoLr's Stereoskopbiider vom

'Sternhimmel, Leipzig, Barrtn, 1906, ter toelichting van één der
verschillende manierem, waarop stereoskopie in mmkuﬁe

veelvuldig wordt toegepast.

Het plaatje toont een ,vaste” ster. uit Orion — bedoetd is die

~ in 't midder — welke door achtereenvolgende fotografie op 5
" Februarie 189 en op 19 December 190C, en door gelijktijdig be-

kijken van afdrukken der beide foto’s in een stereoskoop, blijkt
niat vast te zijn. Bedoeld hemellichaam. heeft dus ter gencemde
tijden, tan opzichte van de omgeving een andere stand ingeno-
men, waarvan het verschil in de beide foto's, en 't feit dat het
stereaskopies uit 't vlak der andere sterren-treedt een gevolg is ).

T Het is wel interessant — ofschoon begn]pehk dat die om-
kering, zeals we bij het parallax-stereogram (no 8) zagen, met een
bajvo: lichaam als de maan w2l lukt evengoed als deze ook
‘gemak verkregen wordt met behulp van ’t hierbij voorhanden

corgesneden stere()skoopp je van de op tafe] staande kolf, bij
. welke de plaats: der opperviakte door krijtstreepjes op het dof’ g&
maakte glas goed zich is aan, ven. Dat in deze beide geval
len bedoelde omkering zo gemakkelik verkregen wordt, berust na-
“tuurlik daarop, dat behalve bolvermige, ook olle, schotelvonmge

e e e g un s

ec Ar Verg van. nauw r emetngen.

dm: afmnchrl e sterren:. kom we:?en gevenden — volgens astro-
meﬂ een zeeg;m P}d{"gﬁﬂ vgfgk — wordt t enwgor  alleen a%

cen s. bij cen hele groep. in hoeg ‘haast, .
door ééupl?l?kf in de stereoskoop verkregtggelﬂterdoor xs dan mk in
later tijd reeds bij talrifke hemellichamen eg dzgﬂ
verplaaismg onden, en wat de aard betreft,n bepaalda GLF S
Stay ,, 2e Serie; de te ksthijaf 1) Wel voortgd
lemx picuwe dergelijke. %’ealkm zick stereockopies vmaden. Eénder
© eerste kieme &1 neten op daze wijze ontdekt, w

W par I8 Bureawu des
I 4 191 p.327)
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. 'Evenwdl, ook de sterren uit de omgeving ziet men nijet.ajle
. precies op dezelfde afstand, en van die verraden mch dus ook
emge op dezelfde wijze, als niet vast.

- De’' grote afmetingen dér stérrem op het plaat;e onwtxan bq
langer verlichting van de gevoélige plaat, of ook bij zeer heldere
sterren, altijd; dit is tot nog toe niet te vermijden (zie de’tekst
bij Taf. 2 van genoemde Stereoskopbilder, 2e Serie).

-9k, Stereoskopiese foto van een explosie (no. 8 der Wissen-
schaftliche Stereoskopbilder herausgegeben von Carl Zeiss). De
paraboolachtige banen der ultgeslmgerde en tevens door.de
. aarde aangetrokken deeltjes ziju fraai zichtbaar.

. 9% Geestverschijning. Wordt een. foto in twee&n gelxposeerd,
terwle tijdens de pauze een deel van 't tafereel wordt wegge-
nomen. of ook er iets wordt bl]gebracht dan is ten.slotte, ter
plaatse van dat b13gebrachte of weggenomene ook de achtergrond .
zichtbaar. .

Toepassmg van dat begmsel als ,,geestverschgnmg” 1)

4

- 9™, Het ontstaan van kegelsneden toegelicht volgens de methode - -
van Mach %) (No. 19 der Wissenschaftliche Stereoskophilder heraus-
gegeben von Carl Zeiss). ‘

- Achtereenvolgens worden op de juiste plaats in de ruimte een
houten kegel en daarbij passende kegelsneden stereoskopies ge-
fotografeerd. Het verkregen plaatje toont dan, in de stereoskoop
gezien, de kegel doorzichtig, en gelijktijdig, als doorsnijdings-
figuren, bedoelde kegelsneden. Hiermede kan dus worden gede-
monstreerd, dateen kegel (bijv. het model in hout, en dat inwendig,
zolang 't gaaf blijft, niet te bereiken is), tot doorsmjdmgsﬁguren

Naarmate het - schijnbaar, althans — een langzamer verplaat-
sing geldt — is voor de ontdekking e er tijdsverloop tussen
de datums der foto’s noodzakelik e van oude opnamen
stijgt hierdoor met den dag. Voor de kenms en voor het begrip van
de sterrenwereld zijn zulke plaatsverandenngen natuurlik van groot,

belang.

] Reeds BrREWSTER, die zich zoveel met stereoskopxe heeft bez1g~
ﬁehouden, heeft zulke geestverschijningen gemaakt, Zie: Sir Davip

REWSTER, The Siereoscope, London, Joun Murravy, 1856, p 205
"3 Dr. E. Macr, Ueber wissenschaftliche Anw
graphz’eundStereos?t’e Sitz. Ber, deernerAkad mathem-
naturw. Klasse, Ti Abth., Juni 1866, herdrukt in zi 1j Populdr-wissen-
schaftliche Vortesungm Lenpz:g BarTH, 3¢ Aufl. 1903, p." 124 en volg.
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et bepaald genchte vlakken bovenbedoelde cirkel; ellips, para-
bool en hyperbool heeft.

De. hier getoende methode is door Prof. MacHin vele gevallen
meer met succes toegepast, zo bij demonstraties omtrent: a. de
sameustelling van machine’s en b. de betrekkelike ligging van
anatomiese delen. Het beginsel is dus hetzelfde als dat der ,geest-
verschijningen” van BreEwsTER (zie vorige nummer), doch Mach's
toepassing werd door hem onafhankelik gevonden (zie p. 127 in
hetzelfde artikel, als in noot 2 op de vorige pagina vermeld).

Q”, Stereoskopie zonder stereoskoop. Ook zonder stereoskoop is
het mogelik, voor dit werktuig bestemde plaatjes onberispelik
stereoskopies te zien, als men maar voldoende macht over zijn
ogen heeft. Probeer dit bijv. eens met 't hier voorhandene (het-
zelfde objekt als bij ).

Zorg daartoe, dat het beschouwde niet te dicht bij u is, tracht
de oogassen ongeveer parallel te doen zijn, en staar dus in de
verte; richt het linkeroog naar de linkerfiguur, en het rechteroog
op de rechtse,-en tracht aldus de beelden op. Eorresponderende
plaatsern van de netvliezen te krijgen. '

Voer deze proef eerst uit met het doorgesneden exemp]aar,~ ‘
de zaak is dan veel gemakkeliker, omdat men, ten einde de
beelden op de juiste plaats van 't netvlies te krijgen niet van
‘de ogen alleen afhankelik is, maar ook door verschuiving der -
plaatjes, 't gewenste bereiken kan. Ook met 't gave plaatje
lukt 't echter wel

9°, Afwikingen van de werkelikheid in de voorstellingen door ste-
reoskoopplaatjes opgewekt. Soms kan men zien, dat de door ste-
reoskoopplaatjes verkregen. voorstellingen minder of meer van
de werkelikheid verschillen: objekten.schijnen niet op de juiste
afstand zich te bevinden, of ook — wat eigenlik op hetzelfde
neerkomt — ze doen zich uitgerekt of samengedrukt voor.

Dit wordt daardoor teweeg gebracht, dat de netvliesbeelden
niet ‘voldoende overeenstemmen met wat de werkelikheid zou
opleveren, doordien df de beide opnamen niet nit de voor de
ogen passende onderlinge afstand zijn gefotografeerd, of ook

" de brandpunts-afstanden van de kamera-objektieven en van de °
stereoskoc)p-okulaxren niet van de juiste bij elkaar behorende
waarde zijn. -

“Ter verklaring het volgende (fig. 3). .

Op het stereoskoopplaatje S, dat aan de ogen 'L en R
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geboden wordt 1, moeten, zoals men ziet, om de aan P, en P,
en ook aan R, en R, beantwoordende delen bij P en R te zienm,
de lijren A; B, en A; By, op de aangegeven wijze door de eerst-
gencemde punten worden verdeeld. Men kan zich het plaatie &
daartoe gevormd denken, door te omderstellem dat bijv. bij L
" en R de objektieven van een geschikte stereoskoop-kamera ge-
plaatst zijm geweest, met hehulp waarvan een werkelikheid
P en AB of ook R en AB is gefotografeerd; we denken ons
dus hierbij de eenvoudigheidshalve samengevallen gedachte
knooppunten der objektieven bij %, en %, en op de geschikte
-afstand links er van de beeldopvangende platen.

Indien echter bij het maken van het stereoskoopplaatje, de
objektieven eens wat verder uit elkaar hadden gestaan — bijv.

bij L, en R, in.fig. 4 — zodat de werkelikheid P of R en AB

d

..........

- ———— :
T, ———
" eaa, . ———— ]

-

e -
o -
v -

e

. Fig. 8

meer van opzij opgenomen ware, dan zouden de plaatsen R;
en P en ook P; en R; dichter respektievelik bij A, en B, of eok
bij A; en By zijn gekomen. . : _

Een naar dit plaatje kijkend ogenpaar zou 50k nog eem juiste

voorstelling van de: werkelikheid verkrijgen, indien wmaar de.
ogen in dezelide mate verder uit elkaar stonden 2), wat aanstonds

uit fig. 4 blijkt.

). Eenvondigheidshalve. wordt ondersteld, dat de ogen hier: zon-
der stereoskoop het plaatje bekijken — dus volgens de in 't vooraf-

_ gaande nummer juist bezigde methode — Zodat zonder dit’
fen s

werktuig de netvliesbeel

g erp zijn.
% By so

e dieren, ook bij kleinere, komen feitelik veel grotere

oog-afstanden “voor dan bij de mens; door vriendelike bemi d‘elin
kon: ik

van dr. Burrixorer, direkteur der Rotterdamse Diergaarde, kon i
bij enige de oogafstand globaal meten. De grootste waarde, die ik
--bf} kleinere dieren vond, was bij Cervus canadensis: 17 3 18 .M.}
bij een zeer kieine Yak (Poéphagus grunniens) 2t c:M. Een groot
dier als de olifant toonde een oogafstand van circa % M. ..

- ———
-
P
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" ‘Stellen we echter, dat de beide plaathelften A; R; P, B, en A,
P; R B, in hetzelfde viak, eens op kleiner onderlinge afstand
werden gebracht (ol in A, Ry Py By en in Ay Py Ry BY), -
en door de ogen L; en- R; (op dezelfde onderlinge afstand alsin
fig. 3) werden bekeken, dan zow, zoals door de figuur wordt
gefllusireerd, de ruimte-voorstelling te gerekt zijn geworden Y.
" Op overeenkomstige wijze kunnen we inzien, dat als de kamera-
objektieven te dicht opeen waren geweest, de bij gewone cog-
afstand bekeken stereoskoopplaat, tot een te gedrongen voor-
~stelling aanleiding zal geven. ' '
Ook indien door een stereoskopiese voorstelling beeldpunten op
't netvlies ontworpen worden, die wel gelijkvormig gerangschikt
zijn aan wat de werkelikheid zou opleveren, maar niet er mede
.kongruent, dan zou eveneens een onjuiste ruimte-voorstelling
ontstaan (vgl. H. HeLmuoLrz, Das Telestereoskop, Poggen-
dorff's Annalen, 1857, p. 174, en de laatste der thans volgende
demonstraties). ' '

Toelichting van het beschrevene met enige objekten.
Stereoskoopplaatje 4, B en C stellen de bij dit nr. geplaatste
kolf voor, die weer eerst mat zwart is gemaakt, en toen, om
goed te¢ tonen waar het oppervlak is, van witte krijtviekjes

voorzien, A is opgenomen met de beide kamera-objektieven 63
m.M. uit elkaar, B met een standpuntsverschil van 150 m.M., C
met een van slechts 7 m.M. Daar de stereoskoop-okulairen vol-
doende bij de kamera-objektieven passen — zodat de grootte
der netvliesbeelden nagenoeg overeenstemt met wat de werke-
likheid zou opleveren, — wordt A vrijwel als die werkelikheid
gezien, B echter te gerekt, kegelvormig verheven haast, C daaren-
tegen sterk afgeplat, ' :

" Ter verdere illustratie toont plaatje D nog de maan, achter-
eenvolgens opgenomen 2 April 18% en 7 Februarie 1900. De op
-analoge wijze aan wat B toonde van een halve bél sterk af-
wijkende vorm die dit plaatje doet zien, moet dus een gevolg
daarvan zijn, dat door het verschil in de /fbratse dat. de maan
.op genoemde datums éigen was, de beide figuren op het plaatje
niet voldoénde overeenstemmen met de netvliesbeelden van een

juist maanmodel, dat in de geschikte grootte véér oms ge-
© plaatst was. ' :

) Ook deor.enige overweging alleen ziet men in, dat als PenR,
uitgaande van de in fig. 4 voorgestelde stand, verder van ABafgaan,
de netvliesbeelden van' beide eérstgenoemde punten eerst dichterbi
de netvliesbeelden van de grenspunten der lijn komen, dan er mee
samenvallen, en ten slotte buiten 't beeld van AB wvallen, zodat
omgekeerd 0ok een stereoskoogpli%a je als A Ry P’ B en Ay Py

R, B;’ tot de voorstelling van ichtere en R in verdere stand
aanleiding zal geven. . ‘

xvi N ) 2
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Dat ook verkeerde grootte der netvliesbeelden tot onjuiste
voorstelling aanleiding geeft, kan men met plaatje £ ondervin-.
den, waarop de voorstelling van de kolf, om aanstonds begrij-
pelike reden, veel kleiner is genomen. Beziet men dit met
stereoskoop, dan neemt men vrij wel de juiste vorm waar. Bezigt
men geen stereoskoop (netvliesbeelden kleiner)) en laat dan op
dezelfde wijze alsin 't vorige nummer de lichamelike voorstelling
ontstaan, dan wordt de kolf te gerekt gezien; en gebruikt men de
er bij liggende bril met sterke positieve glazen als stereoskoop,
dan is de ballon zeer afgeplat geworden. Om te verkrijgen dat
met deze vrij veel vergrotende glazen de voorstelling toch ge-
makkelik en goed kan worden overzien, is de afbeelding van
_de kolf belangrijk kleiner genomen dan in de vorige gevallen.

10, Tolestercoskoop. Wanneer het van voorwerpen v6or ons
afkomstige licht opgevangen wordt door 2 spiegels b (zie fig.

Fig. 5 .
5, ontleend aan de in de noot vermelde verhandeling van
HeLsuoLTz ), door deze naar twee andere ¢, en vervolgens naar
de ogen d wordt geworpen, dan is het effekt hetzelfde, alsof de
ogen bij de beschouwing van de buitenwereld op de afstand
der spiegels b waren geplaatst, hoewel de beoordeling der net-
vliesbeelden blijft geschieden met ogen die van niets anders
nsweten”, dan dat ze op de gewone afstand zich, bevinden. Het
verschilzicht op de afstand #—b is dus veel groter geworden,
en het daaraan beantwoordend verschil in de netvliesbeelden
zou zonder de spiegels slechts verkregen worden van een andere
werkelikheid. Overtuig u hiervan, door omstreeks midden in 't
lokaal met ’t genoemde appardat bijv. naar 't scherm védr de

- 3) H, HeLmuovLrz, Das Telestereoskop Ptgiendorff’s Annalen,
Leipzig, BartH, 1857, 12er Band, p. 170. Oo op%l_enomen in no, 168
van OSTwaLD’s Klassiker der exakten Wissenschaften: Abhandiungen.
gur Geschichte der Ster , herausgegeben von M. voN RomR,
Leipzig, EngeLMANN 1908, p. 97.
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kachel en de muur dasrachter te kljken, of ook naar de takken
van een dichtbij zijnde boom Y.

11. Het spiegelpaar van Macu ), bestaande uit twee spiegels, die
men in elkaar’s verlengde kan -brengen, doch- ook iets naar

‘elkaat toe kan laten hellen.

Stelt men ze eerst in elkaar's verlengde, en bekijkt zijn eigen

Tgezicht er in, dan werken ze natuurlik als één spiegel, en men

ziet maar één beeld. _Brengt men ze dan iets naar eikaar toe,
om te beginnen zo weinig mogelik, dan vormt elk er van
een afzonderlik beeld, zodat er nu dus twee zijn.

Kijkt men vervolgens naar een puntwat achter die beelden,
dan ziet men er meest vier in plaats van twee % {doordien de
netviiesbeelden niet meer op korresponderende plaatsen liggen).
Deze vallen misschien niet zo dadelik op, doordien ze voor
een deel elkaar bedekken. Door nu met de ogen, en desnoods

. ook met de spiegels, wat te ,manceuvreren”, kan men de twee

binnenste der beelden tot één doen ineenvloeien, waardoor .
€én lichamelike voorstelling ontstaat, die dutdehk gerekter
is dan de Werkehkheld (let vooral op de neusl) Dit effekt wordt
dus daardoor veroorzaakt, dat men in elk der ogen een spie-
gelbeeld van zijn hoofd verkrijgt; dat aan een groter standpunts-
verschil beantwoordt, .dan een enkele vlakke spiegel ditleveren
kan, en dat dus gelijk is aan wat men zou waarnemen, als men
zijn eigen hoofd met ogen kon bezien, die verder dan in wer-
kelikheid uiteen waren geplaatst. i

Door langzaam aan de spiegels meer naar elkaa.r toe te
laten hellen, en dan tevens door korresponderende konvergentie-
verandering der ogen, bovengenoemde binnenste beelden samen-
vallende te hounden, kan men ’t gerekte der voorstellmg nog
belangrijk vergroten. .

Wie zijn ogen niet genoceg in bedwang heeft om de geschikte
konvergentie te krijgen, melde zich aan voor een prisma-bril,

- die wellicht hulp zal brengen.

% Ik kan niet nalaten te vermelden, dat de verschijnselen die
HeLmuoLTZ en ook Macu (Populdr-wissenschaftliche Vorlesu
g 95, zie noot 1 bij het volgende nummer), opgeven met de telestereos-
oop te zien, door mij, evenals ook door GRUTZNER (Finige Versuche
dber stercoskopisches Sehen, Arch. fiir die ges. Physiologie,
Bd., 90 1902, ﬁﬂﬁﬁﬁ) anders waa.rgenomen worden.

3D , Popu lir-wissenschaftliche Vorlesungen, 3e Aufl,
Lelpz1g, Bmzru 1903, p. M

Voor oefenmg kan 't gesclnkt zijn, in Elaats van de beide spie-
beelden, eerst twee vingers te gebrul en, dxe men recht voor

: z1ch naast elkaar houdt. .
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~ 12. Monokninir ziet men wel 's beter dan bimokmlair. Alle stereo-
skoopplaten die we bekeken, illustreerden ons, dat we met twee
ogen juister zien dan met &én.

Toch komt 't tegenovergestelde ook voor.

Wanneer we namelik slechts één afbeelding v66r ons hebben,
kunnen we soms bemerken — vooral als 't nabijzijnde dingen
geldt — dat de gelij ke netvliesbeelden die we dan ontvangen, met
datgene wat de werkelikheid zou leveren in strijd zijn; immers.
deze zou ons ongelijke netvliesbeelden geven. Vandaar dan-
ook, dat, wanneer we in dit geval €één oog sluiten, het lichamelike
der voorstelling merkbaar 1evend1ger wordt.

Als gemakkelik voorbeeld wijs ik op fig. 6 (tussen pag. 54 en
65y in WoLDA’s Omzthologzsche Studies V), voorstellende het nest
van een tuinfiuiter. '

Met het bovenstaande staat het ook wel in verband, dat b13 t
" beschouwen van schilderijen vaak één oog gesloten wordtgehouden,

13, Verant (= waarmaker), dienende ter verbetering van de
lichamelike voorstelling die één enkele afbeelding kan opleveren.

Indien men aan een enkele viakke figuur-al goed kan zien,
wat deze in de ruimte verbeeldt, dan is de er door opgewekte
voorstelling van lichamelikheid dikwijls al vrij groot, vooral —
zoals we juist zagen — indien men bij nabije dingen slechts
gén oog gebruikt.

Soms wordt deze lichamelikheid nog verhoogd, als men — zoals
bij 't bekijken van schilderijen wel 's gedaan wordt — door een
koker ziet, die. de lijst en verdere omgeving min of meer uit-
schakelt; wat dus bewerkt, er minder aan herinnerd te worden,
dat meén slechts een platte figuur vé6r zich heeft. Een derge- -
lijke uitwerking — ook weer door uitschakeling van de omgeving

_— heeft eveneens het vergrootglas.

De verhoogde voorstelling van realiteit die dlt laatste appara.at
opwekt, wordt natuurlik nog weer sterker, naarmate dé vorm
van het netvliesbeeld meer overeenkomt met wat de werkelik-
heid geven zou, vooral als die overeenstemming bewaard blijft-
bij verschillende oogbewegmgen, dus als We meer schuin door
de leas kijken.

In deze onderscheiden zmh vooral de wantlenzen g‘unstlg, '
die door de firma Carv Zgiss in den handel worden gebracht.

" Het effekt er van is bijv. waar te nemen bij de foto van de
zittende persoon. -Met het blote oog bekeken toont deze bijv. het
rechterbeen veel te groot.

n U1 ve van de Disrectie van den Landbmw, ’s-Gravenha.ge.
Gebrs. N LANGENHUYSEN, 1918. o
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-Onnodig te zeggen, dat bij figuren, zoals deze bijv. op een
helft der proefplaat voor het stereoskopies zien voorkomen {no.
94), en die binokulair beschouwd tot generlei gedwongen licha-
melike voorstelling aanleiding geven — ook’ de verant zulk een
voorstelling niet verschaffen kan. Deze kan dus slechts dienen,
om een lichamelik effekt, dat al zonder stereoskoop duidelik is,
zoveel .doenlik te verlevendigen en zo juist mogelik te doen zijn.

14, Aantoning van reflexbeeldjes, aan’ de grensvlakken van
doorzichtige middenstoffen in 't oog ontsiaan, en wel:

a. tegen de voorviakte van het hoornvlies (lichtsterk en recht),

. b, tegen de voorvlakte van de lens (lichtzwak, ook recht);.

€. tegen de achtervlakte van de lens (zeer kiein,: omgekeerd),

18, Demonstratie van de verandering in de juist geneemde refiex-
beeldjes, hoofdzakelik van de onder - vermelde, wanneer hét
oog .uit rusttoestand tot sterke akkommodatie overgaat; (in 't
laatste geval veel sterker kromming van de voorvla.bte van de '
lens, en dus veel kleiner beeldjes} .

o

16 De aderﬂgulr van Pnrklnie. De a.deren d1e in 't netv'hes
aan de glasvocht-zijde van de waarnemende elementen zich
bevinden, worden onder bepaalde omstandlgheden zichtbaar, en

. wel, door geschikte schaduwen er van in de laa.g der sta.afjes

en kegels te laten vallen. :

Het gewenste wordt 't beste verkregen, door in een donker
vertrek, op een zijdelings deel van de oogbol, een zeer klein,
.lichtsterk beeldje te werpen. Het licht gaat voor een deel
door het harde oogvlies heen, enbestraalt 't inwendige van '‘toog
van uit een cngewone zl_;dehngse richting.

Dat het lichtvlekje op <de oogbol klein is, bewerkt, dat be-
doelde schaduwen smal zijn, en niet over elkaar heenvallen.

Dat de lichtkegels uit een ongewone richting komen, heeft
ten gevolge, dat de schaduwen ongewone waarnemende ele-
menten  treffen; en terwijl 't voortdurend ontvangen van een
pnkkel door dezelfde zenuwen, deze laatste voor de waarneming
min of meer afstompt ), bewerkt juist 't feif, dat nu ,verse”
zenuwdelen de schaduwen opvangen, dat deze makkehker worden

% De ondervinding leert, dat men in de ‘nabijheid van machmes.
- die in volle werking zijn, op den duur althans, zeer goed kan slap:
doch dat men er wordt als ze gaan stilstaan (;\’fgL biiv. J].)
S. KuYeER. Een hailf faar in Amerika. 2¢ druk, Den AAHEN,

P 28
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waargenomen, vooral natuurhk indien geen van de: pupll lmmend
~ licht ‘de schaduwen overstemt, ‘

-'Deze aderfignir wordt ook wel gemen, als men in een donker
vertrek,: bijv. -een kaarsviam zijdelings voor een oog houdt, en
wat heen en weer beweegt. In. dit laatste geval is een inwendig
deel van de zijwand van het oog, door zeer schuin binnenval-
lende stralen  verlicht geraakt}). Begrijpelikerwijze is dan de
aderfiguur echter minder fraai. .

]7 . Landschap met ulstan@uchal'(plaatje-no.fider Wissenschaf?- .
licke Steveoskopbilder herausgegeben von Carl Zeiss) tegelijk met
een ;stereosmikrometer van Zeiss geplaatst in een Zesss-stereoskoop
met twee verani-okulairs. Een en ander dient om het beginsel te
demonstreren dat ten grondslag ligt aan verschlllende fraaie,
door genoemde firma gekonstrueerde werktunigen, zo

oy De stereo-komparator (2ie stereoskoop gen brochure ¢); deze
die’nt om in stereoskopiese opnamen metingen uit te voeren, met
behulp waarvan gevonden kan worden, op welke afstanden
_ verschillendé - punteri voorhanden” waren. Met behulp van zo'n

werktuig - worden bijv. ook ster-verplaatsingen, zoals we onder
9 leerden kennen, nader bepaald 5. - ‘
... B ~Diverse telemeters (afstandsmeters), waarvan onder no. 18
een exemplaar beschikbaar ligt.

». De foto-theodoliel (zie stereoskoop ben brochure d), waarmee

in ¥erband met gebruik van de stereo-komparator, snelle terrein-
metmgen worden uitgevoerd.
- 8. De stereometer-kamera (zie p. 48 in brochure ¢), waarmee
stereoskopiese opnamen van allerlei niet te ver voorhanden dingen
(o.a. ook toegepast op. menselike ‘lichamen — zie p. 50 in ge-
melde brochure) kunnen worden verkregen, zo, dat de ligging
- in de ruimte van elk op beide plaatjes voorkomend punt, weer
met behulp van een komparator, nauwkeurig kan worden ge-
vonden, en derhalve de viakke afbeeldingen met slechts germge
fouten tot lichamén kunnen worden gerekonstrueerd. -

Wie het beginsel van deze werktuigen wil leren kennen, kan,
met behulp van bovenvermelde stereo-mikrometer, gebrnik ma-
ken vam mijn in duplo ter beschikking liggend opstel over De
stereokomparator c/a. D1t kost echter tijd. Als deze niet bwch1k~

b H VON H.ELHH.OLTZ Handbuch der gﬁ@siolog:cken Optzk 2eAuﬂ

Hamburg und Lei oss, 1896, p €n vo

N legvoor veelgﬂﬁhge verdere toepassmgen ijv. het ter beschik-
king liggende bandje 135 Aus Natur und Geisteswelt: Prof.
T, Hawrwic, Das Stereoskop und seine An'wendungen TEYEBNER,
1907, p. 63 en verv. S
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baar is, kan men ook direkt tot no. 18 overgaan, en zich de
daar voorhanden telemeter prakties laten demonstreren.

N

- 18, Stereo-telemeter van Zgiss, in de vorm van één zijnér prtsma '
kijkers, die tevens van een afstandsmeter is voorzien V), .

Bij het hier voorhanden exemplaar wordt niet, zoals bij het
vorige nummer, de gezochte afstand gevonden, door vergelijking
met een verdeling die tmen in de ruimte ziet zweven, maar door.
een verplaatsbaar merk (,,Wandermarke") in onze voorstellmg
even ver te brengen, als het deel in 't veld, waarvan men de
afstand zoekt. Deze laatste wordt dan afgelezen op eén knop;
- waarmee men de schijnbare afstandsverandering van het ver-
plaatsbare merk bewerkt heeft — eventueel onder: aanbrengmg

van éen Kkorrektie (zie de bijliggende grafiese: voorstelhng om-
trent het verband tussen aflezings-waarden en afstanden) ’
In de ter tafel liggende brochures vindt men gegevens omtrent
verschillende soortén van het instrument. Daar de nauwkeurig-
. heid er van natuurlik zeer toeneemt met de afstand der objektievén,
neemt men die, waar de omstandigheden 't toelaten, altijd groot.
Vgl. bijv. in Das Zeisswerk door AUERBACH (de Aufl, Jena, Fiscer
1914) de afbeelding op p. 84 van een Kﬁstenentfemungsmesser
von 6 m Basis", en verder in-de eveneens voorhanden Jilustra-
tfon van 11 Jan. 1919 de afbeelding op p. 42 en 43 van de U157
(de  ex-Deutschiand), waar men bij de kotrdinaten x; tot 'z, ¥
duidelik een grote telemeter ziet. Volgens de bijbehorende tekst
(zie de rode streep) werden deze afstandsmeters bij onderdom‘
peling niet weggenomen.
Met zo'n prismakijker kan men waarnemen, dat alle 4fme-
. tingen miet evenzeer vergroot zich voordoen, waardoor dan de
objekten — let vooral op bomen — afgeplat schijnen te zijn.
Twee zaken hebben hierop invlced: de afstand der objektieven,
welke hier groter. is dan die der ogen, en de vergroting van de
kijker. Vgl. hiervoor p. 101 der onder 10 vermelde verhandehng
van HELMHOLTZ over de telestereoskoop

1} In deze vorm, waarbg dus ‘de Kijker een gewone Zeiss- pnsma-
. kljker is, is het mstrument niet in'den handel gebracht. .-






