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Samenvatting

De reductie van de emissie van gewasbeschermingsmiddelen speelt een belangrijke rol in het
beleid. De drift bij de bespuitingen in de fruitteelt is hoog en driftbeperkende maatregelen zijn
noodzakelijk. Dit wordt aangegeven in de verschillende convenanten (Meerjarenplan
Gewasbescherming, Nota Duurzame Landbouw), in het Lozingenbesluit Open Teelten en
Veehouderij (LOTV) en bij de toelating van gewasbeschermingsmiddelen (CTGB). In recente
aanpassingen van het LOTV zijn bredere teeltvrije zones ingesteld voor bespuitingen met
standaard spuittechnieken in de fruitteelt. Driftonderzoek voor de fruitteelt werd in Nederland altijd
uitgevoerd met een dwarsstroomspuit als referentie. Driftreducerende maatregelen worden
uitgedrukt ten opzichte van deze referentie dwarsstroomspuit. Een dwarsstroomspuit wordt door
ongeveer 70% van de Nederlandse fruittelers gebruikt. De vraag is of de drift bij bespuitingen met
een axiaalspuit vergelijkbaar is met die van een dwarsstroomspuit. Een onderzoek is opgezet
waarin de drift van een dwarstroomspuit vergeleken wordt met die van een axiaalspuit bij de
bespuiting van een boomgaard in de kale boom situatie en de volblad situatie. Driftmetingen
werden benedenwinds van een boomgaard gedaan. Gemeten werd de driftdepositie op
grondoppervlak op een strook grasland van 1,5 tot 25 m vanaf de laatste bomenrij en naar de
lucht tot 10 m hoogte op 7,5 m vanaf de laatste bomenrij. Bespuitingen werden uitgevoerd voor
de referentie situatie, de dwarsstroomspuit uitgerust met Albuz lila spuitdoppen (spuitdruk 7 bar),
de axiaalspuit uitgerust met Albuz lila spuitdoppen, en beide spuiten uitgerust met een venturi
driftreducerende spuitdop, de Lechler ID90-01C (5 bar spuitdruk). Bovendien werd met de
axiaalspuit ook gespoten met een Albuz geel spuitdop (7 bar), omdat door het beperkte aantal
spuitdoppen op de axiaalspuit (2 x 4 doppen in plaats van 2 x 8 doppen op de dwarsstroomspuit).
De praktijk spuit met deze grotere doppen op een axiaalspuit om een vergelijkbaar spuitvolume
(200 I/ha) in de boomgaard uit te brengen als met de dwarsstroomspuit.

Uit de driftmetingen met de axiaalspuit en de dwarsstroomspuit volgt dat in de kale boom situatie
de axiaalspuit met Albuz lila doppen een lagere driftdepositie geeft op 4,5 - 5,5m afstand
(wateroppervlak) en 3 — 7m afstand (opperviaktewater) vanaf de buitenste bomenrij ten opzichte
van de referentie, de dwarsstroomspuit met Albuz lila spuitdoppen. Op grotere afstand van de
buitenste bomenrij is er in de kale boom situatie geen verschil in driftdepositie tussen een
axiaalspuit en een dwarsstroomspuit met Albuz lila doppen. In de volblad situatie gaf een
axiaalspuit minder driftdepositie op 3 — 7m afstand (oppervlaktewater) van de buitenste bomenrij,
terwijl op 4,5 — 5,5m afstand (wateroppervlak) en op grotere afstanden van de buitenste bomenrij
er geen verschil in driftdepositie was tussen een axiaalspuit en een dwarsstroomspuit met Albuz
lila doppen. [Dit geldt bij teeltvrije zones van 3, 6 en 9m.]

De in de praktijk veel gebruikte uitvoering van de axiaalspuit met Albuz geel spuitdoppen gaf in de
kale boom situatie een vergelijkbare driftdepositie op 4,5 — 5,5m afstand (wateroppervlak) en 3 -
7m afstand (opperviaktewater) van de buitenste bomenrij als de referentie. Op grotere afstand van
de buitenste bomenrij (6 en 9 meter teeltvrije zone) gaf het gebruik van de axiaalspuit met Albuz
geel doppen een lagere driftdepositie. In de volblad situatie gaf een axiaalspuit met Albuz geel
doppen op alle evaluatiestroken een vergelijkbare driftdepositie als de dwarsstroomspuit met Albuz
lila doppen. Een axiaalspuit met Albuz lila of Albuz geel doppen gaf dus geen hogere driftdepositie
dan de referentie situatie.

Wordt de axiaalspuit uitgerust met driftbeperkende venturi spuitdoppen (Lechler ID 90-01C) dan
was er bij zowel de kale boom situatie (voor 1 mei), als de volblad situatie (na 1 mei) geen
driftreductie op 4,5 - 5,5m afstand (wateroppervlak) en 3 — 7m afstand (oppervlaktewater) van de
buitenste bomenrij. Bij een teeltvrije zone van 9m gaf het gebruik van een axiaalspuit en Lechler ID
90-01C doppen in de kale boom situatie een driftreductie van 76%. In de volblad situatie was de
driftreductie 66% voor de evaluatiestroken horend bij een teeltvrije zone van 9 m. In de kale boom
situatie is er geen verschil in driftdepositie tussen een axiaalspuit en een dwarsstroomspuit bij
gebruik van ID 90-01C doppen, ongeacht een teeltvrije zone van 3m, 6m of 9m. In de volblad
situatie geeft een axiaalspuit met ID 90-01C doppen bij een teeltvrije zone van 3 m een lagere
driftdepositie dan een dwarsstroomspuit met ID 90-01C doppen.



Bij een teeltvrije zone van 9m geeft een axiaalspuit met ID 90-01C doppen een hogere
driftdepositie dan een dwarsstroomspuit met ID 90-01C doppen. Bij een teeltvrije zone van 6m is
er geen verschil in driftdepositie tussen beide machines uitgerust met ID90-01C spuitdoppen.

Uit de metingen bleek dat de driftdepositie aanzienlijk hoger was dan in andere driftmetingen. Ook
was het verschil tussen de driftdepositie in de kale boom en de volblad situatie aanzienlijk kleiner
dan tot nu toe gevonden werd in driftmetingen. Vermoedelijke oorzaken hiervoor zijn de combinatie
van een relatief open gewas, de snoeivorm van de bomen, de windsnelheid en de windrichting
tijdens de metingen. Met name de invloed van de snoeivorm en openheid van het gewas zijn
factoren die in de toekomst meer aandacht verdienen.

De drift naar de lucht op 7.5 m afstand van de laatste bomenrij laat zien dat in de kale boom
situatie de axiaalspuit met Albuz lila doppen de meeste drift naar de lucht gaf. Dit was hoger dan
bij de dwarsstroomspuit met Albuz lila doppen. De axiaalspuit met Albuz geel doppen gaf een
zelfde drift naar de lucht als de dwarsstroomspuit met Albuz lila doppen, en minder dan de
axiaalspuit met lila doppen. De gemiddelde drift naar de lucht is het laagst voor de
dwarsstroomspuit met ID-doppen en de axiaalspuit met ID-doppen. Tussen beide spuitmachines en
deze doppen was geen significant verschil in drift naar de lucht aantoonbaar. In de volblad situatie
gaf de dwarsstroomspuit met Albuz lila doppen de hoogste drift gevolgd door de axiaalspuit met
Albuz lila-doppen. De axiaalspuit met Albuz geel doppen gaf minder drift dan de Albuz lila doppen
op zowel de axiaalspuit als op de dwarsstroomspuit. In de volblad situatie reduceert een
axiaalspuit met ID 90-01C doppen de emissie naar de lucht meer dan een dwarsstroomspuit met
ID 90-01C doppen. Zowel in de kale boom situatie als de volblad situatie reduceerden de ID 90-
01C doppen de emissie naar de lucht aanzienlijk ten opzichte van Albuz doppen.



Summary

The reduction of the emission of crop protection products plays an important role in Dutch
agricultural and environmental policy. Spray drift in fruit growing is high and drift reducing
measures are therefore necessary as indicated in different governmental action plans and
regulations like the Water Pollution Act and the Authorization Procedure for Crop Protection
Products. Recently, the width of crop-free buffer zones for standard application techniques in fruit
growing has been broadened. Spray drift reducing research in the Netherlands always
incorporates the comparison with a cross-flow fan sprayer as a reference. Drift reduction was
expressed compared to this reference. A cross-flow fan sprayer is used by approximately 70% of
the Dutch fruit growers. The question is whether the spray drift from applications with an axial fan
sprayer is comparable with that of a cross-flow fan sprayer. Research is set up in which spray drift
of a cross flow fan sprayer is compared with that of an axial fan sprayer spraying an orchard in the
dormant situation and in the full leaf stage situation. Spray drift deposition measurements were
performed on the downwind area outside the sprayed orchard. Spray drift deposition was
measured on soil surface on a grass strip next to the orchard at distances between 1.5m and
25m of the last tree row. Spray drift passing in the air was measured on measuring poles up to
10m height at a distance of 7.5m from the last tree row. The spray applications for the reference
situation were performed with a cross flow sprayer equipped with Albux Lilac hollow cone nozzles
at a spray pressure of 7 bar, and a low-drift venturi flat fan nozzle, the Lechler ID9001C, sprayed
at b bar spray pressure. The axial fan sprayer was equipped with the same nozzle type and also
with Albuz Yellow hollow cone nozzles spraying at 7 bar spray pressure. This to compensate the
lower number of nozzles of the axial fan sprayer (2 x 4 nozzles) compared to the cross flow
sprayer (2 x 8 nozzles) and therefore the lower spray volume when equipped with the same nozzle
types. In practice, fruit growers using either one of both sprayer types do apply around 200 |/ha
spray volume.

Based on the experiments it can be concluded that the axial fan sprayer equipped with Albuz lilac
and Albuz Yellow hollow cone nozzles do not give higher spray drift values than the reference
cross flow fan sprayer (equipped with Albuz Lilac nozzle types) either in the dormant or the full leaf
situation. This holds for spray drift deposition areas related to distances relevant with crop-free
buffer zones of 3m, 6m, and 9m. An axial fan sprayer equipped with venturi flat fan nozzles of the
type Lechler ID9001C results in no higher spray drift deposition values in the dormant situation
than the cross flow fan sprayer equipped with these nozzle types, both for 3m, 6m, and 9m wide
crop-free buffer zones. In the full leaf orchard situation spray drift deposition of the axial fan
sprayer equipped with Lechler ID9001C venturi flat fan nozzles is lower for a crop-free buffer zone
of 3m, equal for a 6m crop-free buffer zone, and higher for a 9m crop-free buffer zone compared
to a cross-flow sprayer equipped with ID9001C nozzles. The higher spray drift deposition of the
axial fan sprayer equipped with venturi flat fan nozzles in combination with a 9m crop-free buffer
zone can be reduced by using coarser venturi type nozzles.

Based on the presented and earlier research it can be assumed that the combination of an axial
fan sprayer equipped with venturi nozzles and one-sided spraying of the outside tree row of the
orchard will give spray drift reductions comparable to that of the combination cross-flow fan
sprayer equipped with venturi flat fan nozzles in combination with one-sided spraying of the outside
tree row of the orchard.






1 Inleiding

De reductie van de emissie van gewasbeschermingsmiddelen speelt een belangrijke rol in het
beleid met Duurzame Gewasbescherming (LNV, 2004), Meerjarenplan Gewasbescherming (MJPG,
1991), de toelating van gewasbeschermingsmiddelen (Ctgb) en het Lozingenbesluit open teelt en
veehouderij (VW/VROM/LNV, 2000). Een van de doelstellingen van het Meerjarenplan
Gewasbescherming was de vermindering van de uitstoot van gewasbeschermingsmiddelen. Deze
uitstoot naar opperviaktewater zou in 2000 met tenminste 90% teruggebracht moeten zijn. Uit
metingen van waterkwaliteitsbeheerders bleek dat de concentraties van
gewasbeschermingsmiddelen de normen regelmatig overschreden. Om piekbelastingen van het
oppervlaktewater tegen te gaan en 90% emissiereductie te realiseren, is per 1 maart 2000 het
Lozingenbesluit open teelt en veehouderij van kracht geworden, een onderdeel van de Wet
verontreiniging Oppervlaktewater (VW/VROM/LNV, 2000). In het convenant dat in 2003 is
aangegaan door verschillende partijen is het streven de milieubelasting ten opzichte van het
referentiejaar 1998 met 95% te verminderen.

Daarnaast is ook bij de toelating van gewasbeschermingsmiddelen de driftdepositie op
wateroppervilak van belang. Het College voor de Toelating van Bestrijdingsmiddelen en Biociden
(CTGB) neemt beslissingen, onder andere op basis van de inschatting van de effecten op het
milieu. Hierbij is het nodig te weten hoeveel van het middel in het oppervlaktewater terecht komt
(Anonymus, 1998). Het CTGB heeft de resultaten van emissie-onderzoek (Huijsmans et a/,, 1997;
Zande et al, 2001; Wenneker et al., 2004 a, b) opgenomen in een drifttabel (CTGB, 2007). In
tabel 1 is voor een aantal technieken de driftdepositie en driftreductie weergegeven.

Tabel 1: emissiereducerende technieken (referentiepunt = 5 m vanaf buitenste

bomenrij).
Driftreducerende techniek | kaal of volblad* Gehanteerde Driftpercentage [%]
groot fruit reductie [%]
Standaard kaal 0 17
volblad 0 7
Tunnelspuit kaal 85 2,5
volblad 85 1
Sensorgestuurde bespuiting kaal 20 13,6
volblad 50 3,4
Eénzijdig spuiten laatste kaal 43 9,7
bomenrij volblad 43 4,0
Emissiescherm (2,5 m hoog) | kaal 60 6,8
volblad 60 2,8
Dwarsstroomspuit met kaal 55 7,7
reflectiescherm volblad 55 3,2
Venturidop + éénzijdige kaal 86 2,4
bespuiting laatste bomenrij volblad 88 0,8

* kaal: véor 1 mei; volblad: na 1 mei.

De emissie van gewasbeschermingsmiddelen in de fruitteelt is hoog ten opzichte van andere
teeltsectoren. Dit wordt ondermeer veroorzaakt door de opgaande en horizontale spuitrichting en
de vaak krachtige luchtondersteuning bij fruitteeltspuiten. Om drift te beperken zijn verschillende
techniek- en teeltmaatregelen mogelijk. Technische maatregelen kunnen bestaan uit doptype,
afscherming en luchtondersteuning. Een teeltmaatregel is bijvoorbeeld het aanleggen van een
windsingel (windhaag), of het aanleggen van een teeltvrije zone waardoor de afstand tussen het te
bespuiten gewas en het oppervlaktewater vergroot wordt, en de drift naar het wateroppervlak af
zal nemen.

Emissie naar de lucht (druppels en damp) bij gewasbespuitingen wordt in de toelating van middelen
of het Lozingenbesluit momenteel niet in ogenschouw genomen.



Uit metingen is gebleken dat bespuitingen met neveldoppen een aanzienlijke drift naar de lucht tot
gevolg kunnen hebben (Michielsen ef a/, 2007). Deze emissie kan relevant zijn voor
milieubelasting op grotere afstand van percelen, of consequenties hebben voor de aanwezigheid
van bijvoorbeeld bebouwing.

Het Lozingenbesluit bevat voorschriften die onder andere een beperking van de emissies van
gewasbeschermingsmiddelen en nutriénten naar opperviaktewater bewerkstelligen. Het
Lozingenbesluit staat toe dat degene die agrarische activiteiten uitvoert, ook andere methoden toe
kan passen mits aangetoond kan worden dat tenminste een gelijkwaardige bescherming van het
opperviaktewater wordt bereikt als het eindpakket. Het eindpakket bevat combinaties van
spuittechnieken, aanvullende maatregelen en teeltvrije zones zoals bedoeld onder artikel 14 en
artikel 15 van het Lozingenbesluit open teelt en veehouderij.

In 2004 is het Lozingenbesluit open teelt en veehouderij geévalueerd. Hieruit bleek dat de
fruitteeltsector de doelstelling om de drift naar het oppervlaktewater met 90% te verminderen nog
niet heeft gehaald. Om deze reden heeft in 2007 een aanscherping van het Lozingenbesluit plaats
gevonden (VW/VROM/LNV, 2007). Als basismaatregel is de teeltvrije zone naast watergangen van
3 meter verbreed naar 9 meter. Deze teeltvrije zone kan smaller zijn als er extra maatregelen
worden toegepast om drift te beperken. Momenteel zijn er naast de 9 meter teeltvrije zone nog 6
maatregelen erkend waarmee aan het lozingenbesluit voldaan kan worden. Een van de
maatregelen is het spuiten met driftarme venturidoppen, in combinatie met enkelzijdig spuiten van
de buitenste bomenrij. Deze maatregel is alleen toegestaan in combinatie met een
dwarsstroomspuit.

Probleemstelling: In de beoordelingsmethodiek van emissiereducerende maatregelen (CIW,
2003) voor het Lozingenbesluit worden meetgegevens aangeleverd gebaseerd op een vergelijking
met een referentiespuit. Voor de fruitteelt wordt hierbij uitgegaan van een dwarsstroom
boomgaardspuit (Munckhof met Albuz lila-doppen). Driftreducerende maatregelen worden
uitgedrukt ten opzichte van de drift gemeten met deze referentiespuit. In de fruitteelt worden ook
axiaal boomgaardspuiten gebruikt. Onduidelijk is of de drift bij de axiaal en de dwarsstroom spuiten
gelijk is en of daardoor de driftreducerende maatregelen ook gelden voor de axiaalspuit.

Doel van het onderzoek

Vergelijking van de spuitdrift bij een axiaalspuit en een dwarsstroom boomgaardspuit. De
driftmetingen worden dusdanig opgezet dat resultaten voldoen aan de opgestelde eisen vanuit de
toelating, het Lozingenbesluit en internationale afspraken rondom erkenning van driftmetingen.
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2  Begrippen

In dit rapport worden een aantal begrippen gebruikt die hieronder worden toegelicht. Deze
begrippen zijn afkomstig uit het rapport van Huijsmans ef a/ (1997).

Emissie: uitstroom van gewasbeschermingsmiddelen naar milieucompartimenten (lucht, bodem,
grondwater en oppervlaktewater) uit een al of niet bedekt beteelbaar oppervlak inclusief eventuele
bufferzones of een ander object, zoals een erf of bedrijfsgebouw véor, tijdens of na het toepassen
van het middel in het kader van landbouwkundige activiteiten. De druppeldrift naar de bodem of het
oppervlaktewater buiten het perceel wordt uitgedrukt in procenten van de toegepaste dosering per
oppervlakte eenheid.

Voor het berekenen van de druppeldrift naar het opperviaktewater wordt gebruik gemaakt van een
standaardsloot (zie figuur 1). Deze sloot heeft een breedte van 4 m (van insteek tot insteek), een
diepte van 1,5 m (van bodem tot maaiveld) en een breedte van de slootbodem van 1,0 m. Bij een
waterhoogte van 0,25 m is de waterbreedte (= wateroppervlak) in de sloot 1 m. Het
wateroppervlak ligt in de fruitteelt 4,5 — 5,5 m van de buitenste bomenrij bij een rijpad van 3 m
tussen insteek en laatste bomenrij. De insteek van de sloot is gedefinieerd als de plaats waar de
helling van het talud en het maaiveld elkaar snijden.

De druppeldrift kan worden weergegeven als (over de afstand gewogen) percentage van de
dosering op de strook van insteek tot insteek (in de fruitteelt de afstand 3 — 7 meter vanaf de
buitenste bomenrij) of op de strook boven het wateroppervlak op maaiveldniveau (in de fruitteelt
4,5 - 5,5 m vanaf de buitenste bomenrij).

Een teeltvrije zone is een strook van het beteelbaar oppervlak die niet beteeld is met hetzelfde
gewas en als zodanig ook niet bespoten wordt. Hieronder vallen tevens een kavelpad, schouwpad
en houtwal. De breedte van de strook is gelijk aan de afstand van het hart/midden van de buitenste
zaai-, poot-, plant- of bomenrij tot de insteek van de sloot of een anderszins aangegeven
perceelsgrens. Deze definitie kan onafhankelijk van een gewas of groeistadium van een gewas
worden toegepast. De definitie neemt niet weg dat binnen een teeltvrije zone loof, bladeren of
takken van het te bespuiten gewas aanwezig kunnen zijn.

In de tussenevaluatie MJPG-evaluatie 1995 (Commissie van Deskundigen Emissie-evaluatie MJP-G,
1996) is voor de fruitteelt uitgegaan van een teeltvrije zone van 3 m (spuitpad tussen de laatste
bomenrij en insteek sloot).

Dit betekent dat voor de weergave van de drift depositie en de driftreductie, in de fruitteelt,
gekozen kan worden voor de volgende stroken (zie figuur 1):

Insteek tot insteek (oppervlaktewater): 3,0 = 7,0 m vanaf de laatste bomenrij
Wateroppervlak (midden sloot): 4,5 - 5,5 m vanaf de laatste bomenrij
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2,25m 1,.0m 4,5m

V7,
ORI

Figuur 1: Schematische weergave van de plaats van de sloot, het talud en het wateropperviak ten
opzichte van de laatste gewasrij in aardappelen en de laatste bomenrij in de fruitteelt (naar
Huijsmans et al., 1997).
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3 Materiaal en methoden

3.1 Onderzoekslocatie

De proef werd uitgevoerd op de proeftuin van PPO-fruit te Randwijk, op perceel Oost. Dit perceel is
aangeplant met het appelras Elstar, in een plantverband van 1,00 m afstand in de rij en 3,00 m
tussen de rijen (rijbreedte). De bomen waren 2,25 m hoog.

3.2 Proefopzet

Het experiment werd uitgevoerd in twee te onderscheiden periodes, namelijk: voor 1 mei (‘kale’
boomsituatie) en na 1 mei (‘volblad’ gewassituatie). Op de meetdagen werd het experiment een
aantal malen achtereen uitgevoerd (herhalingen). De momenten van uitvoering werden bepaald
door de weerssituatie (voornamelijk de windrichting). De metingen werden uitgevoerd tijdens
situaties waarbij de wind loodrecht staat op de bomenrijen. De emissie (driftdepositie) werd
benedenwinds gemeten. De emissie werd naar de grond en naar de lucht gemeten, op
verschillende afstanden vanaf de buitenste bomenrij en op verschillende hoogtes boven de grond.
In de proef werd het effect van verschillende spuitmachine-dopcombinaties op de drift onderzocht
(tabel 2). De spuiten waren beiden uitgerust met dezelfde Albuz holle-kegel doppen (lila). Daarnaast
was de axiaalspuit ook met met Albuz geel doppen uitgerust omdat dit de ‘praktijkdop’ is. Door het
beperkte aantal spuitdoppen op de axiaalspuit (2 x 4 doppen in plaats van 2 x 8 doppen zoals op
de dwarsstroomspuit) en omdat de praktijk met een vergelijkbaar spuitvolume (200 I/ha) in de
boomgaard wil spuiten als met de dwarsstroomspuit worden deze grotere doppen gemonteerd
(tabel 2).

Om het effect te meten, danwel een vertaalslag te kunnen maken voor het spuiten met drift-arme
doppen (grove druppel) met een axiaal spuit ten opzichte van een dwarsstroomspuit werd tevens
gespoten met Lechler venturi-doppen (ID90-01C). Er wordt dus een directe vergelijking tussen de
axiaalspuit en de dwarstroomspuit gemaakt op basis van druppelgrootte voor de referentie-situatie
(Albuz lila-dop), spuiten met een praktijkdop (Albuz geel), en een grove druppelbespuiting (Lechler
ID 90-01C).

In deze proef werden de laatste acht bomenrijen volledig bespoten (figuur 2). Vanuit het buitenste
rijpad werd alleen in de richting van het perceel gespoten. In de rijpaden 2 -9 werd tweezijdig
gespoten.

Tabel 2: spuitmachines — doppen en afgiftes.

aantal spuitdruk dopafgifte

H -1
machine Dop doppen bar] min] l.ha
Dwarsstroom  Albuz lila 2x8 7 0,395 189

Lechler ID 90-01C 5 0,459 219
Axiaal Albuz lila 2x4 7 0,388 93
Albuz geel 7 0,756 181
Lechler ID 90-01C 5 0,473 113
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3.3 Meetprotocol

In het voorjaar van 2003 is een meetprotocol opgesteld voor het Lozingenbesluit open teelt en
veehouderij (CIW, 2003; TCT, 2007). In dit protocol wordt in overeenstemming met het ISO
meetprotocol voor drift (ISO22866, 2006) aangegeven binnen welke voorwaarden
emissiemetingen uitgevoerd moeten worden. De metingen zijn uitgevoerd binnen de vereisten van
deze protocollen. Hieronder zijn de voornaamste voorwaarden voor de fruitteelt weergegeven:

- Windsnelheid: 1 — 5 m.s?!
- Windhoek: gemiddelde afwijking maximaal

30° ten opzichte van loodrecht op bomenrijen.

- Temperatuur tijdens bespuitingen: 5 - 25° C.

- Breedte van het bespoten oppervliak moet

tenminste 20 meter bedragen.

- Er moeten tenminste 8 herhalingen per gewasstadium (kaal en volblad) worden uitgevoerd;
verdeeld over minimaal 2 meetdagen per gewasstadium.

- Over de breedte van de (denkbeeldige)

sloot (3 = 7 m, van insteek tot insteek) dient de

emissie per 0,5 m aaneengesloten bepaald te worden.
- De metingen moeten in duplo worden uitgevoerd, met tenminste 1 meter ruimte tussen de

meetstroken.

Een referentie-spuitmachine dient in de proef mee te lopen.

collectoren op de grond | | | | | | | |
1m 50cm windrichting haaks op rijrichting
A A
r N
<«<—— 10m ——>
3m
CT— T T 7 e
I > ONO
CT T 1 - | N
| S 15m >
| i«—— 20m
€ 25m >
c
S
:‘E
,,,Q%ED ........................... I
@]

2 enkel/dubbelzijdig spuiten
e < N <> PR
© —>

—>

collectoren in de lucht!
0-10m hoogte (©)

—>

—>

—>
bomenrij

=
N
w
D
)]

9 8 7 6
A A
rijrichting

Figuur 2: schematische weergave proefveld en meetopstelling.
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3.4 Spuitapparatuur en afstellingen

De experimenten werden uitgevoerd met een Munckhof axiaal- en een Munckhof dwarsstroomspuit.
Beide spuiten waren van eenzelfde type. De dwarsstroomspuit was een axiaalspuit voorzien van
een dwarsstroomkap (zie figuren 3a en 3b).

Figuur 3a: dwarsstroomspuit Figuur 3b: axiaalspuit

De dwarsstroomspuit was uitgerust met 10 spuitdoppen aan iedere zijde. De axiaalspuit was
voorzien van 5 spuitdoppen aan iedere zijde. Het aantal geopende spuitdoppen werd aan het
gewas aangepast. Met de dwarsstroomspuit werd gespoten met 2 x 8 geopende doppen
(onderste en bovenste dop gesloten; in zowel kale als volblad situatie). Met de axiaalspuit werd
met 2 x 4 geopende doppen gespoten (onderste dop gesloten; in zowel kale als volblad situatie).
De spuiten werden aangedreven door dezelfde Fendt tractor, met een rijsnelheid van 6,7 km.h'* en
een aftakas toerental van 540 rpm. In de kale situatie (voor 1 mei) stond de ventilator in de lage
stand (luchtsnelheid: axiaal 27 m.s*, dwarsstroom 18 m.s?). In de volbladsituatie (na 1 mei) stond
de ventilator in de hoge stand (luchtsnelheid: axiaal 30 m.s?, dwarsstroom 21 m.s?). De
afstellingen van de machines tijdens de experimenten en de gemiddelde dopafgiften zijn
samengevat in tabel 2.

3.5 Uitleggen en verzamelen van de collectoren bij
emissiemetingen

Het perceel bestond uit een blok van 100 meter lengte (figuur 2). In het meetgedeelte naast het
perceel werden 2 herhalingen van de driftmeetstroken achter elkaar gelegd, op een onderlinge
afstand van 30 m.

Met één en dezelfde machine en met dezelfde instellingen werd het hele appelblok (8 boomrijen)
bespoten. Bij elke herhaling werd in duplo een meetraai uitgelegd met 1 meter tussenruimte
tussen de meetraaien.

Op de volgende posities werden collectoren (7echnofil TF 280) gelegd om de driftdepositie naar
de grond te meten:

= 1,5 meter evenwijdig aan bomenrij een collector van 1 meter lengte.

= 3 -10 meter aaneengesloten collectoren van 0,5 meter (haaks op de bomenrij).

= 10 -15 meter aaneengesloten collectoren van 1 meter (haaks op de bomenrij).

= 20 en 25 meter een collector van 1 meter (haaks op de bomenrij).
De afstand werd gemeten vanaf het midden (hart) laatste bomenrij.

De emissie naar de lucht werd op 7,5 m vanaf de laatste bomenrij met behulp van een mast van

10 m hoogte gemeten, met daaraan twee lijnen met op elke meter hoogte een driftbolcollector
(Siebauer abtrifftcollectoren).
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Na de bespuiting werden de collectoren met de bovenzijde naar binnen toe opgerold en in een
gecodeerd plastic zakje bewaard. Hierna werden nieuwe collectoren uitgelegd voor de volgende
metingen. De verzamelde collectoren werden, tot het moment van analyse, in een donkere koelcel
opgeslagen. Ook onbehandelde collectoren werden verzameld. Uit de tanks van de spuiten werden
vloeistofmonsters genomen.

3.6 Spuitvloeistof

Bij de emissiemetingen werd gespoten met leidingwater met daaraan toegevoegd de
fluorescerende tracer Briljant Sulfo Flavine (BSF, Chroma 1F IF 561 colour index nummer: CI
56205) en de niet-ionische uitvloeier Agral (0,075 ml.I* ). Na het vullen van de tank met water,
kleurstof en uitvloeier werd eerst geruime tijd gemengd en kort gespoten om alle leidingen te
vullen met dezelfde concentratie van het middel. De regelmatig gemeten BSF tankconcentratie in
de spuit was 3 g.I*.

3.7 Weersomstandigheden

Tijdens de bespuitingen (zie bijlagen | en ll) zijn de weersomstandigheden vastgelegd (tabel 3 en 4).
Op 10m vanaf de laatste bomenrij stond een meteomast met cupanemometers op 0.5, 2, 3 en 4m
hoogte. Op één van de bolcollectormasten was op 10m hoogte een cupanemometer en een
windvaan geplaatst. Op 0,5 en 1,5m hoogte werd de temperatuur gemeten. Tijdens een meting
werden de data elke 5 seconden gelogd en weggeschreven naar een laptop. Daarnaast werd ook
nog handmatig de temperatuur en luchtvochtigheid gemeten op 1,5 m hoogte.

Bij de passage van de spuit ter hoogte van het midden van de twee meetopstellingen werd de tijd
van de datalogger genoteerd. Later werd uit de verzamelde data vanuit dit passagetijdstip over 15
seconden voor en 15 seconden na de meetwaarde gemiddeld.

Tabel 3: gemiddelde weersomstandigheden voor 1 mei (‘kale’ boomsituatie).

dag gemiddeld
104 124 134 2-5” 3-5*
T [°Cl 15,7 19,0 18,9 21,2 22,8 19,5
m.s* 3m 3,77 3,11 2,10 3,78 3,16 318
m.s? 10m 5,14 4,12 2,94 5,42 4,44 4,41
hoek 6 -1 -11 -8 13 o

*: metingen zijn eerste week mei uitgevoerd. De gewasontwikkeling was vergeljkbaar met die tjjdens de metingen van
10,12 en 13 april.

Tabel 4: gemiddelde weersomstandigheden na 1 mei (‘volblad’).

dag gemiddeld

23-10 24-10 25-10 26-10
T[C] 9,3 9,7 9,3 9,3 94
m.s® 4m 3,41 3,70 2,57 2,17 2,96
m.s? 10m 4,80 5,23 3,81 3,11 424
hoek * -10 -14 -6 -10

* = geen waarneming, op basis van windvaan werd vastgesteld dat de windhoek tijdens de metingen binnen de range van
30° ten opzichte van loodrecht was, dit werd geverifieerd met meteostation Wageningen-Binnenhaven.
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3.8 Monsteranalyse

Na sorteren werden de doekcollectoren (driftdepositie) in een ton met 1,00 | demiwater
overgebracht en de bolcollectoren (emissie naar de lucht) in een pot met 0,05 | demiwater. Na 15
min schudden werd een monster genomen in een reageerbuis en met een fluorimeter (Perkin
Elmer LS 45) geanalyseerd (A ,1:-=450 nm, A,,..=500 nm). Standaard bij deze metingen zijn de
controles van de ijklijn en de concentratie van de spuitvioeistof.

3.9 Uitwerking resultaten

De gemeten fluorescentiewaarde werd omgerekend naar pl.cm? volgens onderstaande formule.
Do = (Fr'r‘onster ~ Foemi _~Fblanco)[ fijk [Vspoel
monse Ctank DS‘r'r*-onster
D = depositie in pyl.cm?.;
F = fluorescentiewaarde; F ,,,...r = fluorescentiewaarde van het monster; F ., =
fluorescentiewaarde van demiwater; F,,,.,=bijdrage van de achtergrond door collector;
f = ijkfactor; V = extractievolume in [;
C = concentratie spuitvloeistof in g.I*; A = monsteroppervlak in cm?.
Indien (F ,pnste7F cemT anco) KlEINEr of gelijk aan O is, is hier een kleine waarde ingevuld (0, 005).

Vervolgens wordt per monster de depositie uitgedrukt als percentage van de afgifte (=uitgebracht
spuitvolume) volgens:

D
T [100%

Q/100
P = percentage van afgifte; D,, = depositie in yl.cm?.; Q = spuitafgifte in .ha’

P=

3.10 Statistische analyse

De gemeten emissie (driftdepositie) per opperviakte-eenheid op de collectoren werd uitgedrukt als
percentage van de dosering per oppervlakte-eenheid van de boomgaard. Deze emissie wordt in
het hoofdstuk resultaten in tabellen en figuren weergegeven. Nadruk ligt hierbij op de toets of er
statistische verschillen optreden tussen de verschillende spuitobjecten op de evaluatiestroken:

= slootopperviak: 3-7, 6-10 en 9-13 m, bij respectievelik 3, 6 en 9 meter teeltvrije zone.

= wateropperviak: 4¥2-5%2, 7Y2-8%2, 10%-11Y2, bij respectievelijk 3, 6 en 9 meter teeltvrije

zone.
= naar lucht: gemiddeld over 10 m hoogte op 7,5 m vanaf de laatste bomenrij

Zie ook bijlage Ill - Irreml script
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4 Resultaten

De gemiddelde driftpercentages (% van verspoten hoeveelheid spuitvloeistof per oppervlakte-
eenheid) op verschillende afstanden zijn weergegeven in Bijlage IV. De resultaten van de metingen
van de drift naar de grond staan in Bijlage V (kaal) en Bijlage VI (vol blad). In Bijlage VIl (kaal) en
Bijlage VIII (vol blad) staan de resultaten van de drift naar de lucht.

De gemeten emissie (driftdepositie ofwel druppeldrift naast het perceel) naar de grond en de lucht
per oppervlakte-eenheid op de collectoren werd uitgedrukt als percentage van de dosering per
oppervlakte-eenheid boomgaard. Hieruit werd het percentage emissiereductie berekend.

4.1 Drift naar de grond naast het perceel

4.1.1 Kale boom situatie

Voor de bespuitingen in de kale boom situatie staat de gemiddelde drift per behandeling vermeld in
tabel 5 (bijlage IV) en in figuur 3. In tabel 5 staat de gemiddelde drift op de evaluatiestroken
overeenkomend met teeltvrije zones van 3m, 6m en 9m.

De driftcurves voor de ATR-doppen waren op beide spuitmachines gelijkvormig. Er was op de
axiaalspuit geen verschil tussen de curves van de Albuz lila en de Albuz geel.

De vorm van de curves was wel verschillend voor de ATR en ID-doppen. De curves van de ATR-
doppen vertoonden voornamelijk een geleidelijke logaritmische afname met toenemende afstand
van de buitenste bomenrij. Voor beide curves van de ID-doppen blijkt de afname tot 5,0 m vanaf de
bomen lineair te verlopen. Vanaf 5,0 m vanaf de laatste bomenrij krijgt de curve een ander verloop:
namelijk een meer exponentiéle afname.

Tot 5,5 m vanaf de buitenste bomenrij lag de driftcurve voor de ID-doppen hoger dan bij de ATR-
doppen. Op grotere afstand van de buitenste bomenrij, na ca. 6m, gaven de ID-doppen minder
driftdepositie dan de ATR-doppen. De driftcurves voor de ID-dop op de axiaalspuit en de
dwarsstroomspuit waren gelijkvormig

% drift
100.0

10.0 +

1.0

0.1

d[m

| ——dwars- Lila —®dwars-ID o axiaa - Lila ——axiad -ID —0—axiaal - GEEL |

Figuur 3. Gemiddelde drift (% van verspoten hoeveelheid spuitvloeistof per oppervlakte-
eenheid) op verschillende afstanden vanaf het hart van de laatste bomenrij bij een
bespuiting van appelbomen in de kale boom situatie.
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De dwarsspuit met Albuz lila spuitdoppen geeft in vergelijking tot axiaalspuit met Albuz lila spuitdoppen een
significant hogere drift op de stroken 3-7, 4Y2-5Y en 7%2-8%2 m. Op de strook 3-7 m (oppervlaktewater) en
4,5 - 5,5m (middensloot — wateroppervlak) gaf de axiaalspuit met Albuz lila en geel dop de laagste
driftdepositie. De hoogste driftdeposities werden op deze stroken bij de spuiten met de ID-doppen gemeten.
Er was hierbij geen significant verschil in driftdepositie tussen de axiaal- en dwarsstroomspuit met ID-dop.
Op de meetstroken bij een teeltvrije zone van 6m en 9m gaven zowel axiaal- als dwarsstroomspuit met de
ID-doppen de laagste driftdeposities. Voor de ID spuitdop was er geen verschil in driftdepositie tussen de
axiaal en de dwarsstroomspuit. De axiaalspuit met Albuz geel doppen gaf lagere driftdeposities dan de
Albuz lila doppen gespoten met een dwarsstroomspuit. Op de strook 10%2-11%2m was de driftdepositie van
de axiaal geel significant lager dan van de axiaal lila. De axiaalspuit met Albuz lila doppen gaf een gelijke of
lagere driftdepositie dan de dwarsstroomspuit met Albuz lila doppen.

Tabel 5. Gemiddelde drift (% van verspoten hoeveelheid spuitvloeistof per oppervlakte-eenheid)
op de evaluatiestroken overeenkomend met teeltvrije zones van 3m, 6m en 9m bij een
bespuiting van appelbomen in de kale boom situatie.

Afstand tot hart laatste bomenrij [m]

spuit dop 37 4Y5-5Y> 6-10 7Y>-8Y2 913 10%-11%

dwars  albuzlila 23,3 bc 23,1 bc 15,0 c 15,0 91 c 8,4
ID 90-01C 25,2 c 24,4 c 7,6 a 6,0 1,8 a 1,6

axiaal albuz lila 19,9 a 20,0 a 13,0 bc 12,9 8,3 bc 8,0
ID90-01C 24,4 ¢ 25,5 c 7,0 a 5,8 2,1 a 2,0
albuz geel 21,3 ab 21,2 ab 12,5 b 12,1 7,2 b 6,6

o o0 Tl O
O oo O (v O

Verschillende letters in een kolom duiden op significante verschillen (a<0,05).

4.1.2 Volblad situatie

Voor de bespuitingen in de volblad situatie staat de gemiddelde drift per object vermeld in bijlage IV en in
figuur 4. In tabel 6 staat de gemiddelde drift op de evaluatiestroken overeenkomend met teeltvrije zones
van 3m, 6m en 9m. Uit de figuur en tabel blijkt dat de driftdepositie naast het perceel voor de axiaal en
dwarsstroomspuit in combinatie met de Albuz lila en geel spuitdoppen een vergelijkbaar beeld geven. Tot 4
meter vanaf de buitenste bomenrij zijn de driftdeposities voor de verschillende machine-dopcombinaties
vergelijkbaar. Vanaf 4,5 m daalt de curve voor de axiaal met ID dop; en bij de dwarsstroomspuit vanaf
6,5m.

Op circa 7 m vanaf de laatste bomenrij kruisen de axiaal en dwarsstroom curves met ID doppen elkaar,
waarbij de driftdepositie bij de dwarsstroomspuit lager is dan bij de axiaalspuit.
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Figuur 4. Gemiddelde drift (% van verspoten hoeveelheid spuitvloeistof per oppervlakte-eenheid)
op verschillende afstanden vanaf het hart van de laatste bomenrij bij een bespuiting van
appelbomen in de vol blad situatie.

De axiaalspuit met de Albuz lila doppen geeft op de strook 3-7 m een aantoonbaar lagere driftdepositie in
vergelijking met de dwarsstroomspuit met Albuz lila doppen. Op de andere meetstroken is de driftdepositie
voor beide spuiten uitgerust met Albuz lila spuitdoppen gelijk. Wanneer met de axiaal spuit en Albuz geel
spuitdoppen gespoten wordt is er op alle meetstroken geen significant verschil in driftdepositie tussen
Albuz geel en Albuz lila gespoten met de axiaalspuit of de dwarsstroomspuit met Albuz lila spuitdop.
Wanneer gespoten wordt met een dwarsstroomspuit met ID90-01C doppen is de driftdepositie op de
meetstroken 3-7 m en 412 - 5% m gelijk met die van een dwarsstroomspuit met Albuz lila doppen. Wanneer
de teeltvrije zone groter is dan 6 m, dan is de driftdepositie voor de dwarsstroomspuit met ID90-01C
doppen aantoonbaar lager dan gespoten met een dwarsstroomspuit met Albuz lila doppen. De axiaalspuit
en ID90-01Cdoppen geeft op alle meetstroken een significant lagere driftdepositie dan de
dwarsstroomspuit met Albuz lila doppen. Als de dwarsstroomspuit en de axiaalspuit, beide met ID90-01C
doppen, onderling worden vergeleken, blijkt er op de stroken 3-7 m en 4%2-5%2 m een significant hogere
drift bij de dwarsstroomspuit te zijn. Op de stroken 6-10 m en 7%2-8%2 m zijn er geen significante verschillen
aantoonbaar. Op de stroken 9-13 m en 10%2-11%2 m bleek de axiaal spuit met ID90-01C spuitdoppen een
significant hogere drift te hebben dan de dwarsstroomspuit met ID-doppen.

Tabel 6. Gemiddelde drift (% van verspoten hoeveelheid spuitvloeistof per opperviakte-eenheid)
op de evaluatiestroken overeenkomend met teeltvrije zones van 3m, 6m en 9m bij een
bespuiting van appelbomen in de vol blad situatie.

Afstand tot hart laatste bomenrij [m]

spuit dop 37 ‘gl/jz 610 ;11//22 913 11(1)11//22

dwars albuz lila 20,1 c 191 b 10,6 b 10,3 b 6,8 c 6,7 c
D90.0IC 181 bc 171 b 38 a 26 a 11 a 11 a

axiaal abuzlla 166 ab 160 b 95 b 92 b 62 ¢ 61 ¢
D90.0IC 140 a 113 a 42 a 40 a 23 b 22 b
abuzgeel 182 bc 176 b 97 b 92 b 57 ¢ 55 ¢

Verschillende letters in een kolom duiden op significante verschillen (a<0,05).
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4.2 Drift naar de lucht naast het perceel

4.2.1 Kale boom situatie

De gemiddelde drift naar de lucht staat voor de kale boom situatie per object in figuur 5 en in tabel 7.

Uit de figuur en tabel valt af te leiden dat de hoogste waarden in de driftcurves voor zowel de Albuz-doppen
als de ID-doppen op 1 meter hoogte liggen. De Albuz-doppen geven veel meer drift naar de lucht dan de ID-
doppen. Bij de Albuz-doppen is op 10 meter hoogte de drift nog steeds aanzienlijk.

Op 1 meter hoogte is de driftdepositie voor de Albuz-doppen vrijwel gelijk (ongeacht spuitmachine). Tussen
de 1 - 7 meter hoogte is de drift van de axiaalspuit met Albuz lila doppen aanzienlijk groter dan bij de
axiaalspuit met Albuz geel doppen en de dwarsstroomspuit met Albuz lila doppen. Op 1-4 m hoogte geeft
de dwarsstroomspuit met Albuz lila doppen meer drift depositie dan de axiaal spuit met Albuz geel
spuitdoppen; terwijl bij metingen hoger dan 4 meter de axiaalspuit met Albuz geel doppen meer drift geeft.

hoogte [m]

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0 %drift

‘—o—dwarwroom Albuz Lila —#— dwarsstroom 1D 90-01 C - < axiaal Albuz Lila ———axiaal ID 90-01 C —O— axiaal Albuz GEEL ‘

Figuur 5.Gemiddelde drift naar de lucht (% van verspoten hoeveelheid spuitvloeistof per
oppervlakte-eenheid) op verschillende hoogtes op 7%2m vanaf het hart van de laatste bomenrij
bij een bespuiting van appelbomen in de kale boom situatie.

Tabel 7. Gemiddelde drift (% van verspoten hoeveelheid spuitvloeistof per opperviakte-eenheid)
op verschillende hoogtes (0-10 m) op 7%2 m vanaf het hart van de laatste bomenrij bij een
bespuiting van appelbomen in de kale boom situatie.

Hoogte [m]

spuit dop 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

dwars abuzlla 324 478 386 291 191 130 81 4,8 2,5 1,4 0,67
D90-01C 139 146 71 4,5 1,7 092 045 023 0,14 005 0,03

axiaal albuzlila 27,4 479 41,7 365 334 235 151 75 45 29 21
D90-01C 83 106 6,6 51 29 1,7 091 050 02 0,15 0,12
albuz geel 29,7 486 339 263 202 148 95 64 45 20 1,1

De gemiddelde drift naar de lucht is het laagst voor de dwarsstroomspuit met ID-doppen en de axiaalspuit
met ID-doppen (tabel 8); tussen beide spuitmachines met deze ID-doppen was geen significant verschil in
drift naar de lucht aantoonbaar.
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De axiaalspuit met Albuz lila doppen gaf de meeste drift naar de lucht, deze was hoger dan bij de
dwarsstroomspuit met Albuz lila doppen. De axiaalspuit met Albuz geel doppen gaf eenzelfde drift naar de
lucht als de dwarsstroomspuit met Albuz lila doppen, maar minder dan de axiaalspuit met Albuz lila doppen.

Tabel 8. Gemiddelde drift (% van verspoten hoeveelheid spuitvloeistof per oppervlakte-eenheid)
naar de lucht gemeten over 10m hoogte op 7%2m vanaf het hart van de laatste bomenrij bij een
bespuiting van appelbomen in de kale boom situatie.

spuit dop gemiddeld over 0-10 m
dwarsstroom albuz lila 18,0 b
ID90-01C 4,0 a
axiaal albuz lila 22,1 c
ID90-01C 3,4 a
albuz geel 18,0 b

Verschillende letters in een kolom duiden op significante verschillen (a<0,05).

4.2.2 Volblad situatie

De gemiddelde drift naar de lucht voor de volblad situatie staat per object in figuur 6 en in tabel 9.

Uit de figuur en tabel valt af te leiden dat de vorm van de driftcurves voor de Albuz-doppen en ID-doppen
verschillend zijn. Bij de Albuz-doppen is de hoogste driftdepositie, afhankelijk van machine-dop combinatie,
op 1 tot 2 meter boven de grond. De vorm van de emissiecurves voor beide doptypen is verschillend. Bij de
ID-doppen is de hoogste driftdepositie op het grondopperviak.

De axiaalspuit met Albuz geel doppen geeft een lagere drift naar de lucht dan met Albuz lila doppen. Dit
geldt voor alle meethoogtes. Opvallend is dat op 10 meter hoogte voor de Albuz doppen nog steeds relatief
veel drift aantoonbaar is. De axiaalspuit met ID-doppen geeft minder emissie naar de lucht dan de
dwarsstroomspuit met ID-doppen. Van O tot 5 m hoogte is drift naar de lucht het hoogst voor de
dwarsstroomspuit met Albuz lila spuitdoppen. Vanaf 5 meter hoogte is de drift naar de lucht voor beide
machines gelijk.

hoogte [m]

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 oedrift

‘—o—dwa'stroom Albuz Lila —#— dwarsstroom 1D 90-01 C ¢ axiad Albuz Lila —"1—axiaal 1D 90-01 C —O— axiaa Albuz GEEL ‘

Figuur 6. Gemiddelde drift naar de lucht (% van verspoten hoeveelheid spuitvloeistof per
oppervlakte-eenheid) op verschillende hoogtes op 7%2m vanaf het hart van de laatste bomenrij
bij een bespuiting van appelbomen in de volblad situatie.
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Tabel 9. Gemiddelde drift (% van verspoten hoeveelheid spuitvloeistof per oppervlakte-eenheid)
op verschillende hoogtes (0-10m) op 7¥2m vanaf het hart van de laatste bomenrij bij een
bespuiting van appelbomen in de volblad situatie.

Hoogte [m]

spuit dop 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

dwars abuzlla 243 279 335 283 216 135 81 54 27 1,7 093
D90-01C 105 88 60 35 22 1,2 081 057 038 018 0,25

axiaal abuzlila 153 223 21,7 201 16,7 141 84 58 4.2 29 1,8
ID90-01C 3,4 2,8 2,2 2,0 1.4 1,3 069 046 028 02 0,13
albuz geel 16,2 18,7 186 17,9 151 98 59 3,5 2,1 1,2 0,65

Uit tabel 10 blijkt dat in de volblad situatie iedere machine-dop combinatie een significant verschillende drift
naar de lucht geeft. De laagste drift naar de lucht geeft de axiaalspuit met ID-doppen, gevolgd door de
dwarsstroomspuit met ID-doppen. Veel meer drift naar de lucht geven de Albuz doppen. De hoogste drift
geeft de dwarsstroomspuit met Albuz lila doppen, gevolgd door de axiaalspuit met Albuz lila-doppen. De
axiaalspuit met Albuz geel doppen geeft minder drift dan de Albuz lila doppen op de axiaalspuit en op de
dwarsstroomspuit.

Tabel 10. Gemiddelde drift (% van verspoten hoeveelheid spuitvlioeistof per oppervlakte-eenheid)
naar de lucht gemeten over 10 m hoogte op 72 m vanaf het hart van de laatste bomenrij bij een
bespuiting van appelbomen in de vol blad situatie.

spuit dop gemiddeld over 0-10 m
dwarsstroom albuz lila 15,3 e
ID90-01C 3,2 b
axiaal albuz lila 12,1 d
ID90-01C 1,4 a
albuz geel 10,0 c

Verschillende letters in een kolom duiden op significante verschillen (a<0,05).
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4.3 Reducties

In deze paragraaf worden de emissiereducties weergegeven. De emissiereductie is berekend ten opzichte
van de referentie-situatie: de dwarsstroomspuitmachine met Albuz lila holle kegel(wervel)doppen.

4.3.1 Kale boom situatie

Dwarsstroomspuit met ID 90-01C dop

Bij een teeltvrije zone van 3 m geeft het spuiten met de ID 90-01C dop op de dwarsstroomspuit geen
aantoonbare driftreductie op het wateroppervlak (3-7m) en op het midden van de sloot (4,5-5,5m) (tabel
11). Bij een grotere teeltvrije zone neemt de driftreductie toe naar mate de afstand tot de buitenste
bomenrij groter wordt. Bij een teeltvrije zone van 9m is de driftreductie door het gebruik van ID90-01C
spuitdoppen op een dwarsstroomspuit tenminste 80%.

Axiaalspuit met Albuz lila, Albuz geel en ID 90-01C dop

Spuiten met een axiaalspuit en albuz lila dop geeft op alle meetstroken een geringe driftreductie (soms
wel/niet significant) ten opzichte van de dwarsstroomspuit met Albuz lila spuitdoppen. Wanneer met een
axiaalspuit en Albuz gele doppen gespoten wordt is er eveneens een significante driftreductie, tot 20% op
grotere afstand van de buitenste bomenrij.

Wanneer op de axiaalspuit met een ID90-01C dop gespoten wordt, is er, evenals bij de ID90-01C dop op de
dwarsstroomspuit geen aantoonbare emissiereductie op het wateropperviak (3-7m) en op het midden van
de sloot, bij een teeltvrije zone van 3 m. Bij een grotere teeltvrije zone neemt de driftreductie toe, naar
mate de afstand tot de buitenste bomenrij groter wordt. Bij een teeltvrije zone van 9m is de driftreductie
van de ID90-01C dop op de axiaalspuit tenminste 75% ten opzichte van de dwarsstroomspuit met Albuz lila
spuitdoppen.

Tabel 11. Gemiddelde driftreductie op verschillende evaluatiestroken in de ‘kale’ gewassituatie.
Reductie % op [m]

spuit dop 37 4Y5-5Y5 6-10 7Y2-8Y% 913 10%-11% lucht
dwarsstroom albuz lila * * * * * * *
ID90-01C -8 -5 49 60 80 82 78

axiaal albuz lila 14 13 13 14 9 5 -23
ID90-01C -5 -10 53 61 76 77 81
albuz geel 8 8 16 20 21 21 0

Binnen axiaal ten opzichte van albuz lila

Het effect van spuitdop typen op de axiaalspuit wordt weergegeven in tabel 12. De Albuz geel spuitdop
geeft tot maximaal 17% (10 Y2 — 11 Y2 m) driftreductie, deze waarden zijn niet significant verschillend. De
ID90-01C geeft voor de 3m teeltvrij evaluatiestroken (3 =7 m; 4 %2 - 5 Y2 m) hogere drift dan de Albuz lila,
op de 9 m evaluatiestroken is de driftreductie 74% - 75%.

Tabel 12. Gemiddelde driftreductie binnen de axiaalspuit op verschillende evaluatiestroken in de
‘kale’ gewassituatie.

Reductie % op [m]

spuit dop 37 4Y5-5Y, 6-10 7Y2-8Y2 913 10%-11% lucht

axiaal albuz lila * * * * * * *
ID90-01C -22 -28 46 55 74 75 85
albuz geel -7 -6 4 7 13 17 18
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4.3.2 Volblad situatie
De emissiereductie is berekend ten opzichte van de referentie-situatie: de dwarsstroomspuitmachine met
Albuz lila holle kegel(wervel)doppen (tabel 13).

Dwarsstroomspuit met ID 90-01C dop

Het spuiten met de dwarsstroomspuit met de ID 90-01C spuitdoppen geeft op alle meetposities een
reductie in de driftdeposities, deze is echter niet significant op het wateroppervlak (3-7m) en op het midden
van de sloot, bij een teeltvrije zone van 3 m.

Bij een grotere teelt vrije zone neemt de driftreductie toe, naarmate de afstand tot de buitenste bomenrij
groter wordt. Bij een teeltvrije zone van 9m is de driftreductie tenminste 80%.

Axiaalspuit met Albuz lila en ID 90-01C dop

Spuiten met een axiaalspuit met Albuz lila doppen geeft op alle meet afstanden een geringe driftreductie.
Deze driftreductie is alleen significant op het wateroppervlak (3-7m) bij een teeltvrije van 3 meter. De
driftreductie vertoont een dalende trend bij toenemende afstand van de buitenste bomenrij. Wanneer met de
axiaalspuit met een Albuz gele dop gespoten wordt is er geen significante driftreductie, dit geldt op alle
meetposities (wel is er een trend van minder drift).

Wanneer met de axiaalspuit met een ID90-01C dop gespoten wordt, is er een aantoonbare driftreductie op
alle meetposities. De driftreductie neemt toe naarmate de afstand tot de buitenste bomenrij groter wordt.

Onderlinge vergelijking ID 90-01C

Wanneer de ID 90-01C doppen op beide spuitmachines worden vergeleken dan geeft de ID-dop op de
axiaalspuit op korte afstand van de buitenste bomenrij een grotere driftreductie dan op de
dwarsstroomspuit. Bij een teeltvrije zone van 6 meter is de driftreductie gelijkwaardig, terwijl bij een
teeltvrije zone van 9 meter de ID-dop op de dwarsstroomspuit een grotere driftreductie geeft dan de ID-dop
op de axiaalspuit.

Tabel 13. Gemiddelde driftreductie op verschillende evaluatiestroken in de volblad
gewassituatie.

Reductie % op [m]

10%-

spuit dop 37 4Y5-5Y, 6-10 7Y2-8Y> 913 11% lucht
dwarsstroom albuz lila * * * * * * *
ID90-01C 10 11 64 75 83 84 79
axiaal albuz lila 17 16 10 10 9 9 21
ID90-01 C 31 41 60 61 66 67 91
albuz geel 10 8 9 10 16 18 35

Binnen axiaal ten opzichte van albuz lila

Er zijn kleine verschillen in driftreductie van de Albuz geel ten opzichte van de Albuz lila op de axiaalspuit
(tabel 14). Deze verschillen zijn niet significant. De driftreductie van de ID90-01C spuitdop op de axiaalspuit
is ten opzichte van de Albuz lila op de axiaalspuit 16-29% voor de 3 m teeltvrije zone (significant voor 4V -
5% m), 56-57% voor de 6 m teeltvrije zone (significant) en 63-64% voor de 9 m teeltvrije zone (significant).

Tabel 14. Gemiddelde driftreductie binnen de axiaalspuit op verschillende evaluatiestroken in de
‘kale’ gewassituatie.

Reductie % op [m]

spuit dop 37 4Y2-5Y 6-10 7Y2-8Y5 913 10%-11% lucht

axiaal albuz lila * * * * * * *
ID9001C 16 29 56 57 63 64 89
albuz geel 9 -10 -2 0 8 10 18
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5 Discussie

5.1 Emissiepercentages en emissiereducties

Door het CTGB wordt in het toelatingsbeleid gewerkt met emissiecijfers (Staatscourant, nr. 153), die in
eerder onderzoek zijn gemeten in standaardsituaties (Huijsmans et a, 1997). Voor groot fruit rekent het
CTGB met 7% emissie voor bomen in blad (= volblad situatie, na 1 mei) en 17% emissie voor kale bomen
(situatie voor 1 mei) op wateroppervlak. De 17% is hierbij gebaseerd op een inschatting van de drift.
Huijsmans ef a/. (1997) gaven aan dat de drift in de kale boomsituatie een factor 2.5 hoger kan zijn dan in
de volblad situatie. Het CTGB gaat bij de berekeningen verder uit van een situatie van een rijpad van 3
meter tussen laatste bomenrij en sloot. De sloot bevindt zich aansluitend aan het rijpad. De sloot bestaat uit
(horizontaal gemeten): 1,5 m talud, 1 m wateroppervlak en 1,5 m talud. Het midden van deze standaard-
sloot bevindt zich daarmee op 4,5 - 5,5 m van de laatste bomenrij (figuur 1). Bij beoordeling volgens het
Lozingenbesluit wordt de emissie(-reductie) over het traject van 3 — 7 meter (= oppervlaktewater; insteek
tot insteek) genomen. De beoordeling vindt plaats ten opzichte van de meetwaarden die verkregen zijn met
een referentie-spuitmachine. In deze proef is, evenals bij Huijsmans et a/. (1997), de referentie een
Munckhof dwarsstroomspuitmachine uitgerust met Albuz lila spuitdoppen (ATR; holle kegel).

De weersomstandigheden tijdens een bespuiting hebben grote invioed op de emissie. De driftpercentages
van 17% en 7%, voor respectievelijk de periodes voor en na 1 mei, zijn gemiddelde driftcijfers. In
afzonderlijke driftproeven kunnen deze driftpercentages voor de referentiespuit, afhankelijk van de
weersomstandigheden, hoger of lager uitvallen. De referentiespuit dient om de emissiecijfers van de
driftreducerende techniek mee te vergelijken. Het emissiereducerend effect van een techniek wordt dus
bepaald ten opzichte van de referentie-situatie tijdens de proef. In het toelatingsbeleid worden de gevonden
emissiereducties van de emissiereducerende technieken toegepast ten opzichte van de gemiddelde
driftgetallen van 17% en 7%.

5.2 Kale boom situatie

Uit tabel 15 blijkt dat bij de referentiesituatie in de kale boom situatie een gemiddelde emissie op het
wateroppervlak (4,5 — 5,5 m; middensloot) werd gemeten van 23,1%. Deze waarde is beduidend hoger dan
de door Huijsmans ef a/. (1997) gehanteerde waarde. Uit de tabel blijkt dat de driftdepositie op het traject 3
- 7 meter (oppervlaktewater) van eenzelfde orde van grootte is. Spuiten met een axiaalspuit met Albuz geel
of lila geeft geen hogere driftdepositie.

Uit de tabel 15 blijkt verder dat bij een teeltvrije zone van 3 meter en ID-doppen geen emissiereducties
gehaald worden. Dit komt overeen met eerder onderzoek (Wenneker et a/, 2001; 2004), waarbij werd
aangetoond dat bij tweezijdig spuiten en ingeschakelde luchtondersteuning geen emissiereductie
gerealiseerd werd op het wateropperviak (4,5 — 5,5 m) en het slootoppervlak/oppervlaktewater (3-7m).
Uitschakelen van de luchtondersteuning bij tweezijdig spuiten, of eenzijdig spuiten met luchtondersteuning
van de buitenste bomenrij gaf wel een aanzienlijke driftreductie bij een teelvrije zone van 3 meter (tabel 15).
Uit het in deze rapportage beschreven onderzoek blijkt dat bij een teeltvrije zone van 9 m wel een effect
aantoonbaar is van grove druppelbespuitingen (bij standaard tweezijdig spuiten). Het effect is bij een
axiaalspuit even groot als bij een dwarsstroomspuit (tabel 16).
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Tabel 15. Gemiddelde emissie en emissiereductie bij een 3 me
boom situatie.

ter teeltvrije zone in de kale

2007 | kaal Emissie (%) Emissiereductie (%)
Machine | Dop Ventilator 45-55m 3-7m 45-55m 3-7m
Dwars Albuz | Laag 23,1 | bc 23,3 | bc - (ref) - (ref)
lila

Dwars ID90- | Laag 244 | ¢ 252 |c 5 -8
01C

Axiaal Albuz Laag 200 | a 199 | a 13 14
lila

Axiaal ID 90- | Laag 255 (¢ 244 | ¢ -10 -5
01C

Axiaal Albuz Laag 21,2 | ab 21,3 ] ab 8 8
geel

Verschillende letters in een kolom duiden op significante verschillen (a<0,05)

Tabel 16. Gemiddelde emissie en emissiereductie bij een 9 me
boom situatie.

ter teeltvrije zone in de kale

2007 | kaal Emissie (%) Emissiereductie (%)
Machine | Dop Ventilator 105-11,5m 9-13 105-11,5 9-13m
m m

Dwars Albuz | Laag 84 |c 91|c - (ref) - (ref)
lila

Dwars ID90- | Laag 16| a 1,8 | a 82 80
01C

Axiaal Albuz | Laag 80 |c 8,3 | bc 5 9
lila

Axiaal ID 90- | Laag 20| a 2,1 ]a 77 76
01C

Axiaal Albuz Laag 6,6 Db 72 1b 21 21
geel

Verschillende letters in een kolom duiden op significante verschillen (a<0,05)

De axiaalspuit in de praktijktoepassing, heeft een hoger spuitvolume; er wordt namelijk gespoten met Albuz
geel doppen. Deze combinatie (axiaal met Albuz geel doppen) heeft een vergelijkbare of lagere drift dan de
dwarsstroomspuit met Albuz lila doppen.

Uit de vergelijking met eerder driftonderzoek (Wenneker et al, 2004) blijkt dat de hoogte van de
driftdepositie (in een kaal gewas) tussen meetperiodes kan verschillen. Het effect van de maatregel (grove
druppel) op de driftreductie blijft echter gelijk (tabel 17a, b). Er is geen aanleiding om te veronderstellen dat
de emissiereducties bij gebruik van een axiaalspuit lager zullen zijn dan bij gebruik van een
dwarsstroomspuit.
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Tabel 17a. Gemiddelde emissie en emissiereductie bij een teel

de kale boomsituatie (dwarsstroomspuit) — uit Wenneker

tvrije zone van 3 meter in
et al., 2004.

2004 | kaal Emissie (%) Emissiereductie (%)
Dop Ventilator | 4,5-5,5m 3-7m 45-55m | 3-/m
Albuz lila | Laag 13,4 136 | a - (ref) - (ref)
ID 90- Laag 14,5 13,1 | ab -8 4
01C

Verschillende letters in een kolom duiden op significante verschillen (a<0,05).

Tabel 17b. Gemiddelde emissie en emissiereductie bij een teelt

de kale boomsituatie (dwarsstroomspuit) — dit onderzoek.

vrije zone van 3 meter in

2007 | kaal Emissie (%) Emissiereductie (%)
Dop Ventilator | 4,5-55m 3-7m 45-55m | 3-7m
Albuz lila | Laag 23,1 | bc 23,3 | bc - (ref) - (ref)
ID 90- Laag 244 | c 25,2 |c -5 -8
01C
Verschillende letters in een kolom duiden op significante verschillen (a<0,05).

5.3 Volblad situatie

In de volblad situatie bedroeg de emissie op 4,5 — 5,5 m van de laatste bomenrij (= wateropperviak,
midden standaardsloot) bij de tweezijdige bespuiting met Albuz doppen (referentie-situatie) gemiddeld
19,1%. Voor de ventilator in de hoge stand is hiermee de emissie aanzienlijk hoger dan de door het CTGB
gehanteerde waarde (7%). Dit verschil wordt veroorzaakt door de combinatie van een relatief open gewas,
snoeivorm, windsnelheid en loodrechte windrichting.

In de onderstaande tabel 18 zijn de gemiddelde emissiegetallen voor alle objecten weergegeven op 4,5 -
5,5 meter (wateroppervlak) en 3 — 7 meter (oppervlaktewater). Uit de tabel blijkt dat met een teeltvrije zone
van 3 meter de driftdepositie bij bespuitingen met een axiaalspuit (Albuz lila en geel) niet hoger is dan bij
bespuiting met een dwarsstroomspuit. Op het wateropperviak (4,5 — 5,5 m ) gaf spuiten met een axiaalspuit
met grove druppel (ID 90-01C) een verlaagde driftdepositie en daarmee een aantoonbare driftreductie. Op
de strook 3 — 7 m gaf ook de axiaalspuit met de Albuz lila doppen een verlaagde driftdepositie.

De axiaalspuit met Albuz geel doppen (zoals in de praktijk gebruikelijk) geeft dus een vergelijkbare drift als
de dwarsstroomspuit met Albuz lila doppen.

Bij een 9 meter teeltvrije zone is de driftdepositie wanneer gespoten wordt met een axiaalspuit en Albuz lila
of geel, vergelijkbaar aan de referentie-situatie (tabel 19). Opvallend was dat op korte afstand van de
buitenste bomenrij de axiaalspuit met ID-9001C-dop een lagere driftdepositie geeft dan wanneer met deze
dop gespoten wordt met een dwarsstroomspuit. Op grotere afstand van de buitenste bomenrij is de
driftdepositie met deze dop bij de axiaalspuit juist groter dan met een dwarsstroomspuit. Waarschijnlijk
wordt dit veroorzaakt door de richting van de bespuiting en de luchtondersteuning die verschillend is voor
beide machines.

29



Tabel 18. Gemiddelde emissie en emissiereductie bij een 3 me  ter teeltvrije zone in de volblad
situatie.

2007 | volblad Emissie (%) Emissiereductie (%)
Machine | Dop Ventilator 45-55 3-7 45-55m 3-7m
m m

Dwars Albuz | Hoog 191 (b 20,1 | c - (ref) - (ref)
lila

Dwars ID 90- [ Hoog 17,1 b 18,1 | bc 11 10
01C

Axiaal Albuz Hoog 160 (b 16,6 | ab 16 17
lila

Axiaal ID 90- | Hoog 11,3 | a 14,0 | ab 4] 31
01C

Axiaal Albuz Hoog 176 |b 18,2 | bc 8 10
geel

Verschillende letters in een kolom duiden op significante verschillen (a<0,05).

Tabel 19. Gemiddelde emissie en emissiereductie bij een 9 me  ter teeltvrije zone in de volblad
situatie.

2007 | Volblad Emissie (%) Emissiereaductie (%)
Machine | Dop Ventilator 105 - 9-13 105-115 9-13m
11,5m m m

Dwars Albuz lila | Hoog 6,7 | c 6,8 | c - (ref) - (ref)

Dwars ID 90- Hoog 1,1|a 1,1|a 84 83
01C

Axiaal Albuz lila | Hoog 6,1]|c 6,2|c 9 9

Axiaal ID 90- Hoog 2,2 |b 2,3|b 67 66
01C

Axiaal Albuz Hoog 55]|c 571]c 18 16
geel

Verschillende letters in een kolom duiden op significante verschillen (a<0,05).

In de kale gewassituatie blijkt een hogere driftdepositie geen effect te hebben op de emissiereductie (zie
vorige paragraaf). In de volblad situatie wordt wel een verschil gevonden tussen de twee emissieproeven
(tabel 20a, b). Blijkbaar heeft gewasdichtheid een invioed op de emissiereductie bij grove
druppelbespuitingen. De reductie is lager bij een meer open gewas.

Tabel 20a. Gemiddelde emissie en emissiereductie bij een te  eltvrije zone van 3 meter in de
volblad situatie (dwarsstroomspuit) — uit Wenneker et al., 2004.

2004 | volblad Emissie (%) Emissiereductie (%)
Dop Ventilator | 4,5-55m 3-7m 45-55m | 3-7/m
Albuz lila | Hoog 921]a 10,0 | a - (ref) - (ref)
ID 90- Hoog 41 (c 7,7 | bc 55 23
01C

Verschillende letters in een kolom duiden op significante verschillen (a<0,05).
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Tabel 20b. Gemiddelde emissie en emissiereductie bij een teelt  vrije zone van 3 meter in
de volblad situatie (dwarsstroomspuit)— dit onderzoek.

2007 | volblad Emissie (%) Emissiereductie (%)
Dop Ventilator | 45-55m 3-7m 45-55m | 3-/m
Albuz lila | Hoog 19,2 | b 20,1 | ¢ - (ref) - (ref)
ID 90- Hoog 17,1 (b 18,1 | bc 11 10
01C
Verschillende letters in een kolom duiden op significante verschillen (a<0,05).

5.4 Gewasstadium (bladmassa) en grove druppelbespuitingen

De invloed van het gewasstadium op de emissiereductie bij grove druppelbespuitingen werd aangetoond in
eerder onderzoek (Wenneker et a/,, 2004; tabel 21). In de situatie voor 1 mei (kale gewassituatie) is
uitschakelen (of verminderen) van de luchtondersteuning, dan wel het eenzijdig bespuiten van de buitenste
bomenrij, van groot belang om emissiereductie met een grove druppel te realiseren (bij een 3 meter
teeltvrije zone). In het in deze rapportage beschreven onderzoek werden in de volblad situatie hoge
driftcijffers gevonden in vergelijking met andere experimenten. Het verschil in driftdepositie tussen de kale
en de volblad situatie is kleiner dan zoals eerder aangenomen voor de Nederlandse situatie gebaseerd op
Duits onderzoek (Huijsmans et a/., 1995). De snoeivorm en bladdichtheid hebben kennelijk heel veel effect
op de hoogte van de drift buiten het perceel.

Tabel 21. Invloed van gewasstadium, doptype, ventilatorstand en eenzi jdig spuiten
op de emissie en emissiereductie in de kale boom en de volblad gewas situatie.
2003 | kaal Emissie (%) Emissiereductie (%)
Machine | Dop Ventilator | Zjdig 45- | 3-7m| 45- | 3-7/m
55m 55m
Dwars Albuz lila Laag Tweezijdig 13,4 13,6 [ - (ref) - (ref)
Dwars ID 90-01C Laag Tweezijdig 14,5 13,1 -8 4
Dwars ID 90-01C Uit Tweezijdig 1,8 3,9 88 72
Dwars ID 90-01C Laag Eenziidig 1,9 2,7 86 80
Dwars ID 90-01C Uit Eenzijdig 0,9 1,7 93 88
2003 | volblad Emissie (%) Emissiereductie (%)
Machine | Dop Ventilator | Zijdig 4,5 - 3-7m 4,5 - 3-7m
55m 55m
Dwars Albuz lila Hoog Tweezijdig 9,2 10,0 | - (ref) - (ref)
Dwars ID 90-01C Hoog Tweezijdig 4,1 7,7 55 23
Dwars ID 90-01C Laag Tweezijdig 2,0 5,7 78 43
Dwars ID 90-01C Hoog Eenzijdig 1,1 1,6 88 84
Dwars ID 90-01C Laag Eenzijdig 0,4 0,8 96 92
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In de volblad situatie was het effect van bladmassa (filterend effect van de bomen) meetbaar. In welke mate
bladmassa invioed heeft op de emissiereductie van grove druppelbespuitingen dient verder onderzocht te
worden. Evenals in de kale gewassituatie blijkt dat de hoeveelheid luchtondersteuning aan de gebruikte
druppelgrootte aangepast zou moeten worden. Bij de meeste dwarsstroomspuiten is de hoeveelheid
luchtondersteuning niet (traploos) regelbaar. Meestal blijft de mogelijkheid beperkt tot twee
ventilatorstanden (voorjaar- en zomerstand). Ook het links- of rechtszijdig onafhankelijk instellen (aan- of
uitschakelen) van de ventilator behoort meestal niet tot de mogelijkheden. Het uitschakelen van de
spuitdoppen aan de linker of rechterzijde van de spuitmachine is wel mogelijk. Op die wijze, het eenzijdig
spuiten van de buitenste bomenrij, is het mogelijk om een grote emissiereductie te realiseren (tabel 21).
Op basis van dit onderzoek en voorgaande onderzoeken wordt verondersteld dat de combinatie van
axiaalspuit met venturidop en eenzijdig spuiten eenzelfde driftreductie zal opleveren als de combinatie van
een dwarsstroomspuit met venturidop en eenzijdig spuiten van de buitenste bomenrij.

5.5 Drift naar de lucht

Bij Albuz-doppen wordt op 7,5 m vanaf de laatste bomenrij tot 10 meter hoogte nog steeds een aanzienlijke
drift naar de lucht gemeten (tabel 22). Dit geldt zowel voor de axiaal als de dwarsstroomspuit. Bij ID-doppen
is de emissie naar de lucht veel minder dan bij Albuz-doppen; zowel wat hoeveelheid emissie als wat de
hoogte naar de lucht betreft. Behalve emissie naar de grond reduceren ID-doppen dus ook de emissie naar
de lucht. Dat laatste kan belangrijk worden in verband met vragen die gesteld kunnen worden over het
blootstellingsrisico van omwonenden en passanten van boomgaarden.

Bij de Albuz doppen is er een verschil waargenomen in de emissie naar de lucht bij de kaal en volblad
situatie tussen axiaal en dwarsstroomspuit. Bij de axiaalspuit neemt de drift naar de lucht sterker af van de
kale boom naar de volblad situatie dan bij de dwarsstroomspuit. Mogelijk is het filterend effect van de
bomen/bladeren groter bij een axiaalspuit. Eenzelfde fenomeen lijkt op te treden bij ID-doppen.

Tabel 22. Emissie en emissiereductie naar de lucht.

spuit dop Kale boom Volblad Reductie Reductie
Gem 0-10m Gem 0-10m Kale boom Vol blad
dwarsstroom albuz lila 18,0 b 15,3 e - (ref) - (ref)
ID9001C 4,0 a 3,2 b 78 79
axiaal albuz lila 22,1 c 12,1 d 23 21
ID 9001 C 34 a 1,4 a 81 91
albuz geel 18,0 b 10,0 c 0 35
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Conclusies

In dit onderzoek is het effect van een dwarsstroomspuit en een axiaalspuit op de driftdepositie naar de
grond en naar de lucht bekeken. De dwarsstroomspuit werd uitgerust met Albuz lila en Lechler ID 90-01C
doppen. De axiaalspuit werd uitgerust met Albuz lila, Albuz geel en Lechler ID 90-01C doppen. De
driftdepositie van de verschillende machine-dop combinaties werd vergeleken met de referentie (standaard)
situatie; de dwarsstroomspuit met Albuz lila doppen. Uit het onderzoek kunnen de volgende conclusies
worden getrokken:

Driftciifers referentie situatie

¢

De gemeten driftcijfers voor standaard bespuitingen (dwarsstroomspuit en Albuz lila doppen, 7 bar) in
de periode voor 1 mei — kale boom situatie — (23,1%) en na 1 mei — volblad situatie — (19,1%) zijn
hoger dan de driftcijffers van 17% en 7% zoals momenteel gehanteerd door het CTGB op het
wateroppervlak (4,5 — 5,5 m achter de buitenste bomenrij).

De driftdepositie op de strook die het opperviaktewater vertegenwoordigd (van insteek tot insteek; 3 -
7 mvan de buitenste bomenrij) was gemiddeld 23,3% en 20,1%, voor respectievelijk de kale boom en
volblad situatie.

Dwarsstroomspuit met ID 90-01C doppen

¢

¢

Zowel in de kale boom situatie (voor 1 mei), als in de volblad situatie (na 1 mei) geeft het gebruik van
Lechler ID 90-01C doppen geen driftreductie op 4,5 — 5,5m afstand (wateropperviak) en 3 = 7m
afstand (opperviaktewater) van de buitenste bomenrij.

Bij een teeltvrije zone van 9m geeft het gebruik van Lechler ID 90-01C doppen in de kale boom situatie
(voor 1 mei) een driftreductie van 82% en 80%, respectievelijk op 10,5 - 11,5m afstand
(wateropperviak) en 9 — 13m afstand (opperviaktewater) van de buitenste bomenrij. In de volblad
situatie was de driftreductie 84% en 83% voor respectievelik op 10,5 - 11,5m afstand
(wateropperviak) en 9 — 13m afstand (opperviaktewater) van de buitenste bomenrij.

Het driftreducerend effect van venturidoppen is afhankelijk van de afstand tot de buitenste bomenrij.

Axiaalspuit met Albuz lila doppen

¢

In de kale boom situatie geeft een axiaalspuit met Albuz lila doppen een lagere driftdepositie op 4,5 -
5,5m afstand (wateroppervlak) en 3 — 7m afstand (opperviaktewater) van de buitenste bomenrij ten
opzichte van de referentie. Deze reductie bedraagt 13% - 14%. Op grotere afstand van de buitenste
bomenrij is er in de kale boom situatie geen verschil in driftdepositie tussen een axiaalspuit en een
dwarsstroomspuit met Albuz lila doppen.

In de volblad situatie geeft een axiaalspuit 17% minder driftdepositie op 3 = 7m afstand
(oppervlaktewater) van de buitenste bomenrij. Op 4,5 — 5,5m afstand (wateroppervlak) en op grotere
afstand van de buitenste bomenrij is er geen verschil in driftdepositie tussen een axiaalspuit en een
dwarsstroomspuit met Albuz lila doppen.

Axiaalspuit met Albuz geel doppen

¢

Een axiaalspuit met Albuz geel doppen geeft in de kale boom situatie een vergelijkbare driftdepositie op
4,5 - 5,5m afstand (wateroppervlak) en 3 — 7m afstand (opperviaktewater) van de buitenste bomenrij
als de referentie. Op grotere afstand van de buitenste bomenrij (6 en 9 meter teeltvrije zone) geeft het
gebruik van de axiaalspuit met Albuz geel doppen een lagere driftdepositie (16% - 21% driftreductie).

In de volblad situatie geeft een axiaalspuit met Albuz geel doppen op alle evaluatiestroken een
vergelijkbare driftdepositie als een dwarsstroomspuit met Albuz lila doppen.

Een axiaalspuit met Albuz lila of Albuz geel doppen geeft geen hogere driftdepositie dan de referentie
situatie.
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Axiaalspuit met Lechler ID 90-01C doppen

¢ Het gebruik van een axiaalspuit en Lechler ID 90-01C doppen geeft in zowel de kale boom situatie (voor
1 mei), als de volblad situatie (na 1 mei) geen driftreductie op 4,5 — 5,5m afstand (wateroppervlak) en 3
- 7m afstand (opperviaktewater) van de buitenste bomenrij.

+ Bij een teeltvrije zone van 9m geeft het gebruik van een axiaalspuit en Lechler ID 90-01C doppen in de
kale boom situatie (voor 1 mei) een driftreductie van 77% en 76%, respectievelijk op 10,5 -11,5m
afstand (wateroppervlak) en 9 — 13m afstand (oppervlaktewater) van de buitenste bomenrij. In de
volblad situatie was de driftreductie 67% en 66% voor respectievelijk op 10,5 - 11,5m afstand
(wateropperviak) en 9 — 13m afstand (opperviaktewater) van de buitenste bomenrij.

+ In de kale boom situatie is er geen verschil in driftdepositie tussen een axiaalspuit en een
dwarsstroomspuit bij gebruik van ID 90-01C doppen, ongeacht een teeltvrije zone van 3m, 6m of 9m.

+ In de volblad situatie geeft een axiaalspuit met ID 90-01C doppen bij een teeltvrije zone van 3 m een
lagere driftdepositie dan een dwarsstroomspuit met ID 90-01C doppen. Bij een teeltvrije zone van 9m
geeft een axiaalspuit met ID 90-01C doppen een hogere driftdepositie dan een dwarsstroomspuit met
ID 90-01C doppen. Bij een teeltvrije zone van 6m is er geen verschil in driftdepositie tussen beide
machines uitgerust met ID90-01C spuitdoppen.

+ Het driftreducerend effect van een axiaalspuit en een dwarsstroomspuit met Lechler ID 90-01C doppen
verschilt in de volblad situatie bij verschillende teeltvrije zones. Een axiaalspuit is op korte afstand van
de buitenste rij meer driftreducerend dan een dwarsstroomspuit.

Emissie naar de lucht

+ ID 90-01C doppen reduceren de emissie naar de lucht aanzienlijk ten opzichte van Albuz doppen.

+ Inde volblad situatie geeft een axiaalspuit met ID 90-01C doppen minder emissie naar de lucht dan een
dwarsstroomspuit met ID 90-01C doppen.

Samenvattend

Op basis van de uitgevoerde proef kan worden geconcludeerd dat een axiaalspuit met Albuz lila of Albuz
geel doppen in zowel de kale boom als de volbladsituatie geen hogere driftdepositie geeft dan de referentie
situatie (dwarsstroomspuit met Albuz lila doppen). Dit geldt voor een teeltvrije zone van 3, 6 en 9 meter.
Een axiaalspuit met venturi spuitdoppen ID 90-01C geeft in de kale boomsituatie geen hogere drift dan de
dwarsstroomspuit met ID 90-01C spuitdoppen. Dit geldt bij teeltvrije zones van 3, 6 en 9 meter. In de
volblad situatie is de drift met een axiaalspuit met ID 90-01C spuitdoppen lager bij een teeltvrije zone van 3
meter, gelijk bij een teeltvrije zone van 6 meter en hoger bij een teeltvrije zone van 9 meter ten opzichte
van een dwarsstroomspuit met ID 90-01C spuitdoppen. De hogere driftdepositie met een axiaalspuit bij een
teeltvrije zone van 9 meter kan verminderd worden door het gebruik van een grovere venturidop.

AANBEVELINGEN
= De mogelijkheden om drift te reduceren door combinaties van spuitdoppen met grove druppels en door
verlaging van de hoeveelheid luchtondersteuning dient verder onderzocht te worden.

= Het effect van boomvorm en bladhoeveelheid op de driftdepositie dient verder onderzocht te worden.
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Bijlage | Meteo Data Kale Bomen Situatie 2007/

dop axiaal dwars
dag herh  Data geel ID lila ID lila
104 1 T [grdC} 15,6 16,1 16,2 15,2 15,3
m/s 3m 3,84 4,17 3,99 3,71 3,54
m/s 10m 5,34 5,69 511 5,27 5,02
hoek 6 7 16 5 -b
2 T [grdC} 15,6 16,1 16,2 15,2 15,3
m/s 3m 3,60 4,20 3,57 3,50 3,62
m/s 10m 5,15 5,55 4,73 4,72 4,83
hoek 5 8 15 -1 -1
124 3 T [grdC} 16,3 19,0 20,0 20,6
m/s 3m 3,11 3,16 3,02 3,16
m/s 10m =T 4,50 3,97 3,99 4,17
hoek | = - 13 8 7 1
4 T [grdC} " - 16,3 19,0 20,0 20,6
m/s 3m = 3,21 2,83 3,12 3,25
m/s 10m 4,09 3,98 3,98 4,29
hoek 8 -9 -5 3
134 5 T [grdC} 21,9 19,7 15,2 18,7
m/s 3m 1,90 2,06 2,20 2,10
m/s 10m 2,68 2,76 3,03 3,30
hoek 0 33 = 11 1
6 T [grdC} 21,9 197 % e § 15,2 18,7
m/s 3m 1,98 2,12 g 2,36 2,11
m/s 10m 2,65 2,80 3,27 3,02
hoek 9 -37 2 -11
2-5 7 T [grdC} 20,3 194 21,4 21,8 22,4
m/s 3m 3,57 2,96 3,47 4,66 4,02
m/s 10m 4,94 4,15 5,07 6,62 5,79
hoek -1 -3 24 -14 5
8 T [grdC} 20,3 zie 7 21,4 21,8 22,4
m/s 3m 3,61 “ 3,28 4,40 4,01
m/s 10m 4,96 “ 4,99 6,64 5,58
hoek 3 “ -27 -15 4
35 9 T [grdC} 23,4 22,6 22,9 22,2 22,9
m/s 3m 2,93 3,24 3,42 2,66 3,22
m/s 10m 4,44 4,70 4,71 3,92 4,45
hoek 12 32 13 -12 10
10 TIgrdC} 23,4 22,5 22,9 22,2 22,9
m/s 3m 3,42 3,37 3,44 2,88 3,06
m/s 10m 4,65 4,82 4,40 4,13 4,24
hoek 23 43 13 -11 11
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Bijlage Il Meteo Data Vol Blad Situatie 2007

axiaal dwars

dag herh  dop geel ID lila ID lila
2310 1 T [°C] 9,6 10,0 9,0 10,7 7,4
m/s 4m 3,89 3,77 3,22 2,93 2,94

m/s 10m 4,87 5,72 4,55 4,31 4,30

hoek -31 -44 -165 22 2

2 T [C] 9,6 10,0 9,0 10,7 7,4

m/s 4m 3,41 4,02 3,56 2,87 3,46

m/s 10m 4,96 5,50 4,81 4,45 4,56

hoek -37 -48 -165 -18 -1

24-10 3 T[°C] 9,9 8,2 10,7 8,7 10,8
m/s 4m 3,71 3,09 3,50 3,76 3,64

m/s 10m 5,78 4,54 4,65 571 5,11

hoek -17 -43 -7 -127 -2

4 T[C] 9,9 8,2 10,7 8,7 10,8

m/s 4m 4,34 3,35 3,75 3,90 3,94

m/s 10m 5,63 4,70 4,96 5,79 5,43

hoek -20 -b5 6 -129 -8

25-10 5 T [°C] 9,4 85 9,3 8,9 9,0
m/s 4m 3,11 2,08 2,86 2,37 2,43

m/s 10m 5,17 2,88 4,51 3,35 2,94

hoek 2 -25 21 -18 -29

6 T[C] 9,4 85 9,3 8,8 9,0

m/s 4m 3,35 2,16 2,63 2,39 2,30

m/s 10m 4,70 3,13 4,57 3,58 3,18

hoek -4 -28 -20 -22 -25

25-10 7 T[C] 9,5 10,0 9,7 9,6 9,5
m/s 4m 2,54 2,19 2,86 2,30 2,68

m/s 10m 4,08 3,20 3,91 3,36 4,09

hoek -8 9 -20 1 -12

8 T [°C] 9,5 10,0 9,7 9,6 9,5

m/s 4m 2,79 2,24 2,64 2,46 2,96

m/s 10m 4,42 2,96 4,30 3,19 4,60

hoek -13 -7 9 -7 -11

26-10 9 T [C] 8,0 8,7 10,3 9,3 10,1
m/s 4m 1,78 2,12 2,42 2,28 2,31

m/s 10m 2,70 3,03 3,16 3,21 3,25

hoek -8 -3 1 0 -8

10 T[C] 8,0 8,7 10,3 9,3 10,1

m/s 4m 1,85 2,04 2,14 2,19 2,59

m/s 10m 2,69 2,95 3,28 3,25 3,61

hoek -19 -5 1 -7 -11
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Opmerkingen:

windhoek op 23-10 en ID op 24-10:
de windvaan bleek niet goed, is op 24-10 vervangen
uit data van ‘Haarweg’ blijkt dat gedurende de meetperiode de wind vrijwel haaks moet zijn geweest
(wat ook in het veld is waargenomen)

23-10-2007 Haarweg

120

90

N; 90 = O)

60 q

hoek (0

30 1

0:00 4:00 8:00 12:00 16:00 20:00 0:00

ter toelichting: haaks is ~70-80. tussen 10 en 18 uur was de richting tussen 60 en 90

uitwerking Haarweg data (correctie op UTC!) per object en set van 2 herhalingen

23-10
machine dop herh spuittijd haarwegwindhoek
gem std h-haak
dwars lila 1+2 11:30-12:10 73 2 2
axiaal lila 1+2 12:50-13:30 84 3 9
axiaal ID 1+2 14:40-15:10 83 4 8
dwars ID 1+2 15:40-16:10 69 1 6
axiaal geel 1+2 16:20-16:50 76 8 1
24-10
machine dop herh spuittijd haarwegwindhoek
gem std h-haak
axiaal D 3+4 10:20-10:40 65 3 -10
dwars ID 3+4 11:00-11:30 70 2 5
dwars lila 3+4 12:40-13:00 76 5 1
axiaal lila 3+4 13:20-13:40 76 6 1
axiaal geel 3+4 13:50-14:20 76 12 1
axiaal geel 5+6 15:00-15:30 81 4 6

temperatuur: aanmerkelijk lager dan bij metingen in kale situatie (15-23 °C)
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Bijlage Ill Script IRREML analyse

[RREML [PRINT=MOD,COM,MEAN,EFF,WALD,DEV;\
DISTR= BIN; LINK=LOGIT; DISP="*:\
RANDOM= herh * rij\
FIXED= combinatie;\
PSE=ALLD;CHECK=YES;meth=fisher] strook; NBIN=100;\
RESID=Rest;FITTED=bolFIT

41






Bijlage IV Gemiddelde drift (% van verspoten hoeveelheid spuitvloeistof per oppervlakte-
eenheid) op verschillende afstanden vanaf het hart van de laatste bomenrij bij een bespuiting
van appelbomen in de kale boom en de volblad situatie

Tabel Gemiddelde drift (% van verspoten hoeveelheid spuitvioeistof per oppervlakte-eenheid) op verschillende afstanden vanaf het hart van de laatste
bomenrij bij een bespuiting van appelbomen in de kale boom situatie

Afstand tot hart laatste bomenrij [m]

spuit dop 15 3 3Ye- 4- 4Y>- > S5Ye- 6- 6Y%- 7- 7Y 8- 8Ye- 9 9% 10- 11- 12- 13 14- 20- 25-
3% 4 4% 5 5% 6 6% 7 7% 8 8% 9 9% 10 11 12 13 14 15 21 26

dwars albuz lila 359 30,7 290 256 239 223 196 180 173 157 155 144 133 131 123 90 78 68 6.2 54 3,0 19
ID9001C 46,7 384 349 308 260 227 200 165 121 92 6,9 51 4,2 35 29 18 14 10 0,78 065 034 023

axiaal albuz lila 27,8 249 238 21,2 204 196 176 16,7 152 13,7 133 124 11,4 11,1 105 81 78 63 59 51 3,0 19
ID90-01C 466 351 346 305 281 229 190 139 11,3 38l 6,5 51 4,4 3,6 32 22 1,7 12 10 088 038 026

albuz geel 33,7 283 267 233 218 205 183 164 153 138 124 11,7 105 103 96 71 62 54 49 4,2 2,3 1,6

Tabel Gemiddelde drift (% van verspoten hoeveelheid spuitvioeistof per opperviakte-eenheid) op verschillende afstanden vanaf het hart van de laatste
bomenrij bij een bespuiting van appelbomen in de volblad situatie

Afstand tot hart laatste bomenrij [m]

spuit dop 15 ;’I/ 3% 4- 415 5- 5%%- 6 6%- 7- 7% & 8- 9 9% 10- 1I- 12- 13 14 20- 25
4 4 4% 5 5% 6 6% 7 7% 8 8% 9 9% 10 11 12 13 14 15 21 26

dwars albuzlla 31,2 302 269 234 203 179 158 141 126 116 106 100 92 87 80 71 63 53 49 45 28 1,9
D9001C 391 315 278 226 188 153 129 92 62 42 29 23 20 1,8 15 12 09 075 068 05 033 024

axiaal albuzlila 275 232 221 178 165 155 141 126 114 105 96 88 82 76 74 63 60 50 48 40 30 20
ID9001C 332 295 233 177 134 92 72 59 55 48 43 37 33 32 29 24 20 1,8 16 1,7 1,2 087

albuz geel 315 264 232 203 184 16,7 150 135 120 109 98 87 80 76 70 59 51 45 42 39 26 1,7
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Bijlage V Driftdepositie (% van afgifte) naar de grond naast het perceel in de kale situatie

Albuz lila op dwarsstroom

Afstand tot hart buitenste bomenrij [m]

datum # i 15 3 3Ye- 4- 4Y- 5 5Y- 6- 6Y%- 7- 7Yo- 8- 8Y%- 9- 9%-  10- 11- 12- 13 14- 20- 25-
3Y 4 4% 5 5% 6 6% 7 7% 8 8% 9 9% 10 11 12 13 14 15 21 26

10-apr-07 1 1 437 283 292 264 235 228 197 21,2 200 173 173 145 136 144 121 11,8 93 88 7,1 6,3 38 30
2 380 281 281 267 244 236 201 199 199 171 16,7 148 144 140 98 10,7 73 80 64 64 33 2,9

2 1 486 341 31,1 271 269 253 228 181 16,7 156 148 130 124 12,7 123 91 83 68 6,9 53 2,9 1,7

2 40,1 315 304 299 293 248 216 215 208 185 175 146 134 12,7 122 85 83 67 6,2 5,3 1,9 2,1

12-apr-07 3 1 332 314 307 288 270 231 234 198 194 152 140 131 126 120 105 78 7,7 65 6,3 5,3 3,2 1,4
2 268 363 316 273 231 244 204 192 198 159 153 150 126 154 129 6,3 86 43 6,2 4,5 2,2 1,0

4 1 424 315 291 270 289 253 230 194 17,7 17,7 184 152 128 126 11,5 85 70 61 6,0 51 2,3 1,9

2 287 292 309 265 29 28 171 156 145 138 259 223 20,7 190 145 96 74 6,2 6,2 6,6 3,7 14

13-apr-07 5 1 362 396 364 262 236 236 191 166 13,7 14,7 12,7 138 106 105 9,6 6,7 53 45 43 42 1,7 1,6
2 404 37,7 335 294 271 201 183 168 143 163 125 99 103 105 93 58 59 52 44 41 2,0 2,0

6 1 46,7 286 302 275 243 209 185 158 159 157 143 149 132 13,7 135 97 83 93 6,8 54 28 1,9

2 287 303 279 253 257 241 218 180 160 131 120 129 121 11,5 11,8 121 7,0 81 7,7 6,0 29 1,6

2-mei-07 7 1 328 299 264 240 233 226 196 188 182 176 170 173 165 173 154 11,2 10,7 91 9,0 7,7 6,1 3,4
2 315 325 31,1 264 252 246 218 164 206 186 172 150 160 159 156 108 9,0 90 76 83 58 4.2

8 1 379 297 279 231 208 195 196 187 195 174 14,7 154 156 16,2 171 116 104 91 7,5 6,4 37 2,4

2 30,7 275 267 216 175 187 165 189 180 16,7 191 17,6 157 150 174 95 104 84 68 58 3,5 1,7

3-mei-07 9 1 314 278 330 285 237 198 199 175 170 157 161 151 128 120 131 98 7,2 59 5,2 4,2 1,8 11
2 279 309 246 235 214 229 189 191 181 132 143 134 118 108 10,2 6,8 7,2 52 43 40 16 099

10 1 448 261 199 194 183 148 138 14,7 133 11,2 109 11,5 110 10,0 99 91 59 58 58 44 20 1,3

2 269 237 206 180 178 176 153 132 131 11,7 101 94 85 6,3 72 49 4,5 3,7 3,8 34 1,7 1.2
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ID 90-01 C op

d Afstand tot hart buitenste bomenrij [m]
warsstroom

3 3Ye- 4- 4%- > S5Ye- 6- 6% 7- 7Ye- 8- 8Ye- 9- 9%- 10- 11- 12- 13 14- 20- 25-

daum  # r 15 5, 4 4, 5 s 6 6k 7 7w 8 8 9 9% 10 11 12 13 14 15 21 2

10-apr-07 1 1 729 671 51,7 405 352 283 255 21,7 175 11,2 97 80 7,3 50 44 23 1,5 1,0 1,2 049 027 0,13
2 740 604 401 373 340 319 293 245 179 134 98 65 59 51 44 26 1,7 0,78 068 057 031 0,16

2 1 o641 534 498 42,7 280 202 161 125 98 80 63 55 34 40 29 1,8 11 081 057 045 0,28 0,21

2 357 370 450 501 333 226 159 86 76 59 52 43 44 27 1,7 083 09% 083 069 05 033 0,18

12-apr-07 3 1 280 266 237 228 200 20,1 150 110 49 30 20 1,8 15 1,2 1,0 069 08 058 034 035 023 0,17
2 350 289 262 21,8 230 230 195 104 48 29 24 22 1,5 1,3 12 078 058 050 045 040 021 0,16

4 1 425 272 279 219 205 203 129 109 77 45 35 28 22 15 12 09 058 045 027 021 0,11 0,07

2 469 250 224 203 200 177 89 131 80 54 472 2,4 1,9 1,6 1,4 074 077 061 029 027 0,12 0,07

13-apr-07 5 1 391 483 400 233 232 186 16,7 153 12,7 154 88 35 38 35 32 1,9 13 092 049 037 018 0,15
2 40,6 448 405 278 189 160 16,7 156 132 98 92 72 47 39 31 1,9 12 08 063 052 021 0,13

6 1 61,7 299 238 179 194 20,7 122 6,1 40 34 23 1,4 1,5 10 092 064 05 039 043 036 012 0,13

2 376 286 273 28 231 213 11,1 59 37 24 21 1,8 1,7 1,2 12 078 059 037 03 038 015 0,14

2-mei-07 7 1 663 372 360 286 362 289 356 345 227 165 111 92 7,1 57 47 32 33 24 20 15 086 0,65
2 524 349 354 473 366 250 239 183 142 140 132 97 84 82 7,7 41 35 25 22 1,7 098 0,75

8 1 678 565 575 469 31,3 31,2 319 239 184 165 88 70 58 50 37 24 22 1,6 1,3 11 065 0,32

2 428 471 525 531 321 249 331 31,0 250 16,7 140 96 63 48 45 41 2,6 19 1,2 15 082 051

3-mei-07 9 1 216 280 255 226 207 183 154 7,7 51 63 34 20 1,3 19 1,1 063 060 049 042 047 019 0,12
2 439 339 26 214 207 21,7 201 247 132 85 68 55 36 2,3 16 071 078 050 061 043 0,19 0,12

10 1 312 283 238 200 201 237 221 200 187 122 85 62 58 51 48 25 1,2 16 0,77 085 022 0,20

2 305 242 219 236 228 206 180 142 124 88 75 57 63 59 36 1,5 1,1 15 081 053 041 0,27
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Albuz lila op axiaal Afstand tot hart buitenste bomenrij [m]

3 3Ye- 4- 4Y- 5 5Y- 6- 6Y%- 7- 7Yo- 8- 8Y%- 9- 9%-  10- 11- 12- 13 14- 20- 25-

datum #1544, 5 5% 6 6% 7 7% 8 8 9 9% 10 11 12 13 14 15 21 26

10-apr-07 1 1 40,7 247 301 270 257 256 210 251 216 178 163 154 123 139 12,7 11,0 8.2 64 6,0 78 35 31
2 46,0 340 352 324 290 24,7 200 21,1 169 145 139 123 11,1 121 106 83 8,5 7,2 6,7 66 4,1 2,5

2 1 321 264 271 254 247 229 184 195 187 185 152 152 144 143 129 105 120 95 9,5 7,9 6,6 33

2 328 364 373 323 288 240 209 214 21,7 190 16,7 154 165 153 130 11,9 120 10,8 86 77 48 30

12-apr-07 3 1 300 278 252 232 202 198 164 143 142 132 128 122 115 100 94 64 6,7 4.2 3,4 3,5 2,0 1,5
2 320 287 2,4 239 200 214 191 159 140 128 119 11,8 10,7 11,1 99 49 55 43 3,8 3,2 2,5 1,7

4 1 225 239 21,2 155 199 205 190 182 163 159 16,7 14,7 10,7 128 12,7 11,8 7,2 8,1 7,1 52 3,4 2,9

2 245 234 194 145 16,7 195 193 149 156 92 136 128 114 109 133 92 108 98 7,5 5,7 3,5 2,0

13-apr-07 5 1 332 25 278 21,2 169 189 165 148 129 120 118 116 105 86 89 6,2 7,1 5,2 39 31 2,3 1,5
2 305 221 196 185 166 140 134 124 121 11,1 102 105 98 85 89 59 48 4.2 3,9 2,8 2,2 1,3

6 1 138 170 169 11,3 143 125 121 106 11,1 100 99 102 90 972 8,7 7,3 6,3 51 5,2 4,9 2,3 19

2 12,7 21,4 180 165 150 144 134 135 11,3 10,1 105 10,0 99 98 93 7,1 7,1 6,2 50 4.2 2,4 1,4

2-mei-07 7 1 387 305 31,2 296 236 257 205 223 198 170 173 151 144 126 125 92 89 63 7,2 55 2,4 2,0
2 366 304 259 295 267 255 238 238 191 166 157 156 143 133 122 84 88 7,1 7,5 58 2,4 1,6

8 1 219 274 266 219 209 197 204 153 139 129 11,1 10,7 11,3 10,7 104 80 85 59 5,2 5,2 2,8 1,6

2 269 288 216 204 306 288 192 156 155 152 144 132 122 106 9,7 81 7,4 58 59 5,2 3,0 1,4

3-mei-07 9 1 181 150 153 150 142 90 131 129 121 11,2 120 98 94 7,7 89 7,3 6,2 39 3,8 31 1,8 078
2 21,8 161 17,1 16,2 149 176 157 141 115 11,2 121 10,0 92 88 63 44 44 43 47 4,0 20 0,99

10 1 227 201 168 16,7 136 13,7 143 12,7 125 134 123 11,2 99 10,7 99 9,3 74 64 69 50 31 14

2 186 182 182 129 150 146 153 150 141 114 126 11,0 103 10,7 94 7,5 8,3 52 56 53 31 2,2
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Albuz geel op axiaal Afstand tot hart buitenste bomenrij [m]

3 3Ye- 4- 4Y- 5 5Y- 6- 6Y%- 7- 7Yo- 8- 8Y%- 9- 9%-  10- 11- 12- 13 14- 20- 25-

datum #1544, 5 5% 6 6% 7 7% 8 8 9 9% 10 11 12 13 14 15 21 26

10-apr-07 1 1 468 289 30,7 242 346 298 231 253 224 216 179 176 153 162 124 106 8,2 7,3 55 4,7 2,7 2,1
2 531 303 315 341 314 281 271 257 233 197 182 163 165 166 163 126 96 116 706 7,2 3,4 1,8

2 1 50,7 328 325 280 263 223 16,7 11,4 137 112 120 92 91 96 108 75 6,3 68 6,1 5,3 1,9 1,2

2 298 367 303 271 207 209 184 168 16,7 153 149 131 120 123 105 7,0 80 7,7 6,2 5,5 2,4 1,4

12-apr-07 3 1 309 276 276 247 269 21,7 191 164 138 130 129 143 129 122 125 98 59 46 42 4,5 1,9 1,2
2 331 335 337 275 254 259 208 17,7 186 159 153 124 11,2 105 91 5,2 2,2 14 52 5,7 59 4,3

4 1 361 276 246 205 210 21,1 193 172 142 12,7 124 102 92 9,2 91 7,9 6,7 50 52 4,9 2,3 1,7

2 245 278 260 236 209 191 180 16,7 150 134 11,1 10,0 99 88 83 54 49 472 50 3,9 2,0 1,8

13-apr-07 5 1 255 227 263 248 185 181 171 152 121 96 10,3 96 7,2 5,6 5,6 39 2,7 2,6 2,9 21 0,79 0,46
2 175 247 259 190 186 175 136 126 12,7 11,8 98 93 89 82 62 3,3 3,0 1,8 2,1 23 084 070

6 1 303 237 184 163 150 135 11,5 93 9,4 9,2 6,6 7,1 64 60 5,7 3,7 3,3 2,8 2,2 2,7 1,7 1,7

2 221 262 233 185 146 143 129 11,7 105 93 8,1 7,2 64 61 59 51 3,8 3,7 2,5 2,7 1,5 1,4

2-mei-07 7 1 256 247 210 210 162 124 17,7 155 16,7 133 11,5 123 8]l 96 104 70 7,0 5,7 3,4 2,6 3,6 19
2 385 23 271 259 240 256 204 196 165 136 123 11,8 119 103 89 7,1 6,9 56 44 3,2 3,0 2,0

8 1 330 282 330 282 244 241 224 215 203 188 160 16,2 13,7 147 120 10,1 82 7,2 7,5 58 2,2 1,6

2 363 316 31,2 285 27,7 261 255 208 17,7 178 152 148 128 13,7 123 56 70 65 58 49 2,2 1,2

3-mei-07 9 1 322 2,0 201 171 165 166 143 128 133 121 108 11,2 91 10,0 87 7,7 55 36 38 33 1,8 15
43, 37, 27, 22, 21, 21, 16, 14, 14, 12, 10, 10,

g M3 3n o 2h 22 2, 16 b1 1 10 95 g3 81 63 58 61 74 39 20 14
35 26, 24, 18, 14, 16, 18, 14, 14, 13 13, 11, 1l

o 1 282 16 AL 16 8 I3 s AL I gs 96 78 86 75 63 57 26 15

p 28 23 20, 17, 17, 14, 13, 13, 1L 10, 53 g5 g3 g5 95 90 96 67 52 37 25 17

8 2 1 4 6 5 1 1 4 8
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ID 90.01 C op axiaal Afstand tot hart buitenste bomenrij [m]

3 3Ye- 4- 4Y- 5 5Y- 6- 6Y%- 7- 7Yo- 8- 8Y%- 9- 9%-  10- 11- 12- 13 14- 20- 25-

datum #1544, 5 5% 6 6% 7 7% 8 8 9 9% 10 11 12 13 14 15 21 26

10-apr-07 1 1 749 383 468 383 343 269 27,7 234 173 129 88 56 49 41 37 25 19 20 1,6 13 032 034
2 686 453 445 415 357 29,7 244 162 130 93 90 66 65 44 45 31 1,6 1,9 099 10 059 0,35

2 1 515 418 424 358 399 31,1 236 187 138 120 125 10,7 98 96 77 58 46 31 2,1 16 0,72 044

2 46,7 415 387 320 292 257 21,3 185 170 157 139 103 96 89 78 39 36 22 20 24 071 051

12-apr07 3 1 461 318 270 297 302 270 153 126 10,2 7,1 56 51 3,2 28 23 1,7 1,0 081 0,73 050 023 0,28
2 483 425 371 291 232 198 129 83 7,7 6,7 54 39 48 35 26 1,6 13 08 061 058 034 025

4 1 349 319 347 301 335 327 318 189 129 78 74 48 34 30 1.4 1,3 13 071 065 05 015 0,12

2 452 379 342 310 272 210 179 164 154 10,2 65 44 28 16 24 1,3 11 075 065 040 0,20 0,09

13-apr07 5 1 430 330 389 418 352 160 106 101 52 30 21 1,7 1,1 1,1 12 08 053 053 045 0,34 0,19 0,07
2 314 254 313 299 265 189 110 67 37 32 30 20 1,8 1,6 1,2 1.0 073 045 038 022 0,17 0,10

6 1 357 459 414 265 174 134 94 67 56 41 33 25 22 1,8 15 093 14 059 054 038 0116 0,22

2 335 371 289 229 213 192 162 86 82 51 33 29 26 19 1,7 1,3 08 062 057 039 015 0,17

2-mei-07 7 1 594 237 245 195 137 136 120 99 74 52 35 32 28 26 23 1,8 15 11 09 08 061 0,34
2 558 306 358 304 250 16,7 135 97 61 49 38 37 33 26 23 1,8 1,7 14 1,1 099 048 0,34

8 1 49,7 257 235 140 192 178 153 128 78 46 28 30 22 2,1 2,1 14 1,3 08 079 059 034 0,26

2 369 349 287 195 201 143 199 173 140 79 60 63 46 33 27 1,9 1,3 1,3 09 091 049 0,30

3-mei-07 9 1 340 331 373 399 385 306 230 121 102 77 53 44 38 33 25 20 1,5 1,1 09 087 037 021
2 516 251 246 254 305 323 319 210 13,7 83 57 47 38 29 27 1,7 1,6 1,3 1,0 11 047 0,22

10 1 458 350 352 398 338 288 241 169 242 157 129 98 89 66 60 40 24 1,5 1,1 11 050 0,29

2 395 412 358 321 280 220 178 138 119 101 81 7,1 54 48 51 4,1 2,7 21 1,8 1,3 041 029
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Bijlage VI Driftdepositie (% van afgifte) naar de grond naast het perceel in de vol blad

situatie

Albuz lila op dwarsstroom

Afstand tot hart buitenste bomenrij [m]

datum # f 15 3 3Y%- 4- 4Y5- 5- 5%- 6- 6%- 7- 7Yo- 8- 8% 9 9% 10- 11- 12- 13 14- 20- 25-
3% 4 4% 5 5Y. 6 6% 7 7Y% 8 8% 9 9% 10 11 12 13 14 15 21 26

23-0kt-07 1 1 94 10,7 116 81 79 46 2,7 1,5 1,2 10 083 066 057 055 034 040 033 028 022 027 0,12 0,04
2 104 134 135 121 71 2,8 2,0 1,3 1,1 092 081 069 060 05 05 051 029 020 024 015 0,17 0,05

2 1 64 257 58 100 50 3,8 2,9 19 1,8 1,4 11 08 0% 077 063 060 051 026 029 022 010 0,12

2 142 152 131 99 52 3,8 2,7 1,9 1,2 091 080 058 069 058 067 047 052 032 033 025 013 0,10

24-0kt-07 3 1 576 457 406 319 248 218 176 96 6,1 4,6 3,3 2,9 2,2 2,1 1,7 2,1 1,3 1,1 097 078 047 045
2 47,4 581 422 34,7 243 142 92 59 51 4,2 3,6 34 30 2,6 2,0 2,0 1,6 1,2 1 093 051 0,36

4 1 418 337 324 292 243 260 216 20,7 190 16,2 135 124 139 124 108 114 94 96 84 76 47 31

2 291 290 312 258 249 20,7 209 165 143 130 11,7 143 135 11,8 104 94 85 6,5 7,5 60 41 3,0

25-0kt-07 5 1 329 322 289 255 247 226 206 209 195 195 185 17,7 174 161 154 141 119 101 93 7,5 51 2,7
2 357 316 298 275 270 268 267 224 207 190 182 173 146 142 123 11,3 7,0 51 5,7 50 39 2,8

6 1 359 304 252 223 189 163 157 142 128 116 103 82 6,2 6,7 7,2 6,6 6,1 59 6,3 6,2 3,7 31

2 505 301 260 20,3 194 178 162 146 136 135 124 115 109 97 99 80 81 8,5 74 63 47 3,5

7 1 246 269 268 248 230 198 179 144 134 131 115 106 102 94 93 84 82 6,5 5,7 51 3,4 2,3

2 30,7 311 288 248 225 228 206 205 166 172 155 157 144 141 123 93 80 8,2 6,3 59 27 1,9

8 1 300 253 230 204 187 170 141 142 125 119 108 110 10,3 97 9,0 7,6 58 4.2 54 48 32 2,1

2 344 241 253 220 206 215 185 158 140 130 116 11,2 105 105 96 84 7,4 7,6 54 52 3,4 2,4

26-0kt-07 9 1 334 342 333 305 265 228 21,8 195 192 155 158 133 115 118 11,1 73 131 56 48 52 3,2 1,7
2 345 342 336 305 281 231 195 188 175 140 136 127 11,5 108 93 91 94 63 69 68 27 2,0

10 1 361 346 341 272 242 235 239 245 198 196 173 162 159 148 122 11,7 98 82 7,3 7,0 51 34

2 292 368 330 305 292 272 198 223 222 209 209 186 161 146 144 131 91 10,7 82 9,4 50 2,6
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ID 90.01 C op

Afstand tot hart buitenste bomenrij [m]
dwarsstroom

3 3Ye- 4- 4Y>- 5 5Ye- 6- 6%2- 7- 7Y 8- 8% 9- 9Ye- 10- 11- 12- 13 14- 20- 25-

datum oo 1S, Y n, 5 s, 6 6k 7 7% 8 8 9 9% 10 11 12 13 14 15 21 2

23-0kt-07 1 1 460 292 196 182 23,7 163 139 106 7,7 472 1,9 1,1 08 063 063 044 041 041 043 034 019 013
2 537 369 235 204 209 187 153 99 58 28 25 1,6 1,2 1,1 1,2 08 0,71 051 043 035 021 0,18

2 1 369 284 215 193 146 102 86 55 46 56 43 56 43 36 24 16 073 038 044 039 015 012

2 358 299 21,7 201 163 179 144 99 82 55 31 30 43 32 27 2,0 1,2 08 084 060 021 0,10

24-0kt-07 3 1 446 386 333 298 234 247 263 187 112 89 7,0 57 45 46 41 30 272 1,8 13 098 071 044
2 409 300 286 257 239 21,3 198 158 96 76 60 49 40 41 32 30 26 21 2,0 15 061 042

4 1 333 236 348 280 221 198 144 109 83 61 37 26 24 23 1,9 1,0 1,3 1,0 1,0 080 054 0,53

2 423 288 313 300 275 229 187 106 71 49 39 27 22 1,8 1,3 1,0 1,0 071 063 050 038 0,31

25-0kt-07 5 1 381 353 303 284 197 14,7 106 7,3 79 50 26 21 1,7 1,2 09 093 067 055 049 075 023 0,20
2 388 315 287 179 199 184 202 124 88 33 23 1,8 1,4 15 13 08 072 054 041 032 026 0,16

6 1 357 403 332 215 146 165 135 133 115 50 27 23 1,8 1,8 1,7 1,5 1,3 09 084 068 032 029

2 357 296 249 176 149 131 124 100 39 26 1,6 1,3 1,2 1,3 1,5 1.4 12 0% 083 0,79 039 0,38

7 1 43,7 422 411 305 214 132 76 43 26 20 1,8 14 1,0 08 098 068 064 053 053 047 036 022

2 54,7 372 360 333 274 178 123 83 47 28 20 1,7 1,4 1,5 1,0 094 080 064 062 049 0,38 0,27

8 1 191 203 139 69 4.2 2,2 1,6 12 077 05 049 054 043 037 036 055 030 028 025 028 018 0,11

2 261 175 128 101 6,0 26 1,3 10 074 073 073 054 052 04 041 034 037 020 02 020 018 0,15

26-0kt-07 9 1 389 366 307 271 20,0 155 153 79 3.2 2,9 1,6 1,2 11 081 068 061 064 051 044 032 025 024
2 293 223 26 175 151 84 59 44 22 1,2 1,1 1.0 0% 087 076 0,78 053 047 051 038 032 022

10 1 416 352 31,8 240 200 155 135 118 73 47 38 26 22 1,7 L1 0,79 068 11 1,0 086 044 0,29

2 469 359 320 25 20,3 170 119 112 86 75 42 31 2,1 2,0 1,4 1,1 084 05 045 032 020 0,04
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Albuz lila op axiaal Afstand tot hart buitenste bomenrij [m]

3 3Ye- 4- 4Y>- 5- 5Y- 6- 6%2- 7- 7Y 8- 8% 9- 9% 10- 11- 12- 13 14- 20- 25-

datum #1534 4, 5 5% 6 6% 7 7% 8 8 9 9% 10 11 12 13 14 15 21 26

23-0kt-07 1 1 175 137 145 135 114 99 9,5 6,0 6,4 51 4,2 3,1 33 29 2,8 2,8 2,6 2,7 2,5 2,1 19 1,4
2 17,7 151 156 122 131 82 46 40 34 31 31 29 31 000 62 2,9 3,6 2,1 2,7 2,4 2,2 1,1

2 1 226 115 142 102 7,7 88 9,2 90 89 80 85 7,7 7,4 7,5 7,2 54 54 5,6 52 40 35 1,7

2 159 130 142 123 113 103 93 89 83 84 83 7,5 7,3 6,4 59 67 51 39 45 41 2,8 1,9

24-0kt-07 3 1 362 369 314 285 228 242 235 221 176 161 148 135 122 119 120 104 91 7,9 7,7 64 35 2,1
2 288 254 302 227 215 203 208 16,7 132 11,5 11,1 10,7 100 94 96 7,0 6,5 6,3 57 48 33 2,3

4 1 384 248 221 21,7 168 192 194 16,7 156 152 121 116 104 116 95 6,2 7,6 6,0 57 44 38 2,2

2 405 281 235 204 193 187 170 171 182 162 151 140 124 116 103 7,7 7,7 6,7 54 37 3,4 2,0

25-0kt-07 5 1 326 249 229 211 199 188 154 130 11,9 131 115 11,7 105 106 105 10,8 7,7 81 68 61 3,6 2,5
2 405 273 238 20,3 170 148 135 11,3 11,3 99 82 79 83 85 80 84 103 66 61 48 28 2,7

6 1 254 246 256 204 196 173 134 11,2 104 105 96 8,5 7,4 6,1 6,0 51 5,3 53 46 3,7 2,8 2,1

2 325 240 211 186 170 176 155 136 91 8,0 7,2 8,4 7,6 7,2 6,8 59 72 49 48 46 36 2,4

7 1 103 257 263 * 183 17,1 16,1 14,7 138 132 125 11,4 94 7,9 7,7 7,8 7,1 51 6,3 4,7 4,7 2,6

2 9,7 239 274 * 195 183 168 168 150 136 124 10,2 11,1 10,6 95 9,5 7,3 58 52 57 3,0 1,8

8 1 287 274 216 185 144 127 120 96 96 10,0 99 8,2 7,7 7,8 7,3 51 54 46 47 41 2,5 2,0

2 315 244 238 21,8 18,7 171 151 134 123 11,3 99 90 82 7,2 6,6 54 51 44 40 3,5 2,4 1,6

26-0kt-07 9 1 296 243 212 192 184 16,0 158 14,7 140 122 119 10,7 92 8,0 7,3 55 4,6 3,7 3,7 3,4 2,8 1,5
2 345 304 228 17,7 152 140 141 119 121 108 93 8,3 7,2 6,3 6,4 52 43 44 3,3 33 27 2,5

10 1 276 172 195 168 139 140 108 99 82 7,0 7,1 5,7 5,7 54 47 4,1 3,9 2,8 31 2,8 2,5 1,9

2 301 223 200 16,4 142 130 102 104 86 6,5 5,7 57 45 41 4,0 3,2 3,3 3,1 3,3 2,1 2,3 2,5
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Albuz geel op axiaal

Afstand tot hart buitenste bomenrij [m]

datum # i 15 3 3Ye- 4- 4Y>- 5- 5Y- 6- 6%2- 7- 7Yo- 8- 8% 9- 9% 10- 11- 12- 13 14- 20- 25-
3% 4 4% 5 5% 6 6% 7 7Y% 8 8% 9 9% 10 11 12 13 14 15 21 26

23-0kt-07 1 1 372 243 214 178 182 163 160 145 141 132 120 10,7 101 100 87 6,9 6,1 55 4,6 4,1 2,8 2,1
2 464 3406 302 274 232 209 190 173 16,0 153 142 12,7 110 89 83 65 47 47 42 41 2,3 1,9

2 1 387 31,2 319 30,7 237 242 218 195 157 131 123 102 9,7 100 10,1 88 7,9 56 61 58 32 1,8

2 37,3 341 321 30,7 28,7 250 227 193 163 158 143 116 108 109 98 97 83 7,2 7,3 50 30 2,1

24-0kt-07 3 1 228 171 158 139 129 124 115 125 119 11,2 103 96 7,8 7,7 7,1 53 55 45 45 4.2 3,5 2,8
2 294 16,7 156 135 14,2 11,7 121 109 106 10,2 97 8,5 8,6 94 85 74 46 52 38 48 39 2,5

4 1 258 231 211 195 17,7 169 145 120 11,5 100 91 8,1 8,0 7,4 7,2 4,7 54 472 3,5 3,3 2,3 1,6

2 249 240 190 148 157 168 159 151 138 123 11,5 95 7,2 68 62 50 43 3,8 39 40 2,1 1,5

5 1 77 31,2 244 190 183 17,7 175 166 144 128 104 89 84 7,1 6,7 58 52 45 4,1 4,0 2,7 1,8

2 32,7 301 234 222 224 176 169 145 140 130 112 102 88 81 7,4 59 54 47 43 40 28 2,0

6 1 382 262 219 188 164 159 130 11,7 109 101 85 8,5 79 86 7,1 58 48 40 42 43 19 1,4

2 333 229 230 20,2 16,7 146 133 131 116 108 90 7,9 7,4 7,1 7,0 5,7 53 472 4,1 3,9 2,4 1,6

25-0kt-07 7 1 205 216 208 180 16,4 14,7 13,7 11,7 95 93 86 8,3 7,8 7,3 6,6 59 54 45 4,8 3,7 31 2,0
2 21,7 248 234 215 210 180 143 131 121 106 101 96 83 7,6 7,1 63 49 50 41 36 28 2,1

8 1 296 263 228 184 187 173 14,7 135 133 127 104 96 91 7,4 7,0 556 48 42 4,1 40 3,6 2,3

2 386 271 230 231 194 21,3 186 162 123 938 94 83 81 8,3 7,5 60 43 52 3,2 3,3 2,6 1,3

26-0kt-07 9 1 344 246 21,7 189 161 116 89 6,6 5,5 51 48 44 41 40 38 42 3,3 2,9 2,7 2,4 1,3 11
2 339 245 175 110 99 85 80 66 55 51 4,8 4,6 50 51 46 41 3,7 2,4 3,3 2,3 1,3 09

10 1 399 270 291 222 184 164 127 121 95 8,7 7,3 6,4 55 51 46 4.2 3,7 31 31 4,3 1,7 1,1

2 37,2 375 254 247 206 160 141 123 10,7 88 7,5 66 61 5,6 52 46 42 41 3,5 2,9 2,3 1,2
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ID 90.01 C op axiaal Afstand tot hart buitenste bomenrij [m]

3 3Ye- 4- 4Y>- 5- 5Y- 6- 6%2- 7- 7Yo- 8- 8% 9- 9% 10- 11- 12- 13 14- 20- 25-
3% 4 4%, 5 5% 6 6Y: 7 72 8 8% 9 9% 10 11 12 13 14 15 21 26

23-0kt-07 1 1 206 236 255 179 175 102 59 34 27 2,3 1,8 15 1,3 12 07 09 073 061 049 059 02 0,10
2 229 294 296 266 156 62 44 29 25 2,0 1,8 15 1,3 1,2 1,2 11 064 044 052 033 038 0,10

2 1 141 56,7 128 220 110 84 64 43 39 30 25 1.8 20 1,7 14 1,3 11 058 064 049 021 0,26

2 31,2 334 288 21,7 116 83 60 42 2,7 2,0 1,8 1,3 15 1,3 1,5 1,0 1,1 0,70 0,72 05 0,29 0,22

24-0kt-07 3 1 365 275 254 223 20,7 199 184 201 191 179 164 154 125 123 11,3 84 88 7.2 72 67 56 45
2 471 268 250 21,7 228 187 194 175 170 164 155 136 138 150 136 119 73 83 61 7,7 62 40

4 1 416 372 340 315 286 273 234 194 186 161 146 131 129 120 11,7 76 87 69 56 53 37 25

2 40,2 387 306 239 254 271 256 243 222 198 185 153 116 11,0 10,0 &80 69 61 62 65 34 24

25-0kt-07 5 1 337 236 151 84 39 21 1,5 11 0% 076 072 060 048 045 051 051 044 042 051 028 020 0,12
2 355 165 121 105 78 41 2,3 15 1,1 092 12 066 057 062 053 046 046 036 032 031 020 0,13

6 1 21,1 158 169 154 103 54 47 34 41 2,2 15 1,1 1,1 11 09 063 046 041 034 030 024 0,18

2 282 160 160 194 191 116 60 42 47 41 2,1 1,6 1,5 1,1 076 068 045 046 071 066 044 0,32

7 1 * 314 244 103 7,7 29 1,9 14 1,1 11 093 o078 05 051 051 05 032 031 027 024 015 0,11

2 * 266 23,7 134 71 2,4 1,8 1,5 1.4 1.2 11 0% 074 064 057 040 035 039 035 021 0,18 0,15

8 1 305 323 222 110 67 35 26 1,9 12 0% 0,78 08 068 059 058 08 048 045 040 045 029 0,18

2 415 279 204 161 95 41 2,1 1,6 1,2 1,2 12 08 08 073 065 05 058 032 041 031 029 024

26-0kt-07 9 1 483 328 245 160 86 37 24 21 2,0 15 1,2 0% 08 091 091 0,74 060 062 063 053 040 0,27
2 344 281 209 8.2 3,8 10 09 08 069 062 066 051 05 073 060 058 057 052 052 043 029 0,27

10 1 316 265 237 181 167 96 40 1,8 1,2 074 063 049 034 044 054 041 029 026 028 080 1,6 1,2

2 384 392 335 20,0 137 75 40 13 08 061 042 044 046 034 038 040 029 030 027 028 0,18 0,12

datum # rij 15
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Bijlage VII Driftdepositie (% van afgifte) naar de lucht naast
het perceel op 7,5 m vanaf het hart van de buitenste

bomenrij in de kale situatie

Albuz lila op dwarsstroom Hoogte [m]

datum # rij 0,1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10-apr-07 1 1 198 533 220 235 120 64 47 15 025 0,10 <0,01
2 289 332 284 289 100 60 28 10 o011 0,60 0,03
2 1 289 76,7 616 282 174 81 34 24 14 007 <001
2 351 41,7 388 336 17,7 102 51 32 169 059 <001

12-apr-07 3 1 260 575 411 273 168 80 41 1,2 031 009 0,12
2 357 616 423 360 274 109 35 12 049 023 0,07

4 1 41,7 554 440 399 392 246 185 75 61 34 0091

2 150 50,7 169 68 61 55 32 18 13 11 0,64

13-apr-07 5 1 258 346 412 21,2 149 11,3 68 39 12 064 0,34
2 157 474 323 188 165 38 48 28 21 044 048

6 1 240 420 340 31,2 286 153 154 92 60 3.2 1,0

2 351 275 351 155 141 178 156 138 73 34 2,0

2-mei-07 7 1 421 453 515 457 250 233 76 31 20 1,4 0,70
2 535 498 666 514 345 153 81 71 35 13 051

8 1 673 649 469 344 176 90 45 24 26 20 1,3

2 661 87,7 658 431 241 159 79 44 23 19 1,2

3-mei-07 9 1 20,7 236 330 31,1 140 127 70 55 19 10 051
2 36,7 454 324 333 202 158 119 67 37 19 0,76

10 1 278 535 340 296 233 185 154 101 32 25 1,2

2 30 40 44 28 24 212 119 71 28 23 1,7
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ID 90.01 C op dwarsstroom Hoogte [m]

datum # o 01 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10apr-07 1 1 104 153 82 30 14 0,74 058 019 007 <001 <0,01
2 84 77 44 21 092 053 022 <001 <001 <001 <001

2 1 75 119 66 35 15 048 010 <001 <001 <001 <0,01

2 98 133 82 36 16 074 023 <00l <001 <001 <001

12-apr-07 3 1 105 149 69 37 13 044 027 011 001 <001 <0,01
2 170 112 66 37 08 038 02 016 010 0,02 <001

4 1 53 79 43 14 091 076 045 023 <001 <001 <0,01

2 56 55 27 24 13 088 050 024 <001 <001 <001

13apr-07 5 1 76 68 37 24 13 067 042 027 021 011 0,12
2 43 47 35 18 08 060 034 017 024 012 0,04

6 1 61 41 29 24 21 16 061 036 016 005 0,06

2 63 46 26 20 1,2 09 059 034 019 008 0,12

2-mei-07 7 1 248 430 150 100 47 19 11 08 092 011 012
2 301 320 150 69 36 26 13 063 041 021 0114

8 1 195 133 87 51 33 08 029 011 003 0,07 <001

2 21,2 223 110 61 25 11 057 019 007 0,02 <001

3-mei-07 9 1 162 186 73 48 092 061 031 0,07 <001 <001 <001
2 190 110 58 35 25 048 009 028 <001 <001 <001

10 1 275 191 106 47 11 15 049 011 021 <001 <0,01

2 219 238 7,7 164 10 054 032 031 007 012 0,04
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Albuz lila op axiaal Hoogte [m]

datum # rij 0,1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10-apr-07 1 1 316 537 468 589 429 230 183 10,7 5]1 4,8 1,9
2 218 631 439 151 605 450 206 101 6,1 2,3 0,60
2 1 345 451 395 454 319 245 120 60 38 1,4 0,68
2 452 824 601 31,3 40,7 210 95 36 21 1,1 0,63
12-apr-07 3 1 296 692 672 416 283 226 99 28 1,2 013 <0,01
2 30,2 491 402 30,7 251 144 113 86 37 1,8 <001
4 1 604 795 755 552 438 361 206 76 38 20 1,6
2 266 658 626 509 558 325 24,7 109 35 1,9 11
13-apr-07 5 1 235 220 414 464 21,8 150 64 26 093 013 0,09
2 147 395 350 26,0 189 71 74 23 23 020 0,07
6 1 128 422 301 91 242 204 89 41 4,9 1,9 0,84
2 284 325 21,2 239 272 162 11,7 84 25 20 1,7
2-mei-07 7 1 181 502 426 413 239 335 141 85 93 82 8,0
2 260 34,7 240 169 189 202 123 60 46 7,8 6,1
8 1 399 395 389 340 284 161 110 69 65 40 4,9
2 316 496 340 37,7 49,7 240 159 129 56 56 55
3-mei-07 9 1 94 300 224 404 345 184 155 101 38 50 2,2
2 17,7 346 350 421 285 276 215 97 83 50 3,2
10 1 236 382 391 355 237 227 201 89 25 1,9 0,84
2 223 372 354 471 400 29,7 304 99 101 1,7 1,9
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Albuz geel op axiaal Hoogte [m]

datum # i 01 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10-apr-07 1 1 327 608 323 376 160 114 83 56 38 10 0,27
2 338 629 491 142 237 114 87 58 23 046 0,06
2 1 288 525 466 350 274 238 97 82 41 1,5 015
2 279 563 375 388 252 236 95 44 40 1,2 0,27
12-apr-07 3 1 222 409 230 197 90 107 49 37 21 1,0 0,33
2 325 358 246 190 134 89 31 24 16 1,2 0,17
4 1 503 547 361 261 21,2 150 10,8 5.1 45 31 2,0
2 154 438 261 206 149 166 119 71 35 26 14
13-apr-07 5 1 103 197 216 152 159 151 158 83 53 1,9 16
2 238 44,7 261 198 137 88 95 72 40 28 15

6 1 119 316 210 21,9 179 148 104 87 37 26 *
2 249 298 224 148 259 155 116 98 41 39 22
2-mei-07 7 1 448 599 452 369 262 181 89 48 1,7 093 0,52
2 496 623 416 398 290 14,7 91 39 19 088 0,55
8 1 371 394 286 237 229 95 58 21 1,6 092 0,55
2 330 526 361 297 201 108 66 1,2 0,76 052 0,49
3-mei-07 9 1 290 656 41,8 366 261 250 125 46 40 36 20
2 380 59,7 464 216 55 54 180 219 256 39 25
10 1 262 426 349 223 21,1 162 6,1 54 4,7 25 24
2 228 572 378 334 288 210 91 69 60 28 24
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ID 90.01 C op axiaal Hoogte [m]

datum # ri 0.1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10-apr-07 1 1 86 153 80 38 22 1.8 15 062 014 0.05 0.29
2 131 202 93 9.0 59 15 071 048 0.06 001 <0.01

2 1 94 150 102 114 39 1.8 1.3 065 045 0.23 0.25

2 120 167 93 50 30 1.8 056 066 045 049 0.17

<0.0 <0.0

12-apr-07 3 1 4.1 68 35 21 2.6 1.1 0.33 0.11 <0.01

2 50 90 44 28 12 0% 049 020 013 0.03 <0.01

4 1 67 83 58 35 18 11 029 03 20 90 oo

2 82 102 57 49 25 067 044 019 004 008 <0.01

13apr07 5 1 66 38 18 17 15 10 061 016 008 00 <ol
2 26 52 43 25 15 061 030 o002 90 <00 <

6 1 31 49 17 17 13 075 05 013 009 <90 029

2 69 44 37 25 16 10 087 027 019 0.07 0.01

2-mei-07 7 1 70 92 126 6.7 41 28 14 090 067 0.08 0.11
2 56 104 52 41 35 26 099 039 055 046 0.28

8 1 80 66 37 23 12 11 047 033 012 0.08 0.06

2 150 114 42 35 16 09 025 032 010 0.11 0.02

3-mei-07 9 1 128 263 140 138 45 33 19 1.1 028 0.35 0.39
2 178 124 140 98 6.7 41 15 1.6 1.0 087 0.45

10 1 37 62 56 48 29 21 1.8 044 039 006 <0.01

2 103 95 57 59 55 35 1.8 1.1 037 0.08 0.11
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Bijlage VIII Driftdepositie (% van afgifte) naar de lucht naast
het perceel op 7,5 m vanaf het hart van de buitenste

bomenrij in de vol blad situatie

Albuz lila op dwarsstroom Hoogte [m]
datum # rij 0,1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
23.0kt-07 1 1 . . . . . . . . . . .
2 1 155 123 190 122 86 67 14 74 15 097 042
2 224 233 324 229 275 155 63 38 14 14 1.2
24-0kt-07 3 1 40,5 335 492 46,2 303 224 228 151 54 35 1,9
2 451 442 556 528 468 373 20,7 133 72 43 23
4 1 169 20,7 416 323 219 154 64 44 22 09 0,68
2 195 263 401 274 156 115 6,7 51 20 056 0,56
25-0kt-07 5 1 246 208 283 255 165 109 83 47 30 21 1,5
2 243 306 227 338 202 11,1 79 61 2,5 1,5 0,80
6 1 246 276 312 320 184 11,7 29 09 1,2 059 0,09
2 235 258 191 187 100 66 1,3 093 08 0,75 0,06
7 1 181 154 21,0 19,7 152 123 94 56 38 28 19
2 198 289 44,7 244 296 190 83 39 27 1,7 1,9
8 1 153 181 212 11,3 118 72 33 15 1,1 051 Ol0
2 149 202 226 267 133 104 32 16 13 1,18 041
26-0kt-07 9 1 224 259 38 301 225 129 114 53 32 20 11
2 286 622 576 334 414 150 147 83 55 46 098
10 1 198 394 279 282 259 128 44 54 22 L1 067
2 422 270 31,2 324 132 48 60 31 23 094 0,22
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ID 90.01 C op dwarsstroom Hoogte [m]

datum # rij 0,1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

23-0kt-07 1 1 218 81 42 2,7 30 1,4 1,5 1,0 0,72 0,28 0,13
2 81 79 20 1,9 20 1,8 1,1 061 066 045 0,39

2 1 39 22 25 1,5 1 08 04 076 1,1 011 0,42

2 142 133 135 47 15 1,0 038 038 026 0,36 0,27

24-0kt-07 3 1 133 100 89 67 27 25 062 04 029 012 0,28
2 70 66 51 43 30 .3 21 092 063 012 0,44

4 1 148 183 99 64 48 26 1,5 1,0 0,07 0,35 0,04

2 50 62 28 40 28 5 08 062 038 0,01 0,02

<0,0

1

25-0kt-07 5 1 102 65 31 15 1,2 093 036 0,07 0,08 <0,01

2 60 34 35 20 098 041 023 021 005 <?'0

<0,01
6 1 11,7 101 71 4,5 1,2 046 060 051 055 0,23 0,20
2 84 97 49 31 1,3 08 039 030 045 0721 0,21
7 1 93 129 54 29 1,2 043 030 0,22 0,09 0,09 0,15
2 216 163 10,7 25 15 077 048 018 0,16 0,14 0,07

8 1 93 48 70 44 17 17 078 032 019 <00

<0,01
2 87 53 102 38 21 1,1 039 032 022 024 1,32

26-0kt-07 9 1 53 115 44 23 18 09 079 1,1 045 0,22 0,03
2 193 159 82 54 59 19 077 069 039 0,13 0,18

10 1 70 48 28 32 21 16 10 10 042 0,20 0,70

2 54 33 29 21 14 08 14 05 044 040 0,08
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Albuz lila op axiaal Hoogte [m]

datum # rij 0,1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

23-0kt-07 1 1 92 105 90 75 11,4 75 60 22 2,0 1,5 0,89
2 143 114 124 142 88 77 47 35 1,9 2,2 1,4

2 1 76 144 136 130 98 85 63 62 40 35 2,0

2 136 156 123 101 64 88 54 63 62 3,5 3,2

24-0kt-07 3 1 171 250 30,2 227 309 156 72 65 3,8 16 0,74
2 131 173 176 21,6 180 185 10,3 6,1 25 05 0,83

4 1 161 464 360 254 219 173 124 103 6,7 37 27

2 282 343 257 181 150 11,7 78 65 53 44 30

25-0kt-07 5 1 151 192 178 230 198 166 105 6,7 45 1,8 11
2 188 228 130 166 10,1 138 66 54 49 2,7 2,0

6 1 84 123 158 171 164 116 79 21 16 09 0,14

2 105 174 124 121 65 56 27 29 1,2 098 0,9

7 1 170 286 300 233 190 181 60 34 28 1,5 1,7

2 109 122 21,2 206 1le6 10,7 92 49 28 2,3 1,2

8 1 189 47,7 260 97 182 114 85 1,6 1,7 061 0,70

2 245 220 346 432 216 110 36 24 1,1 2,0 1,2

26-0kt-07 9 1 110 200 261 228 158 155 120 10,6 6,1 3,6 1,4
2 163 316 284 330 242 205 116 90 60 43 32

10 1 145 215 23,7 286 232 295 124 97 82 69 45

2 210 158 282 195 20,7 224 172 90 105 91 3,0
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Albuz geel op axiaal Hoogte [m]

datum # rij 0,1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

23-0kt-07 1 1 231 156 131 165 60 82 2,7 1,7 14 069 021
2 157 196 176 168 179 84 21 1,2 062 052 0,40

2 1 127 180 288 228 99 108 60 29 1,5 1 0,87

2 148 164 148 21,1 169 73 72 22 20 084 0,57

24-0kt-07 3 1 270 292 299 251 179 131 11,2 91 7,3 25 081
2 161 146 13,7 165 138 98 69 55 32 39 064

4 1 123 153 232 184 198 72 42 36 2,1 1,2 1,3

2 145 219 155 145 11,1 41 39 35 16 092 0,53

5 1 257 279 296 231 196 93 59 39 2,1 15 09

2 17,2 234 229 168 215 172 120 6,6 50 3,0 1,5

6 1 156 223 190 202 184 11,2 43 26 2,5 1,2 0,37

2 219 181 166 164 136 49 89 31 1,9 1,0 0,38

25-0kt-07 7 1 183 268 192 209 129 119 84 38 33 1,5 0,97
2 18,7 30,7 292 21,2 110 69 46 37 1,9 1,4 1,4

8 1 166 210 190 286 335 21,3 57 36 16 052 044

2 150 174 21,7 20,7 198 178 91 5,3 24 083 0,56

26-0kt-07 9 1 9,9 70 10,0 76 72 42 23 097 067 040 0,28
2 164 157 154 181 141 120 66 34 057 047 0,18

10 1 5,2 65 65 64 69 46 28 09 069 058 042

2 6,5 7,2 7,1 74 95 55 2,7 15 062 088 0,16
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ID 90.01 C op axiaal Hoogte [m]

datum # rij 0,1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

23-0kt-07 1 1 1.3 22 24 1,5 1,7 1,0 067 05 13 022 0,21
2 26 26 23 1,8 1,0 08 051 066 0,76 041 0,27
2 1 44 48 46 40 1,7 34 14 012 017 001 <0,01
2 53 44 25 30 1,6 5 079 053 020 042 0,23
24-0kt-07 3 1 133 59 33 29 1,6 15 069 054 041 005 <001
2 24 22 2] 18 092 14 043 029 016 0,06 0,10
4 1 48 26 1,8 35 26 15 044 070 006 016 <001
2 49 51 15 1,8 10 034 08 039 0,18 0,08 *
25-0kt-07 5 1 56 30 21 2,1 1,2 09 05 039 015 0,15 0,14
2 08 08 10 09 091 08 074 076 035 0,19 0,03
6 1 1,8 14 077 084 068 045 031 028 022 0,14 0,06
2 1,2 1,5 1,0 083 09% 053 025 025 0,03 0,08 0,02
7 1 076 15 1,1 098 063 057 018 0,11 0,14 004 <001

2 099 095 16 14 11 079 056 029 005 <20

<0,01
8 1 29 22 26 11 1,2 09 065 031 0,10 0,50 0,67

2 23 21 1,0 1,2 10 o077 039 039 011 0,35 *
26-0kt-07 9 1 26 21 2,7 21 1,7 1,8 14 073 035 0,78 0,30
2 43 51 35 28 22 15 076 064 066 0,10 0,06
10 1 31 35 27 26 21 4,6 1,7 052 0,07 0,70 0,05

2 18 24 24 25 28 10 048 069 008 0,72 0,16
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