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Overtuigd, dat met de noodige, op eigen onderzoek gegronde 
kennis aan eene Landbouw-Hoogeschool, vooral aan zulk eene 
inrichting in Nederland, behoort eene met zooveel mogelijk 
kennis van zaken geordende en gedetermineerde verzameling 
van grassen, voornamelijk onze inheemsche, maar ook die 
soorten uit den vreemde, waarvan de kennis bevorderlijk is 
voor 't stelselmatige onderzoek onzer eigene grassen, heeft de 
schrijver zich reeds sedert lang bezig gehouden met de, voor 
dit onderzoek noodige studie en met 't zoeken en verzamelen 
van zaden en planten, om op deze wijze te komen tot eene 
collectie, zoowel van levende en gedroogde planten als van zaden. 
Het tot stand brengen en vooral het behouden van zulk eene 
verzameling gaat samen met velerlei technische moeielijkheden : 
't weder verliezen van eenjarige en (bij gebrek aan behoorlijke 
kas- en bak-ruimte) van niet winterharde planten, verontreini­
ging door vallend zaad en onkruid, verwarring van etiketten,1) 
enz. enz. Een en ander maakt dan, dat men nooit kan zeggen, 
dat zoo'n verzameling „klaar" is; zij moet telkens weder aan­
gevuld worden en dient voortdurend onder deskundig toezicht 
te staan. Een en ander neemt, vooral gedurende den zomer, 
een groot deel van den beschikbaren tijd in beslag. 

En dan 't onderzoek en de daarvoor noodige studie: Hoewel 
de literatuur betreffende deze plantengroep zeer omvangrijk is, 
bestaat zij toch hoofdzakelijk uit physiologische en morpholo­
gische verhandelingen aangaande enkele bezonderheden, die, 

x) Zoo ontving ik eens uit een der meest bekende en grootste botani­
sche tuinen inplaats van de door mij aangevraagde „Agrostis stoloni-
fera" een pakje met zaden v a n . . . . Bromus unioloides, echter met 
' t opschrift „Agrostis stolonijera"! 
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ofschoon soms zeer waardevol als onderdeel, op zichzelf geen 
geheel vormen en tezamen geen geheel omva t ten : de som van 
vele enkele onderdeden maakt n.l. niet da t geordende, organi­
sche geheel, dat hier toch verlangd wordt. Hiertoe zijn uitvoerige 
monographiën onontbeerlijk en, monographiën, zooals bijv. 
de „Monographia Festucarum Europeanum", van E. HACKEL 

(1882), zijn zeldzaam. Hier komt dan nog bij, da t eene studie 
alleen maar van de morphologische kenmerken, niet voldoende 
is. De verschillende planten vormen dienen ook genetisch onder­
zocht te worden, wat dan door de kruisbestuiving, die bij vele 
grassen regel is, technisch zeer bemoeielijkt wordt. Terwille 
van dit genetische onderzoek is eene verzameling van wat 
men „soorten" pleegt te noemen, ook niet genoeg. Hiervoor 
is noodig culturen te vormen van planten, afkomstig uit de 
zaden van enkele individuen, die zich onderscheiden, zoowel 
door bezondere kenmerken, als door hunne groeiplaatsen. Een 
en ander vereischt dan, behalve grootere terreinen, veel arbeid en, 
door 't uitzoeken en tellen der verschillende varianten, veel 
tijd, zoo, dat 's zomers voor ' t anatomisch en morphologisch 
onderzoek vrijwel geen gelegenheid is. 

Wat de systematiek betreft, kunnen wij gerust zeggen, da t 
de grassen to t de minst bedeelde behooren. Onvolledige diagnoses 
synonimie en daarmede samengaande naams verwarring, maken 
de meeste, zoo niet alle bestaande boeken en boekjes op dit 
gebied in vele opzichten onbruikbaar, wanneer eene eenigszins 
behoorlijke en te rechtvaardigen onderscheiding van de ver­
schillende groepen, laten deze dan zijn geslachten, soorten of 
rassen, bedoeld wordt. En zulk eene systematische, volgens een 
bepaald beginsel doorgevoerde onderscheiding is ' t eerste noodige, 
zal een, als boven bedoelde, verzameling meer zijn dan een grooter 
of kleiner aantal van toevallig gevonden en naast elkander 
geplante graspollen. Zulk eene, de grassen in het algemeen 
omvattende systematiek is echter slechts mogelijk op grond van 
een monographisch onderzoek. Anderzijds is zulk een monogra­
phisch onderzoek weer niet mogelijk zonder eene, zij ' t ook voor-
loopige, kennis van de betreffende plantengroep in ' t algemeen. 

Wat deze monographiën betreft, zal ik echter, om noodelooze 
herhalingen te voorkomen, zooveel mogelijk die punten laten 
rusten, die eerst bij eene algemeene beschrijving der grassen 
behoorlijk tot hun recht kunnen komen. 

De teekeningen zijn alle oorspronkelijk. Vele werden naa r 
mijne praeparaten en volgens mijne aanwijzingen vervaardigd 
door den Heer A. G. E IMERS , amanuensis Ie klasse aan bovenge­
noemd Ins t i tuut . Ook de Photographien zijn alle oorspronkelijk, 
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en voornamelijk met behulp van den Heer D. VOET, amanu­
ensis aan het Ins t i tuut , opgenomen. 

I . LOLIUM. 

Dit geslacht, met de geslachten, die to t de subtribus der 
Hordeïnae, Loliinae (waarvan in Europa slechts ' t geslacht 
Lolium voorkomt) en Lepturinae behooren, saamgevat tot 
den t r ibus der Hordeeae (van de Poëoideae, de tweede onder­
familie der Gramineae), moet beschouwd worden als verwant 
te zijn met de geslachten Brachypodium, Triticum, Hordeum 
en Lepturus. 

Reeds K. S. KTJNTH, een der plant kundigen uit de eerste 
helft der 19e eeuw, die zich in ' t bezonder met eene studie der 
grassen heeft bezig gehouden 1 ) , va t te ' t geslacht Lolium met 
de geslachten Triticum, Secale, Elymus, Asprella (Hystrix), 
Hordeum, Aegilops en Pariana samen to t de groep der Hor-
deaceae. 2) 

De schrijver van de opmerking op blz. 628 van 't 2e deel, 
le Afd. van Ascherson en Graebner's „Synopsis" heeft gelijk 
met te zeggen, da t „die Abgrenzung dieser Gruppe (der Hordeeae) 
gegen die vorige (die Festuceae) recht schwierig erscheint und 
deshalb der von A. BRAUN gewählte Ausweg, beide zu einer 
Subtribus der Festuceae zu vereinigen, sicher noch am natür­
lichsten i s t" . Ibid. S. 629: „Die Abgrenzung d e r . . . . Hordeeae 
gegen die Festuceae erscheint deshalb so schwach, weil ein­
zelne Gattungen der einen Tribus deutliche verwandtschaft­
liche Beziehungen zur anderen Tribus aufweisen. (Ja, ' t is 
lastig, da t grenzen s c h e i d en . . . . en verbinden.) Das bekannteste 
Beispiel sind die zwischen Festuca und Lolium existierenden 
Bas tarde" , een punt , waar ik hierna op terug kom. KTJNTH 

(Agrostogr. I , p . 436) zegt zelfs: „(Lolium) Festucae proximum, 
nonnisi habitn d is t inctum", wat dan weer iet of wat overdreven is. 

De to t de Lolia behoorende grassen varieeren, wat hun levens­
duur betreft, van één-jarig, twee- to t drie-jarig, t o t perennee­
rend, wat hunne hoogte aangaat (tot den top der aar gemeten), 

*) Zijne „Agrostographia synoptica, sive enumeratio Graminearum" 
I (1833), I I (1835) is, al ware ' t (Jan ook alleen maar door de vele soor­
ten, daarin genoemd, van beteekenis. Alexander von Humboldt gaf met 
Kunth de „Nova genera et species p lan ta rum" uit , een werk, dat in 
1805 ui tkwam en in 1818 nog voortgezet werd. 

2) In zijn overzicht der Gramineae (Journ. Linnean Society. Bot. vol. 
19. „Notes on Gramineae", 1881) rekent G. Bentham ' t geslacht Lolium 
met Agropyrum, Secale en Triticum tot de Ie groep (Triticeae) van de 
Hordeeae. 
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van ongeveer 20 c. M. tot 60 c. M. 't Bij ons te lande onder den 
naam van „Westerwoldsch raaigras" bekende (meng-)ras van 
Lolium multiflorum Lam. (=^ L. Italicum A BRATTN) bereikt 
op goede gronden vaak eene hoogte van 75 c. M., terwijl gescheur­
de en vroeg in 't najaar (Sept.) tusschen winter-rogge beschut 
uitgeplante en daarom goed overwinterde planten van L. 
multiflorum in mijne culturen op de zeer zware klei van „Duiven-
daal" — proefvelden tot de Landbouw-Hoogeschool behoorendë 
— 't tot eene hoogte van ruim 1.25 M. brachten. 

In verband met de verschillende levensduur worden bij de 
planten tot de verschillende soorten van dit geslacht behoorendë, 
tegelijkertijd zoowel bloeiende èn bloemlooze, als alleen maar 
bloeiende spruiten aangetroffen. De planten van dit geslacht 
hebben vezel-wortels, terwijl bij de meerjarige bovenaardsche of 
dan toch dicht aan de oppervlakte blijvende, meestal zeer korte 
„uitloopers", kortgeleden, aan de knoopen bewortelde stengels, 
aangetroffen worden, die van de echte „rhizomen" of wortel­
stokken, zooals die o.a. bij Triticum repens te vinden zijn, echter 
wel onderscheiden moeten worden. De meerjarige soorten 
(L. perenne, L. multiflorum) vormen ook gedurende den winter, 
bij niet te lage temperatuur, nieuwe scheuten. De overjarige 
(L. perenne) vormt meer of minder dichte „zoden", de meer­
en éénjarige (L. multiflorum, temulentum en remotum*) 
echter meer of minder dikke „bossen" : door 't over een kortere 
of langere afstand eerst horizontaal groeien en daarna zich 
oprichten der halmen, meer breed uitgroeiende tot nagenoeg 
neerliggende, door 't onder een scherpen hoek met den bodem 
rechtstreeks opstijgen der halmen min of meer stijl omhoog 
groeiende bossen. Bij de één-jarige soorten zijn deze bossen 
meestal ijl, slechts uit een klein aantal (1 tot 5) behoorlijk ont­
wikkelde, gewoonlijk weinig bebladerde halmen bestaande. 
De meerjarige soorten maken daarentegen dichtere, uit vele, 
vaak rijk bebladerde halmen bestaande bossen. De vlakke, 
min of meer slappe, meestal sierlijk buigende, slechts in enkele 
gevallen stijl overeind staande en saamgevouwen bladen zijn 
helder groen, donkerder en glanzend bij L. perenne, bij L. 
multiflorum, temulentum en remotum lichter gekleurd. Wat 
breedte en lengte betreft, vertoonen de bladen belangrijke ver­
schillen. Scherp onderscheiden zic î bladschijf en scheede door 
de lichtgekleurde, vaak helder witachtige „bladgrond", meestal 
met duidelijk waar te nemen, den halm omvattende „oortjes", 
't Rechtlijnig begrensde, soms iet of wat ingesneden „tongetje" 

x) L. remotum Schrank = L. linicolum A. Braun. 
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(ligula) wordt, door ' t blad van den halm af te buigen, bij allé 
soorten duidelijk zichtbaar en is bij enkele zelfs tamelijk lang 
(1 to t ruim 2 m. M.) De open, niet afgeplatte scheede sluit dicht, 
zonder buikige verwijding of kiel vor mig uitstekende nerven 
om den halm, waarvan ' t bovenste deel slechts bij de nu en dan 
voorkomende typen van L. multiflorum met overeind s taande, 
saamgevouwen bladen, gedeeltelijk door de bladscheede om­
huld wordt. De halm is in dwarse doorsnede cirkelvormig, 
zelden eenigszins elliptisch, en onbehaard. 

De bloeiwijze is een echte „aar". De veelbloemige, smalle en 
afgeplatte aartjes (spiculae) zitten zonder steeltje en, in zooverre 
de aar regelmatig gevormd is, afzonderlijk, tegenover de groeven 
aan weerszijden van de aar-spil boven elkander, met een hunner 
smalle zijden naar de aarspil gekeerd, of, zooals men zegt, 
verticaal. 

De aar wordt door een eind-aartje afgesloten, dat , in onder^ 
scheid met de zijwaarts zittende aartjes, waarvan ' t onderste 
of binnenste kelkkafje meestal in ' t geheel niet ontwikkeld is 
en die elk dus slechts één volkomen ontwikkeld kelkkafje be­
zitten, door twee kelkkafjes gesteund wordt. Soms treft men 
aartjes aan, waarbij ' t tweede kelkkafje, zij ' t dan ook zeer klein 
aanwezig is, terwijl meermalen aartjes gevonden worden, waar­
bij ' t onderste kelkkafje vertegenwoordigd is door rudimentaire, 
maar duidelijk zichtbare, zeer kleine slipjes. De kelkkafjes heb­
ben geen kielvormige, maar gewelfde buitenzijde (rug), evenals 
' t al of niet met een kort onder den top ontspringende naald ge­
wapende onderste kroonkafje. ' t Bovenste kroonkafje, met den 
vruchtwand niet of slechts plaatselijk en dan nog slechts zwak, 
vergroeid, omsluit de bloem en verder ' t zaad met vliezige, sterk 
naar binnen gebogen vleugels 1). De kroonkafjes vallen tegelijk 
met de vrucht , eene caryopsis, af, zoo, dat met elke door hare kat­
jes omhulde vrucht da t gedeelte van de spil van het aartje af­
breekt, wat ' t volgende, hooger geplaatste bloempje draagt . 
De tweeslachtige bloem bestaat uit éénen, door één (vergroeid-
bladig) vruchtblad gevormden stamper, één krans van drie 
meeldraden en twee, gedeeltelijk vergroeide lodiculae. De twee, 
tijdens den bloei zijdelings naar buiten t redende, lateraal ge­
plaatste en min of meer naar de spil van 't aartje neigende 
„veervormige" stempels (stigmata plumosa) zijn met korte 
stijlen ( = de as van den stempel) aan den onbehaarden top van 
' t vruchtbeginsel gezeten. De drie, tijdens den bloei eveneens 
naar buiten t redende, lange en dunne meeldraden, waarvan één 

Zie Blad 9, fig. 5 en blad 8, fig. l a . 
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aan de voorzijde, d.i., tegenover 't bovenste kroonkafje, de twee 
overige zijwaarts aan de basis van 't vruchtbeginsel ingeplant 
zijn, dragen licht gele, soms bruin^-roode helmknoppen en onder­
scheiden zieh bij dit geslacht niet door bezondere kenmerken. 
Als bij alle Gramineae zijn ook bij Lolium de pollenkorrels 
ovaal of eivormig (in opt. doorsnede min of meer driehoekig) 
of bolvormig, droog en glad. De exine laat aan eene bepaalde 
plaats, die bij de ovale stuifmeelkorrels aan 't afgeplatte deel 
bij 't uiteinde der lengte-as ligt, de stuifmeelbuis uittreden. 
Deze plaats, in diameter gewoonlijk niet grooter dan ^ van de 
lengte-as, vertoont eene door een ring omgeven verdikking, die 
bij de kieming als een dekseltje afgelicht wordt, De pollenkorrels 
van L. multiflorum meten gemiddeld 24 bij 27 /u, die van L. 
perenne zijn in den regel iets kleiner en die van L. temulentum en 
L. remotum iets grooter. 't Stuifmeel van Lolium blijft slechts 
korten tijd kiembaar; van L. multiflorum ten hoogste 2 dagen, 
wanneer 't goed droog bewaard wordt. De even vóór en tijdens 
den bloei vleezige, aan den basis opgezwollen lodiculae zijn tot 
over de helft van de hoogte vergroeid, daardoor tweelobbig, 
met ongelijk lange slippen, waarvan de langste met een 
scherpe punt buitenwaarts gebogen, de kortere aan den top 
(soms) kort ingesneden of gezaagd is. De spil van 't aartje, 
waaraan de bloemen alterneerend gezeten zijn, is saamge-
drukt en ten opzichte van den stand van 't aartje horizontaal 
gesteld, 't Naar den top van 't aartje gerichte deel is acropetaal 
getand. 

In 't aan den top eenigszins verbreed, aan de binnen of rug-
zijde, d. i., aan de zijde, die onmiddellijk door 't bovenste 
kroonkafje bedekt wordt, iet of wat afgeplatte vruchtbeginsel, 
ligt, als bij alle Gramineae, de door twee integumeirten omhulde, 
anatrope en met de micropyle naar beneden en naar buiten 
gekeerde zaadknop. Na de bevruchting der ei-cel ontwikkelt 
deze zich tot een zaad, waarvan de zaadhuid (testa) met den 
vruchtwand vergroeid is (caryopsis). 

Omdat kafjes en vruchtwand niet of slechts plaatselijk ver­
groeid zijn, kunnen de vruchten van Lolium, in onderscheid 
met bijv. de meeste gekweekte gerst-rassen, zonder veel moeite 
van de kafjes ontdaan worden. De gepelde zaden, d.w.z. vruchten, 
vertoonen aan de buiten- of buikzijde, — de zijde, die door 't on­
derste kroonkafje bedekt wordt, — een bol gewelfde, gladde 
oppervlakte, aan de basis waarvan de kiem duidelijk zichtbaar 
is. De top is onbehaard. Aan de tegenover gestelde rugzijde zijn 
de zaden hol, in 't midden sterk naar binnen gebogen, met een 
meer of minder diepe voor en langgerekte, meestal wel te onder-
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scheiden na vel vlekx). In dwarse doorsnede (ongeveer door 
't midden) gelijken de zaden van de verschillende soorten van 
Lolium alle vrijwel op die van L. perenne. Deze vorm is echter 
zeer variabel, vooral wat de inbuiging aan de rugzijde betreft. 
Sommige zaden van L. remotum vertoonen daar ter plaatse 
slechts eene flauwe bocht. De oppervlakte van 't gepelde zaad 
heeft bij L. perenne meestal eene donkere, bruin-violette, bij 
L. multiflorum, temulentum en remotum eene meer lichte, geel­
bruine kleur. 

Wat de afmetingen betreft zijn de zaden zeer variabel. Ter 
onderlinge vergelijking van gepelde zaden kunnen de volgende 
opgaven van de (gemidd.) lengte en de (gemidd., grootste) 
breedte dienen: 

L. perenne . . . . 

L. multifl 

L. temulentum . 

L. remotum. . . . 

Lengte in 

m.M. 

3.29 

4.25 

4.65 

4.25 

Grootste 
breedte in 

m.M. 

0.88 

U 

1.65 

1.6 

Verhouding 
van lengte 
en breedte 

3.7 

3.8 

2.8 

2.7 

Uit deze getallen blijkt, dat de zaden van L. perenne met 
L. multiflorum, van L. temulentum met L. remotum, wat de 
verhouding van lengte en breedte betreft, vrijwel samen gaan 
en, dat de zaden van beide laatstgenoemde breeder zijn dan die 
der eerstgenoemde. De zaden van L. remotum onderscheiden 
zich van de zaden van L. temulentum door hunne min of meer 
wigvormige, van de kiemzijde naar den top in breedte toenemen­
de gedaante. De zaden van beide groepen zijn door hun charak-
teristiek vormverschil gemakkelijk te onderscheiden ; L. temu­
lentum van L. remotum en, wanneer 't hiervoor genoemde 
kleurverschil niet duidelijk is, L. perenne van L. multiflorum 
echter veel moeilijker. 

De kiem is ten opzichte van de geheele grootte van 't zaad, 
klein, bij L. perenne ongeveer 0.6 tot 0.8, bij L. multiflorum 
0.85 tot 1.—, bij L. temulentum 0.95 tot 1.— en bij L. remotum 
0.85 tot 1.— m.M. De overige ruimte van de zaadkorrel binnen 
de zaadhuid wordt ingenomen door 't endosperm en de aleuron-
laag. 

Hoewel ik, in verband met 't in de inleiding opgemerkte, 
l) Zie blad 1, fig. 1 t /m. 10. 



( D E E L 25, V E B H . I) 8 

de bezonderheden van den bouw van de vrucht voorloopig 
laat rusten, mag ik hier de opmerkelijke zetmeelkorrels toch 
niet onvermeld l a ten : De groote, tot 180 fi lange, 4 4 ^ breede 
en ongeveer 25 /j, diepe, straalsgewijs van de rug naar de 
buikzij de zich uitstrekkende, zeer dunwandige parenchym-
cellen van ' t endosperm zijn namelijk vol met tegen elkan» 
der aandringende, veelhoekige zetmeelkorrels van een zeer 
samengestelde s tructuur. Ik telde bij grootere (samengestelde) 
korrels in bovenaanzicht, dus slechts aan eene zijde, van 30 to t 
meer dan 50 deelkorrels, die bij grootere vergrooting den indruk 
maakten van 5- en 6-hoekige facetten.1) In ' t endosperm van L. 
perenne vond ik samengestelde korrels van 20 bij 1 6 ^ to t 35 
bij 3 0 ^ , bij L. multiflorum korrels van 14 bij 1 4 ^ to t 28 bij 
20 ft, bij L. temulentum van 36 bij 30 fi to t 22 bij VI p, bij 
L. remotum van 22 bij 1 8 ^ tot 20 bij 17 (i, in dwarse doorsnede 
gemeten. Aan den rand, in de nabijheid van de ongeveer 24 
to t 30 JU breede aleuronlaag, was de grootte der (samengestelde) 
korrels veel geringer, bij plaatse slechts 6 bij 4 fi. Bij L. perenne 
en L. multiflorum kwamen betrekkelijk weinig groote korrels 
voor, bij L. temulentum en L. remotum daarentegen waren de 
groote korrels in de meerderheid, ' t Is mij voorloopig nog niet 
gelukt tusschen de zetmeelkorrels der verschillende soorten ver­
dere verschillen te ontdekken. 

Dadelijk na de rijping kunnen de zaden van Lolium to t kiemen 
gebracht worden; behoorlijk (droog) bewaard, behouden zij 
hunne kiemkracht echter gedurende meerdere jaren. Van zaden, 
die vijf jaar oud waren, kiemden in 7 dagen van L. perenne nog 
43 %, van L. multiflorum 54 %, van L. multiflorum var. 
Westerwoldicum (afkomstig van zuiver éénjarige planten) 63 %. 
Door gebrek aan voldoende zaad, kon ik deze proef met L. re­
motum niet nemen. 

Van zaad, geoogst in ' t najaar 1920, kiemde in Januar i 1921 
(de proef genomen met telkens 3 X 100 korrels): 

v a n L . multiflorum in 7 dagen gem. 82%, in 10 dagen gem. 87 % 
„ L. multifl. var. 

Westerw. „ 7 „ „ 78%, „ 10 „ ;, 80 % 
„ L. perenne „ 7 „ „ 76%, „ 10 „ „ 81 % 
„ L. t emulentum „ 7 „ „ 79%, „ 10 „ ., 83 % 

(van L. remotum had ik geen voldoende zaad). 

Als bij alle Gramineae is aan de kiem te onderscheiden : 

!) Zie Blad 1, fig. 11 t/m. 14. 
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't Met zijn epitheel tegen 't endosperm aansluitende scutellum, 
— de plumula met „coleoptile" of kiemscheede en 't daardoor 
omhulde tweede blad (de coleoptile voor 't eerste blad reke­
nende) en verdere bladknoppen, — 't kiemworteltje in de 
omhullende wortelscheede of „coleorhiza".*) 

De uit een dunwandig, parenchymatisch, weinig chlorophyl 
bevattend weefsel bestaande coleoptile heeft twee, diametraal 
tegenover elkander geplaatste vaatbundels, die eenvoudig ge­
bouwd zijn en, behalve enkele, zich niet sluitende rijen van min 
of meer dibwandige cellen aan de buitenzijde, geen steunweefsel 
vertoonen. 2) 

Bij kieming ontwikkeld zich eerst de wortelscheede, die, na 
de met den vruchtwand vergroeide zaadhuid doorbroken te 
hebben, ophoudt met groeien en dan door 't kiemworteltje door­
broken wordt. Evenals bij Avena, Triticum, Secale en andere 
geslachten, ontwikkelen zich nagenoeg tegelijk met 't eerst te 
voorschijn komende „hoofd"-worteltje nog twee of drie neven-
wortels. Meestal eerst na de ontwikkeling van 't worteltje 
begint de coleoptile zich in de lengte te strekken. Bij voortzetting 
der groei komt uit een aan de ten opzichte van 't scutellum 
tegenovergestelde zijde en onder den top gelegen spleet der 
coleoptile 't tweede blad te voorschijn, daarna 't door 't 
tweede blad omwikkelde en hier tegenover en hooger staande 
derde blad, vervolgens 't door 't derde blad omwikkelde, 
hier tegenover gestelde en recht boven 't tweede blad 
staande vierde blad, en zoo voort. Op deze wijze ontstaat een 
spruit met twee rijen, boven elkander gestelde en nagenoeg in 
één vlak liggende bladen. Bij de eerste spruiten en ook bij de 
later zich nieuw ontwikkelende basale- of wortel-spruiten, zijn 
de leden van den zich eerst bij verdere groei in de lengte strek-
kenden halm nog zeer kort en daardoor de knoopen dicht op 
elkander gedrongen. Evenals dit bij 't meerendeel der Gramineae 
't geval is, is ook bij 't geslacht Lolium de kiemwortel niet 
blijvend, maar wordt deze vervangen door wortels, meestal 
drie, soms twee of vier, tegelijk of zeer kort na elkander ont­
springende uit de basis der kiemspruit (de z.g. „Bestockungs-
knoten"). 3) 

Ook bij 't geslacht Lolium komt 't verschijnsel voor, dat 
't door de coleoptile omhulde spruitje met de kiembasis in de 
hoogte geheven wordt door de verlenging van een tusschen 
plumula en kiemworteltje gelegen deel der kiem, de z.g. „meso-

!) Zie Blad 2, fig. 1. 
2) Zie Blad 2, fig. 2 en 3. 
*) Zie Blad 2, fig. 6, 7 en fig. 1 (Bs.). 
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ootyl" 1). PH . VAN TIEGHEM, in zijne twee studies over 't embryo 
der grassen 2), houdt de mesocotyl, o.a. bij Lolium voor een 
verlengde knoop; ik voor mij zou dit orgaan, ook bij Lolium 
(Festuca, Bromus, etc.) liever beschouwen als de verlenging 
van 't wortelgedeelte. Dit is echter wederom een punt, dat ik, 
ook al weer om latere herhalingen te voorkomen, voorloopig 
verder laat rusten. Slechts dit wil ik, ter voorloopige recht­
vaardiging van mijne opvatting, hier opmerken, dat in 't door 
eene dunwandige epidermis omsloten, parenchymatische weefsel 
der mesocotyl twee vaatbundels aangetroffen worden, waarvan 
de eene, in 't midden gelegene, ongeveer vier- tot vijfmaal 
zoo dik als de uit 't scutellum tot in de coleoptile opstijgende, 
zijdelings gelegen kleinere vaatbundel, wat zijne structuur 
betreft, volkomen met den wortel, d.i. met den centraalcylinder, 
overeenkomt.3) De zijdelings gelegen, kleinere vaatbundel 
stemt overeen met de vaatbundel der coleoptile. 

De mesocotyl ontwikkelt zich, vooral in donker, dus bij diepere 
zaaiing of in de van 't licht afgesloten ruimte van een thermo­
staat bij kiemproeven, bij L. perenne, multiflorum, remotum 
en — veel minder — bij L. temulentum. Hierbij schijnt dan ook 
een „rasverschil" uit te komen ; sommige families (groepen, telkens 
van eene plant afkomstig) vertoonen dit verschijnsel namelijk 
veel sterker dan andere. Opmerkelijk is 't volgende: In de eene 
helft van eene met uitgeloogd, vochtig zaagsel gevulde schaal 
legde ik 50 van ééne plant afkomstige zaden van L. temulentum 
te kiemen, in de andere helft 50, eveneens van ééne plant 
afkomstige zaden van L. remotum. Ik plaatste de schaal in 
mijne werkkamer voor 't raam (20 Oct. 1921). Van L. temulen­
tum kiemden 49, van L. remotum 48 zaden. Na drie weken ver­
toonden alle kiemplantjes van L. remotum een van 1 tot 2 c.M. 
lange mesocotyl, terivijl bij de kiemplantjes van L. temulentum 
dit verschijnsel in 't geheel niet optrad. Ik herhaalde deze proef 
en kreeg dezelfde uitkomst. Zie blad 19, a en b. 

De anatomische bouw van den wortel van 't geslacht Lolium 
verschilt weinig of niet van die der overige Gramineae. De jonge, 
pas ontwikkelde adventief-wortels, zoowel die uit de kiembasis 
voortkomen, om de functie der reeds spoedig afstervende kiem-
wortels over te nemen, als de zich aan de halmknoopen ontwik-

!) Zie Blad 2, fig. 4, 5, 6 en 7. 
2) „Observations anatomiques sur le cotylédon des Graminées". 

Ann. Sc. Nat . 5 Serie, Bot. 1872. „Morphologie d 'embryon et de la 
plantule chez les Graminées et les Cypéracées". Ibid. 8 Série, Bot. 1897. 

3) Vergelijk: Blad 2, fig. 5 en fig. 8 t /m. 9. 
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kelende, zijn, wat hun inwendige s t ructuur betreft, vrijwel gelijk 
aan de kiemwortels. De worteltoppen worden, zooals dit bij alle 
monocotylen ' t geval is, beschermd door ' t onafhankelijk van 
opperhuid en bast uit ' t „kalyptrogeen" zich ontwikkelende „wor-
telmutsje" . De oppervlakte van de meestal dunner dan 0.5 m.M. 
zijnde jonge wortel, wordt gevormd door een als opperhuid 
fungeerende, enkele laag van dunwandige, aan elkander slui­
tende, min of meer langgerekte regelmatig gevormde cellen, 
in dwarse doorsnede metende ongeveer 14 bij 14 fi t o t 18 
bij 14 fi. Op ongelijke afstanden komen cellen voor, iets grooter 
en meer vierkant van vorm, die, naar buiten uitstulpend zich 
verlengen to t „wortelharen". 

Bij deze opperhuids-cellen sluit zich 't weefsel van den „cor­
t e x " aan, bij jonge wortels gevormd door dunwandige, min 
of meer lang gerekte cellen, waarvan de buitenste, onmiddellijk 
bij de opperhuid aansluitende laag bestaat uit grootere, in 
dwarse doorsnede langwerpig-rechthoekige en naar de lengte­
as radiaal gerichte cellen, metende in (dw. doorsn.) 32 bij 24 p 
to t 24 bij 14 fi. De meer naar binnen gelegen, eveneens recht­
hoekige cellen, zijn minder regelmatig gevormd en kleiner, 
ongeveer 26 bij 20 ju, t o t 16 bij 16 JJ,. Wanneer bij oudere wortels 
de opperhuidscellen afsterven, gaan dieper liggende lagen als 
opperhuid fungeeren. Dit minder regelmatig geordende weefsel 
bestaat uit cellen met dikkeren wand, in dw. doorsn. ongeveer 
even lang als breed (18 bij 18^ ) . Wat wanddikte en grootte 
aangaat aan deze ongeveer gelijk, wordt bij de oudere wortels 
de centraalcylinder omsloten door een weefsel bestaande uit 
twee to t drie lagen, meer langwerpig-ronde cellen. Deze beide 
gedeelten van den cortex worden, bij oudere wortels, verbonden 
door een weefsel van cellen, die, wat afmetingen betreft, onderling 
zeer verschillend, maar veel grooter dan de eerstgenoemde en 
meestal door intracellulaire ruimten gescheiden zijn. De cen-
traal-cylinder wordt tegen ' t bast weef sel duidelijk afgegrensd 
door een enkele laag, bestaande uit, voor de Gramineae en, 
behoudens niet wezenlijke vorm-verschillen, voor de Monoco­
tylen in ' t algemeen, typische cellen met langwerpig-ronde to t 
halvemaanvormige lumina en eenzijdig verdikte wanden. In 
dwarse doorsnede meten deze cellen (binnen de wanden) 
20 bij 6 fi t o t 17 bij 6 p,. terwijl de naar ' t midden gerichte, 
laagsgewijs gevormde en radiaal gestreepte wanden eene dikte 
bereiken van 5 to t 6 fi.1) 

Op deze, bij den embryonalen wortel reeds duidelijk gedifferen-

!) Zie Blad 2, fig. 8, 9, 10 en I J . 
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tieerde endodermis, volgt naar binnen toe eene één cel dikke 
cambiale laag (pericambium), bij jonge wortels bestaande uit 
dunwandige breede cellen van 16 bij 10 (i en eveneens dunwan-
dige smalle cellen van 16 bij 6 (x. Bij oudere wortels verandert 
' t pericambium to t een weefsel bestaande uit cellen met ver­
dikten wand (tot ruim 2 fi) en lumina van 9 bij 6, 4 bij 3, to t 2 
bij 6 ju. Radiaal gericht, met de nauwste vaten naar buiten, — 
zoowel de xyleem- als de phloëemprimanen sluiten dicht bij ' t 
pericambium aan, — liggen de xyleem- en phloëem-bundels 
alterneerend in ' t , bij jonge wortels dunwandig parenchymati-
sche, bij oudere wortels sclerotische, centrale weefsel. De oudere 
wortels maken zijwortels, die endogeen, meestal tegenover een 
phloëem-bundel, uit ' t pericambium ontstaan. a) 

Ten opzichte van ' t scutellum s taa t ' t eerste blad, de coleop­
tile, zoo, da t de lijn, die hare twee vaatbundels verbindt, onge­
veer evenwijdig loopt met ' t naar de coleoptile toegekeerde vlak 
van ' t scutellum, terwijl de hoofdnerf van ' t tweede blad tegen­
over ' t scutellum ligt in de lijn, die loodrecht op da t vlak s taa t 
en wel zoo, da t de hoofdas (hoofd-vegetatiepunt) tusschen die 
bladnerf en 't scutellum ligt. De hoofdnerf van ' t 3e blad ligt 
dan in dezelfde loodlijn, maar zoo, dat deze nerf nu tusschen 
hoofdas en scutellum ligt. In dezelfde orde liggen vervolgens 
de hoofdnerven der overige bladen, ten opzichte van elkander 
180° gedraaid. In dezelfde, loodrecht op ' t vlak van ' t scutellum 
te denken lijn, liggen in de oksels der bladen de zijknoppen en 
wel zoo, dat de eerste zijknop in den oksel van de coleoptile 
tusschen hoofdas en scutellum, dus recht tegenover de hoofd­
nerf van ' t tweede blad ligt, — de tweede zijknop in den oksel 
van ' t tweede blad, t . o. van de eerste, de derde t . o. van de 
tweede, enz. telkens 180° gedraaid zi jn2) . SCHOTXTE

 3) heeft 
geconstateerd, da t bij de in cultuur zijnde vormen van gerst de 
eerste zijknop in den oksel van de coleoptile, niet in boven­
genoemde loodlijn ligt, maar naar links of naar rechts ver­
schoven. Deze verschuiving heb ik bij Lolium niet opgemerkt. 

Reeds GODRON
 4) heeft gevonden, da t de coleoptile, in plaats van 

één knop, (soms) twee knoppen in haren oksel draagt . I n verband 
met de twee vaatbundels zou dit kunnen wijzen op ' t on ts taan 
van de coleoptile uit twee, (phylogenetisch) te vooronderstellen, 

!) Zie Blad 2, fig. 10. 
2) Zie Blad 6, fig. 10. 
3) J . S. SCHOUTB. „Die Bestückung des Getreides", (1910) S. 10. 
*) A .GODBON. „Les bourgeons axillaires et les rameaux des Graminées", 

Revue des sciences naturelles, 7. 1849. 
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bladachtige organen. Bij vele grassen, door mij o.a. waargeno­
men bij L. multiflorum en L. perenne, zijn in de vrucht twee 
kiemen aangelegd. Dit verschijnsel moet echter niet verward 
worden met de ontwikkeling van twee knoppen in den oksel 
der coleoptile. Bij twee kiemen ontwikkelen zich ook altijd twee 
coleoptilen, terwijl bij de ontwikkeling van twee okselknoppen 
(door mij slechts tweemaal waargenomen bij L. multiflorum) 
beide spruiten door ééne coleoptile omhuld worden. 

Groeien de zijknoppen tot laterale scheuten uit, dan ontwikkelt 
zich ook hier eerst een met de coleoptile overeenstemmend, blad­
achtig orgaan met twee vaat bundels („Vorblat", prophyllon), 
waardoor de jonge scheut aanvankelijk geheel omhuld wordt x). 

Elke, tot een zijscheut zich ontwikkelende zijknop is in zoo­
verre een herhaling van de hoofdscheut, dat ook hier de bladen 
afwisselend, dus met de hoofdnerven recht tegenover elkander, 
geplaatst zijn en in de oksels zijknoppen van de tweede orde 
dragen. Zij scheuten en hoofdscheut verschillen echter hierdoor, 
dat de lijn, waarin de hoofdnerven der bladen en de zijknoppen 
der tweede orde liggen, (ongeveer) evenwijdig loopt met de lijn, 
die door de beide vaatbundels van 't omhullende blad der zij-
scheut gelegd kan worden, met de lijn, die bij de hoofdscheut 
door deze punten te denken is, echter een hoek van 90° maakt. 
De eerste zijknop van de tweede orde ligt hier dan bij een der 
vaatbundels (links of rechts) van 't omhullende eerste blad van 
de zijscheut der eerste orde. Bij ontwikkeling van de verdere 
okselknoppen tot zijscheuten van de derde, vierde, enz. orde, 
blijken deze t. o. van elkander telkens 90° gedraaid te zijn, 
zoodat de bladen aan de verschillende zij scheuten der Grami-
neae, — want 't boven gezegde geldt niet alleen voor Lolium, 
maar vrijwel algemeen voor alle grassen — in t. o. van elkander 
nagenoeg loodrecht gerichte vlakken staan. Door deze ordening 
der zijscheuten is de „uitstoeling" bepaald. 2) 

Omdat een zij scheut met zijne coleoptile gedrukt wordt tegen 
zijn hoofdscheut, wat vooral 't geval is bij Lolium, waar de zij-
scheut tusschen de scheede van het blad, waarin deze zich ont­
wikkelt en zijn hoofdscheut 3) bekneld blijft, verschilt 't omhul­
lende eerste blad van den zijscheut, wat zijn vorm betreft, van 

1) ' t Komt mij voor, da t een bijzondere naam voor ' t omhullende 
eerste blad der zijseheuten overbodig is. Waarom dit niet aangeduid 
als de coleoptile van de zijscheut der 2e, 3e, . . . orde ? 

2) Zie Blad 6, fig. 11. 
s) De scheut, die ' t blad draagt, in den oksel waarvan de zijscheut 

zich ontwikkelt kan t . o. van dezen zijscheut als „hoofdscheut" onder­
scheiden worden; t . o. van den nden zijscheut moet dus de n—lste 
zijscheut „hoofdscheut" heeten. 
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de coleoptile der kiem hierdoor, dat ' t in dwarse doorsnede 
aan de eene, aan zijn hoofdscheut geadosseerde zijde, afgeplat 
of naar binnen gebogen is, waardoor twee kielvormig uitstekende 
randen ontstaan, waarbij de vaatbundels gelegen zijn. Verder 
verschilt 't eerste blad der zij scheuten van 't eerste kiemblad 
door de korte, omlaag en naar de rugzijde gerichte haren, die 
bij 't eerste kiemblad geheel ontbreken. x) 

Elke zijscheut maakt ten slotte aan zijne basis weder adven-
tieve wortels, die de scheede, waarbinnen de scheut zich ont­
wikkelt, doorbreken. Door deze bewortelde scheuten van elkander 
los te maken, zijn wij in staat de plant vegetatief te vermeerderen 
(scheuren). 

Volgens HACKEL
 2) zijn te onderscheiden „intravaginale" en 

„extravaginale" scheuten, d.w.z. scheuten, die zich ontwikkelen 
binnen de scheede van 't blad, in den oksel waarvan zij staan, 
en scheuten, die deze scheede doorbreken. Als voorbeeld van een 
gras dat duidelijk extravaginale scheuten vormt, moet Hieroch-
loa odorata (L) Wahlenb. genoemd worden en verder meerdere 
soorten van Festuca, als F. violacea Gaud., F. heterophylla 
Haenke, F. rubra L. en andere. Lolium moet tot de intravagi-
nale grassen gerekend worden. Bij fig 1 en 4 (plaat III) zijn nog 
duidelijk de betrekkelijk lange coleoptilen der zij scheuten te 
zien, waardoor de intra vaginale zich van de extra vaginale met 
korte coleoptilen, onderscheiden. De grassen met intra vaginaal 
ontwikkelde zijscheuten vormen meestel „bossen" 3), wat dan 
ook geldt voor L. multiflorum en voor L. perenne het eerste 
jaar na zaaiing. De intra vaginale groei belet dan echter niet, dat 
stengels als uitloopers gaan fungeeren, als bij L. perenne, waar 
kort geleden, aan de knoopen bewortelde stengels de functie van 
bovenaardsche of, onder omstandigheden, dicht aan de opper­
vlakte liggende, uitloopers vervullen, waardoor dit gras zich 
meer horizontaal gaat uitbreiden en ten slotte zooden vormt. 
Uitloopers, zooals L. perenne die maakt, worden bij L. multiflo-
rum niet aangetroffen en evenmin bij de eenjarige L. temulentum 
en L. remotum. Wel maakt ook L. multiflorum aan de knoopen 
soms wortels. 

Als bij alle intravaginaal ontwikkelende grassen, volgt ook 
bij Lolium op 't eerste blad — de coleoptile, 't zij van den 
hoofdscheut of van den zijscheut — dadelijk een volkomen ont­
wikkeld blad bestaande uit scheede en bladschijf, zoodat Lolium 
geen z.g. „Niederblatter" vormt, maar op 't omhullende eerste 

x) Zie Blad 6, fig 5 en fig. 11. 
2) E . HACKEL. Monographia Festucarum Europearum". 1882. 
3) Blad 16, 13. 
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blad (coleoptile) dadelijk een volledig ontwikkeld blad doet 
volgen, zij 't dan ook, dat de bladschijf van dit 2e blad meestal 
kort blijft en vaak niet langer wórdt van 3 c.M. 

De vlak uitgebreide, zeer zelden toegevouwen bladschijf is 
bij de meest voorkomende vormen van L. perenne gemeenlijk 
niet breeder dan 3 tot 3.5 m.M. ; soms echter, bij de kleinere 
rassen en bij planten op schralen, drogen bodem groeiend, smaller 
dan 3 m.M. ,bij forsch groeiende rassen echter vaak eene breedte 
van 6 m.M. bereikend. Bij L. multiflorum varieert de blad­
breedte van de door mij onderzochte planten van gemiddeld 
3,6 tot ruim 8 m.M., bij de meest voorkomende vormen is deze 
breedte ongeveer 5,5, m.M. Bij L. remotum bedraagt de blad­
breedte gewoonlijk niet meer dan 3, in enkele gevallen 4 m.M. 
en bij L. temulentum gewoonlijk 4,5, bij forsche planten vaak 
tot 8 m.M. Wat de lengte betreft, varieeren de bladen bij L. 
perenne en L. multiflorum van 150 tot 180 m.M. (bij zeer welig 
groeiende exemplaren wordt soms eene lengte van ruim 200 
m.M. bereikt. Bij L. temulentum en L. remotum zijn de bladen 
gewoonlijk korter; bij de laatst genoemde meestal niet langer 
dan 120 m.M. Onder bladlengte wordt hier verstaan de lengte 
der bladschijf, gemeten van af de basis der ligula tot den top. 
Zoowel de hier opgegeven breedten als lengten hebben betrek­
king op halm-bladen. 

Bij L. perenne zijn de bladen meestal glänzender, vooral aan 
de onderzijde en donkerder groen dan die van de overige, ge­
noemde soorten. In onderscheid met L. multiflorum, L. temu­
lentum en L. remotum vertoonen de bladen van L. perenne 
een aan de onderzijde duidelijk kielvormig verheven middennerf. 
Bij deze soort zijn de bladen, zoowel aan de randen als aan de 
oppervlakte en dan meestal alleen aan de onderzijde, (neerstrij­
kend) min of meer ruw; sommige families hebben volkomen 
gladde bladen. Bij L. multiflorum kwamen in mijne culturen 
meerdere families voor met aan de randen scherp getande, 
(neerstrijkend) ruwe bladen, terwijl de bladen van L. remotum 
en vooral van L. temulentum meestal zeer ruw zijn. 

De bladscheede is bij Lolium eene tot aan de basis opene buis, 
waaarvan de eene rand den andere, bij elk volgend blad afwisse­
lend rechts en links, bedekt. In d war sehe doorsnede is zij cirkel-
rond of zwak elliptisch, zonder kielvormig uitstekende nerven. 
Wel teekenen deze zich scherp af van 't tusschenliggende weefsel, 
waardoor 't schijnt, als ware de oppervlakte der bladscheeden, 
ook van levende planten, hoewel glad of dan toch nagenoeg glad, 
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geribd. Bij L. temulentum is de scheede omhoogstrijkend ruw, 
bij L. remotum zwak ruw, bij L. multiflorum en L. perenne 
glad. Langere, dunne (wollige) haren worden bij geen der soorten 
van Lolium aangetroffen. Bij L. remotum en vaak bij L. perenne 
is de lengte der scheede onvoldoende, bij L. multiflorum en 
temulentum meestal voldoende om ' t door haar omhulde inter-
nodium van den halm geheel te bedekken. 

Het niet groene, vooral bij L. multiflorum en L. perenne vaak 
helder witte, soms iet of wat rood getinte, grensgebied tusschen 
bladscheede en bladschijf, de z.g. bladgrond, heeft bij ' t geslacht 
Lolium van ter zijde beschouwd, min of meer de gedaante van 
eene driehoek, waarvan de basis door den rand van blad en 
scheede gevormd wordt. Aan de randen der bladbasis ontwik­

kelen zich spits toeloopende, deri halm 
omvat tende, witachtige of helder witte, 
vaak roodachtig getinte verlengsels, de 
z.g. bladoortjes, die bij Lolium geen slippen 
van de ligula, maar bepaaldelijk verlengsels 
van de bladbasis zijn. Bij L. multiflorum 
bereiken deze oortjes vaak eene lengte van 

L. multiflorum. Blad- 2 m M - > b iJ d e andere soorten zijn zij echter 
oortjes. B: Bladbasis, korter, bij L. remotum meestal niet langer 
O: Oortjes. L. Liguia. < j a n 0.5 m.M. Opmerkelijk is hierbij, da t 

' t oortje ' t langst is aan den bovenliggen­
den rand der scheede, zoodat aan den halm afwisselend ' t 
rechtsche en ' t linksche oortje langer is. 

Hoewel bij L. remotum kort, ontbreekt ' t z.g. tongetje 
(ligula) toch bij geen onzer soorten van Lolium. Dit aanhangsel 
der scheede heeft geen toegespitsten of afgeronden top, maar een 
rechten, niet of zeer weinig ingesneden, kortslippigen bovenrand. 
Bij L. multiflorum en L. perenne is de ligula wel ' t meest ont­
wikkeld ; bij de eerst genoemde bereikt zij soms eene lengte van 
nagenoeg 2 m.M. 

Men pleegt te zeggen, da t bij L. perenne de bladen in knop 
„gevouwen", bij L. multiflorum, L. t emulentum en L. remotum 
daarentegen „gerold" zijn. Dit is echter niet geheel juist. Men 
moet n.l. onderscheiden tusschen „gevouwen", als bijv. bij 
Poa pratensis L. en „schijnbaar" gevouwen, als bij Bromus 
erectus Huds. , waarbij de eene helft van ' t blad meestal iets 
breeder is dan de andere helft en de rand van de breedere helft 
min of meer om den rand van de andere helft heen buigt. x) 
Dit laatste is ook ' t geval bij L. perenne. Bij schijnbaar gevouwen 

l ) Blad 6, fig. 6 t /m. 9. 
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bladen komt 't dan vaak voor, dat 't aantal vaatbundels aan 
de eene zijde van de middennerf niet gelijk is aan 't aantal aan 
de andere zijde. Hoewel 't dan voorkomt, dat een blad in knop 
soms meer gerold, soms meer gevouwen schijnt, — wat dan 
aanleiding kan geven van overgangsvormen te spreken, — is 
't verschil in knopvorm bij L. multiflorum, L. temulentum en 
L. remotum, met hun duidelijk gerolde bladen, en bij L. perenne, 
met zijn (schijnbaar) gevouwen bladen, echter scherp en con­
stant genoeg, om als onderscheidingskenmerk te kunnen 
gelden. 

Wat den vorm betreft, is de bladschijf, bij L. perenne vrijwel 
zuiver „lijnvormig", d.w.z., dat de randen over de geheele lengte 
nagenoeg evenwijdig loopen en 't blad met een zich plotseling 
afrondenden top eindigt, waarbij dan vaak de eene helft van 
't blad voor de andere helft uitsteekt. Deze afgeronde top 
is echter vlak en niet, zooals bij vele soorten van Poa, min 
of meer lepelvormig. Bij L. multiflorum, L. temulentum en, 
over 't algemeen ook bij L. remotum, is de bladschijf „lancet-
lijnvormig"; de bladranden loopen hierbij slechts over een ge­
deelte der lengte min of meer evenwijdig, elkander gelijdelijk 
naderende, waardoor 't blad in een langgerekten, spitsen top 
eindigt. Bij L. remotum komen bladen voor met kort toege-
spitsten en afgeronden top, terwijl de top bij L. temulentum 
gewoonlijk niet zoo smal toeloopt als bij L. multiflorum. 1) 

In vele opzichten gelijkt de bladscheede, 2) wat hare anatomi­
sche structuur aangaat, op de bladschijf, behalve dat, tenminste 
bij 't geslacht Lolium, aan de binnenzijde de sclerenchymbundels 
ontbreken. Aan de buitenzijde fungeert een laag van dicht aaneen­
gesloten, langgerekte en dikwandige cellen als opperhuid. In 
dwarse doorsnede meten, bij L. perenne, de lumina dezer 
cellen radiaal 20 tot 25 fi, tangentiaal 15 tot 17 p. De dikte der 
buitenwand bedraagt ongeveer 3,5 ju, terwijl de dikte van de 
dwars- en binnenwanden niet veel meer dan de helft hiervan 
bedraagt. Bij L. multiflorum zijn de lumina dezer cellen, tangen­
tiaal gemeten, langer dan radiaal: 20 tot 14^ bij 10 tot 7 fi; 
ook is hier de buitenwand gewoonlijk dikker dan bij de scheede 
van L. perenne (tot 6 fi). 

De opperhuid der binnenzijde (E1) is, bij L. perenne, vrijwel 
gelijk aan die der buitenzijde, afgezien van de wanden der cellen, 
die hier dunner zijn. Bij L. multiflorum zijn de cellen van de 
opperhuid aan de binnenzijde, gemeten in tangentiale richting, 
wederom langer dan in radiale richting en ook hier is de buiten-

!) Blad 7, fig. 6. 
2) Blad 5, fig. 6, 7, 8. 
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wand dikker dan bij L. perenne. 't Materiaal, dat ter vergelijking 
onderzocht werd, was voor de verschillende soorten gelijk, n.l. 
de scheeden van 't hoogste en 't laagste, volledig ontwikkelde 
halmblad. 

Dadelijk bij de opperhuid van de buiten- en binnenzijde aan­
sluitende, ligt een dunwandig parenchym; slechts tegenover de 
(groote) vaatbundels aan de binnenzijde zijn de wanden van dit 
weefsel dikker (2,5 tot 3,5 fi). De cellen van dit parenchymatische 
weefsel zijn bij L. multiflorum over 't algemeen grooter dan bij 
L. perenne. Ook is de onmiddellijk bij de epidermis der buiten­
zijde aansluitende rij cellen bij L. multiflorum duidelijker als 
palisade-weefsel geordend dan bij L. perenne. 

Door 't parenchymatische weefsel omgeven, liggen de vaat-
bundels in eene rij, bij L. perenne nagenoeg in 't midden van de 
dikte der scheede, bij L. multiflorum meer naar de buitenzijde. 
Deze vaatbundels, waarvan de grootere vaten spiraalvaten, de 
kleinere ringvaten zijn en die niet wezenlijk van de vaatbundels 
der bladschijf verschillen, worden door eene uit dikwandige cellen 
bestaande vaatbundelscheede omsloten en aan de buitenzijde 
door een de epidermis doorbrekend, sclerenchymatisch weefsel 
gesteund. Tusschen de vaatbundels treft men als luchtkanalen, 
groote intracellulaire ruimten aan. Hier en daar zijn de evenwij­
dig met de randen en met elkander verloopende vaatbundels 
onderling verbonden door onregelmatig loopende,kleinere, slechts 
uit weinige vaten bestaande vaatbundels. Aan de buitenopper­
vlakte liggen, gewoonlijk op regelmatige afstanden van ongeveer 
260 fi, aan weerszijden van de vaatbundels, in de tweede of 
derde celrij links of rechts, ongeveer 44 fi lange huidmondjes. 
De korte trichomen, waardoor de scheede bij L. temulentum en, 
in mindere mate bij L. remotum ruw aanvoelen, komen hoofd­
zakelijk voor aan 't steunweefsel en langs de vaatbundels. 
Hoewel de scheede .van L. multiflorum en L. perenne glad aan­
voelt, komen daar toch ook hier en daar trichomen voor. De 
vele huidmondjes en 't veel chlorophyl bevattende parenchyma­
tische weefsel, waarin aan de binnenzijde bij de vaatbundels 
zetmeel, hoewel weinig, aanwijsbaar is, wijzen er op, dat de 
scheede, niet minder dan de bladschijf, deelneemt aan de assi­
milatie en transpiratie der plant. 

De dikte der scheede, gemeten tusschen de knoopen, bedraagt 
bij L. multiflorum ongeveer 0,3 m.M., bij L. perenne nagenoeg 
0,2 m.M. 

Bij Lolium zijn de knoopen geen halmverdikkingen, maar 
verdikkingen van 't onderste deel der bladscheede, ontstaan 
door de belangrijke, vaak meer dan viervoudige verdikking van 
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't parenchym en steun weef sel1). De opperhuid der binnenzijde 
is vrijwel gelijk aan de opperhuid van 't internodiale gedeelte; 
die der buitenzijde wijkt bij 't nodiale gedeelte, voornamelijk 
wat de dikte der celwanden betreft, belangrijk af van 't inter­
nodiale deel. Ook van 't parenchymweefsel zijn de celwanden 
dikker, hier en daar tot ongeveer 5 p. Behalve, dat de vaat-
bundels in 't nodiale gedeelte iets kleiner zijn en niet zoo regel­
matig in een rij liggen, vertoonen zij, in vergelijking met de inter­
nodiale vaatbundels geen verschillen van beteekenis. 't Belang­
rijkste onderscheid vertoont 't steunweefsel, dat in 't verdikte, 
nodiale deel der scheede niet sclerenchymatisch, maar collen-
chymatisch is. Deze collenchymbundels sluiten niet bij de epi­
dermis aan, maar worden geheel door 't parenchym omgeven. 
De sclerenchymbundels van't internodiale gedeelte sluiten zonder 
merkbaren overgang bij 't collenchym van 't nodiale gedeelte 
aan. In 't parenchym, om de vaatbundels vooral aan de binnen­
zijde en hier vaak over een laag van meerdere cellen dik, soms 
tot de epidermis der binnenzijde zich uitstrekkend, wordt rijke­
lijk zetmeel aangetroffen. In 't parenchym bij de kleinere vaat­
bundels trof ik geen zetmeel aan. Naar boven en naar beneden, 
buiten 't nodiale gebied, neemt 't zetmeelgehalte sterk af; 
in vele gevallen bleek 't internodiale gedeelte van door mij 
onderzochte bladscheeden in 't geheel geen zetmeel te bevatten, 
't Parenchymatische weefsel van 't volgroeide nodiale scheede-
deel bevat slechts weinig chlorophyl, waarom 't dan ook niet 
helder groen, maar geelachtig of bleekgroen gekleurd is, vaak 
meer of minder bruinachtig rood getint (anthocyaan). 

Voor zoover ik dit kon nagaan (bij L. multiflorum) kwamen 
roodachtig gekleurde helmknoppen met op dezelfde wijze ge­
tinte knoopen en coleoptile nagenoeg altijd tezamen voor. Bij 
de nakomelingschap van planten met niet gekleurde (niet 
roode of bruinachtig roode) knoopen, helmknoppen en coleoptile, 
kwamen steeds een groot aantal planten voor, waarbij deze dee-
len eveneens ongekleurd waren. 

In 1916 kreeg ik van eene, wat genoemde deelen betreft, onge­
kleurde plant (A) een nakomelingschap van 197 kiemplantjes, 
waarbij 72, — van eene andere ongekleurde plant (B) bij 186 
kiemplantjes 81, — van eene derde ongekleurde plant (C) op 
198 kiemplantjes 44 met ongekleurde coleoptile. Van deze onge­
kleurde kiemplantjes plantte ik, zoowel van A, als van B, als 
van C, telkens 15 uit. Na volgroeid te zijn, kwamen bij de 15 
planten van A, 6 planten voor met ongekleurde, d.i. geelachtige 
knoopen en gele helmknoppen, — bij de 15 planten van B, 12 

!) Blad 4, fig. l a en 16. Blad 5, fig. 5. 
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planten met ongekleurde knoopen en gele helmknoppen en 
bij de 15 planten van C, 4 planten met ongekleurde knoopen, 
3 met gele en een met bruin-roode helmknoppen. Na 't zaad van 
elke ongekleurde plant afzonderlijk geoogst te hebben, zaaide 
ik in 1917 van ' t zaad van eene plant A, B , en C telkens 200 
korrels uit, met ' t resultaat, da t bij de nakomelingschap van 
A (98 kiemplantjes), 31, — bij de nakomelingschap van B (191 
kiemplantjes, 76 en bij de nakomelingschap van C (173 kiem­
plantjes), 34 exemplaren met ongekleurde coleoptile voorkwamen, 
' t Overige zaad zaaide ik op ' t veld in vakjes uit . Hierbij vond 
ik onder planten afkomstig van A, bij 100 halmen slechts 7 
met bruinroode helmknoppen en knoopen, — onder de planten 
afkomstig van B, bij 100 halmen 23 met bruinroode knoopen, 
waarvan 19 met bruinroode helmknoppen, en onder de p lanten 
afkomstig van C, bij 100 halmen 19 met bruinroode knoopen, 
waarvan 14 met bruinroode helmknoppen. Deze tellingen deed 
ik bij L. multiflorum. 

Bij ' t nodiale gedeelte der scheede komen geen s tomata voor ; 
ook zijn de knoopen van Lolium onbehaard. De knoopen, voor­
komende aan de bewortelde stengels van L. perenne (de z.g. uit-
loopers) verschillen niet van de knoopen aan de opgaande hal­
men, hetzij, da t zij minder ontwikkeld zijn. Evenals bij rogge, 
haver, tarwe en andere grassen, r ichten de „legerende" halmen, 
wat vooral bij L. multiflorum veel voorkomt, door een eenzijdig 
sterkere groei, hoofdzakelijk van 't collenchym der scheede-
knoopen, zich weder op. L. t emulentum en L. remotum komen, 
wat de bladscheede betreft, ' t meest met L. multiflorum overeen. 

Wa t d fijnere s t ructuur van de bladschijf a angaa t 1 ) , ver­
schillen de onderscheidene soorten van Lolium weinig. De opper­
huid aan de rug- of onderzijde bestaat uit een laag van dicht 
nevens elkander geordende, regelmatig gevormde, langgerekte 
cellen, waarvan de lumina, in dwarse doorsnede, bij L. perenne 
en L. multiflorum 13 to t 15 fi bij 13 tat 17 fi, bij L. t emulentum 
en L. remotum 15 tot 24 fi bij 20 to t 28 fi meten. De gecuti-
culariseerde, meestal kiezel bevattende, buitenwand is, bij L. 
perenne, L. t emulentum en L. remotum 4 to t 7 IJL, bij L. multi­
florum meestal iets dunner (ongeveer 3 to t 5 /J.) dik. De dwars-
wanden zijn 2 to t 4-maal dunner. Op de opperhuid volgt ' t assi-
mileerende weefsel, bestaande uit dunwandig parenchym. De 
dadelijk bij de opperhuid der rugzij de aansluitende laag bestaat 
uit cellen, die in dwarse doorsnede gezien den indruk maken 
van palissaden, met lumina, die met weinig verschil voor de 

}) Blad 6 en 7. 
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onderscheidene soorten, in de richting loodrecht op de bladopper­
vlakte, 20 t o t 40 fx meten, by 16 to t 20 JU in de r ichting 
evenwijding aan de bladoppervlakte. De cellen van de laag, die 
dadelijk bij de epidermis van de bovenzijde aansluit, zijn minder 
regelmatig gevormd, hoewel zij ook hier, vooral bij L. temu-
lentum en L. remotum, in de richting loodrecht op de opper­
huid belangrijk langer zijn dan in de andere richting. Tegen­
over de huidmondjes komen in ' t parenchym weef sel, aan de 
bovenzijde grootere, aan de rugzijde kleinere intracellulaire 
ruimten voor, holten in ' t overigens ononderbroken weefsel, die 
dienst doen bij de ademhaling. Door ' t parenchym weef sel om­
geven, liggen de vaatbundels bij L. temulentum, L. remotum 
en L. perenne ongeveer in ' t midden van de bladdikte, bij L . 
multiflorum meer naar de rugzijde verschoven. 

Als bij alle Gramineae, zijn de vaatbundels gesloten en colla­
teraal, ' t Xyleemgedeelte ligt bierbij steeds naar de bovenzijde, 
' t phloëemgedeelte naar de onderzijde van 't blad. De grootere, 
vroegst ontwikkelde nerven van een volgroeid blad bestaan in 
den regel uit twee grootere, gestippelde vaten, tusschen deze 
beide een spiraalvat (tracheïde) en daarvóór, naar ' t bovenvlak 
van ' t blad, een r ingvat (tracheïde), gewoonlijk liggende in een 
intracellulaire luchtholte. Dit r ingvat en deze luchtholte ont­
breken vaak, ook bij volgroeide bladen. Tusschen de grootere 
vaten liggen meestal een grooter of kleiner aantal kleine vaten 
en tracheïden. De vaten liggen gezamentlijk in een parenchyma-
tisch weefsel, bestaande uit cellen met meestal iet of wat ver­
dikte wanden. Tusschen deze cellen komen vaak scleren-
chymatische elementen voor. Bij de grootere vaatbundels van 
volgroeide bladen sluit onmiddellijk bij ' t xyleemgedeelte 
' t naar de rugzijde gerichte phloëemgedeelte aan, bestaande uit 
betrekkelijk nauwe zeef vaten met de z.g. geleidende cellen. 
Bij oudere vaatbundels komen in ' t phloëemgedeelte soms 
sclerenchymatische elementen voor. ' t Xyleem- en phloëem­
gedeelte wordt omsloten door eene scheede, bestaande uit lang­
gerekte, sclerenchymatische cellen met meestal eenzijdig (naar 
de binnenzijde van den bundel) verdikte wanden, ' t Xyleemdeel 
der kleinere (jongere, secundaire) vaatbundels van volgroeide 
bladen en ook van de primaire vaatbundels van jonge bladen, 
bestaat uit een kleiner aantal va ten : uit één grooter vat met 
enkele nauwe vaten, of, vaak, alleen uit eenige nauwe vaten. 
De wijdte van de grootere vaten van volgroeide bladen Varieert 
van 8 to t 16 p, van de zeef vaten van 3 to t 4 ju. De geheele vaat­
bundels zijn, in dwarse doorsnede, min of meer cirkelrond 
of zwak elliptisch, metende, inclusief de scheede, van 52 bij 
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48 (i tot 88 bij 80 [i, bij L. perenne, waar de vaatbundels meestal 
meer elliptisch zijn, van 52 bij 40 /j, tot 60 bij 47 /x. Afgezien van 
de afmetingen, vertoonen de vaatbundels der onderscheidene 
soorten van Lolium geen verschillen van beteekenis. Om de 
vaatbundels zijn de parenchymcellen regelmatig radiaal geor­
dend; de cellen van de eerste, dadelijk bij de vaatbundel aan­
sluitende rij in radiale en tangentiale richting (t.o. van den vaat-
bundel) gemeten, nagenoeg gelijk, de daaropvolgende rij, vooral 
links en rechts van den vaatbundel, aan de rugzij de, in radiale 
richting anderhalf tot tweemaal langer dan in tangentiale 
richting. Deze palissaden-achtige gestalte is 't duidelijkst te 
zien bij L. temulentum en L. remotum en, te oordeelen naar 
de exemplaren, die ik op deze eigenaardigheid onderzocht, voor 
deze soorten constant. Overigens vertoont 't parenchymweefsel 
der onderscheidene soorten geene bezondere verschillen. Meestal 
worden ook bij Lolium afwisselend grootere en kleinere vaat­
bundels gevonden. De grootere bundels worden aan de rugzijde 
altijd begeleid door een sclerenchymatisch steunweefsel, be­
staande uit lang gerekte, naar beide zijden toegespitste, dik-
wandige, in dwarse doorsnede min of meer ronde of veelhoe­
kige cellen met lumina, die, wat diameter betreft, varieeren van 
ongeveer 7 tot 2,5 fi. Bij de grootere vaatbundels van oudere, 
welontwikkelde bladen van L. multiflorum, L. temulentum en 
L. remotum strekt dit steunweefsel zich aan de rugzijde van 
de opperhuid tot den vaatbundel uit. Bij de kleinere, d.w.z. later 
aangelegde, dus jongere en minder ontwikkelde vaatbundels 
heeft dit steunweefsel zich nog niet, of dan toch minder ont­
wikkeld, wordt daarom niet aangetroffen, of, zoo 't aan de rug­
zijde gevonden wordt, dan toch slechts als een bundel bestaande 
uit slechts weinige (4 tot 5) rijen cellen. In onderscheid met de 
andere soorten blijft bij L. perenne ook bij oudere bladen de 
vaatbundel en 't steunweefsel aan de rugzijde door parenchym­
weefsel gescheiden. De oppervlakte der bladen is bij aille soorten 
van Lolium aan de bovenzijde geribd. De inzinking gaat hier 
dan echter niet dieper dan ongeveer de helft tot twee derde van 
de bladdikte, zoodat de epidermis der bovenzijde en de epidermis 
der rugzijde hier altijd nog door een meer of minder dikke laag 
van parenchymweefsel gescheiden blijven en de beide epider-
mides elkander dus niet, zooals dit o.a. bij Aira caespitosa L. 
't geval is, raken of nagenoeg raken. Tusschen de wijze, waarop 
'e bladoppervlakte geribd is, bestaat er bij de onderscheidene 

rten van Lolium geen doorgaand verschil. Bij elke soort 
H aan den top dezer ribben, dus tegenover de grootere en 

•e vaatbundels, sclerenchymatisch steunweefsel gevonden, 
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van denzelfden aard als dat , wat aan de rugzijde aangetroffen 
wordt. Deze sclerenchymbundels liggen bij L. t emulentum, 
L. remotum en L. peren ne binnen de epidermis (subepidermaal), 
zoodat zij niet, als ' t steunweefsel aan de rugzijde, de epidermis 
doorbreken, of, wanneer men de laag cellen aan de buitenzijde 
van dit steunweefsel beschouwt als eene voortzetting van de 
epidermis, aansluiten bij eene, wat grootte betreft, s terk geredu­
ceerde rij van opperhuidscellen. Bij de oudere bladen van L. 
multiflorum daarentegen wordt ook de epidermis der bovenzijde 
door deze sclerenchymbundels doorbroken. L. perenne onder­
scheidt zich hierbij van de overige soorten door ' t ontbreken 
van deze sclerenchymbundels aan de bovenzijde tegenover de 
middennerf, en verder hierdoor, dat de cellen dezer bundels, 
vooral in onderscheid met L. multiflorum, meer in ééne, bij de 
epidermis aansluitende rij geordend zijn. Alle soorten s temmen 
dan echter weer hierin overeen, dat ' t steunweefsel aan de 
bovenzijde zich niet to t aan den vaatbundel ui tstrekt, zooals dit 
bijv. wel ' t geval is bij de in onze zeeduinen veel voorkomende 
Calamagrostis arenaria (L.) Roht . , bij de in Z.-Afrika (Kaap­
kolonie) voorkomende geslachten: Pentaschistis (Nees), Lasi-
ochloa (Kiinth), en andere Xerophyten. 

Door de eigenaardige verdeeling van het steunweefsel geven 
de bladen van verschillende grassoorten in dwarse door­
snede reeds bij zwakke vergrooting duidelijk te onderscheiden 
typische beelden, voor de betreffende soorten constant. (Zie 
onderstaande figuur.) 

Bij ' t geslacht Lolium wordt ook aan de . , , 
b ladranden een bundel sterk ontwikkeld =a=~T !~""~HT"V 

steunweefsel aangetroffenx), bij volgroeide ^ . ^ j J ^ j M j J , „ 
bladen uit meerdere cellagen bestaande. Aan ' 
d e cel len d e r b u i t e n s t e l a ag o n tw ikke l en Verdeeling van 't, steun-

. , . . , ï , i i i . i weefsel, o: blad-onder-
zich dan naar den top van t blad neigende kant. b: biad-boven-
trichomen kant. v: vaatbundels. 

Behalve, (bij L. multiflorum) door genoemde sclerenchym­
bundels en, bij alle soorten, door de hierna te bespreken sto-
mata, wordt ook bij Lolium de rij van regelmatig gevormde en 
onderling vrijwel gelijke opperhuidscellen der bovenzijde onder­
broken door grootere cellen, door de Duitschers „Gelenkzellen" 
(ook „Fächerzellen, Wasserspeicherzellen") genoemd 2 ) . De 

!) Blad 7, fig. 2. 
2) „Cellules bulliformes" J . D U V A L — J O U V E („Etude anatomique de 

quelques Graminées e tc ." 1869. Bull. Soc. Bot. Franc.). S. KABELTSCHI . 
K O W , „Ueber die faltenförmigen Verdickungen in der Zellen einiger 
Gramineen" (voornamelijk bij Aira caespitosa); Bull, dd la Soc. Imp . 
des Naturalistes de Moscow, 41, 1869. 
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uitdrukking „Gelenkzelle ï" is, goed genomen, niet geheel juist, 
omdat deze, onder omstandigheden water bevattende cellen 
niet zoozeer, of niet slechts lijdelijk, als gewrichten of scharnieren 
werken, maar, haren inhoud bij verdamping van 't water ver­
kleinende, bij wederopname van water vergrootende, tevens 
actief mededoen, wanneer de bladschijf zich samenvouwt of 
uitspreidt. De Eagelsche spreken van „motor-cells". Bewegings-
of bewegende cellfn schijnt mij in 't Nederlandsch echter weer 
te veel gezegd. Bij gebrek aan beter, zal ik van „gewrichts­
cellen" spreken. 

Deze gewrichtscellen dan worden bij alle soorten van Lolium, 
maar alleen aan de opperhuid der bovenzijde gevonden en wel 
telkens in de inzinking van twee ribben tusschen twee vaat-
bundels. Bij L. multiflorum, L. temulentum en L. remotum, 
d.w.z. bij de soorten met echt gerolde bladen, zijn deze cellen 
overal nagenoeg even groot, bij L. perenne daarentegen, met 
(onecht) gevouwen bladen, 't grootst aan weerszijden van de 
ril, die tegenover de middennerf ligt. Gewoonlijk worden deze 
bladgewrichten gevormd door 5 tot 7 cellen, in de lengte-richting 
van 't blad langgerekte, in dwarse doorsnede trapezium­
vormig tot quadratisch, metende rechthoekig op de bladopper­
vlakte, bij L. temulentum en L. remotum, ongeveer 40 /i, bij 
L. perenne (bij de hoofdnerf) van 33 tot 40/* en bij L. multi­
florum van 20 tot 25 fi. De afmetingen dezer cellen zijn echter 
zeer variabel. De wanden dezer cellen zijn dun en, behalve dat 
bij oudere bladen de buitenwand meestal verdikt is, even dik. 
Bij Lolium worden deze gewrichtscellen alleen maar aangetrof­
fen tusschen twee vaatbundels, niet boven de vaatbundels. Bij 
grassen met echt gevouwen bladen, bijv. bij Dactylis glomerata, 
worden deze cellen (meestal) alleen gevonden boven de midden­
nerf. Worden zij aan weerszijden van de middennerf en verder 
ook tusschen de andere nerven aangetroffen, dan wijst dit op 
een gerolde of onecht gevouwen, d. i. eigenlijk ook gerolde 
knopvorm. 

Aan de onder- of rugzij de worden bij dit geslacht deze ge­
wrichtscellen nooit aangetroffen. 

Bij Lolium is van de functie dezer gewrichtscellen weinig te 
merken. Uit door mij genomen proeven bleek wel, dat van 
planten, groeiende in 't volle licht, in een meer drogen grond 
en droge atmospheer, de bladen, vooral de halmbladen, korter 
en smaller waren dan de bladen van planten groeiende in de 
schaduw en in meer vochthoudènden grond en vochtiger om­
geving ; maar van een dichtvouwen der bladen en een samen-
schrompelen der gewrichtscellen, zooals dit bij Festuca rubra, 
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Dactylis glomerata e.a. op te merken is, was bij deze planten toch 
geen sprake. Wel waren de gewrichtscellen, in verband met de 
geringere breedte der bladen bij deze planten kleiner dan bij 
meer vochtig groeiende planten. 

De bladoppervlakte van alle hier besproken soorten van 
Lolium voelt min of meer ruw aan door de betrekkelijk korte, 
eencellige, scherp baakvormige trichomen, die voorkomen aan 
de opperhuid van ' t steunweefsel van hoofdnerf en grootere 
vaatbundels en vooral bij ' t steunweefsel aan de bladranden, 
waar zij vaak in drie rijen dicht op elkander gedrongen, aange­
troffen worden. In ' t algemeen zijn deze haken t .o . van de 
bladoppervlakte schuin gesteld en wel, aan de bovenzijde en 
aan de randen met de punt naar den top, aan de onderzijde 
met de pun t naar de basis van ' t blad neigend, wat dan 
maakt , da t de bovenzijde en de randen der bladen neer­
strijkend, de rug- of onderzijde opstrijkend ruw is. Deze 
t r ichomen zijn korter, (meestal) bij de jongere bladen dan bij 
de oudere, aan de rugzij de dan aan de bovenzijde en bij de 
kleinere vaatbundels dan bij de grootere, ' t Ruwste zijn wel de 
bladen van L. t emulentum, dan die van L. perenne en L. 
remotum en L. multiflorum. Meestal voelen de bladen van L. 
perenne en vooral die van L. multiflorum aan de rugzijde glad 
aan, wat dan niet beteekent, da t daar geen trichomen voor­
komen, maar wel da t deze zeer kort zijn. 

Verder worden zoowel aan de rug- als aan de bovenzijde aan 
weerszijden der vaatbundels huidmondjes aangetroffen op eene 
onderlinge afstand van ongeveer 120 ju. Deze huidmondjes zijn 
lang 60 to t 65 n, in aanzicht breed (buitenkant nevencellen) 
12,5 to t 1 5 ^ . Voorzoover ik dit kon nagaan, komen, behalve 
in afmetingen, de huidmondjes van Lolium met die der overige 
Gramineae overeen 1 ) . 

Langs de groote vaatbundels, tusschen deze en de buidmondjes, 
geeft de bladoppervlakte aan de rugzijde in de lengterichting 
loopende verdikte lijsten (verdikkingen van celwanden) te zien, 
die, in onderscheid met de hierna te bespreken verdikkingen aan 
de oppervlakte der kafjes, geen slingers, maar regelmatig ge­
tande randen vertoonen. Aan de dwarse doorsnede is van 
deze verdikkingen niet veel te bespeuren. 

De met eene aa r eindigende stengel, de halm, bestaat uit 
leden, die ieder voor zich, boven en onder nagenoeg even dik 
zijn, maar op elkander volgend, van onder naar boven in dikte 
afnemen, ' t Laats te lid (gerekend vanaf den bovensten halm-

l) Blad 7, fig. 5. 


